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9)

Intefnational-Standard IEC 60364-1 has been prepared by IEC Technical Committee
Elegtrical installations and protection against electric shock.

This—fiftreditiom cancetsandTeptaces the fourthreditiom, pubtistred—m 200+ttt Tomstitut

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: Fundamental principles, assessment of
general characteristics, definitions

FOREWOURD

| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s [te pro
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic field
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical-Specificat
echnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred to as
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National;Committee interg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,hNgovernmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates cl
ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordance With' conditions determing
ajgreement between the two organizations.

he formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as\hearly as possible, an internat
cpnsensus of opinion on the relevant subjects since each technical cdommittee has representation fro
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatiohal use and are accepted by IEC Nat
ommittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content o
ublications is accurate, IEC cannot be held responsible for_ the way in which they are used or fon
isinterpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Publica
ansparently to the maximum extent possible in thein*national and regional publications. Any diverg
tween any |IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly indicat
e latter.

C provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for
uipment declared to be in conformity with.amn*IEC Publication.

Il users should ensure that they have theJatest edition of this publication.

o liability shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual expertg
embers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property dama
her damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees)
penses arising out of thel publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
ublications.

ttention is drawn to the~Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatio
ndispensable for the 'correct application of this publication.

Afttention is drawn to”the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjs
ptent rights. IECishall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization{compilising
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technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are:

S a

in order to complete the scope, the new items external lighting and similar installations,

medical locations, mobile or transportable units, photovoltaic power supply units and
voltage generating sets are added;

low-

in Clause 131, "Fundamental principles", the list of hazards which may arise in electrical
installations is completed; furthermore, a new subclause dealing with protection against

voltage disturbances and measures against electromagnetic influences and a
subclause dealing with protection against power supply interruption are added;

new
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is added;

periodic verification" is added,;

in Clause 132, "Design", the new subclause "Documentation for the electrical installation"
in Clause 134, "Erection and verification of electrical installations", the new subclause "

the former Clause 312, "Types of distribution system" is renamed "Conductor arrangement

and system earthing" and, in the relevant subclauses, several new figures are included for
better understanding of the different kind of a.c. and d.c. circuits and types of systems and
their earthing being applied nowadays in IEC member countries;

s added;

in 33.1, "Compatibility of characteristics", a new item for excessive PE conductor currents

The

Full
voti

This
IEC
inst

Part
Part
Part

h new Clause 36, "Continuity of service", is included;
Annex B is aligned with the second edition of IEC 60050-826:2004.

text of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
64/1488/FDIS 64/1499/RVD

information on the voting for the approval of this standard can be found in the repor
ng indicated in the above table.

publication has been drafted in accordance with the [SO/IEC Directives, Part 2.

60364 consists of the following parts, und€p the general title Low-voltage elect
hllations:

1: Fundamental principles, assessment of,general characteristics, definitions

4: Protection for safety

5: Selection and erection of electrical equipment

t on

rical

Lintil
" H
in

Par{ 6: Verification

Par{ 7: Requirements for special:installations or locations

The| committee has decided-that the contents of this publication will remain unchanged
the Imaintenance resulttdate indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch
the Pata related to the\specific publication. At this date, the publication will be

* feconfirmed;

» Wwithdrawng

+ replaced-by a revised edition, or

+ amended.

The contents of the corrigendum of August 2009 have been included in this copy.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: Fundamental principles, assessment of
general characteristics, definitions

11 Scope !

IEC|60364-1 gives the rules for the design, erection, and verification of electrical installatipns.
The| rules are intended to provide for the safety of persons, livestock and property\agginst
danpers and damage which may arise in the reasonable use of electrical installations anid to
proyide for the proper functioning of those installations.

1. IEC 60364-1 applies to the design, erection and verification of ele¢trical installatlons
sucl as those of

a) residential premises;

b) ¢ommercial premises;

c) public premises;

d) industrial premises;

e) agricultural and horticultural premises;

f) prefabricated buildings;

g) ¢aravans, caravan sites and similar sites;

h) ¢onstruction sites, exhibitions, fairs and other installations for temporary purposes;
i) marinas;

i) external lighting and similar installations (see, however ,11.3e));

k) medical locations;

I) mobile or transportablenits;

m) photovoltaic systems;

n) low-voltage genetating sets.

NOTE “Premises”«cavers the land and all facilities including buildings belonging to it.

11.2 |EE€-60364-1 covers

a) rircuits supplied at nominal voltages up to and including 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c;

For a.c., the preferred frequencies which are taken into account in this standard are
50 Hz, 60 Hz and 400 Hz. The use of other frequencies for special purposes is not
excluded.

b) circuits, other than the internal wiring of apparatus, operating at voltages exceeding 1 000 V
and derived from an installation having a voltage not exceeding 1 000 V a.c., for example,
discharge lighting, electrostatic precipitators;

1 The numbering system is explained in Annex A.
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c) wiring systems and cables not specifically covered by the standards for appliances;

d) all consumer installations external to buildings;

e) fixed wiring for information and communication technology, signalling, control and the like
(excluding internal wiring of apparatus);

f) the extension or alteration of the installation and also parts of the existing installation
affected by the extension or alteration.

NOTE The rules of IEC 60364-1 are intended to apply to electrical installations generally but, in certain cases,
they may need to be supplemented by the requirements or recommendations of other IEC standards (for example,
for installations in explosive gas atmospheres).

11.3

NOT
instal

i)
k)

11.4

NOT

NOT
insta
low-

11.!
inst

B IEC 60364-1 does not apply to

electric traction equipment, including rolling stock and signaling equipment;
electrical equipment of motor vehicles, except those covered in Part 7;
electrical installations on board ships and mobile and fixed offshore platforms;
electrical installations in aircraft;

public street-lighting installations which are part of the public power grid;
installations in mines and quarries;

radio interference suppression equipment, except where’ it affects the safety of
installation;

electric fences;
external lightning protection systems for buildingsALPS);

E Atmospheric phenomena are covered in IEC 60364-1 but only insofar as effects on the elec
lations are concerned (for example, with respect to selection of surge protective devices).

certain aspects of lift installations;
electrical equipment of machines.

Ll IEC 60364-1 is not intendedto apply to

systems for distribution of(energy to the public, or
power generation and transmission for such systems.

E 1 Countries wishing.to do so may, however, use this standard in whole or in part for that purpose.

E 2 According to(|IEC 61936 which provides common rules for the design and the erection of electrical p
lations in systems with nominal voltages above 1kV a.c. and nominal frequency up to and including 6
oltage a.c.,and d.c. protection and monitoring systems should be in accordance with IEC 60364 series.

b Electrical equipment is dealt with only so far as its selection and application in
b|lation are concerned.

the

rical

ower
Hz,

the

This applies also to assemblies of electrical equipment complying with the relevant standards.
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12

Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC

60038, IEC standard voltages

IEC 60050(691), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 691: Tariffs for

eledtricity

IEC|60050-826, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 826:"\Electfical
installations

IEC|60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC|60364-4-42, Electrical installations of buildings — Part 4-42: (Protection for safety —
Progection against thermal effects

IEC|60364-4-43, Electrical installations of buildings — Part\ 4-43: Protection for safety —
Progection against overcurrent

IEC|60364-4-44, Electrical installations of buildings{~ Part 4-44: Protection for safety —
Progection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC|60364-5-51, Electrical installations of buildings — Part 5-51: Selection and erectioh of
eledtrical equipment — Common rules

IEC|60364-5-52, Electrical installations .of "buildings — Part 5-52: Selection and erectioh of
eledtrical equipment — Wiring systems

IEC|60364-5-53:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and ereqtion
of electrical equipment — Isolation, switching and control

IEC|60364-5-54, Electrical“installations of buildings — Part 5-54: Selection and erectioh of
eledtrical equipment — _Earthing arrangements, protective conductors and protective bongling
congluctors

IEC|60364-5-55:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and eredtion
of electrical equipment — Other equipment

IEC|60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identifieation of equipment terminals and of terminations of certain designated conduciors,

incl

lding gnnprnl rules for an nl,nh.:mumprir‘ system

IEC 60446, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of conductors by colours or numerals

IEC

IEC

60617-DB:20012, Graphical symbols for diagrams

60721 (all parts), Classification of environmental conditions

2 "D

B” refers to the IEC on-line database.
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13 Fundamental principles

NOTE 1 Where countries not yet having national regulations for electrical installations deem it necessary to
establish legal requirements for this purpose, it is recommended that such requirements be limited to fundamental
principles which are not subject to frequent modification on account of technical development. The contents of
Clause 13 may be used as a basis for such legislation.

NOTE 2 This clause contains basic requirements. In other parts of this standard (see Table A.2), more detailed
requirements may be given.

131 Protection for safety

131.1 General

The|requirements stated in 131.2 to 131.7 are intended to provide for the safety. of/perspns,
livegtock and property against dangers and damage which may arise in the reasorable uge of
eledtrical installations. The requirements to provide for the safety of livestock:are applicable in
locqtions intended for them.

NOTE In electrical installations, the following hazards may arise:
- shock currents;

- excessive temperatures likely to cause burns, fires and other injurious“effects;
- ignition of a potentially explosive atmosphere;

- undervoltages, overvoltages and electromagnetic influences likely to cause or result in injury or
damage;

- power supply interruptions and/or interruption of safety,services;
- arcing, likely to cause blinding effects, excessive préssure, and/or toxic gases;

- mechanical movement of electrically activated equipment.

131.2 Protection against electric shock

131|2.1 Basic protection (protection.against direct contact)

NOTE For low-voltage installations, systemS~and equipment, basic protection generally corresponds to protefction
against direct contact.

Profection shall be provided.against dangers that may arise from contact with live parts of the
installation by persons or livestock.

Thig protection can betachieved by one of the following methods:
— preventing a current from passing through the body of any person or any livestock;

— limiting the-gurrent which can pass through a body to a non-hazardous value.

131}2.2 Fault protection (protection against indirect contact)

NOTE« For low-voltage installations, systems and equipment, fault protection generally corresponds to protelction

agai stindirect contact, mainly with rngnrﬂ to failure of basic insulation

Protection shall be provided against dangers that may arise from contact with exposed-
conductive-parts of the installation by persons or livestock.
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This protection can be achieved by one of the following methods:

131

The

preventing a current resulting from a fault from passing through the body of any perso
any livestock;

n or

limiting the magnitude of a current resulting from a fault, which can pass through a body,

to a non-hazardous value;

limiting the duration of a current resulting from a fault, which can pass through a body, to

a non-hazardous time period.

4 b : . | off

electrical installation shall be so arranged to minimize the risk of damage or_ignitio

flanimable materials due to high temperature or electric arc. In addition, during no

ope

Fation of the electrical equipment, there shall be no risk of persons or livestock suffe

burns.

131

Per
aga
ove

.4 Protection against overcurrent

tons and livestock shall be protected against injury and property shall be prote
nst damage due to excessive temperatures or electromechanical stresses caused by
currents likely to arise in conductors.

Profection can be achieved by limiting the overcurrent to aisafe value or duration.

131

.5 Protection against fault currents

Conductors, other than live conductors, and anyyother parts intended to carry a fault cun
shal|l be capable of carrying that current> without attaining an excessive temperafure.
Elegtrical equipment, including conductors™shall be provided with mechanical proteg

aga|nst electromechanical stresses of fadlt currents as necessary to prevent injury or dam
to pgersons, livestock or property.

Livg conductors shall be protected against overcurrents arising from faults by the methog
131}4.

NOTE Particular attention should-be given to PE conductor and earthing conductor currents.

131.6 Protection-against voltage disturbances and measures against

131

electromagnetic influences

6.1 Persons and livestock shall be protected against injury and property shall

protected<against any harmful effects as a consequence of a fault between live part

circ

Iits supplied at different voltages.

h of
mal
ring

cted
any

rent

tion
age

s in

be
of

"2

131.6.2 Persons and livestock shall be protected against injury and property shall be
protected against damage as a consequence of overvoltages such as those originating from
atmospheric events or from switching.

NOT

E For protection against direct lightning strikes, see IEC 62305 series.

131.6.3 Persons and livestock shall be protected against injury and property shall be
protected against damage as a consequence of undervoltage and any subsequent voltage
recovery.
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131.6.4 The installation shall have an adequate level of immunity against electromagnetic
disturbances so as to function correctly in the specified environment. The installation design
shall take into consideration the anticipated electromagnetic emissions, generated by the
installation or the installed equipment, which shall be suitable for the current-using equipment

use

d with, or connected to, the installation.

131.7 Protection against power supply interruption

Where danger or damage is expected to arise due to an interruption of supply, suitable
provisions shall be made in the installation or installed equipment.

132 Design

132.1 General

For
pro

The| information required as a basis for design is listed in ¥32:2 to 132.5. The requirem
withl which the design shall comply are stated in 132.6 to 1%32.12.

132.2 Characteristics of available supply orsupplies

When designing electrical installations in accordance with IEC 60364 series it is necessal

kno
nec
the
seri
the

132

132

ide
he protection of persons, livestock and property in accordance wijthyClause 131;
he proper functioning of the electrical installation for the intended use.

v the characteristics of the supply. Relevant information from the network operatg
bssary to design a safe installation accofding to IEC 60364 series. The characteristic
power supply should be included in the.documentation to show conformity with IEC 60
bs. If the network operator changes:the characteristics of the power supply this may a
safety of the installation.

2.1 Nature of current: a.cy/and/or d.c.
2.2 Function of conductors:

or a.c.: line conduetor(s);
neutral conductor;
protective conductor.

or d.c.;( line conductor(s);
midpoint conductor;
protective conductor.

the design of the electrical installation, the following factors shall be takenrinto account to

bnts

y to
ris
s of
364
fect

NOTE The function of some conductors may be combined in a single conductor.

132

.2.3 Values and tolerances:

voltage and voltage tolerances;
voltage interruptions, voltage fluctuations and voltage dips;
frequency and frequency tolerances;
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— maximum current allowable;

— earth fault loop impedance upstream of the origin of the installation;

— prospective short-circuit currents.

For

standard voltages and frequencies, see IEC 60038.

132.2.4 Protective provisions inherent in the supply, for example, system earthing or mid-
point earthing.

132.2.5 Particular requirements of the supply undertaking.

132

The
info

132

The
whig

132

The
con

.3 Nature of demand

number and type of circuits required for lighting, heating, power, contral} signal
‘mation and communication technology, etc. shall be determined by

ocation of points of power demand,;

oads to be expected on the various circuits;

jaily and yearly variation of demand;

hny special conditions such as harmonics;

equirements for control, signalling, information and communication technology, etc;

hnticipated future demand if specified.

.4 Electric supply systems for safety services or standby electric supply
systems

Source of supply (nature, characteristics)(

Circuits to be supplied by the electric, source for safety services or the standby elect
bource.

.5 Environmental conditions

design of the electrical-installation shall take into account the environmental condition
h it will be subjected,.see IEC 60364-5-51 and IEC 60721.

.6 Cross-sectional area of conductors

cross-sectional area of conductors shall be determined for both normal operg
Jitions and(for fault conditions according to

heiradmissible maximum temperature;

ing,

rical

s to

ting

heladmissible voltage drop;

other mechanical stresses to which the conductors can be subjected;

)
)
c) the electromechanical stresses likely to occur due to earth fault and short-circuit currents;
)
)

the maximum impedance with respect to the functioning of the protection against fault

currents;
the method of installation.

NOTE The items listed above concern primarily the safety of electrical installations. Cross-sectional areas greater

than

those required for safety may be desirable for economic operation.
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132.7 Type of wiring and methods of installation

005

For the choice of the type of wiring and the methods of installation the following shall be taken

into

account:

— the nature of the locations;

— the nature of the walls or other parts of the building supporting the wiring;

— accessibility of wiring to persons and livestock;

— voltage;

132.8 Protective equipment

The| characteristics of protective equipment shall be determined with(r€spect to their fung
whi¢h may be, for example, protection against the effects of

The| protective devices shall operate at values, of current, voltage and time which are suit

rela

132.9 Emergency control

Where, in case of danger, there is_the necessity for the immediate interruption of supply

inte

effertively and rapidly operated:

132.10 Disconnecting.devices
Disgonnecting devices shall be provided so as to permit switching and/or isolation of

eledtrical installatien, circuits or individual items of apparatus as required for opera
inspgection and.fault detection, testing, maintenance and repair.

132.11 Prevention of mutual detrimental influence

Theleleetrical installation shall be arranged in such a way that no mutual detrimental influe

will

he electromagnetic stresses likely to occur due to earth fault and short-circuit currents
plectromagnetic interference;

bther stresses to which the wiring can be subjected during the erection of thelelect
installation or in service.

bvercurrent (overload, short-circuit);
barth fault current;
bvervoltage;

Lindervoltage and no voltage.

fed to the characteristics of the circuits and to the possibilities of danger.

rupting device shall be installed in such a way that it can be easily recognized

Fical

tion

Bbly

an
and

the
ion,

nce

occur pbetween electrical Installations and non-electrical installations.

132.12 Accessibility of electrical equipment

The electrical equipment shall be arranged so as to afford as may be necessary:

sufficient space for the initial installation and later replacement of individual items of

electrical equipment;
accessibility for operation, inspection and fault detection, testing, maintenance and rep

air.
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132

.13 Documentation for the electrical installation

Every electrical installation shall be provided with appropriate documentation.

133

133

Selection of electrical equipment

.1 General

Every item of electrical equipment used in electrical installations shall comply with such
IEC standards as are appropriate. In the absence of an IEC standard the equipment shall

con
item
spe

133

Eve
the
bas

133

Eled
(r.m

NOT
133

All
(r.m|
likel

protective devices, if any) during which it may be expected to flow.

ply with the appropriate national standards. Where there are no applicable standards,
of equipment concerned shall be selected by special agreement between the\pe
Cifying the installation and the installer.

.2 Characteristics

values and conditions on which the design of the electrical installation (see Clause 13
bd and shall, in particular, fulfil the following requirements.

2.1 Voltage

trical equipment shall be suitable with respect to the ‘'maximum steady-state vol
.s. value for a.c.) likely to be applied, as well as overvoltages likely to occur.

E For certain equipment, it may be necessary to take account/of the lowest voltage likely to occur.
2.2 Current

blectrical equipment shall be selected with respect to the maximum steady-state cur
.s. value for a.c.) which it has to carry“in normal service, and with respect to the cun
y to be carried in abnormal conditions and the period (for example, operating tim

the
son

ry item of electrical equipment selected shall have suitable characteristics appropriate to

) is

age

rent
rent
b of

133]2.3 Frequency

If frequency has an influence on the characteristics of electrical equipment, the rated
frequency of the equipment shall correspond to the frequency likely to occur in the circuit.
133|2.4 Load factor

All glectrical €quipment which is selected on the basis of its power characteristics shall be
suitable for\the duty demanded of the equipment taking into account the design seryice
condlitions;. see IEV 691-10-02.

130-3 CUIId;t;UIID Uf ;llata”at;uu

All electrical equipment shall be selected so as to withstand safely the stresses and the
environmental conditions (see 132.5) characteristic of its location and to which it may be
subjected. If, however, an item of equipment does not have by design the properties
corresponding to its location, it may be used on condition that adequate additional protection
is provided as part of the completed electrical installation.
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133.4 Prevention of harmful effects

All electrical equipment shall be selected so that it will not cause harmful effects on other
equipment or impair the supply during normal service including switching operations. In this
context, the factors which can have an influence include, for example:

134 Erection and verification of electrical installations

134.1 Erection

134

eregtion of the electrical installation. Electrical equipment shall be installed in accordance

the

134

Clalise 133, shall not be impaired during erection.

134

terminals is necessary, they shall be identified in.accordance with IEC 60445.

134
equ

134

disslipation conditions are not impaired.

134
plag
tem
thog

134
pro

134
lead

power factor;
inrush current;

asymmetrical load;

harmaoniceos

T T TroTTCo;

ransient overvoltages generated by equipment in the installation.

1.1 Good workmanship by competent persons and proper materials shall be used in

nstructions provided by the manufacturer of the equipment.

1.2 The characteristics of the electrical equipment, as/determined in accordance
1.3 Conductors shall be identified in accordanée with IEC 60446. Where identificatio

1.4 Connections between conductors cand between conductors and other elect
pment shall be made in such a way that.safe and reliable contact is ensured.

1.5 All electrical equipment shallbe installed in such a manner that the designed

1.6 All electrical equipment likely to cause high temperatures or electric arcs shal
ed or guarded so as teminimize the risk of ignition of flammable materials. Where
berature of any expesed parts of electrical equipment is likely to cause injury to pers
e parts shall be solocated or guarded as to prevent accidental contact therewith.

1.7 Where.necessary for safety purposes, suitable warning signs and/or notices sha
ided.

1.8( Where an installation is erected by using new materials, inventions or meth
ing to deviations from the rules of IEC 60364 series, the resulting degree of safety of

the
with

Wwith

rical

heat

be
the
DNS,

| be

ods
the

inst

134

[TT ol ! PR ! 41 41 PR A ol e A idle I AN 4
dlildUUTT STIdAIT TTUT DT 1TSS UTall Uidl UDLAITTiTcU Uy CUTTTPIIarive Witlt TE'L OUOUS STITITS.

1.9 In the case of an addition or alteration to an existing installation, it shall

be

determined that the rating and condition of existing equipment, which will have to carry any
additional load, is adequate for the altered circumstances. Furthermore, the earthing and
bonding arrangements, if necessary for the protective measure applied for the safety of the

add

ition or alteration, shall be adequate.
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134

.2 Initial verification

Electrical installations shall be verified before being placed in service and after any important

mod

134

It is

20

For

furthher explanations to several terms of IEV 826, see Annex B.

30

An assessment shall be made of the following characteristics of the installation in accord3

with

— Its maintainability (Clause 34).

Tho
safd
(seq

NOT
Elec
cong|
acco|

31

311

For
dete
inst

ification to confirm proper execution of the work in accordance with this standard.

.3 Periodic verification

recommended that every electrical installation is subjected to periodic verification.

Terms and definitions

the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050-826 apply.

Assessment of general characteristics

the clauses indicated:

supplies (Clauses 31, 35 and 36);
he external influences to which it is to be exposed (Clause 32);
he compatibility of its equipment (Clause 33);

5e characteristics shall be taken into accéunt in the choice of methods of protectiorn

IEC 60364-5-51 to IEC 60364-5-55).
E For other types of installation, for example, for telecommunication installations or Home and Bui
ronic Systems (HBES) etc., account should be taken of IEC standards relevant to the type of install
erned. For telecommunication installdtions, also the publications of the ITU-T and ITU-R are to be taker
unt.

Purposes, supplies and structure

Maximum demand and diversity

For

nce

he purposes for which the installation is intended to be used,-its general structure ang its

for

ty (see IEC 60364-4-41 to IEC 60364-4-44) and the selection and erection of equipment

ding
Ation
into

rmination) of maximum demand is essential. In determining the maximum demand o
bllation, or part thereof, diversity may be taken into account.

economicland reliable design of an installation within thermal and voltage drop Iimitf, a

an

312

The

Conductor arrangement and system earthing

following characteristics shall be assessed:

— arrangements of current-carrying conductors under normal operating conditions;

— types of system earthing.
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312.1 Current-carrying conductors depending on kind of current

NOTE The conductor arrangements described in this clause are not exhaustive. They are included as examples of
typical arrangements. It is recommended to report other arrangements to the IEC.

The following arrangements of current-carrying conductors under normal operating conditions
are taken into account in this standard:

312.1.1 Current-carrying conductors in a.c. circuits
C L1*
E L2

IEC 2263/05

* Numbering of conductors optional

Figure 1 — Single-phase 2-wire

L1~

L2*
IEC 2264/05

Phase angle 0°

* Numbgring of conductors optional

Figare 2 — Single-phase 3-wire

L1* L1 L1*

[

L2*

g “‘
“'
L2* N L2*

Phase angle 180° Phase angle 90° Phase angle 120°
IEC 2265/05

* Numbering of conductors optional

Figure 3 — Two-phase 3-wire

L1
L1
L2 L2
L3
L3
Star connection Delta connection
IEC 2266/05

Figure 4 — Three-phase 3-wire
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L1
L2
L3

N or PEN
IEC 2267/05

Figure 5 — Three-phase 4-wire

Three-phase, 4-wire with neutral conductor or PEN conductor. By definition, the PEN is not a

||Ve conductorbut 2 conductor carrvinag an aonaratina curragnt
Redeto—dt—a ReHeto—-caHHRg—a—-operathig-eUHeht-

NOTE 1 In case of a single-phase 2-wire arrangement which is derived from a three-phase 4-wire arrangemgent, the
two ¢onductors are either two line conductors or a line conductor and a neutral conductor or a line conducter gnd a
PEN|conductor.

NOTE 2 In installations with all loads connected between phases, the installation of the neutral conductor maly not
be n¢cessary.

312|1.2 Current-carrying conductors in d.c. circuits

L+

@) M or PEM

L—or PEL
IEC 2268/05 L—
IEC 2268/05
Figure 6 — 2-wire Figure 7 — 3-wire

NOTE PEL and PEM conductors are“not live conductors although they carry operating current. Therefore, the
designation 2-wire arrangement or.8*wire arrangement applies.

312(2 Types of system earthing

Thelfollowing types-of-system earthing are taken into account in this standard.
NOTE 1 Figures 34A1 to 31G2 show examples of commonly used three-phase systems. Figures 31H to 31M ghow
exanpples of commonly used d.c. systems.

NOTE 2 Thé detted lines indicate the parts of the system that are not covered by the scope of the stanflard,
whereas the'solid lines indicate the part that is covered by the standard.

NOTE.3¢ For private systems, the source and/or the distribution system may be considered as part of the
installation within the meaning of this standard Faor this case the figures may he completely shown in solid lides.

NOTE 4 The codes used have the following meanings:
First letter — Relationship of the power system to earth:

T = direct connection of one point to earth;
| = all live parts isolated from earth, or one point connected to earth through a high impedance.

Second letter — Relationship of the exposed-conductive-parts of the installation to earth:

T = direct electrical connection of exposed-conductive-parts to earth, independently of the earthing of any
point of the power system;

N = direct electrical connection of the exposed-conductive-parts to the earthed point of the power system (in
a.c. systems, the earthed point of the power system is normally the neutral point or, if a neutral point is
not available, a line conductor).


https://iecnorm.com/api/?name=4488964cacdc491ccbd279a2a1b50653

- 20 - 60364-1 © IEC:2005

Subsequent letter(s) (if any) — Arrangement of neutral and protective conductors:

S = protective function provided by a conductor separate from the neutral conductor or from the earthed line

(or, in a.c. systems, earthed phase) conductor.
C = neutral and protective functions combined in a single conductor (PEN conductor).

Explanation of symbols for Figures 31A1 to 31M according to IEC 60617-11
Vs Neutral conductor (N); mid-point conductor (M)
/T Pratective conductor (PE)
,7 Combined protective and neutral conductor (PEN)

312{2.1 TN systems

312|2.1.1 Single-source systems

TN [power systems have one point directly earthed at the source{the exposed-conduc
parts of the installation being connected to that point by protectiverxconductors. Three typeg

ive-
s of

TN system are considered according to the arrangement of neutral and protective conducfors,

as fpllows:

— [TN-S system in which, throughout the system, a separate protective conductor is U

see Figures 31A1, 31A2 and 31A3).

NOTE For symbols, see explanation given in 312.2.

r Distribution (if any)

sed

[ Source | I Installation -
| | |
|
YL L1
|
r YN O O L2
|
r Ve 'a e O =0 L3
I
| = = - — O = =0 /’ N
|
i ya
N © 90 7 PE
1 1 N NL
[ Y RN N SR R PR NS N S R

! (R Do !
1 | 1 1 i \
| 1 Lo i i i
| | Exposed-conductive-parts

- -

Earthing at Earthing in
\ the source the distribution/
Earthing of system through
one or more earth electrodes IEC 2269/05

NOTE Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31A1 — TN-S system with separate neutral conductor and
protective conductor throughout the system
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r Distribution (if any)

Source . | Installation
| | -
| | |
L o ¥ e YO A L1
| r---- i |
: - _IW\_E_ -0 L2
r-—---
I =« LYY\ g o L3
- -0 /T PE
|
|
| I\\
| N K NN NSRS \
| i :
|
|
|

Exposed-conductive-part

Earthing at

the source
IEC 2270/05

NOTE Additional earthing of the PE in the distribution and in the installatien"may be provided.

Figure 31A2 — TN-S system with separatedearthed line conductor and
protective conductor throughout the system

r Distribution (if any)

' Source <> ] Installation -
| : : -
| ! !
[ I I
FYY oo o L1
|
r -’W\ O = O L2
1
YYD o< o L3
|
~
- - 5" ©O-9-0 7 PE
1 |
1 1
1 1
I I rrr-=-1---f----=----
! ! i :
1 | i i
1 1 . 1
= —_— EXposed-conductive-part
Earthing at Earthing in
\the source the distribution /

V

Earthing of system through
one or more earth electrodes
IEC 2271/05

NOTE Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31A3 — TN-S system with earthed protective conductor and
no distributed neutral conductor throughout the system
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— TN-C-S system in which neutral and protective conductor functions are combined in a
single conductor in a part of the system (see Figures 31B1, 31B2 and 31B3).

NOTE For symbols, see explanation given in 312.2.

Distribution (if any)

NOT

| Source . . Installation

i <= >

i L

I | I

== et
1

r LYY -O= =0 L2
1

r YYD o o L3
! d

1 7 N
I PEN

|- =-=-£--o¢0 - ' PE
| . Lk

I I W I A

| 1 !

1 1

- 1 / e
Earthing at Earthing in Exposed-conduetive-parts
\the source the distribution /

V

Earthing of system through
one or more earth electrodes
IEC 2272/05

Neutral and protective conductor functions combined in a single conductor in a part of
5ystem
E Additional earthing oftthe*PEN or PE in the installation may be provided.

Figure 31B1'='TN-C-S system 3-phase, 4-wire, where the PEN is separated
into PE and N elsewhere in the installation

the
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r Distribution (if any)
| Source >i : Installation
i Lo
I | |
r YYD o o L1
|
r LY —O= =0 L2
r YY } 0= =0 L3
|
»
! PEN / b
1
O 4 —re
. \NF
|
P N Y I fp .

! . ; ;
1 Origin of the ; ;
1 installation R X & |

Eartr;ng at - Exposed-conductive-part

the source

IEC 2273/05

NOT

Source

l/ Distribution (if any)

E Additional earthing of the PEN in the distribution and of the PE"in the installation may be provided.

Figure 31B2 — TN-C-S system 3-phase, 4<wire where the PEN is separated
into PE and N at the origin of the installation

Installation

________ O L
7 N
PEN
___'7;____0._( /T ° PE
: o,
| Origin of the N R
L installation ! !
===+ ====0 ! i
1 b =
| Exposed-conductive-part
|
Earthing at
the source
IEC 2274/05

Neutral and protective conductor functions combined in a single conductor in a part of the
system.

NOTE Additional earthing of the PEN in the distribution and of the PE in the installation may be provided

Figure 31B3 — TN-C-S system — single-phase, 2-wire where the PEN is separated
into PE and N at the origin of the installation
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- TN-C system in which neutral and protective conductor functions are combined in a single

conductor throughout the system (see Figure 31C).

NOTE For symbols, see explanation given in 312.2.

r Distribution (if any)

. Source | Sle Installation R

| ! i

II. YYY _(I)_ _cl; |

:— YYD o 5 L2

:. LYY o L3
S e £ . PEN

Exposed-conductive-parts

—L— —L—
Earthing at Earthing in
\ the source the distribution /

Earthing of system through
one or more earth electrodes
IEC 2275/05

NOTE Additional earthing of the PEN in the installation may be provided.

Figure 31C — TN-C system with neutral and protective conductor functions
combined'ina single conductor throughout the system

312{2.1.2 Multiple source systems

NOTE The multiple source-system is shown for the TN system with the unique aim of providing EMC. The mu|

tiple

sour¢e system is notishown for IT and TT systems because these systems are generally compatible with reggrd to

EMC

In the case»of an inappropriate design of an installation forming part of a TN system
multiple\sources some of the operating current may flow through unintended paths. THh

Wwith
ese

currents’may cause

— fire;
— corrosion;

— electromagnetic interference.

The system shown in Figure 31D is a system where minor partial operating currents flow as
currents through unintended paths. The essential design rules shown in Figure 31D from a) to

d) are given in the legend below Figure 31D.

The marking of the PE conductor shall be in accordance with IEC 60446.

Any extension of the system shall be taken into account with regard to the proper functioning

of the protective measures.
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/o_rm_ 1
’ |
2 oYY\
s P A1 Source 2
4 ’
7 P |
R /O_IW\_ q—2)
7
s P 4 I
s 7 s O= == == == == - "
7 ”, e 4
s P 7’ 7
s 7 7
IR AL, L1
7 P 7 7
Source 1 e d o 7
L —e— L2
7 P i 7
LYY\ L —— Z L3
4 7 , 7’
Y . » N
7’ /
7L r r
Y Y\ ,
. I 7 7 ? PE
7 1 o |
A | x I C) N 1
O Y EU N SR PR PR N S D
b) ! i I : le——d)
| i P i !
| fe e oo O\ ; 1
I \ / |
— Exposed-conductive-parts .
Earthing at
the source
Installation
IEC 2276/05
Key

o direct connection from either the transformer neutral point or the generator star point to earth is permitt
[he interconnection conductor between eithercthe neutral points of the transformers or the generator|
boints shall be insulated. The function of this\conductor is like a PEN; however, it shall not be connect
Current-using equipment.

Dnly one connection between the interconnected neutral points of the sources and the PE shall be proy|
This connection shall be located inside<the main switchgear assembly.
Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31D — TN-C-S multiple source system with separate protective conductor
and neutral conductor to current using equipment

dustrial plants\with only 2-phase loads and 3-phase loads between line conductors,
necessary_te\provide a neutral conductor (see Figure 31E). In this case, the proted
juctor should have multiple connections to earth.

bd.
star
bd to

ded.

it is
tive
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Source 2
’
RN VN N
RSP e a)
-, s ’ |
-, s s
, 7 7 P O= == == == == - N
V4 4 7’ 7
-, s s
-, s s <
o z 2 7 L1
7 - 7 -
, s ’ g
Source 1 P 7 , P 4
rd ,. i Vd 2
L~ L L
’
L — -
7 7 7
L~ . @/
. ’
’
’
-{W\—o 7 PE
7 I ?
¢ I |
! c) A R A , !
' ; i le—d
b) ! i i |
1 [T oA\ I 1
I Exposed-conductive-parts I
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Earthing at =
the source
N Installation
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points shall be insulated. The fungétion of this conductor is like a PEN; however, it shall not be connect
Current-using equipment.

Dnly one connection between the interconnected neutral points of the sources and the PE shall be prov|
This connection shall be'located inside the main switchgear assembly.

Additional earthingof-the PE in the installation may be provided.

Figure 31E.= TN multiple source system with protective conductor and no neutra
conductor throughout the system for 2- or 3-phase load

o direct connection from either the transformer neutral point or the generator star point to earth is permitté

star
bd to

ded.
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312.2.2 TT system

The TT system has only one point directly earthed and the exposed-conductive-parts of the
installation are connected to earth electrodes electrically independent of the earth electrode of
the supply system (see Figures 31F1 and 31F2):

NOTE 1 In Sweden TT systems are only allowed under special conditions.

Distribution (if any)

Installation

r L1
I
LYY o i
|
I
|— = /== -0— -0 /’ N
|
A i
I o v PE
|
L
I A I O S
1 i I ;
! i P i
1 L BT =
. N\ oV
_L_ -4 Exposed-conductive-parts
Earthing at Protective earthing
the source in the installation
IEC 2278/05

NOTE 2 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

-

igure 31F1 — TT system with separate neutral conductor and protective conductqar
throughout the installation
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Distribution (if any)

| Source I | Installation
X N
: I
=YY = =0 L1
|
r Wa's o - =0 L2
|
YYD o L3
1
I O e
/

1
|
|
l 5 O T

1
I i i
| i i
1 le e i
1 Exposed-conductive-part

e E—
Earthing at Protective earthing
the source in the installation
IEC 2279/05

NOTE Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

F

gure 31F2 — TT system with earthed protective conductor and no distributed neutfal
conductor throughout.the installation
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312.2.3 IT system

The IT power system has all live parts isolated from earth or one point connected to earth
through an impedance. The exposed-conductive-parts of the electrical installation are
earthed independently or collectively or to the earthing of the system according to 411.6 of
IEC 60364-4-41:2005 (see Figures 31G1 and 31G2):

Distribution (if any)

| Source N Installation -

i b

;. LYY _('; ct
:. LYY o o L2
:. LYY o o L3

-0 —- , PE
ri
Impedance”l 1 SN R O A I
L ! bR -

- ! i
| 1 ! 1 i
1 limimicicicm 2! ! L 1
| Exposed-conductive-part~} “Exposed-conductive-part
-+ =L —=
Earthing at \
the source Protecti
e:?t;c;évgf Protective earthing in the installation
the system may be provided either as an alternative

to the protective earthing of the system or as an
additional provision. This earthing in the installation
need not be located at the origin of the installation

IEC 228p/05

NOTE Additional earthing of the PE.\in the installation may be provided.

b Tlhe system may be connected to earth via a sufficiently high impedance. This connection may be madg, for
example, at the neutralipoint, artificial neutral point, or a line conductor.

2) Tlhe neutral conductorymay or may not be distributed.

Figure 31G1 — IT system with all exposed-conductive-parts interconnected
by a protective conductor which is collectively earthed
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Distribution (if any)

o Source Sle s le Installation
i o
' | |
FYY oo L1
1
r LYY o o L2
1
r VYYo= 13
I
Fr-———— O Nz)
l L ' — PE
. / He
ra
Inpedance” (L
1 |1 LA I o N
- ! 1 ! i ! 1
! ! A K i ! i
I e e e e = ; e e = . e e i = =
| \\ \ /
_L_ Exposed-conductive-parts
Earthing at — —
the source = T \Protective earthing inthe _—" =
installation
IEC | 2281/05
NOTE Additional earthing of the PE in the installation may.be provided.
R The system may be connected to earth via a sufficiently high impedance.
2)
The neutral conductor may or may not be distributed.
Figure 31G2 - IT system.with exposed-conductive-parts earthed in groups
or individually
312|2.4 DC systems
Typg of system earthing for direct current (d.c.) systems.
WhTre the following Figures 31H to 31M show earthing of a specific pole of a two-wire|d.c.
system, the(decision whether to earth the positive or the negative pole shall be based ypon
opefational~circumstances or other considerations, for example, avoidance of corrogion
effepts’ on’/line conductors and earthing arrangements.
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312.2.4.1 TN-S-system

The earthed line conductor for example L— in type a) or the earthed mid-point conductor M in
type b) is separated from the protective conductor throughout the installation.

Type a)
Source Installation
| N
: >
| |
| |
—————— === =0 - L+
~N !
1
PEL !
—____’.__i_____(\ (S
| |
| |
' ' j @ PE
1 1
| 1
] 1
Optional i iedniui N 1
application ofa ! ! | .l =
battery N I | I
: -r | I | |
' : i S & 1
1
f=---- i Exposed-conductive-parts

Earthing of system

IEC 2282/05
NOTE 1 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.
Type b)
| |
i Source ) Installation
! Sl&
! i
! i
_______ v L+
~ & o
PEM X
]
il gl RS a y
AT
1
______;__i__ i L-
| ! |
| ! |
! I S / PE
A R R
1
IETT T NS NS
1 1
Optional '""T E T YT
application of a ST I L I
battery ! | | I I
! e A 4
Exposed-conductive-parts
Earthing of system
IEC 2283/05

NOTE 2 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31H — TN-S d.c. system
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312.2.4.2 TN-C-system

The functions of the earthed line conductor for example L— and of the protective conductor are
in type a) combined in one single conductor PEL throughout the installation, or the earthed
mid-point conductor M and the protective conductor are combined in type b) in one single
conductor PEM throughout the installation.

Type a)
| Source | Installation
. N e
| |
i |
_____ - - L+
~ - ©
1
1
- —-=-==-=-=-=-= PEL
| |
| |
| 1
| 1
1 1
| 1
| 1
Optional LTI YA
application ofa ! ! | I
battery R I I
1 _:_ Lo 4
: ! Exposed-conductive-part
leac e
Earthing of system
IEC 2284/05
NOTE 1 Additional earthing of the PEL in the installation.«may be provided.
Type b)
_ Source e Installation -
!
—————— *—===--0 o * L+
nJ 1
PE |
o — — | T
— O — N = - @ PEM
__b =/ e 7 *
' |
O/ SRt S R -
1
| ! |
| : !
! | | lo h\
1 : : I~
i : | ke _.F\_i 3 F\_I
Optional ot I I I i
applicationofa 1--_-_¢ ! b = he . —
battery -l Exposed-conductive-parts
b
! 1
Lo T—
Earthing of system
IEC 2285/05

NOTE 2 Additional earthing of the PEM in the installation may be provided.

Figure 31J — TN-C d.c. system
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312.2.4.3 TN-C-S-system

The functions of the earthed line conductor for example L- in type a) and of the protective
conductor are combined in one single conductor PEL in a part of the installation, or the
earthed mid-wire conductor M in type b) and the protective conductor are combined in one
single conductor PEM in a part of the installation.

Type a)
| Source | Installation
. N
| |
|
- —— 4= =-=-0 L+
Ay PEL |
N L PE
| ! /
I ]
I ! , L
| ' ! I I
. | ! | N~ [
| Optional [y i AL i
| application ! _ I L\ !
| of abattery | __L_. I Lo ! |
. 1 i e ——— | T |
: i i Exposed-conductive-parts | Exposed-<conductive-parts i
Lo——-d ! !
| — | i
I Earthing of system | |
I I !
i I !
P TN-C system | TN-S system R
> TN-C-S d.c. system N
; i
IEC 2286/05
NOTE 1 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.
Type b)
[ Source : Installation
! i
! [
~ 7o *- === o
1
—_ L _ _ _SPEM .
}.Q.__i__;__.c /7_ PE
1
~ o Y i i
1
— e e e d -} © L=
1 1
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| | ! | »
I ! Lo 1/ .
1 ! ! . [ N
| vl ! I.\\ | ~ I\\ !
| Optional [ T T 1 . Y P IO L |
I application '~77" ? | r 1 : ! ! i
of a battery ——ie- | |1 | :
! oo P I I H !
I i_____: Exposed-conductive-parts | Exposed-conductive-parts I
| | |
i = i !
| Earthing of system I I
!‘ TN-C system ;!4 TN-S system J
| > >
I TN-C-S d.c. system ; ‘!
1< >
" IEC 2287/05

NOTE 2 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.
Figure 31K — TN-C-S d.c. system
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312.2.44 TT-system

Type a)
‘e |
I~ | -
' |
~ /7T -
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1
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i Source Si< Installation ~
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1
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application ---- ! | e e
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/v = = V\
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of system conductive-parts
IEC 2289/05

NOTE 2 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31L — TT d.c. system
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312.2.4.5 IT-system
Type a)
I Source | Installation
i i
I
b — ?- —— - — -C L+
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1) The system may be connected to earth via a sufficiently high impedance.
NOTE 1 Additional earthing of the PE in the installation may besprovided.
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") The system may be connected to earth via a sufficiently high impedance.
NOTE 2 Additional earthing of the PE in the installation may be provided.

Figure 31M - IT d.c. system
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313 Supplies

313.1 General

313.1.1 The following characteristics of the supply or supplies, from whatever source, and
the normal range of those characteristics where appropriate, shall be determined by
calculation, measurement, enquiry or inspection:

— the nominal voltage(s);

— he nature of the current and freauencyv:
| A

— the prospective short-circuit current at the origin of the installation;

— {he earth fault loop impedance of that part of the system external to the installation;
— {he suitability for the requirements of the installation, including the maximum_demand; and
— the type and rating of the overcurrent protective device acting at the origin of|the
installation.

Thepe characteristics shall be ascertained for an external supply and-shall be determined for
a pfivate source. These requirements are equally applicable to main supplies and to sdfety
seryices and standby supplies.

313|2 Supplies for safety services and standby systems

with| fire precautions and other conditions for emergency evacuation of the premises, and/or
whelre the provision of standby supplies is required. by the person specifying the installafion,
the [characteristics of the sources of supply for safety services and/or standby systems ghall
be deparately assessed. Such supplies shall have adequate capacity, reliability and rating|and
appfopriate change-over time for the operation specified.

Whﬂre the provision of safety services is required, for_lexample, by the authorities concelned

For|further requirements for supplies’ for safety services, see Clause 35 hereafter |[and
Clalise 556 of IEC 60364-5-55. For_standby systems, there are no particular requiremen{s in
this|standard.

314 Division of installation

314{1 Every installation shall be divided into circuits, as necessary, to

— pvoid danger’and minimize inconvenience in the event of a fault;
— facilitate"safe inspection, testing and maintenance (see also IEC 60364-5-53 );

— lakeqaccount of danger that may arise from the failure of a single circuit such as a lighting
CirCuit;

} 41 HR Y £ P W : Wl = ol 4 : o ! %
- cCuUultT UIc Ppussionity U uriwairncU trippiTtyg Ul INU DS UUT LU TALCSSIVE TME CUTTUULTUT

currents not due to a fault;
— mitigate the effects of EMI;
— prevent the indirect energizing of a circuit intended to be isolated.

314.2 Separate distribution circuits shall be provided for parts of the installation which need
to be separately controlled, in such a way that those circuits are not affected by the failure of
other circuits.
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32 Classification of external influences

NOTE This clause has been transferred to IEC 60364-5-51.

33 Compatibility

33.1 Compatibility of characteristics

An assessment shall be made of any characteristics of equipment likely to have harmful

effects upon other electrical equipment or other services or likely to impair the supply
example, for coordination with concerned parties. Those characteristics include, for examq

33.2 Electromagnetic compatibility

All
reqyirements, and shall be in accordance with the relevant EMC standards.

Consideration shall be given'by the planner and designer of the electrical installation
megsures reducing the (effect of induced voltage disturbances and electromagn
intefferences (EMI).

Me

34

An

ssessment shall be made of the frequency and quality of maintenance the installation
reaionably be expected to receive during its intended life. Where an authority is respong

gdsures are given in'IEC 60364-4-44.

ransient overvoltages;

Lindervoltage;

Linbalanced loads;

apidly fluctuating loads;

starting currents;

narmonic currents;

i.c. feedback;

nigh-frequency oscillations;

barth leakage currents;

necessity for additional connections to earth;

bxcessive PE conductor currents not due to.a fault.

electrical equipment shall meet.the appropriate electromagnetic compatibility (E

Maintainability

for
le:

MC)

5 o
etic

can
ible

for the operation of the installation, that authority shall be consulted. Those characteristics
are to be taken into account in applying the requirements of Parts 4 to 6 of IEC 60364 so that,
having regard to the frequency and quality of maintenance expected:

any periodic inspection and testing, maintenance and repairs likely to be necessary du
the intended life can be readily and safely carried out, and

ring

the effectiveness of the protective measures for safety during the intended life shall

remain, and

the reliability of equipment for proper functioning of the installation is appropriate to
intended life.

the
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Safety services

35.1 General

NOT
requ

E 1 The need for safety services and their nature are frequently regulated by statutory authorities whose

irements have to be observed.

NOTE 2 Examples of safety services are: emergency escape lighting, fire alarm systems, installations for fire
pumps, fire brigade lifts, smoke and heat extraction equipment.

The following sources for safety services are recognized:

storage batteries;
brimary cells;
jenerator sets independent of the normal supply;

b separate feeder of the supply network effectively independent of the nofmal feeder
see 556.4.4 of IEC 60364-5-55).

35.2 Classification

A safety service is either:

h non-automatic supply, the starting of which is initiated by an operator, or
hn automatic-supply, the starting of which is independent of an operator.

An automatic supply is classified as follows according“to change-over time:

36

no-break: an automatic supply which can<ehsure a continuous supply within spec
conditions during the period of transition,for example as regards variations in voltage
requency;

ery short break: an automatic supply available within 0,15 s;
short break: an automatic supply available within 0,5 s;
medium break: an automatic/supply available within 15 s;
ong break: an automatic supply available in more than 15 s.

Continuity of service

An assessment_shall be made for each circuit of any need for continuity of service consid

nec
con

bssary during the intended life of the installation. The following characteristics shoul
Sidered:

Eelection of the system earthing,

belection of the prnfnnfi\/n device in order to achieve discrimination

number of circuits,
multiple power supplies,
use of monitoring devices.

fied
and

red
be
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Numbering system and plan of IEC 60364 series

Annex A
(informative)

Table A.1 — Numbering system of IEC 60364 series

pi-fortablac—aond ficguraoc
Fo—tanr

balaias
et

A PSR T2 PP 1 al o - a-L
rapie-Aurmerals-onty-are-used—{exeept s-and-figures—s

AY
W

a capital letter

Examples
Thg various divisions and subdivisions of the publication are identified as follows.
Pallts Sequentially by a single number (one or two digits) 41
CI‘Juses Sequentially within each part by the part number followed by a single 413
number, with no points
Subclauses Sequentially within each clause followed by a point and then 413.5
the subclause number
Fuilther subclauses | Sequentially within each subclause followed by a further pojnt and 542.1.
(if necessary) subclause number
UnJ\umbered Where introductory or general clauses appear before-the start of 400.1
suljclauses a given clause, zeros are used in the positions normally occupied by
the clause numbers
Taljles and figures | By the part number in which they appear,.fellowed alphabetically by Table 41A
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Table A.2 — Plan of IEC 60364 series: Low-voltage electrical installations

Part No. Title
Part 1 Fundamental principles, assessment of general characteristics, definitions
11 Scope
12 Normative references
13 Fundamental principles
20 Definitions
30 Assessment-of-general-characteristes
31 Purposes, supplies and structure
32 Classification of external influences
33 Compatibility
34 Maintainability
35 Safety services
36 Continuity of service
Annex A Numbering system and plan of IEC 60364-1
Annex B Definitions
Annex C Comparison of the structure
Pallt 4 Protection for safety
Pant 4-41 Protection against electric shock (protectian-against direct and indirect contact)
Part 4-42 Protection against thermal effects (of gquipment during normal operation)
Parnt 4-43 Protection against overcurrent (for conductors and cables)
Part 4-44 Protection against voltages disturbances and electromagnetic disturbances
Pallt 5 Selection and erection of ‘electrical equipment
Pant 5-51 Common rules (for exapiple, principles for selection and erection)
Pant 5-52 Wiring systems
Pant 5-53 Isolation, switching“and control
Part 5-54 Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding conductors
Pant 5-55 Other equipment
Pa||t 6 Vetification
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Part No. Title

Part 7 Requirements for special installations or locations

NOTE Part 7 deviates from Parts 1 to 6 in that it is divided into clauses in order to have more than nine clauses

available for these additional regulations.

Part 7-701 Location containing a bath tub or shower basin

Part 7-702 Swimming pools and other basins

Part 7-703 Rooms and cabins containing sauna heaters

Parlt 7-704 Construction and demolition site installation

Parlt 7-705 Electrical installations of agricultural and horticultural premises

Parlt 7-706 Restrictive conducting locations

ParIt 7-707 Earthing requirements for the installation of data processing equipment

Parlt 7-708 Caravan parks and caravans

ParIt 7-709 Marinas and pleasure craft

Paft 7-710 Medical locations

ParIt 7-711 Exhibitions, shows and stands

Parlt 7-712 Solar photovoltaic (PV) power supply systems

ParIt 7-713 Furniture

Parlt 7-714 External lighting installations

ParIt 7-715 Extra-low-voltage lighting installations

Parlt 7-717 Mobile or transportable units

Parlt 7-740 Temporary electrical installations for'structures, amusement devices and booths at
fairgrounds, amusement parks and circuses
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Annex B
(informative)

Definitions — Application guide and explanations to selected terms of
IEC 60050-826 (IEV 826 — Electrical installations)

NOTE For IEC 60364 series, the definitions of IEC 60050-826 apply.

B.1.0 (21.0) Scope

This

guide is applicable to electrical installations of buildings. It contains explanatory note
terms used in IEC 60364 series, listed in sections 10 to 18 of IEC 60050(826). The notes

5 0N
are

intehded to facilitate the application of terms.
Term Note

B.1]110 Characteristics of electrical installations
(section 826-10)

B.1110.1 origin of the electrical An electrical installation may have maore than one origin
installation
(826-10-02)

B.1}10.2 ambient temperature It is assumed that the ambient temperature includes the effedts of
(826-10-03) all other equipment installed’in the same location.

The ambient temperatire to be considered for the equipment|is the
temperature at the place where the equipment is to be installgd
resulting from the‘influence of all other equipment and heat sources
in the same location, when operating, not taking into account|the
thermal contribution of the equipment to be installed

B.1110.3 electric supply system for Safety sérvices are often a statutory requirement in premiseq open
safety services to the-public, in very high buildings and in certain industrial
(826-10-04) premises

B.1}10.4 standby electric supply system | Standby supplies are necessary, for example, to avoid interryption
(826-10-07) of continuous industrial processes or data processing

B.1}11 Voltages and currents (section, 826-11)

B.1}11.1 nominal voltage Transient overvoltages, due for example to switching operatipns,
(of an electrical installation) and temporary variations in the voltage due to abnormal congitions,
(826-11-01) such as faults in the supply system, are not taken into account

B.1}11.2 design current(of an electric The design current is determined taking into account diversity.
circuit
(826-1)1—10) When conditions are variable, the design current is the contiquous

current which would bring the circuit components to the same
temperature
This current is denoted Iy

B.1111.3 (continuous) current-carrying This current is denoted I,
capacity ampacity (US)
(826-11-13)

B.1.11.4 overcurrent An overcurrent may or may not have harmful effects, depending on
(826-11-14) its magnitude and duration.

Overcurrents may be the result of overloads in current-using
equipment or faults such as short circuits or earth faults

B.1.11.5 conventional operating current | The conventional operating current is greater than the rated current
(of a protective device) or current setting of the device, and the conventional time varies
(826-11-17) according to the type and rated current of the protective device.

For fuses, this current is called the "conventional fusing current".
For circuit-breakers, this current is called the "conventional
operating current"”
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Term

Note

B.1.12

Electric shock and protective measures (section 826-12)

B.1.12.1

extraneous-conductive-part
(826-12-11)

Extraneous-conductive-parts may be

— metallic parts of the building structure;
— metal pipe systems for gas, water, heating, etc.;
— non-insulating floors and walls

B.1.12.2

simultaneously accessible
parts
(826-12-12)

In the context of basic protection (protection against direct contact),

a live part may be accessible with

— another live part: or

— an exposed-conductive-part; or

— an extraneous-conductive-part; or
— a protective conductor; or

— soil or conductive floor.

The following may constitute simultaneously ac¢essible partsl)in the

context of fault protection (protection againstiindirect contact):

—  exposed-conductive-parts;
— extraneous-conductive-parts;
— protective conductors;

- soil or conductive floor.

In relation to the definition ‘@f IEV 826-12-12, it should be not
the word 'touched' signifie€ssany contact with any part of the
(hand, foot, head, etc})

bd that
ody

B.1{12.3

arm’s reach
(826-12-19)

This space is by €onvention limited as shown in Figure B.1

Front view

Side view

Top view

\/

Limite of arm’s reach

S = surface expected to be occupied by persons

IEC 2292/05

Figure B.1 — Zone of arm’s reach
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Terms Note

B.1.13 Earthing and bonding (section 826-13)

B.1.13.1 (local) earth In the proximity of an earth electrode, the potential
(local) ground (US) may not be zero
(826-13-02)

B.1.13.2 earthing conductor The non-insulated parts of earthing conductors which
grounding conductor (US) are buried in the ground are regarded as forming part
(826-13-12) of the earthing arrangement (826-13-04)

B.1113.3 equipotential bonding Distinction is made between
(826-13-19) . . . . .

—  (main) protective equipotential bonding;
— supplementary equipotential bonding;
— earth-free local equipotential bonding;
—  functional equipotential bonding

B.1114 Electric circuits (section 826-14)

B.1}14.1 (electric) circuit (of an electrical A circuit comprises live'conductors, protective
installation) conductors (if any), protective device and associa
(826-14-01) switchgear, controlgéar and accessories

A protective conductor may be common to several
circuits

B.1}14.2 neutral conductor In cértain instances, and under specified conditior]s,
(826-14-07) the/functions of neutral conductor and protective

conductor may be combined in a single conductor
(see definition of PEN conductor (826-13-25))

B.1116 Other equipment (section 826-16)

B.1}16.1 hand-held equipment This means equipment whose functioning relies or
(826-16-05) constant manual support or guidance

B.1}16.2 stationary equipment Example: The value of this mass is 18 kg in
(826-16-06) IEC standards relating to household appliances

B. 1117 Isolation and switching (section 826-17)

B.1}17.1 isolation The function of isolation contributes to provide the
(826-17-01) safety of personnel prior to the execution of work,

repairs, fault location or the replacement of equipment

60364-1 © IEC:2005
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Annex C
(informative)

Comparison of the structure of IEC 60364-1 fourth edition 2001
and IEC 60364-1 fifth edition 2005

IEC 60364-1

Edition 2001 Edition 2005
11 11
11.1 11.1
11.2 11.2
11.3 11.3
11.4 11.4
11.5 11.5
11.6 30
12 12
13 18
131 P31
131.1 131.1
131.1.1 131.2
131.1.1 131.2.1
131.1.2 131.2.2
131.2 131.3
131.3 131.4
131.4 131.5
131.5 131.6
131.5.1 131.6.1
131.5.2 131.6.2
not available 131.6.3
not available 131.6.4
not available 131.7
132 132
132.1 132.1
132.2 132.2
132.2.1 132.2.1
132.2.2 132.2.2
132.2.3 132.2.3
132.2.4 132.2.4
132.2.5 132.2.5
132.3 132.3
132.4 132.4
132.5 132.5
132.6 132.6
1327 1327
132.8 132.8
132.9 132.9
132.10 132.10
132.11 132.11
132.12 132.12
not available 132.13
133 133
133.1 133.1
133.2 133.2
133.2.1 133.2.1
133.2.2 133.2.2
133.2.3 133.2.3
133.2.4 133.2.4
133.3 133.3
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133.4 133.4
134 134
1341 134 .1
134.1.1 134.1.1
134.1.2 134.1.2
134.1.3 134.1.3
134.1.4 134.1.4
134.1.5 134.1.5
134.1.6 134.1.6
not available 134.1.7
not available 134.1.8
not available 134.1.9
134.2 134.2
not available 134.3
not available 20

30 30

31 31

311 311

312 312
312.1 3121
312.1 312.1.1
312.1 312.1.2
312.2 312.2
312.2.1 312.2.1
312.2.1 312.2.1.1
not available 312.2.1.2
312.2.2 312.2.2
312.2.3 312.2.3
312.2.4 312.2.4
312.2.4 312.2.4 .1
312.2.4 312.2.4.2
312.2.4 312.2.4.3
312.2.4 312.2.4.4
312.2.4 312.2.4.5
313 313
313.1 313.1
313.1.4 313.1.1
313.1.2 313.1.1
343.2 313.2
314 314

314 .1 314 .1
314.2 314.2
not available 32

33 33

33.1 33.1

33.2 33.2

34 34

3401 34

340.2 not available
35 35

351 35.1

not available 35.2

not available 36
Annex A Annex A
Annex B Annex B
Not available Annex C
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La
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 1: Principes fondamentaux, détermination
des caractéristiques générales, définitions

AVANT-FRUFOUS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de narmalisption
cpmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl), La QEI a
ur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dang les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Nofmes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblgs au
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée 3 des
cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer| Les
ganisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, particjpent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

s décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mgsure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de 14 CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

s Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agrgées
cpmme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts’raisonnables sont entrepris afin que |4 CEl
s|lassure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatians; la CEl ne peut pas étre tenue respongable
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en,est faite par un quelconque utilisateur final.

ans le but d'encourager l'uniformité internationale, les\€omités nationaux de la CEIl s'engagent, dans todte la
esure possible, a appliquer de fagon transparente‘\les Publications de la CEl dans leurs publicaftions
ntionales et régionales. Toutes divergences enire“toutes Publications de la CEIl et toutes publicaftions
nfationales ou régionales correspondantes doivent-€fre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pap sa
résponsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

ous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

ucune responsabilité ne doit étre\imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairep ou
andataires, y compris ses expgrts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nptionaux de la CEIl, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque naturelgue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les|frais
justice) et les dépenses+découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CEIl qu de
tpute autre Publication de\la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

attention est attirée\sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

attention est. attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent|faire
bjet de dreits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue |pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

orme internationale CEI 60364-1 a été établie par le comité d'études 64 de la CEI:

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition publiée en 2001. Cette
édition constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

les nouveaux matériels d’éclairage extérieur et d’installations analogues, les emplace-
ments a usages médicaux, les unités mobiles et transportables, les alimentations photo-
voltaiques et les générateurs a basse tension ont été ajoutés au domaine d’application;

dans I'Article 131 «Principes fondamentaux», la liste des dangers pouvant survenir dans
les installations électriques est complétée par un nouveau paragraphe traitant de la
protection contre les influences électromagnétiques et d’un autre traitant de la protection
contre les coupures de I'alimentation;
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dans I’Article 132 «Conception», un nouveau paragraphe «Documentation relative aux
installations électriques» a été ajouté;

dans I'Article 134 «Mise en ceuvre et vérification des installations électriques», un
nouveau paragraphe «Vérifications périodiques» a été ajouté;

I’ancien Article 312 «Types de schémas de distribution» est renommeé en «Disposition des
conducteurs et mise a la terre» et, dans les paragraphes appropriés, des nouvelles figures
ont été ajoutées pour une meilleure compréhension des schémas en courant alternatif et
en courant continu et leurs mises a la terre telles qu’appliquées par les pays membres de
la CEI;

ans le Paragraphe 33.1 «Compatibilité des caractéristiques», un point relatif aux
courants importants dans le PE a été ajouté;

in nouvel Article 36 «Continuité de service» a été ajouté;
"Annexe B a été alignée avec la seconde édition de la CEI 60050-826: 2004.

FDIS Rapport de vote
64/1488/FDIS 64/1499/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abo

Cetie publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Liti a I'approbation de cette norme.

La CEI 60364 comprend les parties suivantes, sous’ le titre général Installations électriques a

bas

Parfie 1: Principes fondamentaux, détermination des caractéristiques générales, définition
Parfie 4: Protection pour assurer la sécurité

Parfie 5: Choix et mise en oeuvre des*matériels électriques

Parlie 6: Vérification

Parfie 7: Régles pour les installations et emplacements spéciaux

e tension:

o7

Le ¢omité a décidé quetle‘contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la dat¢ de

mai
don

ntenance indiquée~sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans| les
hées relatives a la’publication recherchée. A cette date, la publication sera

econduite;

supprimee);

emplacee par une édition révisée, ou
hmendée.

Le contenu du corrigendum d'aolt 2009 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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11
La CEI 60364-1 donne des régles pour la conception, la mise en ceuvre et la vérification
inst
animaux et des biens contre les dangers et les dommages susceptibles de se produire

d’urje utilisation raisonnable des installations électriques et a assurer le fonctionnen
correct de ces installations.

11.1 La CEI 60364-1 s'applique a la conception, a la mise en ceuvre ‘et aux vérificat

NOTE Les établissements comprennent les surfaces et les accés aux batiments leur appartenant.

11.2 La CEI60364-1 est applicable:

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 1: Principes fondamentaux, détermination
des caractéristiques générales, définitions

Domaine d’application *

bllations électriques. Ces régles sont destinées a assurer la sécurité des persgnnes,

installations électriques telles que celles des:

patiments a usage d'habitation;

patiments a usage commercial;

btablissements recevant du public;

btablissements industriels;

btablissements agricoles et horticoles;

patiments préfabriqués;

Caravanes, terrains de campement et installations analogues;
Chantiers, fétes foraines, foires, expositions et autres installations temporaires;
marinas;

bclairages extérieurs et analogues (voir, néanmoins 11.3 €));
ocaux médicaux;

inités mobiles ou transportables;

Féseaux photovoltaiques;

Jroupes géneératéurs a basse tension.

huk” circuits alimentés sous une tension nominale au plus égale a 1 000 V en cou

des
des
lors
hent

ons

rant

lternatif et 3 1 500 \/ en courant r\nnﬁnll;

En courant alternatif, les fréquences préférentielles prises en compte dans cette norme

sont 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. L'utilisation d'autres fréquences pour des applicat
particulieres n'est pas exclue.

ions

b) aux circuits, autres que les circuits internes des appareils, fonctionnant sous une tension
supérieure a 1 000 V a partir d'une installation de tension au plus égale a 1 000 V en
courant alternatif, par exemple: circuits de lampes a décharge, dépoussiéreurs

1

électrostatiques;

Le systéeme de numérotation est donné a I’Annexe A.
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c) a tout cablage et a toute canalisation qui ne font pas I'objet des normes relatives aux

appareils d'utilisation;
a toutes les installations d'utilisateur situées a l'extérieur des batiments;

aux canalisations fixes de communication, de signalisation ou de commande (a I'exception

de circuits internes des appareils);

aux extensions ou modifications d'installations ainsi qu'aux parties des installations

existantes affectées par ces extensions ou modifications.

NOTE Les exigences de la CEIl 60364-1 sont destinées aux installations électriques, en général, mais dans
certains cas, elles peuvent étre complétées par des exigences ou recommandations d’autres normes de la CEl (par

exemple pour des Installations dans des atmospheres explosives gazeuses).

11.3 La CEI 60364-1 ne s'applique pas aux:

i)

NOTE Les phénoménes atmosphériques sont couverts) par la CElI 60364-1, mais seulement en ce qui cong
les cpnséquences sur les installations électriques (par.exemple: choix des parafoudres).

i)
k)

11.4 La CEI 60364-1 n'est pas/ prévue pour étre applicable:

NOTE 1 Les pays ‘gui le désirent peuvent néanmoins employer cette norme en tout ou en partie poul
applications.

NOTE 2 Conformément a la CEI 61936 donnant des régles communes pour la conception et la mise en of
d’insfallations:électriques pour des réseaux de tension supérieure a 1 kV en courant alternatif et de fréqu
nominale (jusques et y compris 60 Hz, il convient que les dispositifs de protection et de surveillance c.a. e
soient_ congus conformément a la série CEl 60364.

matériels de traction électrique, y compris les gares de stockage et les-matériels
bignalisation;

pquipements électriques des automobiles, a I’exception de ceux traités_en Partie 7;

nstallations électriques a bord des navires et des plates-formes fixes ou mobiles en m
nstallations électriques a bord des aéronefs;

nstallations d'éclairage public faisant partie du domaine public;

nstallations dans les mines et les carriéres;

matériels de réduction des perturbations radioélectriques, sauf dans la mesure ol
compromettent la sécurité des installations;

Cl6tures électriques;

Installations de parafoudre (SPF) sur des batiments.

Certains aspects des installations d’ascenseurs;

bquipements électriques des machines.

hux réseaux de distribution d'énergie au public, ou
hux installations de‘production et de transport pour ces réseaux.

de

ils

erne

ces

uvre

ence

c.C.

11.5 Les matériels électriques ne sont considérés qu'en ce qui concerne leur choix et leurs
conditions d'installation.

Cela concerne également les ensembles de matériels électriques conformes aux normes qui
leur sont applicables.
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12

Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60038, Tensions normales de la CEIl

CEI 60050(691), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 691: Tarification
de lfélectricite

CEI|60050-826, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 826: Installatjons
éledtriques

CEI|60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41sx _Protection pour
asslirer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI|60364-4-42, Installations électriques des batiments — Partie 4-42(-Protection pour asslurer
la s@écurité — Protection contre les effets thermiques

CEI|60364-4-43, Installations électriques des batiments — Partie 4-43: Protection pour asslurer
la sgcurité — Protection contre les surintensités

CEI|60364-4-44, Installations électriques des batiments —Partie 4-44: Protection pour asslurer
la gécurité — Protection contre les perturbations de‘tension et les perturbations éle¢tro-
magnétiques

CEI|60364-5-51, Installations électriques desobatiments — Partie 5-51: Choix et misq en
ceuVtre des matériels électriques — Regles communes

CEI|60364-5-52, Installations électriques des batiments — Partie 5-52: Choix et misq en
ceuyre des matériels électriques — Canlalisations

CEI|60364-5-53:2001, Installations-électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mis¢ en
ceuyre des matériels électriquest— Sectionnement, coupure et commande

CEI|60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et misq en
ceuVtre des matériels électriques — Mise a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d’équipotentialité deproatection

CEI|60364-5-55:2001, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mis¢ en
ceuyre des materiels électriques — Autres matériels

CEI|(60445,~Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines, le
marquage) et l'identification — Identification des bornes de matériels et des extrémitég de
certpins/conducteurs désignés et regles générales pour un systeme alphanumérique

CEI 60446, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines, le
marquage et lidentification — Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
reperes numériques

CEl
CEl

60617-DB:20012, Symboles graphiques pour schémas

60721 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement

2 «DB» se référe a la base de données « on-line » de la CEI.
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13 Principes fondamentaux

NOTE 1 Lorsque des pays, ne possédant pas encore de réglementation nationale concernant les installations
électriques estiment nécessaire d'établir a cet effet des exigences légales, il est recommandé de limiter de telles
exigences aux principes fondamentaux qui ne sont pas susceptibles de modifications fréquentes dues, notamment,
a l'évolution des techniques. Le contenu de cet Article 13 peut étre utilisé pour I'établissement de telles
réglementations.

NOTE 2 Le présent article contient des exigences fondamentales. Dans d’autres parties de la norme (voir
Tableau A.2), des exigences plus détaillées peuvent étre données.

131

1311 Généralités

Les|exigences énoncées de 131.2 a 131.7 sont destinées a assurer la sécurité dés persornnes
et des biens contre les dangers et les dommages pouvant résulter de I'utilisation normal¢ de

ces|installations. Les exigences relatives a la protection des animaux domestiques sont
applicables aux locaux qui leur sont destinés.

NOTE Les principaux dangers a craindre dans les installations électriques sont:
— l¢s courants de choc;

— I¢s températures trop élevées susceptibles de provoquer des brllures,\(des incendies ou d'autres gffets
dangereux;

— I'Inflammation d’atmosphéres potentiellement explosives;

— des baisses de tension, des surtensions et des perturbations électremagnétiques susceptibles d’entrainef des
blessures ou des dommages;

— des interruptions de la tension d’alimentation et/ou des installations de sécurité;
— des arcs susceptibles d’aveugler, de produire des pressions/excessives et/ou des gaz toxiques;
— des mouvements mécaniques de matériels actionnés par\'électricité.

131.2 Protection contre les chocs électriques
131({2.1 Protection principale (protection contre les contacts directs)

NOTE Pour les installations a basse tension, les réseaux et les matériels, la protection principale correspond
généralement a la protection contre les(contacts directs.

Les|personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés contre les dangers pouyant
résylter d'un contact avec les parties actives de l'installation.

Cetie protection peut-étre assurée selon lI'une des méthodes énumérées ci-apres:
— (lispositionnempéchant un courant de traverser le corps humain ou le corps d'un anjmal
jomestique;

— limitatien du courant pouvant traverser le corps a une intensité inférieure a celld du
courant de choc.

131.2.2 Protection en cas de défaut (protection contre les contacts indirects)

NOTE Pour les installations a basse tension, les réseaux et les matériels, la protection en cas de défaut
correspond généralement a la protection contre les contacts indirects dus essentiellement a une défaillance de
I'isolation.

Les personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés contre les dangers pouvant
résulter d'un contact avec des masses en cas de défaut.
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Cette protection peut étre assurée selon I'une des méthodes énumérées ci-apreés:

— disposition empéchant un courant de défaut de traverser le corps humain ou le corps d'un
animal domestique;

— limitation du courant de défaut pouvant traverser le corps a une intensité inférieure a celle
du courant de choc;

— limitation de la durée d’un courant di a un défaut pouvant passer a travers le corps, a une
valeur non dangereuse.

131 3—Protection—contre-tes—effetsthermicques

L'ingtallation électrique doit étre disposée de maniére a minimiser tout\-rigque
d’endommagement ou d'inflammation de matieres inflammables di0 a des températyires
éleVées ou a des arcs électriques. En outre, en service normal, les personnes et\es animaux
donjestiques ne doivent encourir aucun risque de brilure.

131.4 Protection contre les surintensités

Les|personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés conire les dommages, ef les
bierls doivent étre protégés contre les températures trop @levées ou de contraiptes
médaniques dues a des surintensités susceptibles de se produire dans les conducteurs actifs.

La protection peut étre assurée par la limitation de la surintensité a une valeur ou une dlirée

131[.5 Protection contre les courants de défaut

Les| conducteurs, autres que les conducteurs actifs, et les autres parties destinéds a
I'écoulement des courants de défaut doivent pouvoir supporter ces courants sans atteipdre
des| températures trop élevées. Pourvempécher les contraintes électromécaniques |des
courants de défaut, les matériels électriques, y compris les conducteurs et les appareillages,
doiVent présenter une protection mécanique pour empécher des blessures et des dommdgges
pouf les personnes, les animaux domestiques et les biens.

Les| conducteurs actifs daoivent étre protégés contre les surintensités selon les méthgdes
donhées en 131.4.

NOTE Il convient d'accarder une attention particuliere aux courants dans les conducteurs de protection.

131.6 Protection contre les perturbations de tension et dispositions contre les
influences électromagnétiques

131]6.1(_Les personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés contre| les
donimages, et les biens doivent étre protégés contre les conséquences néfastes d'un défaut
entre_v—hﬁ—ﬁ_t_d_ﬁ‘ﬂ_ées parties actives des circuits alimentes a des tensions differentes.

131.6.2 Les personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés contre les
dommages, et les biens doivent étre protégés contre les conséquences néfastes de
surtensions dues a d'autres causes lorsque de telles surtensions sont susceptibles de se
produire, telles que phénoménes atmosphériques ou surtensions de manceuvre.

NOTE Pour la protection contre les coups de foudre directs, voir la série CEI 62305.

131.6.3 Les personnes et les animaux domestiques doivent étre protégés contre les
dommages, et les biens doivent étre protégés contre les conséquences des baisses de
tension et de toute tension de rétablissement ultérieure.
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131.6.4 L’installation doit présenter un niveau approprié d'immunité contre les perturbations
électromagnétiques afin de fonctionner correctement dans un environnement donné. La
conception d’une installation doit prendre en compte toute émission électromagnétique
anticipée, générée par l'installation ou le matériel installé qui doivent étre appropriés aux
matériels d’utilisation ou connectés a I'installation.

131

.7 Protection contre les interruptions de I’alimentation

Si un danger ou un dommage est susceptible d’apparaitre en raison d’une interruption de
I'alimentation, des dispositions appropriées doivent étre prises dans l'installation ou dans les

mat

132

132

Pou
com

ETiets:
Conception
1 Généralités

I la conception des installations électriques, les paramétres suivants_daivent étre pri
pte afin d'assurer:

a protection des personnes, des animaux domestiques et désy-biens conforméme
'Article 131;

— le fonctionnement satisfaisant de I'installation électrique en.fonction de I'utilisation pré
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indications nécessaires pour la conception de l'installation électrique sont énumérée
2 a 132.5. Les exigences auxquelles doit répondre la conception de I'installg
trique font I'objet des Paragraphes 132.6 a 132,12)

.2 Caractéristiques de I'alimentation.disponible ou de remplacement

de la conception d’installations électfiques conformément a la série CEI 60364, il
au de distribution sont nécessaire§ pour la conception d’'une installation slre confor
brie CEl 60364. Il convient que les caractéristiques du réseau soient incorporées dan

imentation pour démontrer laieonformité a la série CEl 60364. Si 'opérateur modifie
ctéristiques de la source d’alimentation, cela peut affecter la sécurité de I'installation.

2.1 Nature du courant: courant alternatif et/ou courant continu

2.2 Fonctions-des conducteurs:

Courant alternatif: conducteur(s) de phase;
conducteur neutre;

conducteur de protection;

bssaire de connaitre les caractéristiques de I'alimentation. Des informations du géralgl: du

b en

nt a

ue.

5 de
tion

est

ea
s la
les

Colrant continu: conducteur(s) de phase

conducteur médian;
conducteur de protection.

NOTE La fonction de certains conducteurs peut étre associée dans un seul conducteur.

132

.2.3 Valeurs et tolérances:

— tensions et tolérances de tension;

— interruptions, fluctuations et creux de tensions;

— fréquences et tolérances de fréquence;
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— courant maximal admissible;

mpédance de boucle en amont de I'origine de I'installation;

— courant présumé de court-circuit;

Pour les tensions et fréquences normalisées, voir la CEI 60038.

132.2.4 Mesures de protection inhérentes a I'alimentation, par exemple mise a la terre du
neutre ou du point milieu.

132

132

Le 1
la c
bas

132.5 Conditions d'environnement

La

nemnlent ou elle sera mise .enceuvre, voir la CEl 60364-5-51 et la CEIl 60721.

132.6 Section des’conducteurs

La dection des_eonducteurs doit étre déterminée en fonctionnement normal ou en conditio
défgut en fonction:

n - | b Lo ol ol edbiailoirdb oLl L H il foras
=.Jd LAITYCIILT S PdAltiCUunicico UU Ulstlfoutcul U TTITcTyIT TITUUTYUT.

.3 Nature de la demande

ombre et les types de circuits nécessaires pour I'éclairage, le chauffage, la-force mot
pmmande, la signalisation, les télécommunications, etc., doivent étre détérminés su
b des indications suivantes:

boints de consommation de la demande d'énergie électrique;
charge prévisible dans les différents circuits;

ariation journaliére et annuelle de la demande;

conditions particuliéres telles qu’harmoniques;

hnticipation des demandes futures.

.4 Alimentations des installations de sécurité ou de remplacement

Sources d’alimentation (nature, caractéristiques).
Circuits alimentés par la source de kinstallation de sécurité ou de remplacement.

onception d’une installation électrique doit prendre en compte les conditions d’envi

je leurntempérature maximale admissible;
e la’ chute de tension admissible;

bxigences des installations de commande, de signalisation, de télécommunications, et¢.;

ce,
rla

ron-

 de

c) des contraintes électromécaniques susceptibles de se produire en cas de défaut et de

d)

court-circuit;
des autres contraintes mécaniques auxquelles les conducteurs peuvent étre soumis;

e) de la valeur maximale de l'impédance permettant d'assurer le fonctionnement de la

f)

protection contre les courts-circuits;

du mode de pose.

NOTE Les points énumérés ci-dessus concernent, en premier lieu, la sécurité des installations électriques. Des
valeurs de section plus grandes que celles qui sont exigées par la sécurité peuvent étre souhaitables pour une
exploitation économique.
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132.7 Type de canalisation et mode de pose des canalisations

Le choix du type de canalisation et du mode de pose des canalisations dépend:

de la nature des emplacements;

— de la nature des parois et des autres éléments de construction supportant les
canalisations;

— de l'accessibilité des canalisations aux personnes et aux animaux domestiques;

— de la tension;

— (les contraintes electromecaniques susceptibles de se produire en cas de defaut ef de
court-circuit;

— des interférence électromagnétiques;

— (es autres contraintes auxquelles les canalisations peuvent étre soumises-pendar]t la
éalisation de l'installation électrique ou en service.

132.8 Dispositifs de protection

Les| caractéristiques des dispositifs de protection doivent étre~déterminées d'aprés [leur

fongtion qui peut étre, par exemple, la protection contre les effets

— des surintensités (surcharges, courts-circuits);

— (les courants de défaut a la terre;

— (les surtensions;

— des baisses ou de I'absence de tension.

Les|dispositifs de protection doivent fonctionner a des valeurs de courant, de tension e} de

temps adaptées aux caractéristiques des circtits et aux dangers possibles.

1329 Dispositifs de coupure d'urgence

S'il lest nécessaire, en cas de danger, de mettre immédiatement un circuit hors tension| un

dispositif de coupure doit étre_inhstallé de maniére a étre facilement reconnaissabl¢ et

rapidement manoeuvrable.

132,10 Dispositifs de sectionnement

Des| dispositifs dessectionnement doivent étre prévus pour permettre la connexion et/o

secfionnement de l'installation électrique, des circuits ou des appareils individuels, afin
permettre le service, la vérification et la localisation des défauts, le contrdle, 'entretien e
réparations;

132.11. _Prévention d’influence mutuelle destructrice

U le
de
les

L'installation électrique doit €fre dispos€ée de facon a exclure toufe influence mutuelle
dommageable entre l'installation électrique et les installations non électriques du batiment.

132.12 Accessibilité des matériels électriques

Les matériels électriques doivent étre disposés de fagon a permetire dans la mesure
nécessaire:

ultérieur des matériels individuels;

de laisser un espace suffisant pour réaliser l'installation initiale et le remplacement

I'accessibilité aux fins de service, de vérification et localisation des défauts, le contrble,

I'entretien et les réparations.
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132.13 Documentation relative a I’installation électrique

Chaque installation électrique doit étre fournie avec une documentation appropriée.

133 Choix des matériels électriques

133.1 Généralités

Chaque éléments du matériel électrique employé dans les installations électriques doit étre
conformes aux normes de la CEIl qui leur sont applicables. En I'absence de norme CEl, les
matgriels doivent étre conformes aux normes nationales appropriées. Si aucune ngrme
n'existe, les éléments du matériel considéré doivent étre choisis selon un accord partictlier
le concepteur et 'installateur.

133.2 Caractéristiques

Chdque élément du matériel électrique choisi doit avoir les caractéristiques corresponglant
aux| valeurs et aux conditions pour lesquelles l'installation électrique a été congue (voir
I’Arficle 132); ces caractéristiques doivent en particulier satisfaire aux@xigences qui suivept.

133|2.1 Tension

Les| matériels électriques doivent étre adaptés a la valeur, ynaximale de la tension (vdleur
effigace en courant alternatif) sous laquelle ils sont alimentés en régime normal, ainsi qujaux
surtensions susceptibles de se produire.

NOTE Pour certains matériels, il peut étre nécessaire de tenif compte de la tension la plus basse susceptible de
se plésenter.

133|2.2 Courant

Les|matériels électriques doivent étre choisis compte tenu de la valeur maximale de l'inter]sité
du ¢ourant (valeur efficace en courant alternatif) qui les parcourt en service normal. ll|y a
également lieu de considérer lex'courant susceptible de les parcourir dans des conditlons
anofmales et la durée pendantiaquelle il est susceptible de circuler (par exemple la duré¢ du
pas$age d'un tel courant en-fonction des dispositifs de protection éventuels).

133|2.3 Fréquence

Si la fréquence a_ une influence sur les caractéristiques des matériels électriques, |leur
fréguence nominale doit correspondre a la fréquence susceptible de se produire dang le
circtit.

133|2.4( Facteur de charge

Leslmatériels t:'\lnr‘friqllne’ choisis sur la base de leurs r\nrnr\h:'\riefiqunc de plliecnnr‘n, doivent

pouvoir étre utilisés a la puissance maximale qu'ils absorbent en service, compte tenu des
conditions de service, voir VEI 691-10-02.

133.3 Conditions d'installation

Tous les matériels électriques doivent étre choisis de maniére a supporter en toute sécurité
les contraintes et les conditions d'environnement (voir 132.5) particuliéeres au lieu ou ces
matériels sont installés, et auxquelles ils peuvent étre soumis. Si, toutefois, un matériel ne
comporte pas de par sa construction les qualités correspondant au lieu de son installation, il
peut étre utilisé a condition qu'il soit pourvu d'une protection complémentaire appropriée
faisant partie intégrante de I'installation.
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133.4 Prévention des effets néfastes

Tous les matériels doivent étre choisis de maniére a n'apporter, en service normal, d'effets
néfastes ni aux autres matériels ni au réseau d'alimentation, y compris lors des manoeuvres.
Dans ce contexte, parmi les facteurs qui peuvent avoir une influence, on peut citer, par
exemple:

le facteur de puissance;

le courant d’appels;

le déséquilibre des phases;

es harmoniques;
— les surtensions transitoires générées par les matériels de I'installation.

134 Réalisation et vérification des installations électriques

134.1 Reéalisation

134{1.1 Une exécution soigneuse par un personnel qualifié etlutilisation de matéfiels
appflopriés sont essentielles pour la réalisation des installations:électriques. Les matéfiels
élegtriques doivent étre mis en ceuvre conformément aux instructions des constructeurs|des
matgriels.

134{1.2 Les caractéristiques des matériels électriques, déterminées conformément a I’Article
133} ne doivent pas étre compromises par le montage:

134|1.3 Les conducteurs doivent étre identifiés conformément a la CEl 60446. Si I'identifi-
catipn des extrémités est nécessaire, elle doit,étre conforme a la CEl 60445.

134|{1.4 Les connexions des conducteurs entre eux et avec les autres matériels électriques
doivent étre exécutées de fagon a assurer des contacts s(rs et durables.

134{1.5 Les matériels électriques doivent étre installés de maniére a assurer les conditlons
de refroidissement prévues.

134|1.6 Les matérielstélectriques susceptibles de donner lieu a des températures éleyées
ou de produire des arcs'électriques doivent étre disposés ou protégés de maniére a éliminer
tout| risque d'inflammation de matiéres inflammables. Toute partie externe des matérfiels
éledtriques, dontila température est susceptible de porter atteinte a la santé des personpes,
doit|étre dispasee ou protégée de maniere a empécher tout contact fortuit.

134{1.7 /Si.nécessaire pour des raisons de sécurité, des avertissements et/ou des notjces
adaptés doivent étre fournis.

134.1.8 Si une installation est réalisée en utilisant des nouveaux matériaux, inventions ou
méthodes conduisant a des déviations par rapport a la série CEl 60364 le degré de sécurité
résultant ne doit pas étre inférieur a celui découlant de la conformité a la série CEl 60364

134.1.9 Dans le cas d'une extension ou d’'une modification d’'une installation existante, les
valeurs assignées et les conditions des matériels existants seront analysées pour la charge
supplémentaire et pour les conditions modifiées. De plus, la mise a la terre et les
équipotentialités doivent étre appropriées aux mesures de protection choisies pour assurer la
sécurité.
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134.2 Vérification lors de la mise en service
Les installations électriques doivent étre vérifiées avant leur mise en service ainsi qu'a

I'occasion de toute modification importante, afin de s'assurer qu'elles ont été réalisées
conformément a la présente norme.

134.3 Vérifications périodiques

Il est recommandé que toute installation électrique soit soumise a une vérification périodique.

20 | Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl'600504{826
s’apgpliquent. Pour des explications complémentaires concernant plusieurs termes de ce|VEI
826] voir I'Annexe B.

30 | Détermination des caractéristiques générales

Un¢gl détermination des caractéristiques suivantes de l'installationydoit étre effectuée corjfor-
mément aux articles indiqués:

— Nutilisation prévue de l'installation, sa structure générale ‘et ses alimentations (Articles| 31,
B5 et 36);

— les influences externes auxquelles l'installation gst)soumise (Article 32);
— la compatibilité de ses matériels (Article 33);

— $a maintenabilité (Article 34).

Ces| caractéristiques doivent étre prises ‘en considération pour le choix des mesureg de

proflection pour assurer la sécurité (voirles CEl 60364-4-41 a CEIl 60364-4-44) et le choix et
la mise en oeuvre des matériels (voir\les CEl 60364-5-51 a CEl 60364-5-55).

NOTE Pour d’autres types d’installationsy par exemple pour les installations de communication ou de domotjque,
etc. |l y a lieu de tenir compte des normes de la CEl et des publications de I'UIT-T et de I'UIT-R correspondapt au
type [d'installation concernée.

31 | Buts, alimentations et structures

311 Demande.maximale et diversité

Pouf réaliser/une installation économique et fiable dans les limites thermiques et de chlites
de tension; la détermination du courant maximal d’emploi est primordiale. Lors de la détermi-

natipn{dicourant d’emploi d’une installation ou d’une partie de celle-ci, la diversité peut |etre
pris: en compie

312 Disposition des conducteurs et mise a la terre
Les caractéristiques suivantes doivent étre déterminées:

— disposition des conducteurs actifs dans des conditions de fonctionnement normal;
— le schéma des liaisons a la terre.
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312.1 Conducteurs actifs en fonction du courant

NOTE Les dispositions du présent paragraphe ne sont pas exhaustives. Elles constituent des exemples de
dispositions typiques. Il est recommandé de faire connaitre d’autres dispositions a la CEI.

Les dispositions suivantes des conducteurs actifs en fonctionnement normal sont prises en

compte dans la présente

norme.

312.1.1 Conducteurs actifs dans des circuits a courant alternatif

L1*

L1*
E N
L2*

Angle de phase 180°

g L2~

IEC 2263/05

*Numeérotation optionnelle des conducteurs
Figure 1 — Monophasé 2 conducteurs

L1~

L2*
IEC 2264/05

Angle(de phase 0°
*Numeérotation gptionnelle des conducteurs

Figure 2 ~\Monophasé 3 conducteurs

L1 L1+
L2* N
““
“
N L2*

Angle de phase 90° Angle de phase 120°
IEC 2265/5

*Numeérotation optionnelle des conducteurs

Montage étoile

Figure 3 — Biphasé 3 conducteurs

L1
L1
L2 L2
L3

L3

Montage triangle

IEC 2266/05

Figure 4 — Triphasé 3 conducteurs
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Trip

L1
L2
L3

N ou PEN
IEC 2267/05

Figure 5 — Triphasé 4 conducteurs

asé 4 conducteurs avec conducteur neutre ou conducteur PEN qui n’est pas

par

défi

NOT
déno

NOT
cond

312

NOT
C’es

312

Les

NOT
Figu

NOT

les tfaits pteins indiquent les parties couvertes par la présente norme.

NOT

hition un conducteur actif, mais dans lequel circule un courant.

E 1 En cas de monophasé 2 conducteurs dérivés d’un triphasé 4 conducteurs, les 2 conducteurs
mmés phase et neutre ou phase et PEN.

E 2 Dans des installations ou toutes les charges sont alimentées entre phases, la mise en oceuvr
uicteur neutre peut ne pas étre nécessaire.

1.2 Conducteurs actifs dans des circuits a courant continu

L+

@) M ou PEM

L—ou PEL
IEC 2268/05 L—
o IEC 2268/05
Figure 6 — 2 conducteurs Figure 7 — 3 conducteurs

F Les conducteurs PEL ou PEM ne“sont pas des conducteurs actifs, mais ils sont parcourus par un cod
pourquoi les appellations 2 conducteurs ou 3 conducteurs s‘appliquent.

.2 Types de schémas des liaisons a la terre

types suivants,sont pris en considération dans le cadre de la présente norme.

E 1 Les Figtres 31A1 a 31G2 montrent des exemples de systemes triphasés couramment utilisés|
es 31H a 31M=-montrent des exemples de schémas en courant continu couramment utilisés.

F 2 LesS\lighes en pointillé indiquent les parties du réseau non couvertes par la présente norme, tandis

E. 3¢ Pour des réseaux privés, la source et/ou le réseau de distribution peuvent étre considérés comme

sont

e du

rant.

Les

que

une

parti

b de 'installation au sens de la présente norme Dans ces cas_les figlll’pQ peuvent ne contenir que des

raits

plein
NOT

S.

E 4 Les symboles utilisés ont la signification suivante:

Premiere lettre — Situation de I'alimentation par rapport a la terre:

T-=

liaison directe d'un point avec la terre;

soit isolation de toutes les parties actives par rapport a la terre, soit liaison d'un point avec la terre a tra
une impédance élevée.

Deuxiéme lettre — Situation des masses de l'installation électrique par rapport a la terre:

T-=

liaison directe des masses a la terre, indépendamment de la prise de terre de tout point du schéma de
puissance;

liaison électrique directe des masses au point de I'alimentation mis a la terre (en courant alternatif, le p

vers

oint

mis a la terre est normalement le point neutre ou, si un point neutre n'est pas disponible, un conducteur de

phase).
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Autres lettres (éventuelles) — Disposition du conducteur neutre et du conducteur de protection:

S = fonction de protection assurée par un conducteur distinct du neutre ou de la phase mise a la terre ou en
schéma a courant alternatif, le conducteur de phase mis a la terre;

C =  fonctions de neutre et de protection combinées en un seul conducteur (conducteur PEN).

Explication des symboles pour les Figures 31A1 a 31M selon la CEIl 60617-11

Vs Conducteur neutre (N); conducteur point milieu (M)
/T Conducteur de protection (PE)
,7 Conducteur de protection et neutre confondus, (PEN

312|2.1 Schémas TN
312|2.1.1 Schémas a une seule source

Les|schémas TN ont un point relié directement a la terre, les masses de l'installation étant
religes a ce point par des conducteurs de protection. Trois types‘de schémas TN sont pri$ en
considération, suivant la disposition du conducteur neutre/et-du conducteur de protection,
a sgvoir:
— PBchéma TN-S: dans lequel un conducteur de proteCtion distinct est utilisé dans I'ensemble
du schéma (voir Figures 31A1, 31A2 et 31A3).

NOTE Pour les symboles, voir I’explication donnée en 312.2,

l/Distribution (éventuelle)

| ___Source |l | Installation
I | |
| o
| | |
r LYY 5 5 L1
|
r Wa'a o O= =0 L2
|
r LYY o0- o L3
|
»
————— O = =0
: 7 )
- —-——- © 90 — ' PE
| 1 |
1 1 N
1 A iy i B I rrr-=1-"°-r~-"=""~="7° 1
1 1 i 1 i ]
I | e e et ettt m e I I ................. 1
| 1 Masses
- -
Mise a la terre Mise a la terre
\ source distribution /
Mise a la terre du réseau
par une ou plusieurs prises IEC 2269/05

NOTE Une mise ala terre complémentaire du PE dans I'installation peut étre prévue.

Figure 31A1 — Schéma TN-S avec conducteur neutre et conducteur de protection
dans I’ensemble du schéma
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r Distribution (éventuelle)

Source 51 € Installation
| | :
| i '
_—— Y YN o L1
| r---- d
: - Y'Y o o L
r----
I« /Y Yo g 3
b - - -
- =0 L PE
1
1
| I\\
I rr-=-1"""r=-—"~-""7~"7° 1
| i i
1 i i
1 J e i
1 Masse
—L—
Mise & la terre
source

IEC 2270/05

NOTE Une mise ala terre complémentaire du PE dans l'installation peut\étre prévue.

Figure 31A2 — Schéma TN-S avec conducteur-de phase mis a la terre et
conducteur de protection dans ’ensemble du schéma

r Distribution (éventuelle)

' Source i i Installation R
I~ IS <
| Lo
I | |
|
r LYY oo 26 L2
|
E YYD oo L3
|
St N 7 PE
| |
| |
| |
I I rr--1--"-f--------
1 I ! :
1 | i i
1 1 e imim i i
ol e Masse
Mise a la terre Mise a la terre
\source distribution
Mise a la terre du réseau
par une ou plusieurs prises
IEC 2271/05

NOTE Une mise ala terre complémentaire du PE dans I'installation peut étre prévue.

Figure 31A3 — Schéma TN-S avec conducteur de protection mis a la terre et
pas de distribution du conducteur neutre dans I’ensemble du schéma
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NOT

Les
seu

NOTE Une mise a la terre complémentaire,du PEN ou du PE dans l'installation peut étre prévue.
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Schéma TN-C-S: dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont combinées en

un seul conducteur dans une partie du schéma (voir les Figures 31B1, 31B2 et 31B3):

E Pour les symboles, voir I'explication donnée en 312.2.

r Distribution (éventuelle)

Source . . Installation

|
|
|
II' LYY - 5 L1
1
r Y'Y —-O= =0 L2
|
LYY o o C3
: 2 N
1 PEN
(= - - f - o9 7 — e
I [ N
I I rt1-rF- e Rl O i L B
1 1 ; ; |
' P i !
1 I L e et / Ve !
) R . -‘ Masses
Mise a la terre Mise a la terre
\source distribution /

V

Mise a la terre du réseau
par une ou plusieurs prises
IEC 2272/0

fonctions de conducteur neutre et de“conducteur de protection sont confondues er
conducteur dans une partie du schéma.

Figure 31B1~'Schéma TN-C-S — Triphasé 4 conducteurs
avec PEN'séparé en PE et N en un point de I’installation

un
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l— Distribution (éventuelle)

| Source >i : Installation
! L
I | |
=YY oo L1
|
r LYY g Sp—_ L2
|
r LYY o L3
1
»
I 7 N
I PEN
i S — e
| "
I O I
| o ; ;
I Origine de ; i
1 A I'installation P Lo N i
- = Masse
Mise a la terre
source

NOTE Une mise a la terre complémentaire du PEN dans la distribution et du PE dans l'installation peut

prévie.

Figure 31B2 — Schéma TN-C-S — Schéma triphasé, 4 conducteurs
avec PEN séparé en PE et N.a I’origine de I'installation

l/ Distribution (éventuelle)

IEC 2273/05

. Source N P Installation

| e €

i Lol

i L

________ Q= =0 L
7 N
PEN
——— —— - ~ P PE
¢ P - o - —
: N s
I Origine de S I
L - l'installation ; !
fv—_= _———— . 1
| b =
I Masse
|
—— ——
Mise a la terre
source
IEC 2274/05

étre

Les fonctions de conducteur neutre et de conducteur de protection sont confondues en un

seul conducteur dans une partie du schéma.

NOTE Une mise a la terre complémentaire du PEN dans la distribution et du PE dans l'installation peut étre

prévue.

Figure 31B3 — Schéma TN-C-S — Monophasé, 2 conducteurs
avec PEN séparé en PE et N a I’origine de I’installation
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— Schéma TN-C: dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont combinées en un
seul conducteur dans I’ensemble du schéma (voir Figure 31C):

NOTE Pour les symboles, voir I’explication donnée en 312.2.

l» Distribution (éventuelle)

. Source | Sle Installation R
i i
| | i
|=N“ CoL W _Te=——"" L1
|
r Y'Y -O= =0 L2
|
r LYY o o L3
|
——-f-09o £ , PEN

Masses
—L— —I—_
Mise a la terre Mise a la terre
source distribution

V

Mise a la terre du réseau

par une ou plusieurs prises
IEC 2275/05

NOTE Une mise a la terre complémentaire du'PEN dans l'installation peut étre prévue.

Figure 31C — Schéma TN-C avec fonctions de neutre et de protection confondues|
en un seul'conducteur dans I’ensemble du schéma

312[2.1.2 Schémas a sources multiples

NOTE Un schéma a sources multiples est indiqué pour un schéma TN et uniquement pour assurer la CEM. Un tel
schéma n’est pas indiqué,pour un schéma IT ou TT car ces schémas sont généralement compatibles vis-a-vis de la
CEM

Dans le cas d'Une conception non appropriée d’'une installation faisant partie d’'un schémg TN
aveg¢ sources’ multiples, une partie du courant peut s’écouler dans des circuits non préjus.
Ces| courants peuvent étre a l'origine:

- ‘incendie;

— de corrosion;

— d’interférences électromagnétiques.

Le schéma présenté a la Figure 31D est tel que des courants mineurs et partiaux parcourent
des circuits non prévus. Les régles essentielles de conception données de a) a d) de la
Figure 31D sont celles indiquées dans la Iégende sous la Figure 31D.

Le marquage du conducteur PE doit étre conforme a la CEIl 60446.

Toute extension du réseau doit étre prise en compte vis-a-vis du bon fonctionnement des
mesures de protection.
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oYY
//
s ,Om— 1 Source 2
s |
7 oYY
7’ S T¢—2)
7’
7’
ad /s SO mm=m—-
// P ,/
A ,
pea L1
P i
-, s ’
Source 1 7 e [ L2
// 7 //
F =‘ ! ! g ‘ ‘ .4 s 7/ L2
7 7 v
| 4 // // »
rYY\ v . N
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a) 1 ”, | J\/ ,\I\ * PH
1
7 1 o l
[ —— |
1 c N
) 8 L O S I A I
by | ; Do ! le— d)
I i I i !
| [P 1 Ve e 1 1
I \ / |
— Masses Masses 1
Mise a la terre -
source
Installation
IEC 3276/05

Léggnde

a) Mne liaison directe entre le point étoile du transformateur<u du générateur et la terre n’est pas admise.

b) |e conducteur entre, soit le point étoile du transformateur ou du générateur et la barre de PEN dans le taljleau

connecté aux matériels d’utilisation.

général de distribution doit étre isolé et est aussi\un conducteur PEN; toutefois, il ne doit pas étre

c) Peule une liaison entre la barre de PEN et |la barre principale de PE est permise dans toute l'installation. Cette

liaison doit se situer dans le tableau général de distribution.

d) Pne mise a la terre complémentaire du RE 'dans I'installation peut étre prévue.

Higure 31D — Schéma TN=C-S a sources multiples avec conducteur de protection ¢
conducteur'dé neutre séparés pour les matériels d’utilisation

(=

Dans des sites industriels avec seulement des charges biphasées ou des charges triphagées
entre conducteurs(de phase, il n’est pas nécessaire de prévoir un conducteur neutre (voir
Figyre 31E). Il gst-alors recommandé de mettre a la terre le conducteur de protection en de

multiples points-
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oYY
’ s !
s’ ,Om— 1 Source 2
’ ’ I
7 oYY
RS qe—a)
7 4 7 1
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P ’ sl o= .
7 s 1 7
7 4 7 7,
-, s ’
o z 2 .7 L1
7’ PA 4 4 ,
Source 1 e ’ i e L
e /. P i 7
Pare'= WA AN
r 7 e /. P 7 LS
Y WA NG
r -,
[ PR
a) LYY\ -, . PE
) T . I t
1 4 | 1
- I I
c) b [ R PR
[ ; ! le— d)
b) | i ; I
I TR, ¥ i |
1 Masses, 1
— ——
Mise a la terre =
source
Installation
IEC Z77/05
Léggnde
a)

d)

connecté aux matériels d’utilisation.

Cette liaison doit se situer dans le tableau'général de distribution.

triphasées

Une liaison directe entre le point étoile du transformateur ou du générateur et la terre n’est pas admise.

Le conducteur entre, soit le point étoile du transformateur ou du générateur et la barre de PEN dans le
tableau général de distribution doit étre isolé et est/aussi un conducteur PEN; toutefois, il ne doit pas étre

Seule une liaison entre la barre de PEN et-lasbarre principale de PE est permise dans toute I'installation.
Une mise a la terre complémentaire.du PE dans l'installation peut étre prévue.

FigLJ

re 31E — Schéma TN a sources multiples avec conducteur de protection et abse
e conducteur neutre dans I’ensemble du schéma pour des charges biphasées o\

nce
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312.2.2 Schéma TT
Le schéma TT a seulement un point de I'alimentation relié directement a la terre, les masses

de l'installation électrique étant reliées a des prises de terre électriquement distinctes de la
prise de terre de I'alimentation (voir les Figures 31F1 et 31F2):

NOTE 1 En Suéde, le schéma TT n’est admis que dans des conditions spécifiques.

Distribution (éventuelle)

I Source I | Installation
| | I
| 1 |
r m —— =, L1
|
r LYY o 4
|
LYY o L3
|
|—— /= =-0=-0 /’ N
|
| o — ' PE
|
l S O ) I S DO % R I ;
1 i i i ;
| i [ ;
1 [N 1 TP © -
. N\
1 Masses
Mise a la terre Mise a la terre
source de protection
dans l'installation
IEC 2278/05

NOTE 2 Une mise a la terre complémentaire du PE dans I'installation peut étre prévue.

Figure 31F1 — Schéma_ TT-avec conducteur de protection et conducteur de neutre
séparés dans I’ensemble du schéma
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Distribution (éventuelle)

| Source I | Installation
X N
i I
=YY o L1
|
rY Y o L2
|
r LYY o L3
1
1 Q PE
/
|
|
|
l T
| ; i
| i i
| le o mmimmmmc i
1 Masse
1 i

Mise a la terre Mise a la terre
source de protection
dans l'installation

IEC 2279/05

NOTE Une mise a la terre complémentaire du PE dans l'installatien peut étre prévue.

-

igure 31F2 — Schéma TT avec conducteur-de protection et absence de conducteur
neutre dans I’ensemble du schéma
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312.2.3 SchémallT

Dans le schéma IT, toutes les parties actives sont isolées de la terre ou un point est relié a la
terre par l'intermédiaire d'une impédance, les masses de l'installation électrique étant mises a
la terre séparément, collectivement ou a la prise de terre de l'alimentation conformément
a411.6 de la CEl 60364-4-41:2005 (voir Figures 31G1 et 31G2):

Distribution (éventuelle)

| Source | | Installation
| Lo
\ | |
r=YY o R
I
r LY —_— =0 L2
I
r YYD —_— =0 L3
2
I
1 -0 — 3 PE
r1 |
mpédance R 11 I
L R0 St e SECLEERIN [P SRR A RAE R ,
- | i I i
1 I 1 ! 1 i
1 I L mimimiim o ! L 1
| 1 Masses Masses
e ] —l
Mise & la terre
source
Mise a la terre ) ) )
de protection La mise a la terre dans l'installation
du réseau peut étre soit une prise de terre de l'installation, soit

une disposition complémentaire. Cette mise a la terrg
peut ne pas étre faite a I'origine de I'installation

IEC 2280/05

NOTE Une mise a la terresccomplémentaire du PE dans l'installation peut étre prévue.

1) L schéma peut étré mis a la terre par une impédance suffisamment élevée. Cette connexion peut étre faite,
par gxemple, au point du’neutre, au point artificiel du neutre ou au conducteur de ligne.

2) L conducteufde neutre peut ou non étre réparti.

Figure 31G1 — Schéma IT avec toutes les masses interconnectées
par un conducteur de protection mis collectivement a la terre
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l» Distribution (éventuelle)

| Source | | Installation
| Lo
| | |
r LYY - o L1
1
r Va's o O =0 L2
|
- N s £3
1 2
r————-— o N )
1 a PE
| / PE
ri
Ihpédance ) 1 ! Jd_ 410 d_1_1L._l Ao 12l
1 | ! f i ! i
- ! 1 ! i ! 1
! ! A i ! i
1 Jom e m e = = Jom e = = | =
| \\ /
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IEC 2]
NOTE Une mise a la terre complémentaire du PE dans l'installation peut étre prévue.

DL
2)

312

Prin

Lors
d'un
nég
par
disp

e schéma peut étre mis a la terre par une impédance suffisamment élevée.

e conducteur neutre peut étre distribué ou non.

Figure 31G2 — Schéma IT’avec toutes les masses mises a la terre
en groupes ou individuellement

2.4 Schéma en courant'continu

cipe de types de schémas des liaisons a la terre en courant continu (c.c.).
que les Figures-31H a 31M indiquent une mise a la terre d'une polarité spécif
htive doit éfre fondée sur des conditions de fonctionnement ou toute autre considéra

exemple~pour éviter la corrosion électrochimique dans les conducteurs de ligne ou
ositifs.de"mises a la terre.

81/05

que

schéma a ceurant continu 2 fils, la décision de mise a la terre de la polarité positivg ou

ion,
les
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