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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STANDARD METHOD OF MEASUREMENT OF
LAMP CAP TEMPERATURE RISE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly,
consensus [of opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted/b
sense.

3) In order tp promote this international unification, the I E C expresses the wjs :
yet no natjonal rules, when preparing such rules, should use the I E C recommiendations\asthe
rules in so|far as national conditions will permit.

4) The desirapility is recognized of extending international agreement ¢n these

i¢h all the
0 international

for these

rmonize

national standardization rules with these recommendations in National

Committegs pledge their influence towards that end

This Recpmmendation has bee , ittee 34 A, Lamps, of IEC Technical Cofnmittee
No. 34, Lampps and. Related Equipmsgf.

Drafts of this Recommendati ' ie” Preparatory Working Group (PRESCOD) and,
as a result ¢of the me he ] inj a fipal draft was submitted to the National Conjmittees
for approvall under t tembBer 1967

The follo avour of publication:

Japan
Netherlands
Norway
. Poland
South Africa
Sweden
Switzerland

France Turkey

Germany Union of Soviet

India Socialist Republics -
Iran United Kingdom

Israel United States of America
Italy Yugoslavia
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METHODE NORMALISEE DE MESURE DE L’ECHAUFFEMENT
D’UN CULOT DE LAMPE

INTRODUCTION

L’échauffement d’un culot d’une lampe & filament de tungsténe dépend, en pratique, fortement du
montage de la lampe et de I’état du culot.

C’est pourquoi il a été nécessaire de définir une méthode basée sur 1'utilisagion~d’une douille d’essai

normalisée dont I’échauffement Az, caractérise les lampes lorsque les mesu
conditjons spécifiées ci-dessous.

Comparée a la mesure de I'échauffement d’un culot de lampe nu,
fement d’une douille d’essai normalisée présente les avantages suivangs:

1)
2)

3)

4)

1.1

L.2

2.1

asfw\tuées dans les
% d’échauf-

Mejlleure représentation des conditions réelles de fonctiomnement
Reproductibilité améliorée par suite de la faible infly€nce du I t, de son fini
et dle ses conditions de surface (lesquelles n’ont_ég i s conditions

réelles de fonctionnement).

Plus grande homogénéité dans les tetnpératyres des \différéntes parties du culot, donnant fine meilleure
représentation du transfert de chaleur deNa laimpe :

Régluction des temps nécessaires pour le ures;, ¢
poyr toutes sur la d d’essai

nt donné que le thermocouple est|fixé une fois

G
Obi

gcrit la méthode normalisée de mesure de 1’échauffement avec une
te i i tles douilles d’essai qui doivent &tre utilisées quand les essais Jont effectués
sy aire les recommandations de la Publication 64 de la CEI: Lampes 2
i gsténd pour I'éclairage général.

- s andation-décrit-la—méthode—d’essaiet-les—douilles—d essai—gui-doiventdétre utilisées
avec les lampes pour I'éclairage général munies de culots E14, E27, E40 et B22/25 x 26 conformes
a la Publication 61 de la CEI: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrdle de
Iinterchangeabilité et de la sécurité.

Définition

Echauffement d’un culot

Echauffement de la surface d’une douille d’essai normalisée montée sur la lampe, lorsque les
mesures sont effectuées dans les conditions spécifiées dans cette publication.
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INTRODUCTION

STANDARD METHOD OF MEASUREMENT OF
LAMP CAP TEMPERATURE RISE

The temperature rise of the lamp cap of a tungsten filament lamp is, in practice, very dependent on
the mounting of the lamp and the condition of the cap.

For this reason, it has been necessary to define a method of measurement based on theuse of a standard

test lamphoflder. The temperature rise A7, measured on the standard test lamphold
lamp cap tgmperature rise for the purpose of this Recommendation.

Compare
temperaturg

1) A better]

2) Improve
conditio

3) Levelling
of heat

4) Reduced

1. General

1s then\ier as the

7of the

surface

e influx

1.1 Object
This erature
rise whi C Publi-

cation

4

1.2 Scope
This| Recommendation covers the method of general

lighting service fifted with E14, E27, E40 and B22/25x 26 caps according to IEC Publication 61,
Lamp Caps ard Holders together with Gauges for the Control of Interchangeability and Safety.

2.  Definition

2.1 Temperature rise of cap

The surface temperature rise of a standard test lampholder fitted to the lamp cap, when measured
under the conditions specified in this Publication.


https://iecnorm.com/api/?name=1d6daab5e7e39ac1a0279499985b4b3c

Conditions générales pour les mesures

Pour ces mesures, il n’est pas prévu un vieillissement préalable de la lampe. Une stabilité suffisante
de la lampe est obtenue durant le temps nécessaire & atteindre I’équilibre thermique dans ’enceinte

d’essai. Les mesures sont faites sur des lampes fonctionnant 4 la tension nominale, la
mentation étant maintenue constante & £ 0,59, prés.

tension d’ali-

Les prescriptions concernant I’échauffement sont relatives & une température ambiante de 25 °C.

A

Les mesures doivent, par conséquent, &tre faites de préférence 3 une température

ambiante de

25 + 5 °C. Les mesures sont faites & une température ambiante constante. Une valeur suffisam-

ment constante peut &tre obtenue en utilisant enceinte d’essai décrite dans Particle 4.

Si la température dans I’enceinte d’essai différe de 25 °C, la valeur Atz mesurée doit
& celle qui serait obtenue dans une ambiance de 25 °C en appliquant la formyleﬁ{ivante:

étre ramenée

At

m

Atys = A, + % (tamy — 25)

o

\fps échauffement pour une ambiance de 25 °C

¥

I

(s
Uy
g

métal perforées (par exemple
nt de 2 mm et la surface des trou

’excéde, gM\g
enceintenge sé

enceinte serd

T e e

gnt montée au centre de l’enceinte. Cela limite généralement a 300
mpes pouvant étre mesurée dans cette enceinte réduite.

biante interne doit &tre mesurée avec un thermomeétre protégé

omeétre étant placé a la hauteur de la lampe, environ i mi-distance
’enceinte.

t.Ja’ paroi

5 °C et 40 °C.

ourants d’air.
tés de celle-ci
nse de la cage
e zinc) ayant
5 représentant

cur de celle-ci
ns internes de
Himensions de
s de lampe et

Im X 500 mm X
10 °C durant les
W la puissance

les radiations
entre celle-ci

Te—disposttitdesuspensionr detetampe e doit pas géner tr convection TAturclE
de celle-ci.

Douilles d’essai

e 1’air autour

Des douilles d’essai ayant la forme d’un manchon, munies d’un thermocouple, ont été normalisées

pour les lampes munies des culots suivants:

— Culots El4/20, El4/23 x 15, El4/25 x 17: figure 1, page 14
— Culot E27 (sans col): figure 2, page 15
— Culot E40 (sans col): figure 3, page 16
— Culot B22/25 x 26: figure 4, page 17
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General conditions for measurements

For these measurements, no previous ageing of the lamp is required. Sufficient stability of the lamp
is reached during the time necessary to reach thermal equilibrium in the test enclosure. The measure-
ments are made on lamps operating at rated voltage, the supply voltage being maintained constant
within & 0.5/,

The requirements regarding temperature rise apply to an ambient temperature of 25 °C. The
measurements may, however, be made within the ambient temperature range of 25 4 5 °C. Measure-
ments shall be made at constant ambient temperature; a sufficiently constant value can be obtained
by using the test enclosure described in Clause 4.

If the temperature in the test enclosure differs from 25 °C, the value Az, measured should be
converted to a temperature rise equivalent to an ambient of 25 °C in accordance with the following

formula: N

Atys = Aty + + (tymy — 25)

where:

At,s =| temperature rise corrected to 25 °C ambient
At, =

m
The gpbove formula is valid for any ambient temperatu

Standaid test enclosure

Temy pose, a
rectang , the gap
betweer solid.
The wa| ameter
of the Holes being 2 mm afd the\arf the s es being i Il area.

The dimensions of t closure

; should
X 900 mm. The dimensions of the enclosure ajre such
een any part of the lamp and the inside of the endlosure.

will in po case exceed\d0 °
preferably be n t
that thejre is a clear4 o

Note., — a aller’enclosure of 500 mm X 500 mm X 500 mm may be used, prov ding the
1p¢ ature™does not exceed 40 °C during measuring, the lamp being mounted in tHe centre

imits the rating of lamps which may be tested in this smaller enclosure td 300 W.

The ien{_teptperature shall be measured with a thermometer screened from] direct
radiatig eter being placed level with the lamp about halfway between lamp and wall.

The fuSpension of'the lamp should not affect the convection round the lamp in any gdverse
manner.

Test lampholders .

Test lampholders consisting of a sleeve, fitted with a thermocouple, have been standardized for
lamps provided with the following caps:

— E14/20, E14/23 x 15, E14/25 X 17 caps: Figure 1, page 14
— E27 cap (unskirted): Figure 2, page 15
— EA40 cap (unskirted): ‘ Figure 3, page 16
— B22/25 x 26 cap: Figure 4, page 17
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6.1

6.2

6.3

— 10 —

Un fil de cuivre toronné flexible ayant une section effective de 0,66 mm? est attaché au sommet de
la douille (voir figures 1 a 4, pages 14 a4 17, et note 1).

Thermocouple

Matériaux

Les matériaux recommandés pour le thermocouple sont Ni/NiCr ou Fe/constantan. Les fils doivent
&étre suffisamment fins afin de ne pas influencer la température de la douille d’essai. L’épaisseur maxi-
male du fil sera 200 pm. Les fils seront munis d’une cosse isolante extérieure (émail, gaine d’amiante,

J4

3
fi
1

q

o]

ror s

‘effectuer le calibrage du thermocouple aprés son montage suj
evra se limiter au point d’ébullition de ’eau (dans le but d’évite

18-

?s de fagon
xtrémités de
it les fils a la
soudure aura

hdure (I'usage
e d’essai et &
cteurs seront
moins 20 mm.

tate de soude et

n de I'eau et

le manchon
r la fusion de

Notes 1. — La douille d’essai pour les culots a baionnette (figure 4) est munie d’un fil de cuivre toronné flexible, bien
que ceci ne soit pas nécessaire pour la connexion électrique de la lampe.

Le but de ce fil est d’assurer des conditions thermiques identiques a celles des douilles pour culots a vis.

2. — Une méthode pour la soudure en bout de thermocouple est décrite dans: « Stover, Method of butt-welding
small thermocouples », Rev. Sci. Instr., 31 (1960) p. 605-608 (publiée par « The American Institute of
Physics », New York).

3. — Des méthodes correctes pour le calibrage peuvent étre trouvées dans:

— « NPL Notes on Applied Science N° 12: Calibration of temperature measuring instruments, 3rd edition,
1964, H.M.S.0. London. :

— NBS Circular N° 590: Methods of testing thermocouples and thermocouple materials, 1958, National
Bureau of Standards, Washington DC, U.S.A. ».
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A flexible stranded copper wire of 0.66 mm? effective cross-section is attached to the top of the
lampholder. (See Figures 1 to 4, pages 14 to 17, and Note 1.)

6. Thermocouple

6.1 Material

The materials recommended for the thermocouple are Ni/NiCr or Fe/Constantan. The size of the
wires shall be sufficiently thin as not to influence the temperature of the test lampholder. The maximum
thickness of the wire sha
(enamel
two the

After
at an a
and by

matically flatten the junction. (See Note 2.)

6.2 Construction

The thermocouple junction shall be attached ] : solder
(use of p cement is deprecated) diametrical
the botffom edge (see Figures 1 to 4). Th
lampho

m from
ng the

Note., — eight of
6.3 Calibrali
The thermoggcougle ali at fixed points, namely: the boiling point of water gnd the
solidifig d zinc. (See Note 3.)
1f it i alibrage the thermocouple after it has been mounted on the sleeve, oply the
boiling d be used (in order to avoid melting the solder).

Notes I. -— The test lampholder for bayonet caps (Figure 4) is provided with a flexible stranded copper wire, although
this is not necessary for the electrical connection of the lamp.

The purpose of this wire is to ensure identical thermal conditions to those of the lampholders for screw caps.
2. — A method for the butt-welding of the thermocouple is described in: Stover, Method of Butt-welding Small
Thermocouples, Rev. Sci. Instr., 31 (1960) pp. 605-608 (published by the American Institute of Physics,
New York).
3. — Correct procedures for calibration can be found in:

— NPL Notes on Applied Science No. 12: Calibration of Temperature Measuring Instruments, 3rd Edition,
1964, H.M.S.O. London.

— NBS Circular No. 590: Methods of Testing Thermocouples and Thermocouple Materials, 1958,
National Bureau of Standards, Washington DC, U.S.A.
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Montage de la lampe et de la douille d’essai dans I’enceinte

La douille d’essai est placée autour du culot et poussée jusqu’au bord de celui-ci.

Pour les culots 2 baionnette, deux positions de la douille d’essai par rapport au culot seront
possibles: la mesure doit &tre effectuée en fixant la soudure du thermocouple aussi prés que possible
du filament. La lampe sera suspendue par deux fils de cuivre solides de dimensions approximatives:
1 mm de diamétre et longueur 110 mm, soudés aux contacts du culot.

Dans le cas des culots & vis, la position de la douille d’essai par rapport au culot est déterminée
par la soudure de coté, comme indiqué par les figures 1, 2 et 3, pages 14 4 16. La lampe sera sus-
pendue par un fil de cuivre solide de dimensions approximatives: 1 mm de diamétre et longueur

110 mm, soudé au contact central du culot. T~

Le fil de cuivre toronné fixé & la douille d’essai devra toujours &tre ¢ S btie de 1’alimen-
tation.

La lampe est alors suspendue avec son culot en haut, au cengre dk UX mesures
Il est trés important que la lampe soit suspendue avec son axe@ussi ¢ la verticale
Pour la suspension et la connexion au circuit d’alimentatio r un dispositif
gjustable dans le sens vertical et monté sur la surface supéri 8 lampe puisse
gtre placée approximativement au centre de cette epceinte écifiée pour un
tiype de lampe, la lampe sera alors essayée dans la posit

La lecture de la température dbit &tre prégis NO,5% prés. -¢lectromotrice
devra étre mesurée en utilisant un\montagayde iti ircui mpensation).

lp tempérajure
dorrectio e

a formule de
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Assembly of the lamp and the test lampholder in the enclosure

The test lampholder is pushed up to the cap rim.

For bayonet caps, two positions of the test lampholder with respect to the cap are possible:
measurements shall be made with the thermocouple junction as near as possible to the filament. The
lamp shall be hung from two solid copper wires of approximate dimensions: 1 mm diameter and
110 mm long, soldered to the contacts of the cap.

For screw caps, the position of the test lampholder with respect to the cap is determined by the side
solder knot, as indicated in Figures 1, 2 and 3, pages 14 to 16. The lamp shall be hung from a solid
copper wire of approximate dimensions: 1 mm diameter and 110 mm long, soldered to the centre

contact of the cap. T~

The stranded copper wire attached to the test lampholder shall be connect the n&&al of the
supply. _

The Iamp is then suspended with its cap up in the centre of the enclesurs for >It is

very important that the lamp be suspended with its axis as nearly vertical a3pagsible: ension
and connection to the power supply, it is recommended to use™aq aran > j in the
vertical direction mounted on the ceiling of the enclosure, so that the sddn hevplaced approximately
in the cpntre of the enclosure. When a particular positig i 1en the
lamp shall be tested in the prescribed position.

Measurement of the thermo-electromotive force
The temperature reading shall be accufate The thermo-electromotive forde shall

within
be meagured with the aid of~a compensating he Wedsurement results for individuall lamps
shall bef rounded off to 1 deg O

Wher ed~the test lampholder temperature and the ambient
temper3 ; npe e T s is calculated, using the correction formula if
necessa
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DOUILLE D’ESSAI POUR CULOTS El4
TEST LAMPHOLDER FOR E14 CAPS

Fil de cuivre flexible toronné  Sect.
Flexible stranded copper-wire Cross-sect.

l

0.66 mm2 approx.

Saudure chaude

Hot junction

Soudure de coté
Side-solder

Culot

Désignation du culot h
Cap designat% /\(\ mm mm
E 14/20 13.5 16
E 14/23 x 15 15 19
E 14/25 x 17 17 21
s VP \“Q}‘ﬁ) r e
pssai
est montée s
* Inner di ring
actlon h the
Matéyiau : Material :  Rolled nickel strip: 0.5 mn
Composition : Nickal: Composition : Nickel: = 99.5%
Cobalt: < 0.5%
Dureié : Hardness:  Approximately 135 Vickers
Surfd Surface : Pickled bright and rolled smpoth (if necessary,

clean with cloth dipped in mgthylated alcohol)

Ressqrt: A ressort. Diamétre 0,8 mm Spring : Spring steel wire, approximately 0.8 mm
tivement, 15 tours diameter, 114 turns
Ciment
Cement

Soudure chaude (soudé a la douilie
d'essai 1 mm - 2 mm du bord inférieur)
Hot junction (soldered to test lampholder
1 mm - 2 mm from bottom edge)

20 mm min. _|

> Thermocouple

Co61é de la soudure
Over side-solder

Thermocouple

20 mm min.
Ciment

Cement
Connexion du fil toronné
Connection of stranded wire

Fi1G. 1. — Position de la douille d’essai et du thermocouple (ressort non figuré).
Position of test lampholder and thermocouple (spring not shown).
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DOUILLE D’ESSAI POUR CULOTS (SANS COL) E27
TEST LAMPHOLDER FOR UNSKIRTED E27 CAPS

Fil de cuivre flexible toronné
Flexible stranded copper-wire

Longueur
Length

110 mm approx.

Sect.
Cross-sect.

0.66 mm2 approx.

f

-
/
e

7

Soudure ¢
Hot junctig

Toutes les dime

* Diamétre int¢rieur (approximativement). Doit permeftre a la doullle:de

largeur de la f

haude
n

T

A

v 2
T
[

Thermocouple

isions en millimétres

All dimensions in mil

imetres

waintenir sur le culot par action de resport; la

* Inner diametgr (approximately). S on the cap by spring action. The widtH of the
slit shall be 2] 4- 1.5 mm when the t p
Matériau:  Bpnde de nickel: 0,5 Rolled nickel strip: 0.5 mm
Composition: Nickel: = 99,5%/ Composition : Nickel: = 99.5%
balt: < Cobalt: < 0.5%
Dureté : 3S Vickers appd Hardness:  Approximately 135 Vickers
Surface : Surface : Pickled bright and rolled smooth (if nedessary,
clean with cloth dipped in methylated allcohol)
Ressort: Spring : Spring steel wire, approximately 0|8 mm

20 mm min "/

diameter, 114 turns

/\ Thermocouple

F1G. 2. — Position de la douille d’essai et du thermocouple (ressort non figuré).

Soudure chaude (soudé a la douille
d’essai 1 mm - 2 mm du bord inférieur)
Hot junction (soldered to test lampholder
1 mm - 2 mm from bottom edge)

20 mm min.

Connexion du fil toronné
Connection of stranded wire

Ciment
Cement

(—

Coté de la soudure

__ L/ Over side-solder

Ciment
Cement
Thermocouple

Position of test lampholder and thermocouple (spring not shown).
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