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EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
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EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES EQUIPEMENTS DE MESURE ELECTRONIQUES

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

1.1.1  La présente recommandation est applicable aux équipements de mesure électroniques des gran-
deurs électriques et a leurs accessoires.

N\
En général, les équipements électroniques comprennent egalement des_appareils qui servent a
Pobservation des grandeurs. La présente recommandatio apphicable bien qu’aucune

un équipement qui
que la relation entre
if{ possible d’exprimer
quipement.

"1.1.2  Cette recommandation s’applique 3 n’importe qué
mesure des grandeurs non électriques par des maye

1.1.3 Quverts par les publications appropriées de la
: de ctiomnement contenues dans ces publications
gwelleg sont en contradiction gvec les prescriptions

1.2

s défitions relatives aux qualités de fonctionnement des équipements
ctionnement de ces

onctionnement sont

Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre de la présente recommandation.

2.1 Equipement de mesure électronique

Appareil ou ensemble d’appareils qui, au moyen de dispositifs électroniques incorporés, est
utilisé pour mesurer des grandeurs électriques ou pour fournir des grandeurs électriques a des
fins de mesure.

Notes I. — Les dispositifs électroniques sont des composants ou des ensembles de composants qui utilisent la
conduction des électrons ou des trous dans les semiconducteurs ou dans le vide, ou des ions dans les gaz.

2. — Les appareils ne contenant pas de composant électronique actif, tels que les fréquencemétres a cavité
et les « lignes de mesure », sont également considérés comme appareils de mesure électroniques.
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1.2

2.1

EXPRESSION OF THE FUNCTIONAL PERFORMANCE
OF ELECTRONIC MEASURING EQUIPMENT

General

Scope

This Recommendation applies to electronic equipment for measuring electrical quantities, and
the accessories used with it.

N

In general, electronic equipment also includes apparatus for observing quahiifies. Lhis Recom-
mendation is applicable to this although no accuracy requirements will apgly to it.
Thip Recommendation applies to any separable electronic part & easures
non-electrical quantities by electrical means, provided thaythe xelationship \betweén the non-
eled i } barately
the
For rements
of fhose publications shall have pregéde vhese th i b1,
Obj

T
— ectronic
- rmance
o nctional
— ixe guidatice when establishing new recommendations.
Definitions

The following definitions apply for the purpose of this Recommendation.

Electronic measuring equipment

One or more pieces of apparatus which, by means of incorporated electronic devices, serve
to measure electrical quantities, or to supply electrical quantities for measurement purposes.

Notes 1. — Electronic devices are parts or assemblies of parts which use electron or hole conduction in semi-
conductors or in vacuum, or ion conduction in gases.

2. — Measuring apparatus containing no active electronic components, such as cavity frequency meters
and slotted lines, are also considered to be electronic measuring apparatus.
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2.1.1  Accessoire
Dispositif (sonde, cable, etc.) ou appareil (modulateur, affaiblisseur, tiroir, etc.) qui est associé
a un équipement.
2.2 Caractéristique fonctionnelle

Une des grandeurs assignée a un équipement en vue de définir par des valeurs, des tolérances,
des domaines, etc., les qualités de fonctionnement de cet équipement.

Note. — Le terme « caractéristique fonctionnelle » ne s’applique pas aux grandeurs d’influence. (Voir note du
paragraphe 2.3.)

2.3 Grandeur d’influence

Grandeur généralement extéricure a
fonctionnement.

e influence sur son

btéristique fonctionnelle,

teur pour la ou les

dndeurs a4 mesurer, 3

riptions relatives aux

té de fonctionnement

T'erme dehnissant 'aptitude a la fonction d"un appareil ou dun €quipement.

2.5.2  Erreur
2.5.2.1 Erreur absolue
Erreur exprimée algébriquement en unités de la grandeur mesurée ou fournie.

a) Pour un appareil de mesure, 'erreur est la valeur indiquée de la grandeur mesurée moins la
valeur vraie.

b) Pour un appareil d’alimentation, P'erreur est la valeur vraie de la grandeur fournie moins
soit la valeur nominale, soit la valeur indiquée ou préréglée.
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2.2

2.3

24

24.1

2.4.2

243

2.5

2.5.1

2.5.2
2.5.2.1

Accessory

A device (probe, cable, etc.) or an apparatus (modulator, attenuator, plug-in-unit, etc.) which

is associated with the equipment.

Performance characteristic

One of the quantities assigned to an apparatus in order to define by values, tolerances, ranges,

etc., the performance of the apparatus.

Note. — The term ** performance characteristic”” does not include influence quantities. (See Note of Sub-

clause 2.3.)

Influence quantity

Any quantity, generally external to an apparatus, which may affect the nerfoxma
apparatus.

Node. — Where a change of a performance characteristic affects another perfo
to as an influencing characteristic (see Sub-clause 2.5.6)

Vajues related to quantities

Raged value

theg manufacturer has assigned to the ap%tus.
Ra

fed range

as

175
12}
=
[}
o
ot
o
:m
=)
[

Efflective range

That part’of the

the stat I RY 20-40-035 modified).

P

)

formatic

wescharacteristic, it i

ahge where measurements can be made or quantities be supplie

e of the

k referred

The value (or one of the values) of aquantity ts neasured, observed, supplied or set, which

The range of a quaxnti g bserved, supplied or set, which the manufacturer has

d within

1 1 % Jotafa—itl o dad—£ 431 £ 3 PN Liclad
IV ULVEIT LU WUV T TI VT VU T U T T OTRS T UT AT e T PO v i ar o av oI T PGS IO

Error
Absolute error

The error expressed algebraically, in the unit of the measured or supplied quantity.

a) For measuring apparatus, the error is the indicated value of the measured quantity minus its

true value.

b) For a supply apparatus, the error is the true value of the quantity supplied minus its rated,

indicated or preset value.
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Note. — La valeur vraie d’une grandeur est une valeur idéale obtenue a ’aide de moyens de mesure qui n’intro-
duiraient aucune erreur.

Dans la pratique, la détermination de la valeur vraie n’étant pas possible, on utilise une valeur conven-
tionnellement vraie, aussi approchée que nécessaire, compte tenu des erreurs a déterminer. Cette valeur
devrait étre rapportée a des étalons nationaux, sinon elle doit étre rapportée a des étalons agréés d’un
commun accord par le constructeur et utilisateur. L’incertitude sur la valeur conventionnellement vraie
doit alors étre indiquée dans les deux cas.

2.5.2.2 Erreur relative

Rapport entre Perreur absolue et une valeur spécifiée.

2.5.2.3 Erreur en pourcentage

Erreur relative, exprimée en pour-cent, en fonction, par exeyple\de la limite supérieure de

Pétendue de mesure, de la valeur indiquee ou prereglee ou de valeuw[nale.

Valeur & laquelle il est fait référence en vue de spéci entage. Cette valeur
Ir clairement définie.

2.5.2.4 Valeur conventionnelle

2.5.3  Erreur de linéarité

A Tétude.

2.5.4  Erreur intrinséque

ielconque dans son
ionnelle prend une

intenues dans les conditions de référence.

Lorsqu’il existe dans tout le domaine nominal de fonctionnement une relatiop pratiquement linéaire
entre ’erreur d’influence et le changement qui I’a provoquée, cette erreur d’influence peut étre exprimée
de maniére commode sous forme d’un coefficient.

2.5.7  Erreur de stabilité
Erreur sur la valeur indiquée ou fournie par I'équipement pendant une durée spécifiée, les
autres conditions étant maintenues constantes.
2.5.8  Limites d’erreur

Valeurs maximales de 'erreur sur la valeur d’une grandeur indiquée ou fournie par un équipe-
ment lorsque celui-ci est utilisé dans des conditions spécifiées. Ces limites d’erreur doivent &tre
indiquées par le constructeur.
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2522

2.5.23

2524

253

254

2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

— 11 —

Note. — The true value of a quantity is the value that would be measured by a measuring process having no error.

In practice, since this true value cannot be determined by measurement, a conventionally true value,
approaching the true value as closely as necessary (having regard to the error to be determined), is used
in place of the true value. This value may be traced to standards agreed upon by the manufacturer and
the user, or to national standards. In both cases, the uncertainty of the conventionally true value shall

be stated.

Relative error

The ratio of the absolute error to a stated value.

Percentage error

The relative error, expressed as a percentage, such as percent of full scale (the~maximum value

of t

Fid
A

limit of the effective range, or another clearly stated value.

Ling
U

Intn

T

Infl

T
use
atr

Notd.

e cfiective range), percent of the indicated or preset value or of the rated valu\

cial value

value to which reference is made in order to specify the |

arity error

nder consideration.

insic error

he error determined under reference

rating error

he error determ

lience error

fluence quantity assumes any value within its rated 1
keristic assumes any value within its effective range) all othe;

e whole rated range of use a substantially linear relationship exists between the
effect causing it, the relationship may be conveniently expressed in coefficient forr

e upper

ange of
s being

nfluence
n.

Stability error

The error which occurs in the indicated or supplied value of an apparatus during a specified
time, other conditions remaining constant.

Limits of error

The maximum values of error assigned by the manufacturer to a measured or supplied quantity
of an apparatus operating under specified conditions.
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Ir les grandeurs d’in-
és pour effectuer les

2.5.9  Stabilité

Aptitude d’un équipement & conserver pendant une durée spécifiée les valeurs indiquées ou
fournies, les autres conditions étant maintenues constantes.

Note. — Les méthodes de détermination et d’expression des défauts de stabilité sont a ’étude.
2.5.10 Stabilisation ‘

Principes et moyens par lesquels, pendant une durée spécifiée, un équipement maintient les
valeurs indiquées ou fournies lorsque les grandeurs d’influence ou les caractéristiques d’influence
sont modifiées dans des conditions spécifiées.

2.5.11 Taux ou coefficient de stabilisation L~

A Tétude.

2.6
2.6.1
2.6.2

prescriptions concer-

bnctionnelles, au-dela
pectifs, dans lesquels
on ni de dégradation
conditions nominales

Conditions de stockage et de transport

Ensemble des conditions de température, d’humidité, de pression atmosphérique, de vibrations,

3.1
3.1.1

de chocs, etc., auxquelles ’équipement peut étre soumis pendant quil n’est pas en service, sans
quil en résulte de détérioration ni de dégradation de ses qualités de fonctionnement lorsqu’il

A

fonctionne & nouveau dans les conditions nominales de fonctionnement.

Exposé du concept fondamental

Erreur de fonctionnement et conditions nominales de fonctionnement

L’utilisateur d’un équipement de mesure doit connaitre ses qualités de fonctionnement. Celles-ci
sont exprimées principalement par les limites d’erreur fixées par le constructeur pour certaines
des caractéristiques fonctionnelles.
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2.5.9

2.5.10

2.5.11

2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.64

2.6.5

31
3.1.1

Stability

The ability of the apparatus to maintain its indicated or supplied value during a specified time,

other conditions remaining constant.

Note. — The methods for determining and expressing the lack of stability are under consideration.

Stabilization

The means and methods by which the apparatus maintains its indicated or supplied values
during a specified lime, when influence quantities or influencing characteristics are changed within

specified conditions.

Stabilization factor or coefficient

Under consideration.

Terfus related to conditions of operation, transport and storage

Refé¢rence conditions

Al set of values with tolerances, or of restricted ranges of/A
of influencing characteristics, specified for making compari

Rated range of use

The range of values for an infig
opefating error are satisfied.

Rated operating conditions
The whole of the ¢

Lindit conditi ,
The whole h

cessary

cerning

use for

eristics

(bey - , eahd sfféctive ranges respectively) within which an apparaffus can

fun
und

Noé

Con

perated

The whole of the conditions of temperature, humidity, air pressure, vibration, shodk, etc.,

within which the apparatus may be stored or transported in an inoperative condition, without
resulting in damage or degradation of performance when it is afterwards operated under rated

operating conditions.

Explanation of the basic concept

-Operating error and rated operating conditions

The user of a measuring apparatus needs to know its functional performance. The quality of
this performance is mainly defined by the error limits set by the manufacturer for certain perform-

ance characteristics of the apparatus.
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L’erreur sur la valeur mesurée d’une grandeur est ’écart existant entre cette valeur et la valeur
vraie. Comme cette valeur vraie n’est jamais connue de fagon parfaite, une valeur aussi approchée

que nécessaire de la valeur vraie est utilisée pour déterminer les erreurs (voir note du para-
graphe 2.5.2.1).

Les limites d’erreur d’une caractéristique fonctionnelle sont les deux valeurs entre lesquelles
Perreur de la valeur mesurée ou fournie doit &tre comprise. Pour &tre utilisables, ces limites d’erreur
doivent &tre valables pour toutes les conditions d’environnement des grandeurs d’influence et pour
toutes les valeurs des caractéristiques d’influence qui peuvent avoir une influence sur la qualité
de fonctionnement de I’équipement.

pp d’équipement, des
des limites d’erreur.
Ces limites seront valables pour tous les domaines spécifiés * I;%’inﬂuence relatives

s pour les caracté-
ristiques d’influence lorsque celles-ci peuvent avoir g Heur mesurée.

bristiques d’influence
limites d’erreur qui,

imfluence et les caractérisfiques fonctionnelles
wement (paragraphe 2.6.3).

itions nominales de

¢sente recommandation,
Issi se comporter comme

mites d’erreur d’une
ragtéristique fonctionnelle peuvent &tre données par le constructeur pouf erreur intrinséque
dans les conditions de référence. En I’absence d’indication du constructeur, |es limites de 1’erreur

3.3
3.3.1

intrinséque sont égales a celles de 'erreur de fonctionnement.

Les conditions de référence sont, en général, celles spécifiées dans article 6, et les conditions de
référence pour les caractéristiques d’influence sont leurs valeurs nominales.

Influences individuelles

Il sera souvent utile de connaitre dans quelle proportion une grandeur d’influence particuliére
ou une caractéristique d’influence contribue a accroitre notablement I’erreur de fonctionnement.
Dans ce cas, le constructeur pourra indiquer des limites pour Perreur d’influence correspondante.
(Voir paragraphe 2.5.6).
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3.1.6

32

3.3
3.3.1

— 15 —

The error of a measured value of a quantity is the extent to which that value departs from the
true value, Since the true value can never be known perfectly, a value approaching the true
value as closely as necessary is used in place of the true value when determining errors (see Note

of

Sub-clause 2.5.2.1).

Limits of error of a performance characteristic are the two values within which the error of the
measured or supplied value of that performance characteristic must be contained. To be useful,
such error limits must apply within all the ambient conditions of the influence quantities and at
all values of influencing characteristics which may affect the performance of the apparatus
during use.

1 1 Lrpmrfors 11l [ £, 1 £
CO BUUUCIILLY,  HIC TCCOILITICTIUATIONS olldll SPLUILy,  TOL CaCLll Ly PC Ol dpPHaldiuls,

ch
Wi

source as well as for all the specified ranges of the influence char
quantity measured. :

In the terms of this Recommendation, the manufacture

quantities (see Clause 6) and influencing characterisj nctional perf
of [the apparatus complies with the limits or errg i is vasé, are called I
opdrating error.

The whole set of ranges for influence™quantitie
rated operating conditions (Sub-clauge 2.6

qracteristics for which the manufacturers must specify error limits. T'
thin all the stated ranges, for all the influence quantities relating to #he

etitg characteristics constit

formance

re valid
to the
Ject the

influence

Hrmance
mits of

utes the

hantities

Nof
Def an, one.and thessadme quantity may be referred to in this Recommendation as a perform-
anc| ristic.

Ingyi

mgnty the limits of intrinsic error are equal to the limits of the operating error.

Si)

F calibration purposes, the limits of error for a performance char:

intrinsic error valid for the reference conditions. In the absence of]

\cteristic
a state-

The reference conditions for influence quantities are generally those specified in Clause 6,
and the reference conditions for the influencing characteristics are their rated values.

ngle effects

It will often be useful to know to what extent the effect of one particular influence quantity or
influencing characteristic of the same apparatus contributes to the operating error. For this
purpose, the manufacturer may state limits of influence error for the performance characteristic
being influenced. (See Sub-clause 2.5.6.)
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332

3.3.3

334
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L’erreur d’influence est déterminée lorsque la grandeur d’influence ou la caractéristique d’influence
considérée prend toutes valeurs comprises respectivement dans son domaine nominal de fonc-
tionnement et son étendue de mesure, toutes les autres grandeurs d’influence et caractéristiques
d’influence étant maintenues dans les conditions de référence.

Lorsqu’il est utile de connaitre I’écart entre les valeurs d’une caractéristique fonctionnelle résultant
de la modification d’une grandeur d’influence, le constructeur pourra indiquer les limites des
variations correspondantes, par exemple lorsque Perreur absolue sur cette caractéristique fonction-
nelle n’est pas essentielle (voir annexe).

La variation est déterminée lorsque la grandeur d’influence varie entre sa valeur de référence
(ou la limite de son domaine de référence) et toute valeur coml}:;pi-se\dans son domaine nominal

3.35

3.4
34.1

de fonctionnement, touies les autres grandeurs dinfuence ej_caractenstiqyes d’influence étant
maintenues dans leurs conditions de référence.
2 des limites pour

valeurs des grandeurs d’influence et
wpart des cas, de véfifier qu'un appareil

1 étant fixées par leg limites des erreurs
oifiées, L uné de ces combinaisons cqncerne les conditions

nt voisines de celles
re pour le calibrage.

5 pour toute combi-
e comprises dans les
x et ne devront &tre

lon les prescriptions
es récommandations qui lui sont applicables ou & défaut selon les modalités indiquées dans le
pré&sént article. Dans ce dernier cas, il appartient au constructeur de décider (quelles sont les indi-

4.1

4.1.1

cafions a donner et la facon de les presenter.

Mode d’expression des valeurs et des domaines

Les valeurs ou les domaines des caractéristiques fonctionnelles doivent &tre exprimés comme
aux paragraphes 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4 et celles des grandeurs d’influence comme aux para-
graphes 4.1.5 et 4.1.6.

Le constructeur doit indiquer les valeurs nominales ou les domaines nominaux et, si cela est
nécessaire, les étendues de mesure, pour toutes les caractéristiques fonctionnelles nécessaires pour
le(s) but(s) de mesure de 'équipement.
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33.2

333

334

3.3.5

3.4
3.4.1

34.2

343

4.1

— 17 —

The influence error is determined when the relevant influence quantity or influencing characteristic
is at any value within its rated range of use or effective range respectively, all other influence
quantities and influencing characteristics being kept within reference conditions.

When it is useful to know the incremental shift of a performance characteristic due to the effect
of one influence quantity, i.e. in cases when the absolute error of the characteristic is not essential,
the manufacturer may state limits of variation for the performance characteristic being influenced
(see Appendix).

The variation is determined when the relevant influence quantity is changed from its reference
value (or limit of its reference range) to any value within its rated range of use;all other influence
qugntities and influencing characteristics being kept within reference conditions.

The stability error can either be included in the operating erro stated

seplarately.

Verification
Te wantities and influencing
chs as the functional perform-

an < itipns. One of these combjinations
givies the reference conditions.

Tests are preferably peffo 1 nditions
un ’

Hgwever, if jt_is 00 ; it ation of
values for @ K inf i nditions.
Such tests are” offen &x 5 een user

an

performance characteristic shall be either made on the basis of|relevant
R4 or, failing these, as indicated in this chapter. In the latter case, the |decision
whethier any statement is made on a particular performance characteristic and how it is gresented
is left to the discretion of the manufacturer.

Statement of values or ranges

Values or ranges of performance characteristics shall be stated as given in Sub-clauses 4.1.1
to 4.1.4 and those of influence quantities as in Sub-clauses 4.1.5 and 4.1.6.

The manufacturer shall state rated values or rated ranges, and if necessary effective ranges,
for all those performance characteristics necessary for the measuring purpose(s) of the apparatus.
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4.2
4.2.1

4.2,

42:4

Sauf indication contraire du constructeur, les valeurs de référence ainsi que les domaines de
référence des caractéristiques d’influence doivent &tre égaux aux valeurs nominales ou aux domaines
nominaux.

Sauf indication contraire du constructeur, la ou les étendues de mesure de la ou des caractéris-
tiques fonctionnelles d’un appareil doivent etre égales & leurs domaines nominaux.

Les domaines limites de fonctionnement des caractéristiques fonctionnelles doivent &tre spécifiés
par le constructeur. En ’absence d’indication, les limites de ces domaines sont supposées &tre
égales 4 celles des domaines nominaux correspondants.

Les valeurs ou les domaines de référence, les domaines nominaux de fonctionnement et les domaines
H i : “afluence doivent étre
valeur faisant excep-
g)ar le constructeur

k de fonctionnement
ions d’alimentation,

pit donner des infor-

ir paragraphe 6.4.5).

itions nominales de

férence) peuvent &tre
nt égales a celles de

e sont la cause d’une

ortafite de lerreur de fonctionnement. Il peut &tre intéressant
Pinfluence qui ont un effet négligeable sur I'erreur de fonctiony

cg’qui concerne la stabilité, le 'éénstructe’ur doit spécifier soit la valeur maj

H’indiquer celles des
ement.

kimale de la durée de

fonctionnement pour laquelle Perreur de fonctionnement ne dépasse pas ses 1

mites, soit les limites

de I’erreur de stabilité pendant une durée de fonctionnement spécifiée.

Ces durées de fonctionnement doivent €tre choisies parmi les valeurs suivantes:

15 min 10 jours
l1h 30 jours
3h 3 mois
7h 6 mois

24 h 1an

phe 2.5.9.

"Note. — Les valeurs données ci-dessus seront éventuellement a revoir suivant les résultats de 1’étude du paragra-
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4.2
421

4.2.2

4.2.3

4.2.4
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Reference values and/or ranges of influencing characteristics shall be equal to their rated values

or rated ranges, unless otherwise stated by the manufacturer.

The effective ranges of these performance characteristics shall be equal to their rated ranges,

unless otherwise stated by the manufacturer.

The limit ranges of operation of performance characteristics shall be stated by the manufacturer.
When no statement is given, they will be assumed to be equal to the relevant rated ranges.

and
the
be ¢

Thg
and
maj

In 4
sho
6.4

Stiement of limits of errors
Li

Limits of in ic ®
of 3 stateme 3
LigL'
in

The reference values or ranges the rated ranges of use and the limit ranges of operation, storage

g one of
6 shall

=§Ncions.

hditions
by the

b-clause

absence

cstated. It is particularly useful to state these limits when one
ing characteristic causes an important part of the operating error.

It é ofdntexest to state whether any environmental conditions do not contribufe to the
op

Regarding ilify, the manufacturer shall state either the maximum time interval withix which
thel limits of operating error are not exceeded or the limits of stability error together ywith the

relevant time interval.

Time intervals shall be chosen from the following:

15 min 10 days
1h 30 days
3h 3 months
7h 6 months

24 h 1 year

Note. — These values will be reconsidered in connection with Sub-clause 2.5.9.
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42,6
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Le constructeur doit indiquer si, pendant la durée de fonctionnement, il est nécessaire d’effectuer
un réajustage.
Un tel réglage ne peut étre fait qu’au moyen d’organes accessibles sans démontage de I'appareil.

La durée de fonctionnement ne comprend jamais la durée de préchauffage.

Mode d’expression du facteur ou du coefficient de stabilisation

A Tétude.

Les limites d’erreur peuvent &tre indiquées soit en valeur absoMit en valeur relative. Dans

4.2.7

4.2.8

4.2.9

certains cas, il est nécessaire d’exprimer les limites d’erreur une formule binéme, dont 'un
des termes est une partie de la limite d’erreur, exprimée en, gour-c¢nty, tandig| que le second terme
correspond 2 la partie de la limite d’erreur, exprimée €n yr exemple: +2%;
+20 p.V).

a valeur convention-
tre valeur clairement

eurs limites d’erreur

en régime permanent

rs d’influence et/ou des

Contraire, les conditions nominales de fonctionnement et les conditions
stre données de telle fagon que les prescriptions ci-aprés sofent satisfaites.

ctionnement, Pappareil ne doit présenter aucune détérioration, ni dégradation de ses qualités
onctionnement lorsque I'une ou plusieurs caractéristiques fonctiofnelles ou grandeurs

influence prennent des valeurs quelconques comprises dans les conditions nominales de
fonctionnement.

432

4.3.3

En fonctionnement, Pappareil ne doit présenter aucune détérioration, ni dégradation de ses
qualités de fonctionnement lorsque I'une ou plusieurs caractéristiques fonctionnelles et/ou
grandeurs d’influence prennent toute valeur @ans leurs domaines limites de fonctionnement
pendant une durée de fonctionnement spécifiée. Cette durée est illimitée en ’absence d’indication.

L’appareil ne doit présenter aucune détérioration, ni dégradation de ses qualités de fonction-
nement lorsque, n’étant pas en service, il a été soumis a des conditions dans lesquelles les grandeurs
ont pris, pendant une durée spécifiée, des valeurs comprises dans leurs domaines respectifs de
stockage et de transport. Cette durée est illimitée en 1’absence d’indication.
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Y
The manufacturer shall state whether it is necessary to carry out any readjustment during the time
interval.

Such readjustment shall be performed by using only built-in facilities and without disassembling
the apparatus.

The warm-up time is always excluded from the time interval.

4.2.5 Statements on stabilization factor or coefficient

Under consideration.

4.2.6  Limits of errors may be stated either as absolute values or as percentage veﬂw. In some cases,
on¢ part ol an error is expressed as @ percentage value while the other paft ol it 1§ an pbsolute
valpe (e.g. +29% +20 pV).

4.2.7 Pefcentage error values shall be referred to the fiducial valug
rarjge, or to another clearly stated value.

mit of theleffective

4.2.8 Tt 1s recommended that one and thefawme fid ne error
lingit is stated for a particular perfork

4.2,9 The limits of error valid under steady-state~condi(i pay be different from those valld under
transient conditions.

anges/of influence quantities and/or influencing characteristics.

4.3
onditions and limit conditions shall be made in sudh a way
ts are met, unless otherwise specified or quoted.
4.3.1 ce when
e. within

thd

4.3.2 The apparatus, whilst functioning, shall show no damage or degradation of performance when
any number of performance characteristics and/or influence quantities assume any value within
their limit ranges of operation during a specified time, or, if no time is specified, for an unlimited
time. ' ;

4.3.3 The apparatus shall show no permanent damage or degradation of performance when — being
inoperative — it has been subjected to conditions where any number of influence quantities assume
any value within their storage or transport conditions during a specified time, or, if no time is
specified, for an unlimited time.
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4.3.4

54

S 1, R

L’absence de détérioration ou de dégradation de ses qualités de fonctionnement signifie qu’apres
retour dans les conditions de référence ou les conditions de fonctionnement, "appareil satisfait
4 nouveau aux prescriptions concernant les qualités de fonctionnement.

Note. — Si cela est nécessaire, des réglages préliminaires de ’équipement (tarages) peuvent étre effectués avant les
essais de vérification des qualités de fonctionnement.

Vérification des valeurs

Les tolérances et les limites spécifiées sont seules sujettes a des vérifications. Les valeurs pour
lesquelles il n’est indiqué ni tolérances ni limites d’erreur ne sont données qu’a titre d’information
et ne relévent que d’une simple inspection.

’effectuer au moyen

>lieu, muni de ses
belages préliminaires

le référence doivent
urce d’alimentation

ués par le construc-
ir Perreur 4 vérifier.
ndant la vérification

des erreurs ne sont
bment aprés que les

celle-ci peut prendre
ais pour des valeurs
caractéristique fone-

tionnelle, la combi-
nces fixées pour les

déterminer l'erreur de fonctionnement sur la valeur d’une caractérijtique fonctionnelle,

5.5

5.6

1 Tt 1 1 4/ doed . At L dais : :
T conTomarsonr acs varcurs Tty ot acs onamcs ot satssranrcan X Conatrons—no minales de fonction-

nement.

Lorsque des essais sont effectués dans les conditions nominales de fonctionnement, la combinaison
la plus défavorable des valeurs peut, en général, &tre prévue ou estimée en fonction des résultats
d’essais antérieurs.

En vue de simplifier les essais, et pour autant qu’il n’en a pas été convenu autrement entre cons-
tructeur et utilisateur, ceux-ci seront seulement effectués dans les conditions de référence ou
dans des conditions voisines. Il est alors admis que le résultat des essais ainsi effectués donne
une information suffisante sur I’erreur de fonctionnement.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

—3 —

Absence of degradation of performance means that after re-establishing reference conditions or
operating conditions the apparatus again satisfies the requirements concerning its performance.

Note. — If necessary, preliminary (setting-up) adjustments of the apparatus may be carried out before testing for
degradation of performance.

Verification of values

Only values with stated tolerances or limits can be considered subject to verification. Values
without tolerances and without limits of error are informative data and subject to simple
checking only.

Compliance tests shall be performed with the apparatus ready for i : %ories
if ahy) after warm-up time and after performing preliminary adjg ) manu-
facfurer’s instructions.

Testing of battery operated apparatus in reference conditi
the|batteries by an external d.c. supply.

placing

Du

urer or
at 4 cd. The
zer ro drift
and shift.

AdJustments will also ave expressly been quoted to pe valid
only after adjustment\ Mes h ¢ made immediately after such adjpstment

so that any drift
Measureme@ o X o’characteristic may be performed at any valug within

its pffective r
ove i

Wh i error of a performance characteristic, the combination of values
lerances

When measuring/the operating error of a performance characteristic, the combination of values

L 1 1 + stlas 41 I | i Lotes
an [ VL 1allagvo Sl TUIIAIIl WILIIID VU LAV UPVI ALl s VULIUIUIULLS.

When testing under rated operating conditions, that combination of values which constitutes
the worst case is, in general, predictable or it may be estimated on the basis of previous tests.

In order to simplify the test procedure, and unless otherwise agreed upon between manufacturer
and user, tests made under reference conditions or conditions approaching these would normally
be an acceptable substitute for complete verification of operating error.
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5.7

Pour déterminer l'erreur d’influence d’une caractéristique fonctionnelle due 3 une grandeur

d’influence, toutes les autres grandeurs d’influence et toutes les caractéristiques d’influence doivent
étre maintenues dans les conditions de référence. La grandeur d’influence en cause peut prendre
n’importe quelle valeur 4 lintérieur de son domaine nominal de fonctionnement.

5.8 Pour déterminer l'erreur d’influence d’une caractéristique fonctionnelle due

A une caracteristique

d’influence, toutes les autres caractéristiques d’influence et toutes les grandeurs d’influence doivent
étre maintenues dans les conditions de référence. La caractéristique d’influence en cause peut

prendre n’importe quelle valeur a Pintérieur de son étendue de mesure.

5.9

Les essais de vérification de la stabilité (ou de la stabilisation) doivent &tre effectués comme suit:

J2.9.1

constructeur. -

59.2 Lorsque les limites d’erreur de stabilité d’une cara

pendamment des limites de 'erreur de fonctior

109 la tension d’alimentation.

t la premiére minute

différence maximale entre la valeur indiquée ou fournie et la valeur re
avant la modification de la tension d’alimentation

inale: 'un en augmentant brusquement de 109/, 1

bs essais de détermi-
mps spécifié par le

sont spécifiées indé-

de d€termination des erreurs

rette caractéristique.
enir.

fluence doivent &tre
leurs domaines de
mps spécifié doivent
Perreur de stabilité est
Egligeable.

au, les essais doivent
vent étre effectués a
Pautre en diminuant

evée immédiatement

Aprés 15 min

La différence entre la valeur indiquée ou fournie et la valeur relevée immédiatement avant la

modification de la tension d’alimentaticn.

5.11  Les erreurs ainsi déterminées ne doivent pas dépasser les limites spécifiées.

5.11.1

Les vérifications des limites d’erreur doivent étre effectuées au moyen d’instruments qui n’affectent

pas sensiblement les valeurs des grandeurs 4 mesurer. On peut néanmoins utiliser d’autres instru-

a

ments sous réserve de pouvoir calculer leur influence sur la grandeur &

mesurer. En principe,
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5.7

5.8

5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3

5.10

5.11

5.11.1
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When measuring the influence error of a performance characteristic due to an influence quantity,
all other influence quantities and all influencing characteristics shall remain within reference
conditions. The relevant influence quantity may assume any value within its rated range of use.

When measuring the influence error of a performance characteristic due to an influencing charac-
teristic, any further influencing characteristic which may have an effect and all influence quantities
shall remain within reference conditions. The influencing characteristic whose effect is being
measured may assume any value within its effective range.

Tests for verification of stability (or stabilization) shall be carried out as follows:

N
WHen the stability error 1s included in the operating error, the test for verlficatiom\of the latter
shalll be continued for the time stated by the manufacturer.

If 4
of
dur

apy

ne limits
touched
prporated in the

All ifies s e eir reference values or
at '

Th e Thihg ] end of the time interval stated by
the

Nof or much

Th

When measur e offects dug toshanges of mains supply voltage, they shall be determined both
in pteady-sta i and the
ot}

T3

y before

2. After 15 min

The shift of the indicated or supplied value (compared to that immediately before the supply
voltage change).

The errors determined shall not exceed the stated limits.

In general, measurements for verification shall be carried out with instruments which do not
appreciably (or only calculably) affect the values to be measured. In principle, the errors in
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512
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les erreurs sur les mesures effectuées avec ces instruments doivent étre négligeables par rapport
aux erreurs a déterminer.

Lorsque les erreurs de I'instrument ne sont pas négligeables, la régle suivante est applicable :
(

Si avec un appareil la limite d’erreur admise sur une grandeur donnée est de 4+ -e% et que le
constructeur emploie pour sa vérification un appareil qui entraine une erreur de mesurage de = n%;,
Perreur obtenue avec I'appareil vérifié doit rester dans les limites -+ (e — n)%,.

Si Putilisateur vérifie le méme appareil & aide d’un autre appareil qui entraine une erreur de
mesurage de - m 9, il n’a pas le droit de refuser ’appareil si son erreur apparente sort des limites
+ €% mais reste dans les limites + (e - m)%. ' '

£ spécificati traire—] d Lind doivent Strdcombr ’
Sau specification contraire, les grandeurs mfHuence—doiventi—etre comPpyises dans lun des

domaines normaux recommandés par la Publication 160 de : itjons atmosphériques
normales pour les essais et les mesures, et pendant les eggh i gipement doit &tre

Huence

randeurs d’influence
t résulter des effets

la C ET correspon-
bustesse mécanique,
sion.

htionnées ci-dessous

ronnement extrémes
celles des catégories

a des manipulations

A. “Conditions d’environnement

Conditions climatiques (paragraphe 6.1)

— Température ambiante.

— Humidité relative de I’air.

— Pression barométrique (altitude).

—  Effet d’échauffement di au rayonnement solaire.
— Vitesse de 1’air ambiant.

— Sable et poussiéres.

—  Sel.

— Gaz nocifs ou vapeurs nocives. )
— Eau (condensation, brouillard, chutes d’eau verticales et projections d’eau).
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5.12
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measurements made with these instruments should be negligible in comparison with the errors
to be determined.

When the error of the instrument is not negligible, the following rule should apply:

If an apparatus is claimed to have a limit of error of -+ e for a given performance characteristic
and the manufacturer uses for its checking an apparatus resulting in an error of measurement
of -+ n%, the error being checked shall remain between the limits + (¢ — n)%.

Likewise, if a customer checks the same apparatus using another apparatus resulting in an error
of measurement of - m %, he is not entitled to reject the apparatus if its apparent error exceeds
the limits -+ e%, but remains between the limits +- (e -+ m)%.

ch recom-
or Test

Sth its

otherwise specified; theimftue be—w c
mended ranges according to I E C Publication 160, Standard Atmosph:
Purposes, during the tests concerned, and during the tests the apparat
ratgd voltage and frequency.

Redommended standard values and ranges of influence g

An agreement between manufacturer and user is refomine iy of influence qyantities
whi e w@\ arelikely to result in abnormal
effects.

H ¢’Publications 68, Basic Hnviron-

mental Testing Procedures, and 144 3 dtection of Enclosures for Lowpvoltage
Switchgear and Control

The rated ranges o {he i ' ities Below have been divided into the following
three usage groups?

1| For indpo S itidus whjch are normally found in laboratories and factories
| and w‘p ppé ill be ‘

d under

I1.

1, vareas where the apparatus may be subjected to rough handling.

A. | _Environmental conditions

Climatic conditions (Sub-clause 6.1)

— Ambient temperature.

— Relative humidity of the air.

— Barometric pressure (altitude).

— Heating effect due to solar radiation.

— Velocity of the ambient air.

— Sand and dust.

—  Salt.

— Contaminating gases or vapour.

— Liquid water (condensation, fog, drip and splash water).


https://iecnorm.com/api/?name=2eabf19603d95ff6479a9ed5f4f4eb86

— 28

Conditions mécaniques (paragraphe 6.2)

— Position de fonctionnement.
— Ventilation.

— Vibrations.

— Choc mécanique.

— Pression acoustique.

Champs et rayonnements (paragraphe 6.3)

— Champs électriques.
— Champs magnétiques.
— Rayonnements ionisants.

B. Conditions d’alimentation yAERN

Alimentation par le réseau (paragraphe 6.4)

— Tension du réseau.

— Fréquence d’alimentation.
— Distorsion de la tension d’alimentation en coura
— Autres distorsions. v
— Résistance interne du réseau d’alimentati
Potentiel du conducteur de protectio

20 °C, 23 °C, 25 °C ou 27 °C
20 °C.

<0OW...+ 1°C
>50W... 4+ 2°C

aines nominaux de fonctionnement I: + 5°Ca+ 40 °C
II: —10°Ca—+ 55°C
I1L- — 25°C 3 - 70 °C,
Domaine limite de fonctionnement: sauf indication contraire, identique au

domaine nominal de fonctionnement.

Domaine limite de stockage et de transport: —40°Ca+ 70 °C.

6.1.2  Humidité relative de Pair

Comme il est peu probable de rencontrer simultanément des valeurs extrémes de température
et d’humidité, le constructeur peut indiquer la limite de durée pendant laquelle ces valeurs peuvent
étre appliquées, et, si nécessaire, il doit indiquer les limitations des combinaisons pour un
fonctionnement continu.
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6.1.2
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Mechanical conditions (Sub-clause 6.2)
— Operating position.

— Ventilation.

— Vibration.

— Mechanical shock.

—  Sound pressure.

Fields and radiations (Sub-clause 6.3)

— Electric fields.
— Magnetic fields.
— Ionizing radiations.

B Sl oo ditingg

OUP Py CONarTorty

Majgns supply (Sub-clause 6.4)

— | Mains supply voltage.

— | Mains supply frequency.

— | Distortion of a.c. mains supply.

— | Other distortions.

— | Internal resistance of mains supply.
— | Potential of the protective conductor.
— | Ripple of d.c. supply.

Battery supply (Sub-clause 6.5)

— | Dry-cell supply voltage.
— | Lead-acid cell supply voltage.
— | Alkaline cell supply voltage.

C. | Lifetime and operga

Clitnatic condition

Ambient temperdt

Reference

T

g for apparatus with power
co

20 °C, 23 °C, 25 °C or 27 °C
20 °C.

<50W...4+1°C
>50W...4+2°C
+ 5°Cto 4 40 °C

— 10°Cto 4+ 55°C
— 25°Cto L 70 °C

Limit range of operation:

Limit range for storage and transport:

Relative humidity of the air

equal to the rated range of use unless
otherwise stated.

— 40 °Cto + 70 °C.

Because extreme values of both temperature and humidity are not likely to occur simultaneously,
the manufacturer may specify the time limit over which these may be applied and shall specify the
limitations of the combination, if any, for continuous operation.
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Domaine de référence a 20 °C, 23 °C, 25 °C ou 27 °C:

DPomaines nominaux de fonctionnement I:
II:
I1:

Domaine limite de fonctionnement:

Domaine limite de stockage et de transport:

6.1.3  Pression barométrique (altitude)

Valeur de référence:
Tolérance sur la valeur de référence:

Domaines nominaux de fonctionnement I:

45%
20%
10%

5%

a Pétude.

a75%.

a 809 sans
a4 909 avec
4959 avec

101,3 kN/m? (760
a I’étude.
70,0

OO0 AN

condensation
condensation
condensation.

mm Hg).

m? a 106,0 kN/m? (jusqu’a

II-I11:

Domaine limite de fonctionnement:
Domaine limite de stockage et de transport:

6.1.4  Effet d’échauffement dii au rayonnement solgi
Valeur de référence:

Domaines nominaux de fonctionn

maines\gminaux de fonctionnement I et I1:
III:

ine.limite de fonctionnement:

2200 (O

(s

n rayonneme

avcun rayonneme
Péchauffement
solaire combiné
ambiante ne doi
voquer sur la su
une température
obtenue a une t
de 70 °C sans
direct.

a I’étude.

0 m/s & 0,2 m/s.
0m/s & 0,5 m/s
O m/s a 5m/s.
a I’étude.

T &4 800 mm Hg)

1
m

6,0 kKN/m? (jusqu’a
>é. 800 mm Hg).

ht direct.
nt direct

dii au rayonnement

a la température
en aucun cas pro-
rface des enveloppes
supérieure a celle
empérature ambiante
rayonnement solaire

6.X.6  Sable et poussiéres contenus dans Iair
Valeur de référence: quantité non mesurable.
Domaines nominaux de fonctionnement I et I1: quantité négligeable *
II1: indiquée par le constructeur.
Domaine limite de fonctionnement: < 1y
T a Pétude.
Domaine limite de stockage et de transport: :
6.1.7  Sel contenu dans Iair

Valeur de référence:

quantité non mesurable.

* Lexpression « quantité négligeable » signifie que I’effet sur I’appareil est négligeable.
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Reference range, at 20 °C, 23 °C, 25 °C or 27 °C:

Rated ranges of use I:
IT:
TIT:

Limit range of operation:
Limit range for storage and transport:

6.1.3  Barometric pressure (altitude)
Reference value:
Tolerance on reference value:

Rated ranges of use I:

45% to 75%.

209 to 809 excluding condensation

109 to 909 including condensation
5% to 959 including condensation.

under consideration.

101.3 kN/m?2 (760 mm Hg).
under consideration.
70.0 kN/m? to 106.0 kN/m? (up to

I1-111:

Ilimit range of operation:

ool

Limit range for storage and transport;

6.1.4  Hegting effect due to solar radiation

Reference value:
Rated ranges of use I and II:

Limit ran f operationy
Limit ran LSt q

6.1.5 Ve

]

]
N

5

6.1.6  Sapd.and dust contents of the air

III: E

laWaYaVal e V-4 e fe} IT

Z~Z00 ) (OZo 1T to— o 00T 11g)

53.3 kN/m? te 1:%&% (up to
Q% 800NDnM

M

th@) e pdiation
plus“thg~ambient temperaturd should
sver cause the surface temperature to
exceed that which is obtainefl at an
mbient temperature of 70 °C hlone.

under consideration.

0 m/s to 0.2 m/s.

0 m/s to 0.5 m/s
0 m/s to 5 m/s.

under consideration.

Reference value:

Rated ranges of use I and II:
IIT:

Limit range of operation:
Limit range for storage and transport:

6.1.7  Salt contents of the air

Reference value:

no measurable contents.

negligible contents *
contents specified by the manufacturer.

under consideration.

no measurable contents.

* « Negligible contents > denotes that the effect on the apparatus is negligible.
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Domaines nominaux de fonctionnement I et I:
II1:

Domaine limite de fonctionnement:
Domaine limite de stockage et de transport:

quantité négligeable *

protection a vérifier comme spécifié par

le constructeur.

a I’étude.

6.1.8  Gaz nocifs ou vapeurs nocives contenus dans air
Valeur de référence: quantité non mesurable.
Domaines nominaux de fonctionnement I & III: indiquée par le constructeur.
Domaine limite de fonctionnement: s
. .. a I’étude.
Domaine limite de stockage et de transport:
6.1.9  Eau contenue dans Uair
Valeur de référence: able.
Domaines nominaux de fonctionnement I: >
I1I: igales
II1:
Domaine limite de fonctionnement:
Domaine limite de stockage et de tran
ppe soit « hermétique ».
bns d’eau » sont définis
6.2
6.2.1

Dojnaines nominaux de fonctionnement I et 1I:

position indiquée

4 1°

par le constructeur.

position de référence - 30°
position de référence £ 90°,

a I’étude.

ventilation non ob
obstruée dans des
geables

struée.
proportions négli-

111 I’échauffement provoqué par 1’obstruc-
tion de la ventilation combinée avec la
température ambiante ne doit jamais
provoquer sur Penveloppe de ’appareil
une température supérieure a celle
obtenue 3 une température ambiante
de 70 °C lorsque la ventilation n’est
pas obstruée.

Domaine limite de fonctionnement: a étude.

* L’expression « quantité négligeable » signifie que 1’effet sur 1’appareil est négligeable.
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Rated ranges of use I and II: negligible contents *

II1: protection to be verified as specified by
the manufacturer.

Limit range of operation: . .
under consideration.

Limit range for storage and transport:

6.1.8  Contaminating gas or vapour contents of the air

Reference value: ' no measurable contents.
Rated ranges of use I to III: specified by the manufacturer.
Limit range of operation: } . .
. under consideration.
Limit range for storage and transport:
/N
6.1.9  Liquid water contents of the air
ieference value: . no measurable sontents.
ated ranges of use I:
1I:
1I1:

Limit range of operation:
Limit range for storage and transport:

2. — The description of drip-proo
Paragraph 15.

6.2 Mechanical conditions

6.2.1  Operating position

Reference valug?

Toleran
Rated ranges

position as stated by thg manu-
facturer.

+ 1°

reference position 4- 30°

reference position + 90°.

} under consideration.

6.2.2

ventilation not obstructed. -
negligibly obstructed

TI1: the obstruction of the ventilation plus
the ambient temperature should never
cause the surface temperature to exceed
that which is obtained at an ambient
temperature of 70 °C alone, with the
ventilation not obstructed.

Limit range of operation: under consideration.

* « Negligible contents > denotes that the effect on the apparatus is negligible.
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6.2.3  Vibrations

Valeur de référence: pas de valeur mesurable.
Domaines nominaux de fonctionnement I: valeur négligeable
I et III: spécifiée par le constructeur.

Domaine limite de fonctionnement: .
o a I'étude.
Domaine limite de stockage et de transport:

6.2.4  Choc mécanique
A Tétude, qui tiendra compte de la Publication 68 de la CEL

6.2.5  Pression acoustique

A Tétude.
R - 7\
0.2 Crarps €t rayonrcriernts
A Pétude.
6.3.1  Champs électriques
A Tétude.
6.3.2  Champs magnétiques
A Tétude.
6.3.3  Rayonnements ionisants
A Tétude.
6.4 Conditions d’alimentati
6.4.1  Tension du réseau (avec distorsi la

ourant continu ou Courant alternatif
courant alternatif (valeur dq créte)
(valeur efficace)
Tension nominale Tension nomipale
< +1% +2%
+ 10% + 129
—12% a +10% —17%a +13%
< —20%a +15% —30% a4 +2%%
te, de fonctionnement Identique au domaine nominal de fonctipnnement,
sauf indication contraire
¥

réqguenc d ’alimentation

eur de référence: fréquence nominalg.
l ] = | SES 190
1\}1\41(&11\4\.« Dul. TR Y AIVULD UL TVIVIVIIVG . . 8 0
Domaines nominaux de fonctionnement I et II: valeur nominale 4 59,
. 3 o
III: valeur nominale + 109%.
Domaine limite de fonctionnement: a I’étude.

6.4.3  Distorsion de I'alimentation en courant alternatif
La distorsion est définie par un facteur g de telle fagon que I’onde soit située a Pintéricur de la
surface délimitée par les courbes:
Yy o= (1+ﬂ)Asmwt
et:
¥ = (1 — B) A sin ot.
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6.2.3  Vibration

Reference value: no measurable value.
Rated ranges of use I: negligible value
IT and III: specified by the manufacturer.

Limit range of operation: . .
under consideration.

Limit range for storage and transport:
6.2.4  Mechanical shock

Under éonsideration, taking into account IEC Publication 68.
6.2.5  Sound pressure

Under consideration.

6.3 Fielgs—armd radimtions G
ULder consideration.
6.3.1  Eledtric fields
Under consideration.
6.3.2  Magnetic fields
Upnder consideration.
6.3.3  Ioniting radiations .
Under consideration.
6.4 Maips supply conditions
6.4.1  Mains supply voltage (considering a disterted wavefor
%-C- V A.C. peak
(r.m,;8.)

Reference value

Mage Rated voltage
Tolerancfe e + 2% +2%
Rated ranges of us8 109, + 12%
—12%to +10% — 17%to +15%,
—20%to +15% —30%to +25%

Equal to the rated range of use, unless otherwise

stated
/4
6.4.2 Maj
R rated frequency.
Teleranece-on—reference—valte: %4
Rated ranges of use I and II: ) rated value + 59
II1: rated value 4 10%.
Limit range of operation: under consideration.

6.4.3  Distortion of a.c. mains supply

The distortion is determined by a factor g in such a way that the waveform is inside an envelope
formed by: '

vy = (1 - B) 4 sin wt
and:
y, = (1 — ) A sin wt.
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Valeur de référence: B = 0 (onde sinusoidale).
Tolérance sur la valeur de référence: ) 8 = 0,05.
Domaines nominaux de fonctionnement I: g = 0,05
II et 1IT1: g = 0,10.
Domaine limite de fonctionnement: a I’étude.

Les valeurs de g ne sont valables que lorsque ’appareil est connecté au réseau.

Notes 1. — Les formules ci-dessus peuvent étre appliquées a la demi-période ou 4 la période de ’onde de tension

enti¢re selon que le point de passage a zéro de cette onde est ou n’est pas situé

au milieu de la période.

2. — Lorsque la valeur de créte de la tension du réseau excede les t(%ér-ances indiquées au paragraphe 6.4.1,

—————————————ccticalimentationrnepent—Etre-utilisée:

6.4.4  Autres distorsions

6.4.5  Résistance interne du réseau d’alimentatijo

6.4.6  Potentiel du conducteur de~protecti

pas de tension d’q
0,1% de la tensid

x de fonctionnement I: 0,59 de la tensio
II: 1,0% de la tensio
1I1: 5,09 de la tensio

5,09 de la tensio

pouricent de la valeur moyenne de la tension d’alimentation continue.

posés a la tension du
agraphe 6.4.3.

ndulation.
n d’alimentation.

n d’alimentation
h d’alimentation
h d’alimentation.

h d’alimentation.

es sont exprimées en

6.5 Conditions d’alimentation par batterie (voir paragraphe 5.1)

6.5.1  Tension d’alimentation par batteries de piles séches

Valeur de référence: valeur indiquée par le constructeur.
Tolérance sur la valeur de référence: a I’étude.
Domaines nominaux de fonctionnement I & III: a Pétude.

Domaine limite de fonctionnement: a I’étude.
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