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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CIRCUITS-BOUCHONS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment daWs grande mesure possible
un accord International sur Ies sujets exarlnes.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com tés nationaux.

3) Ipans le but d’encourager cette unification internationale, la CE 1 exprims el ites nationaux ne
fossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, p{enne; S entale de ces reégles

4) (n reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ces qu i eit\suiW dun effoit pour hamoniser les régles
1jationales de normalisation avec ces recommandations dans 9g_Hfationales 1¢ permettent. Les
Comités nationaux s’engagent 3 user de leur influence dans

Lh présente recommandation a été ¢ i 8. Lo ] | : gmes 4 courants
porfeurs pour lignes de transport d’¢ i hasée s ité & les N° 14 de la
CIGRE daté de févrierc1963

Des projets furen|
de dette derniére ré
Reégle des Sj

Les pays suivap

967. A la suite
haux suivant la

Japon
Norvege
Pologne
4 Belgique , Royaume-Uni
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Turquie
Framce ——___UOnmon des Repubtiques Soctatistes
Isragl Soviétiques

Italie

Le Comité national suédois a émis un vote négatif parce que certains des essais préconisés (voir articles
13 et 19) impliquent la mesure de tensions d’ondes de choc dont la durée du front de 0,05 us 4 0,2 usn’est
pas compatible avec les méthodes de mesure reconnues et I'exactitude requise par la Publication 60 (1962)
de la CEI.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LINE TRAPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Com nittees on whlch all the
Natlona‘j—Gemma-sees-ha#mg a-special-interest—therein—are—rep ted—express—as—ea a .:-- .’*, £ srnational
consensts of opinion on the subjects dealt w1th.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by the §in that

sense.
3) Inorderfto promote this international unification, the 1 E C expresses the wish that a ationg ittees having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendatjons as the 3 i for these

rules in sp far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agreement on these ma endéavour to armonize

national|standardization rules with these recommendations in so National
Commitfees pledge their influence towards that end.
This Re( Carrier
Systems. It is based on a repo
Drafts were discussed af t of this
latter meet|ng, a new, Months’

Rule in Jaguary 19

The folld vour of publication:

Japan

Norway

Poland

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist
France Republics
Germany United Kingdom
Israel United States of America
ITtaly

The Swedish National Committee has cast a negative vote because certain tests specified (Clauses 13 and 19)
would involve measurement of impulse voltages with a front time of 0.05 s to 0.2 s, which is not compa-
tible with recognized measuring techniques and accuracy according to I EC Publication 60 (1962).
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3.6

3.7

6 —

CIRCUITS-BOUCHONS

SECTION UN - GENERALITES

Domaine d’application

Cette recommandation s’applique aux circuits-bouchons insérés dans les lignes & haute tension
pour éviter toute perte excessive de puissance des signaux a courants porteurs, quelle que soit la
configuration du réseau. Elle s’applique aux circuits-bouchons dont la bobine principale est congue

comme une inductance 3 air monophasée, du type sec, a refroidissement naturel par air.

Cette recommandation

7

Objet

L’objet de cette recommandation est d’établir des définitions
d’essai et de spécifier des valeurs nominales pour les circuits-be

Conditions de service

Cette recommandation donne des prescriptions détaité QY conditions sui-

vantes.

Conditions normales

Les conditions normales de

utilisateur.

Altitude

Temp

Eorme d’onde

Pour les réseaux i courant alternatif, la forme d’onde du courant et de la tension a la fréquence du

réseau est pratiquement sinusoidale.

Fréquence des courants porteurs

La bande de fréquences des courants porteurs a lintérieur de laquelle le circuit-bouchon répond
aux prescriptions de blocage spécifiées fait 'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Dispositions au cas ot les conditions de service excédent les valeurs normales

Des recommandations complémentaires, lorsque I’altitude d’emploi dépasse celle fixée au para-
graphe 3.2 ou que la température de 'air dépasse celle fixée au paragraphe 3.3, sont données aux

articles 10 et 13.

ne s’applique pas aux bobines d’inductance telles que les inductances série

}es méthodes

’extérieur. Les
au brouillard,
a la gréle, au givre, 4 la neige, a la o) 3 s séveres telles
constructeur et

Sauf cogfentio haire & e entre constructeur et uiilisateur, la température de air doit

ntinu) et 60 Hz
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LINE TRAPS

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This Recommendation applies to line traps inserted into high-voltage transmission lines to prevent
undue loss of carrier signal for all power system conditions. It refers to line traps in which the main
coil is designed as a single-phase, air-cored inductor of dry type with natural air cooling. ,

This Recommendation does not apply to inductors, for example series reactors, which are connec-

ted to high-voltage transmission systems for other purposes. TN
Object \

Thq object of this Recommendation is to establish definitions, require of §t and
ratingg for line traps.

Servige conditions

Thip Recommendation gives detailed requirements for use uhder the\

Standprd conditions

Th¢ standard conditions shall be those Srvige. y of their
function whether exposed to sunshin, i
condifions such as salt spray, industria
between manufacturer and purchaser.

spheric
feement

Altit
Thd

Temp

iir shall

Wave

The power-frequency current and voltage in a.c. systems shall have approximately sinusoidal
wave shape.

Carrier frequency

The carrier-frequency band within which a line trap satisfies specified blocking requirements is
subject to agreement between manufacturer and purchaser.

Provision for unusual service conditions

Supplementary recommendations in the event of the service altitude exceeding that given in

Sub-clause 3.2 or the air temperature exceeding that given in Sub-clause 3.3 are given in Clauses 10
and 13.
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5.1

5.2

Prescriptions complémentaires

Pour les prescriptions ne figurant pas dans la présente recommandation pour les circuits-bouchons,
on consultera la Publication 289 de la CEI: Bobines d’inductance (section trois), ou la Publication
76 de la CE1: Transformateurs de puissance (deuxiéme édition). Dans tous les autres cas, des pres-
criptions spéciales doivent &tre spécifiées par accord entre constructeur et utilisateur.

SECTION DEUX - DEFINITIONS

Les définitions ci-aprés sont applicables & la présente recommandation. Les autres termes utilisés
ont la signification qui leur est attribuée dans la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International.

Définitions générales

Circuit-bouchon

e 4 haute ten-
pas perturber
le transport d’énergie, mais elle doit étre relativement élevée dahg tou égpence utilisable

Un circuit-bouchon comporte une bobine prificipale 4] i ; généralement,
un dispositif d’accord.

La figure 1, page 28, donne w

Bobine principale

b ligne.

s spécifiées du

ivement élevée
hdensateurs et,
bine principale.

sitoires qui, en
positif d’accord

sitifs d’accord en
vue de protéger certains de leurs éléments.

Définitions relatives au blocage

Afin de rendre plus clair le texte des paragraphes de I’article 6, il est & noter que divers éléments.du
réseau, tels que transformateurs, jeux de barres, lignes, etc., représentent une impédance branchée
entre ligne et terre, au-deld du circuit-bouchon. Cette impédance, en série avec I'impédance du
circuit-bouchon, constitue une dérivation pour les signaux a courants porteurs. L’affaiblissement
des signaux provoqué par cette dérivation dépend de la somme vectorielle de ces deux impédances.
Dans le cas le plus défavorable, leurs composantes réactives peuvent se compenser, réduisant ainsi
I'impédance de la dérivation a une valeur basse et, de ce fait, inacceptable.
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5.1

5.2

53

5.4

Supplementary requirements

For requirements not included in this Recommendation for line traps, IEC Publication 289,
Reactors (Section Three), or [EC Publication 76, Power Transformers (second edition), shall be
consulted. In all other cases, it is recommended that special requirements shall be specified by
agreement between manufacturer and purchaser.

SECTION TWO - DEFINITIONS

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply. Other terms used
have the meaning ascribed to them in IE C Publication 50, International Electrotechnical Vocabulary.

General
Line trap

A line trap is an apparatus intended for series insertion into a h ¢ . impedance
shall must be

relatively high over any frequency band appropriate to carriex/tra
A line trap consists of a main coil with a protective d¢

Figure 1, page 28, shows an examplg of g li

Main coil

THe main coil is the inductor which garri

e.p quency current.
hich sponys to the power-frequency voltage developed

Its|rated inductance
according to Sub-clause 1

Tuning device Q
The tuning devige

morg i

resist

pbtaining a relatively high line trap impedance fdr one or
is constituted by capacitors with, possibly, inducgors and
¢ main coil.

Prot

Tﬁ i vice protects the line trap against transient overvoltages which may dtherwise
occu it TtN nt-connected to the tuning device and the main coil.

Note.

Blocking terms

As an explanatory comment on the sub-clauses of Clause 6, it is noted that various power system
elements such as transformers, busbars, lines, etc. represent an impedance connected beyond the
line trap between line and earth. This impedance in series with the impedance of a line trap constitutes
a shunt across the carrier-frequency signal path. The loss in signal power resulting from this shunt
depends upon the vectorial sum of the two constituent impedances. In the most unfavourable case,
the reactive components of the two impedances may neutralise each other and thus reduce the total
shunt impedance to an unacceptably low value.
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6.1

6.2

6.3

7.2

—dffaiblissement de wise en-dérivation

Pour éviter cette éventualité, et, en outre, celle de variations de I'impédance de

dérivation qui

résulteraient de manceuvres sur le réseau, les dispositifs d’accord des circuits-bouchons peuvent

comporter un élément résistant, et 'efficacité du circuit-bouchon peut étre évaluée en
résistance effective seule.

~

Impédance de blocage

L’impédance de blocage Zy est I'impédance complexe du circuit-bouchon compl
d’un domaine spécifié de fréquences des courants porteurs.

fonction de sa

et a lintéricur

La valeur de la composante résistante de 'impédance de blocage est appelée impédance de blocage

nominale Zpx.

composante résistante seule de 'impédance du
en dérivation nominale 4.
Largeur de bande

ocage, est soit le domain
pas inférieure & une valeur s

appelée largeur de bande nominale (Afix ou Afoy).

hffaiblissement
¢ du circuit-
I'impédance

paralléle de la

hoingst appelée affaiblissement de mise

e de fréquence
bécifiée, soit le
ne dépasse pas

nffaiblissement

la largeur de

lle est appelée

Courant nominal permanent

C’est la valeur efficace la plus élevée Iy du courant a la fréquence nominale spécifiée fpx du réseau,
que la bobine principale peut supporter sans interruption sans que les limites d’échauffement soient

dépassées.

Courant nominal de courte durée

C’est la valeur efficace en régime établi Iyxy du courant de court-circuit que la bobine principale
peut supporter pendant une durée spécifiée sans détérioration par effets thermiques ou mécaniques.
La valeur de créte Iym de la premiére demi-onde asymétrique du courant nominal de courte durée

doit étre prise égale a 2,55 fois la valeur efficace en régime établi.
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6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

— 11—

In order to eliminate this possibility, and the further possibility of varying shunting effects arising
out of system switching, the tuning devices of line traps may include a resistive element, and line
trap performance can be assessed in terms of its effective resistance only.

Blocking impedance
The blocking impedance Zy, is the complex impedance of the complete line trap within a specified
carrier-frequency range.

The value of the res1st1ve component of the blocking impedance is termed: rated blocking impe-
dance Zpy.

Tap 'ng loss 7\

THe tapping loss A; of a line trap is a measure of the loss of power sustajne q carrie Jequency
signgl due to the finite blocking ability of the line trap. Itis defined in tefms\o the ati E;signal
voltages across an impedance equal to the characteristic impedangs e | ithout
shunjt connection of the line trap. It is expressed in nepers (Np) bu decibels
(dB)

THe value of the tapping loss as determined by shunt copnection R.resistive gomponent only of
the line trap impedance is termed : rated tapping loss Ax
Band width

The bandwidth, according to the blocking brite 3 ] either that frequency range Af1
withnn which the blocking impedance a specified value or that frequenfy range
Afo wi i alue (Figure 2, page 29).

Bandwidth expresfad inte ated b ing ignpedance or rated tapping loss is termgd: rated
bandwi
Cent|

TH

Th ( ’rom the rated bandwidth is termed: rated centre frequency fpn.

4
Curr

Rated continuous current

The rated continuous current Iy is the maximum r.m.s. value of the current flowing continuously
at the specified rated power frequency, f,y, through the main coil without causing the limits of
temperature rise to be exceeded.

Rated short-time current

The rated short-time current lyx is the r.m.s. value of the steady-state component of the short-
circuit current flowing for a specified time through the main coil without damage, either thermal or
mechanical, being caused. The asymmetrical peak value Ism of the first half-wave of the rated short-
time current shall be assumed to be 2.55 times the r.m.s. value.
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8.1

8.2

10.

— 12—
SECTION TROIS - PRESCRIPTIONS

Prescriptions générales

Dispositif d’accord

Le dispositif d’accord doit étre réalisé de fagcon & permettre son remplacement sans qu’il soit
nécessaire de déplacer le circuit-bouchon. 11 doit étre congu et réalisé de telle sorte qu’aucune
modification appréciable des caractéristiques de blocage et qu’aucune détérioration physique ne
Paffectent, qu’elles soient dues a I’échauffement ou a I'induction magnétique produit par la bobine
principale quand celle-ci est traversée par le courant nominal permanent ou le courant nominal de
courte durée.

Dispositif de protection

e 4 résistance
es, Premicre

Il est recommandé de choisir un courant nominal d€ d arge arafoudres du

Le dispositif de protection doit &tre congu et féalisé kelle™s fication appré-
ciable de son role de protection et qu’aucupe i : qu’elles soient
dues a I’échauffement ou & I'induction magnéti ) quand celle-ci
est traversée par le courant norfj e. Il ne doit ni
entrer en fonctionnement ni s’y Alicitation fugitive, pour|la tension & la
fréquence du réseau correspondant au cours nal de courte durée.

L’établissement\deprescripti relatives au blocage est laissé 4 1’accord entre le ¢onstructeur et
l’utilis . iguée pour la variation admissible des caraftéristiques de
blocage a Vintérie a S &bande d’un circuit-bouchon.

aleur pour la largeur de bande, il est suggéré d’adopter, & la fois [pour I’affaiblisse-
et laffaiblissement de mise en dérivation nominal, une valeurne dépassant pas
NP\(2,60dB). St affaiblissement correspond & une impédance du circuit-bouchon égale 4 1,41 fois I'impé-

exjstiqus de ligne. C’est le cas par exemple d’un circuit-bouchon de 570 Q d’ipédance sur une

riptionsrelafives au service permanent

Aucune partie du circuit-bouchon ne doit étre soumise & un échauffement supéri¢ur aux limites

spécifiées dans le tableau I, page 14, lorsque I’altitude ne dépasse pas la valeur stipulée au para-
graphe 3.2 et lorsque la température de I’air ne dépasse pas les valeurs stipulées au paragraphe 3.3.

Si le circuit-bouchon est prévu pour des conditions d’utilisation dans lesquelles la température de
Iair dépasse 'une des valeurs maximales indiquées au paragraphe 3.3 de 10 deg C au plus, I’échauffe-
ment admissible doit étre réduit de:

5 deg C si ce dépassement est inférieur ou égal a 5 deg C;
10 deg C si ce dépassement est compris entre 5 deg C et 10 deg C.

Il n’y a pas de recommandation relative & I’échauffement lorsque la température de I’air dépasse
de plus de 10 deg C les valeurs indiquées au paragraphe 3.3.
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8.1

8.2

10.
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SECTION THREE - REQUIREMENTS

General requirements

Tuning device

The tuning device shall be arranged to permit interchange without removing the line trap. It shall
be so designed and arranged that neither significant alteration in the line trap blocking charac-
teristics nor physical damage shall result from either temperature rise or the magnetic field of the
main coil at rated continuous current or rated short-time current.

Profective device

It fis recommended to use non-linear resistor type arresters for alterngting >ccord—
ing fo 1E C Publication 99-1, Lightning Arresters, Part 1: Non-lincarR for a.c.
Systems.

It[is recommended to choose the same nominal discharg arresters
instdlled behind the line trap, but in no case less than 5k

The protective device shall be so designed and arrf ion in its
protective function nor physical damage shall res nagnetic
field|of the main coil at continuous rgted : i . her enter
into i requency
voltg
Blocking requirements

Specification.wit hrer and
purchaser. ?’@ Mithin the
bandwidth of a“lip
Note. , h tapping

racteristic
racteristic

4
Continuou

Thetemperaturerise-of any-part-ofa-tine-trap-undecrated-contintous-eurrent-eonditionsshall not

exceed the limits specified in Table I, page 15, with the altitude not exceeding the value stated in
Sub-clause 3.2 and the air temperature not exceeding the values stated in Sub-clause 3.3.

If the line trap is intended for service where the temperature of the air exceeds one of the maximum
values shown in Sub-clause 3.3 by not more than 10 deg C, the allowable temperature rise shall be
reduced by:

5 deg Cif the excess temperature is less than or equal to 5 deg C;
10 deg C if the excess temperature is greater than 5 deg C but not greater than 10 deg C.

No recommendations are given regarding the temperature rise where the temperature of the air
exceeds the values given in Sub-Clause 3.3 by more than 10 deg C.
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11.

12.

13.
13.1

—14 —

Pour les circuits-bouchons prévus pour une utilisation a une altitude supérieure a 1 000 m (voir
paragraphe 3.2) mais essayés & une altitude inférieure, les limites d’échauffement données au tableaun I
sont réduites de 2,5% pour chaque tranche supplémentaire de 500 m de I’altitude d’utilisation prévue,
au-dessus de 1 000 m.

Note. — Certaines parties d’un circuit-bouchon peuvent nécessiter des spécifications d’échauffement particulieres, ou
étre susceptibles de supporter des échauffements spécifiés séparément, suivant leur position par rapport a la
bobine principale.

Pour les parties métalliques ou les enroulements nus, échauffement ne doit pas dépasser les limites indiquées
pour les matériaux isolants en contact avec eux. Pour les bornes, il convient de signaler la Publication 129
dela CEI : Sectionneurs & courant alternatif et sectionneurs de terre (tableau VI), en remarquant que les bornes
d’un circuit-bouchon présentent, en général, en service une température plus élevée que ne présentent celles de
sectionneurs, en raison de I’échauffement propre de la bobine principale.

~

Tnductance

7\
TABLEAU 1
Valeurs limites d’échauffement x

Echauffement en degr%&s&%&
Classe de
températures
Thermometre ccroigsement de
(¢chauffement maxipaal) K gSistance
Y N s
A 60
E 75
B 80
F 100
H 125
- 150%

%

* Pour certains mafriau
deg C peuvent€tre a

rM dans gette classification, des échauffements dépgssant 150
e construgtéur et utilisateur.

Tenue ourts-circuip

htion, dans les
¢ de supporter
e courte durée

de la bobine principale

L’inductance de la bobine principale doit étre mesurée a la fréquence du réseau ou & une fréquence
quelconque ne dépassant pas 1 000 Hz. L’inductance apparente a la fréquence des courants porteurs
est déduite de cette mesure et de la mesure de la fréquence propre de la bobine principale.

Niveau d’isolement

Isolement entre bornes du circuit-bouchon

Le niveau d’isolement requis entre les bornes du circuit-bouchon est régi par le niveau de protection
du dispositif de protection. L’isolement de la bobine principale et celui du dispositif d’accord doivent
étre convenablement fixés en fonction de:


https://iecnorm.com/api/?name=c465a6a3437016b10d3fb58027624f96

— 15—

For line traps intended for operation at an altitude greater than 1 000 m (see Sub-clause 3.2) but
tested at a lower altitude, the limits of temperature rise given in Table I are reduced by 2.5% for
each 500 m above 1 000 m.

Note. — Certain parts of a line trap may require, or be capable of having, individual temperature specification, de-
pending upon their position relative to the main coil.

For bare metallic parts or windings, the temperature rise shall not exceed the limits given for adjacent
insulating materials. For terminals, attention is drawn to IEC Publication 129, Alternating Current Isolators
(Disconnectors) and Earthing Switches (Table VI), noting that, in general, the terminals of line traps operate
at a higher temperature than do those of isolators, because of the heat generated in the main coil.

yAERN

T'ABLE 1

Limits of temperature rise <\ x
Temperature rise in degrees Cel§ius measured by
Class

Thermometer < ease 1

(maximum temperature ri?/\ SiS
50 \/45

Y

A 65 60

E 80 75

B 0 . 80

F 11 100

H 140 125

- 170 150* -

(BN
* For certain insulating nfaterlals gflitside i perature rises in excess of 150 deg C npay

bel

11.  Abiljty to wit

The line tra
conditions, the €f]
tic fi

constructed to withstand, without damage under service
-rcuits. It shall be capable of withstanding the electfomagne-
ated short-time current for a duration of at least one second

afted at rated continuous current at the specified maximum air temperatyre.
Notg the~petruissible) final temperatures, reference should be made to IEC Publication 76 (secopd edition,

12. Inductance of the

The inductance of the main coil shall be determined at power frequency or any frequency not
greater than 1 000 Hz. The apparent inductance at carrier frequency is determined from this measure-
ment and measurement of the self-resonant frequency of the main coil.

13. Imsulation level

13.1 Insulation across the line trap

The insulation level for the insulation between the terminals of the line trap is governed by the
protective level of the protective device. The insulation of the main coil and the tuning device shall
be adequately rated for:
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a) La tension apparaissant aux bornes du circuit-bouchon a Ia fréquence du réseau pour le courant
nominal de courte durée et compte tenu de ce qui est précisé au paragraphe 8.3. Cette tension U

doit étre prise égale a:
U= 1,1 : ZTCpr : LN . IsN
ol:

Jon est la fréquence nominale du réseau
Ly est I'inductance nominale de la bobine principale

Isx estle courant nominal de courte durée

lorsqu’on applique a ses bornes une tension de choc d’une

13.2

13.3

Lors 9
entre 1 00 g

tension d’es

14.4

des efforts

d’une amplitude qui provoque 'amorgage au choc du dispSsiti

ign U.

{|de protection
?o kV/us et

des isolateurs
75dela CEL:
ou supérieure

vre les mémes

te tension.

tude comprise
graphe 3.2, la
[’air doit &tre

our supporter

traction correspondant 4 au moins deux fois le poids d’un circuit-bouchop plus 200 kgf.

SECTION QUATRE - MARQUES ET INDICATIONS

La bobine principale, le dispositif d’accord et le dispositif de protection doivent étre munis de plaques
signalétiques en matiére résistante aux intempéries, placées de maniére 4 &tre aisément visibles. Les
inscriptions doivent étre indélébiles. Les plaques signalétiques doivent comporter les indications suivantes.

15. Plaque signalétique de la bobine principale

a) Nom du constructeur,
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a) The voltage developed across the line trap at rated power frequency by the rated short-time

current in accordance with Sub-clause 8.3. This voltage U shall be taken as:

UZI.l‘ZthL,N'LN']SN

where:

Jpn = rated power frequency

Ly = rated inductance of the main coil
Isx = rated short-time current

TireTated vottage of the protective device must be tigher tham this voitage

b) 7
tp a surge having a wave-front slope of 200 kV/us and an ampli
wave sparkover of the protective device.

Note| — The insulation level of any individual part of the tuning device
device, shall be determined according to the latter.

13.2 System voltage insulation

The system voltage insulation of the line trap {
For |these, IEC Publication 75, Speg i

R
congtected to high-voltage

13.3 Line traps for use at|hiy

For line tr@
altithide accordipg

air distances sh
editipn, Clau

14. Te

A
Weigpt ofthe linerap plus 200 kgf.

ubjected
%nt-of—

protective

sulators.
s with a

uipment

ed at an
rmed by
5 (second

wice the

SECTION FOUR -~ RATING PLATES

" The main coil, the tuning device and the protective device shall be provided with rating plates of weather-
proof material, fitted so that they are readily visible. The inscriptions shall be indelibly marked. The rating

plates must include the following data.

15. Rating plate of main coil

a) Manufacturer’s name.
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b) Type.

¢) Numéro dans la série du constructeur.

d) Inductance nominale, en millihenrys.

e) Courant nominal permanent, en amperes.

f) Fréquence nominale du réseau, en hertz.

g) Courant nominal de courte durée, en kiloampéres, et durée, en secondes.

h) Masse totale, en kilogrammes.

Plaque signalétique du dispositif d’accord
a) Nom du constructeur.
b) Type.
¢) Numéro dans la série du constructeur.
ilphertz.
a laquelle le
iture comprise
bouchon doit étre, sauf stipulations contraires ci-aprés, monté dans des
gue possible des conditions de service. La température ambjante, pendant
gfre consignée dans le rapport d’essais.
uire, a titre d’essais de prélévement, tout ou partie des essais {e type, si un
accord-partisulier’entre utilisateur et constructeur le précise. ' ' )
Les ess r le dispositif de protection doivent étre effectués conformément aux recpmmandations
dela Publication 99.1 de la CEL
Note. — Pour certains des essais ci-dessous, des méthodes de mesure recommandées sont formulées. 11 est loisible d’em-
ployer d’autres méthodes si elles sont équivalentes.
Essais de type
Mesure de Uinductance de la bobine principale

L’inductance de la bobine principale doit &tre mesurée avec une source de tension pratiquement

sinusoidale et ne doit pas différer de I’inductance nominale de plus de + 10%.

Comme indiqué a l’article 12, la fréquence propre doit également &tre mesurée.
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b) Type.

¢) Manufacturer’s serial number.

d) Rated inductance, in millihenrys.

e) Rated continuous current, in amperes.

f) Rated power frequency, in hertz.

g) Rated short-time current, in kiloamperes, and duration, in seconds.

k) Total mass, in kilograms.

Rating plate of tuning device

a) Manufacturer’s name.

b) Type.

¢) Manufacturer’s serial number.
d) Hrequency band (bands) or centre frequency (frequencies) or their rate
e) Rated impulse protective level of the tuning device, in kil

f) Belonging to main coil with rated inductance . . . m}[

Ratipg plate of protective device

Inl accordance with IE C Publicatio

STS

Genéral conditions

The tests m
and|+40 °C.

ertz.

gurer’s works at any ambient temperature between +10 °C

For the tes ap shall Be mounted in a condition similar to that in service ynless the
follgwi her instructions. The ambient temperature during testing|shall be
meniti

§ tests)or all of them may be repeated as sampling tests if specially agreed between
manufac ‘

Thectests on protective device shall be carried out in conformity with the recommgndations
giveriHE-CPubleatton99-1-

Note. — For some of the following measurements, particular measuring methods are recommended. It is permissible

to use alternative methods if they are equivalent.

Type tests

Measurement of the inductance of the main coil

The inductance of the main coil shall be measured using an approximately sinusoidal voltage and

shall not differ by more than 4 10% from the rated inductance.

In accordance with Clause 12, the self-resonant frequency shall also be measured.
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Note. — L’inductance apparente, ainsi que la tolérance sur 'inductance nominale, peuvent avoir une influence sur la
largeur de bande et la fréquence centrale.

19.2 Mesures d’échauffement

a) Mesure de la température de I’air de refroidissement

La température de l'air de refroidissement doit &tre mesurée & P’aide de plusieurs thermométres
(trois au moins) répartis autour du circuit-bouchon, & mi-hauteur environ de la surface de refroi-
dissement et & une distance de 1 m & 2 m de celle-ci. Ils doivent &tre & I’abri des courants d’air et
des rayonnements de chaleur anormaux. La valeur & retenir pour la température de lair de
refroidissement pendant un essai est la moyenne des lectures faites sur ces thermométres a inter-

valles de t s éga endant le dernier quart de la durée de I’essai.
alles de temps égaux p n e qu e urée de Iessai S~

b) Mesure de la température du circuit-bouchon

>1 de couples

étre placés en
de s’échauffer
Isement en ces

1 isolant, il est
le 1 deg C par

Sa valeur doit
1e, cela ne soit
ui ne soit pas
i aurait résulté

—f—esttecourant permmanent utitisé pour essal

AG; est I’échauffement pratiquement obtenu

19.3 Essais d’isolement
Les essais doivent &tre effectués sur I'appareil a 1’état sec. Les essais sous d’autres conditions
d’environnement font I"objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.
a) Essai de tension, d la fréquence du réseau, du dispositif d’accord

Une tension d’essai Ui = 1,15 U doit étre appliquée au dispositif d’accord pendant 5 s. La tension
U est celle dont la formule est donnée a Iarticle 13.
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Note. — The apparent inductance and the tolerance on the rated inductance may influence the bandwidth and the
centre frequency.

19.2 Measurement of the temperature rise

a) Measurement of the temperature of the cooling air

The temperature of the cooling air shall be measured by means of several thermometers (at least
three) placed at different points around the line trap, at a level approximately half-way up the
cooling surface and at a distance of 1 m to 2 m from the cooling surface. They shall be protected
from abnormal air flow and heat radiation. The value to be adopted for the temperature of the
cooling air during a test is the average of the readings taken on these thermometers at equal
intervals of time during the last quarter of the test period.

s

b)

[easurement of the temperature of the line trap
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Rermometers (or thermocouples) shall be placed at different

cpil and at points subject to temperature rise by convection, These
IF: ’ ieved.
In the case of the winding of the main coil béing co qurement
b
¢) 1
T eg C per
h
d) L
I he rated
¢ C b not less
than 90% . ue i ved. h would
h qte q

tinuous current

COMITUOUS CUTTEnt during thetest

oy
|

>
>
I

actual temperature rise obtained

19.3 Insulation tests
The tests shall be made with the unit under test in dry conditions. Tests under other environmental
conditions are subject to agreement between manufacturer and purchaser.
a) Power-frequency voltage test on the tuning device

A test voltage U; = 1.15 U shall be applied to the tuning device for 5 s. The voltage U is evaluated
in Clause 13.
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b) Essai @ la tension de choc

Le dispositif de protection du circuit-bouchon étant remplacé par un autre dont la tension
d’amorgage au choc soit au moins de 15% supéricure, on doit appliquer une tension d’essai de
choc conformément au paragraphe 13.15).

On doit effectuer cing essais de polarité positive et cing essais de polarité négative sur chaque
borne, I'autre étant mise a la terre. La raideur requise pour la tension de choc peut aisément
s’obtenir avec un éclateur branché en série avec le générateur de tension de choc. Un circuit
.d’essai tel que celui représenté a la figure 3, page 30, peut &tre employé.

Le résultat favorable des essais sera constaté par la répétition sans modification des oscillo-
grammes. _

Toute détérioration résultant des essais a) et b) pourra étre mise en é}j_@ce par la mesure des
CarTactéristiques de blocage avant et apres fes essais:

19.4| Essais au courant de courte durée

courant nomi-

¢ pendant une
idn imposée par
dai d’'une durée
cre demi-onde

_]ustlﬁe par un

tieux et par la

20.

20.1

de bande, par

htre utilisateur et
rs de déterminer
thode de mesure

ETE = e Pimpédance de
blocage est purement re31st1ve A la frequence d’accord la tension UR est minimale. On maintient la tension
U constante et 1’on fait varier la résistance R. Lorsque la tension Ug est égale & 15 U, l’1mpedance du
circuit-bouchon est égale 4 la valeur de R. Il est conseillé d’utiliser un générateur de faible impédance interne.

2. — Sila mesure de Paffaiblissement de mise en dérivation selon les indications du paragraphe 20.2 est retenue,
on peut ne pas effectuer la mesure de 'impédance de blocage et réciproquement.

20.2 Mesure de I’ affaiblissement de mise en dérivation

Pour la mesure de I’affaiblissement de mise en dérivation A4, il est recommandé d’utiliser la méthode
indiquée & la figure 6, page 31. L’affaiblissement de mise en dérivation est donné par les équations
suivantes:
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b) Impulse voltage test

With the line trap protective device replaced by one having an impulse sparkover voltage not less
than 15% higher, an impulse test voltage according to Sub-clause 13.15) shall be applied.

Five tests of positive voltage and five of negative voltage shall be applied to each terminal with
the other terminal earthed. The necessary steepness of the impulse voltage may easily be obtained
by a spark gap in series with the impulse voltage generator. A test circuit as shown in Figure 3,
page 30, may be used.

Successful conclusion of the tests will be indicated by consistent repetition of the oscillograms.

To detect any damage resulting from tests @) and b), measurement of the /blonng capabilities

Hefore and after testing may be performed.
19.4 Shoti-time current tests
Bj e current
and
Al least one
seco duration,
whi erformed.
Iy f temper--
atug]
T n and by
20.
20.1
eans of a
Not he cade of line traps utilising simple resonance, it may be a matter of agreement between manufacturer
and p aser not to perform this test on all units of a series. Itis then sufficient to determine thg impedance
at the tuning frequency, and for this purpose a method of measurement according to Figure 5| page 31, is

recommended. This method gives correct results only when the blocking impedance 1§ resistve. At the
tuning frequency, the voltage Ug is a minimum. Maintaining voltage U constant and varying R until U
equals 14 U, the impedance of the line trap will be equal to R. The internal impedance of the generator
should be small.

2. — If measurement of the tapping Joss is carried out according to Sub-clause 20.2, measurement of the blocking
impedance can be omitted and vice versa.
20.2 Measurement of the tapping loss

For the measurement of the tapping loss 4, a measuring method is recommended according to
Figure 6, page 31. The tapping loss is determined by the following equations:
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ou:

Zy
Z;

4

Ay (Np) =1 L R —
= lo — = lo -
¢ WP & s Be 2 Zo

U
At (dB) = 20 loglo 7

2

est 'impédance de blocage du circuit-bouchon

est la résistance équivalente & I'impédance caractéristique moyenne d’une phase par rapport
a yAERN

Stat
T TOUTTC

Uy
Uz

est la tension entre les bornes 1 et 2 quand I'interrupteur S; est guyert

%mutateur Se

est la tension entre les bornes 1 et 2 quand I'interrupteur Sy
est dans la position 3-4

Pour la mesure de ’affaiblissement de mise en dérivation nQxing composgnte réactive de

position 3-5 ou 3-6).

&
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U1 Zl
i (Np) = Joge — — loge (1 +
t (Np) = loge 7 oge< zzb>

U
Ay (dB) = 20 logio —-

U2
where:
Z» = blocking impedance of the line trap
71 = resistance equivalent to line characteristic impedance

U |= voltage at the terminals 1 and 2 when switch S; is open

-4

Ffap impe-
pctance L

Us |= voltage at the terminals 1 and 2 when switch Sy is closed and

Fpr the measurement of the rated tapping loss A1, the redsti
danke shall be compensated (switch Sg in position 3-5 ¢
shall be adjusted accordingly.

S5
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ANNEXE
VALEURS RECOMMANDEES
1.  Valeurs de Pinductance nominale de la bobine principale

Les valeurs recommandées pour Pinductance nominale de la bobine principale sont les suivantes:
02-025-04-05-1,0-20mH*

2. Valeurs du courant nominal permanent

I es valeurs recommandées pour le courant nominal pefmanent sont leg’Suivantes:
100 — 200 — 400 — 630 — 800 — 1 000 — 1 250 — 1 600 — 2 000 4000&\

3. | Valeurs du courant nominal de courte durée

Les valeurs recommandées pour le courant nominal de
suivantes:

icace) sont les

urte durée des

circuits-bouchons, deux séries so cuit du réseau

comme indiqué au tableau II:

ipale mention-

ulement).

TABLEAU I
Coordination des courants

2 : 3
\&a&ant nominal Courant nominal de courte durée*
4 permanent* Série 1 Série 2
A kA kA
100 2,5 5
200 s 10
400 10 16
630 16 20
800 20 25
1000 25 31,5
1250 3L 4
1600 40 50
2000 “ 50
4000 50 63

* Les valeurs préférentielles sont soulignées.
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