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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ulletin de la CEI

B

Annuaire de la CEI
Hublié annuellement
g
F

atalogue des publications de la CEl
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Infer-
national \VEI), qui se présente sous forme de ek

séparés |traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les term
cation o

Symbagles graphiqu
Pour les gymboles
signes drl:sage gé
consultera:

élec

et pour Igs\agpareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
f separate chapters egach dealing
4. Full details of the [EV will be
. See also the IEC [Multilingual

ave either been taken from the IEV of have been

s and definitions contained in the plesent publi-
gifically approved for the purpose of this pulplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arp referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols fo be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols foy use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets,

— |EC 617: Graphical symbols for diagyams;

and for medical electrical equipment,

— la CEI|I 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CONNEXIONS SANS SOUDURE -

Partie 5: Connexions insérées a force sans soudure —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

AVANT-PROPOS

o

ke]

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comit i de la CEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Ques normalisation dans les

domaines de I'électricité et de Iélectronique A cet effet, Ia CEI en 3 ablits

! 5 tout Comité

national mtéressé par le sulet tralté peut parnclper Les organisations mte yatio - hementales et
emen .,El collabore

étroitement avec !Orgamsatlon Internationale de Normalisati , g ns fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CE! en ce qui conce < esti i , préparés par les
comités d'études oll sont représentés tous les X idns, expriment
dans la plus grande mesure possibleg i

Ces décisions constituent des r normes, de
rapports techniques ou de guides et
Dans le but d'encourager l'unification interna i i El s’engagent
a appliquer de fagon transparente,\ dang 3 possible, les Normes internationgles de la CEl
dans leurs normes ¥ i égiona : ergence entre la norme de la CE| et la norme
3 diqyée en termes clairs dans cette derniére
Q Norme@ ti ; §té établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
bmité d’'étude \Composants électromécaniques et structures mécaniques

est issu des documents suivants
DIS Rapport de vote
48B(BC)254 48B/365/RVD

L

e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOLDERLESS CONNECTIONS -

Part 5: Solderless press-in connections —
General requirements, test methods
and practical guidance

FOREWORD
1) The JEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati standardization
comgrising all national electrotechnical committees (IEC National Committees) j Cisto
prompte international cooperation on all questions concerning standardigati § ical and
electfonic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes i dards.
Theil preparation is entrusted to technical committees; any IEC Wationa i eregted in

the ubject dealt with may participate in this preparatory work.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technicgl ma te s, pre gchni ittees on
which all the National Committees having a speclal intere p rIy as
possible, an international consensus of opi

Chnical

R tional
Standlards transparently to the maximum exte i i i i . Any
divergence between the |IEG S y : clearly
indicgted in the latter.

International St

of IEC technical co
for eled

ctors,
tures

The teX

DIS Report on voting

48B(C0)254 48B/365/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 352 contient des exigences, des essais et un guide pratique.

Deux programmes d’'essai sont proposés.

—~ Un programme d’essai de base qui s'applique aux connexions insérées a force
conformes a toutes les exigences de la section 2. Ces exigences sont élaborées a
partir de I'expérience acquise sur des applications menées & bien sur de telles
connexions.

—~ Un programme d’essai complet qui s’applique aux connexions insérées a force
qui ne sont pas totalement conformes a toutes les exigences de la section 2, par

O 0 O O

exemple celles réalisées A partir de diamétres de trou, de matiéres ou de|traitements
de surface non définis dans la section 2.

le systéme permet un contréie optimisé en colt et temps & i )programme
‘essai de base réduit pour les connexions insérées a f¢ : programme
'essai complet étendu pour les connexions insérées a\force™ngce vérification
ompléte des performances.

NOTE - Dans la version frangaise, I'expression «conp CIF.

&
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INTRODUCTION
This part of IEC 352 includes requirements, tests and practical guidance information.

Two test schedules are provided.

-~ The basic test schedule applies to press-in connections which conform to all
requirements of section 2. These requirements are derived from experience with
successful applications of such press-in connections.

—~ The full test schedule applies to press-in connections which do not fully conform
to all__requirements of section 2, for example, which are manufactured using hole
dianjeters, materials or finishes not included in section 2.

This phitosophy permits cost and time effective performance ve ati i igited
basic test schedule for established press-in connections 2 test
schedule for press-in connections requiring more extensive per
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Partie 5: Connexions insérées a force sans soudure —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente parie de la CEI 352 est applicable aux connexions insérées a force (CIF) sans

soudure, c'est-a-dire 12 ol une borne ayant un élément de CIF, massif ou él

astique, est

élLséré dans un trou métallisé d'une carte imprimée double tace gu
uipements de télécommunication et les systémes électroniqu
milaires.

]

es informations sur les matiéres et des résultats dus
clus en plus des méthodes d’essai pour assurer de

s

NOTE - La technologie des CIF, leurs applicati
progressent rapidement. Pour tenir compte de ces
ration.

e pour les
techniques

ielle y sont
ent stables

est en prépa-

F dans des

les bornes
e par leurs
e la carte

bu de fabri-

buite de la
e partie de

édmons les plus récentes des documents normatnfs mdlqués ci- aprés Les membres de la

CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(581): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 581:

Composants électromécaniques pour équipements électroniques

CE| 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide

Amendement n° 1 (1992).

CEl 68-2-60 TTD: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ke:
Essais de corrosion en atmosphére attificielle a trés basse concentration de gaz

polluant(s)
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SOLDERLESS CONNECTIONS -

Part 5: Solderless press-in connections —
General requirements, test methods and practical guidance

Section 1: General

1.1 Scope and object

This part of IEC 352 is applicable to solderless press-in connections where a termination
having a suitable solid or compliant press-in section is inserted into a plated-through hole
of a dopuble-sided or muitilayer printed board for use in telecommunication eq\%ert and

in electronic devices employing similar techniques.

Informati
test prg
conditigns.

i rlo the
ifonmental

NOTE -i L icati i ial e iencewi he tecnology are progressing
rapidiy. 8 in pre

The obhj inder

specifie

There , ifferent
materi g in'y 2 solid and compliant terminations ar¢ only
specifie i : rinted
board &

This pg make

1.2

The folte this
text, cg itions
indicate 3 s fo
agreem on thls part of IEC 352 are encouraged to mvestngate the pOSSlbI ity of
applying mbers

of IEC and ISO mamtam reg:sters of currently vahd International Standards.

IEC 50(581): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581: Electro-
mechanical components for electronic equipment

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment No. 1 (1992).

IEC 68-2-60 TTD: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion tests
in artificial atmosphere at very low concentration of polluting gas(es)
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CEl 194: 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

CEl 249-2-4: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie: Spécifi-
cations — Spécification n° 4: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre, de
qualité courante

CEl 249-2-5: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie: Spécifi-
cations — Spécification n° 5: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale)

Amendement 3 (1993).

CEl 249-2-11: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie: Spécifi-
ations — Spécification n° 11: Feuille de stratifié mince en tfssu verre époxyde,
ecouverte de cuivre, qualité courante, destinée a la fabrication\des.cartes e céblages

primés multicouches

Amendement 2 (1993).

CEI 249-2-12: 1987, Matériaux de base pour circuitsi

4blages imprimés multicouches
Amendement 2 (1993).

CEl 326-5: 1980, Cartes impfimées_— Ging :
mprimées a simple et & double ac ws\gétallisés

ahs soudure — Premiére partie: Connexions enfoulées sans
méthodes d’essai et conseils pratiques

oimposants électromécaniques pour équipements électroniques:
i de base et méthodes de mesure — Premiére partie: Généralljtés

El 512-2:>4985, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
brocédure d’essai de base et méthodes de mesure — Deuxiéme partie: Examen général,
essais de continuité électrique et de résistance de contact, essais d’isolement et essais de
contrainte diélectrique

CE| 512-4: 1976, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Quatriéme partie: Essais de con-
traintes dynamiques

CEl 512-5: 1992, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Partie 5: Essais d’impact (compo-
sants libres), essais d’impact sous charge statique (composants fixes), essais
d’endurance et essais de surcharge
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IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

IEC 249-2-4: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cation No. 4: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet, general purpose
grade

IEC 249-2-5: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cation No. 5: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet of defined flammabil-
ity (vertical burning test)

Amendment 3 (1993).

IEC 249-2-11: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cationc}No. 11: Thin epoxide woven glass fabric copper-laminated sneey, gew rpose

grade for use in the fabrication of multilayer printed boards
Amendment 2 (1993).

— Specifi-
cation [No. 12: Thin epoxide woven glass fabric coppe efined
flammability, for use in the fabrication of multilayer prifite

Amendment 2 (1993).

IEC 326-3: 1991, Printed boards — Pa

|EC 32 -5 1980, Printed boards — Pa rinted

ons —

psting

. sting
procedures and measuring methods — Part 2: General examination, electrical cor%nuity
and contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

IEC 512-4: 1976, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 4: Dynamic stress tests

IEC 512-5: 1992, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 5: Impact tests (free components), static load
tests (fixed components), endurance tests and overload tests


https://iecnorm.com/api/?name=6ac49f77074e75201104417c39b21888

-12 - : 352-5 © CEI:1995

CEl 512-6: 1984, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Sixiéme partie: Essais climatiques et
essais de soudure

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie, les termes et définitions de la CEl 50(581) et de la
CEIl 512-1 et les termes et définitions additionnels suivants sont applicables. Les termes
et définitions relatifs aux cartes imprimées sont définis dans la CEl 194.

1.3.1 connexion insérée & force: Connexion sans soudure réalisée par l'insertion d’'une
borne pour connexion insérée a force dans le trou métallisé d’'une carte imprimée.

enthLe spéciale

1[.3.2.1 borne & connexion insérée a force massive: & p insérée a
F%rce ayant un élément massif pour connexion ins ¢ nécessaires

1.3.2 borne a connexion insérée a force: Borne ayant un
adapté pour réaliser une connexion insérée a force.

-t

ur établir le contact sont générées par la défor B lequel est
sérée la borne CIF massive.

1.3.2.2 borne a connexion insérée a fo e ayant un
ément élastique pour connexion i 6. ur établir le

é}:ntact sont générées parla d ) astique et du trou métallisé dans

lequel est insérée la borne CIF €

1.3.3 élément de cg Eiément de forme spéciale d'yine borne &

cpnnexion insérée rce.

nsérée a force: Longueur de cgntact entre

1.3.4 longueu i
e d'une borne a connexion insérée alforce et le

I’glément \ -
rIétaI dép ; i uné carte imprimée dans laquelle une borng insérée &
force est insé

©
7//// // © 7 / 22°
Ll /175 N /743

Cartes imprimées double face Carte imprimée multicouche

CEl 016195
= longueur utile d'une CIF

= élément de CIF d'une borne

Figure 1 — Longueur utile d’une CIF


https://iecnorm.com/api/?name=6ac49f77074e75201104417c39b21888

352-5 © IEC:1995 -13 -

IEC 512-6: 1984, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing

procedures and measuring methods — Part 6: Climatic tests and soldering tests

1.3 Definitions

For the purposes of this part the terms and definitions of IEC 50 (581) and IEC 512-1 and
the following additional terms and definitions shall apply. Terms and definitions related to

printed boards are given in [EC 194.

1.3.1 press-in connection: A solderless electrical and mechanical connection made by

inserting a press-in termination into a plated-through hole of a printed board.

1.3.2 press-in termination (post): A termination having a spec'
suitablg to provide for a press-in connection.

1.3.2.1| solid press-in termination: A press-in terminatig
section| The forces necessary to provide for the press-in conne
deformation of the plated-through hole.of a printed boég

1.3.2.2

ated by the deformation of the complia S a
a printe

1.3.3 press-in section:
suitablé¢ to provide the p

sh%ec\slaction

minationvhaving a conjpliant
press-in section. The forces necesss oV ss in connection arer’%:ner-
d o he plated through

le of

of a press-in termination wtljich is

1.3.4 epffective press-ih length: th of contact between the press-in sectiop of a
press-ip termin and ting opthe plated-through hole in a printed bojard in
which the press- is.

NN
\

\ A, —u ZY

Double-sided printed board Multilayer printed board

a = effective press-in length

= press-in section of the termination

Figure 1 — Effective press-in length

IEC 016195
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1.3.5 outil d’insertion de borne: Dispositif utilisé pour insérer des bornes pour
connexion insérée a force ou des composants équipés de bornes pour connexion insérée
a force dans la carte imprimée.

1.3.6 outil d’extraction de borne: Dispositif utilisé pour extraire une borne pour
connexion insérée a force de la carte imprimée.

1.4 Désignation de type CEI

Non applicable.

2.1 Exécution

Les connexions doivent étre exécutées de fagon soignée ¢ s ?’art.

2.2 Outils

Les outils doivent étre vérifiés et utilisés e instructions données par

¢/les fabricant(s) des outils et/ou des co

Uoutil doit étre capable d’effectue { iformément fiables pendant sa
durée de vie utile.

Uroutil doit étre de conception telil
imprimée lorsqu’it © 9 utilisé.
es outils sont €
2.3 Bornei

mmage pas la borne CIF pu la carte

r—

bronze), les

2.3.2.1 Coupe transversale de I'élément de CIF

La qualité d’'une connexion insérée a force dépend des dimensions de I'élément de CIF
spécialement formé et des matiéres utilisées pour la borne, associées aux dimensions et
matiéres du trou métallisé de la carte imprimée.

Les dimensions de I’élément de CIF doivent étre choisies de maniére 2 étre adaptées au
diamétre du trou pour lequel la borne CIF a été congue. Cette adaptation est vérifiée en
appliquant le programme d’essai donné en section 3.

NOTE - Pour le diamétre des trous métallisés, voir 2.4.3.
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1.3.5 termination insertion tool: A device used to insert press-in terminations or compo-
nents equipped with press-in terminations into a printed board.

1.3.6 termination extraction tool: A device for extracting a press-in termination from a
printed board.

1.4 IEC type designation

Not applicable.

Section 2 quuirpmpntq

2.1  Workmanship

The copnections shall be processed in a careful and workmanjike R inNac ance

with gopd current practice.

2.2 Tpols

Tools ghall be used and inspected according to the ir i , nanu-
facture

The tod ife.

The togl shall be so desjgned that it amex -i inati r the
printed|board when corre ¢

Tools are evaluat:d b) 10 il\conhections made with the tools to be evaluated.

2.3 Press-inte

2.3.1

Suitabl 5), or

berylliu
NOTE - See erense tovmaterials of press-in terminations in 4.3.3.

2.3.2

2.3.21 Cross-section of the press-in section

The quality of a press-in connection depends on the dimensions of the specially shaped
press-in section and the materials used for the press-in termination together with the
dimensions and materials of the plated-through hole in the printed board.

The dimensions of the press-in section shall be chosen so as to be suitable for the hole
diameter for which the press-in termination is designed. The suitability is verified by apply-
ing the test schedule given in section 3.

NOTE - For diameters of plated-through holes, see 2.4.3.
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2.3.2.2 Longueur de I'élément de CIF

La longueur de I'élément de CIF sera adaptée a I'épaisseur de la carte imp
laquelle ta borne doit étre insérée (voir figure 1).

2.3.3 Traitement de surface

rimée dans

L'élément de CIF doit étre brut ou revétu d'étain, d'étain plomb, de nickel, d’or, de
palladium ou d’alliages d’or, de palladium et de nickel. La surtace doit étre exempte de

contamination et de corrosion.

2.3.4 Caractéristiques de conception

lisée par l'insertion d’'une borne dans un trou métallisé détepminé e
une profondeur prédéterminée dans la carte.

—y

jov 2

Ily a une grande variété de formes utilisées pour les élé

Les types suivants de borne CIF doivent étre utilisé

— les bornes a élément de CIF massif (vQ
— les bornes a élément de CIF élastig

Lles bornes et les éléments de

45.1.

es bornes CIF doi
faciliter I'opératio

Un éléma@} assit avoir des surfaces de contact aussi paralléle
ble. Consi g faces ne peuvent étre parfaitement paraliéles,
dtre légére g6 dans le sens de linsertion de la borne. Voir la fig

Sens d'insertion

|

e imprimée

LE borne CIF doit étre congue de telle maniére qu'une connexion in\sé{ée\& force soit
a necari

b maniére a

éviter les dommages au trou métallisé s arte; voiraussi le point c) de I'agticle 2.5 et

jisertion, par exempie un épaule¢ment, pour

que possi-
les doivent
ure 2.

at de I'élément
1
Elément de _
CIF massif al 3 a2
a2

CEl 017195

Figure 2 — Parallélisme de I’élément de CIF massif
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2.3.2.2  Length of the press-in section

The length of the press-in section shali be suitable for the thickness of the printed board in
which the press-in termination will be inserted (see figure 1).

2.3.3 Surface finishes

The press-in section of the press-in termination shall be unplated or piated with tin,
tin/lead, nickel, gold, palladium, or suitable alloys of gold, palladium and nickel. The sur-
face shall be free of detrimental contamination or corrosion.

2.3.4 Design features

insertirlg the termination in a specified plated-through hole of a prigte | pre-
determined depth in the board.

The prsts-in termination shall be so designed that the press-in connection inSed by
rd E:

Relativ

The press-in terminations and their pre : 8 tured
such t : also
item c)|of clause 2.5 and 4.5.1.

Press-in terminations s for example a shoulder or suitable

surfacd, to facilitate the inse

A solid press-i' '
surfacds cannot\oeg absglute

directign of the tern

rfaces as parallel as possible. As the contact
they shall be slightly tapered in the press-in

Press-in
-direction
1

Solid pfess-ln
section

1EC 017:195

Figure 2 — Parallelism of a solid press-in section
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2.4 Cartes imprimées

Des cartes imprimées a trous métallisés en accord avec la CEl 326-3, la CEl 326-5 et la
CEl 326-6 doivent étre utilisées.

2.4.1 Matieres

Les cartes imprimées doivent étre réalisées & partir de matiéres conformes aux normes
suivantes:
a) pour les cartes imprimées a double face:
— CEIl 249-2-4 Type 249-2-4-IEC-EP-GC-CU
~ CEI249-2-5 Type 249-2-5-IEC-EP-GC-CU
b) pour les cartes imprimées multicouches:
— CEIl 24¢-2-11 Type 249-2-11-IEC-EP-GC-CU
- CEl 249-2-12 Type 249-2-12-IEC-EP-GC-

2.4.2 Dimensions

Hpaisseur nominale des cartes imprimées:

de 1,5 mm & 6,4 mm.

2.4.3 Trou métallisé

gs~carnte imées convenant aux CIF doivent étre
o_les’ CIF peuvent nécessiter deg tolérances
métallisé fini, que celles spécifiées dans I} CEIl 326-3
ux classes
iameétre nominal de trou métallisé: I'une ppur les CIF

m

n général, les trous métallisé
onformes & ia CEJ)/3

épaisseurs de métallisation indiquées dans lg tableau 1
autres/diameétres de trou sont définis au tableau 4 (voir 4.4.4).



https://iecnorm.com/api/?name=6ac49f77074e75201104417c39b21888

352-5 © IEC:1995 -19 -

2.4 Printed boards

Printed boards with plated-through holes according to IEC 326-3, IEC 326-5 and IEC 326-6
shall be used.

2.4.1 Materials

Printed boards shall be made of base maierial according to the following relevant
standards:
a) for double-sided printed boards:
— |EC 249-2-4 — Type 249-2-4-[EC-EP-GC-CU
IEC 248-2-5 — Type 249-2-5-1£C-EP-GC-CU

b) Iar multilayer printed boards:
IEC 249-2-11 — Type 249-2-11-|EC-EP-GC-CU
IEC 249-2-12 — Type 249-2-12-|EC-EP-GC-CU

2.4.2 |Dimensions

Nomingl thickness of printed boards: -
1,5 mm to 6,4 mm.
2.4.3 |Plated-through hole

In gengral, plated-through holes in pfinteg~hoards suitable for press-in connectiong shall
be in %ccordance with 1 abpress-in connections may require
tighter tolerances on thée diane ed in

IEC 32p-3 for solder
classeg per nominal
tions and one f{

rance
mina-

Hole d hole

diamet
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Tableau 1 - Trous métallisés finis

352-5 © CEI:1995

Diamétre du trou métallisé fini Epaisseur de Diamétre du trou
mm métallisation de percage
des trous
CIF massive CIF élastique
pm mm
- 0,8+0,05 0,9 £0,025
0,9 +£0,05 0,9+0,07 . 1,0 £0,025
cuivre 2 25 pm
+0 ou
1,0 04 1,0 +0.09 . 1,15+ 0,025
-0.06 -0,06 cuivre = 25 um
plus étain ou étain/plomb
<15um
+0,04
16 1,6 £0,09 1,75:4 0,025
-0,06 x
NOTES \>

de l'article 2.5.

3 Au sujet des déformations du tro

ugé%é praNoq

fmes & ces

b) La barne
spécifi

¢) Pour 1é4

3.1/ Essais

te acceptable par les CIF, voir I'article 4.1.

Section 3: Essais

ord avec la

peut provo-

3.1.1 Généralités

Comme expliqué dans Pintroduction, deux programmes d’essai s’appliquent dans les

conditions suivantes:

— les connexions CIF conformes 3 toutes les exigences de la section 2 doivent étre
essayées et répondre A toutes les exigences du programme d’essai de base, 3.3.2;

— les connexions CIF qui ne sont pas totalement conformes a toutes les exigences de
la section 2 doivent étre essayées et répondre aux exigences du programme d’essai

complet, 3.3.3.
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Table 1 — Finished plated-through holes

Diameter of finished plated-through hole Metal plating Diameter of
mm of plated- drilled hole
through hole
Solid Compliant
press-in termination press-in termination pm mm
- 0,8 £0,05 0,9 £0,025
0,9 £ 0,05 0,9+0,07 1,0 £ 0,025
copper 2 25 pm
+0,04 +0,09 or
0 1,0 1,15 £ 0,025
k -0,06 " 0,06 copper = 25 ym ’ '
plus tin or tin/lead 14
<15um
1e *00 1,6 0,09 1,75 20,02
8 006 610, \ 75 2Q,

NOTES

1 values in this table are derived from extensive experience with
hole sizes for which less experience is available are given in table 4 (4.4

2
3

nal

prder
B not

c) The pres
to eptablish
permitted.

d) Regardin 4.1.

Section 3: Tests

3.1 Testi

3.1.1 |Géneral

As explained in the Introduction, there are two test schedules which shall be applied
according to the following conditions:

— press-in connections which conform to all the requirements of section 2 shall be
tested in accordance with and meet the requirements of the basic test schedule,
3.3.2;

— press-in connections which do not fully conform to all the requirements of section 2
shall be tested in accordance with and meet the requirements of the full test schedule,
3.3.3.
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3.1.2 Conditions normales d’essai

Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions
normales d'essai définies dans la CEl 512-1.

La température ambiante et I'humidité relative auxquelles les mesures sont effectuées
doivent étre mentionnées dans le rapport d’essai.

En cas de désaccord entre les résultats d’'essai, I'essai doit étre répété suivant I'une des
conditions d'arbitrage indiquées dans la CEl 68-1.

3.1.3 Préconditionnement

rsque cela est spécifié, les connexions doivent étre préconditipnnées.dans les condi-

tions normales d'essai durant 24 h, suivant la CEl 512-1.

.1.4 Reprise

orsque cela est spécifié, les connexions doivent corditionts normales
"essai durant 1 h & 2 h aprés I'épreuve.
1.5 Montage des spécimens

montés en

ue sa détério-
respondante y

isuel, et &
et de masse de la CEl 512-2. L’'examen visugl peut étre
t d’environ cinq fois.

gnt étre examinées pour s’assurer qu’'elles sont conformes aux

NOTE - Cet essai n'est applicable qu’'aux bornes CIF de longueur libre 210 mm pour connexions enrou-
lées suivant la CEl 352-1.

L'objet de cet essai est de vérifier la capacité d'une borne CIF & supporter les contraintes
mécaniques provoquées par un pliage accidentel de la borne et sa remise en place.

Le spécimen d'essai est constitué d’'une carte imprimée ou d’'un morceau de carte équipé
d’une borne CIF de fongueur libre >10 mm tel que représenté en figure 3.


https://iecnorm.com/api/?name=6ac49f77074e75201104417c39b21888

352-5 © IEC:1995 -23-

3.1.2 Standard conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard conditions for
testing as specified in IEC 512-1.

The ambient temperature and the relative humidity at which the measurements are made
shall be stated in the test report.

In case of dispute about test results, the test shall be repeated at one of the referee

conditions of IEC 68-1.
rd WJ\S for

ions for

3.1.3 Preconditioning

Where [specified, the connections shall be preconditioned under sta
testing ffor a period of 24 h, in accordance with IEC 512-1.

3.1.4 |Recovery

Where [specified, the specimens shall be allowed to recove
testing ffor a period of 1 h to 2 h after conditioning.

3.1.5 |Mounting of specimen

When mounting is required in a tes prmal
mounting method, unless otherwise sp s

3.2 Type tests
NOTE — As far as test methods.are dgseribed i , it isMntended that the description be replgced by

a refe
3.21 Genera@ i
The tepts shall be ca and
Test 1b: d mass, of IEC 512-2. The visual examination test
may be up to approximately five times.
All part X8 o ensure that the applicable requirements of clauses 2.3 to

3.22

3.2.2.1L_~Bending

NOTE - This test is only applicable to press-in terminations having a free length of >10 mm for wrapped
connections according to IEC 352-1.

The object of this test is to assess the ability of a press-in connection to withstand the
mechanical stress caused by an unintentional bending of the free length of the termination
and following adjustment.

The test specimen shall consist of a printed board or a part of a printed board, with an
inserted press-in termination having a free length of 210 mm as shown in figure 3.
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CEl 98195

ligre.

d'une carte

L'obijet de cet essai est de vérifier la capacité de la connexion a supporter les contraintes
mécaniques provoquées par une force appliquée suivant I'axe longitudinal de la borne
CIF.

NOTE — Cet essai ne s'applique qu'a la connexion réalisée entre I'élément de CIF de la borne et la métal-
lisation du trou métallisé de la carte imprimée. La valeur minimale donnée dans I'exigence suivante assure
de bonnes performances électriques de la connexion, avant et aprés les conditionnements mécaniques,
électriques et climatiques définis dans les programmes d’essais.

Pour plus d'informations sur les contraintes mécaniques supplémentaires appliquées a la borne CIF et
provoquées par les utilisations particuliéres de ce type de connexion, voir 4.3.5.2 et l'article 4.5.

Le spécimen d’essai doit étre constitué d'une carte imprimée ou d’'un morceau de carte
équipé d'une borne CIF comme représenté en figure 4.
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C 018/95
Figure 3 — Test arrangement, be

The free end of the press-in termination shall be ben of the m
stability of the termination. A bending over the dist he consid
be ong cycle.
Test geverity:
Unlesp otherwise specified by the de e shall be carried out
3.2.22 Press-in force
The f
printed board shall

irresp

bctive of:

nimum
red to

e of a

board

The object of this test is to assess the ability of a press-in connection to withstdnd the
mechanical stress caused by a force acting along the longitudinal axis of the press-in
termination.

NOTE - This test relates only to the press-in connection between the press-in section of a press-in termin-
ation and the metal plating of a plated-through hole in a printed board. The minimum value given in the
following requirement ensures a good electrical performance of the press-in connection before and after
mechanical, electrical and climatic conditioning according to the test schedules.

For information on additional mechanical stresses acting on the press-in termination due to the application
of the press-in connection, see 4.3.5.2 and clause 4.5.

The test specimen shall consist of a printed board or a part of a printed board with a press-
in termination inserted as shown in figure 4.
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Aprés I'opération d’insertion de la borne et avant de réaliser I'essai d’extraction, une
reprise d’au moins 24 h doit étre appliquée au spécimen d’essai.

Carte imprimée
Dispositif d’extraction

Borne CIF

.

- Direction d'extraction P

TN

son insertion.

n. La téte de
h.

Ktallisé de la

pas réalisable,

a 20 N.

]
s

Laperturbation de contact doit étre contr6lée durant I'essai de vibrations corfformément a
‘essai-2ePerturbationde—contact, deta CEH512-2:

La limite de la durée de la perturbation de contact doit étre de 1 us sauf indication
contraire de la spécification particuliére.
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Aifter the press-in operation and before carrying out the push-out test, the test specimens
shall be allowed to recover for a period of at least 24 h.

 Printed board
Push-out device

Press-in termination

Push-out diroction-—em 1] —s— Pross-in-difection

hole o

NO
be

Requifement:

For allitypes of press

3.2.2.4 Vibr

The tept shall be €3 ddnce with Test 6d: Vibration, of IEC 512-4.
The tept spgcime allk mly held on a vibration table.

An exan
figure b

Contac

t. disturbance shall be monitored during the v1brat|on test in accordanc

Test 21

of the

cannot

g test arrangement for testing press-in connections is shown in

f with

—Contactdisturbance; of HEC512-2;

The limit of duration of contact disturbance shall be 1 ps unless otherwise specified by the
detail specification.
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Composant avec CIF \ .

Carte iinprifnéé \

\ / Borne CIF

{ ~ Z 4

Dispositif de maintien ——__ ,/

=)

T

Table de vibration 4

020

Tableau 2 ~ Vlbrations,;évéﬂt\
wMOOHz 10 iz 22 000 Hz

ipHRSSHE g
Durée totale < <\\ é h & k )\/ 6h 6h
IAmplitude du déplacement sous L
lla fréquence de transfert 0,35'mm 0,35 mm 1,5 mm

d

Amplitude de l'accélérationt ‘au dessus Q
de la fréquence de transfert 50 m/s? 200 m/s?
Directions [ axes 3 axes 3 axes

Nombre deél%ge par direéion / 8 10 8

00 doit étre utilisée sauf indication contraire de la|spécification

Gamme de fréquences

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai 2a: Résistance de contact,| méthode au
niveau des millivolts, de la CEl 512-2.

Un montage d’essai approprié suivant la figure 6 doit étre utilisé.
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Component with

press-in connections\

Printed board

-29 -

N

.Press-in post

/(termination)

{

’ 1

Holding device —_

= v/

/

AT

Vibration table

Figure 5 — Test arrangement, vibr

Table 2 - Vibration, prefen?d/res\ve ie

1EC 02

Range clf frequency 10 Hz to ?S—Iiz\/ / 1 }J\Hz\th)M 10 Hz to 200 Hz

Full dur+tion {h\\ C K U ?\h/ 6h

Displacement amplitude below the 7

cross-oVer frequency 0,35 0,35 mm 1,5 mm
o~

Acceleration amplitude above th Q

cross-oVer frequency 50 m/s® 200 m/i2

Directiofs / Q S\axes/ 3 axes 3 axes

Numberlof sweep c@e%er%ecﬁon< \/8 10 8

Unles

carrie

3.23

3.2.8.

The cpntact resistance test shall be carried out using Test 2a: Contact resistance, millivolt

level method of IEC 512-2.

A suitable test arrangement as shown in figure 6 shall be used.
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Borne CIF (cbnnexion) :

Carte imprimée

OO

suivantes:
résistance de

aprés essais

a varia

résistance i

| es valeurs maximales autorisées pour la résistane

— le type de borne CIF {(massive ou élas
— le type de carte imprimée
— le diamétre du trou méta

jue soit:

e)

1mQ

1 mQ

bour la résistance de contact doit étre agjoutée a la
a l'exigence de résistance initiale, c’est-3-dire que la
ale admise aprés essai est égale a la résistanceg de contact

»§ points de mesure soient aussi proches que possible pour réduife la résistance

| 'essai doit étre effectué conformément & I'essai 9b: charge électrique et température, de

la CEl 512-5. Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, les détails

suivants sont applicables:

température maximale de fonctionnement: +85 °C (THC)

durée de I'essai:

1000 h

Le courant d’essai doit étre comme indiqué dans la spécification particuliére.
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Press-in post (termination)

Printed board

AN

The maximum permitted values of contact resistance for< pbective
of:
— |the type of the press-in termination (solid, cp
— |the type of the printed board;
—~ |the diameter of the plated-throy
— |the surface material of the pre and the metal plating in the hole,
arg as follows:
initial contact re 1 mQ
maximum cha :
mechanical, electrical’x i ing: 1 mQ
The maximum i \ange. in \¢onfact resistance shall be added to the |nitially
measyred contact sté \ permitted initial limit, i.e. the maximum pefmitted
conte:%t resistance g nditioning is equal to the measured initial value plus the
maxi
NO he i hould be made as close as possible to minimize the bulk resistancel.
3.2.3.

The test-shall be carried out in accordance with Test 9b Flectrical load and temperrature,

of IEC 512-5. Unless otherwise specified by the detail specification, the following details
shall apply:

maximum operating temperature: +85 °C (UCT)
test duration: 1000h

Test current shall be as specified in the detail specification.
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3.2.4 Essais climatiques

La spécification particuliére du composant doit définir la température haute de la catégorie
climatique (THC) et la température basse de la catégorie climatique (TBC) qui doivent étre
utilisées pour les essais suivants.

3.2.4.1  Variations rapides de température

L'essai doit étre effectué conformément a P'essai 11d: Variations rapides de température
de la CEl 512-6. Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, les détails
suivants sont applicables:

basse température: T, —40°C (TBC)
haute température: Ty +85°C (THC)
durée de I'exposition: ¢, 30 min

nombre de cycles: 10
3.2.4.2 Séquence climatique
LIessai doit étre effectué conformément a I'essé : 3 CEl 512-6.
Sauf indication contraire dans la spécification particulié sont appli-
cables:

— chaleur séche:
température d’essai

— chaleur humide cyclique:

températured

27 o a 5 mélangés,
e la GEL68-2°60 TTD.

Sauf’indication contraire dans la spécification particuliére, les détails suivantg sont appli-
cables:

Gaz polluants mélangés

- S0, (0,5 £ 0,1) 107° (vol/vol)
- H,S: (0,1 £ 0,02) 107° (volivol)
température: (25 £ 2) °C
humidité relative: (75 +£3) %

durée de I’exposition: 10 jours
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3.2.4

Climatic tests

The component detail specification shall prescribe the upper category temperature (UCT)

and the

3.24.1

lower category temperature (LCT) which shall be used in the following tests.

Rapid change of temperature

The test shall be carried out in accordance with Test 11d: Rapid change of temperature, of
IEC 512-6. Unless otherwise specified by the detail specification the following details shall

apply:
low temperature: T, -40°C (LCT)
high{temperature: Ty +85°C (UCT)
duion of exposure: t 30 min.
number of cycles: 10

3.2.4.2| Climatic sequence

The test shall be carried out in accordance with Tes

Unless

- dry heat:

t

test temperature:

\

ence, of IEC §
otherwise specified by the detail specificatio

st temperature:
amp heat, cyclic:

umber of cycl

ariant: Q 2
: 11j

12-6.

test temp -40 °C (LCT)
3.243
The tes out in accordance with Test Ke, Method C: Mixture of polluting
gases,
Unless|othérwise specified by the detail specification, the following details shall apply:
Mixture of polluting gases:
- SO, (0,5 + 0,1) 107° (volvol)
- H,S: (0,1 £ 0,02)107° (vol/vol)
temperature: (25 £ 2)°C
relative humidity: (75+3) %

duration of exposure: 10 days
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NOTE — Cet essai sera remplacé par une nouvelle méthode d'essai lorsque celle-ci sera publiée par le
SC 50B de la CEl. Le GT 5 du SC 48B a l'intention d’inclure cette méthode d’essai de corrosion dans
Pessai 11¢g afin de disposer de plusieurs essais de corrosion en atmosphére industrielle avec des concen-
trations de gaz polluant(s) plus ou moins élevées. Des informations détaillées devraient étre données dans
les normes de connecteurs applicables.

3.3 Programme d’essai

3.3.1 Généralités

Le nombre de spécimens requis doit étre préparé pour les essais.

Vingt bornes CIF réparties sur une carte imprimée sont équivalentes & 20 spécimens.

NOTE - Pour les spécimens de 'essai de vibrations, voir 3.2.2.4.

Y

\vant de préparer les spécimens, on doit vérifier que:

les bornes CIF appropriées sont utilisées;

les cartes imprimées appropriées sont utilis

'outil d’insertion approprié est utilisé;

I'outil fonctionne correctement;

— Popérateur est capable
Horsqu’une borne CIF est congu pération de
remplacement doit étre essayée{voir au
T
D
Programme d'éssai Nombre de spécimens requis
/\ pour les essais des CIF
PrograM‘ al baé\/\ 40

3.2
N\
Programme d'essai complet 333.21 20
3. 33322 20
33323 20
<\ N 33324 20
N

3.3/2 Progrdmme d’essai de base

Lorsque le programme d'essai de base est applicable (voir I'article 3.1), 40 ensembles de
piéces (bornes CIF et cartes imprimées) doivent étre préparés puis soumis a I'examen
général en accord avec les essais 1a et 1b de la CEl 512-2.

3.3.2.1 Examen initial

Aprés la réalisation des CIF les 40 spécimens doivent étre soumis & un examen visuel en
utilisant I'essai 1a de la CEl 512-2 pour s’assurer que les exigences applicables de
I'article 2.5 sont respectées.
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NOTE - This test will be replaced by a new test method when published by IEC SC §0B. SC 48B/WG § has
the intention to include this corrosion test method in Test 11g, to replace relevant corrosion tests in indus-
trial atmosphere at lower and higher concentrations of polluting gas(es). Detail explanations should be

given in the relevant connector standards.
3.3 Test schedules

3.3.1 General

Prior to testing, the required number of specimens shall be prepared.

Twenty press-in connections spread out over one printed board are considered to be
20 spenimnne

NOTE — Regarding specimens for vibration test, see 3.2.2.4.
Before fthe specimens are prepared, it shall be verified that:

— ¢orrect press-in terminations are used;
orrect printed boards are used;

orrect termination insertion tool is used;
he tool works correctly;

— the operator is able to produce

2.5.

Where [a press-in termination is design
ability shall be tested (see aiso 3.3.3.

T@3\—(Num\ arts required

Test schedule M Number of sets of parts requiredjwhen
press-in terminations are to be tested

Basic test SM \/\W 3322 40
332

Full test schadul 3.3.3.2.1 20
> 33322 20

3.3.3.23 ’ 20

(\ AR 33.3.24 20

N\ N

3.3.2 |Basic test edule

Where the basic test schedule is applicable (see clause 3.7), 40 sefs of parfs (press-in
terminations and printed boards) shall be prepared and subjected to the general examin-
ation according to Test 1a and Test 1b of IEC 512-2.

3.3.2.1 Initial examination

After manufacturing the press-in connections, all 40 specimens shall be subjected to vis-
ual examination using Test 1a of IEC 512-2 to ensure that the applicable requirements of

clause 2.5 have been met.
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Essai des connexions insérées a force
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Aprés I'examen initial de 3.3.2.1, 20 spécimens doivent étre soumis aux essais suivants:

Essai Mesure a effectuer Exigences
Phase d'essai
Titre Paragraphe Titre CEl 512, Paragraphe
Essai n®
P1 Force 3.2.23 3.223
d'extraction
jprés I'examen initial de 3.3.2.1, les 20 spécimens restarits \doivept \étre\poumis aux
ssais suivants: (\
Essai @u%\ée tuer \ Exigences
Phase d'essai
Titre Paragraphe hs\\ \5/ Baragraphe
P21 \/‘é istance > 2a 3.23.1
<\ % Ko M
P22 Pliage }122\\ N/
P23 \E{amen 1a 3.21
(— visuel
4 arigtions 324 11d
rapide
{\ mpérature
P2.5 \/‘ \/ Résistance 2a 3.23.1
(\ de contact
P2 orce 3223 3.223
\ "extractio
333 rargme d’essai complet
Liorsque le programme d'essai complet est nécessaire (voir 3.1.1)

20 ensembles de piéces doivent étre soumis a
puis aux essais définis en 3.3.3.2.1 (essais du groupe A);

'examen général en accord avec 3.2.1

60 spécimens doivent étre préparés et soumis a I'examen initial en accord avec
3.3.3.1. Puis 20 spécimens doivent étre soumis aux essais selon 3.3.3.2.2 (essais du
groupe B). 20 autres spécimens doivent étre soumis aux essais selon 3.3.3.2.3 (essais
du groupe C). Les 20 restants sont soumis aux essais selon 3.3.3.2.4 (essais du

groupe D).
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3.3.2.2  Testing of press-in connections

40 specimens

After initial examination, 3.3.2.1, 20 specimens shall be subjected to the following test:

Test Measurement to be performed Requirement
Test phase
Title Subclause Title IEC 512, Subclause
’ Test No.
P1 Push-out 3.223 3.223
force
After initial examination, 3.3.2.1, the remaining 20 specimens s es b] to the
following:
' Test Measuremerit to \agrfé@ed Requirement
Test ghase T

Title Subclause ?K\\}Sji Subclatlse
t No.
)]

Pq.1 (\ &%ﬁ:ﬁ{ <> ‘>2a 323}

P42 Bending 3.2.2.> |/

P43 3 icual,” 1a 321
(\ examigation

Pa4 241 \/ 11d
~ eo
(té}per ture

pPas \) Contact 2a 3.23.
resistance

P36 ush-ou 3223 32238
or

N

3.3.3 | Full test schedule

Where|thefull test schedule is necessary (see 3.1.1)

20 sets of parts shall be subjected to the general examination according to 3.2.1 and
subsequently to the tests according to 3.3.3.2.1 (test group A).

60 specimens shall be prepared and subjected to the initial examination according to
3.3.3.1. Subsequently, 20 specimens shall be subjected to the tests according to
3.3.3.2.2 (test group B), 20 specimens shall be subjected to the tests according to

- 3.3.3.2.3 (test group C) and the remaining 20 specimens shall be subjected to the tests
according to 3.3.3.2.4 (test group D).
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3.3.3.1 Examen initial

Tous les spécimens doivent étre soumis a un examen visuel selon I'essai 1a de la
CEl 512-2.

3.3.3.2 Essai des connexions insérées a force

20 ensembles de pigces (bornes CIF et cartes imprimées)
60 spécimens (CIF)

Aprés I'examen général de 3.1.1 les 20 ensembles de piéces doivent étre soumis au
groupe d’essais A.

Llopération de remplacement des bornes CIF doit étre essayée uivante:

— 20 bornes CIF sont mises en place;
— examen initial suivant 3.3.3.1;

— 20 nouvelles bornes CIF sont insérées 5 o imprimée;

3|3.3.2.1 Essais du groupe A

N

D ensembles de pigees

[\ N Essai \\/ Mesure 4 effectuer Exigences

Phase d'essai .
Titre é@e Titre CEl 512, Raragraphe
Essai n°®

AP1 Foroe N\ 4222 - 3222
O diinsertio

2 rce 3.223 3223
A\ - dextrast]
N
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3.3.3.1 Initial examination

All specimens required shall be subjected to Test 1a: Visual examination, of IEC 512-2.

3.3.3.2 Testing of press-in connections

20 sets of parts (press-in terminations and printed boards)
60 specimens (press-in connections)

After general examination, 3.1.1, the 20 sets of parts shall be subjected to the following
tests according to test group A.

Replacegability of press-in terminations is to be tested as follows:

- press-in terminations to be pressed in;
— initial examination according to 3.3.3.1;

- new press-in terminations to be pressed into e printed board;
- I press-in connections to be subjected t t gro
3.3.3.2J1 Testgroup A
20 sets|of parts “
>~
TesN Measurement to be performed Requiremfnt
N o

Test phjase
Ti Subglad Title IEC 512, Subc|auJe
(x Test No.

CHPEN s222

AP2 \Q.I'z:gu\t 3.223 3.223
r
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3.3.3.2.2 Essais du groupe B

20 spécimens

Essai Mesure 2 effectuer Exigences
Phase d'essai
Titre Paragraphe Titre CEl 512, Paragraphe
Essain®
BP1 Résistance 2a 3.23.1
de contact
BP2* Vibrations 3.2.24 Perturbation 6d et 2e 3224
de contact
BP3 Variations 3.24.1 1d
rapides de
température

BP4 Séquence 3242
climatique

RSN
BPS /i;\;%ai N \\zé) 3.23.1
o | Few /{.2.%@\) /\G/ 1 2223

* $i spécifié par la spécification particuliére.x \

313.3.2.3 Essais gr

0 spéc;mz:x M
Mesure 2 effectuer Exigences

Phase d'essai
K / Paragraphe Titre CEI 512, Raragraphe

N

Essain°

C Résistance 2a 3.23.1
Q ¥ de contact
N
ﬁz\

Corrosion 3243
en atmosphére
industrielle

CcP3 Résistance 2a 3.23.1
de contact
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3.3.3.2.2 Test group B
20 specimens
Test Measurement to be performed Requirement
Test phase
Title Subclause Title IEC 512, Subclause
Test No.
BP1 Contact 2a 3.23.1
resistance
BP2* Vibration 3.224 Contact 6d and 2e 3.224
disturbance
BH3 Rapid 3.241 11d
change of
temperature (\
BR4 Climatic 3.24.2 1
sequence
AN
BRS Contact & \2a 3.23.
resistarice
BR6 Push-out 3223 u NS 3223
force [
* If specified by the detail specification \ \ \ )
3.3.3.2l3 Testgroup C s
20 spegimens x
(\ Tes\/\> Measurement to be performed Requirement
Test ghase
Ji Subclause Title IEC 512, Subclause
Test No.
CH1 \ Contact 2a 3.23]
6 \ resistance
CR2 O Corgosion, 3243
indystrial
atitfosphere
CP3 Contact 2a 3.23.1
resistance
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Essai Mesure 3 effectuer Exigences
Phase d’essai
Titre Paragraphe Titre CEl1 512, Paragraphe
Essain®
DP1 Résistance 2a 3.23.1
de contact
DP2 Charge 3232 9b
électrique et
température /(
L\
DP3 Résistance 3.2.3.1
de contact \/
DP4* Force 3223 \ \ 3223
d'extraction \

318.4 Tableaux synoptiques

Ppur une orientation rapide, leg

fi

rédpétés sous forme de tableaux
ures 7 et 8.

O

* |DP4 est A effectuer seulement aprés l'opération de remplace;wﬁw. \
yaN

d’essai détaillés en 3.3.2 et|3.3.3 sont
iére simplifiée, respectivement sur les
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3.3.3.2.4 Testgroup D
20 specimens
Test Measurement to be performed Requirement
Test phase
Title Subclause Title IEC 512, Subclause
Test No.
DP1 Contact 2a 3.23.1
resistance
DP2 Electrical 3232 9b
loadand
temperature A
DP3 Contact a '3.2\.3\l
resistance
DR4* Push-out 3223 \\ 5.2.2. B
e NS

* DP4 19 be carried out only on replacement of the press-in termination

3.34

For qujck orientation, the test sched
charts n a simplified manner in figur

Flow charts
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Examen des piéces

Examen général des CIF et des cartes imprimées

(ensemble de piéces) 3.2.1
40 ensembles de piéces

— Examen visuel Essai 1a

- Examen de dimension et de masse Essai 1b

Préparation des spécimens

ExamernrinitiatdesCiF
40 spécimens

— Examen visuel

bree d'extraction

9,

Essais des CIF \\\>
20 spécimens / @> 20 spécimenss
3.2.2.7 L — Résistance de contact

7 - Programme d’essai de base (voir 3.3.2)

— Pliage
— Examen visuel

— Variations rapides de
température

- Résistance de contact

— Force d'extraction

Essai 2a
3221

Essai 1a

Essai 11d
Essai 2a
3223
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Examination of parts

General examination of press-in terminations and

printed boards (sets of parts) 3.2.1
40 sets of parts

- Visual examination Test 1a

— Examination of dimensions and mass Test 1b

Preparation of specimens

tnitia-examimation of press=imconmections

40 specimens

— Visual examination

Testing of press-in connection

20 specimens

— Push-out

3.223

@Q@

6 > 20 specimens

5G\méct resistance

~ Bending
- Visual examination

— Rapid change of
temperature

— Contact resistance

— Push-out force

Test 2a
3.2.2.1
Test 1a

Test 11d
Test 2a
3223

Fig ¥ — Basic test schedule (see 3.3.2)
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Examen des piéces

Examen général des CIF

et des cartes imprimées

(ensembles de piéces)

80 ensembles de p

iéces

3.2.1

— Examen visuel

- Examen de dimension et de masse

Essai 1a
Essai 1b

Préparation des spécimens

Examen initial des CIF

60 spécimens

(
AU

— Examen visuel

)

N

E?’i“{eﬁ

>

Essais

T

pnsembles

Esgais groupe A [\/\
20

S

prce d'inserti

prce dkextracti

NN
R

* Siindiqué dans

la spécification particuliére

** A effectuer seulement en cas de remplacement de CIF.

Figure 8 - Programme d’essal complet (voir 3.3.3)

¥\> Essais groupe C Essais|groupe D
\/\\@ spécimel 20 spécimens 20 spéLimens
Résistance de — Résistance de — Résistance de
ntact 2a contact 2a confact 2a
>Vibrations plus* — Corrosion en — Charge électrique
perturbation de atmosphére ettgmpérature  Sb
contact 6d et 2e industrielle 3.24.4 _ Réslstance de
— Variations rapides - Reésistance de confact 2a
de température 11d contact 2a — Forde dlextrac-
— Séquence — Force tion[** 3.223
climatique 11a d'extraction 3.2.2.3
— Résistance de
contact 2a
— Force
d'extraction 3.2.2.3
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Examination of parts

General examination of press-in terminations and printed boards

(sets of parts) 3.2.1
80 sets of parts

— Visual examination Test 1a

-~ Examination of dimensions and mass Test 1b

Preparation of specimens

(

Initial examination of press-in connections

60 specimens

— Visual examination

3.3.2.
1a

Q
aS

N
Tepsting
[N
Test group(A Test B > Testgroup C Testgroup D
20 sets of pgarts > 20 spetimen 20 specimens 20 specimens
— Press-in force 3.2.2.2 — Contact — Contact
resistance 2a resistance 2a
— Push-out|force 3.2.2. — Corrosion, — Electrical Io:d
/\ industrial and tempergture 9b
turbance 6dand 2e atmosphere 3.2.4.4 _ Contact
\ apid change — Contact resistance 2a
of temperature 11d resistance 2a — Push-out
— Climatic — Push-out force ** 3.223
sequence 11a force 3223
— Contact
resistance 2a
— Push-out
force 3223

* If specified by the detail specification.

** To be carried out only in case of the replacement of the press-in termination.

Figure 8 — Full test schedule (see 3.3.3)
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Section 4: Guide pratique

4.1 Courant limite
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En général, il convient que la surface totale de contact entre I'élément CIF de la borne
et le trou métallisé de la carte imprimée d'une CIF réalisée selon la présente norme
engendre une section supérieure a la section minimale de la borne CIF. En conséquence,

le courant limite d’'une CIF est au moins égal a celui de la borne CIF.

4.2 Information sur les outils

412.1 Outil d’insertion de la borne

lorsqu’un grand nombre de
rangée);

b) les peignes d’inse

étre manuel

culier.

4
D
d
d

d'un dispositif de positionnem 3 jue. gont plus particuliérem
i nséré suivant une disposition libre (non

CIF dans
des points
ent que les
[imée. Ceci

mprimée.

et équipés
pnt utilisés

suivant une disposition‘en i ar exemple en rangées a pas constant. Cat outil peut

c) les i asseniblage dans le cas de bornes préchargépes dans un
produit, : nedteur. Dans ce cas, il convient d'utiliser un|outil parti-
sment appliquée par l'outit sur les borngs ou par
partie du produit préchargé, suffisamment figide pour

des bornes, il convient que la carte imprimée soit maintefuue par un
spositif congy’dans ce but. Il convient que ce dispositif supporte la carte ay plus prés
bs'trous dans lesquels les bornes sont insérées et soit suffisamment grand pqur éviter la

flexiomdetacarte:

Différents types de blocs supports sont utilisés. Certains ont des fentes longitudinales
dans lesquelles les bornes déja insérées se positionnent. D’autres ont de nombreux trous.
Dans ce cas, la carte ne peut étre glissée d’'une position & I'autre mais doit étre levée.

Le bloc peut étre en métal, par exemple de I'acier ou de l'aluminium, ou en matiére
plastique et il convient qu'il soit suffisamment rigide pour supporter les forces d’insertion.
Dans tous les cas, la carte imprimée ne doit subir aucun dommage. Il convient que la
hauteur du bloc support soit suffisante pour accepter la longueur totale de la borne

insérée. :
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Section 4: Practical guidance

4.1 Current-carrying capacity

In general, the total area of contact between the press-in section of the press-in termin-
ation and the metal plating of the plated-through hole in a printed board of a press-in
connection made in accordance with this standard should result in a larger cross-section
than that of the minimum press-in termination cross-section. Therefore, the current-
carrying capacity of the press-in connection will be at least equal to that of the press-in
termination.

4.2 Tool information

4.2.1 | Termination insertion tool

Generally a termination insertion tool is required to insert the terghinati inted
board.|The tool shall be able to apply the insertion force on those parts ihation
which |are designed and intended for this purpose. The to also™ ide| for a
correcy insertion depth of the termination in the printed b6ard\ TRis hx ed by

a depth stop. Care should be taken that functional surface e inati pared
and algo that the printed board remains undamaged insedi

Differe

a) oEition-
ing rmin-
atio

b) comb insertion todl. TR g cases where terminations in g fixed
pattern should be jn : e w with a constant pitch. The tool dan be
manually or power|ope ;

ases the terminations are part of a pre-assembled
en a specially designed tool should be used. This
e terminations or pushes on another part pf the
ould be strong enough to pass the force on {o the

¢) pssembl
prodluct, for exa
tool| applies the

42.2

During| i he terminations the printed board should be supported by a device
specia or that purpose. it should support the printed board as clo¥e as

possiblet9-the hole in which the termination is inserted and it should be large enodgh to

carry theprinted-boardtopreventbow:

Different kinds of support blocks are used. Some are provided with length slots in which
already inserted terminations are positioned. Others have a number of holes. In such
cases the printed board cannot be slid from one position to another but has to be lifted.

The block can be made of metal, for example, steel or aluminium, or of plastic material
and it should be of sufficient strength to withstand the insertion forces. Care should be
taken at all times to avoid damage to the printed board. In addition, the height of the
support block should be such that the total length of the inserted termination can be
accepted. :
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4.2.3 Outil de réparation

Lorsqu’une borne doit étre retirée, il convient qu'un outil adapté soit utilisé. Dans la
plupart des cas il est trés simple. L’outil mis en position pousse sur la borne dans la direc-
tion opposée a son insertion.

Il faut s’assurer que la carte imprimée est correctement maintenue et qu'elle n’est pas
endommagée. Il convient que la borne ne soit pas utilisée une seconde fois et soit
remplacée par une autre.

Il y a lieu d'effectuer I'insertion d’'une borne pour réparation avec un outil particulier adap-
té a cette opération.

et outil est en général trés simple, pour une seule borne, sans guidage\et sans butée de
rofondeur.
endant l'insertion d’'une borne pour réparation, il convient\d suter gug son orien-
tation et sa profondeur d’insertion sont correctes et i imée n'est pas
ndommagée.
.3 Informations sur les bornes
3.1 Généralités
Deux types de bornes CIF sont(utilis
— les bornes CIF massives;
— les bornes CIF élastique
Dans le cas des ---‘ i i que la force nécessaire pour|établir une
bonne stabilité i & ique, soit générée par la déformation du trou métallisé
la carte impriméegx\Da : pornes élastiques, c'est I'élément CIF qui, avant
tout, est 8 & plastique, son élasticité résiduelle générant la force
écessaire\g ne se déforme pas ou que du moins, sa géformation

jgns un méme type d’'un modeéle a P'autre. Il faut donc s’assurer que la borne |CIF choisie
rrespond bien & l'utilisation qui en est faite.

4.3.2 Caractéristiques de conception
Par conception, il convient que les bornes CIF soient telles que:

— toutes les faces de la borne CIF venant en contact avec le trou métallisé
n’endommagent pas la métallisation du trou et assure la pus grande surface possible
étanche aux gaz;

-~ I'élément CIF ait un chanfrein d’'entrée;

— la borne CIF soit munie d'un dispositif d’insertion, par exemple un épaulement ou
une face appropriée, pour appliquer la force nécessaire a l'insertion.
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4.2.3 Termination repair tool

When a termination is to be removed a specially designed tool should be used. In most
cases it is a simple one. Such a tool pushes the termination out opposite to the direction in
which it is inserted.

Care should be taken that the printed board is properly supported and that it is not
damaged. The termination should not be used a second time and should be replaced by
another one.

The insertion of a single repair termination should be carried out by a specially designed
tool.

This togl is usually a simple, single special tool without guiding or positi

During |insertion of a repair termination, care should be taken
inserted in the proper direction, to the correct depth and with
board.

4.3 Termination information
4.3.1 |General

Two types of press-in terminations are i

golid press-in terminations;

cha-

ssary
g than

solid
ctions

> rmin-
be taken to ensure that the termination is suitable for its intTnded

ations. [Care“/should
application

4.3.2 Design features
The design of a press-in termination should be such that:

— all edges of the press-in termination which come into contact with the plated-
through hole are made so as to avoid any damage to the metal plating of the plated-
through hole and to ensure that the largest possible gas-tight area is achieved,;

— the press-in sections are provided with a lead in;

— the press-in termination is provided with any means, e.g. a shoulder or a suitable
surface, on which the press-in force can be applied.
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Borne formee Borne découpée Trou métallisé aprés
chanfreinée avoirretird la borne

Figure 9 — Exemples de CIF mas

CEl 023195

Figure 10 — Exemples de CIF élastiques

CEl 02295
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Formed chamfered  Stamped post
post (termination) (termination)

IEC 022195

Figure 9 — Examples of solid press-in sec

IEC 023195

Figure 10 — Examples of compliant press-in sections
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4.3.3 Matieres

Les bornes CIF sont souvent intégrées a un contact (méle ou femelle) d’un connecteur et
sont, de ce fait, du méme alliage cuivreux que celui-ci: cuivre-étain (bronze), cuivre-zinc
(laiton) ou cuivre au béryllium. Le choix de cette matiére dépend des dimensions et de la
fonction de la piéce mais doit également convenir & une bonne connexion électrique
stable.

NOTE - Certaines matiéres, par exemple des alliages cuivre-nickel-zinc, peuvent nécessiter une force
d’extraction plus élevée que celle prescrite en 3.2.2.3 et donnée en 4.5.2.

Toutes les matiéres sont sujettes a la relaxation sous contrainte qui dépend de la durée,
de la température et de la contrainte.

ll| convient que la matiére et la conception de la borne soient\telles que f force qui
maintient la connexion ne décroit pas dans le temps d’'une man connexion
stibisse une augmentation de résistance inacceptable.

4|3.4 Traitements de surface

Les matiéres de revétement indiquées en 2.3- es. D’autres
n 4 ‘£de ait été
p é.

4

L wroulées. 1l
c

4

i mal du trou
m I'opération
d

P honnés connexions enroulées, il convient que la bgrne ait une
d

43.5. b enroulées
Les born du cablage
a| des forces.gxiales. En conséquence, il convient que la tenue axiale de ces [bornes soit
cprforme & 7.10 de la CEl 352-1.

Pour plus d’information, voir aussi 4.5.2.

4.3.5.3 Efforts de torsion

Il convient que les bornes CIF supportent des contraintes modérées de torsion sur la
connexion sans conséquence sur les performances électriques et mécaniques.

Les bornes CIF associées a des connexions enroulées sont soumises au cours du cablage
A des efforts de torsion. En conséquence, il convient que la tenue a la torsion de ces
bornes soit conforme a 7.10 de la CEIl 352-1.
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4.3.3 Materials

The press-in terminations will often be an integral part of a connector element (male or
female) and therefore of the same copper-based alloy, such as copper-tin (bronze),
copper-zinc (brass) or beryllium copper. The choice of material will depend upon the size
and function of the part but should equally be suited to the requirements of a good, stable
electrical connection.

NOTE - Certain materials, for example unplated copper-nickel-zinc alloys, may require a minimum push-
out force higher than that prescribed in 3.2.2.3 and given in 4.5.2.

All materials are subject to stress relaxation depending on time, temperature and stress.
ing t col‘mec-
acceptable

aterials may be
pst schedule should

The termination material and design should be such that the force majrtqi
tion will not decrease with time to a degree where the connection
increase in resistance.

4.3.4 |Surface finishes

The plating materials specified in 2.3.3 are normally
used, grovided their suitability has been proven. In
be applied.

4.3.5

Press-in terminations are often provided-with 2 . This wrap post generally should
comply| with IEC 352-1.

4.35.1 Dimensions ang

The diagonal of a wrap post s d be aller than the minimum diameter of the plated-
through hole in 3 d.8ing wrap post has to pass through the hole |when
carrying out the prassxi

To eng ia : ettions, the wrap post should have a hardngss in
accord 5

4.35.2

e axial strength of a press-in connection having a press-in t¢rmin-

ation with‘such a wrap post should be in accordance with 7.10 of IEC 352-1.

Press-in contigctions, with wrap posts are subjected to axial forces during the wripping
proceiF. Therefore

For further information, see also 4.5.2.

4.3.5.3 Torsional strength

Press-in connections should withstand limited torsional stresses on the inserted press-in
termination without impairment of the mechanical and electrical performance.

Press-in connections with wrap posts are subjected to torsional forces during the wrapping
process. Therefore the torsional strength of a press-in connection having a press-in
termination with such a wrap post should be in accordance with 7.10 of IEC 352-1.
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It convient de vérifier la tenue au couple suivant la description ci-aprés:

— il convient que la borne pour connexions enroulées associée a la CIF soit cablée
avec le nombre maximal de connexions indiqué en spécification particuliére, en accord
avec 9.1 de la CEIl 352-1;

— il convient d’utiliser le type de fil indiqué en spécification particuliére;

— il convient de dérouler ensuite toutes les connexions enroulées en accord avec 9.4
de la CEl 352-1;

— il convient que la borne CIF soit conforme aux exigences de force d’extraction
définies en 3.2.2.3.

convient que la borne CIF supporte un couple minimal de 0,02 Nm—

4354 Tolérance de position de la borne pour connexions gRroulée

forme aux
7.10 de la

€

q

L reprise. En
h/extraction
r linsertion

convient que les divers élémeqts

nt

3 des_contacts pour connecteur sont soumises a| des forces
du connec-

ociées a des contacts pour connecteur

vient-que-les-exigences-du-conne —plus-particulidrementcellesenrapport avec les
dimensions, les tolérances de position, le niveau des contacts, soient respectées en
portant une attention particuliére 4 la fleche de la carte et au niveau des extrémités des
contacts (séquencement).

4.4 Informations sur les cartes imprimees
4.4.1 Généralités

It convient que les cartes imprimées soient compatibles avec la technologie des CIF en ce
qui concerne la matiére, la conception et les dimensions.
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Resistance to torque should be checked according to the following description:

— the wrap post, being a part of the inserted press-in termination, should be provided
with the maximum number of wrapped connections specified in the detail specification,

according to 9.1 of IEC 352-1;
— a wire type as specified in the detail specification should be used;

— all wrapped connections on the wrap post should subsequently be unwrapped

according to 9.4 of IEC 352-1;

— the press-in connection should meet the requirements of the push-out force test

according 10 3.2.2.3.
The press=in connection should withstand a minimum torque of 0,02 Nm

4.3.5.4| Position of the wrap post

Press-ih connections with wrap posts should meet the requirements sitiofi and
tip plane according to 7.10 of IEC 352-1.

4.3.6 |Press-in terminations with connector contact glements

Press-i bre is
a contact blade or spring at the fr ) 2 tiony suitable for insertion/
withdrawal of a printed board and/ora conta ] :X: ation
suitablg for insertion/withdrawal of a fre

These gonnector contact ¢ ector

specifidations.

4.3.6.1| Axial strengi

Press-in conne ’ elements are subjected to axial forces during

insertion and withdra

For infg

4.3.6.2

Where |press-in terminations are intended to be parts of a multipole connector, the

nector

AMan oL Aino_d O O a¥a Nlg a a NO a a

- g g—C < > Saas G = 5

con-
f the

contacts should be met, particularly with regard to printed-board bending and level of

contact tips (normal/premating).

4.4 Printed-board information

4,41 GQGeneral

Printed boards should be compatible with the press-in technology with respect to

materials, design and dimensions.
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4.4.2 Matiéres

Des matidres autres que celles spécifiées en 2.4.1 peuvent étre utilisées & condition que
leur aptitude soit prouvée.

Dans ce cas, il convient d’appliquer le programme d’essai complet de 3.3.3 (voir 3.1.1).

4.4.3 Dimensions

L'épaisseur totale des cartes imprimées doit étre de préférence supérieure a 1,5 mm afin
d’avoir une longueur utile de CIF minimale recommandée de 1,3 mm.

de la carte

3:35 épaisseurs plus faibles peuvent efre ufilis
et de 3.3.3

it prouvée. Dans ce cas, il convient d’appliquer le programm
(voir 3.1.1).

Rour I'épaisseur des cartes imprimées empilées voir 4.4

4.4.4 Trou métallisé

que les borneq CIF et les

b 1 |
o
c
-
o)
o
-
4]
S
2
c
=3
[+
O
o
=
3
(L]
X,
)
=
o
o
o
@
=3
o
=3
-
[+2]
-
=

Lo

ous métallisés de ia carte soient compatibles.

ance oga

qaalité de la CIF, sont:

-

es parameétres essentiels, de

a) borne CIF
— conceptio

(traitement de surface, rugosité, etc.);

leau 4 - Trous métallisés finis

i m\étre trou métallisé fini
m
Somie.a CIF Borne & CIF Epaisseur de métallisation des trqus
massi élastique
02
B 055 563
- +0,05
08 Zoos Cuivre 2 25 um
- 0,75 3% ou
1,0 *004 £00 cuivre 2 25 um
008 1.2 £009 plus étain ou étain/plomb < 15 pm
0,10
1,5 0,05 15 1210
0,04
20 ‘706 2,0 £0,09
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