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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refleéte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

° ulletin de la CEl

. nhnuaire de la CEI
ublié annuellement

L atalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Termirnologie

En ce qu concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporierala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de ¢k
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. D
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalément le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term

cation opt été soit tirés du VE
approuvés aux fins de cette publi€ation

Symbadles graphique

Pour les fymboles e
signes dlusage général’apprqQuve

consulterp:

— 13

élect

et pour les.appareils électromédicaux,

IEC Bulletin

to IEC 50:
), which is
separate chapters each dealing
{. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
tion\Have either been taken from the IEV of have been
ifically approved for the purpose of this pubjlication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used i electrical
technology,

- IEC 417 Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilafion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a étabii la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |EC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNEXIONS SANS SOUDURE

Premiére partie: Connexions enroulées sans soudure - Régles générales, méthodes
d’essai et conseils pratiques

PREAMBULE
1) Led décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techriqu dparés\par [des Comités
d’Btudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 2 ces questid i plus grande

megure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ceddécisions constituent des recommandations internationales et sont agréée. é$ pationaux.

ux adoptent
ignales le per-

3) Daps le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime Jé g
dars leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da
meftent. Toute dlvergence entre la recommandatlon de la CEI et laTeg

, Ius la mesure
4) La|CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme ipdi o’ d’ ati abilité n’est
pas -

La gré bour équipe-
ments g

Elle c la Publica-
tion 5 de base et

métho
Des urich en 1978 et 4 Budapest en 1979. Un projqt, document
48(Bu ymités nationaux suivant la Régle des Six Mois en marg 1980.

Des i ions; de g entra})256, furent soumises 4 I'approbation des Comités nationaux selon la
Procéd 01

Les ité e ci-apeés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
¥ France République Démocratjque

Hongrie Allemande

Isragl Roumanie

Italie Royaume-Uni

Japon Suéde

Norvege Suisse

Nouvelle Zélande Tchécoslovaquie

Unis d’Amérique Pays-Bas Turquie

Finlande Pologne Yougoslavie

Autres publications de la CE citées dans la présente norme:

Publications n® 50(581): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 581: Composants électromécani-
ques pour équipements électroniques.

68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

512: Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures d’essai de base
et méthodes de mesure.

Autres publications citées:

Norme ISO 468: Rugosité de surface.
Norme ISO 6507/1: Matériaux métalliques - Essai de dureté - Essai Vickers - Partie 1: HV 54 HV 100.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOLDERLESS CONNECTIONS

Part 1: Solderless wrapped connections - General requirements, test methods and

practical guidance

1) The fofmal decisions or agreements of the | EC on technical matters, prepared by Technical Co

consenpus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepie
sense.

ich all the

national

Es in that

3) Inordg At : dopt the
text of exnliti will pexmit. Any divergence
betwee es d icated in
the lattgr.

4) The 1H nsibility
when aj

Equipmert.
It superpedes IEC Publication 3

tromechanical Components for Electronts
Drafts were discussed at the¢ meegi
draft, Doqument 48(Certiral O
in March |980.
Amendments, Documény/4

Months’ H

The Nafi ies voted explicitly in favour of publication:
Hungary South Africa (Republic of]
Israel Spain
Italy Sweden
Japan Switzerland
Netherlands Turkey
New Zealand United Kingdom
: Norway United States of America
GermamDeémocratic Republic Poland Yugoslavia
Germany Romania

lectronic

12: Elec-

eeting, a
ths” Rule

the Two

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50(581): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 581: Electromechanical Compo-

nents for Electronic Equipment.

68: Basic Environmental Testing Procedures.
512: Flectromechanical Components for Electronic Equipment; Basic Testing Procedures and
Measuring Methods.

Other publications quoted:

ISO Standard 468: Surface Roughness.
ISO Standard 6507/1: Metallic Materials - Hardness Test - Vickers Test - Part 1: HV 5 to HV 100.
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CONNEXIONS SANS SOUDURE
Premiére partie: Connexions enroulées sans soudure - Régles générales, méthodes
d’essai et conseils pratiques

INTRODUCTION

L3 présente norme contient des exigences, des essais et des conseils pratigu programmes
d’esgais sont proposés: un programme d’essais réduit qui s’applique a bulées sans
soudure, qui sont conformes a toutes les exigences, et un progra lique aux
coniexions enroulées sans soudure, qui sont conformes a toutés IeseX élles dimen-
sion

3 de bornes
spécialement étudiées i t systémes

Des consid SUM ; e y ont été
inclus e des méthodes.d’essai potr assurer des connexions ¢électriquement sfables dans
les conditie S

Dbjet

conditions

oyen de comparaison des résultats d’essais quand les outils utilisés|pour faire

les connexigng’sont de conceptions ou de fabrications différentes.

3. Terminologie

Les termes et définitions utilisés dans la présente norme figurent dans la Publication
50(581) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 581: Compo-
sants électromécaniques pour équipements électroniques.

La Publication 512 de la CEI: Composants éléctromécaniques pour équipements électro-
niques; procédures d’essai de base et méthodes de mesure, contient aussi quelques termes et
définitions applicables.

Pour les besoins de la présente norme, les termes et définitions supplémentaires suivants
sont applicables:
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SOLDERLESS CONNECTIONS

Part 1: Solderless wrapped connections - General requirements, test methods and

practical guidance

INTRODUCTION

This dtandard includes requirements, tests and practical guidance infor

dules arg provided: a basic test schedule which applies to solderless wrapped conheeti

conforn to all the requirements, and a full test schedule which app
connectjons which conform to all the requirements except for the siz¢
wire or the post.

1. Scope

" [Fhis standard is applicable to sold
wikes with nominal diameters of .25
pasts for use in telecofminunigatie

te¢hniques.

nformation on Leria
tedt procedto P
conditions.
2. Obj

elg

are

4t sche-

which

papped
apping

round
psigned
similar

n to the

3. Terminology

The terms and definitions used in this standard are given in IEC Publication 50(581):
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 581: Electromechanical Compo-

nents for Electronic Equipment.

IEC Publication 512: Electromechanical Components for Electronic Equipment; Basic
Testing Procedures and Measuring Methods, also contains some applicable terms and defini-

tions.

For the purpose of this standard, the following additional terms and definitions shall apply:
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Connexion enroulée (VEI 581-03-10, modifié)

Une connexion électrique entre un fil et une borne a arétes vives autour de laquelle le fil est
enroulé directement avec une tension mécanique controlée, plusieurs spires du fil entaillant
les arétes de la borne et étant entaillées par celle-ci pour former des surfaces étanches au gaz
(voir figure 1).

33

wd

N

AY

§
.

]

Surface étanche aulgaz

467783

n enroulée
page 10).

Connexion enroulée renforcée

34

3.5

Connexion similaire a celle qui est définie au paragraphe 3.2, 'isolant du fil couvrant au
moins trois arétes de la borne (voir figure 2b, page 10).
Tour de conducteur

Circonvolution de 360° du fil autour d’une borne pour connexion enroulée.

Aréte de référence

Aréte de la borne ou le fil non isolé est entaillé pour la premiére fois et a partir duquel on
compte le nombre de spires de I’enroulement (voir figure 2, page 10).
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3.1 Wrapped connection(IEV 581-03-10, modified)

An electrical connection between a wire and a sharp-cornered post in which the wire is
wrapped directly around the post with controlled tension, several turns of the wire indenting
and being indented by and locking on the corners of the post to form gas-tight areas (see
Figure 1).

P ~.
X
’ "

Lo

Gas-tight area

467/83

32

idally andelectrically stable connection (see Figure 2a, page 11).

3.3 Modified wrapped connection

A connection as defined in Sub-clause 3.2 with the wire insulation wrapped around at least
three corners of the wrap post (see Figure 2b, page 11).

3.4  Turn of wire

A single helical ring of wire wrapped 360° around a wrap post.

3.5 Reference corner

That corner of the wrap post at which the uninsulated wire makes its first indentation and
from which the number of wrapped turns is counted (see Figure 2, page 11).
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Quatre arétes
de contact
dufilisolé

Trois arétep
de contact]
du fil isolé

Aréte de référence
(voir paragraphe 3.p

Filisolé

69/83

FIGURE 2b

F1G. 2. — Arétes de référence.
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Four corners
of contact
of insulated wire

ree Corners
6f contact
of insulated W

e

=

Insulated
or uninsulated ygre &

Reference corner
P// (see Sub-clause 3.5)
[

5

Insulated wirg

469483

FIGURE 2b

FiG. 2. — Reference corners.
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3.6 Extrémité de l'enroulement

Portion finale de la derniére spire de fil d’une connexion enroulée au-dela du dernier angle
de contact (voir figure 3).

Extrémité de I'enroulement

Extrémité de I'enroulement

470/83

FIGURE 3

«borne».

€s gaz aux

ui détruit

la borne.

3.10 | “Longueur d’enroulement réelle

Partie d’'une borne appropriée et disponible a I’application d’'une connexion enroulée sur
laquelle s’appliquent toutes les exigences concernant le parallélisme, les rayons, bavures, etc.

3.11 Longueur totale de la borne

Longueur de la borne du plan de fixation jusqu’a I'extrémité.

3.12 Contraintes de frettage

Tension dans le fil, induite par 'opération d’enroulement et maintenue par le blocage du fil
aux arétes de la borne.
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3.6 Endtail

The final portion of the last turn of wire in a wrapped connection which extends beyond the

3.7

3.8

3.9

last corner contact (see Figure 3).

End tail
TN
End tail
470/83
FIGUR
Wrap post (1EV 581-03-34)
A termination to aceept a wrapped coon.
Ndte. — Inthisstandatd, the \ (Risshortened|td “post”.

Gas-tight aw@
The part -

un

Stti
thes

N

3.10 Hffective wrapping length

That portion of a post suitable and available for the application of the wrapped connection

3.11

y gases

breaks

for which all requirements regarding parallelism and radii, burrs, etc., apply.

Total post length
- The length of the post from the mounting plane to the tip.

3.12  Hoop stress

The tension in the wire induced by the wrappmg operation and maintained by the wire

being locked on the corners of the post.
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3.13  Type, modele, variante

Non applicable.

4. Désignation de type CEI

6.1

6.2

7.2

Non applicable.
SECTION DEUX — EXIGENCES
Exécution
Les connexions doivent étre exécutées de facon soignée et da Iarts
Dutils
Les outils doivent étre vérifiés et utilisés en 2 ions donn

fabricant.

Outil d’enroulement

L outil doit étre capable d’effes
de vie utile. Il doit également pl
enroulé ou 4 la borne. Le trou de
la longueur totale deda o

une profondeur suffisante po

Lesimatidres couramment utilisées sont des alliages de cuivre, tels que laiton, brg

ées par le

ormément fiables pendamt sa durée
derniére spire, sans dommhpges au fil

r recevoir

bs outils a

nze phos-

pliofeux, argent-nickel ou cuivre-béryllium, de qualité appropriée. La dureté Vickey

s doit étre

95 HV 54220 HV 5 (méthode d’essais conforme a la Norme ISO 6507/1). Quand il
saire de mesurer la dureté de la borne et que I’on ne peut utiliser la méthode Vickers

est néces-
a cause de

la taille de I'indentation, d’autres méthodes telles que la dureté Knoop ou a diamant pyra-

midal peuvent étre utilisées.

Note. — Lagamme de dureté 95 HV 5 4 120 HV 5 est principalement utilisée pour les barres d’interconnexion ayant

des bornes pour connexion enroulée.

Sections transversales

Le tableau I contient sept groupes de dimensions de bornes ainsi que les dimensions de fils

correspondants.
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3.13  Type, style, variant

4.

6.

6.1

6.2

7.2

Not applicable.

IEC type designation
Not applicable.

SECTION TWO — REQUIREMENTS

Workmanship

The connections shall be processed in a careful and workmanlj
with good current practice.

Todls

prdance

Tools shall be used and inspected according to the ins turer.
Wrapping tools
eliable connections dyring its
us -without causing undue mutilation
of ave a depth sufficient to accommodate

th

Us

w

gof copper alloys, such as brass, phosphor bronze, nickel-silver, or bg

ted.

rrapped

ryllium
sted in

cdppér, shall be used. Vickers hardness shall be 95 HV 5 to 220 HV 5 when t4

accordance with ISO Standard 65077 1. When the hardness ol the post i5 to be measu

red and

Vickers hardness cannot be used due to the size of the indent, another suitable method such as

diamond pyramid hardness or Knoop hardness may be used.

Note. — The hardness range 95 HV 5to 120 HV 5 is mainly used for busbars incorporating wrap posts.

Cross-section

Table I lists seven groups of post sizes and the relevant wire sizes for each.
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7.3 Tolérance sur les dimensions des bornes

Les dimensions de la borne doivent permettre de respecter les limites de diagonales indi-
quées dans le tableau 1. Dans les diagonales sont inclus les effets des rayons et bavures des
arétes. Les tolérances sur les dimensions de la borne doivent étre conformes a celles qui sont
indiquées par la spécification particuliére applicable au composant.

Note. — Comme les bornes doivent étre en rapport avec le trou rond de la broche de I'outil d’enroulement, il est
nécessaire que leurs diagonales soient comprises dans des limites acceptables. Plusieurs sections peuvent

étre comprises dans les limites de diagonale, mais la tolérance sur la diagonale est plus importante que les
tolérances sur la largeur et I’épaisseur.

7.4 Longueur

La longueur de la borne doit étre conforme a celle qui est indiquée par la spécification
particuliére du composant.

Note. — 1l est souhaitable que la longueur d’enroulement réelle de la borne it suffisante(pour gecevoir trois

connexions enroulées (voir paragraphe 15.5).

7.5 |Parallélisme

Toutes les bornes doivent avoir leurs arétes paralle 0,05"mm gar 10 mm

7.6 |Rectitude

~ -

énerait leur libre pgnétration

7.7 |Rayon des arétes

En tous points ‘ ¢ rétes doivent satisfaire aux exigences du

9,

Rayons des arétes (max.)

(mm) (in)
0,05 0,002
0,08 0,003

7.1.1| \Weérification des rayons des arétes

Les rayons des arétes doivent étre vérifiés en comparant le profil agrandi de la borne
étudiée obtenu avec un projecteur de profil et une épure transparente représentée sur la
figure 4, page 20.

Une projection de la section de la borne étudiée doit étre préparée avec un grossissement
d’au minimum 50 fois.

Une épure transparente conforme a celle de la figure 4 doit étre préparée pour une mesure
optique. La valeur du rayon rsera choisie conformément au tableau II.

Note. — Pour I’épure, le rayon r du tableau II est multiplié par le coefficient de grossissement du projecteur de
profil.
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73

7.4

1.5

7.6

1.7

7.7.1

Tolerance on post sizes

The dimensions of the post shall be such that the limits of the diagonals given in Table I are
met. The diagonals include the effect of corner radii and burrs. The tolerance on post size shall
comply with the relevant detail specification for the component.

Note. — Because posts are accommodated by round holes in the wrapping bits, it is necessary that their diagonals be
within acceptable limits. Several cross-sections may fall into a diagonal range, but the tolerance on the
diagonal is more important than the width and the thickness, or the tolerances thereon.

Length

The length of the post shall be as specified in the relevant detail specification.

Noje. — It is considered desirable for the effective wrapping length of the post to be odating up

to three wrapped connections (see Sub-clause 15.5).

Parallelism

All posts shall have corners which are parallel within 0, ip) over

thq entire effective wrapping length.

Strivightness

The posts shall be free from bends
intp the hole of the wrapping bit.

Cotner radii

At any part of the pest at least two o%cor e
after application of thgsur i

9,

all meet the requirement of Thble II

W Corner radii (max.)
) [/ Gin) (mm) (in)

X1.3 <0.051 0.05 0.002
1.3 >0.051 0.08 0.003

(otwer radii verification

The corner radii shall be verified by comparing a magnified shadowgraph of the post under
test with an optical gauge as defined by Figure 4, page 21.

A cross-section shadowgraph of the post under test shall be prepared using a minimum
magnification of 50 times. '

A glass master as defined by Figure 4 shall be prepared as an optical gauge. The radius
value rshall be chosen in accordance with Table I1.

Note. — For the glass master, the radius r of Table II is multiplied by the magnification factor of the shadowgraph.
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Le profil de la borne étudiée doit étre placé sur le dispositif de mesure optique de sorte que
le coté le plus plat de la projection soit situé sur la ligne de référence, et que I'autre c6té de
I’aréte a I’essai passe par le «point d’origine».

Exigences:
a) le coté passant par le point d’origine doit étre dans les limites de I'angle (2);
b) Paréte doit étre dans la zone (1) définie par I’épure.

Si I’aréte est située dans la zone (3), les conditions du paragraphe 7.7 doivent également
étre remplies.

Note. — Unexemple d’aréte satisfaisante est donné a la figure 5.

Point
d’origine

Droite de référence [

F1G. 5. — Exemple de rayon sdtisfaisant.

7.8

deront pas les valeurs suivantes aprés application du traftement de

TABLEAU III

Diagonales Bavure des arétes (max.)
(mm) (in) (mm) (in)
<L3 <0,051 0,02 0,0008
>1,3 >0,051 0,05 0,002

7.9 Formede l'extrémité

L’extrémité de la borne doit étre biseautée ou chanfreinée pour faciliter I'insertion de la
broche de I’outil.
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The shadowgraph of the post under test shall be placed upon the optical gauge so that the
flattest side of the shadowgraph is located on the “datum line” and the other side of the corner
to be tested passes through the “datum point™.

Requirements:

a) the side passing through the datum point shall be within the angular limits (2);

b) the corner shall be within the area (1) defined by the optical gauge.

If the corner is located in area (3), the conditions of Sub-clause 7.7 shall be fulfilled addi-

tionally.
Note. — An example of a good corner is given in Figure 5.
Datum
point
B N\ (2)\
(1)
\ |

|
|
i
|

FIG. 4. —

7.8 Co

]
(T4

rner burrs

Datum line

S mMd

A\ the following values after application of the surface

471

FI1G. 5. — Example of good radius.

finish

7.9 Shape of tip

TABLE [I1
Diagonals Corner burrs (max.)
(mm) (in) (mm) (in)
<13 <0.051 0.02 0.0008
>1.3 >0.051 0.05 0.002

The tip of the post shall be tapered or bevelled to facilitate insertion into the wrapping bit.
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Si la borne est prévue pour étre utilisée avec une machine de cablage automatique ou semi-
automatique (outils fixes), les indications suivantes doivent étre respectées suivant les deux

axes:

TABLEAU IV
c
Diagonales
max. min.
(mm) (in) (mm)| (in) {(mm)| (in)
<13 <0.051 | 0,25 | 0,01 0,05 | 0,002
>1,3 | >0,051 | 0,4 | 0,016 | 0,05 | 0,002 \(

Note. — Pour la longueur de l'extrémité, v
tableau X.

o
> c
2 o
Q .m g
© @
S | S
x x
< <
—>i - A= 1004 mm (0,0016in)
f
75°é 450
LA~ S~

473/83

FIGURE 6
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Where the post is intended to be used with automatic or semi-automatic wiring machines
using fixed tools, the following shall apply in both axes:

TABLE IV
c
Diagonals
max. min.
(mm) (in) (mm)| (in) |(mm)} (in)
<13 <0.051 | 0.25 | 0.01 0.05 | 0.002
>1.3 >0.05T | 04 0.016 [ 0.05 | 0.002

Note. — For the length of the tip, see Table X.

Post axis

—!  |a— A= +0.04 mm (0.0016in)

o W

473/83

FIGURE 6
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Les bornes doivent étre fixées solidement de fagon a pouvoir supporter les forces et couples
susceptibles d’étre rencontrés au cours de I’enroulement. La fixation de la borne doit
supporter une force axiale indiquée dans le tableau V, dans le sens de ’application de Poutil.
L’encastrement de la borne doit supporter le couple indiqué dans le tableau V.

TABLEAU V
Diagonale Force axiale | Couple
{mm) (in) (N) (Nm)
<T.3 <0, 051 30 0,02
>1,3 >0,051 40 0,06

Dans le cas d’utilisation sur machine de cablage automati
fixes), les conditions indiquées sur la figure 7 et dans le table

— 7one de toléranc

position vraie

Position th

e de la

borique

474/33

FIGURE 7
TABLEAU VI
Zone de tolérance de
Diagonale la position vraie
Z

(mm) (in) (mm) (in)
<1,3 <0,051 <0,5 <0,020
>1,3 >0,051 <0,8 <0,031
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7.10 Mounting

Posts shall be securely mounted so that they can withstand the force and torque likely to be
encountered during the wrapping action. The mounting of the post shall withstand the axial
force specified in Table V in the direction in which the tool is applied. The mounting of the
post shall withstand the torque specified in Table V.

TABLE V
Diagonal Axial force | Torque
(mm) (in) (N) (Nm)

0-05-1 20 002
OO T Oz

2
>1.3 >0.051

Pchines

ce zone
sition
474/83
FIGURE 7
TABLE VI
True position
Diagonal tolerance zone
‘ V4
(mm) (in) (mm) (in)
<1.3 <0.051 <0.5 <0.020
>1.3 >0.051 <0.8 <0.031
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Fils pour enroulements

Seuls des fils massifs monobrins doivent étre utilisés comme fils d’enroulement; des
conducteurs 4 plusieurs brins ne sont pas autorisés. Des connexions satisfaisantes peuvent
étre obtenues avec une variété de matiéres et de diamétres avec des outils appropriés.

Matiéres
Le conducteur doit étre:

— soit en cuivre recuit ayant un allongement 4 la rupture d’au moins 15% pour les conduc-
teurs de diamétre nominal inférieur ou égal a 0,5 mm (0,020 in);

— soit en cuivre recuit ayant un allongement a la rupture d’au moins 20% pour les conduc-

teUEs de-di atr alsuperienza-0-S-maL0-02 1n\

ae-aiametre- ot SopTricala s R oS vz=oTITy

ement a la

— soit en alliage de cuivre, par exemple cuivre-cadmium-chrome,s/a¥an
i ou égal a

npératures
jette que le
de cuivre-
type de fil

et 1,0 mm
imensions

b caracté-
’1olant doit

ristiques i
&tre suffi e
egxions enroulées doit établir la compatibilité entre Ig diametre

he de ’outil destinée 4 enrouler les connexions enroulées rdnforcées.

Géneéralités

aj Lacombinaison outii-borme-fil doit e compatibie.

b) Les spires de fil seront enroulées de fagon jointive, mais ne se recouvriront pas 'une
l’autre. L’espacement autorisé entre deux spires adjacentes ne doit pas dépasser la moitié
du diamétre nominal du conducteur. La somme de tous les espacements - la premiére et la
derniére spire exceptées - n’excédera pas le diamétre du conducteur (voir les figures 12 et
13, pages 50 et 52 et tableau X).

¢) Une connexion une fois effectuée ne doit pas étre retouchée, et aucune tentative de rectifi-
cation des extrémités ou de «resserrage» de la connexion avec des pinces, etc., ne doit étre
entreprise. Le cas échéant, I’extrémité peut étre refermée, mais uniquement au moyen de
I’outil enrouleur.
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8. Wrapping wires

8.1

8.2

8.3

Only single solid round wires shall be used as wrapping wires; stranded conductors

Materials

The conductor shall either be:

— annealed copper having an elongation at break of not less than 15% for conduct

greater than 0.5 mm (0.020 in) nominal diameter;

S o Co Pt

between adjacent turns shall be not more than one-half the nominal diameter

are not

“permissible. Satisfactory connections can be made with a range of wire materials and
diameters and using appropriate tools.

ors not

— annealed copper having an elongation at break of not less than 20% for conductors greater
than 0.5 mm (0.020 in) nominal diameter;
—| copper alloy, for example cadmium-chromium-copper, having a reak of
not less than 7% for conductors not greater than 0.4 mm (0.016 1 I
‘When connections are to operate for long periods at tex °C, the
wlapping wire shall be of a suitable material less suscepti s X xation
atlelevated temperatures, for example annealed beryiliuin i alloys.
The elongation characteristics of such wires may k rnealed
cgpper wires.
Diameters
The diameter of the conductor sha 1.0 mm
(010403 in) nominal. For the relatio ble 1.
Infulation
The insulation |sha S te ing » ithout
chlanging th i i ne insu-
lation shal pductor
ipmeter).
een the
rapped
a The nnm]-\;natir\n Cftcnl, CSt arud e c]'la" he r\r\mnah"\le

b) The wire turns shall be closely wound and shall not overlap one another. A possible gap

of the

conductor. The sum of all gaps except those of the first and last turns shall not exceed one

diameter of the conductor. (See Figures 12 and 13, pages 51 and 53, and Table X).

but only using the wrapping tool.

¢) A connection once made shall not be disturbed, and there shall be no attempt to tidy up the
* ends, or “tighten” the connection with pliers, etc. If necessary the end tail may be closed in,
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d) La connection enroulée doit étre située entiérement sur la longueur réelle d’enroulement.

e) Des connexions adjacentes effectuées sur une méme borne, enroulées dans le méme sens,
peuvent se toucher, mais il ne doit pas y avoir de recouvrement entre des connexions adja-
centes (voir figures 12 et 13, pages 50 et 52 et tableau X).

Note. — Il apparait souhaitable que la longueur d’enroulement réelle soit suffisante pour permettre jusqu’a trois
connexions enroulées.

Connexion enroulée simple

Pour les connexions enroulées simples, le nombre minimal de spires doit étre comme
spécifié dans le tableau VII. L’isolant doit arriver aussi prés que possible de la borne pour
éviter les courts-circuits avec les connexions enroulées ou conducteurs adjacents.

(Connexion enroulée renforcée

I est toujours nécessaire d’utiliser des connexions enroulées rex 5 conduc-

Le nombre mlmmal de spires non isolées doit étre comme Speifié u VII. La

TABLEA VII

Diamétre, inal & \{o bre{mi 1mal
du cot@i&s& spites'n e€s
Cuivre fage cuivreux
euit ou équivalent
5
7 5
5
5 4
4 4
4 4
4 3

gnnexion enroulée, le fil enroulé doit étre déroulé avec pfécaution,
pproprié, et non arraché, pour préserver les arétes de la borne pour la

ment de cette portion de conducteur qui a été précédemment enroul¢e sur une

orfie puis déronlée n’est pas autorisé. Il est cependant permis d’enrouler unel nouveile
connexion sur une borne ou une connexion avait été précédemment enroulée, pourvu que la
borne et la connexion soient capables de satisfaire aux exigences spécifiées dans cette norme.

Note. — L’expérience montre que les bornes dont la diagonale est inférieure ou égale a 1,3 mm (0,051 in) peuvent
étre cablées 4 nouveau au moins cing fois et les bornes dont la diagonale est supérieure & 1,3 mm (0,051 in)
peuvent I’étre au moins dix fois.

Combinaisons de connexions soudées et connexions enroulées

Des connexions soudées et enroulées sans soudure sur une méme borne doivent étre évitées,
mais, dans le cas ou il ne peut en étre autrement, celles-ci seront aussi éloignées que possible
I'une de 'autre, et la soudure ne débordera pas sur la connexion enroulée.
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9.2

9.3

9.4

9.5

d) The wrapped connection shall be entirely on the effective wrapping length.

e) Adjacent connections made on the same post, wrapped in the same direction may touch
each other but there shall be no overlapping between adjacent connections (see Figures 12
and 13, pages 51 and 53, and Table X).

Note. — It is considered desirable for the effective wrapping length to be capable of accommodating up to three
wrapped connections.

Conventional wrapped connection

For conveniional wrapped connections, the minimum number of turns shall be as specified
in Table VII. The insulation shall start as close as possible to the post to avoid short circuits to
adjacent wrapped connections or conductors.

Medified wrapped connection

Modified wrapped connection shall always be uséd for condu pters of

0.32 mm (0.0126 in) or less (see Table I).

The minimum number of uninsulated turns shall be as sp i . part of
th¢ wrapped wire with insulation shall envelop at least thye

TABLE ?{\
Nominal conductor im @:er [3)
diameter unin§ulat

(mm) er alloy
co er or equivalents

5

0 32 5

5

4

65 4

: 4

3

Re

iled by a
rapped

The ‘tewrapping of that portion of a conductor which has been previously wrappgd on a
pdstythen unwrapped, is not permissible. However, it is permissible to wrap a new conpection
on a post on which a connection has been previously wrapped, provided that the post and the
connection are capable of meeting the requirements specified herein.

Note. — Posts with a diagonal up to and including 1.3 mm (0.051 in) may be rewrapped at least five times and posts
with a diagonal above 1.3 mm (0.051 in) may be rewrapped at least ten times.

Combinations of soldered connections and wrapped connections

Soldered and solderless wrapped connections on a common post should be avoided, but
where unavoidable they shall be as far apart from each other as possible and solder shall not
spread onto the solderless wrapped connection.
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Des précautions devront étre prises pour éviter d’endommager les connexions enroulées

adjacentes au cours de I’opération de soudure.

connexion soudée.

SECTION TROIS — ESSAIS

10. Essais

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

11.

1.1

Généralités

Note. — 1l peut étre souhaitable de souder toutes les connexions adjacentes sur une méme borne si 'on effectue une

Comme cela est expliqué dans I'introduction, il y a deux programmes d’essai qui doivent

Etre appliqués suivant les indications suivantes:

(Généralités.

La température ambiante et I’humi

la ive

4h, suivant la Publication 512-1dela CEI.

normales d”essdi pendant une durée de | h a 2 h aprés le conditionnement.

Montage du spécimen

t essayées
>2.2;
kcepté les

dimensions et la matiére du fil pour connexions enroylé ] ssayées et
: 13.

Saufindication contraire, tous | es d’essai
définies dans la Publication 512°1 de r equipe-
nents électroniques; procédure re partie:

quelle les mesures auront été ¢ffectuées

I'une des

Publication 68-1 de la CEI: Essais fonddmentaux

es'connexions doivent étre préconditionnées dans les cpnditions

bnditions

Lorsqu’un montage est requis dans un essai, les spécimens doivent étre montés en utilisant

la méthode de montage normale, sauf spécification contraire.

Essais de type

Examen général

~ Les essais doivent étre effectués en accord avec les essais 1a et 1b de la Publication 512-2 de

la CEI: Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédur

es d’essai
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10.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

1.

Precautions shall be taken to avoid damage to adjacent wrapped connections during the
soldering process.

Note. — Itis advisable to solder all adjacent connections on a common post if one soldered connection is made.

SECTION THREE — TESTS
Testing
General

As explained in the introduction, there are two test schedules which shall be applied
acgording to the fottowing conditions:

— e tested
12.2;
_ st|for the
th and
S
ns for
tes Ctronic
Equipment; Basic Testing Procedurs
e made
shd
] condi-
tiops of IEC Publ ral and

Gyidance. Q
Pre-conditioning
\ ; s shall be pre-conditioned under standard conditi¢ns for
tes g accordance with IEC Publication 512-1.
R
\ specified, the specimen shall be allowed to recover under standard conditipns for
testing fora period of 1 hto 2 h, after conditioning.
Mounting of specirnen
When mounting is required in a test, the specimens shall be mounted using the normal
mounting method, unless otherwise specified.
Type tests
General examinations

The tests shall be carried out in accordance with Tests 1a and 1b of IEC Publication 512-2:
Electromechanical Components for Electronic Equipment; Basic Testing Procedures and
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de base et méthodes de mesure, Deuxiéme partie: Examen général, essais de continuité élec-
trique et de résistance de contact, essais d’isolement et essais de contrainte diélectrique.
L’examen visuel de ’essai 1a peut étre effectué avec un grossissement d’environ cinq fois.

Toutes les connexions enroulées doivent étre examinées pour vérifier que les exigences
applicables des articles 7 4 9 ont été remplies.

11.2  Essais mécaniques

11.2.1 Force d’arrachement
Note. — Cet essai est un essai destructif.

L’essai de force d’arrachement doit étre effectué conformément a I’essai 16k de la Publi-
i 2-8 C Ecani i egtroniques;

dl101 -0 dC Id O DOSd CIC O CCd (JUC PDOU

procédures d’essai de base et méthodes de mesure, Huitieme pa

roulée doit
étre celui qui est spécifié comme «nombre minimal de spiress dansNe tableau VI La force
finale requise pour déplacer la connexion ne doit pas étre/inféri JuiNést spécifiée
dans le tableau VIII.

Diameétre nomin
du conducteu

(

A

o O

autpe des essais, la
méthode décrite dans I’essai 16m doit étre utilisée comme méthode d’arbitrage.

11.2.3  Vibration libre de la borne _
La connexion enroulée doit étre placée  la base d’une borne montée de fagon rigide.

On déplacera la borne de 0,3 mm par 10 mm de longueur, perpendiculairement a la face la
plus large et en reldchant la borne immédiatement; celle-ci entrera ainsi en vibration.

La variation de la résistance de contact doit étre mesurée suivant ’essai 2¢ de la Publication
512-2dela CEI.

La résistance de contact doit étre contrélée pendant la vibration libre de la borne. La
variation maximale de résistance doit &tre mesurée et ne doit pas excéder 0,5 mQ.
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Measuring Methods, Part 2: General Examination, .Electrical Continuity and Contact
Resistance Tests, Insulation Tests and Voltage Stress Tests. The visual examination test la
may be carried out with magnification up to approximately five times.

All wrapped connections shall be examined to ensure that the applicable requirements of
Clauses 7 to 9 have been met.

11.2  Mechanical tests

11.2.1 Stripping force
Note. — This test is a destructive test.

The stnppmg force test shall be carried outin accordance w1th Test 16k of IEC Publication

512-8: 0 B o—Progedures
ang Measuring Methods Part 8: Connector Tests (Mechamcal) and/Mechantsal Tgsts on

Contacts and Terminations. The number of turns of the wrap nestionsshall be
spgcified as “minimum number of turns” in Table VII. The ultima
the connection shall be not less than that specified in Table VI

TABLE VIII
Nominal conductor inimum
diwter (\ ip 1n%/(\(>{ce
(mm) i
0.25
0.32
04

0.8

1.

11.2.2 |Unwrapping
1 be carried out in accordance with Test 16m of 1EC Publication
51 f from the component
shall be capable of being unwrapped and the wire straightened yithout
br
No| ative/unwrapping methods may be used. In case of dispute about test results, the test method as

detailed in Test 16m shall be used as referee method.

11.2.3  Free vibration of the post
The wrapped connection shall be placed at the base of a rigidly mounted post.

The post shall be displaced 0.3 mm per 10 mm of length, perpendicular to the widest face
and immediately released, thereby producing vibrations.

" The variation of contact resistance shall be measured in accordance with Test 2¢ of IEC
Publication 512-2.

The contact resistance shall be monitored during the free vibration of the post. The
maximum variation in resistance shall be determined and shall not exceed 0.5 m€2.
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11.3  Essais électriques

11.3.1 Résistance de contact

L’essai de résistance de contact doit étre effectué en utilisant I’essai 2a ou ’essai 2b de la
Publication 512-2 de la CEI suivant ce qui sera précisé dans la spécification applicable.

L’une des dispositions d’essai de la figure 8 doit étre utilisée selon le cas.

Connexions enroulées Connexions enroulées
renforcées simples

—q——-—4 mV ’—-—-—)- ] mV
— i —l

EA\%

RSO
L e/

Courant d'essai Courant d'essat
475/83

Les c@o sdem ons sont indiquées dans le tableau IX.

AN

/\ \ \ Pour essai 2b Pour essais 2a et 2b

TABLEAU IX

AN Variation maximalg¢ de résis-
N\ ) , .t Résistance de tance aprés condifionnement
Dia €rioinigal L (mm) Coural:xt‘d essal contact initiale climatique, dynamique ou élec-
u comnducteur 1l mm spécifié . . .
maximale trique de deux conijexions en-
roulées en série
(mm) (in) (A) (mQ) (mQ)
0,25 0,010 30 1,0 18 1,6
0,32 0,0126 30 1,5 10 . 1,2
0,40 0,0159 30 22 7 1.2
0,50 0,0201 50 3.3 7 1,0
0,65 0,0253 50 5,0 6 1,0
0,80 0,032 50 6,5 3 1,0
1,0 0,0403 50 7,5 3 1,0
Note. — Larésistance de contact donnée dans le tableau IX comprend la résistance de deux connexions enroulées et

la résistance de la longueur L du fil isolé indiquée dans le tableau. Si la longueur L doit étre augmentée
pour des raisons de cablage, ’augmentation correspondante de la résistance devra étre diiment prise en
compte.
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11.3  Electrical tests

Contact resistance

-35-

The contact resistance test shall be carried out using Test 2a or Test 2b of IEC Publication

512-2, as specified in the relevant specification.

One of the test arrangements shown in Figure 8 shall be used, as applicable.

Modified wrapped
connections

()

Conventional wrapped
connections

<
I
al

Test current

= I

Test current —————

475/83

Measurin%fon itioxfs and yirements.are given in Table IX.
@ TABLE IX
\ For Test 2b For Tests 2a and 2b
\ \/ s Maximum change in rgsistance
omin 0 or L (mm) Specified test Inmzﬂ contact after climatic, dynamic|or elec-
. resistance < N
diameter +1 mm current . trical conditioning fpr two
maximum Lo .
wrapped connections ir] series
(mm) (in) A (mg) (m)
0.25 0.010 30 1.0 18 1.6
0.32 0.0126 30 1.5 10 1.2
0.40 0.0159 30 2.2 7 1.2
0.50 0.0201 50 33 7 1.0
0.65 0.0253 50 5.0 6 1.0
0.80 0.032 50 6.5 3 1.0
1.0 0.0403 50 7.5 3 1.0
Note. — The contact resistance given in Table IX includes the resistance of two wrapped connections and the resis-

tance of the length L of the insulated wire as given in the table. If the length L has to be increased for wiring
purposes, the corresponding increase in resistance should duly be taken into account.
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11.3.2  Surcharge électrique

Les connexions enroulées doivent étre chargées pendant 1 h a 1,5 fois le courant d’essai
défini dans le tableau IX pour le diamétre du conducteur considéré; puis pendant 1 min, a
quatre fois le courant d’essai défini dans le tableau IX.

11.4  Essais climatiques

11.4.1 Variations rapides de température

Sauf spécification contraire, ’essai doit étre effectué suivant P’essai 11d de la Publication
512-6 de la CEI: Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procé-
dures d’essais de base et méthodes de mesure, Sixiéme partie: Essais climatiques et essais de

andrelecditarleaiitvantedatant-analicablag:
PULUMUILV, 1V0 ULLAIIO ULV AILITS Viaiil ut}yll\/ﬂul\td-

basse température: Ta =55°C
haute température: s °
durée de ’exposition:

nombre de cycles:

11.42 Etanchéité au gaz

Les connexions enroulées seront soumises 4 I’ tion 512-6 delfa CEI.

11.4.3
uIe/ durée,

n appro-

de cuivre totalement recuit et éfamé, une

la température applicable dépend dg I'isolant

12.

12.1

ul subissent les essais indiqués aux paragraphes 12.2 ou 12.3 dojvent étre

) des)spécimens de type unitaire consistant en une connexion enroulée sur une bporne; les
échantillons de type unitaire sont utilisés pour effectuer les essais de forces d’arrachement
et de déroulement;

b) des spécimens de type double consistant en deux connexions enroulées sur deux bornes et
reliées comme le montre le détail de la figure 8, page 34. Les spécimens doubles sont néces-
saires pour mesurer la résistance de contact suivant le paragraphe 11.3.1.

Avant de préparer les spécimens, on doit vérifier que:

— les bornes et les fils utilisés sont corrects;

— Tloutil et 1a broche d’enroulement utilisés sont corrects;

— T’outil fonctionne correctement;

— l’opérateur est capable de faire des connexions conformes a I’article 9.
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11.3.2 Electrical overload

The wrapped connections shall be loaded with 1.5 times the test current specified for the
relevant conductor diameter in Table IX for 1 h and then with four times the test current

specified in Table IX for 1 min.

11.4 Climatic tests

11.4.1 Rapid change of temperature

11.4.2 |[Gas-tightness

11.4.3 |Hoop stress relaxation

12.

12.1

Unless otherwise specified, the test shall be carried out in accordance with Test 11d of IEC
Publication 512-6: Electromechanical Components for Electronic Equipment; Basic Testing
Procedures and Measuring Methods, Part 6: Climatic Tests and Soldering Tests, and the

following details shall apply:
< rr~J

low temperature:
high temperature:
duration of exposure:
number of cycles:

The wrapped connections shall be subjected to Tg

to
Figure 15, page 59, shall be used.

For modified -

ulation usid. It

ins clevant specification.

singlestype
specimens are used for carrying out the stripping force and the unwrapping tests;

icable temperature depends on the

pecimens, consisting of one connection wrapped on one post; the sin

1t leads
hation,

wire, a

ype of

g, specimens as specified in Sub-clauses 12.2 and 12.3, respectively, age to be

ﬁle-type

b) double-type specimens, consisting of two connections wrapped on two posts and intercon-
nected as detailed in Figure 8, page 35. The double-type specimens are necessary for

measuring the contact resistance in accordance with Sub-clause 11.3.1.
~Before the specimens are prepared, it shall be verified that:

— correct posts and wires are used;

— correct tool and wrapping bit are used;

— thetool works correctly;

— the operator is able to produce connections which comply with Clause 9.
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12.2  Programme d’essai de base

352-1 © CEI 1983

Quand le programme d’essai de base est applicable (voir paragraphe 10.1), 50 spe01mens de

type unitaire doivent étre préparés et soumis aux essais suivants:

Essai Mesures a effectuer Exigences
Phase ..
d’essai Titre Paragzaphe Titre Pugg?:tg) E IS 12 Paragl;aphe Remarques
n T e n
Essain
P1 Examen général 111 Examen la 11.1 Tous les
visuel spécimens
Examen de 1b
dimension et
masse
P2 Force 11.2.1 16k pécimens
d’arrachement
P3 Déroulement 11.2.2 16/11\ pécimens

12.3 | Programme d’essais complet
Quand le programme d’essais
spécimens:
12.3.1 Examen initial

12.3.p

it préparer le nombresuivant de

examinés visuellement en utilisant I’essai la dg¢ la Publi-

graphe 12.3.1, les 50 spécimens de type unitaire dpivent étre

.

Essai Mesures a effectuer Exigences

PHase ..

;| A Publication 512 Remarques
d’essai Titre Paraix;aphe Titre dela CEI Paraﬁl;aphe

Essain
SP1 Force 11.2.1 16k 11.2.1 30 spécimens
d’arrachement
SP2 Déroulement 11.2.2 16m 11.2.2 20 spécimens

12.3.3  Essais sur les spécimens de type double

Aprés examen initial (voir paragraphe 12.3.1), les 125 spécimens de type double doivent
étre soumis aux essais suivants:
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Where the basic test schedule is applicable (see Sub-clause 10.1), 50 single-type specimens
shall be prepared and subjected to the following tests.

Test Measurement to be performed  [Requirement
Test
IEC Remark
phase Title Sub-clause Title Publication 512 | Sub-clause
o. No.
Test No.
P1 General 111 Visual la 11.1 All specimens
examination examination
I - o4 13
of dimensions
and mass

P2 Stripping force 11.2.1 16k 30'spedimens
P3 Unwrapping 11.2.2 16m 20 spedimens

12.3  Flll test schedule

prepared:

12.3.1

12.3.2

Initial examination

After the ini
supjected to

NN

Where the full test schedule is necessary,

mber of specimens shall be

hall be

N \\Zést Measurement to be performed  |Requirement
Test
1EC Remark
Pheye Title Sub-clause Title Publication 512 | Sub-clause
No. Test No No.
SPt Stripping force 11.2.1 16k 11.2.1 30 specimens
SP2 Unwrapping 11.2.2 16m 11.2.2 20 specimens

12.3.3  Testing the double type specimens

After the initial examination (see Sub-clause 12.3.1), the 125 double-type specimens shall be
subjected to the following tests:
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Essai Mesures a effectuer Exigences
Phase ..
R Publication 512
d’essai Titre Paragraphe Titre dela CEI Paraﬁf,aphe
n Essain®
DPI1 Préconditionnement 10.3
DP2 Résistance de 2aou2b 11.3.1
contact
DP3 Relachement des 1143
contraintes de
frettage
DP4 Reprise 10.4
DPS Résistance de 2aou2b 11.3.1
contact

Groupe A

25 spécimens de type double doivent étre essayés:

Les spécimens doivent étre alors divisés en trois groupes de
chaque groupe doivent &tre soumis a tous les essais spécifiés po

cimens de

EAVa

Exigencgs

NG
NS

hase e k\ Publication 512 |, I
essal Titre ragg itre dela CEI go P
n . n
Essain
[N
APl N{a«»& 1'\4.2 één visuel la 11.4.2
Groupe @
50 spéci
\ Essai Mesures & effectuer Exigencds
\f’ \) o " Publications12 |, |
Titre aragraphe Titre dela CEI grap
n e n
Essain
BP1 Vibration libre de 11.2.3 Variation de 2¢ 11.2.3
Taborne Taresistance
de contact
BP2 Résistance de 2a ou?2b 11.3.1
contact
BP3 Surcharge 11.3.2
électrique
BP4 Reprise 10.4
BP5 Résistance de 2aou2b 11.3.1
contact
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Test Measurement to be performed  |Requirement
Test )
. IEC
phase Title Sub-clause Title Publication 512 | SU0120°
0- Test No. ’
DP1 Pre-conditioning 103
DP2 Contact 2aor2b 11.3.1
resistance
DP3 Hoop stress 1143
relaxation
DP4 Recovery 10.4
DP5 ‘ Contact 2aor2b 1L.3.1
resistance
The specimens shall then be divided into three groups, A to C. All specimgns ofiéach
shall undergo all tests specified for each group.
Group A
25 double-type specimens shall be tested:
Test ]%asur%ner(ébe p\e/\rformed Requirement]
Test
IEC
phase Title Sulcclau \ itle /szhcatlon 512 S“blfla“se
Test No. o
AP1 G 1ghtness VM la 11.4.2
> examination
Grgup B
30 double -typ€ speeim

\/Test Measurement to be performed  |Requirement
1EC
Q §\>Title Sub-clause Title Publication 512 | Sub:clavse
No. No.
Test No.
BP1 Free vibration of 11.2.3 Contact 2¢ 11.2.3
the pncf resistance.
variation
BP2 Contact 2aor2b 11.3.1
resistance
BP3 Electrical 11.3.2
overload
BP4 Recovery 10.4
BP5 Contact 2aor2b 11.3.1
resistance

group
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Groupe C

50 spécimens de type double doivent étre essayés:

Essai Mesures a effectuer Exigences

Phase .

s . Publication 512
d’essai Titre Paragx;aphe Titre dela CEI Paraﬁzaphe

n Essain®
CP1 Variations 11.4.1
rapides de
température
CP2 Reprise 104
CP3 Résistance de 23,64 2b Q DSl
contact
CP4 Examen a d
visuel \

12.4 | Tableaux synoptiques

Les programmes détaillés ddns les p ; . 3 sont résumés, ci-dprés, sous
forme de tableaux synoptiques\afi d’ensemble qui permefte de les

: \>0 spécimens de type unitaire

Examen visuel

30spéci 20 spécimens
Force dlargachem Déroylement
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Group C
50 double-type specimens shall be tested:

Test Measurement to be performed  |Requirement
]I;CSt Sub-cl IEC Sub-clause
phase . Title ub-clause Title Publication 512
No. No No.

CP1 Rapid change of 11.4.1
temperature

CPZ Recovery 10.4
CP3 Contact 2aor2 1.3
resistance
CP4 Visual a 11.
examination

“clauses 12.2 and 12.3, are

12.4  Flow charts

3 single-type specimens
(\ Visual examination

30 specime 20 specinfens
ippingforc Unwrapping
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Programme d’essais complet (voir paragraphe 12.3)

50 spécimens de type unitaire et
125 spécimens de type double
Examen visuel

50 spécimens de type unitaire 125 spécimen de type double

Relachement des contraintes de frettage

J—
1]

13.

14.

14.1

30 spécimens de 20 spécimens de 25 spécimens de spéfimens de
type unitaire type unitaire type double type double
Force Déroulement groupe A grqupe C
d’afrachement Etanchéité au gaz N Variations
rapjdes de
température

NSEILS PRATIQUES

Courant lim

une section supérieure a celle du fil utilisé. Le courant li
entle facteur limitatif et le courant limite de la connexion enr|
¢ du fil utilisé.

rfaces étanches au gaz d’une connexion enroulée corIlorme ala

ite du fil
pulée sera

Information sur les outils

Outil pour connexion enroulée

Il existe de nombreux types d’outils, du simple outil manuel a I’outil enti¢rement automa-
tique (pneumatique ou électrique). Le principe de base de la partie active de loutil,
cependant, est toujours le suivant: une broche tourne dans un guide enroulant le fil sur la
borne. La broche est munie d’un trou pour loger la borne. Elle est également pourvue d’une
gorge dans laquelle sera insérée la partie du fil a enrouler sur la borne. L’autre partie du fil

sera maintenue fixe, par exemple au moyen d’une encoche dans le guide. La tension

contrdlée

est assurée par une traction sur le fil qui sort de la gorge sur la face avant de la broche, sur un

rayon poli (voir figure 9, page 46).
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Full-test schedule (see Sub-clause 12.3)

50 single-type specimens and
125 double-type specimens
Visual examination

I

50 single-type specimens

125 double-type specimens
Hoop stress relaxation

20 single-type
specimens
Unwrapping

30 single-type
specimens
Strippipg force

25 double-type
specimens
Group A
Gas-tightness

13.

thi
cuf

cafryi Apadity of th wrapped connection will be at least equal to that of the wire usg

14. Tol)l information

TCAL GUIDANCE

t areas of a wrapped connection made in accordan

N

50 doubl
e
roug

id ch{
temperd

Btype
ens

nge of
ture

ce with
re, the
urrent-
d.

14.1  Wrapping tools

There are many types of wrapping tools available, ranging from hand-driven to power-
driven tools (pneumatic or electric) and from simple hand tools to fully automatic machines.
The basic principle of the active part of the tool, however, is the following: A bit is rotating
within a sleeve, winding the wire onto the post. The bit is provided with a hole to accom-
modate the post. It is also provided with a groove in which that part of the wire to be wound
onto the post will be inserted. The other part of the wire is held stationary, for example by
means of a notch in the sleeve. The controlled tension is provided by the wire being drawn
from the groove over a polished radius on the front face of the bit (See Figure 9, page 47).
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Broche (rotative)

Gorge pour introduire le fil

476/83

Le trou de la broche doit avoix un

ue
totale de la borne (oir

Sante pour pouvoir accepter la longueur

>
%?X/)%/Z\///////////////
I

\“/ Profondeur du trou I

477/83

FIGURE 10

Les profondeurs de trou suivantes sont couramment utilisées:

— diagonale de la borne: <1,3 mm (0,051 in)
profondeur du trou: 19 mm (0,75 in)

— diagonale de la borne: supérieure & 1,3 mm (0,051 in) et <2,9 mm (0,114 in)
profondeur du trou: 25 mm (1,0 in)


https://iecnorm.com/api/?name=18021fb6c3bdfadbb4f6e7b944f942fb

352-1 © 1IEC 1983

-47 -

(see Figure 10).

The hole in the bit shall have a depth

Bit (rotating)

Groove to accept the wire

Sleeve

476/8

oaceommodate the total length of the post

QAN

/[

(LT 777 7 77777777

S

=

X

R\
‘\/ Hole depth

\&/ﬁ/////////)////

L.

477783

FIGURE 10

The following hole depths are in common use:

— post diagonal: up to and including 1.3 mm (0.051 in)
hole depth: 19 mm (0.75 in)

- post diagonal: above 1.3 mm (0.051 in) up to and including 2.9 mm (0.114 in)
hole depth: 25 mm (1.0 in)
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Outil de déroulement

S'il est nécessaire de démonter une connexion enroulée, le fil doit étre déroulé avec
précaution et non arraché de la borne. A cet effet, il existe des outils de déroulement. Un
modele d’outil est représenté sur la figure 11. Les outils de déroulement doivent pouvoir
enlever complétement le fil de la borne sans endommager celle-ci.

J_U

78/83

Information sur les bornes

Les informationgs érience industrielle.

Matiere

est de 120 HV 5 4 220 HV 5 mais des matjieres ayant
ont utilisées pour des applications particyliéres, par
ayant des bornes pour connexion enroulée.

§ ¢ 4 une température élevée avec pour conséquenge un rela-
igeable des contraintes de frettage, on doit s’assurer que la dpreté de la

on des matiéres de la borne et du fil, on doit aussi les choisir afin qu’elles
i prochés que possible dans la série des potentiels galvaniques des métaug.

Traitement de surface

Des bornes sans traitement de surface ou protection sont utilisées, mais des revétements
peuvent étre ajoutés pour protéger la borne, si nécessaire. L’étain, I'étain plomb, I’or, sont des
protections de surface appropriées. Dans le cas ou 'on utilise de I’étain déposé par un
procédé électrolytique, il convient de vérifier sa compatibilité avec la matiére de la borne.
Une trop grande épaisseur de protection est susceptible de réduire 1a force d’arrachement et
doit étre évitée.

Etat de surface

Plus la rugosité de la borne sera grande, plus la force d’arrachement sera élevée, ce qui
risque d’altérer, voire de faire perdre le contrdle de la qualité de la connexion. Il est recom-
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14.2  Unwrapping tools

When it is necessary to disconnect a wrapped connection, the wrapped wire should be care-
fully uncoiled and not stripped from the post. For this purpose, suitable unwrapping tools are
available. A typical tool is shown in Figure 11. Unwrapping tools enable complete removal of
the wire from the post without damage to the post.

15. Post information

15.1 Materials

Posts usu ving a
hafdness d prating
wiap posts.

t hoop
str| for the

PO

an

15.2  Strface finish

Posts with no additional surface finish or plating are used, but surface finishes may be
added to protect the posts, if necessary. Suitable surface finishes include tin, tin-lead or gold.
Where electroplated tin is used, compatibility of the surface finish with the material of the
post should be considered. Excessive plating thickness is likely to reduce the stripping force
and should be avoided.

15.3  Surface roughness

Increasing surface roughness of the post will normally increase the stripping force and
thereby the control of the connection quality may be impaired or even lost. It is recommended
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