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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE TOUT-OU-RIEN A RADIOELEMENT

(TERMINOLOGIE, CLASSIFICATION, METHODES D’ESSAIS)

PREAMBULE

1) Ies décisions ou accords officiels de 1a C E I en ce qui concerne les questions technique
i sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprime
un accord international sur les sujets examinés.

[o}

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééesco

éparés paxdes Comités d’Etudes
s’grande mesure possible

12 nationaux.

3) Idans le but d’encourager cette unification internationale, la CE L €xptimg le wy~due tous le¥ Comités nationaux ne

fossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régle
1¢s recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditjens

ntale de ces régles

4 PO fei : ; esti ifsuivi d’pn effort pour hagmoniser les régles

1}
€

b permettent. Les

L hstrumentation
nuclé

U é lors des réu-
nions tenue 66, a4 Stockholm en 1967 et & Vienne en 1968. A la suite de
cettg mis & Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des

Six
Iap|

oir compte des observations regues, un projet définifif fut soumis a
suivant la Procédure des Deux Mois en février 1970.

4 Afrique du Sud Pays-Bas
Australie Pologne
Belgique Royaume-Uni
Danemark Suéde
Etats-Llnis d’Amérique Snisse
France Tchécoslovaquie
Iran Turquie
Italie Union des Républiques

Japon Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIOISOTOPE ALL-OR-NOTHING RELAYS
(TERMINOLOGY, CLASSIFICATION, TEST METHODS)

FOREWORD

1) The formal dgcisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Co
National Cofamittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
consensus of [opinion on the subjects dealt with.

2) They have thg form of recommendations for international use and they are accepted b

sense.

3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wish

itk atn the
inte ional
i >that

ing as

yet no nationgl rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendationss damentyl basis forl these
rules in so faf as national conditions will permit.

4) The desirabilfty is recognized of extending international agreement on onize
national stanflardization rules with these recommendations in so f; ional

Committees i

This Recommendation has bee

A first draft

in Herceg-Nowji and Tev i
meeting, a draft was submifted

December 196
Committees fol

The followin

<

ledge their influence towards that end.

was prepared g

B. Taking i

xin favour of publication:

held
ntter

onal

Poland
South Africa
Sweden
Switzerland
France Turkey
Iran Union of Soviet
Italy Socialist Republics
Japan United Kingdom

Netherlands United States of America
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RELAIS DE TOUT-OU-RIEN A RADIOELEMENT
(TERMINOLOGIE, CLASSIFICATION, METHODES D’ESSAIS)

Domaine d’application

ot'on d’effectuer tous les| essais décrits.

ais sont effectués soit sur profotype, soit sur
onformément aux méthodes indiquées.

es conditions particuliéres d’alinentation élec-
Belles doivent satisfaire les appareils. [Ces conditions

faire ’objet de

S

Un relais de tout-ou-rien a radioélément comprend généralement:

a) Une source de rayonnement (radioélément).
b) Un détecteur du rayonnement émis par la source.

¢) Un sous-ensemble électronique de traitement du signal fourni par le détecteur, comprenant
notamment un circuit d’intégration des impulsions et agissant sur un interrupteur de puis-
sance ne pouvant assurer que deux conditions de fonctionnement: avec puissance de sortie
(état de travail ou état 1), sans puissance de sortie (état de repos ou état 0).

Note. — Les termes « état 0» et « état 1 » ont été adoptés pour des raisons de commodité et n’impliquent aucune
convention particulicre.
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RADIOISOTOPE ALL-OR-NOTHING RELAYS
(TERMINOLOGY, CLASSIFICATION, TEST METHODS)

—T
—T

Th
but o
samp
given

on a
lures

Thl iture

condi

This Reco @
technijcal specifivdt]

{3

JANY)

Descr

A radioisotope all-or-nothing relay generally comprises:

a) A radiation source (radioisotope).
b) A detector designed for the radiation emitted by the source.

¢) An electronic sub-assembly for the processing of the signal supplied by the detector, composed
In particular of an integrating circuit for the pulses and actuating a power switch which
can assume only two final positions: output power on (on-position or state 1), output power
off (off-position or state 0).

Note. — The use of the terms “ state 0 > and * state 1 * has been adopted for convenience and does not imply any
particular convention.
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4.1
4.1.1

Terminologie
Définitions fondamentales

Relais de tout-ou-rien

Relais destiné a 8tre alimenté par une grandeur dont la valeur, sans précision spécifiée, est:

— soit supérieure & celle pour laquelle il agit;

— soit inférieure a celle pour laquelle il relache.

(Publication 255-1 de la CEI (1967): Relais électriques, Premiére partie: Relais de tout-ou-

rien instantanés.)

4.1.2

4.1.8

4.1,

4.15

Relais de tout-ou-rien & radioélément (voir note 1)

Relais de tout-ou-rien dont la grandeur d’alimentatiof est e d¢ du rayonnement

i itier de I’appareil.
mmande ou de
igns du débit de

fluence.

Fluence (de particules)

Ao

At

ébir’de fluence est identique au produit du nombre volumique des particules par ley
oir notes 2 et 3.)

Variation-échelon du débit de fluence

Notes 1. — Dans la présente recommandation, on a utilisé I'expression « R.A.R.» comme abréviation de «relais de

Variation du débit de fluence réalisée pendant une durée négligeable.

Note. — Aux termes des présentes prescriptions, cette durée est considérée comme négligeable si elle est inférieure

au dixiéme de la constante de temps du circuit d’intégration.

tout-ou-rien a radioélément ».

2. — Les définitions de fluence, débit de fluence, etc., figurent dans le rapport 11 de la Commission Internationale des

Unités et Mesures Radiologiques (CIUR).

3. — Exemples d’unités utilisables: Pour une fluence de photons: photons par métre carré, Pour un débit de fluence de

photons: photons par métre carré seconde.

Enétrent en un
point, par 1’aire

rvalle de temps

r vitesse moyenne.
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4.1
4.1.1

Terminology
Fundamental definitions
All-or-nothing relay

Relay which is intended to be energized by a quantity, the value of which has no specified
accuracy, and is either:

— higher than that at which it picks up;

— or lower than that at which it drops out.

(IEC Publication 255-1 (1967), Electrical Relays, Part 1: Instantaneous All-or-nothing
Relays.) L~

Note. — Also known as ¢ on-off relay .

Radigisotope all-or-nothing relay (see Note 1)

All hced
by a1 d to
produ lling
or sig ves.
(Particle) fluence

At 9 es incident during a given
time ipterval on a suitably small spherg i Aa
of the|sphere.

Symbol: @&

( Partitle) ﬂue@te
Quatient of th€ jidcre that

interval of time

Syn

Note. — i 3.)

Step vgriation of the fluence rate

Variation in the fluence rate fulfilled in a negligible time.

Note. — According to these prescriptions, the time is taken as negligible if less than a tenth of the time constant
of the integrating circuit.

Notes 1. — In this Recommendation, the term: “ R.A.R” has been used as an abbreviation for “ radioisotope all-or-

nothing relay >.

2. — The definitions of fluence, fluence rate, etc., are indicated in the Report No. 11 of the International Commission

on Radiation Units and Measurements (ICRU).

3. — Examples of units that can be used: For photon fluence: photon per square metre. For photon fluence rate:

photon per square metre second.
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4.2 Définitions relatives aux états possibles
4.2.1 Etat de repos — Etat 0

Ftat du R.A.R. correspondant par convention dans la présente recommandation au signal de
sortie 0; c’est 1’état le plus probable lorsque le détecteur est soumis & un rayonnement dontle
débit de fluence est inférieur & une valeur prédéterminée.

4.2.2 Etat de travail — Etat 1

Etat du R.A.R. correspondant par convention dans la présente recommandation au signal de
sortie 1; c’est ’état le plus probable lorsque le détecteur est soumis a un rayonnement dont le
débit de fluence est supérieur & une valeur prédéterminée.

4.2.3 Action TN
Passage du R.A.R. de Iétat de repos i ’état de travail.

4.2.4  Reldchement
Passage du R.A.R. de Iétat de travail a I’état de repo

4.2.% Changement d’état

Action ou reldchement.

4.2.¢ Changement d’état intempestif
Pour un débit de fluence donné d’ux ssage de I’état le plus probable a I'état
le moins probable.
4.3 Définitions relatives aux condjts

4.3.1 Signal d’entrée d’un R.A.R.
Variation-¢ Ag dindébit deifldence auquel est soumis le détecteur du R{A.R.

4.3.

=~

Signal d’a

d le\qiveay de départ est celui du bruit propre * ¢, et|dont le niveau
d’a@ cle

@

Aop=9A %

Po

Fic. 1. — Signal d’action Ag,.

* Bruit propre: Débit de fluence regu par ’appareil en I’absence de tout signal d’entrée, la source radioactive étant dans son
boitier, tous obturateurs fermés.
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4.2
4.2.1

422

4.2.3
4.2.4
4.2.5

4.2.6

43
4.3.1

4.3.2

— 11 —

Definitions relating to final positions

Off-position — state 0

Final position of the R.A.R. corresponding conventionally in this Recommendation to output
signal O; the most probable state when the detector receives a radiation with a fluence rate lower

than a predetermined value.

On-position — state 1

Final position of the R.A.R. corresponding conventionally in this Recommendation to output
signal 1; the most probable state when the detector receives a radiation with a fluence rate higher

than a predetermined value.

Pick-up

yARN

Mgqgvement of the R.A.R. from the cff-position to the on-position.

Dropout
Mavement of the R.A.R. from the on-position to the off-positio:

Change-over

Pick-up or drop-out.

Faulty change-over

For a given radiation fluence rate, moyement o
to thg less probable.

Definitions relating to operating condition

Input kignal of R.A.R.
Step variation Ag in the fluence Tate re ei the detector of the R.A.R.

Pick-up signal

A4‘(”A —PA %

Inptit signal Am, Whi g igl level equal to the background * level g, ¢
atahgherle i 8. pi eK.A.R.

~~

F16. 1. — Pick-up signal Ag,.

nds

* Background: Fluence rate received by the instrument when no input signal is applied and the radioactive source is in its
housing with all its shutters closed.
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43.3 Temps d’action

Intervalle de temps f,_, entre Iinstant ol un signal d’action se produit et Pinstant ou le
R.A.R. atteint I’état de travail. )

434 Courbe d’action

Courbe exprimant la relation entre le temps d’action et le signal d’action.

4.3.5 Seuil d’action

Valeur Ag,_, du signal d’action qui, si elle croit de 19, entraine une diminution du temps
d’action de 10%,.

4.3.6 Signal d’action normal

Signal d’action Agy éga’ & une fois et demie la valeur du se

| «&%
AN \Q
Qe

~_/ g

F15. 2. — Seuil d’action et signal d’action normal.

Agy = 15890

437 Temps d’action normal

Temps d’action Ty, correspondant au signal d’action normal Agy.

4.3.8 Tension d’action

Valeur minimale ¥,_,, mesurée aux bornes du circuit d’intégration, de la tension qui provoque
Paction du R.A.R.

4.3.9 Signal de reldchement

Signal d’entrée Apg dont le niveau de départ est égal au niveau d’arrivée du signal d’action
normal gy, le niveau d’arrivée @y étant moins €élevé. Par définition, ce signal est négatif.
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4.3.3

4.34

4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

— 13 —

Pick-up time

Time interval #,_, between the moment when a pick-up signal is produced and the moment
the on-position is reached.
Pick-up curve

Curve which displays the relationship between pick-up time and pick-up signal.

Pick-up threshold

Value Ag,_; cf the pick-up signal which, if increased by 1%, causes a decrease of the pick-

up time by 109%. TN

Standard pick-up signal

Pick-up signal Apy equal to one and a half the value of the pick-up th

@&%

: 3

Agy = 1580y,

~V

-upthreshold and standard pick-up signal.

Standqrd pick-up tine

Pick-up time T;,_; corresponding to the standard pick-up signal Agy,.

Pick-up voltage

Minimum value Vé_l, measured at the integrating circuit terminals of the voltage which
produces the pick-up of the R.A.R.
Drop-out signal

Input signal Agp which starting from an initial level equal to the top level of the standard
pick-up signal ¢y, ends at a lower level @r- By convention, this signal is negative.
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PN
AtpR = %r - PN
Pr
. AN

4.3.10

4.3.11

4.3.

4.3.

4.3.

4.3.

FiG. 3. — Signal de reldchement.

Temps de reldchement

Intervalle de temps ¢, _, entre U'instant ol ; qent’se produit|et I'instant ou
le R.A.R. atteint 1’état de repos.

Courbe de reldchement

hement.

e 19, entraine

1l est égal et de

n qui provoque

popt K du seuil de relachement au seuil d’action:

4.3.17

- Api_o
—
Agy_y
Temps de maintien radiométrique
Pour un débit de fluence donné, intervalle de temps moyen entre:
__ Soit un relachement et une action successifs: temps de maintien radiométrique a I'état z€ro #,,°
2t 0.n

tmo = ” (voir figure 4, page 16)

— Soit une action et un relachement successifs: temps de maintien radiométrique alétat un 7,

Ztl .n

foy = " (voir figure 4).
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4.3.10

4.3.11

43.12

4.3.13

4.3.14

4.3.15

4.3.16

4.3.17

— 15 —

R=¢R—¢N

F1G. 3. — Drop-out signal.

DropHout time
Tinpe interval #,_, between the moment when a drop
the off-position is reached.
Dropout curve
Cufve which displays the relationsh

Drop-put threshold
Value Ag,_, of the drop-out signal (which, if i
a dectease of the drop-outtime by 10 %)

Standprd drop-out signal

Drop-out signal wi

site sifn to the standa
Standprd drop- e

Kground level g. It is equal and of the oppo-

Drq
Drop-
Maki 1 : red at the integrating circuit terminals, of the voltage which
produee :
Radio
Rat
r Agi_g
Apy_y

Radiometrical holding time
For a given fluence rate, mean time interval between:

— Either consecutive drop-out and pick-up: radiometrical holding time in the zero state tmot
Zton .
Lo = —— (see Figure 4, page 17).
n

— Or consecutive pick-up and drop-out: radiometrical holding time in the one state tni:

2tl n .
— (see Figure 4).

tml
n
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— 16 —

Etat 1 -

Action

[Relachement

Etat 0

I |

yARN

FIG. 4. — Temps de maintien radiométrique (dans cet exemples 1e\débit Wnce
correspond & I’état probable 1).

.18  Temps de maintien radiométrique indifférent
successifs, popir un débit de

Eta \__/
t
\/ ————— ——

FiG. 5. — Temps de maintien radiométrique indifférent.

Symboles
Les symboles utilisés et qui figurent ci-aprés sont conformes aux recommandations officielles

lorsqu’il en existe.
On a affecté les indices inférieurs 0 et 1 aux grandeurs qui correspondent respectivement a

Pétat de repos et a I’état de travail du R.A.R.


https://iecnorm.com/api/?name=d64bf19727a224f6f2efd6aa20f7e93e

4.3.18

— 17 —

State 1 - -

| Drop-out
Pick-up

State 0

= {531

too

ty.0—=t ——

yARN

F1G. 4. — Radiometrical holding time (in this example, the fluence fat
corresponds to the probable state 1).

Indifferent radiometrical holding time

Mepn time interval T, between two consecutive
pondg to equal probability of both states

State

9
<

C.

RS
< tate 0 \ X —_ — o

o

fluente rate which co

(res-

F16. 5. — Indifferent radiometrical holding time.

Symbols

The symbols used in this document and which are reproduced hereafter are in accordance with

the official Recommendations where these exist.

The lower exponent O or 1 signifies the quantities corresponding respectively to the off-position

or the on-position of the R.A.R.
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5.1

5.2

5.3

5.4

— 18 —

Débits de fluence

Exprimés en particules par métre carré seconde:

@ : débit de fluence recu par le détecteur du R.A.R.
@ : niveau du bruit propre.

Ag : signal d’entrée.

Ag, :signal d’action.

Agpy_; - seuil d’action.

Agy  : signal d’action normal.

Agpg  : signal de relachement.

Ag,_, : seuil de relachement.

o al
Az Clll_lln)
Exprimés en secondes:

fy_; :temps d’action.

T,.; :temps d’action normal.

t;_o :temps de reldchement.

T,_, :temps de relichement normal.

T, : temps de maintien radiométrique indiffére

Tensions

_Exprimées en volts:

Vo_; - tension d’action.
Vi_o - tension de reldcheme

DEUX — CLASSIFICATION

ipales des R.A.R.

rents paramétres définis précédemment, les principaux sont:

le senyl d’action;

— le ps d’action normal;

— le temps de relachement normal;
— le coefficient d’hystérésis radiométrique;

— le temps de maintien radiométrique indifférent.

11 8’y ajoute les caractéristiques de commutation autorisées par I'interrupteur de puissance et qui
dépendent du relais électrique de sortie avec lequel il peut étre éventuellement associé. On peut

citer parmi celles-ci:
— nombre de contacts;
— pouvoir de coupure;

— état du relais électrique de sortie correspondant & un état donné du R.A.R.
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Fluence rate

Expressed in particles per square metre second:
@ : fluence rate received by the R.A.R. detector.
P : background level.
Ag : input signal.
Agp, : pick-up signal.
Agy_, : pick-up threshold.
Agy  :standard pick-up signal.
Agpg  : drop-out signal.
Ag;_, : drop-out threshold.
Time
Expressed in seconds:
to_1 | : pick-up time.
Ty_, | : standard pick-up time.
t;_o | : drop-out time.
T, _, | : standard drop-out time.
T

: indifferent radiometrical holding time.
Voltages
ressed in volts:
: pick-up voltage.
: drop-out voltage.

— CLASSIFICATION

— sta

ndard drop-out time;

— radiometrical hysteresis coefficient;

— indifferent radiometrical holding time.

In addition to these parameters, the switching characteristics allowed by the power switch,
depend on the electrical output relays with which it may eventually be associated, are

which

important. These characteristics include:

— number of contacts;

— breaking capacity;

— position of the electrical output relay corresponding to a given state of the R.A.R.
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La présente recommandation, se basant sur la pratique courante, classe les R.A.R. en deux

catégories:

— La catégorie' A comprend les appareils simples dont Je seuil d’action est le seul paramétre

réglable.

— La catégorie B comprend les appareils plus évolués pour lesquels, en plus du seuil d’action,
d’autres paramétres sont réglables.

8. Catégorie A

Les R.A.R. appartenant 2 cette catégorie possédent des circuits éleﬁt&niques simples et parti-

culicrement 11ables.

9. Catégorie B

d’action normal.

10.

Généralement ces circuits sont placés dans le méme boitier q
mémes conditions d’environnement que celui-ci.

Les R.A.R. appartenant & cette catégorie
permettant, outre le réglage du seuil dzacki

bnt soumis aux

Les temps d’action ou de relichement normaux ne soAt™y ] ! faleurs doivent

plus complexes
emple le temps

itiers séparés et

de valeurs des paramétres pour les deux catégories’

Parametr

Catégorie

ND

Réglable de 0,3 a 3 X 10° photons par métre carré teconde pour le
cobalt 60

m@ \)
3mpswa T,_,

T 3s Réglable de 0,232 20 s
Coefficient d’hystérésis radiométrique K 0,5 Variable de 0,2 & 0,8
Temps de maintien radiométrique indifférent T = 10%s Dépend de Ag,_, Ty,_; et K

mais toujours = 10%s

Caractéristiques de commutation

Unipolaire Multipolaire

Pouvoir de coupure en courant alternatif et pour une charge sensible-
ment non inductive: 0,5 kW pour une tension maximale de 250 V
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7. Classification principles

This Recommendation, based on current practice, classifies the R.A.R. into two categories:

— Category A includes the simpler instruments, whose pick-up threshold is the only adjustable
parameter.

— Category B includes more elaborate instruments in which, besides the pick-up threshold,
other parameters are adjustable.

8. Category A

The R.A.R. included in this category exhibit simple and particularly reliable Wnic circuits.

As
subm|

Standard pick-up or drop-out times are not adjustable, but thei

given|

9. Catedory B

Geterally the electronic circuits and the

is ma

10. Examiple of application %
Th¢ following tabl7g*’v/\exa ples of parapeter valdes for each of the two categories.

The¢ R.A.R. included in this category exhibit more £o
pick-up threshold adjustment, the adjustment of 0
pick-up time.

a general rule these circuits are placed with the detector in a co
tted to the same environmental conditions as the detector.

pick-up threshold value.

e for the detector interchangeabili

sion

Q \\\) Category
Parameter |7
DR :

Pick-up thresh

\ \> Adjustable from 0.3 to 3x10° photons per square metre secq
for cobalt 60
AN
N\

pnd

Standard pick-|

Lip M 3s Adjustable from 0.2 s to 20 s

Radiometrical hysteresis coefficient X : 0.5 Variable from 0.2 to 0.8

Indifferent radiometrical holding time 7T = 10%s Depends on A%_p T,_;and

but always = 10%*s

K,

Switching characteristics Single-pole Multipole

appreciably inductive: 0.5 kW at maximum voltage of 250 V

Breaking capacity with alternating current and a load which is not
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12.

12.1

124

I R

SECTION TROIS — METHODES D’ESSAIS

Généralités

Deux méthodes d’essais sont proposées, une méthode radiométrique et une méthode élec-
trique, dont le choix est laissé & l'utilisateur suivant I'application qu’il a prévue et les moyens

dont il dispose.

Chaque essai devra étre effectué pour deux valeurs distinctes des paramétres réglables, choisies

au voisinage de chaque extrémité de I’étendue de réglage. T~

Si la source de rayonnement utilisée pour les essais n’est pasel
dans son utilisation normale, elle devra, pour la commodité d
¢’est-a-dire constituée du méme radioélément.

Méthode radiométrique

Principe

Par définition, les courbes d%a
R.A.R. Il est notamment possib
téristiques suivants:

mesure le temps d’action (de relichement) pour des valeurs successives du

(de reldehement). Voir figures 6 et 7, page 24.

rtie du R.A.R.

ﬁxéme nature,

propriétés d’un
amétres carac-

B

signal d’action

Etant donné les fluctuations statistiques présentées par les rayonnements ionisants, on prendra

pour chaque valeur du temps d’action (de reldchement) la moyenne arithmétique

d’au moins dix

mesures. La courbe obtenue représentera donc les variations du temps d’action (de relachement)

moyen en fonction du signal d’action (de reldchement).

La tension d’alimentation etla température ambiante devront étre maintenues constantes

pendant toute la durée des mesures.
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SECTION THREE — TEST METHODS

General

Two test methods are recommended, a radiometrical method and an electrical method. It is
left to the user to employ one or the other according to the foreseen application and the available
facilities.

Each test shall be carried out for two different values of the adjustable parameters chosen in the
neighbourhood of both ends of the adjustment range.
. \fq‘ nor-
ith)the

$ne

If fhe radiation source used in the tests is not that which is integrated in
mal yse, it shall for convenience of measurement be of the same type
radiofsotope.

Radidmetrical method

Principle

By definition, the pick-up and drop-ou Ve A.R. properties. 1tis possible from
these curves to obtain, among others, the fi g A i

Q

— pi¢k-up threshold;
— drpp-out threshold;

— stgndard pick-up fimb,
— stqndard dut fime;
— indlifferent radigmetrica

Thip method@ll

Plottz

The
See F

Because of statistical fluctuations exhibited by ionizing radiation, the arithmetical mean
between at least ten measurements must be taken for each value of the pick-up (drop-out)
time. The curve obtained will then display the variations of the mean pick-up (drop-out) time
as a function of the pick-up (drop-out) signal.

The voltage supply and ambient temperature shall be maintained constant during the measure-
ment.
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toq | { to

Tio

0
PN + b

1G. 7. — Courbe de relichement type.

12.3
12.3

{iné par construction graphique 2 partir de la courbe d’action.

d(t0—1) - 10 d(A%—l)
To—1 Agy_q

d(to_1) — 10 fo—1
d(A%—l) Agy_y

Si Avest le point de la courbe d’action correspondant au seuil d’action, 4B la tgngente en A et

AC Ia perpendiculaire a I'axe des abscisses (VOIr figure 8, page 20), cette relation s écrit:

AC AC
tg a = — = 10 —
CB ocC
. oC
soit: — = 10
CB

ocC
On calcule la valeur du rapport CB pour deux ou trois points de la courbe et on détermine par

interpolation la valeur Ag,_, pour laquelle ce rapport est égal & 10.
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[}
to-1
To »
1 1 1 i 1 J 1 i Il

. 0 Agp 01 A‘{’N Aga

0Py N + @ @

F1G. ¢. — Typical pick-up curve.

12.3 Determination of charactey

12.3.1 44 Pick-1
The]
The]

which

If A

p threshold
pick-up thresh
definiti

bethe poi

on the pick-up curve corresponding to the pick-up threshold value, 44

the ta

relationship becomes:

AC
tg a = = 10

hence: — = 10
CB

CB

be

SeNUTo A and” AT Tne perpendicular to the abscissae axis (see Figure 8, page 27), this

oc
The value of the ratio CB is calculated for two or three points of the curve and the value Ag,_,

for which this ratio has the value 10 is determined by interpolation.
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to—1 )

50

dtg—1)
40 r A dlagg_q)

30

20

(6] 1 L 1 |
o o2 04 06 08CBqp

Fi1G. 8. — Déterminat

12.3.

)
S}

Seuil de reldchement

Il se détermine d’une mani artir de1a courbe de reldchement.

12.3.

action normal.
ction.

12.3.

12.3.

R.A.R. sur un
nce regu par le
4 t est 'ordonnée
du point d’intersection des deux courbes (voir figure 9, page 28).

12.-—@“‘1@1"’" e id fnJ‘ﬂnpn/'o

Les grandeurs extérieures au R.A.R. qui influent le plus sur son fonctionnement sont la tension
d’alimentation, la température et le vieillissement.

12.4.1  Tension d’alimentation

On reléve les courbes d’action et de relichement & la température de référence indiquée par le
constructeur pour les tensions d’alimentation maximale et minimale spécifiées par le constructeur
dans la notice technique.

On en déduit les pourcentages de variations des paramétres caractéristiques du R.A.R. pour
ces deux tensions par rapport & leur valeur pour la tension d’alimentation nominale.
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to—1

50

d(tg 1)
40 A dlagg_q)

30 r

20 -

10

Drop-gut threshold
Thig

Standard pick-up time

The|value of the pick-ly thie e The
corresponding standa &1

Standard drop ;

Thig time T, 1

Indiffd

This the
same R.
detect e T,
of the

Influence quantities

The external quantities which have most influence on the performance of the R.A.R. are:
supply voltage, temperature and time.

Supply voltage

The pick-up and drop-out curves are plotted at the reference temperature stated by the manu-
facturer for the maximum and minimum supply voltages specified by the manufacturer in the
technical data.

The percentage variations of the characteristic parameters of the R.A.R. for these two supply
voltages with respect to their values for the nominal supply voltage are deduced from the curves.
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Température

On reléve les courbes d’action et de relachement a tension d’alimentation constante pour la
température de référence et pour les températures maximale et minimale spécifiées par le
constructeur dans la notice technique.

On en déduit les pourcentages des variations des paramétres caractéristiques du R.A.R. pour
les températures maximale et minimale par rapport aux valeurs correspondant a la température
de référence.

Pour ces mesures, le R.A.R. devra étre placé dans une chambre climatique. Si la source de
rayonnement est & Pextérieur de la chambre, I'absorption dans les parois de celle-ci ne pourra
gtre négligée que si elle est inférieure & 15 9.

yARN

to.q
ti-o

N

-

Ag

|
|
|
l
!
i
|
|
!
]
|
-A
.l
0

1 L 1

FiG. 9. — Détermination du temps de maintien radiométrique indifférent.
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Temperature

The pick-up and drop-out curves are plotted at a constant supply voltage for the reference tem-
perature and for the maximum and minimum temperatures specified by the manufacturer in the
technical data.

The percentage variations of the characteristic parameters of the R.A.R. for the maximum and
minimum temperatures with respect to their values for the reference temperature are deduced
from the curves.

During these measurements, the R.A.R. shall be placed in a climatic chamber. If the radiation
source is situated outside of the chamber, the absorption in the chamber wall can be disregarded
only if it is less than 159(.

yARN

0 ¢y Pe Pyt 9o @

FiG. 9. — Indifferent radiometrical holding time determination.
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Vieillissement

Aprés avoir déterminé les valeurs des paramétres caractéristiques pour la tension d’alimentation
nominale et la température de référence, on fait fonctionner le R.A.R. pendant dix jours complets
en modifiant toutes les 24 h le débit de fluence auquel il est soumis de fagon qu’il se trouve
alternativement a ’état de travail et de repos.

On calcule les pourcentages des variations des parametres caractéristiques du R.A.R. aprés
dix jours de fonctionnement par rapport aux valeurs de départ.
Surcharge

On vérifie que les caractéristiques du R.A.R. ne sont pas modifiées par ’application d’un
signal d’entrée égal & dix fois la valeur du seuil d’action. /TN

13.

13.

13.2
13.2.

Méthode électrique

Principe

Dans cette méthode, on utilise la tension mesurée
miner les quatre paramétres caractéristique

d’intégration pour déter-

— seuil d’action;

— seuil de reldichement;

e détermine pour un débit de fluence égal a la
moyenne gégmét : b 5 seulls d’action et de relichement, cardctérise bien les
propriétés,du R

ns approximati-

loigne) progres-
tantes de temps
dw.circunt utilisé pour la mesure.

Lorsque le changement d’état du R.A.R. se produit, on reléve la tension aux Qornes du circuit

13.2.2

d’intégration. Par définition, c’est la tension d’action (de relachement).
Le seuil d’action (de relichement) est le débit de fluence correspondant qui peut &tre soit
calculé a I’aide des indications fournies par le constructeur, soit mesuré.

Note. — Si les fluctuations de la tension aux bornes du circuit d’intégration rendent la lecture difficile, un conden-
sateur de valeur appropriée peut étre branché aux bornes du voltmétre pour porter la constante de temps
du circuit d’intégration & une valeur suffisante.

Constante de temps du circuit d’intégration

Elle se déduit des caractéristiques du circuit d’intégration qui, si elles ne sont pas connues,
seront mesurées selon les techniques habituelles.
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Time

The values of the characteristic parameters for the nominal supply voltage and the reference
temperature having been determined, the R.A.R. is operated throughout ten days, the fluence
rate at the input being changed every 24 h in such a way that the R.A.R. is alternatively in the
“off ” and “ on ™ position.

The percentage variations of the characteristic parameters of the R.A.R. after ten days oper-
ation from their initial values are calculated.

Exposure overload

A check is made that performance characteristics are pot changed after exposing the instru-
ment to an input signal equal to ten times the pick-up threshold value. TN

Electrjcal method

Principle

In this method, the voltage measured at the integrating circuit ter iused to determine
the following four characteristic parameters:

— pidk-up threshold;
— drpp-out threshold;

— tinpe constant of the integrating circing;
— radliometrical holding time.

This last parameter particularly, whely defermined or ence rate equal to the geomettical
mean aluss, characterizesywith a good approximation the R.A.R.

operafi

Thi ifted method, leading nevertheless to approximgtely
the sa
Determii
Pick-y

Av integrating circuit terminals of the R.A.R.

The] ialy i presented to the detector and gradually brought closer (further
away) nf/speed shall be chosen in accordance with the time constants of|the

circuif]

When the changeover of the R.A.R. occurs, the voltage at the integrating terminals is measu|red.
By convention, this voltage 1s the pick-up (drop-ouf) voltage.

The pick-up (drop-out) threshold is the corresponding fluence rate which can either be calcu-
lated by means of the indications given by the manufacturer or measured.

Note. — 1If the voltage fluctuations at the integrating circuit terminals make the reading difficult, a capacitor of an

appropriate value may be connected to the voltmeter terminals in order to increase the time constant of the
integrating circuit to a sufficient value.

Time constant of the integrating circuit

The time constant is deduced from the integrating circuit characteristics ; if these characteristics
are unknown, they shall be measured by the usual methods.
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13.2.3.1
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Temps de maintien radiométrique

Le R.A.R. et une source de rayonnement sont placés sur un banc d’essai radiométrique.

En modifiant la position de la source, on détermine les distances source-détecteur du R.A.R.
correspondant au seuil d’action et au seuil de relaichement. La moyenne géométrique D de ces
deux distances correspond & un débit de fluence égal a la moyenne géométrique des seuils et
détermine un temps d’action égal au temps de maintien radiométrique cherché.

La source étant placée a la distance D du détecteur, on effectue au moins dix mesures de I’inter-
valle de temps qui s’écoule entre le moment ou débute lirradiation et le moment oule R.A.R.
passe al’état de travail. On retiendra la moyenne T, de ces mesures comme valeur du temps
de maintien radiométrique pour un débit de fluence égal & la moyenne géométrique des seuils.
T, est une valeur approchée du temps de maintien radiométrique iydiﬁé{ent T.

13.2.3.2

Al

13.3

13.3.1

t, de ordre de

R.A.R. n’étant
ble que le temps

La source étant placée a la distance D du détecteur dé
pas passé a I’état de travail au bout du temps T, on p€u

gnsiomd’

sement sur le fonctionnement d R nite & la-mésure de ces influences sut les valeurs des

aragraphe 13.2.1 & température constante pour les tensions
s spécifiées par le constructeur dans Ja notic¢ technique.

5 par rapport a

aux bornes du
5 d’action et de

d’étalonnage.

Le R.A.R. est placé dans une chambre climatique munie d’un manipulateur gradué permettant
de faire varier la distance de la source de rayonnement au détecteur du R.A.R. Un voltmétre
mesure la tension aux bornes du circuit d’intégration et un instrument branché 4 la sortie du
R.A.R. signale ses changements d’état (voir figure 10, page 34).

La chambre étant a la température ambiante normale, on fait varier la distance source-détec--
teur et on reléve les tensions d’intégration correspondantes aux bornes du circuit d’intégration.
On en déduit les débits de fluence. On note les positions p, et p, du manipulateur relatives aux
seuils d’action et de relachement.
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Radiometrical holding time

The R.A.R. and a radiation source are placed on a radiometrical bench.

By moving the radiation source, the distances between source and detector corresponding to the
pick-up and drop-out thresholds are determined. The geometrical mean D between these two
distances corresponds to a fluence rate equal to the geometrical mean between the thresholds
and determines a pick-up time equal to the required radiometrical holding time.

The radiation source is placed at a distance D from the detector and at least ten measurements
are taken of the time interval between the moment when irradiation begins and the moment when
the R.A.R. changes over. The mean value T, of these measurements is stated as the value of the
radiometrical holding time for a fluence rate equal to the geometrical mean between the thresh-
olds. T, represents an approximate value for the indifferent radiometrical holding time 7.

The indifferent radiometrical holding time determined in this way is oftén ing
from gbout 10* s to 10° s, and it may be sufficient to ascertain if it is hig

The rgdiation source is placed at the distance D from the detector \definedhd if[the
R.A.R. has not picked up within the time T, it may be considered\lik? indifferent

T
radiometrical holding time 7, is longer than o

Influence quantities

In p the
perfor} old
values

Supply| voltage

The [measurements d for

the maximum apd minj hta.
The [percenta 1a to
their vhlues when tK

Tempe
Thei i istieS of the R.A.R., that is to say the voltage values at the integrafiing
circui 8-

ured o

Thet tsties; t T y a
calibration method:

The R.A.R. is placed in a climatic chamber equipped with a scaled manipulator which allows
the distance between the radiation source and the R.A.R. detector to be varied. The voltage at the
integrating circuit terminals is measured by a voltmeter and a device, connected to the R.A.R.
output, signals the change-over (see Figure 10, page 35).

The chamber is at the normal ambient temperature. The distance between the source and the
detector is varied and the corresponding integration voltages at the integrating circuit terminals
are noted. Fluence rates are deduced from them. The manipulator positions p; and p, corre-
sponding to the pick-up and drop-out thresholds are noted.
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