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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUXILIAIRES DE COMMANDE (APPAREILS DE CONNEXION
A BASSE TENSION POUR DES CIRCUITS DE COMMANDE ET DES
CIRCUITS AUXILIAIRES, Y COMPRIS LES CONTACTEURS AUXILIAIRES)

Deuxiéme partie : Prescriptions particuliéres pour des types déterminés
d’auxiliaires de commande

SECTION UN : BOUTONS-POUSSOIRS ET AUXILIAIRES DE COMMANDE ANALOGUES

PREAMBULE
1) ?omités d’Etudes
E mesure possible
2) mités nationaux.
3) tés nationaux ne
htale de ces regles
4) Mmoniser les régles
permettent. Les
La présente recqmuma i kbl : ité : i 4 bagse tension, du

- Cpmité d’Etudes

Les trav@ s S évrier 1968 et
février 1969 N fa suit uea Washmgton en 1970, un projet définitif fut soymis a I’appro-
bthion des Comi : : : on fut soumise
{ 72.

Japon
Norveége
Pays-Bas
Pologne *

e Portugal
Canada Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Suisse
France Tchécoslovaquie
Hongrie Turquie
Isragl . Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

* A Pexception des valeurs limites de la vitesse linéaire figurant a la fin de I'article 4.2, jugées trop faibles.
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the National (
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONTROL SWITCHES (LOW-VOLTAGE SWITCHING DEVICES
FOR CONTROL AND AUXILIARY CIRCUITS,

INCLUDING CONTACTOR RELAYS)

Part 2 : Special requirements for specific types of control switches

SECTION ONE: PUSH-BUTTONS AND RELATED CONTROL SWITCHES

The formal dgcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technjea
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nedrly 2
consensus of [opinion on the subjects dealt with.

They have th¢ form of recommendations for international use and they are accepfed by~ths Naty

sense.

FOREWORD

In order to pfomote this international unification, the IEC expresses the

yet no nationgl rules, when preparing such rules, should use the I EC recdmmefidations)a
rules in so faf as national conditions will permit.

The desirability is recognized of extending international’agreeme
national standlardization rules with these recommendations\in

Committees gledge their influence towards that end.

This Recommendation has
Controlgear, o

Work was cpmmence
b1t of the ing !

The followin

Ze
hal

Fy
al
[O

Netherlands
> Norway

Poland *

Portugal

Romania
Dénmark South Africa
Finland Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

* With the exception of the limit figures for rectilinear speed, appearing at the end of Clause 4.2, deemed to be too low.
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AUXILIAIRES DE COMMANDE (APPAREILS DE CONNEXION
A BASSE TENSION POUR DES CIRCUITS DE COMMANDE ET DES
CIRCUITS AUXILIAIRES, Y COMPRIS LES CONTACTEURS AUXILIAIRES)

Deuxiéme partie : Prescriptions particuliéres pour des types déterminés
d’auxiliaires de commande

SECTION UN : BOUTONS-POUSSOIRS ET AUXILIAIRES DE COMMANDE ANALOGUES

1. Generalites

LI Domaine d’application
de commande
t des éléments

La présente recommandation est applicable aux boutons-
analogues, tels que les interrupteurs a pédale, commutatgurs

1.p Objet
La présente recommandation donne des pfescription ¢ dires, qui fe figurent pas
dans la Publication 337-1 de la CEI: Auxfliaipes ; 3 Premiére partief: Prescriptions
générales, applicables aux boutons-popss et Auxiliaires de ommande analogues, ainsi que

propriétés désirées de[conception ou
de possibilité d’emploi.

2. Définitions

dénominations

I:lé par Deffort
par une-partiendu e6rps humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et possé-

rappel accumulée (ressort).

2018, 7 Boutor’« pousser-tirer »

A g 1 1 b 1) J | A - A -] +
AuXitiaire te commamde munrd urorgane decommande-destineactre-actionic en le poussant

a la main puis en le tirant a la main vers sa position initiale, ou vice versa.

Note. — Il existe aussi des boutons « pousser-pousser » ou « pousser-tourner ».

2.1.4  Commutateur rotatif
Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande destiné a €tre actionné par rotation
manuelle.

Notes 1. — Un commutateur rotatif peut avoir plus de deux positions ; il peut posséder ou ne pas posséder un
ressort de rappel.
2. — Les commutateurs rotatifs auxquels il est fait allusion ci-dessus sont ceux formant partie intégrante
d’un ensemble- de boutons-poussoirs.
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CONTROL SWITCHES (LOW-VOLTAGE SWITCHING DEVICES
FOR CONTROL AND AUXILIARY CIRCUITS,
INCLUDING CONTACTOR RELAYS)

Part 2 : Special requirements for specific types of control switches

SECTION ONE: PUSH-BUTTONS AND RELATED CONTROL SWITCHES

1. General

1.1 Scope

This Recommendation applies to push-buttons and related control
switches, rotary switches, etc., using contact elements similar to thése

1.2 Objedt
Th

Contr

switcl
performance.

2. Definjtions
Fox the purpose of this” Re dati st
impoftant terms have beem\expliei N i n

has bgen implied thropgh the w

2.1 Basic a’eﬁnition $5i

2.1.1 Push-putton

Ag
huma

ontrol swite

; e
of the hand, and having stored energy (spring) retur‘Il.

2.1.2  Pull-H

energy

pullbutton

2.1.3  Push-

A control switch having an actuafor intended to be operated by manual push and returned
to its initial position by manual pull, or vice versa.

Note. — There are also ““push-push” or “push-turn” buttons.

2.1.4  Rotary switch (e.g. selector switch)
A control switch having an actuator intended to be operated by manual rotation.

Notes 1. — A rotary switch may have more than two positions; it may or may not have a spring return.

2. — The rotary switches referred to above are those forming an integral part of a range of push-buttons.
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2.1.5

Auxiliaire a tige de maneuvre

Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande consistant en une tige, sensiblement
perpendiculaire au panneau ou & Ienveloppe lorsqu’elle se trouve dans I'une de ses positions,
destinée a étre actionnée par déplacement angulaire.

Notes 1. — Un auxiliaire a tige de manceuvre peut avoir plus de deux positions associées a différentes directions
de déplacement de la tige et manceuvrant les éléments de contact de fagons différentes ; un tel auxiliaire
a tige de manceuvre est appelé commutateur @ tige. Un auxiliaire a tige de manceuvre qui manceuvre

tous les éléments de contact de la méme fagon, quelle que soit la direction du déplacement, est
appelé bouton a tige.

2. — La tige peut posséder ou ne pas posséder un ressort de rappel.

Pédale (interrupteur a pédale)

7 A

>

1 -4
—

Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande spécialement destiné & étre actionné
par 'effort exercé par un pied.

Définitions concernant le fonctionnement
Bouton-poussoir d accrochage
Bouton-poussoir muni d’un ressort de rappel mais active jusqu’a

Notes 1. — Le décrochage peut étre obtenu par une 4 ptc.) sur le méme
2. — Un bouton-poussoir tel que le décxoshage ¢ Q ton adjacent est

Bouton-poussoir a verrouilla,

Bouton-poussoir qui peut £
séparée.

par une action

ar action sur un

ure introduite.

es contacts ne reviennent en position initiale qu’au boyt d’un laps de
aprés la suppression de I’effort de commande.

poussoir dont la manceuvre électrique ne se produit qu’aprés maintien| de I'effort sur

2.236</ Bouton-poussoir lumineux
Bouton-poussoir dans le bouton duquel est incorporée une lampe de signalisation.
2.3 Définitions concernant Iaspect extérieur des organes de commande
2.3.1 Bouton
Extrémité extérieure de I’organe de commande d’un bouton-poussoir, & laquelle est appliqué
Peffort de commande.
2.3.2  Bouton long

Bouton qui forme une protubérance aussi bien dans sa position initiale que quand il est
actionné.
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2.2
2.2.1

2.2.2

223

224

225

2.2.6

2.3
2.3.1

2.3.2

Joy-stick

A control switch having an actuator consisting of a pin or stick projecting essentially at a
right angle from the panel or enclosure when in one of its positions and intended to be operated
by angular displacement.

Notes 1. — A joy-stick may have more than two positions associated with different directions of the displacement
of the stick and operating the contact elements differently; such a joy-stick is referred to as a Joy-stick
selector. A joy-stick which operates all contact elements alike for whatever the direction of the displa-
cement is referred to as a wobble-stick.

2. — The pin or stick may or may not have a spring return.

Foot-switch (pedal)
A control switch h

Defirtitions concerning operation

Latched push-button

‘A push-button with
releaged by a separate

Notes |I. — The latching may be released by subsequent actuation Such as pushiifg

Locked push-button

A push-button which may be secured j

Note. 1— The locking may be oBtad

Key-dperated push-but

A push—butt(<;>hic
Note. — Key with al/n
Timed

Al
intery

spring return, but which remains in the 2 ; il & latch|is
action.

return to the initial position only after a pre-determingd
gase of the actuating force.

ic'the switching operation does not occur until after the force on the
ained for a pre-determined interval of time.

A push-button incor

porating a signalling lamp in the button.

Definitions concerning the appearance of actuators

Button

The external end of the actuator of a push-button, to which the actuating force is applied.

Long button

A button which protrudes in both its initial and operated positions,
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2.3.3  Bouton court
Bouton qui forme une protubérance dans sa position initiale mais n’en forme pratiquement
pas quand il est actionné.

2.3.4  Bouton affleurant
Bouton qui, dans sa position initiale, est sensiblement au niveau de la surface fixe avoisinante
et se trouve au-dessous de cette surface quand il est actionné.

2.3.5  Bouton en retrait
Bouton qui se trouve au-dessous de la surface fixe avoisinante aussi bien dans sa position
initiale que quand il est actionné.

2.3.6  Bouton « coup-de-poing »
Bouton long dont la partie en protubérance a un diamétre élargi

t ou en retrait
commande et
de contact un

Un bouton long ou court peut étre couvert par un cap
peut étre couvert par un diaphragme. Un joint peut €tre
’élément de contact ; le capuchon, le diaphragme ¢ j
degré spécifié de protection.

Note. — Ce degré spécifié peut étre soit 'un de cefix ng isé a CEI: Degrés de
protection des enveloppes pour apparej 3 b i Ci-dessous.

re déterminées
- dans l’enve-

Bouton-poussoir congu et
et pour un nombre minimal
loppe.

bns normales de

onditions prescrites lorsque I’huile utilisée est d’uf type déterminé,

étanche a toute autre huile semblable.

&alisé de telle fagon que, dans des conditions de servige déterminées
de manceuvres déterminé, les liquides de coupe ne pujssent pénétrer

\ &sification contraire, les conditions de service déterminées sont les conditipbns normales de
servige spécifiées & larticle 6 de la Publication 337-1 de la CEI et le nombre minimpl de manceuvres

Si un bouton-poussoir satisfait aux conditions prescrites lorsque le liquide de coup utilisé est d’un
ype déterminé, on admettra qu’il est également étanche a tout autre liquide de couppe semblable.

2.4.3%" Bouton-poussoir étanche a I'huile et aux liquides de coupe
Bouton-poussoir qui est simultanément étanche & Ihuile et étanche aux liquides de coupe.

2.5 Définitions concernant la maneuvre des boutons-poussoirs

2.5.1 Bouton-poussoir couvert
Bouton-poussoir dont le bouton est soustrait a une manceuvre intempestive par un capot ou

un couvercle.

2.5.2  Bouton-poussoir a garde
Bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manceuvre intempestive dans certaines
directions.
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2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

2.4

2.4.1

2.4.2

243

2.5
2.5.1

2.5.2

— 11 —

Short button

A button which protrudes when in its initial position but does not protrude significantly when
in the operated position.

Flush-button

A button which is substantially level with the adjacent fixed surrounding surface when in its
initial position and is below this surface when it is operated.

Recessed button

A button which is below the adjacent fixed surrounding surface in both its initial and operated
positions.

Mushroom button

A [long button the protruding end of which has an enlarged diameter.

Definitions concerning the degree of protection against ingress of liquids

A
by a
bello
elem

ed
he
hCct

long or short button may be covered by bellows; a flush or recg

Note. lec-
Oil-t
A

muin

fed
he

Notes
be

Cutty

A S s ated service conditions and for a determined minimum
num }

Notes
he

be,

Oil- gndleutting-fluid-tight push-button
A push-button which is simultaneously oil-tight and cutting-fluid-tight.

Definitions concerning the operation of push-buttons
Covered push-button
A push-button in which the button is protected against inadvertent operation by a lid or a
cover.
Shrouded push-button

A push-button in which the button is protected against inadvertent operation in certain
directions.
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st pas limitée.

leur position

e d’approche

rt appliqué a

tnsmis a 1’élé-

2.5.3  Bouton-poussoir libre
Bouton-poussoir dont la rotation de 'organe de commande autour de son axe n’e
2.5.4  Bouton-poussoir guidé
Bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe est empéchée.
Note. — Exemples de boutons-poussoirs guidés : boutons-poussoirs dont I'organe de commande est muni d’un
ergot, est carré ou rectangulaire, etc. .
2.5.5  Définitions concernant le déplacement de I’organe de commande (¢’ est-a-dire du bouton)
2.5.5.1 Course d’approche (ou précourse) de I'organe de commande (cote « a» de la figure 1, page 18)
Déplacement maximal de I'organe de commande qui ne produit aucun déplacement des
éléments de contact.
2.5.5.2  Course résiduelle (ou surcourse) de I’organe de commande A
Deplacement de organe de commande aprés que tous les contaéts ont atteint
de fermeture (d’ouverture).
2.4.5.3 Liaison directe
Liaison entre I’'organe de commande et I’élément de contact)excluant toute
de I'organe de commande.
2..5.4 Liaison dépendante
Liaison entre ’organe de commande et I’éléme
I'organe de commande est intégralement trapsmis a\Ué
2.4.5.5 Liaison indépendante
Liaison entre I'organe de commande (€
ment de contact.
2.8.5.6 Effort (ou moment) initial miny

2.8.5.

2.5
2.9.6.

2.5.6.

Valeur la plus faible de I’

de la course

nde pour que

1)

fontact.

2.5 unes relatives aux déplacements de I’organe de commande et de I’élément de contact
2.587.
itif limitant le déplacement d’une piéce mobile.
Note, — 1lne butée pent exercer son action soit sur Porgane de commande soit sur ’élément de g

Conditions de construction et d’application

Aspect mécanique

Les boutons-poussoirs et auxiliaires de commande analogues doivent étre choisis en fonction

de leur environnement prévu.

by

Les organes de commande prévus pour &tre étanches & I’eau, étanches a la poussiére, etc.
doivent satisfaire aux conditions indiquées dans la Publication 144 de la CEI si ces organes de
commande sont montés pour fonctionner a travers des enveloppes qui remplissent elles-mémes

ces conditions.
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2.5.3

254

2.5.5
2.5.5.1

2.5.5.2

2553

2.554

2.5.5.5

2.5.5.6

2.5.57

2.5.6
2.5.6.1

2.5.6.2

2.5.7
2.5.7.1
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Free push-button
A push-button in which the rotation of the actuator around its axis is not limited.

Guided push-button
A push-button in which the rotation of the actuator around its axis is prevented.
Note. — Examples of guided push-buttons: push-buttons, the actuators of which are keyed, square or rectan-
gular, etc.
Definitions concerning the travel of the actuator (namely of the button)
Pre-travel of the actuator (dimension “a” on figure 1, page 18)
The maximum travel of the actuator which causes no travel of the contact elements.

Over-travel of the actuator
THe travel of the actuator after all the contacts have reached their closed (open) position.

Diregt drive
A tonnection between actuator and contact element that excludes any pre

Posilive drive
A fponnection between actuator and contact element such thatghe Fogse applied toythe actuator
is trgnsmitted without any limitation to the contact ele
Limifed drive
A [connection between actuator and contact ele;
contact element.

hat oforce transmitted to the

Minipnum starting force (or moment)
The smallest value of force (or momer are-travel of the actuator.
Minipnum actuating force f0¥
THe minimum value oft 3 d\applied to the actuator that will cause fall
contacts to reach their slosed

Definitions congéruing
Pre-fravel of t

Th

lement which causes no relative motion of the contadts.

Ove dimension ““d” on figure 1)
TH ent after the contacts have reached their closed (open) positi¢n.
Comnon 7 ing the travels of the actuator and of the contact element
End
A ifs the travel of a moving part.
Note l—An end stop-may relate cither to-the actuator or to-the contactelement

Conditions for construction and application

Mechanical

Push-buttons and related control switches shall be selected with regard to their intended envi-
ronment.

Actuators intended to be water-tight, dust-tight, etc., shall satisfy the conditions laid down
in IEC Publication 144 when those actuators are installed to operate through the covers of
enclosures themselves satisfying these conditions.
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3.3

— 14 —

Couleurs

Les boutons-poussoirs peuvent étre identifiés par la couleur du bouton. Celle-ci doit alors

étre choisie selon la fonction du bouton-poussoir.

Les couleurs utilisées pour I'identification doivent étre franches et facilement reconnaissables.
On doit préter une attention particuliére & ce que les boutons-poussoirs colorés conservent
leur couleur sans altération malgré I'influence néfaste du milieu ambiant, y compris 'effet de la

lumiére ultraviolette.

Boutons-poussoirs lumineux

Lorsque les boutons-poussoirs lumineux sont colorés, cette couleur doit étre brillante. Lors-

qu’ils présentent une coloration en lumiére réfléchie quand leur lampe est éteinte,

cette couleur

doit étre approximativement la méme que celle présentée dans I'obscurité lorsque cette lampe

3.4

3.5

est allumée.

de la lampe. Les parties pouvant étre touchées en cours de s
température de ['air ambiant de plus de 15 °C pour les pig
piéces en matiére isolante.

Repéres de fonction

Les boutons-poussoirs et auxiliaires de comur

bouton d’arrét porte un symbole gravé ¢
ou un ovale (signifiant la val

ce symbole doit
> ne doit pas étre grg

Des lettres et des mots peuve

tification sans ambiguité. Dan le repére nécessaire a I'identificat

TABLEAU 1

Valeurs maximales des efforts et des moments de commande

ire provenant
s dépasser la
°C pour les

olorés. Si un
Etre un cercle
vé ni marqué

‘espace est suffisant pour foupnir une iden-

on du bouton
e lui.

re compatible
reloppe ou du
ir est destiné.

pécher toute
ontés sur des
tre actionnés

Effort de commande maximal Moment devcor;'nmande
(newtons) maxima
. (newtons meétres)
Fréquence

de Bouton-poussoir Commutateur rotatif
manceuvre . T
Acti ; Actionné Pédale Actionné Actionné
N t;)r{nf par la paume seulement a pleine

au doig de la main au doigt main

Inférieure ou égale
a 30 par heure

(Valeurs a I’étude)
Supérieure

4 30 par heure
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Colours

Push-buttons may be distinguished by the colour of the button. This colour shall then be
selected according to the function of the push-button.

Colours used for identification shall be bright and easily distinguishable.

Particular attention shall be given to ensure that coloured push-buttons will retain their
colours essentially unchanged under the adverse influence of the environment, including the
effect of ultra-violet light.

Illuminated push-buttons

When illuminated push-buttons are coloured, this colour shall be bright. If they are coloured
when viewed in reflected light with the lamp extinguished, they shall be of approximately the
same colour when viewed in the dark with the lamp illuminated.

THe materials used shall be suitable for the increased temperature caused by, the JamyQ Pafts
liablg to be touched in service shall not reach a temperature exceeding the grbi : re

Pysh-buttons and related control switches may be identifs V-
ings pr coloured designs on the end of the button. If a sfop-buttd ed
or mparked on the button, then this symbol shall be a citcle D).
A cifcle or an oval shall not be engrav p-
buttgn.

Lettters or words may be used where th us

surrqunding each button or closely adjacen

%
Actupating force {or moms

The force (or momg¢

application, taking i 1z¢ e _bufton, the type of enclosure or panel, the envi-
ronment of th@ i 1t} ich it is intended

THe minimu g moment) shall be sufficiently large to prevent inadvert¢nt
operpti f-but ' od wxr hose-proof enclosures (see IE C Publication 144) sHall
not 1 ¢ i jet of water applied during the test of the enclosure.

Tq i QU 1gue recommended that the maximum actuating force (or momeht)
shoul ;

TaABLE |

Maximum values for actuating forces and moments

Maximum

N . o
VIAAMTUNT aCiuatnTg TOTCT

(newtons) actuating moment
(newtons metres)

Frequency of

operation Push-button Rotary switch
Operation Operation Foot-switch Operation Operation
by finger by palm by finger by whole

only hand
Less than or equal to
30 an hour
(Figures under consideration)
More than

30 an hour
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Les boutons-poussoirs et auxiliaires de commande analogues, en particulier les pédales,
doivent comporter des butées robustes et capables de supporter d’éventuelles sollicitations

mécaniques importantes.

Emplacement des boutons-poussoirs dans des postes de commande

Il est recommandé que des boutons-poussoirs concernant le méme équipement ou des
manceuvres complémentaires (par exemple : boutons-poussoirs commandant la mise en route

et Parrét d’'un moteur) soient placés les uns a coté des autres.

Lorsque les boutons-poussoirs « marche » et « arrét » sont installés ensemble, il est recom-
mandé de mettre le bouton « arrét » & 'emplacement ol il est le plus facile & actionner.

Essais

mande dans la direction de mouvemen
L’effort (ou le moment) owta course
suivantes :

a) Leffort (ou le moment)
1,5 fois 1’effort (ou le

recommandé d’utiliser la machine d’essai décrite & Particle 4.2.

essais spécifiés

hnant ’'organe

gane de com-

des conditions

gane de commande ne dojt pas excéder
a course résiduelle maximale de

I’élément (ou

et 80% de la

se déplacent
Ji ou s’effectue
elle touche le
teurs rotatifs,

durance élec-

ce électrique (voir article 8.3.2 de la Publication 337-1 de la CEI) sont gffectués, il est
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Push-buttons and related control switches, particularly foot-switches, shall be fitted with strong
end stops, capable of withstanding occasional severe mechanical stresses.

Location of push-buttons in control stations

It is recommended that push-buttons related to the same equipment or to complementary
operations (e.g. the push-buttons initiating start and stop of a motor) be located adjacent to one
another.

When push-buttons for “start” and “stop” are installed together, it is recommended that the
“stop” button be located where its operation is easier.

Tests

Pugh-buttons and related control switches shall be subjected to the tests specifie\in 4H
Publifation 337-1 with the following modifications: ’

Type |tests (making and breaking capacities)

The tests for making capacity and breaking capacity shall be pf
operdted by a machine complying with the requirements of Clapse 4

Opergting machine for making and breaking capacity test
The operating machine shall apply the actuating force
direction of its motion.
The force (or moment) or the travel o
folloying conditions:

a) The maximum force (or moment) exerted on
(dr moment) required for maximu
of 20 N (or 4 N.m).

m

b) T el
i)

Dy d
posit Ie
velod] en
0.05 nd
4 rev
Speci

Sp

It li-
catioh 337-1) or of gfectrical endurance (see Clause 8.3.2 of IEC Publication 337-1) are to |be

perfgrimed, the test operating machine described in Clause 4.2 should be used.
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