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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTROMEDICAUX -
GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL -
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxX desla CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions normahsatioh dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI — entre autres agtiviié Zj‘bﬁe\;es Normes

ificati acogssibles au
nfi¢e a des

internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des/§
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j ite iciper. Les

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). L€ur &

organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementalg participent
égalempnt aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation ation (1SO),
selon dps conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions 91 S , la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, & & i de la CEI
intéresgé

3) Les Pu datiapns int&rnationales et sqnt agréées
comme teIIes par Ies Comités nationaux de Ja . ‘ 3 onnablgs sont entrepris afin|que la CEI
s'assure i i Na Cl Psponsable
de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interp état S inpl.

4) Dans Ig gns toute la
mesure ublications
nationa ublications
nationa

5) La CEl n’a prévu aucune je pas sa
respongabilité pour les éc

6) Tous le idation.

7) Aucung : d CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, pris arts\particu 'ers et les membres de ses comltes d'études et d¢s Comités
nationa ) ejudi 5 ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma : i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compyis les frais
de justi s écoulapt de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de
toute a 3 €

8) L'attent 5 éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référenge i ire\pour we application correcte de la présente publication.

9) L’atterﬁ i it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pgquvent faire
I’objet rieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre jenue pour
respory ne pas _avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme¢igtérnationale CEI 60336 a été établie par le sous-comité 62B: Appareils djimagerie
de diagnostic, du comité d'études 62 de la CEIl: Equipements électriques dans la pratique
médicale.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition, publiée en 1993, et constitue
une révision technique. Les changements significatifs introduits par cette quatriéme édition
sont indiqués de fagon détaillée dans I’Annexe C (voir I'Article C.6).

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
62B/554/FDIS 62B/569/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT -
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f ¥£C is to promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elé\tlgglc fields. To

:
red

this enfl and in addition to other activities, IEC publishes International Standar: ical cifications,
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he b as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE mmitteg Wterested

in the |subject dealt with may participate in this preparatory work. Int nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this freparation; tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance wi iti ermined by
agreemfent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters e € posgible, an igternational
consengus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fornt Mig C National
Committees in that sense. While all reasonable efforfs are, fwade hat the technical confent of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

which they are used |or for any

4) In order to promote international uniformity i € i undertake to apply IEC Rublications
transpafently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any [divergence
between any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly Indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking proced indjca ) a4l and cannot be rendered responsilhle for any
equipmpnt declared to bp.i i 9

ptoyees, servants or agents including individual g¢xperts and

7) No liab|lity shall/attae B
membefs of its te atfonal Committees for any personal injury, property|damage or

other damage of an 3 ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising 1 i se of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications.

8) Attentidn i 3 e references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispe K ation of this publication.

9) Attenti o, the pgssibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of

Internatignal IEC 60336 has been prepared by subcommittee 62B: Diagnostic
imaging Tquipmen ~of IEC technical committee 62: Electrical equipment in medical practice.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1993 and constitutes a
technical revision. The significant changes of this fourth edition are detailed in Annex C (see
Clause C.6).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
62B/554/FDIS 62B/569/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=c78969e6aeb457907532cd3213550115

-8- 60336 U CEI:2005

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les conventions indiquées ci-dessous sont appliquées dans la présente norme.

a) Les termes imprimés en petites majuscules sont utilisés au sens de la définition qui en est
donnée dans la CEIl 60788 et a I'Article 3 de la présente norme. Lorsqu’un terme défini est
utilisé comme qualificatif d’'un autre terme défini ou non défini, il n'est pas imprimé en
petites majuscules, a moins que le concept ainsi qualifié ne soit défini ou reconnu comme
un “terme dérivé sans définition”.

b) Certains termes, indiqués ci-dessous, qui ne sont pas imprimés en petites capitales,
revétent une signification particuliére.

- Le initives figurant
d rmes, et
c gres, des
dispositifs d'essai glatio vec la
conformité;

— Le terme «spécifié» est utilisé pour indiquer des infor ournies par
lg constructeur dans les documents d’accompagrernern dans” todte autre
dpcumentation relative a I'appareil considéré, conceraan fUE ¢stination
prévue, ou les parameétres, ou bien les condjtions a i n ou aux

NOTE L’attention est attirée sur le fait que, dans les cas @ t limité a la
définition donnée dans l'une des publication o) en lettres
minusculey.

Le comité a décidé que le contenu de/Cette publics e sera pas modifié avant 1§ date de
E «http://webstore.iec.ch» [dans les
données relatives a la publicati ; te, la publication sera

* reconduite;
* suppnimeée;

«  remplacée p@e
*+ amendée.

Le contepu du carfigen i 20P6 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following conventions apply.

a) Terms printed in small capitals are used as defined in IEC 60788 and in Clause 3 of this
standard. Where a defined term is used as a qualifier in another defined or undefined
term, it is not printed in small capitals, unless the concept thus qualified is defined or
recognized as a “derived term without definition”.

b) Certain terms that are not printed in small capitals have particular meanings, as follows

"specific" is used to indicate definitive information stated in this standard or referenced
in other standards, usually concerning particular operating conditions, test
arrangements or values connected with compliance;

- "gpecified" is used to indicate definitive information stated K TURER in

ACCOMPANYING DOCUMENTS or in other documentation relatiglg to\the equi t under
consideration, usually concerning its intended purpgses ers or
cpnditions associated with its use or with testing to determi i

NOTE Attention is drawn to the fact that in cases where the concept addressed\is ined to the

definition gjven in one of the publications listed above, a corresponding texm is p g ers.
The committee has decided that the contents of thi§ puhklicati i ged until
the maintenance result date indicated on the | : http://webstore.lec.ch" in

the data felated to the specific publicatj

* reconfirmed;
* withdfawn;

» replatced by a revised edition, or
+ amended.

The contents of the ¢

9,

e been included in this copy.
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APPAREILS ELECTROMEDICAUX -
GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL -
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux FOYERS des GAINES EQUIPEES a usage
médical, pour diagnostic médical, fonctionnant & des POTENTIELS D'ACCELERATION DE TUBES
RADIOGENES inférieurs ou égaux a 200 kV.

La présg ion des

caractéristiques DES FOYERS et les moyens d’indiquer la conformité.

2 Reéfdrences normatives

Les dociiments de référence suivants sont indispensaple icati présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition ci | €Y ) férences
non datégs, la derniére édition du document de référegnce s*apphg compris les g¢ventuels
amendements).

CEI 60417-DB:2002, Symboles graphi

CEI 60613, Caractéristiques électriques
anode tolrnante pour diagnostic médical

bgenes a

CEl 60788:2004, Medicak elestrical egquy bnible en
anglais seulement)

3 Termes et '

Pour les
que ceux

ent, ainsi

caractéri
résolue g

peut étre

4 Déterminations pour I’évaluation des caractéristiques des FOYERS

4.1 Indication des caractéristiques des FOYERS
Les caractéristiques des FOYERS doivent étre indiquées pour deux directions perpendiculaires

auxquelles il est fait référence pour I'évaluation de la longueur et pour I'évaluation de la
largeur. L'illustration de I'Article 4 peut étre trouvée a I'Annexe A, Figure A.1.

4.2 Axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE
En général, I'axe longitudinal peut étre identifié sans ambiguité. Si la GAINE EQUIPEE n’a pas

d’axe longitudinal identifiable ou s'il est spécifié autrement par le CONSTRUCTEUR, l'axe
longitudinal doit étre spécifié ainsi que les caractéristiques des FOYERS.

1) «DB» se référe a la base de données «on-line de la CEI.
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MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT -
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

1 Scope

This International Standard applies to FOCAL SPOTs in medical diagnostic X-RAY TUBE
assemblies for medical use, operating at X-RAY TUBE VOLTAGES up to and including 200 kV.
N

This Intefnational Standard describes the test methods for evaluatin c sNharacter-
istics and the means for indicating compliance.

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

of this dpcument.
, the latept edition

IEC 60417-

IEC 6061
medical diagnosis

tubes for

IEC 60788:2004, Medical

3 Terms and

For the p ther with

the followi

3.1

STAR PAT,
charactefisti SPOT of an X-RAY TUBE; highest spatial frequency that can be
resolved ifi

4 Detdrminations for the evaluation of the FOCAL SPOT characteristics

4.1 Statement of the FOCAL sPOT characteristics

The FOCAL SPOT characteristics shall be stated for two normal directions of evaluation referred
to as the length direction and width direction. An illustration for this clause can be found in
Figure A.1.

4.2 Longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

Generally, the longitudinal axis can be identified unambiguously. If the X-RAY TUBE ASSEMBLY
does not have an identifiable longitudinal axis or if it is specified otherwise by the
MANUFACTURER, the longitudinal axis shall be specified together with the FOCAL sPOT
characteristics.

1) "DB" refers to the IEC on-line database.
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4.3 AXE DE REFERENCE de la GAINE EQUIPEE

Si non spécifié par ailleurs, ’AXE DE REFERENCE est perpendiculaire a I'axe longitudinal, passe
par le centre du FOYER ELECTRONIQUE et coupe I’axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE.

4.4 Direction d'évaluation de la longueur du FOYER

La direction d'évaluation de la longueur du FOYER est perpendiculaire a I'AXE DE REFERENCE
dans le plan donné par I'AXE DE REFERENCE et I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE.

4.5 Direction d'évaluation de I'épaisseur du FOYER

La directi S i i ire—3 SgH inal de la
GAINE EQ

5 Monjtage de la caméra du FOYER

5.1 Vue|d’ensemble

Le présent article traite des exigences de conceptio bation de
RADIOGRAMMES A FENTE destinés a la détermination/desdi i rmément
a I'Articlg 8 et a la détermination de la fonction de\tray nément a
I'Article 9.

Le présgnt article traite également de
réalisation de RADIOGRAMMES A STENOPE

pour la

5.2 Appareillage d’essai
5.2.1 CAMERA A FEN

Le diaphragme
propriétés d’ATT

Les matériaux a

— alliagq
— alliage de(tu
— alliagg déeplatine™et de 10 % d’iridium.
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FERENCE AXIS of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

If not specified otherwise, the REFERENCE AXIS is normal to the longitudinal axis and intersects
both the centre of the ACTUAL FOCAL SPOT and the longitudinal axis of the X-RAY TUBE
ASSEMBLY.

4.4 Direction of evaluation for the FOCAL SPOT length

The direction of evaluation for the FOCAL SPOT length is normal to the REFERENCE AXIS in the
plane given by the REFERENCE AXIS and the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY.

4.5 Direction of evaluation for the FOCAL SPOT width

The diregtion of evaluation for the FOCAL SPOT width is normal to the lo of the x-
RAY TUBE|ASSEMBLY and normal to the REFERENCE AXIS.

5 FOCAL SPOT camera set-up

51 Oyerview

This clause deals with the design requirements of a/came QF th CAL SPOT
SLIT RADIOGRAMs to be used for the determination of q cordance
with Clayse 8, and the determination of the i nce with
Clause 9

This clause deals also with the design/fequire of FOCAL

SPOT PINH

5.2 Test equipment

5.2.1

The diap
propertie

Suitable

{OLE RADIOGRAMS.

SLIT CAMERA

hragm

5 and shall iven in Figure 1.

— alloy of platinum and 10 % iridium;

e made from materials with high ATTENUATION
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Dimensions en millimétres

Pas a I'échelle

Axe de symétrie

| 0,01+ 0,002

<0,015

215
_>

%ﬂ//

%

' 0 002

—ﬂ Uyl 0002
Lt = 1

IEC 526/05

Figure 1 — Dimensions essentielles du diaphragme a fente
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Dimensions in millimetres

Not drawn to scale

Axis of symmetry

! 0,01+ 0,002

<0,015

NI

21J5
<
TS I I S

25

I
-
|

.K._._._._._._._._.M%.y_///&\_._.-_

1 0,002
002
/'] 0,002

B}

IEC 526/05

Figure 1 — Essential dimensions of the slit diaphragm
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5.2.2 CAMERA A STENOPE

Le diaphragme de la CAMERA A STENOPE doit étre réalisé a partir de matériaux avec une
ATTENUATION élevée et doit avoir les dimensions données a la Figure 2.

Les matériaux appropriés sont, par exemple, les suivants:

— tungsténe;

— tantale;

— alliage d’or et de 10 % de platine;

— alliage de tungsténe et de 10 % de rhénium;

— alliagg de platine et de 10 % d’iridium.

Dimensions en millimétres

Pas a I’échelle

| /Mes étrie

Qfﬁ o0

¢ <0,075

215
_>

IEC 527/05

nsions essentielles du diaphragme a sténopé

5.2.3 FILM RABIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A FENTE OUTes RADITOGRAMMES A STENOPEduivent—Etreréatisés—en utilisant
un FILM RADIOGRAPHIQUE a grain fin, par exemple un film radiographique dentaire, sans ECRAN
RENFORCATEUR.

5.3 Dispositions d’essai

5.3.1 Position du diaphragme a fente ou a sténopé perpendiculaire a I’AXE DE
REFERENCE

Le diaphragme a fente ou a sténopé doit étre positionné de telle maniére que la distance de
son centre & ’AXE DE REFERENCE soit dans la limite de 0,2 mm par 100 mm de m (comme
représenté a la Figure 3).
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5.2.2 PINHOLE CAMERA

The diaphragm of the PINHOLE CAMERA shall be constructed from materials with high
ATTENUATION and shall have dimensions as given in Figure 2.

Suitable materials are for example:

5.2.3

FocAL sg I[OGRAMS or FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be made u
grain rad i orexample dental radiographic film, without INTENSIFYING SCH
5.3 Te

tungsten;

tantalum;

alloy of gold and 10 % platinum;
alloy of tungsten and 10 % rhenium;

alloy pf platinum and 10 % iridium.

ST
g
>

21,5
_>

Q\ 25 -

IEC 527/05

entialdimensions of the pinhole diaphragm

5.3.1 Position of the slit or pinhole diaphragm normal to the REFERENCE AXIS

W |millimetres

% to scale

5ing fine-
EENS.

The slit or pinhole diaphragm shall be positioned in such a way that the distance from its
centre to the REFERENCE AXIS is within 0,2 mm per 100 mm of m (as indicated in Figure 3).
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FOYER OPTIQUE

T~
- A
I
! PLAN DE REFERENCE
I
i m
i (100 mm min.)
I
AXE DE REFERENCE |
>
i
I
! %iaphragme
0,4 l y ¢
Apour | gy
DO mm X A

-
©)

i
\

Centre du diaphragme

PLAN DE RECEPTION
DE L'IMAGE

IEC 528/05

YA

Figur e a fente ou a sténopé (marqué x sur la
a I’AXE DE REFERENCE
5.3.2 iti onte ou a sténopé le long de I’AXE DE REFERENCE
La face d¢’inci > agme a fente ou a sténopé doit étre placée a une didtance du
PLAN DE RE gur assurer que la variation de grandissement d’une pxtrémité
a l'autre YER<ELECTRONIQUE ne dépasse pas +5 % le long de I’AXE DE REFERENCE (voir
Figure 4) i

p<5 < 5 ppm par 100 mm de distance m

ou

k est la distance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER ELECTRONIQUE le plus éloigné
du diaphragme a fente ou a sténopé;

p est la distance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER ELECTRONIQUE le plus proche
du diaphragme a fente ou a sténopé;

m est la distance du PLAN DE REFERENCE a la face d’incidence du diaphragme;
n estla distance de la face d’incidence du diaphragme au PLAN DE RECEPTION DE L'IMAGE;
E estle grandissement donné par n/m.

La distance du FOYER au diaphragme a fente ou a sténopé ne doit pas étre inférieure a
100 mm.
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EFFECTIVE FOCAL SPOT

T~
- A

I

I

. REFERENCE PLANE

I

i m

i (100 mm min.)

i

- AN
REFERENCE AXIS [

>

i

I

! Reident fa thq slit

| v ole diaphragm

10,4 per -

O 1bo mm X A

I

l Centre of diapkragm

I n

I

| IMAGE RECEPTION PLANE

| /

1

IEC 528/05

Fig e slit or pinhole diaphragm (marked gs x

spect to the REFERENCE AXIS

5.3.2 s Qr pinhdle diaphragm along the REFERENCE AXIS

The inciq r’ pinhole diaphragm shall be placed at a distance |[from the
REFERE ici to ensure that the variation of the enlargement over the g¢xtension
of the Ad 0T does not exceed + 5 % along the REFERENCE AXIS (see Figure 4).
This is m

p < 5[mmand kK ¥'5 mm per 100 mm of distance m;

where

k is the distance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL SPOT farthest
away from the slit or pinhole diaphragm;

p is the distance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL SPOT closest to
the slit or pinhole diaphragm;

m is the distance from the REFERENCE PLANE to the incident face of the diaphragm;
n is the distance from the incident face of the diaphragm to the IMAGE RECEPTION PLANE;
E is the enlargement given by n/m .

The distance from the FOCAL SPOT to the slit or pinhole diaphragm shall not be less than
100 mm.
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FOYER OPTIQUE
\ i K

\ PLAN DE REFERENCE
\ Face d'incidence du diaphragme

A a fente ou a sténopé

PLAN DE RECEPTION

/ DE L'IMAGE
Y

imensions et plans de référence

= <
> 3 —P

AXE DE REFERENCE

W

IEC 529/05

4>

5.3.3 4 iaphragme a fente ou a sténopé

L'axe de igures 1 et 2) doit étre aligné avec I'’AXE DE REFERENCE et former un

angle inférieur

Pour la réalisation d’'une paire de RADIOGRAMMES A FENTE, le diaphragme a fente doit étre
orienté de fagon que la longueur de la fente soit perpendiculaire a la direction d’évaluation a
+1° prés.

5.34 Position du FILM RADIOGRAPHIQUE

Il convient que le FILM RADIOGRAPHIQUE soit placé dans le PLAN DE RECEPTION DE L’IMAGE
perpendiculairement a I’AXE DE REFERENCE a +=1° prés et a une distance de la face d’incidence
du diaphragme a fente ou a sténopé déterminée a partir du grandissement applicable
conformément au Tableau 1. L’agrandissement E doit étre déterminé avec une précision de
+3 %.


https://iecnorm.com/api/?name=c78969e6aeb457907532cd3213550115

60336 U IEC:2005 -21-

EFFECTIVE FOCAL SPOT
\ i k
t p \
REFERENCE PLANE

V

| /
|
|
A \ Incident face of the slit
or pinhole dianhraam/\

&

/ IMAGE RECEPTION PLANE
\> IEC 529/05

4 —Reference dimensions and planes

> 3 —P

REFERENCE AXIS

5.3.3 4 ientation of the slit or pinhole diaphragm

The axis Figures 1 and 2) shall be aligned with the REFERENCE AXI$ forming
an angle i than 1° .

For the production of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMSs, the slit diaphragm shall be
orientated such that the length of the slit is normal to the direction of evaluation within £1°.

5.34 Position of the RADIOGRAPHIC FILM

The RADIOGRAPHIC FILM should be placed in the IMAGE RECEPTION PLANE normal to the
REFERENCE AXIS within £1° and at a distance from the incident face of the slit or pinhole
diaphragm determined from the appropriate enlargement according to Table 1. The
enlargement E shall be determined with an accuracy to within £3 %.
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Tableau 1 — Agrandissement pour les RADIOGRAMMES des FOYERS

VALEUR NOMINALE DU FOYER Agrandissement
n? (E = n/m)°
f<04 E>3
04<f <11 E>2
1.1<f Ez1
?Voir 8.3.
® Voir Figure 4.

AN

5.4 Incqrtitude totale du montage de la caméra

L’incertitide de la mesure du FOYER résultant du montage de la capiéra\du FQYER ne\doit pas
dépasseln £5 %.

6 Reéalisation des RADIOGRAMMES

6.1 Vue|d’ensemble

Le présept article traite de la réalisation des R A A NTE et des RADIOGRAMMES A
STENOPE]

Une mét FENTE et
des RADI

6.2 Progcédure d’essai

6.2.1 RADIOGRAMM

Les RADIDGRAM@ utilisant
une camera de FOYER'X rmination
des dimgnsions dinF le 8; les
exigencep relati ION sont
décrites a |'Arti

Les RAD btrie et la
distributi

6.2.2

Le TUBE RADIOGENE doit étre positionné dans une GAINE du type pour lequel il est spécifié en
UTILISATION NORMALE ou placé dans des conditions de montage et de fonctionnement
équivalentes, pour autant que celles-ci puissent avoir une influence sur les résultats de
I'essai.

Aucune FILTRATION ADDITIONNELLE ne doit étre utilisée pour diminuer le flux de sortie du
rayonnement X, a moins qu’il ne soit vérifié que la FILTRATION ADDITIONNELLE n’a pas d’effet
significatif sur la FONCTION DE DISTRIBUTION LINEAIRE. Cependant, tous les matériaux
appartenant a la GAINE EQUIPEE en UTILISATION NORMALE doivent étre installés.

6.2.3 PARAMETRES DE CHARGE

Les RADIOGRAMMES A FENTE ou les RADIOGRAMMES A STENOPE pour les GAINES EQUIPEES utilisés
dans la radiographie de projection ou dans la TOMODENSITOMETRIE doivent étre obtenus avec
des PARAMETRES DE CHARGE constants, conformément au Tableau 2.
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Table 1 — Enlargement for FOCAL SPOT RADIOGRAMS

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE (f) ° E“'argeme’:@t
(E=nlm)
f<0,4 E>3
0,4<f<11 E>2

1.1<f Ex>1
@ see 8.3.
b )

See Figure 4. T~

5.4 Tatal uncertainty of the camera set-up

The uncertainty in the FOCAL SPOT measurement contributed by the s pof t }AL SPOT
camera shall not exceed 5 %.

6 Production of RADIOGRAMS

6.1 Overview

This clayse deals with production oKFo ' v PINHOLE
RADIOGRAMS.

A method of indicating compliance AMS and

FOCAL SPPT PINHOLE RADIOGRAMS i

6.2 Operating conditi

6.2.1 FocAL

FOCAL sH  using a
FOCAL S CAL SPOT
dimensio RXDIOGRAMS are described in Clause 8; requirements for
determin NSFER FUNCTION are described in Clause 9.

FocAL s
the distri

RAMs are used only for showing the orientation, the symmetry and
intensity over the FOCAL SPOT.

6.2.2

The X-RAY TUBE shall be installed in an X-RAY TUBE HOUSING of the type for which it is
specified for NORMAL USE or it shall be placed under equivalent mounting and operating
conditions as far as these can influence the results of the test.

No ADDITIONAL FILTRATION shall be used to decrease the X-ray output flux unless it is verified
that the ADDITIONAL FILTRATION has no significant effect on the LINE SPREAD FUNCTION.
However, all the materials belonging to the X-RAY TUBE ASSEMBLY in NORMAL USE shall be
installed.

6.2.3 LOADING FACTORS

FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS or FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS for X-ray tube assemblies
used in projection radiography or in COMPUTED TOMOGRAPHY shall be obtained with constant
LOADING FACTORS in accordance with Table 2.
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Pour les TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE, '’ANODE doit tourner a la vitesse de I'ANODE
maximale spécifiée dans les ABAQUES RADIOGRAPHIQUES applicables.

Tableau 2 — PARAMETRES DE CHARGE

HAUTE TENSION POTENTIEL Durée d’exposition Puissance du
NOMINALE D'ACCELERATION D'UN TUBE RADIOGENE
TUBE RADIOGENE prescrite
KV prescrit
HAUTE TENSION
U<75 NOMINALE
RADIOGRAPHIE Telle que recommandée 50 % de la
autre que la 75< U< 150 75 kV pour satisfaire aux PUISSANCE
TOMODENSITO- — origonoes-de-deneits ya NoDe
METRIE o du POTENTIEL ; ; E
150 < U < 200 D'ACCELERATION D'UN optique, voir 6.3.3 Nmiépgggff
TUBE RADIOGENE < RSJAy
TOMODENSITOMETRIE 120 kV <\
6.2.4 PARAMETRES DE CHARGE spéciaux \
Si les PARAMETRES DE CHARGE indiqués au Tableau 2 11e s nites des
ABAQUES [RADIOGRAPHIQUES pour le TUBE RADIOGENE ongerné couvrent
pas les applications spéciales typiques d’UTILISA DIOGENE,
des PARAMETRES DE CHARGE doivent & isi bcifiques.
Dans ce [cas, les PARAMETRES DE CHAR TE ou les
RADIOGRAMMES A STENOPE ont été obtenus, jues.
Dans deg cas particuliers, il peut étre & YER dans
les multiples conditions d'A#
6.2.5 Dispositions
Si, pour féaliser/de bles sont
prises pqur I'ajustenie EE, ouU Si
des conditions élect4 ant, ainsi
que leurs i
6.3 Réalis
6.3.1 ¢
Une paire de“RADIOGRAMMES A FENTE doit étre réalisée avec la procédure d’essai décrite
en 6.2.
6.3.2 Réalisation de RADIOGRAMMES A STENOPE

Des RADIOGRAMMES A STENOPE doivent étre réalisés avec la procédure d’essai décrite en 6.2.

6.3.3

Exposition du FILM RADIOGRAPHIQUE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre exposé de facon a obtenir, aprés développement, une
densité optique locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions de plus fort noircissement.
Le noircissement du film, dG au voile et au support, ne doit pas dépasser une densité optique

de 0,25.
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For ROTATING ANODE X-RAY TUBES, the ANODE shall be rotated at the highest ANODE SPEED

specified

in the applicable RADIOGRAPHIC RATINGS.

Table 2 — LOADING FACTORS

NOMINAL X-RAY Required X-RAY TUBE Exposure time Required X-RAY
TUBE VOLTAGE VOLTAGE TUBE power
kV
RADIOGRAPHY U<75 NOMINAL X-RAY TUBE
other than VOLTAGE o
COMPUTED As required to meet the 50 % of the
TOMOGRAPHY 75< U< 150 75 kV optical density NOMINAL ANODE
requirement, see 6.3 ’%/‘\WPUT POWER as
150 < U < 200 50 % 01 the NOMINAL clfled by
= X-RAY TUBE VOLTAGE IEC 063
COMPUTED TOMOGRAPHY 120 kV /\ <
6.2.4 Special LOADING FACTORS
If the LOADING FACTORs according to Table 2 do not fall TINGs for
the X-RAY TUBE concerned or if they otherwise do not covertheypicalNsp igations of
specified| NORMAL USE of the X-RAY TUBE, LOADING F, spond to
those specific conditions. In this case, the LOADING 5POT SLIT
RADIOGRAMS or FOCAL SPOT PINHOLE RA ther with
the chargcteristics.
In particy . OT under
multiple LOADING conditions
6.2.5 Special arrange
If, for th¢ purpose of prog i 8 _FOCAL SPOT RADIOGRAMS, special arrangements
were made for : t of either the SLIT CAMERA and X-RAY TUBE
ASSEMBLY or if i DING conditions prevailed, details shall be stated
together with the cha §i ;
6.3 Pr RADIOGRAMS or FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS
6.3.1
4
A pair of escribed
in 6.2.
6.3.2

FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be made with the operating conditions described in 6.2.

6.3.3

RADIOGRAPHIC FILM exposure

The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that, after development, a local diffuse density
between 1,0 and 1,4 is obtained in areas of greatest blackening. The blackening of the film
due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0,25.



https://iecnorm.com/api/?name=c78969e6aeb457907532cd3213550115

6.4 Déc

- 26 - 60336 U CEI:2005

laration de conformité

Si la conformité a la présente norme doit étre déclarée pour une paire de RADIOGRAMMES A
FENTE ou pour un RADIOGRAMME A STENOPE, la déclaration doit étre présentée comme suit:

RADIOGRAMME A FENTE avec agrandissement de....2) selon la CEl 60336

ou

RADIOGRAMME A STENOPE avec agrandissement de...3) selon la CEI 60336

et si approprié: Paragraphe

AXE DE REFERENCE

PARAMET
Dispositi

Descripti

7 Détg

7.1 Vue

Le présd
LINEAIRE

la déternm
FONCTION

Une meét]
DISTRIBUT

7.2 App

Les RADI
examinés
optique ¢
pour la rd

: 3
puisse &

RADIOGRA
optique,
inférieurd

RES DE CHARGE
bns spéciales

bn de I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

rmination de la FONCTION DE DISTRIBUTIO

d’ensemble

nt article traite de la déter

hode indiquant
ION LINEAIRE

aniére que la largeur effective by de I'ouverture du den
perpendi e a la direction de la projection de la fente du diaphrag
au’ double de la largeur b de l'ouverture du densitométre optique

'RIBUTION
cle 8 et a
le 9. Ces

ITIONS DE

vent étre
sitométre
te utilisé

e qu’elle
e sur le
sitometre
me, soit
comme

représen

e a la Figure 5.

2) Agrandissement utilisé et déterminé conformément a I'Article 5.

3) Agrandissement utilisé et déterminé conformément a I'Article 5.
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6.4 Statement of compliance

If compliance with this standard is to be stated for a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMs or for

a FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAM, it shall be stated as follows:

FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM with enlargement of....2) according to IEC 60336 or FOCAL SPOT

PINHOLE RADIOGRAM with enlargement of ...3) according to IEC 60336

and as appropriate:

REFERENCE AXIS

LOADING

ACTORS

Subclause

Special g

Descriptipn of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

7 Detég

7.1 OV

This clau
determin
the mMoD
FUNCTION

A metho
included.

rrangements

rmination of the LINE SPREAD FUNCTION

erview

7.2 Measuring equip

The FOCA
scanned

have a Wi

FOCAL SP

The leng
aligned

the effedti

projected
aperture,

Clause 9. These LINH

nation of
SPREAD

CTIONS is

shall be

pter shall
on of the

way that
n of the
sitometer

2) Enlargement used and determined in accordance with Clause 5.

3) Enlargement used and determined in accordance with Clause 5.
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Direction longitudinale de la
projection de la fente du diaphragme
sur le RADIOGRAMME

Direction de I'ouverture
du densitometre optique

60336 U CEI:2005

Direction de 'examen

beft < 2b

La répartiti minutieu-
sement, gueur. La
direction ragme a
+2 °prés)

La plag¢ totale examinée, divisée par I’ quérir le
RADIOGRAMME A FENTE doit edefa valeur maximale autorisép relative

a la VALEUR NOMINALE DU

Les résultats de cette
densité suivant laAarg

gntés sous forme d’une courbe maontrant la

7.4 DétI

Les vale rmées et
données Btique du
rayonnen métrique

représeQ

Cette colirbe
ceux utilisés,pour

sitormétrique doit étre établie en utilisant un FILM RADIOGRAPHIQUE idgntique a
S RADIOGRAMMES A FENTE et en suivant la méme procédure.

La FONCTION DE DISTRIBUTION LINEAIRE doit étre déduite de la courbe montrant la répartition
linéaire de l'intensité énergétique du rayonnement sur la largeur du RADIOGRAMME, ou les
valeurs de l'axe de la direction d'examen sont divisées par I'agrandissement E utilisé pour

acquérir le RADIOGRAMME A FENTE.

7.5 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d'une FONCTION DE DISTRIBUTION LINEAIRE doit étre
déclarée, la déclaration doit étre établie de la fagon suivante:
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.

Longitudinal direction of the
diaphragm slit projected
on the RADIOGRAM

Direction of the optical
densitometer aperture

Scanning direction

beff < 2b

7.3 Measurement of the density distribution

gcanned normal to its
e aligned

The dengity distribution of each FOCAL SPOT SLIT R
longitudimal direction at the centre half of its ler
normal tq the direction of the diaphrag

The total 5POT SLIT
RADIOGRA claimed
NOMINAL FOCAL SPOT VALUE.

The resul|ts of this measuremen the width
of the RAPIOGRAM.

7.4 Determin@

The values of d wing the
linear dig of the RADIOGRAM of the radiant intensity, by mdans of a
densitomletri 9 e relation between radiant intensity and density.

The dendi i rve skall be established using an identical RADIOGRAPHIC FILM processed

under thd i as those used for the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM.

The LINE|SPREAD F TION shall be deduced from the curve showing the linear distr{bution of
the radiantintensity-over—the—width-ofthe RABIOSRAM—where—the—exds—veattes—n—the-scanning

direction are divided by the enlargement E used to acquire the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM.

7.5 Statement of compliance

If compliance with this standard for a LINE SPREAD FUNCTION is to be stated, this shall be done
as follows:
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FONCTION DE DISTRIBUTION LINEAIRE selon la CEl 60336

et si approprié:

AXE DE REFERENCE
PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales

Description de I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

8 Deétermination des dimensions du FOYER

60336 U CEI:2005

Paragraphe
4.3

6.2.3

6.2.5

4.2

8.1 Vue|d’ensemble
Le présent article traite de la détermination des dimensions du FOYE

FONCTIONS DE DISTRIBUTION LINEAIRE. Ces fonctions doivent étre
de RADIOGRAMMES A FENTE, comme décrit a I'Article 6.

Les critdres de conformité a la présente norme
NOMINALHS DU FOYER conformément a la présente noy

8.2 Meslure et détermination
La dimension réelle du FOYER doit étre
DISTRIBUTION LINEAIRE correspondante,
valeur dg créte, comme représenté a la

100 % — —

80 %<®

ue du ravonnement
[o2]
[=)

Vd

/ Dimension réelle a 15 %

aire de
ine paire

VALEURS

CTION DE
% de la

é
20 %]

N

Répartition linéaire

Figure 6 — FONCTION DE DISTRIBUTION LINEAIRE

IEC 531/05
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LINE SPREAD FUNCTION according to IEC 60336

and as appropriate:

REFERENCE AXIS
LOADING FACTORS
Special arrangements

Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

8 Determination of FOCAL SPOT dimensions

Subclause

4.3
6.2.3
6.2.5
4.2

8.1 Overview

This clause deals with the determination of the FOCAL SPOT dime

of LINE SPREAD FUNCTIONS. These functions shall be obtained
RADIOGRAMSs as described in Clause 6.

Criteria fpr compliance with this standard and the
VALUESs i} compliance with this standard are included.

8.2 MﬁLasurement and determinatig
The actupl dimension of the FOCAL SPOY
SPREAD HUNCTION according to Clause
Figure 6.

100 %—/— —

80 %—Q

N %

»A\_Radiant intensity

i Efa pair

SPOT SLIT

CAL SPOT

ated LINE
shown in

/ At 15 % actual dimension

20 % /

N

Figure 6 — LINE SPREAD FUNCTION

Linear distribution

IEC 531/05
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8.3 VALEURS NOMINALES DU FOYER spécifiées
8.3.1 Valeurs nominales

Aux FOYERS de chaque type de GAINE EQUIPEE doivent étre assignées des VALEURS NOMINALES
DU FOYER

— de 0,1 a 0,25 par intervalles de 0,05,
— de 0,3 a 2,0 par intervalles de 0,1, et
— de 2,2 et plus par intervalles de 0,2.

Les FOYERS des GAINES EQUIPEES specmes pour des appllcatlons speC| es (telles que la

TOMODENSHFEH {OMHNA dbtiesseonsistant en
une pairg f : rgeur du
FOYER O g |la GAINE
EQUIPEE }et axe
Cette pajre de valeurs doit étre établie avec les mémes intetvallk . nnés ci-
dessus.

8.3.2

La VALEY ¢ > lirections
d’évaluation du FOYER des rapports tels que Ies valeurs-réelbes de longueur
du FOYER, infé 2 ibles pour
les large

Chaque es que la
TOMODENSITOMETRIE doit étre en rappo eau 3 en
utilisant :

Pour ces

9,
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8.3 Specified NOMINAL FOCAL SPOT VALUES
8.3.1 Nominal values

The FOCAL spPOTs of each type of X-ray tube assembly, NOMINAL FOCAL SPOT VALUEs shall be
assigned, being the numbers

— from 0,1 to 0,25 in steps of 0,05,
— from 0,3 to 2,0 in steps of 0,1, and
— from 2,2 and upwards in steps of 0,2.

The FOCAL SPOTS of X-RAY TUBE assembhes specrfred for spemal appllcatlo (such as for CT)
shall be A—N : 5 rfrrbers—fe example
1,0x1,6 where the flrst number refers to the width of the EFFEC DT in the
direction|normal to the REFERENCE AXIS or the axis of the X-RAY NUE 3SEW Y.and the
second tp the length of the EFFECTIVE FOCAL SPOT in the direction\p ) >s. This
pair of vglues shall be stated in the same steps as given above

8.3.2 Actual values

ctions of
dgth of the
rmissible

The NOMINAL FOCAL SPOT VALUE shall be related to
evaluation over the FOCAL SPOT so that the actual
FOCAL SHOT determmed in accordance with 8.
values fo

Each nurn ¢ shall be
related tg the NOMINAL FOCAL SPOT VALUYE i Q G i rmissible
values for width only.

For thesg determinatiops,

9,
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Tableau 3 — Valeurs maximales admissibles des dimensions du FOYER

pour les VALEURS NOMINALES DU FOYER

VALEUR NOMINALE DU

Dimensions du FOYER,

FOYER Valeurs maximales admissibles en mm
f Largeur Longueur
0,1 0,15 0,15
0,15 0,23 0,23
0,2 0,30 0,30
0,25 0,38 0,38
U,3 U,40 U,60 (
0.4 0,60 08 (O
0,5 0,75 {10\ \
0,6 0,90 3\ >
0.7 1,10 NEES RN
0,8 1,20 WEN >
0,9 130 / 7,80
1,0 140 [ X 200
AN Y
1,2 N0\ ) 2,40
1,3 EPYATN 2,60
1,4 [ e 2,80
OO DT
aote N 2,10 3,10
NN N v
N 218 ¢ N 2.30 3,30
NN > 240 3,50
AN 2,60 3,70
\\Qz 2,90 4,00
2 3,10 4,40
N 3,40 4,80
L 3,60 5,20
) 30 3,90 5,60

NOTE Pour les VAIFURS NOMINAIES DII FOYER de 03 3 30 les valeurs

maximales admissibles pour la longueur ont été ajustées avec le facteur

0,7 (voir Annexe C)
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Table 3 - Maximum permissible values of FOCAL SPOT dimensions
for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES

NOMINAL FOCAL SPOT

FOCAL SPOT dimensions,
Maximum permissible values

VALUE mm
f Width Length
0,1 0,15 0,15
0,15 0,23 0,23
0,2 0,30 0,30
0,25 0,38 038
0,3 0,45 O,SSA
0.4 0,60 os
0,5 0,75 o\ \
0,6 0,90 R0\ A >
0,7 1,10 NN
0,8 1,20 AN
0,9 130 /| N80 N
1,0 140\ ] o P\ 2,00
o S Y s
1,2 N0\, /) 240
1,3 180 2,60
1,4 R ) 2,80
5 N o2bo, > 3,00
NI T~ 2,10) 3,10
[ MO \2.20 3,20
DREES 2,30 3,30
NI UNARNS 240 3,50
C\\L 2% 2,60 3,70
\ 22 2,90 4,00
< 2aN 3,10 4,40
</\ NNE: 3,40 4,80
\\ \ 28 3,60 5,20
\/ 3,0 3,90 5,60

NUTE FOI' NOMINAL FOCAL oSPOT VALUES U,5 10 O,U, e Maximurrl
permissible values for the length have been adjusted with the factor 0,7

(see Annex C).
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8.4 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’'une ou de plusieurs VALEURS NOMINALES DU FOYER doit
étre déclarée, la déclaration doit étre établie en indiquant:

- des nombres simples (sans unité), par exemple:
VALEUR NOMINALE DU FOYER 0,6 selon la CEIl 60336 Ed.4.

- ou une paire de nombres simples pour les GAINES EQUIPEES pour applications spéciales
(voir 8.3.1), sans unité, par exemple:
VALEURS NOMINALES DU FOYER 1,0 x 0,6 selon la CEl 60336 Ed.4.

et si approprié: Paragraphe
N

AXE DE REFERENCE

PARAMETRES DE CHARGE
Dispgsitions spéciales

Description de I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

8.5 Marpguage de la conformité

Si la conformité a la présente norme d’une o NOMINALES DU FOYER
spécifiéep doit étre marquée sur les G J ous une forme cgncise, ce
marquage ou cette indication doivent é é it; en utilisant les $ymboles
graphiques de la CElI 60417, par exemple:

SymHole IEC 60417-5325
(DB:2002-10)

Symbole IEC 60417{5327
(DB:2002-10)

/0 x 1,6 CEIl 60336 1,8 x 1,2 CEI 603p6

9.1 Vue

Le prés e de la détermination des FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION
suivant yne‘dimension du FOYER d’'une GAINE EQUIPEE basée sur une paire de FONGTIONS DE
DISTRIBUTION LINEAIRE.

Les critéres de conformité a la présente norme ainsi qu’'une méthode indiquant les FONCTIONS
DE TRANSFERT DE MODULATION conformément a la présente norme y sont inclus.

9.2 FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION spécifiée

Si l'indication de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION est requise, une paire de
FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une dimension de la géométrie de chaque
FOYER doit étre spécifiée pour chaque type de GAINE EQUIPEE .

Si la conformité d’'une GAINE EQUIPEE individuelle doit étre déclarée avec la présente norme,
elle doit étre évaluée conformément a 9.4.
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8.4 Statement of compliance

If compliance with this standard for one or more NOMINAL FOCAL SPOT VALUEs is to be stated,
this shall be done:

- as plain numbers (no units to be quoted), for example:
NOMINAL FOCAL SPOT VALUE 0,6 in accordance with IEC 60336 Ed.4.

- or as a pair of plain numbers for special application X-RAY TUBE ASSEMBLIES (see 8.3.1), no
units to be quoted, for example:
NOMINAL FOCAL SPOT VALUEs 1,0 x 0,6 in accordance with IEC 60336 Ed.4.

and as appropriate: Subclause
N

REFERENCE AXIS

LOADING FACTORS
Speclal arrangements

Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSE

8.5 M1rking of compliance

If complignce with this standard for one or more sp & SPOT VALUEE is to be
marked gn X-RAY TUBE assemblies, or otherwise & S 5 shall be
done as follows, using graphical symbgls\of | f

Symbol IEC 60417-5325
(DB:2002-10)

Symbol IEC 60417-5327
(DB:2002-10)

1,8 x 1,2 IEC 6036

9 Dete
9.1 Og
This cla TRANSFER
FUNCTION a pair of

LINE SPREADTFUNCTIONS:

Criteria for compliance with this standard and a method of indicating modulation transfer
functions in compliance with this standard are included.

9.2 Specified MODULATION TRANSFER FUNCTION

If the statement of the modulation transfer function is required, a pair of one-dimensional
modulation transfer functions of the geometry of each FOCAL SPOT shall be specified for each
type of X-RAY TUBE ASSEMBLY.

If compliance for an individual X-RAY TUBE ASSEMBLY is to be stated with this standard, it shall
be evaluated in accordance with 9.4.
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9.3 Calcul de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION
9.3.1 Calcul pour un grandissement théorique tendant vers I’infini

La FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une dimension de la géométrie du FOYER
doit étre calculée au moyen de I'amplitude de la transformée de Fourier.

Les valeurs d’entrée pour calculer la transformée de Fourier doivent étre la FONCTION DE
DISTRIBUTION LINEAIRE numérisée obtenue a I'Article 7, qui doit étre examinée minutieusement
sur une plage représentant au moins 3 fois la dimension du FOYER. La distance entre les
points de mesure le long de I'abscisse doit étre choisie afin de tenir compte de I'étendue et
des structures de la repartltlon Ilnealre de I’ |nten3|te energet|que du rayonnement suivant une
rainer de
pboints de
8. en aucun

changemlent 5|gn|f|cat|f des valeurs établies, c’est-a-dire que la dista
mesure gst telle qu'une réduction supplémentaire de 50 % de la dista
point la HTM indiquée de plus de 5 %.

NOTE Daps la plupart des cas, cela est suffisant si I'intervalle entre/de divisé par
I'agrandissement (E) utilisé pour acquérir le RADIOGRAMME A FENTE est inférieur a 10~ DMINALE DU
FOYER corrgspondante, si cette valeur est inférieure ou égale a 0,15, ef€s\nférieng a R NOMINALE
DU FOYER, $i cette valeur est supérieure a 0,15.

9.3.2 Calcul pour le grandissement normalisé

Les valelrs de la fréquence spatiale obtenues g g selon la

formule:

ou:
M, est
fs est

normalisé
fi estlalfréquen

Q LEWINALE DU FOYER | Grandissement normalisé
4 N f Mg
) f<0,6 2

06<f 1,3

NOTE En‘gémérat,pourtoutobjet,tegramdissementvestdommépar M=t (identique—aTteux décrits
dans les Figures 3 et 8)

9.3.3 Calcul pour un grandissement fini

Pour les applications de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION dans des conditions
radiologiques pratiques, les valeurs obtenues selon 9.3.2 ou celles données selon 9.3.4 sont
transformées selon la formule:

=fs { (Ms-1) /Mg } - { My 7 (My-1) }
ou:

fo

M, estle grandissement réeel.

est la fréquence spatiale dans le plan de lI'image déterminé par le grandissement réel;
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9.3 Calculation of the MODULATION TRANSFER FUNCTION
9.3.1 Calculation for the theoretical magnification approaching infinity

The one-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTION of the geometry of a FOCAL SPOT shall
be calculated by means of the magnitude of the Fourier transform.

The input values for carrying out the Fourier transform shall be the DIGITISED LINE SPREAD
FUNCTION obtained in Clause 7, which shall be scanned over a range of at least three times
the FOCAL SPOT size. The distance between the measurement points along the abscissa shall
be chosen so that the extent and the structures of the linear distribution of radiant intensity
over the FOCAL SPOT will be taken into account and a further reduct|on of the dlstance shall

not resul ing points
is such th y point by
more than

NOTE In most cases, it is sufficient if the step between two measuring points divid 8 3 }(E) used
to acquire the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM is less than 10 % of the related No AL ROCAL (SP Ab if this value
is smaller than or equal to 0,15, and is less than 5 % of the related NOMINA is value is

greater thap 0,15.

9.3.2 Calculation for the standard magnificatio

The valu all be transformed in

accordan

where
Mg is the
fs is the [ ' ' mined by the standard magnificatjon Mg;
f; is the
Standard magnification
Mg
\ >< 0,6 2
4 \ 06<f 1,3
NOTE In ification M for any object is given by M = (n + m)/m (analogous to Figures 3 and 8).

9.3.3 Lalculation for finite magnification

For the application of the MODULATION TRANSFER FUNCTION under practical radiological
conditions, the values obtained in accordance with 9.3.2 or those given in accordance with
9.3.4 are transformed in accordance with the formula:

=fs - { (Ms-1) /Mg } - { My / (My-1) }

where

fp is the spatial frequency in the image plane determined by the actual magnification;

Mp is the actual magnification.
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9.3.4 Présentation de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION

La FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION doit étre représentée sous forme d’'un graphique
présentant 'amplitude de la transformée de Fourier au grandissement normalisé indiqué au
Tableau 4, en fonction de la fréquence spatiale. Le graphique doit utiliser une échelle linéaire
pour les deux axes de coordonnées. Le graphique doit étre normalisé de telle sorte que
I’amplitude de la transformée de Fourier soit de 100 % a la fréquence spatiale zéro.

La FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION doit s’étendre jusqu’aux fréquences spatiales pour
lesquelles I'amplitude de la transformée de Fourier est supérieure a 10 %.

NOTE Dans les applications pratiques, la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION ne présente généralement pas
d’intérét en dessous de 10 %.

La paire géomeétrie
de la lard avec la
VALEUR N . breau 4.
9.4 Eva

Chaque ! i S| FOYER individuel
doit étre : BFERT DE
MODULAT

9.5 DeéclJaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’ure paj F . DULATION
doit étre

FONCTION DE TRANSFERT ¢ D,6 et un

et si approprié: Paragraphe
AXE DE RE.FEREN(@ 4.3
PARAMET 6.2.3
Dispositi 6.2.5
Descripti 4.2

4
10 RAD

10.1 Vue-densemble

Le présent article traite de la réalisation de RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE destinés a la
détermination de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE et de la VALEUR DE DISPERSION des
FOYERS selon les Articles 11 et 12, respectivement.

Une méthode indiquant la conformité a la présente norme d’un RADIOGRAMME A MIRE ETOILE y
est incluse.
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9.3.4 Presentation of the MODULATION TRANSFER FUNCTION

The MODULATION TRANSFER FUNCTION shall be represented as a graph showing the magnitude
of the Fourier transform at the standard magnification given in Table 4 as a function of spatial
frequency. The graph shall use a linear scale for both axes of coordinates. The graph shall be
normalized so that the magnitude of the Fourier transform is 100 % at the spatial frequency

Zero.

The modulation transfer function shall extend to the spatial frequencies for which the

magnitude of Fourier transformation is greater than 10 %.

NOTE Generally, the MODULATION TRANSFER FUNCTION below 10 % is of little importance for practical applications.

The pairJof one-dimensional modulation transter tunctions of the geo
the length of one FOCAL sPOT shall be presented in one graph, tog
FOCAL SPOT VALUE in accordance with Clause 8 and the standard ma

with Table 4.

9.4 Ewvaluation of compliance of the MTF

Each ong¢-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTIQK
spatial frequency shall coincide with, or be higher
FUNCTION of the X-RAY TUBE ASSEMBLY according to 9

9.5 St[tement of compliance

If compli
this shalllbe done in the following manper:

MODULATJON TRANSFER FU! M&O AL>SPOT VALUE of 0,6 and magnif

1,3 in ac¢ordance withNEC'§

and where appropfiate: Subclause
REFERENCE AXIS@ 4.3
loading factors 6.2.3
Special grran 6.2.5
Descripti itodin is of the X-RAY TUBE ASSEMBLY 4.2

<

10 FocpL s RADIOGRAMS

vidth and
NOMINAL

$rdance

T at any
'[RANSFER

e stated,

cation of

10.1 Overview

This clause deals with the production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS as used for the
determination of the star pattern resolution limit and blooming value of focal spots in

accordance with Clause 11 and 12 respectively.

A method of indicating compliance with this standard of a FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM is

included.
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10.2 Appareillage d’essai
10.2.1 CAMERA A MIRE ETOILE

Les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE doivent étre obtenus au moyen d’une CAMERA A MIRE ETOILE
comprenant une mire constituée d’une série de secteurs a haute et a basse absorption
alternés. Les secteurs a haute absorption doivent étre en plomb ou en un matériau absorbant
équivalent et doivent avoir une épaisseur comprise entre 0,03 mm et 0,05 mm.

Tous les secteurs doivent avoir un angle au sommet © inférieur ou égal a 0,035 radian
(environ 2 °).

u moins

>es ala

La surfa¢eeffifcace de ta mire doit couvrir 2T radfanm et doitavoir un
45 mm.

Les dimgnsions essentielles de la mire et sa structure de base_do
Figure 7.

IEC 532/05

Figure 7 — Dimensions essentielles de la mire étoile

10.2.2 FILM RADIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE doivent étre réalisés en utilisant un FILM RADIOGRAPHIQUE a
grain fin a utiliser sans ECRANS RENFORGATEURS.

10.2.3 Position de la CAMERA A MIRE ETOILE perpendiculairement a I’AXE DE REFERENCE

La CAMERA A MIRE ETOILE doit étre positionnée de telle maniére que la distance de son centre
a I’AXE DE REFERENCE soit dans les limites de 0,2 mm par 100 mm de m (comme représenté a
la Figure 8).
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10.2 Test equipment
10.2.1 STAR PATTERN CAMERA

FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMs shall be obtained by means of a STAR PATTERN CAMERA
containing a test pattern, which consists of an array of alternating high and low absorbing
wedges. The high absorbing wedges shall be made of lead or an equivalently absorbing
material and shall have a thickness of 0,03 mm to 0,05 mm.

All wedges shall have a vertex angle © equal to or less than 0,035 rad (approximately 2 °).

The active area of the test pattern shall cover 2 mtrad and shall have a/diaqeter of at least
45 mm.

The essgntial dimensions of the test pattern and its basic struct shall be campliance
with Figufre 7.

s i —
4 45 mm min. IEC 532/05

10.2.2 RADIOGRAPHIC FILM

FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMs shall be made using fine-grain RADIOGRAPHIC FILM without
INTENSIFYING SCREENS.

10.2.3 Position of the STAR PATTERN CAMERA normal to the REFERENCE AXIS

The STAR PATTERN CAMERA shall be positioned in such a way that the distance from its centre
to the REFERENCE AXIS is within 0,2 mm per 100 mm of m (as indicated in Figure 8).
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FOYER OPTIQUE

\ PLAN DE REFERENCE

AXE DE REFERENCE

0,4 pour

’7(@ 100 mm | —

Position de I'axe d
la mire étoile

E L'IMAGE

I
I
! LAN DE RECEPTION
I
I
|

IEC 533/05

10.2.4 iti AVIE A E ETOILE dans la direction de référence

La face ¢’incj d'essai doit étre placée a une distance du FOYER permettant
d’obtenir i i el que les dimensions Zy, et Z;, (voir Figure 9), mesurées
conform s : i upérieures ou, en cas d’impossibilité, le plus prés pofssible du
tiers du & imagg de la mire d'essai, sans étre inférieures a 25 mm (voir également

10.2.6).

10.2.5 Alighement de la CAMERA A MIRE ETOILE

La face d’incidence de la mire d'essai doit étre placée perpendiculairement a +2 ° prés par
rapport a la DIRECTION DE REFERENCE.

10.2.6 Position du FILM RADIOGRAPHIQUE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre placé perpendiculairement & la DIRECTION DE REFERENCE a
+2 ° prés, a une distance de la face d’incidence de la mire d'essai, qui donne un
grandissement M’ déterminé a partir de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE R attendue,
suivant la formule:

M=R-Z-6
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EFFECTIVE FOCAL SPOT == A
I \
i REFERENGE PLANE
I
REFERENCE AXIS [ m
>|
I
I
I
I
I
I
> / IMAGE RECEPTION PLANE

IEC 533/05

imensions of the star test pattern

PATTERN CAMERA in REFERENCE DIRECTION

The inc frthe\test pattern shall be placed at a distance from the FOfAL SPOT
allowing iqn M’ that the dimensions Z,, and Z;, (see Figure 9) megsured in
accordance wi 1.3\will' be more than or, where not practicable, as near as possible to one-
third of llhe diameterof the image of the test pattern, but not less than 25 mm (see also
10.2.6).

10.2.5 Alignment of the STAR PATTERN CAMERA

The incident face of the test pattern shall be placed normal within + 2 ° to the REFERENCE
DIRECTION.

10.2.6 Position of the RADIOGRAPHIC FILM

The RADIOGRAPHIC FILM shall be placed normal to the REFERENCE DIRECTION within + 2 ° at a
distance from the incident face of the test pattern, which results in a magnification M’ as
determined from the expected STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT R in accordance with the

formula:

M=R-Z-6
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ou

M’ est le grandissement a utiliser;
R est la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE attendue en paires de lignes par millimetre;

Z est la dimension en millimétres sur le FILM RADIOGRAPHIQUE de la zone la plus extréme de
modulation minimale dans la direction Zy, ou Z,;, selon le cas;

6 estl’angle au sommet en radians des secteurs en matiére absorbante.

10.2.7 Procédure d’essai

Le RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre réalisé selon la procédure d’essai décrite en 6.2.
AN

10.2.8 Reéalisation du RADIOGRAMME A MIRE ETOILE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE de la CAMERA A MIRE ETOILE doit &tre exposé Ao >.2.

10.2.9 Péclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’un RADIOGRAMME A S ée, cette
déclaratipn doit étre présentée avec le grandisse g b 11.4.1,
comme sluit:

RADIOGRAMME A MIRE ETOILE avec grandjssement

et si approprié: Paragraphe

AXE DE REFERENCE 4.3

PARAMETIRES DE CHARGE 6.2.3

Dispositipns spéciales 6.2.5

Descripti 4.2

11 LImI

11.1 Vu

Le prése i termination de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE.

Les résilta étermination sont utiles pour déceler les modifications des
caractéri particulier dues aux variations des conditions de CHARGE DU TUBE
RADIOGEN rés yne utilisation prolongée du TUBE RADIOGENE.

NOTE La| méethode décrite a I'Article 10 donne des résultats imprécis, si la FONCTION DE TRANSFERT DE
MODULATION ne confient pas un minimum parfaitement defini comme, par exemple, dans les cas ou lintensité
énergétique a une répartition approximativement gaussienne sur le FOYER.

11.2 LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE spécifiée

Si pour le FOYER d’une GAINE EQUIPEE type, une LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE, pour
le grandissement normalisé selon le Tableau 5, est établie, la conformité a la présente norme
de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE d’une GAINE EQUIPEE individuelle doit étre
évaluée conformément a 11.5.

4) Grandissement utilisé.

5) Une référence a la deuxiéme ou a la troisieme édition de la CEI 60336 est, du point de vue technique,
équivalente a la présente quatrieme édition et en conformité avec elle.
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where
M’ is the magnification to be used;
R is the expected STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT in line pairs per millimetre;

Z is the dimension in millimetres on the RADIOGRAPHIC FILM of the outermost zone of minimal
modulation in the direction Z,, or Z, as appropriate;

6 is the vertex angle of the absorbing wedges in radians.

10.2.7 Operating conditions

The FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM shall be obtained under the operating conditions described
in 6.2. T~

10.2.8 Production of the FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM

The RADIDGRAPHIC FILM of the STAR PATTERN CAMERA shall be expgse ' }.2.

10.2.9 PBStatement of compliance

If complignce with this standard for a FOCAL SPOT STAR RADIQ h 5 shall be
done together with the magnification determined in adcord

FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM with magnifi e with IEC 60336 p)

and as appropriate: Subclause
REFERENCE AXIS 4.3
LOADING FACTORS 6.2.3
Special grrangements 6.2.5
Descriptipn of the long BE ASSEMBLY 4.2

11 STAR PATT@

11.1 OVerview

This Clad

The res [ thodyare useful to detect changes in the characteristics of a particular
FOCAL SPOT ing~conditions of the X-RAY TUBE LOAD, or after extended use |of the X-
RAY TUBE

NOTE Theé-methed-deseribed—in-Clause—10 gi\lao ||nprar~ioa rostHts—H-tho-MOBDUH-ATFON-FRANSEER-FHNCGHAIN does not

contain a clearly defined minimum, as for example in cases where the radiant intensity has an approximately
Gaussian distribution over the FOCAL SPOT.

11.2 Specified STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT

If a type-related STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT for the standard magnification given in
Table 5 is established for a FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE ASSEMBLY, compliance with this
standard of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT for an individual X-RAY TUBE ASSEMBLY shall be
evaluated in accordance with 11.5.

4) Magnification used.

5) A reference to the second or third edition of IEC 60336 is technically equivalent to and in compliance with this
fourth edition.
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11.3 Mesure

Dans les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE réalisés selon I'Article 10, on doit mesurer, suivant les
deux directions d’évaluation (voir Article 4 et Figure 9), les dimensions Z,, et Z, des zones les
plus extrémes de modulation minimale.

Direction de I'axe longitudinal

de la GAINE EQUIPEE
I

11.4 Dé
11.4.1

Le grand
détermin

11.4.2

Les LIMIT
donné aJ

N

y w\\\\\y;nj{/ : V//‘ .
Zw —— '--\}_j 1 L//:
/II .I'I. N \ '

minimale

calisation des RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE |doit étre

ETOILE pour un grandissement normalis

E ETOILE, Rys et R.s, pour le grandissement ‘1ormalisé
>fminées selon les formules:

AM’ = 1)/ (Zy " B)} - (Mg / (Mg — 1)}
s ={M=1)/(Z 6)} - {Mg/(Ms—1)}

les\ valeurs en paires de lignes par millimétre, pour les 2 directions

d’éva ion;

est le grandissement selon 10.2.6;
est le grandissement normalisé conformément au Tableau 5;

est le diamétre moyen en millimétres de la zone la plus extréme de modulation
minimale mesurée dans la direction parallele a I'axe longitudinal de la GAINE
EQUIPEE;

est le diamétre moyen en millimétres de la zone la plus extréme de modulation
minimale mesurée dans la direction perpendiculaire a I’'axe longitudinal de la
GAINE EQUIPEE;

est 'angle au sommet en radians des secteurs en matiére absorbante.
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11.3 Measurement

In FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS obtained in accordance with Clause 10, the dimensions Z,
and Z, of the outermost zones of minimal modulation shall be measured in the two directions

of evaluation (see Clause 4 and Figure 9).

Direction of the longitudinal axis

of the X-RAY TUBE ASSEMBLY
|

11.4 Ddtermination of the STAR PAT ERN@LTI
11.4.1 Petermination o agnificati

The magpnification M’

determingd with<>ac itk O 7
11.4.2 BSTAR PATTERN RES s AIT for standard magnification

The STAH
Table 5 9 i the formulae:

s “{M =1)/(Zy 6)} {Mg/ (Mg —1)}
s ={(M"=1)/(Z_ " 6)} - {Mg /(Mg —1)}

shall be

given in

where

Rws and|R{g —are values for the two directions of evaluation in line pairs per millimetre;

m’ IS the magnificatton i accordance with 10-2°6;

Mg is the standard magnification according to Table 5;

Zy is the mean diameter of the outermost zone of minimal modulation measured in
the direction parallel to the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY in
millimetres;

Z is the mean diameter of the outermost zone of minimal modulation measured in

the direction normal to the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY in

millimetres;

6 is the vertex angle of the absorbing wedges in radians.
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Tableau 5 — Grandissements normalisés pour la LIMITE DE RESOLUTION
D’UNE MIRE ETOILE

VALEUR NOMINALE DU FOYER

(f)

Grandissement normalisé
(Ms)

f<0,6

2

0,6<f

1,3

11.4.3 LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE pour un grandissement fini

Pour les applications de la LIMITE DE RESOLUTION D’'UNE MIRE ETOILE a un

les valey
transforni

ou
Rwr et R
Rws et R
Ms
Mp

11.4.4

La LIMITH

indiqué gu Tableau 5.

11.5 Evpluation et dé

11.5.1

Si, pour
déclarée
spécifiée

doit étre

LIMITE D

ées selon les formules:

est le grandissement normalisé;

est le grandissement réel

Evaluag}
in FOYERMd' ¢

Rwe = Rws - {(Ms— 1)/ Ms} - {Mp / (Mp —
Rip =Ris {(Ms— 1)/ Ms} - {Mp /(M

RESOI UTION D’UNE MIRE ETOILE 6) pl/mm au grandissement normalisé

ndissement réel,
vent étre

doit étre
la valeur

spécifiée

e.. 7

selon la CEI 60336

et si approprié:

AXE DE REFERENCE

PARAMETRES DE CHARGE

Dispositions spéciales

Description de I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

6) Valeur n

umérique.

7) Valeur du grandissement normalisé, conformément au Tableau 4.

Paragraphe
4.3

6.2.3

6.2.5

4.2
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Table 5 — Standard magnifications for STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE (f)

Standard magnification (Mg)

f<0,6

2

06<f

1,3

11.4.3 STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT for finite magnification

For the application of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT at an actual magnification, the
values R, s and R s obtained in accordance with 11.4.2, or those specified in accordance with
11.2, can be transformed in accordance with the formulae:

Rwp and[R|p are the values for the actual magnification;

Ryws and|R g are the values obtained according to 11.4

11.2;
Mg is the standard magnification;
Mp is the actual magnification.

11.4.4 Presentation of STAR PATTER

The STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT sh

11.5 Evjaluation and state

11.5.1 Evaluation o

If, for a FOCAL
stated, epch valuede

specified|value.

STAR PAT
with IEC 60336

N
Rwp = Rws " {(Ms — 1)/ Mg} - {Mp / (Mp 27 T)}
Rip = Ris - {(Ms—1) / Mg} - {Mp / (Mg~ 1)}

accordgnce with

able 5.

[ is to be
than the

e stated,

cordance

and as appropriate:
REFERENCE AXIS
LOADING FACTORS

Special arrangements

Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

6) Numerical value

7) Value of standard magnification in accordance with Table 4.

Subclause
4.3

6.2.3

6.2.5

4.2
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12 VALEUR DE DISPERSION

12.1 Vue d’ensemble

Le présent article traite de la détermination de la VALEUR DE DISPERSION du FOYER montrant la
dépendance de la LIMITE DE RESOLUTION D’'UNE MIRE ETOILE et de la CHARGE DU TUBE
RADIOGENE.

Si la VALEUR DE DISPERSION est établie pour le FOYER d'un type de GAINE EQUIPEE, la
conformité a la présente norme de la VALEUR DE DISPERSION d’une GAINE EQUIPEE individuelle, ,
doit étre évaluée selon 12.3.1, sur la base des valeurs établies selon 12.3.

12.2 Détermination de la VALEUR DE DISPERSION
La VALEUR DE DISPERSION doit étre déterminée au moyen de pairede\L '?LUTION
DE MIRE ETOILE établies selon I'Article 11 et basées sur des ETOILE
obtenus avec des PARAMETRES DE CHARGE constants selon les{Tab nservant
par ailleyrs les mémes conditions de fonctionnement.
Tableau 6 — PARAMETRES DE CHARGE pour la détm e{la VALEUR DE DISPERSION
VA
HAUTE TENSION POTENTIEL \ ufée d’ poshi/on COURANT prescrit
NOMINALE, KV D'AGCELERATI 6 DANS|LE TUBE
BE RADIQGENE RAD|OGENE
prescri
prrcon il L oy v
utre qu ~ Telje que recommandée 100 % dg la
TOMODENSITO- . .
METRIE 75 < U< 150 }%V\ \ \ ur satisfaire aux PUISSANGE
3 - = ~ exigences de densité ANODIQU[E
50 % HAUTE optique, voir 6.3.3 NOMINALE spécifiée
150 < U 20 N
[\ TENSION NOMNALE dans la CEI 60613
TJMODENSIWETI{E \/\ 12\@\®\ \
La VALEUR DE DISPER \9\% Selon la formule suivante:
B = Rso / Rioo
ou
4 . , ) \ . .
Rso e ESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE évaluée dans les cond|tions de
fd Tableau 2;
Rioo estdaLim DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE évaluée dans les condjtions de
f nctionnement du Tahleau R_

12.3 Evaluation et déclaration de conformité

12.3.1 Evaluation de conformité

Si, pour le FOYER d’'une GAINE EQUIPEE, la VALEUR DE DISPERSION est spécifiée, chaque valeur

obtenue selon 12.3.2 doit étre inférieure ou égale a la valeur spécifiée.

12.3.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une VALEUR DE DISPERSION spécifiée doit étre déclarée,

la déclaration doit étre établie comme suit:
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12 BLOOMING VALUE

12.1 Overview

This clause deals with the determination of the BLOOMING VALUE of a FOCAL SPOT showing the
dependence of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT upon X-RAY TUBE LOAD.

If a type-related BLOOMING VALUE is established for a FOCAL SPOT of a type of X-RAY TUBE
ASSEMBLY, compliance with this standard of the BLOOMING VALUE for an individual X-RAY TUBE
ASSEMBLY shall be evaluated in accordance with 12.3.1 based upon values established in
accordance with 12.3.

12.2 Ddtermination of the BLOOMING VALUE

The BLOPMING VALUE shall be determined using pairs of STAR
established in accordance with Clause 11, however based upo
obtained| with constant LOADING FACTORs in accordance wit
otherwis¢ the same operating conditions.

Table 6 — LOADING FACTORS for the determ
N

;\? LIMITS
OGRAMS

6 under

NOMINAL X-RAY Required X-RAY é\) ostie time Requifed X-RAY
TUBE VOLTAGE OLTAG TUBE CURRENT

kV

RADIOGRAPHY U<7s NOMIK;\?A\_X-RW
other than VOLTAGE _ 100 % of the

COMPUTED As yequired to meet the
TOMOGRAPHY 75<U <150 75 k\)\ \ \ tical density NOMINAL|ANODE
INPUT PQWER as

i t, 6.3.3 '
150 < U< 2 \( 50 % e requirement, see specified by
N X(%Y T OLTAG IEC 606[13

COMPUTED TOMOGRI{PHY

The BLOQMING Vy Its fxo e following formula:

B =Rs0/ Rio0
where
Rso 4 RN'RESOLUTION LIMIT under operating conditions in accordance with
Ri00 TTERN RESOLUTION LIMIT under operating conditions in accordance with

12.3 Evaluation and statement of compliance
12.3.1 Evaluation of compliance

If, for a FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE ASSEMBLY, the BLOOMING VALUE is specified, each value
determined in accordance with 12.3.2 shall be smaller than or equal to the specified value.

12.3.2 Statement of compliance

If compliance with this standard for a specified BLOOMING VALUE is to be stated, this shall be
indicated as follows:
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VALEUR DE DISPERSION ....8) selon la CEl 60336 9)

et si approprié:

AXE DE REFERENCE
PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales

Description de I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

13 Méthodes alternatives de mesure

60336 U

Paragraphe
4.3

12.2

6.2.5

4.2

CEI:2005

Il est enfendu que les CONSTRUCTEURS de GAINES EQUIPEES, qui rex

avec la |présente norme, peuvent utiliser des techniques de n
spécifiéep dans la présente norme. Ceci est admissible, a condi

mesure goient mises en corrélation par le CONSTRUCTEUR avecicelle
que leurd équivalences soient démontrées.

Pour prétendre a la conformité avec la présente ng
mesure doit donner les mémes résultats que ceux
de mesute, spécifiées dans la présente norme.

&

bnformité

quie, celles

fqQues de
norme et

iques de
ardisées

8) Valeur numérique.

9) Une référence a la deuxiéme ou a la troisieme édition de la CEI 60336 est, du point de vue technique,

équivalente a la présente quatrieme édition et en conformité avec elle.
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BLOOMING VALUE ... 8) in accordance with IEC 60336 9)

and as appropriate: Subclause
REFERENCE AXIS 4.3
LOADING FACTORS 12.2
Special arrangements 6.2.5
Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY 4.2

13 Alternate measurement methods

It is undgrstood that MANUFACTURERS of X-RAY TUBE assemblies claim ' with this
standard|may employ measurement techniques other than those §pecified is gtandard.
This is [permissible so long as these measurement technigue by the

MANUFACTURER to the standard measurement techniques ang can ed to be
equivalent.

—

duced by
mpliance

The use pf these measurement techniques shall yield
the standard measurement techniques specified in
with this ptandard.

&

8) Numerical value

9) A reference to the second or third edition of IEC 60336 is technically equivalent to and in compliance with this
fourth edition.
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Annexe A
(informative)

Alignement par rapport a I’AXE DE REFERENCE

La Figure A.1 donne une vue d'ensemble des différents axes et directions pour les mesures
d'un FOYER.

Axe longitudinal
de la GAINE EQUIPE

Direction de I'évaluption
de la longueur du FOYER

PLAN DE RECEPTION
DE L'IMAGE
Direction de I'évaluation

de la largeur du FOYER

IEC 535/05

— AXE DE REFERENCE et directions d'évaluation

Les valeursides caractéristiques d’'un FOYER obtenues par mesure et détermination selon la
présente norme dependent d un certain nombre de facieurs dont les eiffets sont difficiles a
éviter ou a compenser sans un appareillage et des méthodes d’essai trés colteux que I'on ne
pourra trouver que dans des laboratoires spécialement équipés a cet effet. L’'un de ces
facteurs est 'alignement géométrique du diaphragme a fente ou a sténopé avec le centre du
FOYER OPTIQUE (voir Note).
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Annex A
(informative)

Alignment to the REFERENCE AXIS

Figure A.1 gives an overview of the different axes and directions for a FOCAL SPOT
measurement.

Longitudinal axis of t
X-RAY TUBE ASSEMBL

Direction of evaluatipn for the
FOCAL SPOT length

IMAGE RECEPTION PLANE

) Direction of evaluation for the
FOCAL SPOT width

EC 535/05

igure A.T — The REFERENCE AXIS and directions of evaluation

The valles” of the characteristics of a FOCAL SPOT, obtained by measurement and
determination in accordance with the present standard, are dependent upon a number of
factors which are difficult to avoid or to compensate for without expensive test instrumentation
and test procedures which can be expected in purpose-equipped test laboratories only. One
of these factors is the geometric alignment of the imaging diaphragm to the centre of the
EFFECTIVE FOCAL SPOT (see Note).
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Sans alignement approprié du FOYER de la caméra par rapport a I’AXE DE REFERENCE selon
5.3, tout résultat obtenu pour les caractéristiques d’'un FOYER ne doit étre considéré que
qualitativement. La position exacte de I'’AXE DE REFERENCE n’est pas une caractéristique du
type, mais de la GAINE EQUIPEE individuelle, et la position de ’AXE DE REFERENCE varie en
raison des effets thermiques, en principe plus que la tolérance établie en 5.3.1.

FOYER ELECTRONIQUE pour

I'indication conformément
CATHODE ala CEl 60336

IEC  536/05
Figure A.2 — Projection du FOYER RECEPTION DE L’|MAGE
NOTE La|forme et les dimensions du FOYER © ens mp de rayonnement dépendent,| en grande

ions conformes a la présgnte norme

partie, de lp direction de la projection du FOYER
(FOYER marqué a la Figurg A.2). Une

font uniqugment référence a la projection suivap
représentation graphique de cela est donnée a |a Fi
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Without proper alignment of the FOCAL SPOT camera to the REFERENCE AXIS in accordance with
5.3, any result obtained for the characteristics of a FOCAL SPOT shall be considered qualitative
only. The exact position of the REFERENCE AXIS is not a characteristic of the type but of the
individual x-ray-tube assembly, also the position of the REFERENCE AXIS changes due to
thermal effects normally more than the tolerance stated in 5.3.1.

‘ ACTUAL FOCAL SPOT for the
statement according to
CATHODE IEC 60336

IEC 536/05

Fig 1 C t IMAGE RECEPTION PLANE

NOTE Shppe and dimensions of the FOCAL SPOT
projection pf the FOCAL SPOT; see Figure A.
projection |n REFERENCE DIREC d
Figure A.2.

ield depend strongly on the dire¢tion of the

oyxer theNadia
8 ents ofdance with this standard refer pnly to the
R {n Figure” A.2). A graphical representation if shown in
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Annexe B
(informative)

Utilisation de capteurs numériques pour images radiologiques
dans la détermination des caractéristiques des FOYERS

La méthode type pour la détermination des caractéristiques des FOYERS utilise un FILM
RADIOGRAPHIQUE. Cependant, I'utilisation de capteurs numériques pour images radiologiques
donne aux CONSTRUCTEURS de nombreux avantages dans la réalisation des mesures pour la

a—eondition—de—pouveir—montrergde—eces resultats
de mesyres sont équivalents aux résultats des mesures normali til\‘i§%n":k un FILM
RADIOGRAPHIQUE. Tandis que le FILM RADIOGRAPHIQUE reste la méthode Fimagerie, la
présente|annexe permet de fournir un guide et un degré d’uniformitg sthrQd d>wagerie
numériqye utilisées pour les mesures des FOYERS.

détermingtien—des—dimensions—des—Fo¥ERS—a—6 de—po

La disponibilité de capteurs numériques de grande taille bermet la

mesure directe des caractéristiques du FOYER. De tels breux avantages

inhérenty par rapport au film, au nombre desqueéls: ilit¢ aux

rayonnen xactitude

due a l'e uction de

déchets

Tout sysj ode type

basée s rent» est

défini ici sées sur

I'utilisatid bt ou tout

décalage e mesure

basé sur

De plus,

— utilisq ption de
I'utilis

— aitun

— ait un soit pas

satui
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Annex B
(informative)

Application of digital X-ray image detectors
for determination of the FOCAL SPOT characteristics

The standard method for determination of FOCAL SPOT characteristics uses RADIOGRAPHIC FILM.
However, the use of digital X-ray imaging detectors is providing MANUFACTURERs with many
production measurement advantages for the determmahon of the FOCAL SPOT size, provided
these measurerment—re car—be—shewnr—to—be—equivalentto—the—stafdardareasurement
results using RADIOGRAPHIC FILM. While RADIOGRAPHIC FILM remains th@\standapd/method of
imaging, |this annex serves to provide guidance and a degree of unifoxmity\to digita] imaging
methods |used for FOCAL SPOT measurements.

The avai 1gasulement of
the FOCAL sPOT characterlshcs Such detectors have m ¢ antages pver film
i curacies due to
film scanning; no chem|cal process sensitivity; and fio produc 'n of shemical or hpzardous
waste.

Any digital i [ ) sten W|®h standard film-basefd method
under equi iti \ ) i efined) here as a linear reggression
between lope differs from 1| by less
than 5 % ability and reproducibility of| the film-
based m¢

Additions
— empldg
RADIQGRAPHIC R|LM;

— havep signa@i
— have [sufficient d Q Suchthat the imaging system is not saturated during the

exposure.

gstandard with the exception of the use of
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Annexe C
(informative)

Contexte historique

C.1 Introduction

L’'objet de la présente annexe est de décrire I'histoire a l'origine de la norme telle qu’elle
existe aujourd’hui, en espérant clarifier les explications de certaines parties difficiles.

C.2 LL premiére édition (1970)

G>GAINES

La prem
EQUIPEES bases des
recommgndations ICRU plus anciennes [3], [4] 19 et dg gati 8]., Cette
premiere| édition ne décrivait que : determingtion des
dimensio i utilisée |pour une
lecture d

C.3 La deuxiéme édition (1982

Elle a ét
médical.

SAINES EQUIPEES pour diagnostic
a_la base parce que la détermination

des dime PE devient difficile pour les| VALEURS
NOMINALH i esure ou les résultats sont affectés par des
facteurs g 3 > hassis du diaphragme et la nécessité
d’IRRADIA A ue a des considérations de mise gn charge
du tube. [Cette nouyvelle mé& e était utilisakle pour toute la gamme des VALEURS NPMINALES
DU FOYER habis. itait ;Jles ‘certitudes de la méthode précédente|dans la
détermination des\diprensi S et donnait des résultats valables, méme| pour les

FOYERS déformés. ER 2 tion des propriétés de formation d’images dqu FOYER,
sous la forme d’ mension,
a également i

Ainsi, Iad Q nopé n’etait utilisée que pour montrer la distribution et I'orientption des

caracteri
des VALE

et la méthode de la fente devait étre utilisée pour la détermination
FOYER et de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION.

De plus, [uneroisiewie méthode a été décrite pour étre utilisée en pratique (RADIOGRAMMES A
MIRE ETOIEtaréatisatiomde RADTOGRAMMES AMRE ETOCE g etemormatiseeenraison de leur
utilité pour une évaluation simple des propriétés de formation d’images d’'un systéme dans les
conditions pratiques par I’établissement de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE dans les
mémes conditions (étant entendu que le FOYER posséde une telle caractéristique).

Les valeurs nominales ajoutées (0,1; 0,15 et 0,2) n’utilisaient pas le facteur de 0,7, voir C.5.

C.4 La troisiéme édition (1993)

Elle a été a nouveau intitulée GAINES EQUIPEES pour diagnostic médical — Caractéristiques des
FOYERS. Il n’y a eu aucune autre modification, a I'’exception de I'ajout du support pour la
TOMODENSITOMETRIE (appelée application spéciale) et de la valeur nominale 0,25. Les FOYERS
ajoutés pour application spéciale n’incorporaient pas le facteur 0,7.

10) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie
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