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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL -
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composee del ensembie des comltes electrotechmques nationaux (Comltes natlde la CEl). LaCEl a

peuTobjetde oTiSE oopeTatio z oratepour-toutes e ion dans les
d : des Normes
internationales. Leur élaboration est conflée a des comltés détudes a X de  tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations int i entales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également\au 2 ) |l collabore
éfroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation 3 itions fixées par
ag¢cord entre les deux orgamsatlons

2) L érarés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationau iofis, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord interna

3) Ce normes, de
rg

4) Dans le but d’encourager l'unificali i £ i i s'engagent
alappliquer de fagon transparente, da b assible, les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et régiohales. ! g et la norme
nationale ou régionale correspondant \

5) L4 bation et sa
rg S,

La Norme internat Appareils

d’'imagerie de diag ques dans

la pratique i

Cett t constitue

une

t issu des documents suivants:
4
Régle des Six Mois Rapports de vote
folainYinYal¥ele] InXatnYinYallels]
TR TTOT VEERNETITTY
62B(BC)78 62B(BC)85

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement & titre d'information.

Les termes employés dans la présente norme qui sont définis- & I'article 2 et dans la
CEl 788 sont imprimés en petites capitales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object-qf the IEC is to
promote srhational_cooperaton o questions concerning standardization | bl and
electronjc fields. To this end and in addmon to other activities, the IEC publishes i dards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nanonal ittee Ninteregted in
the subject dealt with may participate in this preparatory work.
non-govprnmental organizations liaising with the IEC also participate i .
collaborptes closely with the International Organization for Standardization\{1SO)A\in_Jaccordance with

conditiohs determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matter. Ees on
which al] the National Committees having a special interest thepeima rly as
possible, an international consensus of opinion on the subjec g dealt with,

3) They ha thnical
reports ¢

4) In orderE tional
Standar . Any
diverger clearly
indicated in the latter.

8) The IEC or any
equipment declared to be in £on

Internatiopal Standard nostic

imaging equipment, o ittee  62: Electrical equipment in meédical

practice.

This third| edition ca pnsti-

tutes a technical

The text ¢ ¢d on the following documents:

4
Six Months' Rule Reports on voting
R’)D(Pﬁ)RQ cgg(hn)yq
62B(C0O)78 62B(C0O)85

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.

The terms employed in this standard which are defined in clause 2 and in IEC 788 are
printed in small capitals.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c1fb14430ce689b1e307df6d92cb63

8- 336 © CEI:1993

INTRODUCTION

La premiére édition de la Norme internationate CEl 336: 1970, Détermination des dimen-
sions du foyer des tubes radiogénes pour radiodiagnostic par la méthode du sténopé,
avait pour bases une Recommandation ICRU plus ancienne et des normes nationales.
Bien établie, elle constituait un moyen valable pour la détermination des dimensions des
FOYERS.

Depuis la publication de cette norme, la technologie des TUBES RADIOGENES et la
recherche systématique des méthodes de formation de I'image se sont développées
considérablement. La détermination des dimensions du FOYER par les RADIOGRAMMES A
STENOPE est trés d:fﬂcule pour les VALEURS NOMINALES DE FOYER inférieures a 0,3 parce que

les ré A le chéassis
du diaphragme et la nécessnté d’IRRADIATIONS répétées du FILM RA due & des
congidérations de mise en charge du tube. En conséquence, 3 de nouvelie
méthode utilisant une paire de RADIOGRAMMES A FENTE, utilisab me des
VALHURS NOMINALES DU FOYER, qui évite les incertitudes de/12 efite dans la
détermination des dimensions du FOYER et donne des_résultat e pour les

propriétés de la formation de l'image, qui, sous i CTIONS DE
TRANSFERT DE MODULATION suivant une direction ‘ rmmées a partir d'une
pair¢ de RADIOGRAMMES A FENTE.

 des dimensions du FOYER et
également la détermination de la DE MODULATION sont basées sur

Ain% pour toute VALEUR NOMINAK
la mé

me paire de RADIOGRAMMES

De plus, s caracté-

cong ETOILE).

Dan fommandé
dap ur de 0,7.
Ce f

Ce Bs examen
atté| évitées les
dive norme, et
les Ji CEI! 336.

L'application du facteur 0,7 aux VALEURS NOMINALES DU FOYER égales ou supérieures a 0,3
se trouve justifiée par le fait que ces FOYERS sont presque exclusivement congus pour des
applications de charge trés élevées, qui font que la répartition de l'intensité énergétique
suivant la longueur présente une créte bien prononcée avec des pentes relativement
fortes. Cela se traduit par des dimensions linéaires plus grandes suivant la longueur du
FOYER que suivant la largeur, quand bien méme les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULA-
TION suivant ces deux dimensions, iongueur et largeur, peuvent étre sensiblement égales.

Les FOYERS de la gamme inférieure a 0,3 sont normalement congus pour des techniques
de grandissement donnant une répartition plus rectangulaire de l'intensité énergétique
suivant la longueur et la largeur. De ce fait, les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION
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INTRODUCTION

The first edition of International Standard IEC 336: 1970, Measurement of the dimensions
of focal spots of diagnostic X-ray tubes using a pinhole camera, was based upon an
earlier ICRU Recommendation and upon national standards and has become well
established as a valuable means of determining the dimensions of FOCAL SPOTS.

Since its publication, X-RAY TUBE technology as well as the systematic investigation of
imaging procedures has developed significantly. The method for the determination of the
dimensions of a FOCAL SPOT based upon a FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAM becomes very
difficult for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES smaller than 0,3 because the results are affected

repeated |RRADIATIONS of the RADIOGRAPHIC FILM due to tube Ioadmg co
fore, a ngw method, using a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS, Nas gn ‘developed
which will|be applied over the entire range of usual NOMINAL FOCAL SPOT W . a'ds
former uncertainties in determining the dimensions of FOCAL i able
results evien in cases of distorted FOCAL sPOTS. Furthermore,\i wides ic7ddta in
the form ¢f a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS allowing detekmiiati imaging
properties| of the FOcAL spPOT in the form of a pai i ATION
TRANSFER |FUNCTIONS.

Thus, not 5~0f FOCAL SPOTS buf also
that for th 2 will be based exclusgively
upon the y i A O all NOMINAL FOCAL SPOT VALYES.
In addition, further methods g it is stgandard for establishing FOCAL [SPOT
characteristics. These 8 ill tentinue to have their place for use by
manufacturers (FOCAL [SF RA and in the field (FOCAL SPOT [STAR
RADIOGRAMS)

In its regort in 1; 8 @ S , ICRU recommended applying t¢ the
measured FOCA was

confirmed

The sam ted in the first edition of IEC 336 and after very careful
considerafi ined in this standard (see table 5). In this way, discrepancies
between pjO OT VALUES according to the present standard and the dimen-

sions of FOCAL TS well established through the application of the first and sgcond
edition of |EC/336, aré avoided.

Maintaining the multiplier 0,7 for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES of 0,3 and greater is
justifiable due to the fact that these FOCAL SPOTS are almost exclusively designed for very
high loads which cause the distribution in radiant intensity over the length to exhibit a
pronounced peak with relatively shallow shoulders. This results in larger linear dimensions
for the length of the FOCAL SPOT compared to the width even though the MODULATION
TRANSFER FUNCTIONS for both width and length may be approximately equal.

FOCAL SPOTS in the range below 0,3 are normally designed for magnification techniques
with a more rectangular distribution of the radiant intensity over both width and length.
Here the MODULATION TRANSFER FUNCTIONS are comparatively equal so indicating the same
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sont sensiblement égales et elles présentent les mémes dimensions pour la longueur et la
largeur. En outre, en I'absence de normes antérieures, il n’y a aucune raison valable pour

étendre I'application du facteur 0,7 & ia nouvelle gamme.

Pour les FOYERS des GAINES EQUIPEES spécifiées pour des applications spéciales, telles
que la TOMOGRAPHIE RECONSTITUEE, ol des propriétés différentes de la largeur et de la
tongueur d’un FOYER sont prévues, le facteur muitiplicateur 0,7 n’est pas appliqué.

La realisation de RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE a été normalisée a cause de leur utilité pour
une évaluation simple des propriétés de formation de I'image d’'un systéme dans les condi-
tions pratiques par I'établissement de la LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE dans les
mémes conditions (étant entendu que le FOYER posséde une telle ca?_cgristique).

Le gomaine d’application de la présente norme ne prévoit pa
pregcrire la détermination ou lindication de ces caractéristiquet
Cela fait I'objet de la CEl 601-2-28 suivant laquelle la VALEY
FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une difect
DOCIUMENTS D'’ACCOMPAGNEMENT (voir le tableau suivant).

nder ou de
E EQUIPEE.
FOYER et la
5 dans les
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dimensions for width and length. Additionally, in the absence of any earlier standards
there is no sound reason to perpetuate the factor of 0,7 for the new range.

For FOCAL SPOTS in X-RAY TUBE ASSEMBLIES specified for special applications, such as for
RECONSTRUCTIVE TOMOGRAPHY, where different properties of the width and the length of a
FOCAL SPOT are intended, the multiplier 0,7 will not be applied.

The production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS has been standardized because of their
usefulness in making a simple assessment of the imaging properties of a system under
field conditions by establishing the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT under those conditions
(assuming the FOCAL SPOT has such a characteristic).

JAERN
Within thg scope of this standard it is not intended to recommend i at a
statement|of these characteristics should be part of the specificatio TUBE
ASSEMBLY.| The information to be given with an X-RAY TUBE ASSE j of
IEC 601-2-28. This requires the NOMINAL FOCAL SPOT VALUE imensfonal

MODULATIQN TRANSFER FUNCTION to be given in the ACCOMPAN se¢ the
following table).
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Méthodes d’évaluation des caractéristiques spécifiques des FOYERS

Information obtenue

Constituant un critére

Au moyen de iz‘:t?of Au sujet de izl;?of de la conformité
aux prescriptions
Paire de 2 Dimensions 5 La VALEUR NOMINALE
RADIOGRAMMES DU FOYER spécifié
AFeNTE !
Propriétés de formation 6 Une paire spécifiée de
de 'image FONCTION DE TRANSFERT
DE MODULATION suivant
/une-direction
RADIOGRAMME A 3 Orientation
STENOPE
Répartition de l'inten-
sité énergétique
Symétrie (\ \
RADIOGRAMME A 4 LIMITE DE RESOLUFPION \7 \/

MIFE £ToILE 2

D'UNE MIRE ETOILE (7

e

NOTES

fe comme

In point ol
@ méthode
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Methods for evaluation of specific aspects characterizing the FOCAL SPOT

Information obtained

Used for evaluating

A i i - R
By means of a tocc;on:.mg About t\ccorct!.mg compliance with
ection o seclion requirements on the
Pair of 2 Dimensions 5 Specified NOMINAL
FOCAL SPOT SLIT FOCAL SPOT VALUE
RADIOGRAMS 1)
Imaging properties 6 Specified pair of one-
dimensional MODULATION
TRANSFER FUNCTIONS
—
i . N
FOCAL SPO1 3 Orientation
PINHOLE
RADIOGRAM Radiation intensity
distribution
Symmetry (\
FOCAL SPOT STAR 4 STAR PATTERN \/

L

RADIOGRAM

RESOLUTION LIMIT

4

\7\\

@)

BLOOMING VALUE

\A

N/

)

> ;
8
NS

NOTES

1 Ame
istic of the

The r.m.
with resT
2 The dqi
MODULATI
of a FocA

of the line spread function as a further character-

a single value about the properties of the FOCcAL sHOT

b

]
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GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL —
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

SECTION 1: GENERALITES

Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux FOYERS des GAINES EQUIPEES pour

diagnostic médical, fonctionnant & des HAUTES TENSIONS RADIOGENES inférieures ou égales
a 200 kV.

La grésente Norme internationale décrit les méthodes de mes
d’essgai a appliquer pour vérifier la conformité a la présente norrie

/N

et dLspositions
insikga fagcon de

présenter la conformité des caractéristiques spécifiées des FQ s ADl%RAMMES
obtenpus.

1.2 | Références normatives

Les ite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositio nte Norme
inter| diquées étaient en vigueur.
Tout rds fondés
sur | ‘appliquer
les dditions les plus récentes des do mbres de

CEl S U bles)sur le matériel. Index, relevé ¢t compila-
tion
CEI g17G: bt compila-
tion des fe
CEl uliéres de
séeuri pées pour
diag

<
CEl

aan

CEl

1.3

o

radiogénes

an. 4004 M [ : il . T - P -
QO. TU0%, NauUiVIiVyIC ricdieaic = c‘lllllllUlUglb'

Terminologie

1.3.1 Degré des prescriptions

Dans la présente norme:

devoir mis au présent signifie que le respect d’une prescription est impératif

pour la conformité a la norme;

devoir mis au conditionnel signifie que le respect d’une prescription est forte-

ment recommandé mais non impératif pour la conformité a fa

norme;
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X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This International Standard applies to FOCAL SPOTS in diagnostic X-RAY TUBE ASSEMBLIES
for medical use, operating at X-RAY TUBE VOLTAGES up to and including 200 kV.

AN
This Interpational Standard describes measuring methods and require test ar-
rangements to be applied for evaluating compliance with this standa riwith the
means of ndicating compliance both of the specified characteristi >nd
the RADIOGRAMS prepared in checking these characteristics.
1.2 Normative references
The following normative documents contain provisio rence in| this
text, constitute provisions of this International Stan the
editions in y rties
to agreem 3 AN ¢ the
possibility| of applying the most recent tion ated
below. M¢mbers of IEC and ISO maintai S ! onal
Standards
IEC 417: 1973, Graphical bn of
the single|sheets
IEC 417G 1985, @ ation
of the single shee
IEC 601-2} r the
safety of )
4

IEC 613: K-ray
tubes for medicaldiaghosis :
IEC 788: 1984, Medical radiology — T erminoiogy
1.3 Terminology
1.3.1 Degree of requirements
In this standard:

— shall implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance

with this standard;

— should implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is
not mandatory for compliance with this standard;
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— pouvoir mis au présent signifie que le respect d'une prescription peut-étre
réalisé d’'une maniére particuliére pour la conformité & la norme;

- spécifique voir I'annexe C;
— spécifié voir 'annexe C.

1.3.2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans la
CE1 788 (voir I'annexe C) et la définition suivante s’appliquent.

LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE: Caracterlstnque d un FOYER de TUBE RADIOGENE

défipie-parta-tréquenee-spa risugiséedansdes condi-
$ de mesure spécifiques.

SECTION 2: RADIOGRAMMES A

2.1 | Domaine d’application

La présente section traite de la réallsatlon des RAQIOBRA : i a la déter-
mination des dimensions du FOYER selon la’s&c 8 inati i FONCTION
DE TRANSFERT DE MODULATION seld ¢

Une| méthode indiquant la confor
FENTE est incluse.

¢ norme d’une paire de RADIOGRAMMES A

2.2
221

Les
pref

ENTE com-

= Salliage &or et de 10 % de platine;

— alliage de tungsténe et de 10 % de rhénium;

— alliage de platine et de 10 % d’iridium.
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- may implies that compliance with a requirement is permitted to be accom-
plished in a particular manner, for compliance with the standard;

- specific see annex C;
— specified see annex C.

1.3.2 Definitions

For the purposes of this International Standard, the definitions given in IEC 788 (see
annex C) and the following definition apply.

STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT: As a characteristic of the FOCAL SPOT of 3
lowest spatiat-frequency-which-cannetbe Rder-specific t

SECTION 2: FOCAL SPOT SLIT RADIOG

2.1 Scope
This sectign deals with the production of FOCAL SPOT SLIT R the

determinafion of FOCAL SPOT dimensions accordir > n of
the MODULATION TRANSFER FUNCTION acegbrding {0 8 f

A method |of indicating compliance with pDIO-

GRAMS is ihcluded.

2.2 Test equipment
2.2.1 SL|{T CAME

FOCAL SPO
diaphragni

ed by means of a SLIT CAMERA containing ja slit
gure 1.

The slit di

— alloy of tungsten and 10 % rhenium;
— alloy of platinum and 10 % iridium.
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-+ FOYER

— ] ; I——o,m + 0,005

~— > 15—

<0015

Selon I''SO 1 101 *
CE 804193

imensions en millimétres

22
Les FENTE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE &| grain fin &
utili S ECRAN RENFORGATEUR, par exemple sur FILM RADIOGRAPHIQUE dentaire.

2.3 Dispositions d’essai
2.3.1 Alignement de la CAMERA A FENTE

L’AXE DE REFERENCE doit passer par le centre de la face d’incidence du diaphragme & fente
et former avec I'axe de symétrie de celui-ci, un angle «o» inférieur ou égal & 107° radian
(voir figure 2 et annexe B).

*

ISO 1101: 1983, Dessins techniques — Tolérancement géométrique — Tolérancement de forme, orientation,
position et battement — Généralités, définitions, symboles, indications sur les dessins.
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-+ FocAaL sPOT

—] : l*om + 0,005

i
—

b
0
- 10
ASER=Y
(e}
y O
, l gex1° S
- 1
'
~— >5 -
7\
I 1R
| Q&
w
A | !
r N
SN
ccgrding to 1SO 1 101 *
1EC 804/93
imensgions in millimetres
2l dimensions of the slit diaphragm
22.2
FOCAL S GRAMS shall be made on a fine-grain RADIOGRAPHIC FILM fpr use
without | ENS, for example dental RADIOGRAPHIC FILM.

2.3 Test arrangement
2.3.1 Alignment of the SLIT CAMERA

The REFERENCE AXIS shall pass through the centre of the incident face of the slit
diaphragm and shall form an angle "a" with the axis of symmetry of the slit diaphragm
smaller than or equal to 107 radian (see figure 2 and annex B).

* 18O 1101: 1983, Technical drawings — Geometrical tolerancing — Tolerances of form, orientation, focation
and run-out — Generalities, definitions, symbols, indications on drawings.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c1fb14430ce689b1e307df6d92cb63

-20 - 336 © CEI:1993

FOYER

2.3,

La [face d’incidence du diaphrag FOYER telle
que la variation du grandissemen RONIQUE ne
dépasse pas +5% dans la DIR s formules
suivantes:
pP)<1,05E
igphragme;
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b —

—1——\—‘ ET—
\ | I_I FOCAL SPOT
I
a<103rad~ \r"k\
\ ‘I———-——-—Axis of symmetry of the slit
1
\ I———-————REFERENCE AXIS
] .—
7\

—

I 981

2.3.2 Hosition of the SLIT CAMERA

The incident face of the slit diaphragmi\shalk\be L SPOT

so that the variation of the magnificatiet® SPOT

does not|exceed +5 % in the REFERENCE D ollow-

ing formyla:

n/im=H 1,05 E
where

E st
k is i S RE PYANE to the edge of the AcTuaL FocAL spoT distal flom the
diaphragm;

p is the distahce from\the 'R agm.
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Plan de UANODE

Longueur du FOYER ELECTRONIQUE

PLAN DE REFERENCE

\ .
v

Face d'incidence du di phragm\

\
P

CEl 805193

ne paire de RADIOGRAMMES A FENTE, le diaphragme & fente
que la longueur de la fente soit perpendiculaire, 4 40,09 radian

(i? deux directions d’évaluation.

2.3, esures suivant la longueur du FOYER, la direction d’évaluatjon doit étre
par longitudinal de la GAINE EQUIPEE ou a un axe longitudipal spécifié
(vojr2:3.3.4).

2.3.3.3 Pour les mesures suivant la largeur du FOYER, la direction d’évaluation doit, en
géneral, étre perpendiculaire a la direction d’évaluation définie en 2.3.3.2.

Si la projection du FOYER OPTIQUE dans la DIRECTION DE REFERENCE est déformée, la direc-
tion d’évaluation suivant la largeur peut-étre choisie perpendiculaire & l'orientation des
zones d’intensité énergétique la plus élevée, qui est habituellement la direction du FOYER
présentant la largeur la plus petite (voir figure 4).

Pour ia visualisation de l'orientation et la répartition de l'intensité énergétique, voir section 3,
RADIOGRAMMES A STENOPE.
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Plane of aNoDE

Length of the ACTUAL FOCAL sPoT

REFERENCE PLANE

yAERN

Incident face of the diaphra

IEC 805193

2.3.3 Qrientatio

2.3.3.1

shall be

of two di
4

a~pdair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS the slit diaphragm
ength of the slit is normal within +0,09 radian (£5°) tp each

. 2332 easukements over the length of the FOCAL SPOT, the direction of evajuation
shall be|parallento the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY or to a splecified

longitudinalvaxis (see 2.3.3.4).

2.3.3.3 For measurements over the width of the FOCAL SPOT, the direction of evaluation
shall be, in general, normal to the direction of evaluation according to 2.3.3.2.

If the projection of the EFFECTIVE FOCAL SPOT in the REFERENCE DIRECTION is distorted, the
direction of evaluation over the width may be chosen normal to the pronounced orientation
of the regions of highest radiant intensity, which is usually the direction over the FOCAL
SPOT showing the smallest width (see figure 4).

For the visualization of the orientation and the distribution of the radiant intensity, see
section 3, FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS.
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Direction suivant la largeur

Direction
suivant
la longueur

SH/S!

2.3.3.4 Si la GAINE EQUIPEE n’a pas un axe lon
specifié avec les caractéristiques du FOYER (voir

, cet axe doit étre

2.3.4 Position du FILM RADIOGRAPHIQUE

Le|FILM RADIOGRAPHIQUE doit éife ptac& perpéndi et 4 REFERENCE
a dine distance de la face d’inci i 3 a partir du
grandissement applicable selon |

Grandissement
(voir figure 3)

E=n/m
E>3
Ez2
Ex1

2.4 “Procédure d’essai

2.4.1 GAINE EQUIPEE

Le TUBE RADIOGENE doit étre positionné dans une GAINE du type pour lequel il est spécifié
en UTILISATION NORMALE ou placé dans des conditions de montage et de fonctionnement

équivalentes pour autant que celles-ci puissent avoir une influence sur les résultats de
I'essai.
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Direction over the width .

T Y

Direction
over the
length

2.3.3.4 |If the X-RAY TUBE ASSEMBLY does not have identifial itudi xis, a
longitudipal axis shall be specified together with the p \ e 2.6,
3.6,5.4.2 and 6.7.2).

2.3.4 Fosition of the RADIOGRAPHIC

The RADIPDGRAPHIC FiLM shall be placed stance
from the jincident face of the slit diaphtag Aine cation
according to table 1.

TableM i %

SPOT SLIT RADIOGRAMS

NOMINAL FOgAL LUE \> Magnification
5.2) (see figure 3)
f E=n/m
f 0§\> ) E>3
<\P< N0 E>2
4
E>1

2.4 Operating conditions
2.41 X-RAY TUBE ASSEMBLY

The X-RAY TUBE shall be installed in an X-RAY TUBE HOUSING of the type for which it is
specified for NORMAL USE or it shall be placed under equivalent mounting and operating
conditions as far as these can influence the results of the test.
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2.4.2 PARAMETRES DE CHARGE

2.4.21

- 26 -

CHARGE constants selon le tableau 2.

Tableau 2 — PARAMETRES DE CHARGE

336 © CEI:1993

Les radiogrammes du FOYER doivent étre réalisés avec des PARAMETRES DE

HAUTE TENSION NOMINALE U

PARAMETRES DE CHARGE

kv

HAUTE TENSION RADIOGENE
prescrite

COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE
prescrit

U

N

75

HAUTE TENSION NOMINALE

75 < U < 180

150 < U < 200

75 kV

50 % de la
HAUTE TENSION NOMINALE (’

b LE TUBE
spond a
NOMINALE

éYER

J

Pou
dang

2.4.3

Si lgs PARAMETRES D
des |ABAQUES RADI

couyrir les applicatio
PARAMETRE :@ )
CHARGE utilisés p :

les ¢

CE ANODIQUE
r contre, est
S DE CHARGE

b spécifiée

tableau 2 ne se trouvent pas 3 l'intérieur

RADIOGENE concerné ou s'ils ne peuvent
ATION NORMALE spécifiée du TUBE RADIOGENE, des

METRES DE

radiogrammes du FOYER doivent étre indiqués avec

HARGE du tableau 2 conviennent pour les TUBES RADIOGENE$ usuels dont
ge domaine de HAUTES TENSIONS RADIOGENES et de CHARGES DU TU

BE RADIOGENE.
us petits, les

bs caractéris-

Si, pour réaliser des radiogrammes du FOYER convenables, des dispositions spéciales
sont prises pour l'ajustement et I'alignement de la CAMERA A FENTE et de la GAINE EQUIPEE,
ou si des conditions électriques et de charge spéciales prévalent, les détails les concer-
nant, ainsi que leurs caractéristiques, doivent étre donnés dans la déclaration de
conformité (voir 2.6, 3.6, 5.4.2 ¢t 6.7.2).

2.5 Réalisation des RADIOGRAMMES A FENTE

La direction d’évaluation suivant la largeur du FOYER selon 2.3.3.3 doit étre déterminée.
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2.4.2 LOADING FACTORS

~27

2.421 FOCAL sSPOT radiogram(s) shall be obtained with constant LOADING FACTORS

according to table 2.

Table 2 — LOADING FACTORS

" NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE U

LOADING FACTOR

kV

Required X-RAY TUBE VOLTAGE

Required X-RAY TUBE CURRENT

NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE

7% < U< 150

160 < U < 200

75 kV

50 % of the

NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE

Rationalg
be applig
the RAD!
GRAPHIC HiLM.

For ROTA

specified in the applicable RADIOGRAPHI

2.4.2.2 Ypecial LOADING FACTORS

If the LOADING FACTORS ace
the X-RAY [TUBE concerne

of specifigd NORMAJ, USt
In this cade, the N

shall be sfated togethe

Rationald
with appli
special g

In particilar

spoT for more(than _one cgndition of LOADING only.,

2.4.2.3 S8pecial arrangements

3 may
ing to
RADIO-

PEED

S for
tions
hsen.

g to table 2 are reasonable for the usual diagnostic X-RAY| TUBES
X-RAY TUBE VOLTAGE and X-RAY TUBE LOAD. For X-RAY TUBES specifled for
slied over small ranges of X-RAY TUBE VOLTAGES and X-RAY TUBE LOAQS, the
LOADING(] test shall correspond to those specific applications.

appropriate, as information to the user, to give the characteristics of a|rFocaL

If for the purpose of producing suitable FOCAL SPOT radiograms, special arrangements
were made for adjustment and alignment of SLIT CAMERA and X-RAY TUBE ASSEMBLY or if
special electrical or loading conditions prevailed, details shall be stated together with the
characteristic(s) in the statement of compliance (see 2.6, 3.6, 5.4.2 and 6.7.2).

2.5 Production of the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS

The direction of evaluation over the width of the FOCAL SPOT according to 2.3.3.3 shall be

determined.
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Une paire de RADIOGRAMMES A FENTE doit étre réalisée selon 2.2 3 2.4.

Le FiLM RADIOGRAPHIQUE doit étre exposé de fagon & obtenir, aprés développement, une
densité optique locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions de plus fort noircis-
sement se trouvant a travers le tiers médian ou la moitié de la largeur de l'image de la

fente & mi-longueur de celle-ci.

La densité optique du voile de base ne doit pas dépasser une valeur de 0,2.

2.6 Déclaration de conformité

Y

Si la conformité & la prése‘nte norme d’une paire de RADIOGRAMM;§\AFENTE doit étre

déclarée la déclaration doit étre présentée comme suit:

Radjogramme & fente avec grandissement de ... V) selon la CE

aved, si approprié:

PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales
Description de I'axe longitudinal de la GA

SECTION 3\ RARIO

3.1

La présente section\traite
montrer I'orientatjo
FOYER OPTIQUE.

Une[méthode 3 S a la présente norme d’'un RADIOGRAMME A

est incluse.

3.2

4
3.2.

Les |RADIOGR S A STENOPE doivent étre obtenus au moyen d'une CAMERA

Y z z

com
VALEUR NOMINALE DU FOYER correspondante.

RADIOGRAMMES A STENOPE ufilisés pour
ensité énergétique du rayonnen

ent sur le

STENOPE y

A STENOPE

3 pour la

Les dimensions principales d’'un diaphragme 3 sténopé sont données 3a la figure 5.

N Grandissement utilisé et déterminé en conformité avec 5.3.5.

2) Une référence a la deuxiéme édition de ta CEl 336 est; du point de vue technique, équivalente a la présente

troisiéme édition et en conformité avec elle.
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A pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be produced according to 2.2 to 2.4.

The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that after full development a local diffuse
density between 1,0 and 1,4 is obtained in areas of highest blackening found in the central
third or half of the slit image width at the mid point of its length.

The blackening of the film due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0,2.

2.6 Statement of compliance

If compliance with this standard for a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS is to be stated,
this shall be-done-as follows- /—\

2)

Focal spot slit radiogram with magnification of ... ' according to IEC

together with, as appropriate:

LOADING FACTORS
Speécial arrangements
Degcription of the longitudinal axis of the X-RA

3.1 Scope

This sectipn deals with theprodycti ; how-
ing the orientation and tt oT.

A method|of indica;

is included.

3.2 Test
4

3.21 ~Fi

FOCAL SPd
ing a pinl A
corresponding NOMINAL FOCAL SPOT VALUE.

The essential dimensions of a pinhole diaphragm are given in figure 5.

R Magnification used and determined in accordance with 5.3.5.

2) A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third
edition.
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Tableau 3 —~ Dimensions du sténopé

VALEUR NOMINALE Dimensions
mm
DU FOYER
f
Diametre P Hauteur H
f< 1,0 0,030 £ 0,005 0,075 £ 0,010
1,1 <f 0,100 £ 0,005 0,500 £ 0,010

Le giaptragmeasténopé duit€tre constitué ¢ unmdes atéTiaux suivants:

<+ tungsténe;

<1 tantale;

-1 alliage d’or et de 10 % de platine;

-+ alliage de tungsténe et de 10 % de rhénium;
-+ alliage de platine et de 10 % d’iridium.

l

<+ ROYER

il
-

.

O X NNk

ZP5 ———————

> 1,5"'!

CEl 806193

Dimensions en millimétres

VAN

i — Dimensions principales d’'un diaphragme a sténopé

3.2 2 FiLM RABIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A STENOPE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE & grain fin &
utiliser sans ECRAN RENFORGATEUR, par exemple sur FILM RADIOGRAPHIQUE dentaire.

3.3 Dispositions d’essai
3.3.1 Alignement de la CAMERA A STENOPE

L’axe du sténopé doit former avec ’AXE DE REFERENCE un angle «a» inférieur ou égal &
10~ radian (voir figure 6 et annexe B).
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Table 3 — Dimensions of the pinhole

NOMINAL FOCAL Dimensions
mm
SPOT VALUE
f
Diameter P Height H
f< 1,0 0,030 £ 0,005 0,075 £ 0,010
1,1 <f 0,100 £ 0,005 0,500 £ 0,010

The pinholediaptmragmshattbe made fromm
— tungsten;
— tanfalum;

— alloy of gold and 10 % platinum;
— alloy of tungsten and 10 % rhenium;

- alloy of platinum and 10 % iridium.
CAL SPQT

>05 —————»

IEC 806/93

Dimensions in millimetres

3.2.2 BRA

FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be made on a fine-grain RADIOGRAPHIC FILM for use
without INTENSIFYING SCREENS, for example dental RADIOGRAPHIC FILM.

3.3 Test arrangement
3.3.1 Alignment of the PINHOLE CAMERA

The REFERENCE AXIS shall form an angle "o with the axis of the pinhole smaller than or
equal to 107° radian (see figure 6 and annex B).
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FOYER

a<103rad

- Axe du sténopé
AXE DE REFERENCE

_/

3.3.1

La f du FOYER
telle FOYER ELECTRPNIQUE ne

dépasse pas 5% dans la DIRECTIQN DE RE ir2.3.2 et figure 3).
En 3

3.3.]

Le FiLM RADIOGRAP doi e ndiculairement & la DIRECTION DE REFERENCE
a une dista : i diaphragme & sténopé déterminée B partir du
grandissem@

v EUFl OM AL\?(OYER Grandissement
(voir (voir figure 3)
E=n/m

E

P =
‘.,1 1 =

VAN

v

2

4
T

3.4 Procédure d’essai

Les RADIOGRAMMES A STENOPE doivent étre réalisés selon la procédure d'essai décrite
en 2.4.
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FOCAL SPOT

[——. Axis of the pinhole
\ l—REFERENCE AXIS

I _

a<103rad

—

3.3.2 Pgsition of the PINHOLE CAMERA

The incid&nt face of the pinhole diaphragm shal

SPOT s0
SPOT doeq

In no casd

3.3.3 Pasition of the RAD

The RADIGGRAPHIC FILM|sha

from the incident e
cation acdording

Taf\m hifi
AN

;//'////

¢d/at a \distarice from the HOCAL
sio P of the ACTUAL HOCAL

.3)2 and figure 3).

he REFERENCE DIRECTION at a dis{ance
m determined from the applicable magnifi-

ation for FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS

MINAL ROCADNSPO VAbﬁ/
4 (S8E<5.2)

Magnification
(see figure 3)
E=n/m

\% 10

m
v

2

4
T

=
=

3.4 Operating conditions

The FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be obtained under the operating conditions

described in 2.4.
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3.5 Réalisation des RADIOGRAMMES A STENOPE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre exposé de fagon a obtenir aprés développement une
densité locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions du plus fort noircissement.

La densité optique du voile de base ne doit pas dépasser une valeur de 0,2.

3.6 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’'un RADIOGRAMME A STENOPE doit étre déclarée, la

déclaration doit étre présentée comme suit:

Radiogramme a sténopé avec grandissement de ... " selon la CEl 3362\

aveg, si approprié:

PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales
Description de 'axe longitudinal de l1a GAINE EQU{P

4.1 | Domaine d’application

La grésente section tr 3 alis GRAMMES A MIRE ETOILE dgstinés a la
détermination de la € = IOND MIRE ETOILE et de la VALEUR DE DISPERSION
des FOYERS selonpNla section

Une métho@d ! i A présente norme d’un RADIOGRAMME A MIRE ETOILE
y est incluse)

4.2

4.2.

Les< FRA A MIRE
ETOI se absorp-
tion n matériau

équivalent et ddivent avoir une épaisseur de 0,03 mm a 0,05 mm.

Tous les secteurs doivent avoir un angle au sommet 0 inférieur ou égal a 0,035 radian

(approximativement 2°).

La surface efficace de la mire doit couvrir 2 & radians et avoir un diameétre minimal de

45 mm.

1) Grandissement utilisé selon la figure 3 (voir 5.3.5).

2) Une référence a la deuxiéme édition de la CEl 336 est, du point de vue technique, équivalente i la présente

troisi@éme édition et en conformité avec elle.
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3.5 Production of the FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS

The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that after full development a local diffuse

density between 1,0 and 1,4 is obtained in areas of highest blackening.

The blackening of the film due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0,2.

3.6 Statement of compliance

If compliance with this standard for a FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAM is to be stated, this

shall be done as follows:

Focal spot pinhole radiogram with magnification of ... ") according to IEC 336 2\

together with, as appropriate:

LOADING FACTORS
Spjzial arrangements

Desgcription of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE A 4
SECTION 4: FO
4.1 Scope

This section deals with the/producti AR RADIOGRAMS as used fo
determination of the STAR RATTE and BLOOMING VALUE of FOCAL S
according o section 7.

A method |of indi co 5 s\ standard of a FOCAL SPOT STAR RADIOGR
included.

4.2 Testjequipmant

421 STy

FOCAL SP
containing a tesi-patte
low absorbing\wedge
valent ma

S shall be obtained by means of a STAR PATTERN CA
rn,“which consists of an array of alternating highly absorbing
/ The highly absorbing wedges shali be made of lead or an

r the
POTS

AM s

MERA
and
equi-

eridl and shall have a thickness of 0.03 mm to 0.05 mm.

All wedges shall have a vertex angle 0 equal to or less than 0,035 radian (approxim
2°).

The active area of the test pattern shall cover 2 n radians and shall have a diameter
least 45 mm.

R Magnification used according to figure 3 (see 5.3.5).

ately

of at

2) A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third

edition.
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Les dimensions essentielles de la mire et sa structure de base doivent étre celles
indiquées a la figure 7.

4.2

E & grain fin

Alignement de Ia CAMERA A MIRE ETOILE

L'a
10 radian (voir figure 8 et annexe B).

iewr ou égal a
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The essential dimensions of the test pattern and its basic structure shall be as shown in
figure 7.

422 R

FOCAL SP
without IN

ir use

4.3 Tedd

4.3.1  Alignmeat of the STAR PATTERN CAMERA

The REFERENCE AXiS shall form an angle "o" with the axis of the test pattern-smalier than
or equal to 10~ radian (see figure 8 and annex B).
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|

T
\ J——FOYER :

|
a<10‘3rad’rrf\

!
\ ,—-——AXE DE REFERENCE

Axe de la mire

4.3)2 Position de la CAMERA A MIRE ETOILE

La face d’incidence de la mire doit étre pla
REFERENCE a une distance du FOYER perme
dimensions Z, et Z,, mesurées s
plug proche possible du tiers d
25 mm (voir aussi 4.3.3).

RECTION DE
tel que les
ou, en cas d'impossibilité, le
&’'mire, sans étre inférieures a

4.3]

Le REFERENCE
au ipsidence~de la/mire, qui donne un grandissement M’ déter-
min la formule:

distorsion, en

4.4 Procédure d’essai

Le RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre réalisé selon la procédure d’essai décrite en 2.4.

4.5 Réalisation des RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre exposé de fagon a obtenir, aprés développement, une
densité locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions de plus fort noircissement qui
correspondent aux secteurs a basse absorption de la mire.
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|
T

J-— FOCAL SPOT

|
) a<10‘3rad’ﬂ+

|
\ ;—REFERENCE AXIS
\

Axis of the test pattern

43.2 A

The inci RENCE DIRECT|ION at
a distang¢e from the FOCAL SPOT allowing a magnificati v at the
dimensiops Z, and Z, measured accoyd] 3n or, where this [is not

practica
pattern b

433 F

The RADI
from the
mined frg

MRESOLUTION LIMIT in line pairs per millimetre;

DIOGRAM of the appropriate outmost distorted zone in millimetres;

4.4 Operating conditions

the image of the test

tance

deter-

The FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM shall be obtained under the operating conditions

described in 2.4.

4.5 Production of the FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS

The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that after full development a local diffuse
density between 1,0 and 1,4 is obtained for the regions of the low absorbing wedges which

show the highest blackening.
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La densité optique du voile de base ne doit pas dépasser une valeur de 0,2.

4.6 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’'un RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre déclarée,
cette déclaration doit étre présentée avec le grandissement déterminé selon 7.4.1, comme
suit:

Radiogramme a mire étoile avec grandissement de ... ) selon la CEl 336 2

SECTION 5: DETERMINATION DES DIMENSIONS DUFOYER

5.1 | Domaine d’application

La présente section traite de la détermination des dimensi FOQYER basée sur une
pairg de RADIOGRAMMES A FENTE.

Les|criteres de conformité a la présente norme et la ~ les VALEURS NOMI-
NALES DU FOYER conformément & cette norme y g

o

R Valeur numérique.

2) Une référence & la deuxiéme édition de la CEi 336 est, du point de vue technique, équivalente a la présente
troisieme édition et en conformité avec elle.
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The blackening of the film due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0,2.

4.6 Statement of compliance
If compliance with this standard for a FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM is to be stated, this
shall be done together with the magnification determined according to 7.4.1 as follows:

Focal spot star radiogram with magnification of ... D according to |IEC 336 2)

SECTION 5: DETERMINATION OF FOCAL SPOT DIMENSIONS

5.1 Scope

This sectipn deals with the determination of the FOCAL SPOT dimens
pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS.

Criteria fgr compliance with this standard and the method i ) QMINAL FOCAL
SPOT VALUES in compliance with this standard are includ

H Magnification used.

2) A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third
edition.
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Tableau 5 — Valeurs admissibles des dimensions du FOYER pour les

VALEURS NOMINALES DU FOYER

VALEUR NOMINALE DU FOYER

Dimensions du FOYER
Valeurs admissibles en mm

f Largeur Longueur
0,1 0,10 ...0,15 0,10...0,15
0,15 0,156..0,23 0,15...0,23
0,2 0,20 ... 0.30 0,20 ...0,30
0,25 0,25 ... 0,38
0,3 0,30 ... 0,45
04 0,40 ... 0,60
0,5 0,50...0,75 <
0,6 0,60...0,90
0,7 0,70 ... 1,10
0,8 0,80 ... 1,

0,9 0,90 .,~1,80
1.0 40 G
4]

2,20...2,90 3,10 ... 4,00
2,40 ... 3,10 3,40 ... 4,40
2,60 ... 3,40 3,70 ... 4,80
2,80 ...3,60 4,00 ... 5,20
3,00...3,90 4,30...5,60

NOTE - Pour les VALEURS NOMINALES DU FOYER de 0,3 jusqu’a 3,0 incluse, les valeurs admissibles du tableau 5

tiennent compte du facteur 0,7 (voir introduction).
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Table 5 — Permissible values of FOCAL SPOT dimensions for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES

FOCAL SPOT dimensions
NOMINAL FOCAL SPOT VALUE Permissible values in mm

f Width Length

NOTE -~ For NOMINAL FOCAL sPOT VALUES 0,3 to 3,0 inclusive the permissible values in table 5 include the
factor 0,7 {see introduction).
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5.2 VALEURS NOMINALES DU FOYER spécifiées

5.2.1 Valeurs nominales

5.2.1.1 Aux FOYERs de chaque type de GAINE EQUIPEE doivent étre assignées des
VALEURS NOMINALES DU FOYER

— de 0,1 & 0,25 par intervalles de 0,05,
— de 0,3 a 2,0 par intervalles de 0,1, et
— de 2,2 et plus par intervalles de 0,2.
5.2.1.2 A chaque FOYER d’un type de GAINE EQUIPEE spécifiée pour des applications

spéciales, telles que la TOMOGRAPHIE RECONSTITUEE, doit étre née une VALEUR
NO ar exemple

1,0 a direction
normale par rapport a I'axe de la GAINE EQUIPEE, et le secq flu FOYER
OPTIQUE, dans la direction paralléle a cet axe.

5.2.2 Valeurs réelles

5.2.2.1 La VALEUR NOMINALE DU FOYER doit gvoir ave nensions dans les deux
direg la longueur du FOYER
détermi 3. i 3 ale Imissibles pour les| largeur et
lon

5.2.2. 242 doit étre en rapport avec la
VALH aqt la colonne des valeurs gdmissibles
pout

5.3

5.3.

Les OGRAMMES
AFE

5.3.

Les A FENTE réalisés selon la section 2 doivent étre contre-éclajrés par un

iron 3 000 Ix. lls sont examinés a I'oeil & travers une loupe fle grossis-
iCule incorporé gradué en 0,1 mm.

écla
seant 10, a

5.3.3 Mesure des dimensions linéaires

L'étendue du noircissement doit étre mesurée sur chaque RADIOGRAMME A FENTE perpen-
diculairement a la fente et & mi-longueur de celle-ci.

5.3.4 Précision de la mesure

Les tolérances indiquées comprennent I'incertitude globale de mesure.
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5.2 Specified NOMINAL FOCAL SPOT VALUES
5.2.1  Nominal values

5.2.1.1 To the FOCAL sPOTsS of each type of X-RAY TUBE ASSEMBLY, NOMINAL FOCAL SPOT
VALUES shall be assigned, being the numbers

~ of 0,1to0 0,25 in steps of 0,05,
- of 0,3 t0 2,0 in steps of 0,1, and
— of 2,2 and upwards in steps of 0,2.

5.2.1.2 To each FOCAL sPOT of a type of X-RAY TUBE ASSEMBLY specified for special appli-
cations, such as for RECONSTRUCTIVE TOMOGRAPHY, a NOMINAL FOCAL SPOT VALHE consisting
of a pair 9f numbers according to 5.2.1.1 shall be assigned, for example 6, where
the first nbmber refers to the width of the EFFECTIVE FOCAL SPOT, in th hat to
the axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY, and the second to the length ¢ 5CAL
SPOT, in the direction parallel to that axis.

5.2.2 Acdtual values

5.2.2.1 The NOMINAL FOCAL SPOT VALUE shall be re anstens in the two
directions|of evaluation over the FOCAL SPOT so that bngth

of the FOGAL SPOT determined according to 5.3. isible
values for
5.2.2.2 OCAL

531 M

The dime
RADIOGRA

sHall be determined from a pair of FOCAL SPOT SLIT

532 M
4

The FOCA
‘approximately
built-in gratictle wit

RAMS obtained according to section 2 shall be backlighted at
They shall be examined by eye through a magnifying lens with a
ivisions of 0,1 mm and a magnification of 10.

5.3.3 Measurement of the linear dimensions

The extent of the blackening shall be measured over each FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM
normal to the length of the slit image at half of its length.

5.3.4 Accuracy of measurement

The indicated tolerances comprise the uncertainties of the measuring method.
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5.3.5 Détermination de la largeur et de la longueur du FOYER

Le grandissement E utilisé doit étre déterminé & +3 % prés.

Chaque dimension linéaire mesurée suivant 5.3.3 doit étre divisée par le grandissement E
utilisé.

5.4 Evaluation et déclaration de conformité
5.4.1 Critére de conformité

5411

conform
ées ément

Les valeurs de la largeur et de la longueur du FOYER, déter ni

as, : rgeur et de
la Ic leau 5
5.4/1.2 Les valeurs de la largeur et de la longueur dun KOYER\@vee_de %ropriétés
différentes spécifiées de ses largeur et longueur, déter a 53.5, en
millimétres, ne doivent pas excéder les valeurs admi largeur du
tabl F Y FOYER selon 5.2.1.2,
5.4)
Si la conformité a la présente noym 3 ) FOYER doit
étre i
\ e, selon la
CEIl 3367,
-+ ou une (dep : imples sans unit (voir 5.2.1.2), par exgmple:
Yaleurs i ‘ 6./ 1,8 x 1,2 déterminées & partir de radiogrammes
3 fente %
F: paragraphe
2422
2423
3.3.4
4 233
5.4

Si laTonformité & ta présente oNme d'UNe 0U pIUSIeurs VALEURS NOMINALES DU FOYER
spécifiees doit étre marquée sur les GAINES EQUIPEES, ou indiquée sous une forme
concise, ce marquage ou cette indication doivent étre réalisés comme suit en utilisant les
symboles graphiques de la CEl 417, par exemple:

*

Une référence a la deuxiéme édition de la CEl 336 est, du point de vue technique, équivalente a la
présente troisiéme édition et en conformité avec elle.
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5.3.5 Determination of the width and the length of the FOCAL SPOT

The magnification E used shall be determined with an accuracy within +3 %.

Each linear dimension measured according to 5.3.3 shall be divided by the magnification £
used.

5.4 Evaluation and statement of compliance
5.41 Evaluation of compliance

5.4.11 The values for the wudth and the Iength of the FOCAL SPOT determ ned according
to 5.3.5 inpmillimetres—sha width-and- bh for

the corresponding NOMINAL FOCAL SPOT VALUE, given in table 5.
5.4.1.2 The values for the width and the length of a FOCAL SPQ o}ent
properties|over its width and length, determined according to 53 \ | not
exceed the permissible values in the column for width in ta : ding
number of its NOMINAL FOCAL SPOT VALUE according to 5.2.1.2
5.4.2 Statement of compliance
If compliance with this standard for one 2 NOMINAL @AL SPOT VALUE(S) is tp be
stated, this shall be done:
- as dingle number(s) no units to bequoted
Nomin , i al spot slit radiograms according to
IEC 336"
— or as pair(s) of single e quoted (see 5.2.1.2), for example
Nomingl focal spot 1.0 1,2 determined from focal spot slit radio-

grams accordi

together with, as ag Subclause
LOA 2422
Spegi 2423
2.3.34

Deé

543 Ms

If compliance with this standard for one or more specified NOMINAL FOCAL SPOT VALUES is to
be marked on X-RAY TUBE ASSEMBLIES, or otherwise to be stated in a shortened form, this
shall be done as follows, using graphical symbols of IEC 417, for example:

* A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third
edition.
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. 5325-a 5326-a 5327-a
0,6 CEI 336 1,0 x 0,6 CEl 336 1,8 x 1,2 CEI 336

6.1 | Domaine d’application

La présente section traite de la détermination de la FO
TION suivant une dimension de la géométrie du FOYER @'
paire de RADIOGRAMMES A FENTE.

j)E MODULA-
ée sur une

Les indiquer les
FONC pnt inclus.
6.2
Une sion de la
géo

La ¢
ming¢es po

[ON déter-

6.3
Les 'un micro-
der% ur b de la fente ne doit pas excéder la largeur du digphragme a
fen

La longueur de Ia fente du microdensitometre et l'inclinaison de celle-ci par rapport 3 la
fente du diaphragme doivent étre telles que la projection b, de la fente du micro-
densitométre sur une direction perpendiculaire & I'axe longitudinal de la projection sur le
RADIOGRAMME de la fente du diaphragme soit inférieure au double de 'la largeur b de la
tente du microdensitométre ainsi que l'indique ia figure 9.

La direction du balayage doit étre perpendiculaire a la direction de la fente du diaphragme
a+1°prés.
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. 5325-a 5326-a 5327-a
0,6 IEC 336 1,0 x 0,6 IEC 336 1,8x 1,2 |[EC 336

SECTION 6: MODULATION TRANSFER FUNCTION

6.1 Scope
This sectipn deals with the determination of the one-dimensio

FUNCTION pf the geometry of the FOCAL SPOT of an X-RAY T
pair of FOGAL SPOT SLIT RADIOGRAMS.

Criteria fof compliance with this standard and a method(o

FER FUNCTHIONS in compliance with this st

6.2 Spegified MODULATION TRANSFER FUNCTIONE

A pair of gne-dimensional
sPoT shall be specified for

Compliang¢e with thi
individual [x-RAY @

OCAL

DI an

odensitometer shall have a width b referred to the FOCAL SPOT SLIT
i he width of the slit diaphragm used for the production of the

i S e—te Asitometer—shal-belimited-so-that-itean-be-aligred to
the direction of diaphragm slit projected on the RADIOGRAM in such a way that the effective
width b, of the microdensitometer slit normal to the direction of the projected diaphragm
slit will be smailler than twice the width b of the microdensitometer slit, as shown in
figure 9.

The scanning direction shall be aligned normal to the direction of the diaphragm slit to
within +1°,
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b ; Direction de la projection de la fente
/_du diaphragme sur le radiogramme

/-Direction de la fente du microdensitométre

/— Direction du balayage

6.4
6.4
La

beti<2b

Figure 9 - Positionnement de la fente d

Mesure
1 Mesure de la répartition de

densité sur chague RADIOGRA

e examinée

par|balayage perpendiculaire a |
La [plage totale bala quadruple de celle du lobe principal
repfésenté a la figu
Leq résultats. de cette montrant la
der|sité su
L'intervalle de mesure doit étre suffisamment petit pour qulun affinage
sup de changement significatif de la courbe de densjté.
6.4

4
Les nsité au-dessus du voile et du support doivent étre transformées et
données jsous \forme d'une courbe montrant la répartition linéaire de Trintensité
éndrgétique rayonnement sur la largeur du RADIOGRAMME en utilisant yine courbe
sensitométrique Teprésentant, pour te T utiiseé, 13 Tefation entre Iintensité énergétique

du rayonnement et le noircissement.

Cette courbe doit étre établie en utilisant un FILM RADIOGRAPHIQUE identique i celui utilisé
pour les RADIOGRAMMES A FENTE et en suivant la méme procédure.

Pour limiter les paramétres d’entrée de la procédure de calcul des FONCTIONS DE TRANS-
FERT DE MODULATION, les flancs de la courbe de répartition linéaire de [lintensité
énergétique doivent étre réduits par extrapolation linéaire des valeurs & 15 % et 5 % de

Pint

ensité maximale, comme le montre la figure 10.
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b : Direction of the diaphragm slit
T\ /_ projected on the radiogram

/- Direction of the microdensitometer slit

/_Scanning direction

bt <2 b

— D ————

Figure 9 — Alignment of the slit of the microdens

6.4 Measurement
6.4.1 Measurement of the density distribution

The densjfty over each FOCAL SPOT SLIT Ra A tained all be
scanned pormal to its longitudinal directiet

The total|range scanned
figure 10,

The results of this.mea
width of the RADM.

The mes
mesh wo

wn in

er the

bf the

The valugs NS g the
linear disjribution ovetythe width of the RADIOGRAM of the radiant intensity, by means of a
densitomgtric.curve shiowing the relation between radiant intensity and density.

The densitometric curve shall be established using an identical RADIOGRAPHIC FILM
processed under the same conditions as that used for the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM.

To limit the input data for the calculation procedure of the MODULATION TRANSFER
FUNCTIONS, the flanks of the curve of linear distribution of radiant intensity shall be
reduced by linear extrapolation of the values at 15 % and 5 % of the maximum intensity as
shown in figure 10. '
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T — - 100%

Intensité
énergétique

317/81

6.5

6.9.1

La gométrie du
FO)

Leg aleurs de la
répartition li bscisses de
la figure 19 pour la réali-
safjon du RA énergétique
étant les ord

Leg hent rappro-
ch4 N linéaire de
I'ir] qu'un aftin-
age N DE TRANS-

FERT DE'MQDULAYTION calculée.

6.572 _calcut pourie granaissement normalise

Les valeurs de la fréquence spatiale obtenues selon 6.5.1 doivent étre transformées selon
la formule:

f, = .M,/ (M, -1)

s

est la fréquence spatiale pour e grandissement normalisé donné au tableau 6:

est la fréquence spatiale, obtenue selon 6.5.1;

SN
ST

est le grandissement normalisé.
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Radiant
intensity

—_——— 15%

T — ’ 100%

6.5 Cal
6.5.1 Qalculation for the theoretical magnifi ching infinity

The one
shall be ¢alculated by mean

distributipn of radjant
figure 1,divid ‘
FOCAL SPOT SLITR

the geometry of a FOCAI

yd according to 5.3.5 for the production
corresponding values of radiant intensit

SImI

. SPOT

linear
sae in
of the
y, the

extent
will be
ificant

6.5.2 Calculation for the standard magnification

The values of spatial frequency obtained according to 6.5.1 shall be transformed accord-

ing to the formula:

f,= £ M,/ (M, -1)

s
where

f, is the spatial frequency for the standard magnification given in table 6;
f, is the spatial frequency obtained according to 6.5.1;

M_ is the standard magnification.

s
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6.5.3 Calcul pour un grandissement fini

Pour les applications de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION A des conditions
pratiques, les valeurs obtenues selon 6.5.2 ou celles données selon I'article 6.6 sont trans-
formées selon la formule:

f,=fx{ (M, -1)/ M} x {M /(M -1)}

P

A est la fréquence spatiale pour le grandissement voulu;
f, est la fréquence spatiale pour le grandissement normalisé;
M

est le grandissement normalisé;

i + 1 /—\
h—ee-t—le—gp Faf ReRtvottd: \
Tableau 6 - Grandissement normalisé pour les FONCTION TRANSEER
DE MODULATION

VALEUR NOMINALE DU FOYER and&\en normalisé

L2
N/

6.6 ODULATION

La RONCTION DE TRA il’étre donnée par une courbe représentant
la transformée de/Rourie ent normalisé, indiqué au tableau 6, ilfmme une
fonction de la fréque S : n paires de lignes par millimétre, avec une échelle
linéaire po* riées telle que, pour la fréquence spatidle zéro, le
somT'net de lantfg

JODULATION doit étre établie au moins jusqu’a lal fréquence
ansformée de Fourier atteint la valeur de 10 %, mais, au-dela,
énce spatiale du premier minimum ou a celle corregpondant a

Dans les applications pratiques, la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION ne présente généralement

suivani fa largeur et la longueur d’un
FOYER doit étre présentée dans un diagramme, avec la VALEUR NOMINALE DU FOYER selon
5.4.2 et le grandissement normalisé selon le tableau 6.

6.7 Evaluation et déclaration de conformité
6.7.1 Critere de conformité de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION

Chaque FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une direction de 1a géométrie d'un
FOYER individuel doit étre, & toute fréquence spatiale, au moins égale a la FONCTION DE
TRANSFERT DE MODULATION spécifiée de la GAINE EQUIPEE selon 6.2.
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6.5.83 Calculation for finite magnification

For the application of the MODULATION TRANSFER FUNCTION under practical radiological
conditions, the values obtained according to 6.5.2 or those given according to clause 6.6
are transformed according to the formula:

fo= fx {(M,=1)IM3Ix {M /(M -1)}
where

f, is the spatial frequency for the desired magnification;

f, is the spatial frequency for the standard magnification;

- M, is the standard magnification;

M, is the-desited-magnification- AN

[able 6 — Standard magnification for MODULATION TRANSFER cTi

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE dard magni atl 0 \/

6.6 Prese i UNCTHO

The MODU a curve showing the amount df the
Fourier Transform for the sta agnificati ven in table 6 as a function of spatial

frequency|in line pgijrs p ar scale for both axes of co-ordinates sq that
for the spatial fre

The MODU

all extend at least to the spatial frequency at which

the amouy falls to 10 % but beyond this not further than to the
spatial frelquency at ches a first minimum or reaches the spatial frequency
axis. {
NOTE - ly> the \WMODULATION TRANSFER FUNCTION beyond the first minimum is of little importange for
practical

The pair of one-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTIONS oOf the geometry of the width
and the length of one FOCAL SPOT shall be presented in one diagram, together with the
NOMINAL FOCAL SPOT VALUE according to 5.4.2 and the standard magnification according to
table 6.

6.7 Evaluation and statement of compliance
6.7.1  Evaluation of compliance of the MODULATION TRANSFER FUNCTION

Each one-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTION of the geometry of an individual
FOCAL SPOT at any spatial frequency shall coincide with, or be higher than, the specified
MODULATION TRANSFER FUNCTION of the X-RAY TUBE ASSEMBLY according to 6.2.
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6.7.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d'une paire de FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULA-
TION doit étre déclarée, la déclaration doit étre établie, par exemple, comme suit:

Fonction de transfert de modulation pour une valeur nominale du FOYER de 0,6 et un gran-
dissement de 1,3 selon la CEl 336*

avec, si approprié: paragraphe
PARAMETRES DE CHARGE 2422
Dispositions spéciales 2423
JRN

Destriptiomde T axe fongitudimatde ta GAINE EQUIPEE 34

7.1 | Domaine d’application

La présente section traite de la déterming
ETOILE.

D'UNE MIRE

Les|résultats de cette déterminatiomsontu des carac-
térigtiques d’'un FOYER particulier/dues_aux GE DU TUBE
RADIOGENE (voir la section 8), ou i ;

La méthode décrite en7. 4N DNCTION DE
TRAESFERT DE MQ ATON Nt omme, par
exe ergétique a une répartition approximativement

ple, d le
gausgsienne

NIRE ETOILE
a présente
iduelle doit

7.3 Mesure

Dans les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE réalisés selon la section 4, on doit mesurer, suivant
les deux directions d'évaluation définies en 2.3.3.2 et 2.3.3.3, les dimensions Z,, et Z, de
la zone la plus extérieure présentant une distorsion (voir aussi la figure 11).

*

Une référence a la deuxiéme édition de la CEl 336 est, du point de vue technique, équivalente a la présente
troisieme édition et en conformité avec elle.
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6.7.2 Statement of compliance

If compliance with this standard of a pair of MODULATION TRANSFER FUNCTIONS is to be
stated, this shall be done, for example, as follows:

Modulation transfer function for a nominal focal spot value of 0,6 and magnification of 1,3

according to IEC 336"

together with, as appropriate: Subclause
LOADING FACTORS 2422
Special arrangements 2423
Degcription of the fongitudinaraxis
of the X-RAY TUBE ASSEMBLY 233

7.1 Scoy

This sectid

The resuli
cular Foci
after perig

The meth
FUNCTION

radiant infensity

7.2 Spegi

If a typed
table 7 is
standard

be evalua

SECTION 7: STAR PATTERN RESOL

pe

bn deals with the determination of the

e characteristics of a
RAY TUBE LOAD, see section

does not containva

ESOLUTION LIMIT

R.PATTERN RESOLUTION LIMIT for the standard magnification giv
FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE ASSEMBLY, compliance wit
TTERN RESOLUTION LIMIT for an individual X-RAY TUBE ASSEMBLY|
to 7.5.1.

parti-
8, or

SFER
e the

en in
h this
shall

7.3 Measurement

In FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS obtained according to section 4, the dimensions Z, and
Z, of the outermost distorted zone shall be measured in two directions of evaluation (see

2.3.3.2, 2.

*

edition.

3.3.8 and figure 11).

A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third
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Direction de I'axe longitudinal !
de la GAINE EQUIPEE I

=

7.4
7.4

Le

7.4

Les
don

qu

\

T
X7

Ay
3

\

LE doit étre

é

t normalisé

Rys = (M = 1)1 2,8} x {M, ] (M, - 1)}

R ={(M =1)12Z 0} x {M, [ (M, 1))

Ry,
M
M,
Zy

N

. et A sont les valeurs pour les deux directions d’évaluation en paires de lignes par millimétre;

est fe grandissement selon 7.4.1;

est le grandissement normalisé;

est le diamétre moyen en millimétres de la zone de distorsion la plus extérieure mesurée dans la direc-
tion parailéle a I'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE;

est le diamétre moyen en millimétres de la zone de distorsion la plus extérieure mesurée dans la direc-
tion perpendiculaire & 'axe longitudinal de la GAINE £QUIPEE;

est 'angle au sommet en radians des secteurs en matiére absorbante.
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1 Direction of the longitudinal

/

=

/z;
z
% /////7,

7
4

o
//// |

7.4 Det

741 [

The magpification M’ & FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM shall be
determingd with an acq

742 S

The STAH
table 7 s

ven in

Ri={M -1)12 8} x{M 1 (M, -1)}

where

Ry, and R,_ are the values for the two directions of evaluation in line pairs per millimetre;
M’ is the magnification according to 7.4.1;
M, isthe standard magnification;

Z,, is the mean diameter of the outermost distorted zone measured in the direction parallel to the longi-
tudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY in millimetres;

Z, is the mean diameter of the outermost distorted zone measured in the direction normal to the longi-
tudinal axis of the x-RAY TUBE ASSEMBLY in millimetres;

6 is the vertex angle of the absorbing wedges in radians.
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Tableau 7 - Grandissement normalisé pour la LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE

VALEUR NOMINALE DU FOYER Grandissement normalisé
f Ms
f<0,6 2
06 <f 1,3

7.4.3 LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE pour un grandissement fini

Po ieat g : v S gdes conditions
prafiques, les valeurs R, et R,_obtenues selo S ifféeg selon 7.2
ent étre transformées selon les formules:

Rup = Rus (M, = 1) I M} x (M,

R,=R {(M,~1)/ M} x \

7.4,

La
lisé

ent norma-

7.5
7.5)
Si,

z

Sp&L
spé

ETOILE est
& la valeur

7.525¢ Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE
spécifiée doit étre déclarée, la déclaration doit étre établie comme suit:

Limite de résoluti??n d’'une mire étoile ... " pl/mm au grandissement normalisé de ... 2)
selon la CEl 336 %

1) Valeur numérique.
2) valeur du grandissement normalisé suivant le tableau 7.

3) Une référence a la deuxieme édition de la CE| 336 est, du point de vue technique, équivalente a la présente
troisieme édition et en conformité avec elle.
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Table 7 - Standard magnification for STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE Standard magnification
f M,
f<0,6 2
06 <f 1,3

7.4.3 STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT for finite magnification

For the a R—PA RN—RESSHYFON—HHHT—HRd 5
conditiong| the values R, and R, obtained according to 7.4.2 or those s
to clause 7.2 can be transformed according to the formulae:

Rup = Rus (M, = 1) I M} x {M_ 1 (M, -

R,=FR. (M —1)/M}x{M,/
where
Ry, and R, are the values for the desired magnification;
R, and R, are the values obtained accordip
M, isthe standard magnification;

M, is the desired magnification.

7.4.4 Presentation of STAR PATTERN R

The STAR ver’for the standard magnification given in
table 7.

7.5 Eval

751 Ev

If for a F RAY TUBE ASSEMBLY the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT is
specifiedy ined according to 7.4.2 shall be equal to, or greater than, the

specified

7.5.2 Statement of"¢ompliance

If compliance with this standard for a specified STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT is to be

stated, this shall be indicated as follows:

Star pattern resolution limit ... R Ip/mm at standard magnification of ... 2)

IEC 336 ¥

1 Numerical value.

2) Value of standard magnification according to table 7.

according to

3) A reference to the second edition of IEC 336 is technically equivalent to and in compliance with this third

edition.
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SECTION 8: VALEUR DE DISPERSION

8.1 Domaine d’application

La présente section traite de la détermination de la VALEUR DE DISPERSION du FOYER
montrant la dépendance de la grandeur du FOYER et de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE.

8.2 VALEUR DE DISPERSION spécifiée

Si la VALEUR DE DISPERSION est établie pour le FOYER d'un type de GAINE EQUIPEE, la
conformité & la présente norme de la VALEUR DE DISPERSION d’une GAINE EQUIPEE indivi-
duelle, basée sur les valeurs établies selon 8.3, doit étre établie selon 8.4.1.

8.3 | Détermination de la VALEUR DE DISPERSION

La VALEUR DE DISPERSION doit étre déterminée au moyen de-pai QRESOLU-
TION| DE MIRE ETOILE établies selon la section 7 et basée’s surdes’R MES A MIRE

ETOILE obtenus avec des PARAMETRES DE CHARGE conéta 3 2et8en
congervant par ailleurs les mémes conditions de fo S

Tableau 8 - PARAMETRES DE CHARGE pour la PERSION

ARA%Q)TRFé CHARGE
HAUTE TENSION NOMINALE U

KV TE TENSION RADIQGENE COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE
(. presern prescrit
Ux<7s HAU MINALE COURANT le plus élevé gANS LE TUBE

RADIOGENE, donné dans les
ABAQUES RADIOGRAPHIQUES
pour un TEMPS DE CHARGE

150@5 00 0% de la de 0,1 s & la HAUTE| TENSION

AUTE TENSION NOMINALE RADIOGENE presprite

La VALEUR DE DISRERSIONyB, est calculée selon la formule:

VAN

B = Hscl Rmo

[+]
1=

est la LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE évaluée dans les conditions de fonctionnement du
tableau 2;

est la LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE évaluée dans les conditions de fonctionnement du
tableau 8.

8.4 Evaluation et déclaration de conformité
8.4.1 Critére de conformité

Si, pour le FOYER d’'une GAINE EQUIPEE, la VALEUR DE DISPERSION est spécifiée, chaque
valeur obtenue selon 8.3 doit étre inférieure ou égale & la valeur spécifiée.
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