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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
Iétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

® AnnuairedelaCEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the [ EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

® IEC Bulletin

IEC Yearbook
/T~

Publié gnnuellement

® Catalogue des publications de la CEI

Publié gnnuellement

Terminologie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a I Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défip
général étan{ publié séparément. Des détails co
V.E.I. peuver(t étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéra

Pour les symboles graphique
d’usage généyal approuvés par 13

— la Publigation 27 C
en électrptechniq

— la Publigation 117 de I«
mandés.

Les symbo
ont été soit rg
cifiquement

<

ablies par le méme

Published yearly

® Catalogue of IE€\Publication:
Published yearl

a ocabulary (I.E.V.),

g the form of separate chppters each dealing
field, phe General Index being published as a sep-
ef. Hu!l details of the LLE.V. #ill be supplied on

ical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolgand signs approved
by the IEC for general use, readers are referfed to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;

— ITEC Publication 117: Recommended gfaphical symbols.

i

The symbols and signs contained in the [present publication|
have either been taken from IEC Publicdtions 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

1 E C publications prepared by the sarne
Technical Committee

Publicationsdela C
Comité d’lt_md.es

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumére les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CET 1982

CARACTERISTIQUES DES FOYERS DES GAINES EQUIPEES

POUR DIAGNOSTIC MEDICAL

PREAMBULE
yAERN

1) Les
Com|
la p

2) Ces
natiqg

3) Dan
adop
tiong
resp

La
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1) The formdl decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by T

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS IN DIAGNOSTIC
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL USE

FOREWORD TN

which all the National Committees having a special interest therein are represented, expgess, as

an internatfonal consensus of opinion on the subjects dealt with.
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CARACTERISTIQUES DES FOYERS DES GAINES EQUIPEES
POUR DIAGNOSTIC MEDICAL

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme traite des caractéristiques des FOYERS des GAINES EQUIPEES pour diag-
nostic médical, fonctionnant a des HAUTES TENSIONS RADIOGENES inférieures ou égales a
200 kV.

aractéristi-

x;s dans les

bnformité &
4 caractéris-

La présente norme n’est pas appelée a étre appliquée pour la dét
ues des FOYERS des GAINES EQUIPEES congues particuliéreme
ppareils de TOMOGRAPHIE DE RECONSTRUCTION.

L O

et

2. In

ensions du

ig, elle cons-

des TUBES
hge se sont
les RADIO-

A travers le
RAPHIQUE
[é une nou-

r toute la
;E]ode précé-
gbles méme
la détermi-

rietés de la formation de I'image qui, sous forme d’une paire de FONCTIONS
DE MODULATION suivant une direction, peuvent étre déterminges a partir

‘unenairede RADIOGRAMMES A EENTE
H patre-deRADBT RAMMESAFENTE-

Ainsi, pour toute VALEUR NOMINALE DU FOYER, la détermination des dimensions du
FOYER et la détermination de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION sont basées
exclusivement sur la méme paire de RADIOGRAMMES A FENTE.

De plus, la présente norme décrit d’autres méthodes de détermination des caractéristiques
des foyers, qui sont utilisées couramment et continueront a I’€tre par les constructeurs (RADIO-
GRAMMES A STENOPE) et en pratique (RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE).

Dans son rapport de ’année 1958 (voir N.B.S. Handbook 78), 'l.C.R.U. a recommandé
d’appliquer & la longueur mesurée d’un foyer linéaire un facteur multiplicateur de 0,7. Ce fac-
teur correctif a été confirmé par I'l.C.R.U. en 1963 (voir N.B.S. Handbook 89).
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CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS IN DIAGNOSTIC
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL USE

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard deals with methods of determining characteristics of FOCAL SPOTS of
diagnostic X-RAY TUBE ASSEMBLIES for medical use, operating at X-RAY TUBE POTENTIAL
DIFFERENCES up to and including 200 kV. TN

It if not intended that this standard be applied for the determinationy/0RNthe-charactéristics
of FOCAL SPOTS of X-RAY TUBE ASSEMBLIES particularly designed foi bise imegiipmeat for
RECONSTRUCTIVE TOMOGRAPHY.

Mepsuring methods and requirements for test arrangement$ AR r evaluating
compliance with this standard are described together with the means af indicati liance
both ¢f the specified characteristics of FOCAL SPOTS and the radiogd epared i pcking
these haracteristics.

2. Introduftion

IEC Publication 336 (First editiot : < ¢ Dimensions of Focal Spots
of Diagnostic X-ray Tubes using a Pin asedAipon an earlier I.C.R.U. rec-
ommgndation and upon national sta scome well established as a valluable
means of determining the dimensions

Sin d, X-ray tube technology as well|as the
systematic investigation oRimaging prosedures hgs developed significantly. The methjpd for
the dd e dimensionsef a XOCAL SPOT based upon a FOCAL SPOT PINHOLE
RADI( i INAL FOCAL SPOT VALUES smaller than 0.3
becau & s, such as transmission through the shielding|of the
DIAPH ¢ateIRRADIATIONS of the RADIOGRAPHIC FILM due to tube

loadiq # new method, using a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIO-
GRAMS, hast ; hich will be applied over the entire range of usual NOMINAL
FOCAL SPO . ¥ ormer uncertainties in determining the dimensions of FOCAL
SPOTS) \ e results even in cases of distorted FOCAL SPOTS. Furthermore, jt pro-

vides pa s m of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS allowing detefmina-
tion of themaging\properties of the FOCAL SPOTS in the form of a pair of one-dimenjsional
MODULATION TRANSFER FUNCTIONS.

Thus, not only the method for the determination of the dimensions of FOCAL SPOTS but also
that for the determination of the MODULATION TRANSFER FUNCTION will be based exclusively
upon the use of the pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS for all NOMINAL FOCAL SPOT
VALUES.

In addition, further standard methods are described for establishing focal spot characteris-
tics. These are in common use and will continue to have their place for use by manufacturers
(FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS) and in the field (FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS).

In its report in 1958, (see N.B.S. Handbook 78), the .C.R.U. had recommended applying to
the measured length of line focal spots a multiplier of 0.7. This correction factor was con-
firmed by I.C.R.U. in 1963 (see N.B.S. Handbook 89).
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Ce méme facteur se trouvait dans la Publication 336 (1970) de la CEI et, aprés examen
attentif, il a été conservé dans la présente norme (voir tableau VI). Ainsi sont évitées des diver-
gences entre les VALEURS NOMINALES DU FOYER évaluées selon la présente norme et les
dimensions de FOYER établies selon la premiére édition de la Publication 336 de la CEI.

L’application du facteur 0,7 aux VALEURS NOMINALES DU FOYER égales ou supérieures a
0,3 se trouve justifiée par le fait que ces FOYERS sont presque exclusivement congus pour des
applications de charge trés élevées, qui font que la répartition de I'intensité énergétique sui-
vant la longueur présente une créte bien prononcée avec des pentes relativement fortes. Cela
se traduit par des dimensions linéaires plus grandes suivant la longueur du FOYER que suivant
la largeur, alors que les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION suivant ces deux dimen-

randissement donnant une répartition plus rectangulaire de I'i ergetiqug suivant la
ongueur et la largeur. De ce fait, les FONCTIONS DE TRANSF R gont sensi-
largeur. En
dre ’appli-

leur utilité
eme dans les
IRE ETOILE
érigtique).

ou de pres-
UIPEE. Cela

étre données

9,
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The same factor was incorporated into IEC Publication 336 (1970) and after very careful
consideration, has been retained in this standard, see Table VI. In this way discrepancies
between NOMINAL FOCAL SPOT VALUES according to the present standard and the dimensions
of FOCAL SPOTS, so well established through the application of the first edition of IEC Publi-
cation 336, are avoided.

Maintaining the multiplier 0.7 for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES of 0.3 and greater is justi-
fiable due to the fact that these FOCAL SPOTS are almost exclusively designed for very high
loads which cause the distribution in radiant intensity over the length to exhibit a pronounced
peak with relatively shallow shoulders. This results in larger linear dimensions for the length
of the FOCAL SPOT compared to width even though the MODULATION TRANSFER FUNCTIONS
for both width and length may be approximately equal.

Fo
with
the M
dime
soung

Th

usefullness in making a simple assessment of the in
condjti

(assu

ment
The i
637.

TRAN

hsions for width and length. Additionally, in the absence
1 reason to perpetuate the factor of 0.7 for the new range

e production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM
a system und

9,

niques

Here
b /Same

Fe is no

bf their
er field

under those conlditions

n state-
EMBLY.

LATION
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TABLEAU 1
Méthodes d’évaluation des caractéristiques spécifiques des FOYERS

© CEI 1982

Information obtenue:

constituant un critére de la

selon la . selon la P o
au moyen de . au sujet de . conformité a la Publication
section section
637 dela CEI pour:
Paire de RADIOGRAMMES Deux Dimensions Cing La VALEUR NOMINALE DU
A FENTE* FOYER spécifiée
Propriétés de formation Six Une paire spécifiée de
de I'image FONCTION DE TRANSFERT DE
MODULATION suivant une
direction
7
RADTOGRAMME TTofs Orientation
ASTENOPE
Répartition de I'intensité
énergétique
Symétrie

VALEUR DE DISPERSION \QxN

Modification des proprié \

du foyer au cours de la
Wée de vie (U-\ /\

RADIOGRAMME A MIRE Quatre LIMITE DE RESOLUTION D'UNE pt \ \/
ElfOILE** MIRE ETOILE ( N\

3.
3.2

32

4.

Une méthode de détermination de la valeur effica€e de la foncti
tique du FOYER est a I’étude.
L

Terminologie

Degré des presch,
Dans l@

njgre particuliére pour la conformité a la norme.

Définitions

de\d.igp ¥On linéaire comme autre caractéris-
a valeur efficace pourrait donner une info i mme v r unique des propriétés du FQYER relati-

ne fournit pas toujours un point qu la FONC-
TION DE TRANSFERT DE i ke ded, fré spatiales. Dans ce cas, la méthode utilisant un

«devoir» ¢ ignifie que le respect d’une prescription est impératif pour la
. i is'au conditionnel signifie que le respect d’une prescription es{ fortement

4 mis au présent signifie que le respect d’une prescription peut étre rdalisé d’une

Les termes de la présente norme imprimes en petites capitales sont a prendre au sens défini

a ’annexe C. Ils feront partie d’une norme de terminologie pour la radiologie médicale (a

I’étude).
Autres normes de la CEI
Dans la présente norme, il est fait référence aux normes de la CEI suivantes:

Publication 613 dela CEI: Caractéristiques électriques, thermiques et de
charge des tubes radiogénes a anode tournante
pour diagnostic médical.

Publication 637 dela CEI: Marquage et documents d’accompagnement

v des tubes radiogénes et des gaines équipées

pour l'utilisation médicale.

Article ou
paragraphe

8.2.1
2 et tableau I
26.2
26.3
33.2
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TABLE 1
Methods for evaluation of specific aspects characterizing the FOCAL SPOT
Information obtained:
accord- accord- used for evaluating
by means of a ingto about ing to compliance with IEC
Section Section Publication 637 of the:
Pair of FOCAL SPOT SLIT Two Dimensions Five Specified NOMINAL FOCAL
RADIOGRAMS* SPOT VALUE
Imaging properties Six Specified pair of
one-dimensional
MODULATION TRANSFER
FUNCTIONS
oL Py o /
FocALSHOT TIITTT oTrentation
PINHOUE RADIOGRAM
Radiant intensity
distribution
Symmetry
FOCALSROT Four | STARPATTERN RESOLUTION Seven\ \ \)
STAR RADIOGRAM** LIMIT /\
BLOOMING VALUE /,—\l%h: x
Modification of focal spo
properties over the life
time
* A method for the determination of the r.m.g f the
FOCAL[SPOT is under consideration.
The r.q h res-
pect tg
** The distribution of radiant intensity over a FQCAL ATION
TRANSFER FUNCTION will reac 1 STAR
RADIOf;RAM is not applicabld
3. Terminplogy
3.1 Degrde of requiyeme
In this stan ¢
- “shall” impy te with
- “should” pliance with a requirement is strongly recommended buf is not
mpliance with the standard;
- “nz t compliance with a requirement is permitted to be accomplishied in a
Dar(1 manner, for compliance with the standard.
Note. - TheseJefinitiogs are under consideration.
3.2 Definitivns

Terms in this standard printed in small-capitals are used as defined in Appendix C. They

will form part of a terminology standard on medical radiology (under consideration).

4, Other 1EC standards

Within this standard reference is made to the following IEC standards:

IEC

IEC

Clause or
sub-clause
Publication 613: Electrical Thermal and Loading Characteristics of
Rotating Anode X-ray Tubes for Medical Diagnosis.  8.2.1

Publication 637: Marking of and Accompanying Documents for X-ray
Tubes and X-ray Tube Assemblies for Medical Use. 26.2
26.3

33.2

2 and Table I
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SECTION DEUX — RADIOGRAMMES A FENTE

5. Domaine d’application

La présente section traite de la réalisation des RADIOGRAMMES A FENTE destinés i la déter-
mination des dimensions du FOYER selon la section cing et 4 1a détermination de la FONCTION
DE TRANSFERT DE MODULATION selon la section six.

Une méthode indiquant la conformité 4 la présente norme d’une paire de RADIOGRAMMES
A FENTE Yy est incluse.

6. Appareillage d’essai

6.1 ({AMERAA FENTE

Les RADIOGRAMMES A FENTE doivent étre obtenus au moyen J e F J}\ITE com-

i, Gy — S— G —— — E— — — t—

25

|
‘—4i Selon la norme ISO R 1101/1-1969

508781

Dimensions en millimétres

FI1G. 1. — Dimensions essentielles du diaphragme a fente.
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SECTION TWO — FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS

S. Scope

This section deals with the production of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS to be used for the
determination of focal spot dimensions according to Section Five and the determination of
the MODULATION TRANSFER FUNCTION according to Section Six.

A method of indicating compliance with this standard of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIO-
GRAMS is included.

6. Test equipment T~

6.1 SLIT CAMERA

FO[CAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be obtained by means of a S ERACO a)ng a
slit diaphragm of the dimensions given in Figure 1.

-}~ fOCAL sP!

|

— ! 00100

2\

—
i

<

> 1 5]

<0015

9,

Cl

I
i According to ISO R 1101/1-1969

508781

Dimensions in millimetres

FIG. 1. — Essential dimensions of the slit diaphragm.
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Le diaphragme 4 fente doit étre construit en 'un des matériaux suivants:

- tungsténe,

- tantale,

- alliage d’or et 10% de platine,

- alliage de tungsténe avec 10% de rhénium, ou
- alliage de platine avec 10% d’iridium.

6.2 FILM RADIOGRAPHIQUE

7. Dispositions d’essai

7.1

7.2

Les RADIOGRAMMES A FENTE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE a grain fin a
utiliser sans ECRAN RENFORCATEUR, par exemple sur FILM RADIOGRAPHIQUE dentaire.

Alignement dela CAMERA A FENTE

L’AXE DE REFERENCE doit passer par le centre de la fac¢ d’éntré e a fente et
faire avec I'axe de symétrie de celui-ci un angle inférie 3 i ir figure 2 et
qnnexe B).

Axe de symétrie de la fente

AXE DE REFERENCE

509781

FIG. 2. — Alignement de la CAMERA A FENTE.

MERA A FENTE

Laface d’entrée du diaphragme a fente doit étre placée a une distance du FOYER|telle que la
variation du grandissement d’une extrémité a ’autre du FOYER ELECTRONIQUE ne dépasse
pas £5% dans la DIRECTION DE REFERENCE, (voir figure 3, page 18), selon les formules sui-
vantes:

M _E " N095E " _~105E
m m+ k m-—p

ou:

E est le grandissement,

k ladistance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER le plus éloigné du diaphragme,
p ladistance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER le plus proche du diaphragme.

En aucun cas, cette distance ne doit étre inférieure a 100 mm.
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The slit diaphragm shall be made from:

- tungsten,

- tantalum,

- alloy of gold and 10% platinum,

- alloy of tungsten and 10% rhenium, or
- alloy of platinum and 10% iridium.

6.2 RADIOGRAPHIC FILM

FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be made on a fine grain RADIOGRAPHIC FILM for use
without INTENSIFYING SCREENS, for example dental RADIOGRAPHIC FILM.

7. Test arrhngement

7.1 Alignment of the SLIT CAMERA

The|REFERENCE AXIS shall pass through the centre of the inci
and sHall form an angle with the axis of symmetry of the slit di
to 10-% radian (see Figure 2 and Appendix B).

OCALSPQ

a< 10313

Axis of symmetry of the slit

REFERENCE AXIS

509781

4 FIG. 2. — Alignment of the SLIT CAMERA.

7.2 Positign of the_SLITN\CAMERA

Thejingident face of the slit diaphragm shall be placed at a distance from the FOCAL SPOT so
that the variation of the magnification over the extension of the ACTUAL FOCAL SPOT does not

exceed £5% in the REFERENCE DIRECTION, (see Figure 3, page 19) according to the following
formulae:

n n n
—=E >095E £L105E
m m+k m-=p

where:

E isthe magnification,

k the distance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL spoT distal from the diaphragm,
p thedistance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL SPOT near to the diaphragm.

In no case shall this distance be less than 100 mm.
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Plan de L'ANODE

Longueur du FOYER ELECTRONIQUE

PLAN DE REFERENCE

yARN

Face d’entrée du diapffagme

510/81

7.3

7.3.1 nte doit étre
4 ) prés a cha-

7.3.2 nlléle a I’axe

he 7.3.4).

7.3.3 Pour les mesures suivant la largeur du FOYER, la direction d’évaluation est, en général, per-
pendiculaire a la direction d’évaluation définie au paragraphe 7.3.2.

Si la projection du FOYER OPTIQUE dans la DIRECTION DE REFERENCE est déformée, la
direction d’évaluation suivant la largeur peut étre choisie perpendiculaire a ’orientation des
zones d’intensité énergétique la plus élevée, habituellement la direction du FOYER présentant
la largeur la plus petite (voir figure 4, page 20).

Pour la visualisation de ’orientation et la répartition de 'intensité énergétique, voir la sec-
tion trois, RADIOGRAMMES A STENOPE.
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Plane of ANODE

Length of the AcTUAL FOCAL SPOT

REFERENCE PLANE

7.3  Orient
7.3.1 For
oriend|

tions ¢

7.3.2 For

Incident face of the diaphr

CTIVE FOCAL SPOT

510/81

eference dimensions and planes.

air’of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS the slit diaphragm sH
th of the slit is normal within + 0.09 rad (£5°) to each of two

measurements over the length of the FOCAL SPOT, the direction of evaluation sH

all be
direc-

all be

parallettotirefomgitudimataxisof The X-RAY TUBE ASSEMBLY of 10 a specified Tongitudinal
axis (see Sub-clause 7.3.4).

7.3.3 For measurements over the width of the FOCAL SPOT, the direction of evaluation shall be, in
general, normal to the direction of evaluation according to Sub-clause 7.3.2.

If the projection of the EFFECTIVE FOCAL SPOT in the REFERENCE DIRECTION is distorted,
the direction of evaluation over the width may be chosen normal to the pronounced orienta-
tion of the regions of highest radiant intensity, usually the direction over the FOCAL SPOT
showing the smallest width, (see Figure 4, page 21).

For the visualization of the orientation and the distribution of radiant intensity, see Section

Three,

FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS.
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Direction suivant la largeur

M A

Direction
suivant
lalongueur
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7.3.4 |Sila GAINE EQUIPEE n’a pas un axe longitudinal identiftable, cCe
les caractéristiques du FOYER (voir articles 10 et 16 et ;

7.4  Position du FILM RADIOGRAPHIQUE

RENCE a une distance de la fac

n
Q VADEUR'NOMINADE DU FOYER Grandissement
it articlé 24) (voir figure 3, page 18)

\ f E=1

m

f£04 Ex3

052 f= 10 Ex2

4 LI <f Ex 1

1781

bécifié avec

N DE REFE-
tir du gran-

8. Procédure d’essai

8.1 GAINE EQUIPEE

Le TUBE RADIOGENE est positionné dans une GAINE du type pour lequel il est spécifié en
UTILISATION NORMALE ou monté dans des conditions de fonctionnement suffisamment équi-

valentes pour ne pas avoir d’influence sur les résultats de I’essai.

8.2 PARAMETRES DE CHARGE

8.2.1 Les radiogrammes du FOYER doivent étre réalisés avec des PARAMETRES DE CHARGE

constants selon le tableau III:
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Direction over the width

Direction
over the
length
FIG. 4. — Directions of evaluation over distorted FOSAL SPOJS.

7.3.4 Ifthg X-RAY TUBE ASSEMBLY does not have an identifiable lon gitydinal
axis shall be specified together with the focal spot charagter 6 and
Sub-clauses 26.2, 33.2).

7.4  Positign of the RADIOGRAPHIC FILM

The| RADIOGRAPHIC FILM shall be plhd a dis-
tance from the incident face of the s agnifi-
cation|according to Table II.

C AL PQCAL SROT VARUE Magnification
e Cl (see Figure 3, page 19)
=1
<\ / E-2
f< 04 Ex3
\ 05Z f< 1.0 Ex2
4 ¥ Ll < f Ex 1

8. Operating conditions

8.1

X-RAY TUBE ASSEMBLY

The X-RAY TUBE shall be installed in an X-RAY TUBE HOUSING of the type for which it is

8.2 LOADING FACTORS

8.2.1

specified for NORMAL USE or it shall be placed under equivalent mounting and operating con-
ditions as far as these can influence the results of the test.

Focal spot radiogram(s) shall be obtained with constant LOADING FACTORS according to

Table III:
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TABLEAU 111
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PARAMETRES DE CHARGE
HAUTE TENSION PARAMETRES DE CHARGE
NOMINALEU
HAUTE TENSION RADIOGENE COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE
(kV) prescrite prescrit
UL 75 HAUTE TENSION NOMINALE 50% du COURANT DANS LE TUBE
RADIOGENE, qui correspond a la
75 £ UL 150 75kV PUISSANCE ANODIQUE NOMINALE
spécifiée pour le FOYER
0,
150 ~ U < 200 | 0%dela
HAUTE TENSION NOMINALE
,/—\

caractéristiqu

Justiﬁc
RADIY

ipn 613 dela

un TEMPS
‘> pour des
TEMPS DE
RADIOGRA-

hle spécifiée

a lintérieur
euvent cou-

AUTES TEN-
ADIOGENES
les PARAME-

dour les essais doivent correspondre & ces applications spédifiques.

cas‘particuliers, il sera approprié de donner, comme information a I'utili-

EONMEDR

convaenablec

~des-dispesitions-spéciales sont

Fald LA B e | da A
ST, POUT TUAITSCT UTS TaUTUSTATIITIIC SO

T O I COTT vy CTTa ooy

prises pour I’ajustement et I’alignement de la CAMERA A FENTE et de la GAINE EQUIPEE, ou si
des conditions électriques et de charge spéciales prévalent, les détails les concernant, avec les
caractéristiques, doivent étre donnés dans la déclaration de conformité (voir articles 10 et 16
et paragraphes 26.2 et 33.2).

9. Réalisation des RADIOGRAMMES A FENTE

Déterminer la direction d’évaluation suivant la largeur du FOYER selon le paragraphe 7.3.3.

Réaliser une paire de RADIOGRAMMES A FENTE selon les articles 6 a 8.
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TABLE III
LOADING FACTORS
NOMINAL X-RAY LOADING FACTOR
TUBEVOLTAGEU
Required Required
(kV) X-RAY TUBE VOLTAGE X-RAY TUBE CURRENT
U<« 75 NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE 50% of the X-RAY TUBE CURRENT
which corresponds to the
75 £ UL 150 75kV NOMINAL ANODE INPUT POWER

specified for the FOCAL SPOT

150 £ U £ 200

50% of the NOMINAL
X-RAY TUBE VOLTAGE

Ratiol

jo5]

L o e T

Fo
SPEE]]

8.2.2 Spe

If 1
RATIY

appli
shall
were
Sub-d

Ratio

(o)

= L0 o

8.2.3 Spedi

7 AN

nale -
iagnostic\X-R

nd X-RAY %

If,

11 within the RADIOGHR
ise do not cover the typical

Y TUBES specified for special applications wh
-RAY TUBE VOLTAGES and X-RAY TUBE LOAI

be appropriate, as information to the user, to give the cha
for several conditions of LOADING.

POWER
The
INGS
APHIC

ANODE

APHIC
special
CTORS

6, and

usual
TAGES
ch are
S, the

racter-

[ o £ I itolalaf, 1 3 et
or-the-purpese-of produeingsuitablefocatspot radtogramsspecrat AITANZTTIIEIItS Were

made for adjustment and alignment of SLIT CAMERA and X-RAY TUBE ASSEMBLY or if special
electrical or loading conditions prevailed, details shall be stated together with the charac-
teristic(s) in the statement of compliance (see Clauses 10, 16, and Sub-clauses 26.2, 33.2).

9. Production of the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS

The direction of evaluation over the width of the FOCAL SPOT according to Sub-clause 7.3.3
shall be determined.

A pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be produced according to Clauses 6 to 8.
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Exposer le FILM RADIOGRAPHIQUE de fagon a obtenir aprés développement une densité
optique locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions du plus fort noircissement situées
dans le tiers médian ou la moitié centrale de la largeur de 'image de la fente & mi-longueur de

celle-ci.

La densité optique du voile de base ne doit pas dépasser une valeur de 0,2.

Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une paire de RADIOGRAMMES A FENTE doit étre

déclarée, la déclaration sera présentée comme suit:

Radiogramme a fente avec grandissement de. .. * selon la Publication 336/1982 de la

Pk nkh 4

A\ BN N
qvec, si approprié:

PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales
Description de I’axe longitudinal de 1a GAINE EQUI

% Grandissement utilisé et déterminé en conformité avec paragraphe

EE

IDomaine d’application

montrer 'orientation et la répartiti
PTIQUE.

Une méthode ind
y est incluse.

Appareillage d’¢

TABLEAU IV

Dimensions du sténopé

[Paragraphe

8,2.2
23
7.3.4

La présente section traite de Ia réali : RAMMES A STENOPE ultilisés pour

ur le FOYER

A STENOPE

doivent étre obtenus au moyen d’'une CAMERA| A STENOPE
gténopé, celui-ci ayant les dimensions données ay| tableau IV

b, page 26.

Ditersiorns ()
VALEUR NOMINALE DU FOYER

f Diamétre P Hauteur H
f£1,0 0,030 £ 0,005 | 0,075 £ 0,010
Lizf 0,100 £ 0,005 | 0,500 £ 0,010

Le diaphragme a sténopé doit étre constitué en ’'un des matériaux suivants:

tungsténe,

tantale,

alliage d’or et 10% de platine,

alliage de tungsténe et 10% de rhénium, ou
alliage de platine et 10% d’iridium.
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10.

1.

12.
12.1
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The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that after full development a local diffuse
density between 1.0 and 1.4 is obtained in areas of highest blackening found in the central
third or half of the slit image width at the mid point of its length.

The blackening of the film due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0.2.

Statement of compliance

If compliance with this standard for a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS is to be stated,

this shall be done as follows:

Focal spot slit radiogram with magnification of...*according to IEC Publica-

tion336/1982

yAERN

together with, as appropriate:

LPDADING FACTORS
Special arrangements

Scope

Thip section deals with the produstion\Q

showing the orientation and the distribixtion’s

SPOT.
A method of indicatip
GRAM s included.
Test equipment
PINHOLE CAM

FOQAL SPOT P OLE RAR
taininjg a pinhgle diaphragnt ¥
correspongi MINALFOGAL SPOT VALUE.

Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASS

* Magnfification used and determined in accordance with Sub-clause 25.5:

Thq essential ditdgnsionsefa pinhole diaphragm are given in Figure 5, page 27.

TABLE IV

Dimensions of the pinhole

L hY

%«QLuse

ed for
FOCAL

ADIO-

ghall be obtained by means of a PINHOLE CAMERA con-
pinhole having the dimensions given in Table IV for the

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE

TTRCH STonSs(min 7

f Diameter P Height H
f£1.0 0.030+0.005 | 0.075%0.010
L.1<£f 0.100 £ 0.005 0.500 £ 0.010

The pinhole diaphragm shall be made from:

- tungsten,

- tantalum,

alloy of gold and 10% platinum,

alloy of tungsten and 10% rhenium, or
alloy of platinum and 10% iridium.
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12.2  FILM RADIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A STENOPE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE a grain fin
a utiliser sans ECRAN RENFORCATEUR, par exemple FILM RADIOGRAPHIQUE dentaire.

|

<+ FOYER
|
{

I
f Y 7\
T
*M‘
Dimensions en millimétres
Fi1G. 5. — Dimensions principales d’ ope.
[3. Dispositions d’essai
13.1
un angle inférieur|ou égal a
FOYER
Axe du sténopé
AXE DE REFERENCE
L
—
513/81
FIG. 6. — Alignement de la CAMERA A STENOPE.
13.2 |Pesitiondela CAMERA A STENOPE

La face d’entrée du diaphragme a sténopé doit étre placée a une distance du FOYER telle que
la variation du grandissement sur ’ensemble du FOYER ELECTRONIQUE ne dépasse pas £5%
dans la DIRECTION DE REFERENCE (voir paragraphe 7.2 et figure 3, page 18).

En aucun cas, cette distance ne doit étre inférieure a 100 mm.

13.3  Position du FILM RADIOGRAPHIQUE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre placé perpendiculairement a la DIRECTION DE REFE-
RENCE 4 une distance de la face d’entrée du diaphragme a sténopé déterminée a partir du
grandissement applicable selon le tableau V.
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12.2 RADIOGRAPHIC FILM

FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be made on a fine grain RADIOGRAPHIC FILM for
use without INTENSIFYING SCREENS, for example dental RADIOGRAPHIC FILM.

|

<+ FOCAL SPOT

|

—
el

)
Y

[

QA

> 1 5»&

//
X
e —-

Dimensions in millimetres

13. Test arrangement

13.1 Aligqment of the PINHOLE CAMERA

The
to 101

equal

FOCAL SPOT

Axis of the pinhole

REFERENCE AXIS

L

513781

1G. 6. — Alignment of the PINHOLE CAMERA.

13.2  Position.df the PINHOLE CAMERA

The incident face of the pinhole diaphragm shall be placed at a distance from the FOCAL
SPOT so that the variation of the magnification over the extension of the ACTUAL FOCAL SPOT
does not exceed 5% in the REFERENCE DIRECTION (see Sub-clause 7.2 and Figure 3,

page 19).
In no case shall this distance be less than 100 mm.

13.3  Position of the RADIOGRAPHIC FILM

The RADIOGRAPHIC FILM shall be placed normal to the REFERENCE DIRECTION at a dis-
tance from the incident face of the pinhole diaphragm determined from the applicable magni-
fication according to Table V.
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TABLEAU V

Grandissement pour les RADIOGRAMMES A STENOPE

VALEUR NOMINALE DU FOYER Grandissement
(voir article 24) (voir figure 3, page 18)
=1
S E=_
f<£1,0 Ex2
Ll £f Ex1

14. PBrocédure @’essai

Les RADIOGRAMMES A STENOPE doivent étre réalisé
farticle 8.

esdai décrite a

15. Réalisation des RADIOGRAMMES A STENOPE

bement une
sement.

16.

Héclarée, la

éclaration doi

Ram ; 1982 de la
CEI. ’
Paragraphe
R.2.2
8.2.3
/.3.4

SECTION QUATRE — RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE

17. Domaine d’application

La présente section traite de la réalisation de RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE destinés a la
détermination de la LIMITE DE RESOLUTION d’une MIRE ETOILE et de 1a VALEUR DE DISPER-
SION des FOYERS selon la section sept.

Une méthode indiquant la conformité a la présente norme d’'un RADIOGRAMME A MIRE
ETOILE y est incluse.
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TABLE V

Magnification for FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE Magnification
(see Clause 24) (see Figure 3, page 19)
n
S E=-
<10 Ex2
1.1 £ f Ex|

14.  Operating conditions

Thg FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS shall be obtained und
descriped in Clause 8.

15. Produ¢tion of the FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS

litions

The velopment a local diffuse
densit
The ; 3 ceed a diffuse density of 0.2.

16. Statement of compliance

If compliance with this
shall be done as follgwss

Hocal sp
3B6/1982

together with,

pificationused acgording to Figure 3, page 19 (see also Sub-clause 25.5).

d, this

cation

Sub-clause

8.2.2
8.2.3
73.4

SECTION FOUR — FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS

17. Scope

This section deals with the production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS as used for the
determination of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT and BLOOMING VALUE of FOCAL

SPOTS according to Section Seven.

A method of indicating compliance with this standard of a FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM is

included.
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18. Appareillage d’essai

18.1 CAMERA A MIREETOILE

Les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE doivent étre obtenus au moyen d’'une CAMERA A MIRE
ETOILE comprenant une mire constituée par une série de secteurs a haute et a basse absorption

alternés. Les secteurs & haute absorption sont en plomb ou en un matériau équivalent et ont
une épaisseur de 0,03 4 0,05 mm.

Tous les secteurs ont un angle au sommet finférieur ou égal 4 0,035 radian (approximative-
ment 2°).

La surface efficace de la mire doit couvrir 2 n radians et avoir un diameétre minimal de
45 mm.

Les dimensions essentielles de la mire et de sa structure de base sghtindiquées\ija figure 7.

514/81

Dimensions en millimétres

Fi1G. 7. — Dimensions essentielles de 1a mire.

18.2 FILM RADIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE a
grain fin 4 utiliser sans ECRAN RENFORCATEUR, par exemple FILM SANS ECRAN.

19. Dispositions d’essai

19.1 Alignement dela CAMERA A MIRE ETOILE

L’axe de la mire doit faire avec ’AXE DE REFERENCE un angle inférieur ou égal a
10-3 radian (voir figure 8, page 32 et annexe B).
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18. Test equipment

18.1 STARPATTERN CAMERA

FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS shall be obtained by means of a STAR PATTERN CAMERA
containing a test pattern, which consists of an array of alternating highly absorbing and low
absorbing wedges. The highly absorbing wedges shall be made of lead or an equivalent
material and shall have a thickness of 0.03 to 0.05 mm.

All wedges shall have a vertex angle fequal to or less than 0.035 radian (approximately 2°).

The active area of the test pattern shall cover 2 7 radians and shall have a diameter of at least

45 mm. TN
The essential dimensions of the test pattern and its basic structureShall be N)Wn in
Figuge 7.

514/81

Dimensions in millimetres

1G. 7. — Essential dimensions of the test pattern.

18.2 RADIOGRAPHICFILM

FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS shall be made on any fine grain RADIOGRAPHIC FILM for
use without INTENSIFYING SCREENS, for example NON-SCREEN FILM.

19. Test arrangement

19.1 Alignment of the STAR PATTERN CAMERA

The REFERENCE AXIS shall form an angle with the axis of the test pattern smaller than or
equal to 10-3 radian (see Figure 8, page 33 and Appendix B).


https://iecnorm.com/api/?name=787b75f7125de502cf8de1c50d7e0d4d

-32- 336 © CEI 1982

|
e
\

J-—FOYER

|
a<10“3radfw+

b
\ I—AXE DE REFERENCE

Axe de la mire

19.2 |Position dela CAMERA A MIRE ETOILE

K
S|

dissement M tel qug les dimen-
res ou, en cas d’impgssibilité, le
e esa 25 mm
(

19.3

N DE REFE-
M, tel que
| suivant la

imétres,

20.

Le RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre réalisé selon la procédure d’essai décrite a I’ar-
ticle 8.

21. Réalisation des RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE

Le FILM RADIOGRAPHIQUE doit étre exposé de fagon a obtenir, apres développement, une
densité optique locale comprise entre 1,0 et 1,4 dans les régions du plus fort noircissement qui
correspondent aux secteurs a basse absorption de la mire.

La densité optique du voile de base ne doit pas dépasser une valeur de 0,2.
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19.2  Posith

19.3

20.

21.

-33-
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FOCAL SPOT

f———-REFERENCE AXIS

—

L N e
— V=

T

—

Axis of the test pattern

Thejincident face of the test pattern
a distgnce from the FOCAL SPOT allo
sions Fw and Z; measured according
practi¢able, as near as possible to one-
not legs than 25 mm (see also Sub-clau

The| RADIOGRAPHIC

tance from the incide
mined|from th ecte

where
M’ s
R th

Operat

on of the STAR PATTERN CAMERA

—

FI1G. 8. — Alignment of the STAR PATTERN CA

MBR

ON at

is not
rn but

a dis-
deter-

The FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM shall be obtained under the operating conditions

described in Clause 8.

Production of the FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS

The RADIOGRAPHIC FILM shall be exposed so that after full development a local diffuse

density between 1.0 and 1.4 is obtained for the regions of the low absorbing wedges which
show the highest blackening.

The blackening of the film due to fog and base shall not exceed a diffuse density of 0.2.
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Si la conformité a la présente norme d’un RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre déclarée,
cette déclaration doit étre présentée avec le grandissement déterminé selon le paragraphe

37.1, comme suit:

Radiogramme a mire étoile avec grandissement . ..*

selon la Publication 336/1982 dela CEI.

* Valeur numérique.

SECTION _CINQ - DETERMINATION DES DIMENSIONS DLl FQYER

Domaine d’application

Valeurs admissi

V.
VALEUR NONINAL} \S\im)ensionsdu FOYER
. < V] E eurs admissibles en mm
rgeur longueur
0,10...0,15 0,10...0,15
0,15...0,23 0,15...0,23
0,20...0,30 0,20...0,30
0,30...0,45 0,45...0,65
0,40...0,60 0,60...0,85
0,50...0,75 0,70... 1,1
0,6 ...0,9 09 ...1,3
' 0,7 ... 1,1 Lo ... 1,5
0,8 ...1.2 LI ...1,6
09 ...1,3 1,3 ...1,8
1,0 ... 1,4 1,4 ...2,0
1,1 I, ... L5 1,6 ...2,2
1,2 1,2 ...1,7 1,7 ...2,4
1,3 1,3 ... 1,8 1,9 ...2,6
1,4 1,4 ...19 2,0 ...2,8
.5 5 ...2,0 2T .- 3,0
1,6 1,6 ...2,1 2,3 ...3,1
1,7 1,7 ...2,2 24 ...3.2
1,8 1,8 ...23 2,6 ...33
1,9 1,9 ...2,4 2,7 ...3,5
2,0 2,0 ...2,6 2,9 ...37
2,2 2,2 ...2,9 3,1 ...4,0
2,4 2,4 ...3,1 34 ...44
2,6 26 ...34 3,7 ...48
2,8 2,8 ...3,6 4,0 ...52
3,0 3,0 ...3,9 43 ...56

Note. — Pour les VALEURS NOMINALES DU FOYER de 0,3 4 3,0 inclus
les valeurs admissibles du tableau VI tiennent compte du
facteur 0,7 (voir article 2, Introduction).

ur une paire

EURS NOMI-
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22.

23.

Statement of compliance

If compliance with this standard for a FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM is to be stated, this
shall be done together with the magnification determined according to Sub-clause 37.1 as
follows:

Focal spot star radiogram with magnification ...*
according to IEC Publication 336/1982.

* Numerical value.

SE,

Scope

Thils section deals with the determination of the focal spot dirg

of FO
Cri

SPOT )

AL SPOT SLIT RADIOGRAMS.

NOMI OTVHYLUES

a pair

FOCAL

NOMINAL FOCAL OCARSP imensions
Pgrmissible values in mm
\width length

10...0.15 0.10...0.15
0,45...0.23 0.15...0.23
.20...0.30 0.20...0.30
0.30...045 0.45...0.65
0.40...0.60 0.60...0.85
0.50...0.75 0.70...1.1
0.6 ...09 09 ...13
0.7 ...1.1 1.0 ...15
08 ...1.2 1.1 ... 1.6
09 ...1.3 1.3 ...1.8
1.0 ...14 1.4 ...2.0
.1 ...15 1.6 ...2.2
1.2 ...1.7 1.7 ...24
1.3 ...1.8 1.9 ...2.6
14 1.9 20 ...28
[5...2.0 2.1 ...3.0
16 ...2.1 23 ...3.1
1.7 2.2 2.4 3.2
1.8 23 26 ...33
19 ...24 2.7 ...35
20 ...26 29 ...37
22 ...29 3.1 ...40
24 ...3.1 34 ...44
26 ...34 3.7 ...438
2.8 3.6 4.0 5.2
3.0 3.9 43 5.6

Note. - For NOMINAL FOCAL SPOT VALUES from 0.3 to 3.0 inclusive,
the permissible values in Table VI include the factor 0.7,

(see Clause 2, Introduction).
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24. VALEURS NOMINALES DU FOYER spécifiées

24.1  Valeurs nominales

Aux FOYERS de chaque type de GAINE EQUIPEE doivent étre assignées des VALEURS NOMI-
NALES DU FOYER:

- de0,1 40,2 par intervalles de 0,05,
- de 0,3 42,0 par intervalles de 0,1,
- de 2,2 et plus par intervalles de 0,2.

24.2 Valeurs réelles

La VALEUR NOMINALE DU FOYER doit avoir avec les dimensions dansies deux directions
d’évaluation du FOYER des rapports tels que la largeur et la longuewr|du FOYER)déterminées
selon le paragraphe 25.5 soient comprises entre les valeurs donné

25. Mlesure et détermination

25.1 Mesure

Les dimensions du FOYER doivent étre d¢
A FENTE.

DGRAMMES
25.2 |Dispositions de mesure

bclairés par
grandisse-

25.3

pendiculai-

25.4

25.5

iisée par le
grandissement E utilisé.

26. Evaluation et déclaration de conformiteé

26.1 Critére de conformité

Les valeurs de la largeur et de la longueur déterminées, selon le paragraphe 25.5, en milli-
meétres ne doivent pas excéder les valeurs admissibles pour la VALEUR NOMINALE DU FOYER
données au tableau VI.
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24,

24.1

24.2

25.

25.1

25.2

253

25.4

25.5

26.

26.1

Specified NOMINAL FOCAL SPOT VALUES

Nominal values

To the FOCAL SPOTS of each type of X-RAY TUBE ASSEMBLY NOMINAL FOCAL SPOT VALUES
shall be assigned, being the values:

- of 0.1t0 0.2 in steps of 0.05,
- 0of0.3t02.0instepsof 0.1, and
- of 2.2 and upwards in steps of 0.2.

Actual values

The NOMINAL EQOCAL SPOT VAT LE shall be related to the dimensions in th€twodirectjons of
evaluption over the FOCAL SPOT so that the values for the width and th FOCAL
SPOT fletermined according to Sub-clause 25.5 are between the values gi

Measurement and determination

Meakurement

Thé¢ dimensions over the FOCAL SPOT shall b T SLIT

RADIQDGRAMS.

Meakuring arrangement

Thd
at apj
built-

lighted
with a

GRAM

idth and the length of the FOCAL SPOT

The¢ magnificatioh E used shall be determined with an accuracy within +3%.

Each linear dimension measured according to Sub-clause 25.3 shall be divided by the mag-
nification E used.

Evaluation and statement of compliance

Evaluation of compliance

The values for the width and the length of the FOCAL SPOT determined according to
Sub-clause 25.5 in millimetres shall not exceed the permissible values for the NOMINAL FOCAL
SPOT VALUE, given in Table VI.
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26.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une ou de plusieurs VALEURS NOMINALES DU FOYER
doit étre déclarée, la déclaration doit étre établie en donnant des nombres simples sans unité,

par exemple:

\

Valeur nominale du foyer 0,6 déterminée a partir de radiogrammes a fente, selon

la Publication 336/1982 dela CEI
avec, si approprié:

PARAMETRES DE CHARGE
Dispositions spéciales
Description de I’axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE

Paragraphe

8.2.2
8.2.3
73.4

26.3 |Marquage de la conformité

Si la conformité a la présente norme d’une ou de plusieurs VA
dpécifiées doit étre marquée sur la GAINE EQUIPEE ou i

S

. 0,6 CE1336/1982

27. IDomaine d’appli

!

ON conformes a la présente norme y sont inclus.

==VAN

28.

mefrie de chaque FOYER doit étre établie pour chaque type de GAINE EQUIPEE.

RANSFERT DE MODULATION

>U FOYER

une forme

La pr i i cteprfiination de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULA-
TION suivantdr i i séométrie du FOYER d’une GAINE EQUIPEE, bdsée sur une

la présente norme et une facon d’indiquer les FONCTIONS DE

ire @ FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une dimensiqn de la géo-

La conformité 4 la présente norme des FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION déter-
minées pour une GAINE EQUIPEE individuelle doit étre vérifiée selon le paragraphe 33.1.

29. Appareillage et dispositions de mesure

Les RADIOGRAMMES A FENTE doivent étre examinés par balayage a I’aide d’un microdensi-
tomeétre dont la largeur b de la fente ne doit pas excéder la largeur du diaphragme a fente uti-

lisé pour les réaliser, corrigée du coefficient de grandissement adéquat.

La longueur de la fente du microdensitometre et I'inclinaison de celle-ci par rapport a la
fente du diaphragme doivent étre telles que la projection begr de la fente du microdensitométre
sur une direction perpendiculaire a I’axe longitudinal de la projection sur le radiogramme de
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26.2

26.3

27.

28.

29.

Statement of compliance

If the compliance with this standard for one or more NOMINAL FOCAL SPOT VALUE(S) is to

be stated, this shall be done as single number(s) no units to be quoted, for example:

Nominal focal spot value 0.6 determined from focal spot slit radiograms according to

IEC Publication 336/1982.
together with, as appropriate:

LOADING FACTORS
Special arrangements
Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

Sub-clause

8.2.2
8.2.3
7.3.4

Marking of compliance

If the compliance with this standard for one or more specified
VALUEES is to be marked on X-RAY TUBE ASSEMBLIES, or otherwise
form| this shall be done as follows, for example:

*

. 0.6 IEC 336/1982

% *
- 0.6 . 1.2 IEC 336/1982

* Graphical symbols Nos 5352, 5353 or 5354%f 1EX

SECTION

?POT
tened

Scope

This sectiol Y INSFER
FUNC[TION of the/ged isofa
pair of FOCAL SPQ1

Cri 1s standard and a method of indicating MODULATION
TRAN pliance with this standard are included.

Specé N TRANSFER FUNCTIONS
A1 ensional MODULATION TRANSFER FUNCTIONS of the geometry of each
FOCA ¢ specified for each type of X-RAY TUBE ASSEMBLY.

Compliance with this standard of the MODULATION TRANSFER FUNCTIONS determined for
an individual X-RAY TUBE ASSEMBLY shall be evaluated according to Sub-clause 33.1.

Measuring equipment and measuring arrangement

The FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be scanned by means of a microdensitometer. The
slit of the microdensitometer shall have a width b referred to the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM
not exceeding the width of the slit diaphragm used for the production of the radiograms.

The length of the slit of microdensitometer shall be limited so that it can be aligned to the
direction of diaphragm slit projected on the radiogram in such a way that the effective width
begr of the microdensitometer slit normal to the direction of the projected diaphragm slit will
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la fente du diaphragme soit inférieure au double de la largeur b de la fente du microdensito-
meétre ainsi que I'indique la figure 9.

La direction du balayage doit étre perpendiculaire a la direction de la fente du diaphragme
a x1°pres.

b Direction de la projection de la fente
%/—du diaphragme sur le radiogramme

/—Dlrectlon de la fente du microdensitométre

e ™~

/-Direction du balayage

. 516/81
FIG. 9. — Positior HCQCQ icrddensitométre.

é o
e

un affinage

tesvateursde tadensitéau=dessus duvotte et dusupportdotvent Stre-transtformées et don-
nées sous forme d’une courbe montrant la répartition linéaire de I'intensité énergétique du
rayonnement sur la largeur du radiogramme en utilisant une courbe sensitométrique repre-
sentant, pour le film utilisé, la relation entre 'intensité énergétique du rayonnement et le noir-
cissement.

Cette courbe doit étre établie en utilisant un FILM RADIOGRAPHIQUE identique a celui uti-
lisé pour les RADIOGRAMMES A FENTE et en suivant la méme procedure.

Pour limiter les paramétres d’entrée de la procédure de calcul des FONCTIONS DE TRANS-
FERT DE MODULATION, les flancs de la courbe de répartition linéaire de I'intensité énergétique
doivent étre réduits par extrapolation linéaire des valeurs a 15% et 5% de I'intensité maxi-
male, comme le montre la figure 10.
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30.

30.1

30.2

be smaller than twice the width b of the microdensitometer slit, as shown in Figure 9.

The scanning direction shall be aligned normal to the direction of the diaphragm slit to
within +1°. - -

/- Direction of the microdensitometer slit

yAERN

b Direction of the diaphragm slit
7‘\ %/— projected on the radiogram

/Scanning direction

A-Jbeﬁ—<—

FI1G. 9. — Align

516/81

Measfirement
Measurement of the de
The density over|ea n Two
shall pe scanned notmaMo
The total r 3 5 bwn in
Figude 10, page 43
ver the
g points shall be chosen so fine that a further refinement of thie mesh

Thv vaiuca Uf dCllbity abuvc ‘Uabc aud fU5 blld}l :JC tl auafux lllCd illtU a LUILve D;lUW ng the
linear distribution over the width of the radiogram of the radiant intensity, by means of a sen-
sitometric curve showing the relation between radiant intensity and density.

The sensitometric curve shall be established using an identical RADIOGRAPHIC FILM
processed under the same conditions as that used for the FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAM.

To limit the input data for the calculation procedure of the MODULATION TRANSFER FUNC-
TIONS, the flanks of the curve of linear distribution of radiant intensity shall be reduced
by linear extrapolation of the values at 15% and 5% of the maximum intensity as shown in
Figure 10.
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—_ 100%

Intensité
energétique

—_———— 15%

5%

Répartition linéaire sy \
517/81

31. (alcul dela FONCTION DE TRANSFERT D

31.1 Calcul pour un grandissement théoriq

‘d
La FONCTION DE TR : MODL suivant une dimension de la géométrie du

T
Q
<
m
~
[oN
o
-
(4%
-
-
o
.
o
-
<]
=
Iz
o
=
8
(¢
[¢]
[oN
(¢
T
Q
(=]
=
o
1

Les valeurs d cef r laransformée de Fourier doivent étre les vdleurs de la
r=partiti@é ité Buergétique sur le RADIOGRAMME A FENTE, les abscisses de
13 ﬁgure 10t2 yrapdissement utilisé conformément au paragraphe 25.5 pour -

A FENTE et les valeurs de I'intensité énergétique [correspon-

8 de construction de la courbe doivent étre suffisammgnt rappro-
ou ointenir' compte de I’étendue et des structures de la répartition linégire de I’in-
ue du rayonnement suivant une direction du FOYER et pour qu’yn affinage
n’éntraine pas un changement significatif de la FONCTION DE TRANSFERT DE
lculée.

31.2  Calcul pour le grandissement normalisé

Les valeurs de la fréquence spatiale obtenues d’aprés le paragraphe 31.1 doivent étre trans-
formées selon la formule:

ou:

f; estlafréquence spatiale pour le grandissement normalisé donné au tableau VII,
f; lafréquence spatiale, obtenue selon le paragraphe 31.1,

M;le grandissement normalisé.
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31

311

31.2

T ~ 100%

Radiant
intensity

Calcullation of the MODULATION TRANSEER F

The L SPOT
shall b

Theli ar dis-
tributi Figure
10, diy y of the
FOCAL A g corresponding values of radiant intensity, the ordinates
in Fig

The ht and
the stz indar distribution of radiant intensity over the FOCAL SPOT will be|taken
into a refinement of the mesh would not result in a significant chapge of
the cal ODVULATION TRANSFER FUNCTION.

Calculation for the standard magnification

The values of spatial frequency obtained according to Sub-clause 31.1 shall be transformed

according to the formula:

where:

f; isthe spatial frequency for the standard magnification given in Table VII,
f, thespatial frequency obtained according to Sub-clause 31.1,

M;the standard magnification.
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31.3  Calcul pour un grandissement fini

32.

33.

33.1

Pour les applications de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION a des conditions

pratiques, les valeurs obtenues selon le paragraphe 31.2 ou celles données selon Iarticle 32
sont transformées selon la formule:

My-1 M,
M, M,-1

fp=fs

ou:

Jo estlafréquence spatiale pour le grandissement voulu,
J, lafréquence spatiale pour le grandissement normalisé,
M; le grandissement normalisé,

ij_e_g[a_n,dissfmem vonli VAN

TABLEAU VII
Grandissement normalisé pour le
FONCTIONS DE TRANSFERT DE MO (0]
VALEUR NOMINALE DU FOYER GrangiSsemeqt n m\a§sé
s AN
[ 06 / ‘
06 < f (7 3

1

ymmet de la
1

qu’a la fré-

3

spatiale du
axe des fré-

la longueur
oit étre présentée dans un diagramme, avec la VALEUR NOMINALE DU FOYER

Evaluation et déclaration de conformité

Critére de conformité de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION

Chaque FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une direction de la géométrie
d’un FOYER individuel doit étre, a toute fréquence spatiale, au moins égale a la FONCTION DE
TRANSFERT DE MODULATION spécifiée de la GAINE EQUIPEE selon Particle 28.
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31.3 Calculation for finite magnification

32.

33.

33.1

For the application of the MODULATION TRANSFER FUNCTION under practical radiological
conditions, the values obtained according to Sub-clause 31.2 or those given according to
Clause 32 are transformed according to the formula:

where:

Mi-1 M,
M, M,-1

fp=fs

S, isthespatial frequency for the desired magnification,
£, thespatial frequency for the standard magnification,

M; the standard magnification,

Mp the desired magnification

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE Standard magnsjfication
; 4
"X

f206 2
06 £ f

JAERN
TABLE VII
Standard magnification for
MODULATION TRANSFER FUNCTIONS/\

The
the F
spatia
that fd

The
which
spatid

unt of
on of
ites so

ncy at
to the

Note. 4 ODYLATION TRANSFER FUNCTION beyond the first minimum is of little importance for
The pai one-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTIONS of the geometry [of the
width of one FOCAL SPOT shall be presented in one diagram, together with the

NOMINAL-EQCAL SPOT VALUE according to Sub-clause 26 2 and the standard magnifi

cation

according to Table VII.

Evaluation and statement of compliance

Evaluation of compliance of the MODULATION TRANSFER FUNCTION

Each one-dimensional MODULATION TRANSFER FUNCTION of the geometry of an
individual FOCAL SPOT at any spatial frequency shall coincide with, or be higher than, the
specified MODULATION TRANSFER FUNCTION of the X-RAY TUBE ASSEMBLY according to

Clause 28.
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33.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une paire de FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODU-
LATION doit étre déclarée, la déclaration doit étre établie, par exemple, comme suit:

Fonction de transfert de modulation pour une valeur nominale du foyer de 0,6 et un
grandissement de 1,3, selon la Publication 336/1982 dela CEI

avec, si approprié:

Paragraphe
PARAMETRES DE CHARGE 8.2.2
Dispositions spéciales 8.2.3
Description de I’axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE 7.3.4

o

SECTION SEPT — LIMITE DE RESOLUTION

34. Domaine d’application

La présente section traite de la détermination déjla LIt £ D’'UNE MIRE
- TOILE.

Les résultats de cette déter des caracté-

ristiques d’'un FOYER particuliendues, au E DU TUBE
RADIOGENE (voir section huit) opaprés des p
DNCTION DE
omme dans

enne sur le

35. 1]
D’UNE MIRE
ment normalisé selon le tableau VIII est établie, la conformité a la
DUIPEE indi-
< -
36. Mesure

Dans les RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE réalisés selon la section quatre, on mesure, sui-
vant les deux directions d’évaluation définies aux paragraphes 7.3.2 et 7.3.3, les dimensions
Zy et Z; delazone présentant une distorsion (voir aussi figure 11, page 48).

37. Deétermination de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE

37.1 Détermination du grandissement

Le grandissement M’ utilisé pour la réalisation du RADIOGRAMME A MIRE ETOILE doit étre
déterminé avec une précision de £3%.
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33.2 Statement of compliance

If the compliance with this standard of a pair of MODULATION TRANSFER FUNCTIONS is to
be stated, this shall be done, for example, as follows:

Modulation transfer function for a nominal focal spot value of 0.6 and magnification of
1.3 according to IEC Publication 336/1982.

together with, as appropriate:

Sub-clause
LOADING FACTORS 8.2.2
Special arrangements 8.23
Description of the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY 7.3.4

yAERN

SECTION SEVEN — STAR PATTERN RESOLUHROQ

34. Scope
Th

The ticular

FOCA i i it RX:RAY TUBE LOAD, see Section Eight, or
after

Th| LATION

TRAN in cases

wherg SPOT.

35. Speci
If 4 iven in
Tablg ith this
stand EMBLY

36. Measurement

In FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS obtained according to Section Four, the dimensions
Zy and Z; of the outermost distorted zone shall be measured in two directions of evaluation
see Sub-clauses 7.3.2 and 7.3.3 and Figure 11, page 49.

>

37. Determination of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT

37.1 Determination of magnification

The magnification M’ used for the production of the FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM shall
be determined with an accuracy within £3%.
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Direction de I'axe longitudinal !
de la GAINE EQUIPEE l

2y | = + |

1 18/81

FiG s de ife.

37.2

TION D'UNE MIRE ETOILE, Ry et Ry, pour un grandissement nor-

M -1 M
Ry =

Zw 0 M;-1

M -1 M.
Ris= >

Z 06 M -1

ou:

Ry, et R ¢ sont les valeurs pour les deux directions d’évaluation en paires de lignes par millimeétre,

M le grandissement selon le paragraphe 37.1,
M, le grandissement normalisé,
Zy le diamétre moyen en millimétres de la zone de distorsion mesurée dans la direction paralléle a I’axe longi-

tudinal de la GAINE EQUIPEE,

Z le diamétre moyen en millimétres de la zone de distorsion mesurée dans la direction perpendiculaire a
I’axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE,

g I’angle au sommet en radians des secteurs en mati¢re absorbante.
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Direction of the longitudinal
axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY

37.2 STAR

AN LT or standard magnification

Thd TION LIMITS, Rws and Ryg, for the standard magnification
giverﬂ hall'be determined from the formulae:
_ M1 M
Vs 7wl Mi-1
Ry = M’ -1 M
ZL0 M1

where:

Ry and Ry are the values for the two directions of evaluation in line pairs per millimetre,

M’

the magnification according to Sub-clause 37.1,
the standard magnification,

the mean diameter of the outermost distorted zone measured in the direction parallel to the longitudinal
axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY in millimetres,

the mean diameter of the outermost distorted zone measured in the direction normal to the longitudinal
axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY in millimetres,

the vertex angle of the absorbing wedges in radians.
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TABLEAU VIII

Grandissement normalisé pour la
LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE

VALEUR NOMINALE DU FOYER Grandissement normalisé
S M,
f £ 06 2
0,6 £ f 1,3

336 © CEI 1982

37.3  LIMITE DE RESOLUTION D’'UNE MIRE ETOILE pour un grandissement fini—~_

Pour les applications de la LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MI
pratiques, les valeurs Ry et Ry obtenues selon le paragraphe
Irarticle 35 peuvent étre transformées selon les formules:

gCifiées selon I'article 35,

et ey b (D

Rwp €t Ry, sont les valeurs pour le grandissement voply,
Rws et R les valeurs ghtenues selon le\paragraphe37.2%
. is¢ iS¢

o

37.4

38.1

conditions
cdifiées selon

ouF URFOYER d une GAINE EQUIPEE 1a LIMITE DERESOLUTIOND:UNEMIRE ETOILE est

P =Y 1B
DL POt oI o EIToTw

spécifiée, chaque valeur déterminée selon le paragraphe 37.2 doit étre égale ou supérieure a la

valeur spécifiée.

38.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme d’une LIMITE DE RESOLUTION D’UNE MIRE ETOILE spé-

cifiée doit étre déclarée, la déclaration doit étre établie comme suit:

Limite de résolution d’une mire étoile . . .* ligne par millimétre au grandissement norma-

lisé de ...**, selon la Publication 336/1982 dela CEI.

* Valeur numérique.
** Valeur du grandissement normalis¢ suivant le tableau VIII.
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TABLE VIII

Standard magnification for
STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT

NOMINAL FOCAL SPOT VALUE Standard magnification
f M
f £ 06 2
06 £ f 1.3
37.3 STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT for finite magnification TN

For the application of the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT under pgracti

condi
accor

where:

Ryp
Ry, an

S

37.4 Presé ntalion@m R4

Theg STAR PA

in Tal

38. Eval

and Ry, are the values for the desired ma

i R, the values obtaine i \ 837.20 ftied according to Clause 35,

ple VIIIL

ent'of compliance

38.1 Evalliation ofcomppiance

If fi

ogical

=>cified

given

bra EQCAL SPOTofan X PAYV TURE ASSEMBILVY the STAR PATTERA RESOL LITLOMNL
Bt e>TARPATHERNRESOEHHONL

MIT is

specified, each value determined according to Sub-clause 37.2 shall be equal to, or greater
than, the specified value.

38.2 Statement of compliance

If the compliance with this standard for a specified STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT is to
be stated, this shall be indicated as follows:

Star pattern resolution limit...* line per millimetre at standard magnification ... **

a

ccording to IEC Publication 336/1982.

* Numerical value.
** Value of standard magnification according to Table VIII.

>
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SECTION HUIT — VALEUR DE DISPERSION

Domaine d’application

La présente section traite de la détermination de la VALEUR DE DISPERSION du FOYER mon-
trant la dépendance de la grandeur du FOYER et de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE.

VALEUR DE DISPERSION spécifiée

Si la VALEUR DE DISPERSION est établie pour le FOYER d’un type de GAINE EQUIPEE, la
conformité a la présente norme de la VALEUR DE DISPERSION d’une GAINE EQUIPEE indivi-

duelle, basée sur les valeurs établies selon Iarticle 41, doit étre établie selon le para-
grapne 42.1.

Détermination de 1a VALEUR DE DISPERSION

La VALEUR DE DISPERSION doit étre déterminée au moygh depaires, deX IMIRES DE RESOLU-
FTON D’UNE MIRE ETOILE établies selon la section sep \ IOGRAMMES A
MIRE ETOILE obtenus avec des PARAMETRES DE CHAR 3 tsiselonVes tabledux 11 et IX
b conservant par ailleurs les mémes conditions def ~

BLBAU. I

PARAMETRES DE CHARGE pour laxdétgrmingtion de la VALEUR DE DISPERS|ON

AN
HAUTETE N \ \\\ WTRESDECHARGE
NOMINALE U

M HAUTBTENSION RADIOGENE COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE
( .

ressrite prescrit

)
/\ §U £ ? WI\J NOMINALE COURANT le plus élevé DANS LE TUBE

RADIOGENE, donné dans les

\’7/5 b\é\ISO > 75kV ABAQUES RADIOGRAPHIQUES poy
b NA P

=y

un TEMPS DE CHARGEde 0,1 s
150 U 00 &)b‘)/i}e la 4 ]a HAUTE TENSION RADIOGENE
N UTE TENSION NOMINALE prescri[e

La(VAREUR DE DISPERSION Best calculée selon la formule:

Rco
Ay

B=

Ri00
ou:
Ry estla LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE évaluée dans les conditions de fonctionnement du tableau 111,
Rjgp est]a LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE évaluée dans les conditions de fonctionnement du tableau IX.

Evaluation et déclaration de conformité

Critére de conformité

Si, pour le FOYER d’une GAINE EQUIPEE, la VALEUR DE DISPERSION est spécifiée, chaque
valeur obtenue selon I’article 41 doit étre inférieure ou égale a la valeur spécifiée.
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SECTION EIGHT — BLOOMING VALUE

39. Scope

This section deals with the determination of the BLOOMING VALUE of a FOCAL SPOT showing
the dependence of the size of the FOCAL SPOT upon the X-RAY TUBE LOAD.

40. Specified BLOOMING VALUE

’

If a type related BLOOMING VALUE is established for a FOCAL SPOT of a type of X-RAY TUBE
ASSEMBLY, compliance with this standard of the BLOOMING VALUE for an individual X-RAY
TUBE ASSEMBLY shall be evaluated according to Sub-clause 42.1 based upes.yalues estab-

lished according to Clause 41.

41. Determination of the BLOOMING VALUE

Thg¢ BLOOMING VALUE shall be determined using pairs of STA
LIMITPE established according to Section Seven based upon EO

same pperating conditions.

LOADING FACTORS for the deter

the BLOOMING VALUE

TUBE VOLTAGEU

/|

NOMINAL X-RA\< /\\ \\\LON ACTORS

(kV) Requir VOLTAGE Required X-RAY TUBE CURRENT

75 M AND

(\s&é&ﬁ %}NLN@OLTAGE The highest X-RAY TUBE CURRENT
AN

given in the RADIOGRAPHIC
RATINGS for a LOADING TIME of

$O%.0f the NOMINAL
15() \
X-R. EVOLTAGE

0.1 s at the required X-RAY TUBE
VOLTAGE

\\/

VAN

Th¢ BLGOMING VALUE Bresults from the following formula:

[UTION
FRAMS
er the

where:

Rso 1sthe STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT under operating conditions according to Table I11,
Rqp is the corresponding value under operating conditions according to Table IX.

42. Evaluation and statement of compliance

42.1 Evaluation of compliance

If for a FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE ASSEMBLY the BLOOMING VALUE is specified, each
value determined according to Clause 41 shall be smaller than or equal to the specified value.
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42.2 Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme de la VALEUR DE DISPERSION doit étre déclarée, la
déclaration doit étre établie comme suit:

Valeur de dispersion ...* selon la Publication 336/ 1982 dela CEI

* Valeur numérique.

o
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42.2 Statement of compliance

If the compliance with this standard for a specified BLOOMING VALUE is to be stated, this
shall be indicated as follows:

Blooming value...* according to IEC Publication 336/1982

* Numerical value

&
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ANNEXE A

336 ©

CET 1982

FOURNITURE DE CAMERAS A FENTE, DE CAMERAS A STENOPE

ET DE CAMERAS A MIRE ETOILE

La liste des fournisseurs de CAMERAS A FENTE, de CAMERAS A STENOPE et de CAMERAS A MIRE
ETOILE sera communiquée sur demande par les Comités nationaux de la CEI ci-aprés:

Commission électrotechnique allemande DIN et VDE
Comitéallemanddela CE1

yARN

Stresemannallee 15
D - 6000 Francfort/Main 70
Télex: 412871 vdetz d

Magyar Szabvanyiigyi Hivatal
(Office Hongrois de Normalisation)

Ull6i ut 25

H - 1450 Budapest 9

South African Bureau of Standaxds
Private Bag X 191

ZA - 0001 Pretoria

République d’Afrique du Sud

Les|fournisseurs de CAMY
sont ifvités a déposer leux adregse aupresdeces Comités nationaux.

9,

ME AS“A STENOPE et de CAMERAS A M

IRE ETOILE
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APPENDIX A

SUPPLY OF SLIT CAMERAS, PINHOLE CAMERAS
AND STAR PATTERN CAMERAS

Sources of supply of SLIT CAMERAS, PINHOLE CAMERAS and STAR PATTERN CAMERAS will be

indicated on request by the following National Committees of the IEC:

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE
Deutsches Komitee der IEC

StreLemannallee 15
D - 6000 Frankfurt am Main 70
Telex: 412871 vdetzd

Magyar Szabvanyiigyi Hivatal
(Hupgarian Office for Standardization)

Ulldi ut 25

H - [1450 Budapest 9

South African Bureau of Standards
Privjate Bag X 191

ZA } 0001 Pretoria

Republic of South Africa

Supplierp of SLIT CAMERAS
deposit thejr addresses with the

9,

PATTERN CAMERAS are inv

ited to
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