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DETERMINATION DES DIMENSIONS
DU FOYER DES TUBES RADIOGENES POUR RADIODIAGNOSTIC
PAR LA METHODE DU STENOPE

Domaine d’application

La présente recommandation définit les méthodes utilisées pour mesurer les foyers des tubes
radiogénes pour radiodiagnostic dont les dimensions sont égales ou }u@eures a 0,3 mm.

D’autres méthodes (non spécifiées ici) devraient &tre utilisées~dour les oyers de dimensions
inférieures 4 0,3 mm.

Définitions

Tube radiogéne

e par un faisceau

adiogéne.

enétre de la gaine

cpradiographie).

us court: « foyer».

foyers des tubes

Sqifiées.

3.1

‘Conditions de mesure

Principe de la mesure

Une radio-image du foyer est réalisée au moyen d’une chambre a sténopé.

"Le sténopé et le film sont centrés sur 1’axe de la fenétre de la game correspondant au service
normal (ou sur une direction spécifiée convenue).

Les dimensions du foyer sont déterminées d’aprés la radio-image.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

MEASUREMENT OF THE DIMENSIONS

OF FOCAL SPOTS OF DIAGNOSTIC X-RAY TUBES USING

Scope

A PINHOLE CAMERA

This Recommendation defines the methods used to measure the dimensions of focal spots of

diagnostic

X-ray tubes having focal spots of 0.3 mm and greater.

Definitions

X-ray tulle

A high|vacuum tube for the production of X-rays by thé
of electrops accelerated by a potential difference.

Actual fofal spot

N\
Other thethods (not specified herein) should be used for focal spots smaller thgg(0.3 mﬁ\

The sedtion at which the anode of an X-rayt

Effective ffocal spot

The pr

arrangements).

Note. — This Recom th

Pinhole ¢

X-ray im
The im

imera

bot

Measuring conditions

Basic method

An X-ray image of the focal spot is produced by means of the pinhole camera.

The pinhole diaphragm and film are placed on the central perpendicular line of the window of
the tube shield used in normal operation (or in an agreed specified direction).

The size of the focal spot is determined from the X-ray image.
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3.2 Chambre a sténopé
3.2.1 Construction du sténopé
Le sténopé doit étre construit avec:

— un alliage 2 909, d’or et 109, de platine;

— ou du tungsténe;

— ou du carbure de tungsténe;

— ou un alliage de tungsténe;

— ou un alliage de platine et de 109, d’iridium;
— ou du tantale.

Les dimensions doivent &tre conformes a celles de la ﬁgure 1, page 14, et du tableau I ci-dessous

z

ui donnent les caractéristiques essentielles du st

Il appartient au constructeur de définir exactement les détails de
les limites spécifiées.

TABLEAU 1

Dimensions du steWm

s foyers.

tion de respecter

Dimensions du foyer f Diametr orn' D L

mm

NS

0,030 + 0,005 0,075 + 0,0
0,075 + 0,005 0,350 + 0,0
0,100 + 0,005 0,500 -+ 0,0

pé doit étre égale ou supérieure & 100 mm.

TABLEAU 11

rapport de la distance sténopé-film a la distance foyer-4

Grandissement

Dimensions du foyer f Grandissement

ténopé. (Comme
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3.2 Pinhole camera
3.2.1 Pinhole diaphragm construction
The pinhole diaphragm should be made from:

— 90% gold and 109 platinum alloy;
— or tungsten;

— or tungsten-carbide;

— or tungsten alloy;

— or platinum and 109 iridium alloy;
— or tantalum.

Dimensions shall be in accordance with Figure 1, page 14, and Table I below; these are the
essential details of the pinhole diaphragm to be used for focal spot measurement. /~

Exact details of its construction within the limits specified should be left to
individu

the

TABLE 1

Pinhole dimensions in millimetres

m
Dimensions of focal spot f Nominal diameter \) > I3
0 40005

03 < . 0.030 0.075 + 0.010
0.350 4 0.010
0.500 £ 0.010
3.2.2 Distance
The di 3 introledidphragm shall be equal to, or greater than, 100 mm|
3.2.3 Enlargem
The erjla X tor Is theMatio of the pinkole to film distance to the focal spot to pinkole
dtstance§ ce Table-

TaBLE II

Enlargement factor

Dimensions of focal spot f Enlargement factor

mm
03 < f <12 3
2 <f<25 2
25 < f 1
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3.3 Technique photographique
3.3.1 Type de film '
Tout film radiologique & grain fin, pour utilisation sans écrans renforcateurs (c’est-a-dire « film
sans écrans », par exemple, film dentaire).
3.3.2  Développement du film

Le film doit €tre exposé et développé de fagon a obtenir dans la région la plus opaque de la radio-
image une densité de 0,8 & 1,2 au-dessus de la densité de la partie du film non exposée; il faut éviter
que la densité résultant du voile et du support ne dépasse 0,2.

Le réglage de la densité ne doit étre obtenu qu’en faisant varier le temps de pose.

Le courant et la tension doivent etre maintenus constants aux valeurs Wées au paragra-

phe 3.4.2.
rti > 8.

La densité doit étre mesurée conformément & la recommand

3.4  Conditions électriques
341 Conditions opératoires

Pendant la mesure des dimensions du foye Q ré¢ dans la gaine
(ou le bloc radiogéne) pour laquelle il est préfu, u §’i S ¥ére il doit fonctionner dans

Pour les tubes 4 anode téyrnahte, i i fonctionnement
normal en radiographie.

3.412

Conditions d’exposition

nnement normal

un film soumis a des conditions d’expositlon conformes a
< temps de pose doit étre choisi de fagon a obfenir une densité

TaBLEAU 111

Tension d’essai et courant d’essai

Tension d’essai Courant d’essai

\\ Tes\imt\ngminale du tube U

kv

U< 75 Tension nominale

509 du courant maximal
75 < U < 150 75 kV admissible pour la tension
d’essai pendant 0,1 s

U > 150 50% de la tension nominale

Pour les tubes destinés uniquement a la radioscopie, les essais doivent étre effectués sous la tension
nominale et avec le courant nominal.
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3.3 Photographic technique
3.3.1 Type of film

Any fine-grain X-ray film suitable for use without intensifying screens (i.e. non-screen film, for
example, dental X-ray film).

3.3.2 Development of the film

The film shall be exposed and developed to a density of 0.8 to 1.2 above the density of the non-
exposed part of the film when measured in the most dense portion of the X-ray image; fog density
including density of the base should not exceed 0.2.

Density shall be controlled by means of the exposure time only.

The curfent and voltage shall be held Constant at vatues specitied T Sub-ctause3;

Density[shall be measured in accordance with the Recommendation ISO/R

3.4  Electrical ponditions
3.4.1 Working donditions

During measurements of focal spot sizes, the X-ray tube shé nserte be
shield or thnk unit for which it is designed or shall be operated er ot} sidentical conditios.

For rotdting anode tubes, the stator shalbe excit€

3.4.2 Exposure [factors

Exposufes shall be made

operated.
The fodal spots shall © ; g § nosed at exposure factors in accordance with
Table III.| The ti xp all t § : 2.

TasLe III

st voltage and test current

Test voltage Test current

U< 75 Maximum rated voltage

50% of maximum
75 < U < 150 75 kV permissible current at the
test voltage for 0.1 s

U > 150 50 % of maximum rated
’ voltage

For tubes destined for fluoroscopy only, the test conditions must be at maximum rated voltage
and the maximum rated current.
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4.1

4.2

—_12 —
Mesure de I’image

Eclairement

Eclairement sur la face postérieure: environ 215 Ix (20 foot-candles).

Exécution des mesures

L’image doit &tre examinée a I’eeil avec une loupe de grossissement 5 2 10, comportant une échelle
graduée incorporée avec des divisions de 0,1 mm. La mesure doit étre faite a partir des bords
perceptibles de I'image.

Note. — A T'eil, il est possible de distinguer un taux de contraste de 5 % eaviron. Ceci est représenté approximative-

ment par:
By — B, ok /\

= U,U0

B + B,

(voir figure 2, page 14).

Les mesures de I"image doivent étre faites dans deux directions®

— Direction a: parali¢le a ’axe du tube.
— Direction b:  perpendiculaire & I’axe du tube (voir

Dimensions du foyer

Les dimensions du foyer sont obtenues erf divi g 3 par le grandisse-
ment,
En outre, pour les foyersdinéaj , ) i on non uniforme

h » doit étre mul-

Pour les foyers non rectangulai ance doivent étre

ut

e d8terminées en mesurant la dimension des cdtés du redtangle circonscrit le
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4.1

4.2

4.3

13 —
Measurement of X-ray image

Lighting
Back-lighted at approximately 215 1x (20 foot-candles).

Measurement procedures

The X-ray image shall be examined by eye through a magnifying glass with a built-in graticule
with 0.1 mm divisions and a 5 X to 10 X magnification. Measurement should be taken from the

perceptible edges of the X-ray image.

Note. — By eye, it is possible to perceive a contrast step of about 5%. This is represented approximately by:

B, — Bo _ g

yARN

B, + B,
(as|given in Figure 2, page 14).
Mgdasurement shall be made of the X-ray image in two directions:
—| Directiona: parallel to the axis of the tube.

—-| Direction b: perpendicular to the axis of the tube (see Figure 3, pagt

Dimensionfs of the focal spot

The dinmjensions of the focal spot shall be obtained by dividing
by the enlargement factor.

In addition, for line focal spots only,

direction, [a multiplying factor of 0.7 shal be “a o.the\dimensjon corresponding to the

direction {'a”. (See Figure 3.)

For nonp-rectangular focal spots, all sign Car@en'

the X-ray imajge

Note. — THese dimensions capbe determine wring the dinjension of the sides of the smallest circumscrifjed

redtangle.
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Foyer
Focal spot

e

-
i ‘ v

S g4 - 4 s

/ / / // ’ | / 1

mensions en millimétres

F1G. 1. — Coupe transversale~du sténop indi dimensions essentie|les.

Dimgnsions in millimetres

dicating the essential dimensions.

Dimension mesurée
Measured dimension
\
B |
B ¥ Voile et support
o] — — — -

Fog and base

Dimension linéaire
Linear dimension

F1G. 2. — Densité en fonction de la dimension linéaire.

Density as a function of linear dimension.
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Anode

Axe du tube TN

- Axis of the tube
Foyer
Focal spot /
i
i
|
i
i

| S s inhole diaphragm

SN O g

Radio image
X-ray image

F1G. 3. — Dimension du foyer.
Dimension of the focal spot.
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