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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

2019

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-96: Particular requirements for flexible
sheet heating elements for room heating

FOREWORD
Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, con
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC'is, "to

agregement between the two organizations.

Thel formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressfas, nearly as possible, an inter
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
intefested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recommendations for internpational use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

In grder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
transparently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any divé
between any IEC Publication and the corresponding.hational or regional publication shall be clearly indi
the Jatter.

IEC]| itself does not provide any attestation_of. Conformity. Independent certification bodies provide coif
assessment services and, in some areasy access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

Al

No |iability shall attach to IEC ar its directors, employees, servants or agents including individual exp4g
merpbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
other damage of any natureswhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
expenses arising out of ‘the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publications.

sers should ensure that they have'the latest edition of this publication.

Attgntion is drawn._to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indispensable forithe correct application of this publication.

Attgntion is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patent rights=|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Safety of household and similar electrical appliances.

This second edition cancels and replaces the first edition published in
Amendment 1:2003 and Amendment 2:2008. This edition constitutes a technical revision.

2002,

This edition includes the following significant technical changes with respect to the first
edition:

aligns the text with IEC 60335-1:2010, and its Amendments 1 and 2;

some notes have been converted to normative text or deleted (5.6, 7.12.1, 10.1, 11.2.103,

13.1, 13.2, 16.2, 16.3, 18.101, 18.102.5, 21.1, 22.103, 22.105, 22.106);

the strength test for heating units incorporating insulated wires intended to be insta
floors has been modified a (21.103);

lled in
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— the scope and specific requirements have been added for heating units installed in walls
below a height of 1,2 m (6.2, 7.1, 7.12.1, 7.12.6, 7.101, 11.2, 19.2, 22.106, 24.102, Annex
AA).

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61/5789/FDIS 61/5806/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list|of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Housetiold and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition 0f;-{EC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the fifth edition (2010) of that standard.

NOTE When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335~

This part 2 supplements or modifies the corresponding €lauses in IEC 60335-1, so|as to
convert that publication into the IEC standard: Partictlar requirements for flexible [sheet
heating elements for room heating.

When|a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause aﬁplies

as far|as is reasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacement”,

the re|levant text in Part 1 is to be adapted aceordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
— sulyclauses, tables and figures that are*numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in a new subclausg or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, irlcluding
thgse in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.
NOTE The following print types are used:

— requirements: in roeman type;

— tes$t specifications: in italic type;

— nofes: in smallroman type.

Words |n bold’in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective gnd the
associgted vioun are also in bold.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.
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It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The following additional differences exist in the countries indicated below.

1: Flexible sheet heating elements that are cut on site are not allowed (France).

— 1: The intended installation is not to include walls (USA).
— 7.1: The intended installation is not to include walls (USA).

— 7.12.1 c): The instructions in timber floors shall state that the heating unit is to be covered with additional
insulation, be supplied through an isolating transformer, or be class Il (Sweden).

— 7.12.1 ¢): The instructions need not refer to residual current devices (USA).
— Clause 18: The tests are different (USA)

— 22[102: The test is different (USA).

— 22[103: The test is different (USA).

— 25[3: Heating units are not allowed to incorporate supply cords (USA).
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This {
there
mains|

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cq

by an
far as

account.

When
in Par|

NOTE
not ne
require

This o
prece

NOTE
considg
exampl
ISO 13

An ap
compl
have

An ap
in the

fandard takes Into account the requirements of IEC 6U364 as far as possibIe. s
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to thevs
However, national wiring rules may differ.

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separatg
is reasonable. If applicable, the influence of one function on the other is take

[ 1, Part 1 applies.

I This means that the technical committees responsible for_the part 2 standards have determined t
essary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the
ments.

tandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and
jence over horizontal and generic standatds covering the same subject.

P Horizontal and generic standards coverifig a hazard are not applicable since they have been tah
ration when developing the general and particular requirements for the IEC 60335 series of standa
B, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, §
32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

lv with the safety principlés of the standard if, when examined and tested, it is fo
pther features whichvimpair the level of safety covered by these requirements.

o that
supply

vered
ly, as
n into

a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt with

hat it is
beneral

takes

en into
ds. For
uch as

pliance that complies with\the text of this standard will not necessarily be considgred to

ind to

pliance employing materials or having forms of construction differing from those d¢tailed
requirementshof this standard may be examined and tested according to the infent of

the relquirements~and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply

with the standard.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-96: Particular requirements for flexible
sheet heating elements for room heating

1 Scope

This cfause of Part 15 Tepraced by the fottowing:

This dart of IEC 60335 deals with the safety of flexible sheet heating elements)intenged to
be ingorporated into floors and walls below 1,2 m and above 2,3 m and in ceilings, their|rated
voltage being not more than 250V for single-phase installations and 480 V for| other
installptions.

Flexihle sheet heating elements are converted into heating units-that are incorporgted in
the bdilding in accordance with the instructions after which the regquired level of protection
against hazards is achieved.

NOTE 101 Attention is drawn to the fact that
— in many countries, different wiring rules apply;

— for|heating units intended to be used in vehicles or on boafd’'ships or aircraft, additional requirements|can be
negessary;

— in many countries, additional requirements are specified by the national authorities for fire protection, the
nafional authorities for building regulations, the national health authorities, the national authorities resgonsible
for|the protection of labour and similar authorities:

NOTE 102 This standard does not apply to

— heating units intended exclusively for industrial purposes;

— hegting units intended to be used.in locations where special conditions prevail, such as the presenfce of a
conrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

— blahkets, pads, clothing and similar flexible heating appliances (IEC 60335-2-17);
— foot warmers and heating mats-(IEC 60335-2-81);

— heated carpets and [for™heating units for room heating installed under removable floor cogverings
(IEC 60335-2-106);

— flexible sheet heating elements incorporated in other appliances.

2 Nprmative' references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60364-7-701:2006, Low-voltage electrical installations — Part 7-701: Requirements for
special installations or locations — Locations containing a bath or shower

IEC 60884-1:2002, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements

IEC 60884-1:2002/AMD1:2006

IEC 60884-1:2002/AMD2:20131

1 There exists a consolidated edition 3.2:2013 that includes edition 3:2002, its Amendment 1:2006 and
Amendment 2:2013.
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ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs and safety markings

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

Replacement:

3.1.9
normal operation
operation of the heating unit after incorporation into the building in accordanee with the
instrugtions.

Flexible sheet heating elements, the current of which can vary depending on the length of
the flgxible sheet heating elements and those that can supply other-flexible sheet hLating
elemgnts are loaded so that the current marked on the flexible sheet heating elements
flows through the heating unit.

Heating units for storage heating applications are charged\for 75 % of the rated chgrging
period.

3.1.101
rated |charging period
longest uninterrupted charging period assigned to\the heating unit by the manufacturer

3.2 Definitions relating to means of connection

Replapement:

3.2.1
supply leads
set of |wires intended for connecting the appliance to fixed wiring

3.5 Definitions relating-to types of appliances
3.5.4 | Addition:

Heating units are considered to be fixed appliances.

3.5.101
flexible'sheet heating element
heating element consisting of sheets of electrical insulation laminated with electrical
resistance material, or a base material on which electrically insulated heating wires are fixed

Note 1 to entry: This definition does not preclude other methods of combining the insulation and resistance
materials.

3.5.102

heating unit

flexible sheet heating element equipped with means of connection to the supply and with
insulation surrounding live parts

Note 1 to entry: The heating unit can be partly or completely prefabricated.
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3.5.103

modular heating unit

prefabricated assembly consisting of a heating unit and other materials to form a rigid
construction for mounting on a ceiling

3.5.104
storage heating application
use of heating units to heat thermal accumulating material

Note 1 to entry: The heat is discharged naturally, the heat output being varied by adjusting the energy input.

3.6

condulctive part incorporated in a flexible sheet heating element for supplying: the heating

4 General requirement

This cllause of Part 1 is applicable.

5 Gleneral conditions for the tests

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Replacement:

In general, eight samples are required for;the tests.

The tgsts of 13.3 and of Clauses 15.and 16 are carried out on one sample.
The tgsts of 18.101 and of Clause 30 are carried out on one sample.

The tgst of 21.102 is carried out on two samples. One of these samples is also used for the
test of 22.101.

The tgst of 22.103\is carried out on one sample.

The rémaining tests are carried out on the sixth sample. The other two samples are reuired
for indorporating into the test arrangement to create the necessary thermal environment.

NOTE 101 Additional samples can be necessary if tests have to be repeated.
Nine samples of modular heating units are necessary for the tests of 11.2.102.
Additional samples are necessary if the tests of 18.102 are carried out.

Additional samples can be necessary for testing different sizes of heating units.

The test of 22.105 is carried out on the same sample as that used for the test of 13.2.

Two samples of the additional layer of material, of sufficient size to cover the heating unit,
are required if the test of 21.104 is carried out.
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5.3 Addition:
The test of 22.105 is carried out after the test of 13.2.
5.6 Addition:

Thermostats sensitive to room air temperature or outdoor air temperature are short circuited.
However, the thermostat is not short circuited if it can be set so that it does not cycle.

5.10 Addition:

Howeyer, for flexible sheet heating elements that are cut on site, the tests are carrijad out
after |connecting the supply leads and protecting the edges in accordance\ with the
instrugtions.

5.101| Heating units intended to be installed in walls above a height of 2,8 m are subjected
to the|tests for installation in ceilings.

6 Cjassification
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 Addition:

Heating units need not be classified. Howevers.ifi'a heating unit is classified, the reJevant
requirements apply.

6.2 Addition:
Heating units for installation in concrete or similar material shall be at least IPX7.

Other|heating units shall be at.Jeast IPX1.

7 Marking and instructions
This cJlause of Party js applicable except as follows.

7.1  Modification:

Insteﬂd of the marking of rated power input or rated current the following applies:

— heating units shall be marked with their rated power input;

— flexible sheet heating elements without connection between adjacent elements shall be
individually marked with their rated power input;

— other flexible sheet heating elements shall be marked with their rated power input per
metre length.

Flexible sheet heating elements shall be marked with their maximum current if

— the current can vary depending on the length of the flexible sheet heating element;
— other flexible sheet heating elements can be supplied through them.

Addition:

Flexible sheet heating elements shall be marked with:
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— the indication of orientation, unless heating units are symmetrical;

— the intended installation (ceilings, walls between 0,2 m and 1,2 m and/or above 2,3 m, or
floors);

— the heating mode (direct heating or storage heating), unless intended for both modes.

If the heating unit is only intended for application in floors of concrete or similar materials, it
shall be marked with the symbol for installation in concrete or similar materials.

The marking shall be repeated at least once every 0,5 m of the flexible sheet heating
element or on every section that can be cut to form a heating unit.

Flexihle sheet heating elements that can be cut on site and have to be cut at spelacified
placeg shall be marked appropriately.

Applignces with separate controls, without a control, or with detachable controls shall be
marked with the reference number or by other means of identification of the“control.

7.6 Addition:

[ 2
|n| direct ceiling heating
IEC
( w direct floor heating
IEC
[ ]
w floor storage heating
|

wall heating

installation in concrete or similar material

These symbols are information signs and, except for the colours, the rules of 1ISO 3864-1
apply.

7.12.1 Addition:

Instructions shall be provided. They shall include

a) explanation of the marking and symbols, if necessary;
b) information for incorporating the heating units into the building, in particular the following:

— precautions to be taken to avoid damage during installation, such as dropping sharp
objects or stepping on the heating unit, or careless pouring of concrete;
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d)

e)
f)
g)

h)

dimensions and distances to be taken into account;

a statement that the heating units have to be separated from other heat sources such
as luminaires and chimneys;

description of the fixing areas of the heating unit and the separate screen, if
applicable;

guidance on how to avoid air gaps between the flexible sheet heating element and
the screed of concrete floors;

guidance on how to avoid damage to a flexible sheet heating element and its
terminations in timber constructions due to relative movement after installation;

I bi ich heati . be installed:

the minimum radius for bending the flexible sheet heating element, if applicabig;

a statement that heating units shall not cross expansion joints of the)buildlng or
structure;

a statement to ensure that attachment of room fittings does not restrict heat emission
from heated areas.

cept for modular heating units, the instructions shall include the+following:
precautions to be taken to avoid creasing the flexible sheet\hieating element;
a statement that the heating unit is not to be installed enirregular surfaces;

a description of the intended orientation and a statemient that the heating unit i to be
installed in this way (for heating units having nonssymmetric construction);

statement that the installation is to be in accordance with the national wiring ruleg. The
bstance of the following information shall be included:

the heating units are to be supplied throtugh a residual current device (RCD) hajing a
rated residual operating current not exceeding 30 mA. The RCD shall not be pf the
time delayed type. Alternatively, except for installations in floors surrounding swithming
pools or walls below a height 0f52,3 m, they may be supplied through an isglating
transformer. This statement is“not required for class lll heating units and for
applications in

o timber floors provided-that the instructions for installation state that there is|to be
an air gap between-the heating unit and the floor;

o timber ceilings;

o floors of cancrete or similar material in dry locations (dry locations are |areas
outside zone 3 as defined in IEC 60364-7-701) as long as the basic insulatign and
additional electrical insulation each withstand the electric strength test of 1.3 for
reinforced insulation;

how fo.-connect heating units to the supply, giving the cross-sectional area pf the
leads, if applicable;

how to interconnect the heating units, giving the cross-sectional area of the leads, if

applicable;

heating units shall be installed to avoid increasing the ambient temperature of any
existing electrical installation;

the maximum current allowed to flow through one heating unit when other units are
supplied through it or when the current can vary depending on its length;

list of controls, unless they are incorporated into the heating unit;

the maximum thermal resistance between the heating unit and the room;

the type of covering materials that are allowed to be used in conjunction with the heating

un

its with a statement that the advice of the manufacturer is to be requested before

materials other than those recommended are used; the thickness of covering materials,
which for floors shall be at least 5 mm;

characteristics of the thermal insulation that is to be inserted between separate heating

un

its installed to heat a floor and the ceiling below it;
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characteristics of the thermal insulation that is to be inserted between separate heating
units installed to heat both sides of a wall;

specification of any adhesive to be used,;

a statement that a label is to be fixed adjacent to the distribution board and that it has to
contain the locations of the heating units;

if the heating units are installed in a suspended ceiling, or are accessible from the roof
space, a statement that a label giving this information is to be fixed to the access point of
the ceiling;

in applications in timber floors, a statement indicating that heating units having basic
insulation only shall be covered by additional electrical insulation or supplied through an

Isg@lating transtormer.

7.12.101 The instructions for applications in floors of concrete or similar material or [under

tiles shall state that

a)

b)

c)

a grid is to be installed above the heating unit. The grid is to
— | be protected against corrosion but not electrically insulated;

— | be electrically and mechanically equivalent to a steel gridchaving a mesh not morg than
50 mm x 50 mm and a wire diameter of 1 mm, unless thie’grid covers

e class Il heating units;
¢ heating units installed with additional electrical insulation;

— | fully cover the heating unit including the fixifg areas. It may cover several heating
units;

— | be connected to earth;

— | be fitted with terminals suitable for\thre connection of two conductors each haying a
nominal cross-sectional area of 2,5,;mm?2;

— | be checked for electrical continuity during installation.

The grid is not required for

— | class lll heating units;

— | class Il heating units supplied through an isolating transformer;

— | class Il heating“units that are installed in dry locations (dry locations are |areas
outside zone (3 jas defined in IEC 60364-7-701) and are supplied through a residual
current deyice (RCD);

— | heating-.dnits installed in dry locations (dry locations are areas outside zong 3 as
defined-in IEC 60364-7-701) if the basic insulation and additional electrical insylation
each,withstand the electric strength test of 16.3 of reinforced insulation;

— | heating units incorporating a metallic shield or braid having a resistance pgr unit
length equivalent to that of 0,5 mm< copper wire;

when the heating units have been positioned, they must be covered with an additional
layer of material for mechanical protection. If the heating units are placed on concrete, a
similar layer is to be inserted between the heating unit and the concrete. Adjacent layers
are to overlap and be fixed to each other. The layer is to extend up each wall to the
surface level of the screed. These statements are not required if

— screened insulated heating wires are covered with a sheath complying with 21.103;
— the additional electrical insulation complies with the test of 21.102;

when heating units having basic insulation only, other than those supplied at safety
extra-low voltage, are provided with additional electrical insulation, this additional
insulation is to be placed directly on the heating unit;

class Il heating units are to be installed at a distance of at least 30 mm from conductive
parts of the building, such as water pipes.
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NOTE These instructions apply to applications where the concrete or similar material is laid on a timber floor.

7.12.102 The instructions for applications in metallic ceilings or metallic floors for heating
units with basic insulation only, other than those supplied at safety extra-low voltage, shall
state that

a) the flexible sheet heating element is to be fully covered by the ceiling or floor;

b) the metallic parts of the ceiling or floor are to be earthed. The instructions shall state that
they have to be fitted with terminals suitable for the connection of two conductors each
having a nominal cross-sectional area of 2,5 mm2 and explain how the connection to the
earthing terminal is to be made to ensure a low resistance. The statements regarding the
need for earthing are not required if it is stated that a layer of additional electrical
ingulation is to be installed between the heating unit and the ceiling. If this insulation is
ngt provided, the name of the manufacturer and reference of the insulation shall be-given.

7.12.103 The instructions for applications on floors where the heating units” are |[to be
coverged by tiles shall state that the heating units are to be covered by additional electrical
insulation, unless the heating units are class I, class Il or class Ill.

7.12.104 The instructions for flexible sheet heating elements that.can be cut on site shall
state that this work is only to be carried out by persons authorizedyby the manufacturg¢r and

— cohnect the supply leads and the interconnection leads, and insulate the connections.

7.12.105 The instructions for heating units for.storage heating applications shall specify
ed charging period.

7.12.106 Unless heating units

— ingorporate a metallic shield or braid having a resistance per unit length equivalent {o that
of 0,5 mmZ2 copper wire; or

— arg¢ of class lll; or

— copsist of a base material on which metallically screened electrically insulated hpating
wites are fixed and ace for application in walls below a height of 1,2 m,

their ipstructions shall)state that the heating units shall be of the type constructed with an
electrical conductive - screen. The heating unit shall be installed so that the screen is towards
the cagvering material.

The instructions for heating units which are for application in walls below a height of[1,2 m
and with(a separate electrical conductive screen shall state that the screen shall be ;PIaced

betweemthecovermygmateritatand-theheatingunit:

The instructions for heating units which are for application in walls, shall state that the
heating unit shall be installed:

— between 0,2 m and 1,2 m above the floor; or
— above 2,3 m above the floor.

The screen is to be connected to the earthing conductor of the fixed installation.

If the heating unit is installed in an internal wall with the distance between the wall materials
less than 50 mm, the heating unit shall be installed so that the screen is towards the wall
covering material on both sides of the heating unit.
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The instructions for heating units with detachable protection circuit shall give instructions
for their installation.

7.14 Modification:
The test with petroleum spirit is not carried out.
Addition:

If symbols are used relating to the intended installation or heating mode, the superimposed
recta glp shall have a hpigh’r of at least 15 mm

7.15 |Modification:
Only the requirements for switches and controls are applicable.

7.101| A label that contains sufficient space for the locations of the heating units to be|listed
shall e provided for each installation giving

— th¢ name, trade mark or identification mark of the manufacturér, or responsible venddr;

— th¢ model or type reference.
It shall state the substance of the following:

— flexible sheet heating units are installed in the ¢eiling/wall/floor, as applicable;

— do| not restrict the thermal emission of the heated ceiling/wall/floor, as applicable;

— do|not affix materials other than those recommended;

— do|not insert nails, screws and do not dtill'in other than heating free areas;

— thip label shall be fixed to or adjacent to the distribution board that supplies the heating
unlit.

If hegting units are installed. in~walls below a height of 1,2 m, the label shall state the
locatigns of the heating free areas or heated areas.

Compliance is checked-by inspection.

8 Protection.against access to live parts

This clause<ofsPart 1 is applicable.

9 Startingof motor-operated—appliances
This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
10.1 Addition:

The requirement also applies to the rated power input per metre length of flexible sheet
heating elements.
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11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
11.1 Addition:

The tests are carried out in a room that is maintained at an ambient temperature of
20°Czt2-°C.

11.2 Replacement:

Heating units intended to be installed in ceilings are positioned in accordance with 1122 101.
Modufar heating units for suspended ceilings are positioned in accordance with.11.2.102.
Heating units intended to be installed in floors are positioned in accordancewith 11.2.103.

Separate heating units intended to heat a timber floor and the ceiliig-below it are posifioned
in accprdance with 11.2.104.

Heating units intended to be installed in timber walls¢below 1,2 m are positioned in
accor@lance with 11.2.105.

Separate heating units intended to heat both sides of a timber wall are positioned in
accorflance with 11.2.106.

Heating units intended to be installed in walls-or against walls of concrete or similar mgterial
are pqsitioned in accordance with 11.2.107.

eating unit is provided with a thermostat having a separate sensor, the sensor is
on the centreline of one of the adjacent heating units but minimum 0,3 m outsifle the
area ¢f the thermal insulation placed on the floor and minimum 0,3 m from the edge lof the
heatedl area.

11.2.101 Heating unjits-intended to be installed in a timber ceiling are placed in p test
frameork, as shown-in/Figure 101. An area of at least 4 m? having a shorter dimensipn not
less than 2 m is cavered by at least three heating units, the unit under test being plaged in
the middle. The~heating units are installed in accordance with the instructions, attention
being| paid to~‘where they can be located under parts of timber structures sugh as
crossimemhers. The upper side of the heating units is fully covered by a layer of thermal
insulation(having a thermal resistance of approximately 5 m2K/W. The underside ¢f the
heating anits is covered with the most unfavourable material listed in the instructions.

The test framework is suspended so that there is a space having a height of approximately
0,3 m above its upper surface and at least 1,5 m below the lower surface. The test framework
is surrounded by wooden boards extending approximately 0,2 m below its lower surface.

If the instruction for installation allows the use of gypsum boards as a covering material, an
additional test is carried out using this material.

Heating units intended to be installed in a metallic ceiling are installed in accordance with the
instructions.
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11.2.102 Nine modular heating units are installed in accordance with the instructions. They
are arranged in a three by three matrix, the heating unit under test being located in the
centre as shown in Figure 102. However, if a dimension of the matrix is less than 1,8 m,
additional heating units are installed. The upper surface of the matrix is fully covered with a
layer of thermal insulation so that the total thermal resistance above the flexible sheet
heating elements is approximately 5 m2K/W. The insulation is positioned so that it is in full
contact with the top surfaces of the heating units.

The test framework is suspended so that there is a space having a height of approximately
0,3 m above its upper surface and at least 1,5 m below its lower surface. The test framework

is surrounded by wooden boards extending approximately 0,2 m below its lower surface and
up to the r\niling of the room

11.2.103 Heating units intended to be installed in a timber floor are placed\in g test
frameork, as shown in Figure 103. Heating units intended to be installed on top-of a fimber
floor gre placed in a test framework as shown in Figure 107. An area of at least'4 m? haling a
shortdr dimension not less than 2 m is covered by at least three heating units, the unit|lunder
eing placed in the middle. Thermal insulation having a thermal resistance of
approkimately 5 m2K/W is located below the heating units. The heating units are instajled in
accorflance with the instructions for installation, attention being paid-to where they gan be
over parts of the timber structure such as cross-members. The upper side pf the
frameork is covered with the most unfavourable floor with\régard to the total thermal
nce in accordance with the instructions for installation,~an air gap being maintained as
shown in the figures, if specified in the instructions.

The test framework has a free space of at least 0,4)m” below its lower surface and af least
1,6 mlabove its upper surface. The test framework:is, surrounded by wooden boards exténding
at least 1 m above its upper surface.

A piege of thermal insulation having a thermal resistance of approximately 1,25 m2K/W is
placed on the floor centrally across the heating units, as shown in Figure 103 and Figufe 107.
The insulation has a length of 0,8 m and*a width equal to that of the heating unit.

Heatipg units intended to be installed in a floor of concrete or similar material are plaged as
shown in Figure 104. Heating-units intended to be installed above a floor of concrgte or
similaf material are placed as-shown in Figure 108. Heating units are installed in accordance
with the instructions for installation, any specified additional electrical insulation being placed
over them. An area of @tleast 4 m?, having a shorter dimension not less than 2 m, is cqvered
by at|least three heéating units, the unit under test being placed in the middle. Thermal
insulation having.a\thermal resistance of approximately 2,5 m?K/W is located undernedth the
heating units. €or heating units intended to be installed in concrete or similar material, the
I insulation is supported by a dull black painted plywood board approximately 20 mm

SFO—6OYE aH-Hayer 66 SHH6 s! They
are then covered with a layer of concrete approximately 40 mm thick or the thickness stated in
the instructions, whichever is greater. Instead of pouring concrete, the concrete layer may
consist of concrete slabs 40 mm thick and having dimensions at least 500 mm x 500 mm, the
gaps between the slabs being filled with dry sand. If the heating unit is intended for a
storage heating application, the thickness of the concrete is increased to 80 mm. The
concrete layer is not included for heating units intended to be installed on top of a concrete
floor. A grid is included in the test arrangement if specified. The floor is covered with the most
unfavourable flooring material listed in the instructions for installation. There is a free space of
at least 1,5 m above the floor.

Thermal insulation may be used instead to represent the most unfavourable flooring material.
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A piece of thermal insulation having a thermal resistance of approximately 1,25 m2K/W is
placed on the floor centrally across the heating units, as shown in Figures 104 and 108. The
insulation has a length of 0,8 m and a width equal to that of the heating unit.

Part of the thickness of concrete may be replaced by sand provided that the thermal
resistance is maintained.

Care shall be taken to minimize air gaps in the floor and between the slabs of concrete.

In order to measure the highest temperature rise of the floor, it may be necessary to repeat
the test with the covering material having the minimum thickness specified in the instructions.

Heating units intended to be installed in metallic floors are installed in accordanee wlth the
instrugtions.

11.2.104 Separate heating units intended to heat a timber floor and the cgiling below it are
installed in a test framework shown in Figure 105 in accordance with the{instructions. Ap area
of at fleast 4 m? having a shorter dimension not less than 2,0 m is coveréd by two set$ of at
least three heating units separated by thermal insulation. The heating units under tdst are
placed in the middle, one over the other. The insulation has‘“a thermal resistarjce of
approkimately 1,45 m2K/W unless a lower value is specifiedsin’the instructions. The| other
detail$ for the arrangement are as specified in 11.2.101 and ;11.2.103 for timber construgtions.

11.2.105 Heating units intended to be installed in timber walls below 1,2 m are placdd in a
test framework, as shown in Figure 110. An area of &t\least 4 m2 having a shorter diménsion
not less than 2 m is covered by at least three heating units, the unit under test being placed
in the| middle. The heating units are installed in.accordance with the instructions, attention
being| paid to where they can be locatedCunder parts of timber structures sugh as
cross{members.

The dide, towards the room to be heated, of the heating units is covered with thg most
unfav@urable covering material listed in the instructions. The side without the heating uhits is
fully dovered by a layer of thermal“insulation having a thermal resistance of approximately
5 m2K/W and which is held .dgainst the heating unit according to the instructiops for
installgtion.

Coverjng material is added even to the side of the wall without the heating units. No gir gap
is to be left between {the covering material and the thermal insulation.

The tgst framework is situated so that there is a space having a width of approximately|0,3 m
from |ts unheated surface and at least 1,5 m from the surface to be heated. Thge test
frameork-is.surrounded by wooden boards extending approximately 0,2 m from the coyering
mater|ak

A piece of thermal insulation having a thermal resistance of approximately 1,25 m?K/W is
placed against the wall towards the room centrally across the heating units, as shown in
Figure 110. The insulation has a length of 0,8 m and a width equal to that of the heating unit.

If the instruction for installation allows the use of gypsum boards as a covering material, an
additional test is carried out using this material.

Heating units intended to be installed in a metallic wall are installed in accordance with the
instructions.
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11.2.106 Separate heating units intended to heat a timber wall on both sides are installed
in a test framework shown in Figure 111 in accordance with the instructions. An area of at
least 4 m? having a shorter dimension not less than 2,0 m is covered by two sets of at least
three heating units separated by a thermal insulation. The heating units under test are
placed in the middle, one opposite the other. The insulation has a thermal resistance of
approximately 1,45 m2K/W unless a lower value is specified in the instructions. The test
framework is surrounded by wooden boards extending approximately 0,2 m from the covering

material. The other details for the arrangement are as specified in 11.2.101 and 11.2.1
timber constructions.

03 for

A piece of thermal insulation havmg a thermal reSIStance of approx1mately 0 9 m2K/W is

The i sulat/on has a length of 0 8m and a W/dthequa/ to that of the heatlng unlt

11.2.107 Heating units intended to be installed in a wall of concrete or similar mater
placed as shown in Figure 112. Heating units intended to be installed against a
concrete or similar material are placed as shown in Figure 113. Heating units are instag
accorflance with the instructions for installation, any specified additional~électrical inst
being |placed against them. An area of at least 4 m2, having a shorter dimension not les

o 111.

al are
all of
led in
lation
5 than

2 m, i§ covered by at least three heating units, the unit under test being placed in the middle.

Thermal insulation having a thermal resistance of approximately-2,5 m?K/W is located
back side of the heating units. For heating units intended’fe-be installed in concr
similal material, the thermal insulation is supported by a dullvblack painted plywood
approkimately 20 mm thick.

The heating units are covered with the additional Idyer, if specified in the instructions
are then covered with a layer of concrete approximately 40 mm thick or the thickness sta
the infstructions, whichever is greater. Instead of-pouring concrete, the concrete laye
consigt of concrete slabs 40 mm thick and haying dimensions at least 500 mm x 500 m
gaps between the slabs being filled with fine*grain concrete. If the heating unit is inteng

a storage heating application, the thickness of the concrete is increased to 80 mmy.

concrete layer is not included for heating units intended to be installed against a co
wall. A grid is included in the test arrangement if specified. The wall is covered with the
unfavurable covering material listed in the instructions for installation. There is a free
of at least 1 5 m from the wall. -The test framework is surrounded by wooden boards exte
approkimately 0,2 m from the_covering material.

Care $hall be taken to minimize air gaps in the wall and between the slabs of concrete.
11.7 |Replacement:

Heating units-are operated until steady conditions are established.

bn the
pte or
board

They
ted in
r may
m, the
ed for
The
hcrete

most
space
nding

Heating<units for storage heating applications are operated as specified for n

11.8 Addition:

The temperature rise of surfaces shall not exceed the values shown in Table 101.

rmal
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Table 101 — Temperature rise limits for surfaces

Temperature rise

Part
K
Floor surface, 5 cm outside the edge of the piece of thermal insulation 222
Wood of the test framework 60

Surface of the flexible sheet heating element and additional electrical insulation® -

a8 For storage heating applications, the temperature rise may be up to 4 K higher for a period not exceeding
3 h.

No temperature rise limit is specified. However, the temperature has to be determined in order that other

te

B{S of the standard can be carried out.

12 V

13 L
This d
13.1

The h
with r

The ¢
13.2

The v
only.

The v
onad

If the
or sim
positig

Grids

pid
bakage current and electric strength at operating temperature
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

ating units are installed as specified in 11.2, the) most unfavourable covering m
spect to its electrical insulation characteristics“being used.

bncrete shall be fully dry before the test.

Addition:

blue specified for class-Hl appliances applies to heating units intended to be ins
onductive surface and those covered by concrete or similar material.

heating unit_is.intended to be installed on a conductive surface or covered by co
ilar materialk-any additional electrical insulation specified in the instructions is pla
n.

and\screens of insulated heating wires are disconnected from earth.

aterial

hlue specified for class 0 appliances applies to heating units having basic insullation

talled

hcrete
ced in

The metal foil is placed on accessible surfaces. It is connected to the metal support of the
test arrangement when testing modular heating units. The metal foil is not brought into
contact with the terminations of grids or screens of insulated heating wires.

13.3

Modification:

The test is carried out directly on a heating unit and additional electrical insulation. The test
voltage is applied after they have been conditioned for a period of 1 h at the temperature
determined during the test of Clause 11.

14 Transient overvoltages

This ¢

lause of Part 1 is applicable.
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oisture resistance
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

The test is carried out directly on a heating unit.

15.1.1
IPXT7 |
15.1.2

Heatil
in acc|
is not

15.3

The tg

16 L
This ¢
16.1
The té
16.2

The Vv
only.

The v
on ad

If the
or sim

Addition:

Teatimg umitsare immmersead for 7217
Replacement:

ng units, other than IPX7 heating units, are placed horizontally on a perforated s
prdance with IEC 60529, taking into account the marking of orientation/ If the orier]
marked, they are tested in both positions.

Modification:

st is carried out directly on a heating unit and additional-electrical insulation.

bakage current and electric strength

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Modification:

sts are carried out directly on a_heating unit and additional electrical insulation.

Addition:

blue specified\for class Il appliances applies to heating units intended to be ins
onductivesurface or covered by concrete or similar material.

heating unit is intended to be installed on a conductive surface or covered by co

Upport
tation

nlue specified for class 0 appliances applies to heating units with basic insullation

talled

hcrete
ion.

ilar’ material, any electrical insulation specified in the instructions is placed in posit

16.3

Addition:

The values specified for class 0 appliances apply to heating units with basic insulation

only.

The values specified for class Il appliances apply to heating units intended to be installed
on a conductive surface or covered by concrete or similar material.

If the heating unit is intended to be installed on a conductive surface or covered by concrete
or similar material, any electrical insulation specified in the instructions is placed in position.

For heating units with basic insulation only, other than those supplied at safety extra-low
voltage, that are provided with additional electrical insulation for application in floors of
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concrete or similar material, each insulation shall withstand the test voltage specified for
reinforced insulation.

For heating units with basic insulation only, other than those supplied at safety extra-low
voltage, that are provided with additional electrical insulation for application in metallic
ceilings, this additional insulation shall withstand the test voltage specified for supplementary
insulation.

For heating units with basic insulation only, other than those supplied through an isolating
transformer, that are provided with additional electrical insulation for application in timber
floors, this additional insulation shall withstand the test voltage specified for supplementary
insulgtior;

17 Ojverload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable.

18 Ehdurance
This cJlause of Part 1 is applicable except as follows.

18.101 The connections from the flexible sheet heating ‘element to the supply leads and
to intgrconnection leads shall be reliable.

Compliance is checked by the following test.

The Reating unit is placed in a heating cabinet at a temperature of 20 °C + 2 °C and is
supplied with a voltage so that the currentyis equal to the value marked on the flexible |[sheet
heating element or to the rated current’as applicable. The voltage drop at each connjection
is measured.

The Ilgngth of the heating unit'shall be as short as possible but not less than 0,5 nj. The
heating unit is not moved aften’it has been placed in the cabinet.

If the|connections are~made by using crimp connectors, the voltage drop measurenient is
carriefl out between the supply lead and the connector as well as between the connectpr and
the flexible sheet\heating element. The measuring points are as close as possible [fo the
connelctions.

The heating-unit is heated in cycles. Each cycle has a duration of 1 h and comprises

— a perod of 30 min, during which

o the heating unit is supplied with the voltage that was applied when the voltage drop
was measured;

e for the first 20 min, the temperature of the heating cabinet is raised to 85 °C or to the
temperature of the flexible sheet heating element determined during the test of
Clause 11, whichever is lower;

o for the last 10 min, the temperature of the heating cabinet is maintained within £5 K of
this temperature.

— a period of 20 min, during which the temperature is lowered to approximately 30 °C;
— a stabilization period of 10 min.

The temperature in the heating cabinet is measured at a distance of at least 50 mm from the
heating unit. Forced cooling may be used.
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The test is carried out for 400 cycles. The temperature of the heating cabinet is then reduced
to 20 °C = 2 °C and the voltage drop at each connection is measured again.

The voltage drop shall not exceed 22,5 mV or 1,5 times the first value measured, whichever is
lower.

After the test, inspection shall show no damage to the extent that compliance with this
standard is impaired.

18.102 The electrical connections between the resistance material and electrodes of
flexible sheet heating elements shall be reliable.

Compliance is checked by tests that are carried out on two heating units, each haying a
length exceeding 1 m.

One Reating unit is subjected to the test of 18.102.2 after which it is subjectéd to the fest of
18.10R.5. The other heating unit is subjected to the tests of 18.102.1 to 48.7102.5.

After the tests, the voltage drop of the second heating unit, determined at the location where
bending is applied during the tests of 18.102.2, shall not exceed 1,5 times the voltagg drop
that was determined on the first heating unit. In addition,”the average voltage|l drop
determined at the other locations of the second heating unit>shall not exceed 1,5 timgs the
average voltage drop of the first heating unit.

Inspec¢tion shall show no contact degradation such as/pitting under the electrodes or dgmage
adjacent to the electrodes.

18.102.1 The heating unit is wound on g<cylindrical mandrel having a diameter equal to
twice [the minimum radius for bending the\flexible sheet heating element specified |in the
instrug¢tions and then unwound. This isGtépeated with the other face of the flexible [sheet
heating element against the mandrel.

The tgst is carried out three times.

If the |instructions state that the heating unit is only to be wound in one direction, the fest is
carriefl out six times in this direction.

18.102.2 Part of the heating unit is held between two boards 100 mm thick and of sufficient
size to fully coverthe width of the flexible sheet heating element. One pair of edges |of the
boards is rounded with a radius of 50 mm.

The @ssembly is placed in an ambient temperature of -5 °C or the lowest ambient
tempw&mwmmﬂmmmmng

element has reached this temperature, its free end is bent over the rounded edges of the
boards. It is bent through an angle of 180° and back to its normal position, in both directions.
This bending operation is carried out three times.

18.102.3 The heating unit is placed in a humidity cabinet having a relative humidity of
80 % + 5 % and a temperature of 40 °C £ 2 °C. It is supplied at rated voltage and operated
for 1 h after which the supply is switched off for 1 h.

The test is carried out for 1 000 cycles.

18.102.4 The heating unit is subjected to the test of 18.101 which is carried out for
2 000 cycles. However, the voltage drop and inspection for damage is not determined.
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18.102.5 The heating unit is placed on a horizontal surface and supplied at rated voltage.
A needle is inserted into the resistance material of the flexible sheet heating element at an

angle

of 45 ° and at a distance of 5 mm from the inside edge of the electrode.

Any conductive material between the electrode and the resistance material is considered to
be part of the electrode. A jig such as that shown in Figure 106 may be used to locate the
needle.

The voltage (U,,) between the needle and the supply connection to the electrode is measured.

Comp

ensation for the voltage drop in the electrode itself is allowed.

The v

where
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Ur

d is
co
thq
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hltage drop (AU) at the contact is determined from the following formula:

AU =U, SUr

fhe voltage measured between the needle and the supply connection to the electrs
fhe rated voltage of the heating unit;

the distance, in millimetres, between the inside edges of the electrodes.
nductive path is not perpendicular to the electrodes, the distance is measured
b centreline of the path.

P.2. It is also determined at not less than S$ix other locations and the average v4
hted.

cation of the test points may be sglected with the aid of thermal imaging equipmer
B The resistance of the heating unit shall not decrease significantly during use.

iance is checked by the_following test.

rature on the surface of the flexible sheet heating element determined during tH
se 11.

a period-of 2 h, the resistance of the heating unit is measured. The resista
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et for 3 000 h. Du

red("again at intervals not exceeding 72 h. The heating unit is left in the h
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If the
along

pltage drop is determined at the location where bending is applied during the fest of

lue is

~

eating unit is placed in a heating cabinet having a temperature 5 K higher than the

e test

ce is
pating

bnormal operation

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

se by

For ceiling applications, a piece of thermal insulation having a thermal resistance of
approximately 0,9 m2K/W is held against the ceiling covering material and located centrally
across the heating units. It has a length of 0,8 m and a width equal to that of the heating

unit.
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For wall applications, a piece of thermal insulation having a thermal resistance of
approximately 1,45 m2K/W is held against the wall covering material and located centrally
across the heating units. It has a length of 0,8 m and a width equal to that of the heating
unit.

For wall applications, if the heating unit is intended to be installed on both sides of a wall, a
piece of thermal insulation having a resistance of approximately 1,45 m2K/W is held against
the wall on both sides and located centrally across the heating units. It has a length of 0,8 m
and a width equal to that of the heating unit.

For floor applications, the thermal resistance of the piece of thermal insulation placed on the
floor [s—imTreasEd—to—approximatety —H#5 KA —ad—s—ptaced i thre—Tost—urnfavoyrable
positign.

For storage heating applications, the heating units are charged for the rated chgrging
period.

19.13| Addition:

The tgmperature rise of the floor and the wood of the test framework’shall not exceed 1§40 K.

20 Stability and mechanical hazards

This cJlause of Part 1 is not applicable.

21 Mechanical strength

This cllause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 |Addition:

The blows are only applied to-tigid parts of the heating unit.

Heating units are subjected to the tests of 21.101.

Heating units intended to be installed in floors are also subjected to the test of 21.102.

Heating units\incorporating insulated wires intended to be installed in floors arg also
subjegted tosthe test of 21.103.

The additional layer of material covering heating units in floors of concrete or similar mhterial,

or under tiles, is subjected to the test of 21.104.
These tests are not applicable to modular heating units.

21.101 Part of the flexible sheet heating element is held between two boards 100 mm thick
and of sufficient size to fully cover the width of the flexible sheet heating element. One pair
of edges of the boards is rounded with a radius of 50 mm.

The assembly is placed in an ambient temperature of -5 °C or the lowest ambient
temperature specified for installation, whichever is lower. When the flexible sheet heating
element has reached this temperature, its free end is bent over the rounded edges of the
boards. It is bent through an angle of 180 ° and back to its normal position, in both directions.
This bending operation is carried out three times.
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The heating unit shall then withstand the electric strength test of 16.3 and shall not be
damaged to such an extent that compliance with this standard is impaired.

21.102 This test is carried out on two heating units. The heating unit is placed on a
horizontal steel plate having a smooth surface and the surface of the flexible sheet heating
element is scratched by means of a hardened steel pin, the end of which has the form of a
cone with an angle of 40°. Its tip is rounded with a radius of 0,25 mm £ 0,02 mm. The pin is
loaded so that the force exerted along its axis is 10 N £ 0,5 N for applications in concrete and
similar floors and 5 N £ 0,5 N for applications in other floors. The scratches are made by
drawing the pin along the surface at a speed of approximately 20 mm/s. The pin is held at an
angle of 5° to 10° from the vertical in the direction of movement.

Three|scratches, at least 50 mm apart, are made on both sides of one flexible sheet hlating
elemégnt. They are made parallel with the length of the heating unit and at least 10, mm from
one % the edges. The length of the scratches is approximately equal to the- width pf the
heating unit. If the flexible sheet heating element incorporates electrodes, one pf the
scratdhes is made along one of the electrodes.

Two similar scratches are made across the full width on both sides ofthe’ other flexible [sheet
heating element.

The hpating unit shall then withstand the electric strength tes{\of 16.3.

The part of the heating unit containing an insulated heating wire is placed on g rigid
late. A steel rod, 6 mm in diameter, is placed dcross the heating wire so that it iis only

is applied to the rod for 30 s and has awalue of

N, for heating units for applications in floors of concrete;
N, for heating units for other floor applications.

The fqrce is applied to five different locations at least 50 mm apart.

The Reating unit shall then_withstand the electric strength test of 16.3. If the inspulated
heating wire contains more than one conductor, the test for basic insulation is also darried
out bgtween the conduectors.

If the lheating unit\contains screened insulated wires covered by a sheath, the test for|basic
insul3tion is also-carried out between the conductors and the screen.

There|shall be no penetration of the sheath.

21.104 A sample of the additional Tayer of material is placed on a horizontal steel plate
having a smooth surface and is scratched by means of a hardened steel pin, the end of which
has the form of a cone with an angle of 40°. lIts tip is rounded with a radius of
0,25 mm £ 0,02 mm. The pin is loaded so that the force exerted along its axis is T0 N + 0,5 N
for applications in concrete and similar floors and 5 N = 0,5 N for other applications. The pin
is held at an angle of 80° to 85° to the horizontal and scratches are made by drawing the pin
along the surface at a speed of approximately 20 mm/s.

Three scratches are made at least 50 mm apart. Scratches shall be at least 10 mm from one
of the edges. The length of the scratches is approximately equal to the width of the heating
unit.

Similar scratches are made on the second sample, but at right angles to the direction of the
scratches on the first sample.


https://iecnorm.com/api/?name=96a208002f0b866ca1279e4ef78c6509

- 28 - IEC 60335-2-96:2019 © |IEC 2019

There shall be no penetration of the material.

22 Construction
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.101 The means of connection to the supply shall be securely fixed to the flexible sheet
heating element.

Compliance is checked by the following test which is carried out on two heating units.

The heating unit is laid flat on a horizontal surface and held in position so that approxifately
100 mm length of flexible sheet heating element together with the supply leads-hang over
the edge of the surface. The free length of the supply leads is approximately 300-mm.

A forge of 60 N is applied without jerks to each supply lead for 1 min./The test is repeated
after g rest period of 1 min.

There| shall be no damage to the lead, connection or flexible-sheet heating el¢ment
impaifing compliance with this standard. The heating unit shall withstand the electric stfength
test of 16.3.

22.102 The insulation covering the connections and the‘edges of the flexible sheet he¢ating
elemgnt shall not affect the material of the flexible she€t heating element.

Compliance is checked by the following test.

The heating unit is placed in a cabinet at a temperature of 80 °C or 45 °C plds the
tempdrature rise determined during the(test of Clause 11, whichever is higher. The fest is
carried out for 336 h.

After the heating unit has cooled,;'down to approximately room temperature, it shall withstand
the electric strength test of 16.3:

22.108 The sheets of-efectrical insulation of laminated flexible sheet heating elements
shall be reliably bonded’together. However, if the heating units are for application in & floor
of conjcrete or similar material, only the edges of the flexible sheet heating element have to
be bonded.

Complianceis checked by the following test.

TWO dates of throa - samnlas havinag dimansions annroximatel 15 mm x 150 mm ara ot rom a
+tS5—O—tA+6-6-SaHpProS—HAVHIG-EHAI 6 ASHOASa P PFEXHAATe )y —o—+Hi +o-o—HHH—H-O—GtH—/
new flexible sheet heating element. The samples for each set are taken from the edge and

from the heating surface both perpendicular and parallel to an edge. For applications in floors
of concrete or similar material, the set consists of one sample that is cut from the edges.

One set is placed for 336 h in a heating cabinet corresponding to the temperature of the
flexible sheet heating element determined during the test of Clause 11.

The layers of insulation are then separated at one end of each of the samples and attached to
the clamps of a tensile machine in turn.

If it is not possible to separate the layers, specially prepared samples may be used.

The clamps are separated at a rate of 250 mm/min £ 50 mm/min.
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The bond strength of each sample shall be at least 1,5 N.

The average bond strength of the conditioned samples shall be not less than 80 % of the
average bond strength of the unconditioned samples.

22.104 Connecting devices fitted to supply leads and interconnection leads shall be of
class Il construction. It shall not be possible to separate them without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection.

22.105 __Heating units of class Il construction intended to be installed under floors in damp
locatigns shall not subject the user to excessive capacitive currents.

Heating units having basic insulation only, but covered with additional electricalinsujation,
are cdnsidered to be class Il construction.

Compliance is checked by the following test. However, the test is ot carried out|if the
instrugtions for installation specify that an air gap is required between,the heating unlit and
the fidor.

The grid is connected to earth and to a metal foil Having an area approxifately
200 mm x 100 mm through the measurement instrument shown in Figure 109. The surface of
the floor directly above a heating unit is covered ‘with 0,251 of water contining
approkimately 1 % NaCl and left for 2 h. The metal foilis placed on the wet surface apd the
heating units are supplied at 1,06 times rated voltage.

22.106 Heating units other than class Ill heating units for wall installations below a height
of 1,2|m, shall be fitted with an earthed conductive screen which is laminated with eletrical
insulation or shall be provided by the manufacturer of the heating unit with a separate
earthgd conductive screen which is laminated with electrical insulation.

The cdonductive screen shall incorporate a terminal or wire that enables the screen|to be
connelcted to the protective conductor of the electrical installation.

The gonductive screen shall fully cover the current carrying parts of the flexible |[sheet
heating element.

Heating units othér than class Ill heating units for wall installations below a height of[{1,2 m
shall incorporate)or be delivered with a protection circuit that disconnects both poles [of the
supply within( one cycle of supply frequency when the flexible sheet heating el¢ment

when

the penetrating object is removed.

Compliance is checked by inspection and by the test of 22.106.1. Electrically insulated tools
shall be used when the voltage is applied to the sample.

22.106.1 The appliance is supplied at rated voltage. An attempt is made with a steel pin
with a diameter of 1 mm, to touch the flexible sheet heating element in three locations. A
suitable supporting surface which allows pin to penetrate through the surface shall be used in
order to ensure that the current carrying part of the flexible sheet heating element can be
touched with the pin.

If contact with the current carrying part of the flexible sheet heating element is made, a
protection circuit shall operate to give all pole disconnection of the flexible sheet heating
element within one cycle of the supply frequency.
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When the test pin is removed from the contact with the current carrying part of the flexible

sheet heating element, a manual operation shall be required to reenergize the flexible
heating element.

sheet

If the protection circuit does not rely on a connection to the supply system protective earth to

cause its operation,

— the voltage on the test pin prior and during detection shall not be greater than 24 V, and

— the maximum current through the test pin shall not exceed 5 mA, when measured to
or any of the supply conductors.

O O &l Vv & O &l &l & &1C

metal| foil, to cause its operation and if the conductive layer does not comply, ‘wi
requirements for accessible metal parts of 27.5, then the conductive layer shall be,ins

ing with the requirements for basic insulation.

23 Internal wiring

This cllause of Part 1 is applicable.

24 Cpmponents
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

24.101 Thermal cut-outs that are necessary fer compliance with Clause 19 shall bg
self r¢setting with a trip-free mechanism.

Compliance is checked by inspection.

24.102 Controls and other compohents necessary for the heating unit to comply wi
standard shall be supplied with theflexible sheet heating element or sufficiently speci
the ingtructions for installation-$0 they can be obtained separately.

Contrils and other compenents necessary for the heating unit to comply with 22.106
standard shall be supplied with the flexible sheet heating element.

Compliance is checked by inspection.

25 Spupply connection and external flexible cords

earth

reing or

h the
l/lated
heath

non-

h this
fied in

Df this

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

25.3 Replacement:

Heating units, other than those that can be cut on site, shall incorporate one of the following

means for permanent connection to fixed wiring:

— a set of terminals, or
— aset of supply leads, or
— asupply cord.

Heating units that can be cut on site shall be supplied with a suitable means for conn

ection

to the supply mains. Supply leads shall be double insulated or fitted with insulating sleeves.
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The sleeves shall be at least 300 mm long and have a thickness corresponding to that of a
sheath of a supply cord (code designation 60245 IEC 53).

Compliance is checked by inspection.
25.5 Modification:

Type Z attachment is allowed.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

26.1 |Addition:

Heating units shall not incorporate screw-type terminals.
26.5 |Modification:

This requirement applies to all terminals to which connectionssarte made during installation.
26.11| Addition:

This requirement also applies to heating units fitted.with supply leads.

27 Ptovision for earthing
This dlause of Part 1 is applicable except-as follows.
27.1 |Addition:

Comppnents provided for the“reduction of capacitive currents, and which are earthed, gre not
considered to provide provision for earthing.

28 Sgrews and connections

This clause of\Part 1 is applicable.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
29.1 Modification:

Modular heating units are in overvoltage category Il. Other heating units are in overvoltage
category llI.

29.3 Modification:

There are no dimensional requirements for the insulation of heating units or additional
electrical insulation.
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29.3.2 Addition:

For class Il heating units, there shall be two layers of insulation on the flexible sheet
heating element and each of these layers shall withstand the electric strength test of 16.3 for
reinforced insulation. However, if the layers are inseparable, the combination shall
withstand the electric strength test of 16.3 for reinforced insulation.

30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

30.1 |Addition:
The tgst is not applicable to flexible sheet heating elements.

The tgsts of 25.1 and 25.4 of IEC 60884-1 are applicable to the flexible parts of connecting
devices.

30.2 |Modification:

The re¢quirement is not applicable to heating units intendéd ‘for applications in concrgte or
similaf material.

30.2.3.1 Modification:

This slubclause is not applicable to flexible sheet heating elements.

31 Rpsistance to rusting

This cllause of Part 1 is applicable.

32 Rpdiation, toxicity and-similar hazards

This cjause of Part 1is applicable.
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Figure 101 - ArragJement for testing heating units in timber ceilings

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=96a208002f0b866ca1279e4ef78c6509

- 34 - IEC 60335-2-96:2019 © IEC 2019

IEC

Key § .
thgrmal insulation O

modular heating unitC)

support frame

wopden boa@Q~

50 fmm x mm timber frame

a A W N =

\Q/ Figure 102 — Arrangement for testing modular heating units
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Figure 103 — Arrangement for testing heating units in timber floors
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Figure 104 — Arrangement for testing heating units below concrete



https://iecnorm.com/api/?name=96a208002f0b866ca1279e4ef78c6509

IEC 60335-2-96:2019 © IEC 2019 - 37 -

| 0,8 m |

Key

wopden board A
flogr Q_@

piece of i@on
co erin@ terial

flo r\@jﬂing unit

IEC

thermal insulation
ceiling heating unit
cross member

50 mm x 200 mm timber frame

= ©O© 0 N O O H» W N =

0 airgap

Figure 105 — Arrangement for testing heating units in timber floors
and ceilings in combination
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Dimensions in millimetres
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Figure 106 — Jig for locating the contact needle
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Figure 107 — Arrangement for testing heating units above timber floors
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Figure 108 — Arrangement for testing heating units above concrete floors
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Figure 110 — Arrangement for testing heating units in timber walls
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Figure 111 — Arrangement for testing heating units
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE —

Partie 2-96: Exigences particuliéres pour les films souples
chauffants pour le chauffage des locaux

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de_(normglisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).,L'IECIa pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation_dans les ddmaines
de I[électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internafionales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblesfau public (PAS) et des
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organi{sations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'|fEC) participent égalempnt aux
travipux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de(Nermalisation (ISO), selpn des
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéfessés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les|Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmmandations internationales et sont ggréées
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous Jes\ efforts raisonnables sont entrepris afin que
I''EC s'assure de l'exactitude du contenu technique de_sés publications; I'lEC ne peut pas étrd tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

4) Dar}s le but d'encourager I'uniformité internationaleslés Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans foute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente\les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et f1égionales. Toutes divergences entre toutessPublications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indigii€es en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'l elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépgndants
fournissent des services d'évaluation de“conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indg¢pendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucuyne responsabilité ne doit‘étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
y c@mpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg I'lEC,
pouf tout préjudice causé’en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
natdre que ce soitp directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice] et les
dépenses découlant ‘de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toutg¢ autre
Publlication de INEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention_est-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfédrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
9) L'atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire

|'ob let—de—droits—do—brovet—i 'L E C ne-saitait-6ire-tende—hortoshonsableo—de—Re-—pas—avoitdentifio-de-tels droits
T g g g

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60335-2-96 a été établie par le comité d'études 61 de I'lEC:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002,
I'Amendement 1:2003 et I'Amendement 2:2008. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la premiére
édition:

— mise en correspondance du texte avec I'lEC 60335-1, Ed 5, et ses Amendements 1 et 2;

— certaines notes ont été converties en texte normatif ou supprimées (5.6, 7.12.1, 10.1,

11

.2.103, 13.1, 13.2, 16.2, 16.3, 18.101, 18.102.5, 21.1, 22.103, 22.105, 22.106);

— l'essai de rigidité diélectrique des unités chauffantes comprenant les céables isolés
destinés a étre installés dans les planchers a été modifié (21.103);

— le domaine d'application et des exigences spécifiques ont été ajoutés pour les unités
chauffantes installées dans les murs au-dessous d'une hauteur de 1,2 m (6.2, 7.1, 7.12.1,

Le tex

Le rag
about

Ce do

Une li
électr

La prd
et seg

normeg.

NOTE

La pr
fagon

souplgs chauffants pour le chauffage des locaux.

Lorsq
parag

mentiTnne "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la P

doit é

NOTE §

te de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
61/5789/FDIS 61/5806/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
a l'approbation de cette Norme internationale.

cument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

bdomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC

sente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de I'lEC 60
amendements. Elle a été établie surla-base de la cinquieme édition (2010) deg

L'expression "la Partie 1" utilisée dans™la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particuliéres pour les

I'un paragraphe(particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partig
faphe s'applique’ pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente

re adaptéen conséquence.

Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

- paqagraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a partir de 101 sont complémentaires a cel

bsente partie 2 complete ou-modifie les articles correspondants de I'IEC 60335

ayant

ste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils

335-1
cette

2, ce
horme
artie 1

x de la

Paftle~;

— notes: a 'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
la Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont
remplaceés;

- les

annexes supplémentaires sont appelées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

- €eX

igences: caractéres romains;

— modalités d'essais: caracteres italiques;

— not

es: petits caractéres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le

nom as

socié figurent également en gras.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou
e amendé.

NOTE 4 L'attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essai BoLOR t avaoirbocoin-divunao nAariadao trancitaira anrac 1o Aubhlication d' o noall oublicationlEC d'une
petvert-aveir-bosein-auhre—période-transiteire—apros—tapublicationdure—rouvrele—publicationtEG;

publicajion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et podr adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comjité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plusit6t 12 mois et
au pIusLtard 36 mois aprés la date de publication.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.

— 1: Les films souples chauffants découpés in situ sont interdits (France).
— 1: L'installation prévue ne doit pas comprendre les murs (Etats-Unis).
— 7.1 L'installation prévue ne doit pas comprendre les murs (Etats-Unis).

— 7.12.1 c): Pour les planchers bois, les instructions doivent préciser qu€ I'unité chauffante doit étre fevétue
d'upe isolation supplémentaire, étre alimentée par l'intermédiaire d'un transformateur d'isolement ou [étre de
clapse Il (Suéde).

— T7.12.1 c): Les instructions peuvent ne pas faire référence~a\ des dispositifs a courant différentiel fésiduel
(Etpts-Unis).

— Artjcle 18: Les essais sont différents (Etats-Unis).
— 22[102: L'essai est différent (Etats-Unis).
— 22[103: L'essai est différent (Etats-Unis).

— 253: Il est interdit que les unités chauffantes comprennent des cordons d'alimentation (Etats-Unis).
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant.
Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique
et prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter le

fonctigrremententouteséeuritédesapparels—m—mMm M X

Cette
rester

Si un

fonctipns qui sont couvertes par une autre partie 2 de I'lEC 60335, |la!partie 2 correspor

est a
applic

Lorsq
traités

NOTE
nécess

Cette
présé

NOTE }
éteé pri

normes| |IEC 60335. Par exemple, dans (e“cas des exigences de température de surface pour de no

appare
plus de

Un af
confo
il app
visé p

Un af
ceux

I'objegtif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pel

bpliquée a chaque fonction séparément, dans la limite dg-raisonnable. Sice
able, I'influence d’une fonction sur les autres fonctions est(prise en compte.

l’'une partie 2 ne comporte pas d’exigences complémentaires pour couvrir les da
dans la Partie 1, la Partie 1 s’applique.

Cela signifie que les comités d’études responsables pour les parties 2 ont déterminé qu’il n’é

hnce sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

Les normes horizontales et génériques’ couvrant un danger ne sont pas applicables parce qu’e
es en considération lorsque les exigences générales et particuliéres ont été étudiées pour la

Is, des normes génériques, comme I'lSO 13732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applica
la Partie 1 ou des parties 2.

pareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairemen
me aux principes-de'sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux €
arait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de s
Ar ces exigences.

jécritsndans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonct

estimeé_canforme aux principes de sécurité de la norme

norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, dée fajgcon a
compatible avec les régles d'installation quand I'appareil est raccordé”au rgseau
d’alimgentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre differentes.

appareil relevant du domaine d’application de cette norme comporte également des

dante
a est

ngers

ait pas

hire de spécifier des exigences particulieres pour I'appareil en question en plus des exigences générgles.

norme est une norme de famille de préduits traitant de la sécurité d’appareils et a

les ont
Erie de
mbreux
bles en

jugé
ssais,
curité

pareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de

on de
t étre
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L'artigfe de ta Partte testremptace par tarticte c-apres.

La prégsente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des films souples chauffants de
a étrd intégrés aux planchers, aux murs au-dessous d'une hauteur de 1,2 m-et au-d
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Reférences normatives

Partie 2-96: Exigences particuliéres pour les films souples
chauffants pour le chauffage des locaux

omaine d'application

hauteur de 2,3 m ainsi qu'aux plafonds, leur tension assignée ne dépassant pas
bs installations monophasées et 480 V pour les autres installations.

Ims souples chauffants sont convertis en unités chauffantes’qui sont intégrg

01 L'attention est attirée sur le fait que:
s de nombreux pays, différentes régles de cablage s'appliquent;

r les unités chauffantes destinées a étre utilisées dan§_des véhicules ou a bord de navires ou d
exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

s de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes n3
structions, les autorités sanitaires nationalesiy les organismes nationaux en charge de la protect
ailleurs et des organismes analogues.

02 La présente norme ne s'applique pas:

unités chauffantes prévues exclusivement pour des usages industriels;

unités chauffantes destinéesca-étre utilisées dans des locaux présentant des conditions partid
es que la présence d'une atmospheére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz);

couvertures, coussins, vétements et appareils chauffants souples analogues (IEC 60335-2-17);
chancelieres et carpettes chauffantes électriques (IEC 60335-2-81);

tapis chauffants gt aux unités chauffantes pour le chauffage des locaux, installés sous des revétem
amovibles (IEC60335-2-106);

films souples.chauffants intégrés dans d'autres appareils.

stinés
essus
250 V

es au

hu de

avions,

tionaux
on des
on des

uliéres,

ents de

=l Il D ' 4 4 L | L ' H 4
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Addition:

IEC 60364-7-701:2006, Installations électriques a basse tension — Partie 7-701: Régles pour
les installations et emplacements spéciaux — Emplacements contenant une baignoire ou une
douche
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IEC 60884-1:2002, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:
Régles générales

IEC 60884-1:2002/AMD1:2006
IEC 60884-1:2002/AMD2:20131

ISO 3864-1, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 1:
Principes de conception pour les signaux de sécurité et les marquages de sécurité

3 Termes et définitions

L'arti

3.1

Remplacement:

3.1.9

fonctlonnement normal

fonct

instrugtions relatives a l'installation.

Les films souples chauffants, dont le courant peut varier. en” fonction de leur longusg

ceux

courant marqué sur les films souples chauffants circuleda travers I'unité chauffante.

Les unités chauffantes pour les applications de.chauffage a accumulation sont chs

pour

3.1.1

la pl

fabric

3.2

Rempfacement:

3.2.1

condrIcteurs d'alimentation

ense

3.5
3.5.4

duréq}de charge assignée

lac

AL 2L P~
T aveUTCS TATT PO

Définitions relatives aux caractéristiques physiques

ipnnement de l'unité chauffante aprés intégration dans le batiment conforméme

hui peuvent alimenter d'autres films souples chauffants sont chargés de sorte

5 % de la durée de charge assignée.

g1

s longue durée de la charge _.ininterrompue, attribuée a I'unité chauffante
nt

Définitions relatives aux:moyens de raccordement

ble de conducteurs prévus pour connecter I'appareil a des canalisations fixes

Définitions relatives aux types d'appareils

Nt aux

ur, et
que le

rgées

par le

Addition:

Les unités chauffantes sont prises en compte comme des appareils fixes.

1 1l existe une édition consolidée 3.2:2013 comprenant I'édition 3:2002 et ses Amendements 1:2006 et 2:2013.
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3.5.101

film souple chauffant

élément chauffant composé de feuilles de matériau électriquement isolant laminées avec un
matériau électriqguement résistant ou un matériau de base sur lequel sont fixés des
conducteurs chauffants isolés électriquement

Note 1 a l'article: Cette définition n'exclut pas d'autres méthodes d'association des matériaux isolants et
résistants.

3.5.102
unité chauffante
film

assenjblage préfabriqué constitué d'une unité chauffante et d'autres matériaux pour former

Note 1 p l'article: La chaleur est ultérieurement restituée par conyegtion naturelle, la quantité de chaleur r¢stituée
étant modifiée par variation de I'énergie accumulée.

partie| conductrice incorporée dans un“film souple chauffant pour alimenter le m4gtériau

4 Ekigences générales

L'article de la Partie 1 esttapplicable.

5 Cpnditions,générales d'essais

L'article de-tfa“Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

5.2 AR nmpl:«r-amanf-

En général, huit échantillons sont exigés pour les essais.
Les essais décrits en 13.3 et aux Articles 15 et 16 sont effectués sur un échantillon.
Les essais décrits en 18.101 et a I'Article 30 sont effectués sur un échantillon.

L'essai décrit en 21.102 est effectué sur deux échantillons. L'un de ces échantillons est
également utilisé pour I'essai décrit en 22.101.

L'essai décrit en 22.103 est effectué sur un échantillon.
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Les essais restants sont effectués sur le sixieme échantillon. Les deux autres échantillons
sont exigés pour l'incorporation dans le dispositif d'essai pour créer [|'environnement
thermique nécessaire.

NOTE 101 Des échantillons additionnels peuvent étre nécessaires si les essais doivent étre répétés.
Neuf échantillons d'unités chauffantes modulaires sont nécessaires pour les essais de 11.2.102.
Des échantillons additionnels sont nécessaires si les essais de 18.102 sont effectués.

Des échantillons additionnels peuvent étre nécessaires pour les essais de différentes tailles d'unités chauffantes.

L'essgide 22165 esteffectuesurtfeméme echartitforrque tetuir utifise pour tessarde 1. 2.

Deux |échantillons de la couche de matériau supplémentaire, d'une taille suffisantd pour
recouyrir I'unité chauffante, sont nécessaires si l'essai de 21.104 est effectué.

5.3 Addition:
L'essgi de 22.105 est effectué apres l'essai de 13.2.
5.6 Addition:

Les thermostats sensibles a la température ambiante ou-a la température extérieurg sont
court-gircuités. Toutefois, si le thermostat peut étre réglé de fagon telle qu'il ne cycle pas, il
n'est pas court-circuité.

5.10 |Addition:

Cependant, pour les films souples chauffants qui sont découpés sur le site, les essails sont
effectiés apres raccordement des conducteurs d'alimentation et aprées avoir protégé les
bords|selon les instructions.

5.101| Les unités chauffantes destinées a étre installées dans les murs a une hauteur
supérleure a 2,3 m sont soumises aux essais pour l'installation dans les plafonds.

6 Cjassification
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1 Addition:

uffante

6.2 Addition:

Les unités chauffantes pour l'installation dans un matériau en béton ou similaire doivent étre
au moins de degré IPX7.

Les autres unités chauffantes doivent étre au moins de degré IPX1.

7 Marquages et instructions

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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Modification:

Au lieu du marquage de la puissance assignée ou du courant assigné, ce qui suit
s'applique:

le

s unités chauffantes doivent porter le marquage de leur puissance assignée;

les films souples chauffants ne comportant pas de connexion entre des éléments
adjacents doivent porter individuellement I'indication de leur puissance assignée;

les autres films souples chauffants doivent porter le marquage de leur puissance
assignée par métre.

Les films souples chauffants doivent porter le marquage de leur courant maximal si;

le
d

courant peut varier suivant la longueur du film souple chauffant;

jutres films souples chauffants peuvent étre alimentés par leur intermédiaire.

Additipn:

Les films souples chauffants doivent porter:

la

ridication de l'orientation, a moins que les unités chauffantes soient symétriques;

mention de l'installation prévue (plafonds, murs compris entre 0,2 m et 1,2 m

supérieurs a 2,3 m, ou planchers);

le

mode de chauffage (chauffage direct ou a accumulation), sauf s'ils sont prévus pg

dejux modes.

Si l'unité chauffante est uniguement destinée a*'application dans des planchers en bé
matérfaux similaires, elle doit comporter le.symbole pour [l'installation dans le bét
matérfaux similaires.

Le mgrquage doit étre répété au moins\une fois tous les 0,5 m sur le film souple cha
ou suf chaque section qui peut étre.éoupée pour former une unité chauffante.

Les films souples chauffants.qui peuvent étre coupés in situ et qui doivent étre coJ
des efnplacements spécifiés doivent porter le marquage approprié.

Les appareils comportant des dispositifs de commande séparés, sans commande o
contrples amovibles-doivent porter I'indication du numéro de référence ou d'autres m
d'identification dusgontréle.

7.6

Addition:

et/ou

ur les

on ou
DN ou

Lffant

pés a

avec
oyens

chauffage direct par le plafond

(o}

chauffage direct par le plancher

C

N 4
'il
IE
[ ]
| IE
L]
) “I chauffage a accumulation par le plancher
IE

c
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chauffage mural

installation dans le béton ou dans un matériau similaire

Ces gymboles sont des signaux d'information et, excepté pour les couleurs, les-régles de

I''SO

7.12.1

Des irjstructions d'installation doivent étre fournies. Elles doivent inclure;

a) un

b) de
pa

B864-1 s'appliquent.

Addition:

informations concernant l'incorporation des unités chauffantes dans le batimgnt, en

F explication des marquages et des symboles, si nécessaire;
ticulier les points suivants:

les précautions a prendre pour empécher les détériorations pendant l'installation,|telles
qu'éviter de laisser tomber des objets pointusy,~de marcher sur l'unité chauffante ou
de couler le béton sans précautions;

les dimensions et distances a prendre en compte;

I'indication que les unités chauffantes.-doivent étre éloignées des autres sourdes de
chaleur telles que les luminaires et les'cheminées;

la description des zones de fixation de l'unité chauffante et de I'écran séparé, |e cas
échéant;
les recommandations pouréviter la formation d'espaces libres entre le film sjouple
chauffant et la poutre lisseuse des planchers en béton;

des recommandations pour éviter la détérioration d'un film souple chauffant et ge ses
bornes dans les.\constructions en bois du fait de déplacements relatifs |aprés
I'installation;

la température-ambiante la plus faible a laquelle les unités chauffantes peuvent étre
installées;

le rayon_minimal de pliage du film souple chauffant, le cas échéant;

uné indication précisant que les unités chauffantes ne doivent pas croiser les|joints
de dilatation du batiment ou de la structure;

une indication destinée a s'assurer que la fixation des aménagements des locaux ne
restreint pas I'émission de chaleur a partir des surfaces chauffées.

Sauf pour les unités chauffantes modulaires, les instructions doivent inclure:

des précautions a prendre pour éviter de froisser le film souple chauffant;

une indication précisant que l'unité chauffante ne doit pas étre installée sur des
surfaces irréguliéres;

une description de l'orientation prévue et une indication précisant que I'unité
chauffante doit étre installée de cette maniére (pour les unités chauffantes de
construction non symétrique);
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I'indication que l'installation doit étre effectuée conformément aux régles d'installation
nationales. Cette indication doit comporter en substance les informations suivantes:

le
ali

la

la

le
c

les unités chauffantes doivent étre alimentées par un dispositif a courant différentiel
résiduel (DDR) ayant un courant de fonctionnement résiduel assigné n'excédant pas
30 mA. Le DDR ne doit pas étre du type retardé. En variante, sauf pour les
installations dans les planchers entourant les piscines ou dans les murs au-dessous
d'une hauteur de 2,3 m, elles peuvent étre alimentées par l'intermédiaire d'un
transformateur d'isolement. Cette indication n'est pas exigée pour les unités
chauffantes de la classe Ill ni pour les applications dans les emplacements suivants:

e les planchers en bois, a condition que les instructions d'installation indiquent qu'il
doit y avoir un espace entre I'unité chauffante et le plancher;

e les plafonds en bois;

e les planchers en béton ou matériau similaire dans des emplacements sees tapt que
I'isolation principale et l'isolation électrique supplémentaire satisfont”chadune a
I'essai de rigidité diélectrique décrit en 16.3 pour l'isolation ‘renforcée (des
emplacements secs sont des zones situées a I'extérieur de la zone 3 définig dans
I'"EC 60364-7-701);

la fagcon de raccorder les unités chauffantes a l'alimentation, fournissant le cas
échéant la section nominale des conducteurs;

la fagon éventuelle de raccorder entre elles les unités €hauffantes, fournissant |e cas
échéant la section nominale des conducteurs;

les unités chauffantes doivent étre installées .de maniére a éviter d'augmerter la
température ambiante de toute installation électrique existante;

courant maximal pouvant parcourir une unité chauffante lorsque d'autres unitégs sont
mentées par son intermédiaire ou lorsque le.courant peut varier suivant sa longueldr;

liste des dispositifs de commande, .a¥moins qu'ils ne soient incorporés a lunité
auffante;

ésistance thermique maximale entre I'unité chauffante et le local;

type des matériaux de revétement pouvant étre utilisés conjointement avec les dinités
auffantes, avec l'indication que l'avis du fabricant doit étre demandé si des matgriaux

autres que ceux qui sont . fecommandés sont utilisés; |'épaisseur des matériapx de

re

c
le

étement, qui, s'agissant des planchers, doit étre au moins de 5 mm;

caractéristiques_‘de- l'isolant thermique qui doit étre inséré entre des Inités
auffantes séparées installées pour chauffer un plancher et le plafond qui est

caractéristigues de l'isolant thermique qui doit étre inséré entre des uWnités
auffantesSéparées installées pour chauffer les deux c6tés d'un mur;

spécifications des adhésifs a utiliser;

I'indication qu'une étiquette doit étre fixée en étant adjacente au tableau de distribution et

qu

Si

les unités chauffantes sont installées dans un plafond suspendu, ou sont accessibles

d'un espace de toit, une indication qu'une étiquette portant cette information doit étre fixée
au point d'accés du plafond;

pour les applications dans les planchers en bois, l'indication que les unités chauffantes
possédant uniquement une isolation principale doivent étre recouvertes d'un isolant
électrique supplémentaire ou alimentées a travers un transformateur d'isolement.

NOTE 101 Un résumé des exigences d'installations particulieres pour différentes applications est donné en
Annexe AA.
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7.12.1
simila

01 Les instructions pour des applications dans des planchers de béton ou de matériau

ire ou sous des carrelages doivent fournir les indications suivantes:

a) une grille doit étre installée au-dessus de l'unité chauffante. La grille doit:

b) lo

étre protégée contre la corrosion, mais ne doit pas étre isolée électriquement;
étre électriquement et mécaniquement équivalente a une grille en acier do

nt les

mailles ne dépassent pas 50 mm x 50 mm et dont le diamétre du fil est de 1 mm, sauf

si la grille couvre

e |es unités chauffantes de classe ll;

couvrir complétement I'unité chauffante, y compris les zones de fixation. Ell
couvrir plusieurs unités chauffantes;

étre raccordée a la terre;

de section nominale;

étre vérifiée pour la continuité électrique pendant l'installation.
grille n'est pas exigée pour les cas suivants:

les unités chauffantes de classe llI;

les unités chauffantes de classe Il alimentées par llintermédiaire d'un transforn
d'isolement;

les unités chauffantes de classe Il installées’ dans des emplacements secs
emplacements secs sont des zones situées a l'extérieur de la zone 3 définie
I'"EC 60364-7-701) et alimentées par un dispositif a courant différentiel résiduel (

les unités chauffantes installées dans’des emplacements secs (des emplace
secs sont des zones situées a l'extérieur de la zone 3 définie dans I'lEC 60364-]
si l'isolation principale et l'isolation électrique supplémentaire satisfont chac
I'essai de rigidité diélectrique, pour l'isolation renforcée, décrit en 16.3;

les unités chauffantes incorporant un écran ou une tresse métallique d
résistance par unité de longueur est équivalente a celle d'un conducteur de cui
0,5 mm?2;

sque les unités chauffantes ont été mises en place, elles doivent étre recou

étre munie de bornes appropriées au raccordement de deux conductetrs de 2,%

hateur

(des
dans
DDR);

Mments
r-701)
une a

bnt la
re de

vertes

d'ine couche de matériau supplémentaire pour la protection mécanique. Si les @nités
chHauffantes sont.'placées sur du béton, un film similaire doit étre inséré entre
chauffante et |e\béton. Les couches de film adjacentes doivent se chevaucher ¢
fix¢es les unes-aux autres. Le film doit recouvrir les murs jusqu'au niveau de la surfg
bé&ton. Ces-indications ne sont pas exigées dans les cas suivants:

si lestfits chauffants isolés protégés sont recouverts d'une gaine conforme a 21.1

sid'isolation électrique supplémentaire est conforme a I'essai décrit en 21.102;

'unité
t étre
ce du

D3;

c) lorsque des unités chauffantes ayant une isolation principale uniquement, aufres que
celles alimentées en trés basse tension de sécurité, sont munies d'une isolation
électrique supplémentaire, cette isolation supplémentaire doit étre placée directement sur

I'u

nité chauffante;

d) les unités chauffantes de classe Il doivent étre installées a une distance d'au moins
30 mm de parties conductrices du batiment, telles que les canalisations d'eau.

NOTE Ces instructions concernent les applications ou le béton ou un matériau similaire est posé sur un plancher

en bois
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7.12.102 Les instructions pour des applications dans des plafonds métalliques ou des
planchers métalliques pour les unités chauffantes ne comportant qu'une isolation
principale, autres que celles alimentées en trés basse tension de sécurité, doivent fournir
les indications suivantes:

a) le film souple chauffant doit étre totalement couvert par le plafond ou le plancher;

b) les parties métalliques du plafond ou du plancher doivent étre reliées a la terre. Les
instructions doivent indiquer que les parties métalliques doivent étre munies de bornes de
terre appropriées pour le raccordement de deux conducteurs de 2,5 mm?2 de section
nominale et doivent expliguer comment le raccordement a la borne de terre doit étre
réalisé pour assurer une faible résistance. Les indications relatives a la nécessité de mise
a [fla terre ne sont pas exigees sl _est Indique quune couche disolation eleqtrique
sufpplémentaire doit étre installée entre I'unité chauffante et le plafond. Si cetVisolant
n'¢st pas fourni, le nom du fabricant et la référence de I'isolant doivent étre mentionr|és.

7.12.103 Les instructions relatives aux applications sur les planchers lorsgue les linités
chauffantes doivent étre couvertes par des dalles de revétement doivent jndiquer qte les
unités chauffantes doivent étre couvertes par une isolation électrique Supplémentairg, sauf
si les pnités chauffantes sont de classe I, de classe Il ou de classedll.

7.12.104 Les instructions concernant les films souples chauffants qui peuvenf étre

découpés in situ doivent indiquer que ce travail doit étre{effectué uniquement pdr des

personnes autorisées par le fabricant et doivent fournir des informations sur la maniére ge:

— défcouper les films souples chauffants;

— protéger les bords des films souples chauffants;

— cophnecter les conducteurs d'alimentation et Jes conducteurs d'interconnexion, et|isoler
leg connexions.

7.12.105 Les instructions concernant les, unités chauffantes pour les applications de
chauffage a accumulation doivent spécifier la période de charge assignée.

7.12.106 A moins que les unités chauffantes:

— ne|lcomportent un écran ou une tresse métallique dont la résistance par unité de longueur
esf équivalente & celle d'un’conducteur de cuivre de 0,5 mmZ; ou

— nelsoient de classe-lll: ou

— ne| consistent en(un matériau de base sur lequel sont fixés des conducteurs chayffants
comportant un.€cran métallique, isolés électriquement et destinés a étre utilisés dans des
muyrs a une hadteur inférieure a 1,2 m,

leurs |instructions doivent indiquer que les unités chauffantes doivent étre du type de
constijuction’ comportant un écran conducteur électrique. L'unité chauffante doit étre ingtallée
de magniere a ce que I'écran soit orienté vers le matériau de revétement.

Les instructions applicables aux unités chauffantes destinées a étre utilisées dans des murs
a une hauteur inférieure a 1,2 m et avec un écran conducteur électrique séparé doivent
préciser que I'écran doit étre placé entre le matériau de revétement et I'unité chauffante.

Les instructions applicables aux unités chauffantes destinées a étre utilisées dans des murs
doivent préciser que I'unité chauffante doit étre installée:

— aune hauteur comprise entre 0,2 m et 1,2 m au-dessus du plancher; ou

— aune hauteur supérieure a 2,3 m au-dessus du plancher.

L'écran doit étre relié au conducteur de mise a la terre de l'installation fixe.
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Si I'unité chauffante est installée sur une cloison interne a une distance entre les matériaux
du mur inférieure a 50 mm, l'unité chauffante doit étre installée de maniére a ce que I'écran
soit orienté vers le matériau de revétement du mur, des deux cotés de l'unité chauffante.

Les instructions pour les unités chauffantes comportant un circuit de protection amovible
doivent préciser les conditions d'installation.

7.14

Modification:

L'essai avec I'essence n'est pas effectué.

Additi

Si deg
le rec

7.15

Seule
applic

7.101

DN.

symboles sont utilisés en ce qui concerne le mode d'installation ou de chauifage
angle superposé doit avoir une hauteur d'au moins 15 mm.

Modification:

Ables.

a énumérer doit étre apposée pour chaque installation précisant

- le
re

- le
Elle d
— de|

de

— neg
ca

— ne

- ne
ch

— Ce
ou

sponsable;

modele ou la référence du type.
bit indiquer en substance ce qui suit;
s films souples chauffants sont installés dans le plafond/mur/plancher, en fo

S cas;

pas restreindre I'émission_thermique du plafond/mur/plancher chauffé, en fonctig

P,
pas apposer de matériaux autres que ceux recommandés;

pas introduire_de ‘clous ni de vis, ne pas percer ailleurs que dans les zone
puffantes;

étre plaCee a proximite.

Si deg
I'étiqu

unités chauffantes sont installées dans des murs a une hauteur inférieure a
tte~ doit indiquer les emplacements des zones non chauffantes ou des

5 les exigences concernant les interrupteurs et les dispésitifs de commande

Une étiquette assez grande pour indiquer les emplacements des unités chauff

nom, la marque de fabrique ou la marque d'identification du fabricant ou du vs

brévu,

sont

antes

ndeur

hction

n des

S non

[te étiquette doit étre fixée sur le tableau de distribution qui alimente 'unité chauffante,

1,2 m,
zones

chauffantes:

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.

9 Démarrage des appareils a moteur

L'artic

le de la Partie 1 n'est pas applicable.
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10 Puissance et courant

L'artic

10.1

le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

L'exigence s'applique également a la puissance assignée par meétre de films souples
chauffants.

11 Echauffements

L'artic

1.1

Les ¢
20 °C

11.2

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

ssais sont effectués dans une piéce maintenue a une tempgrature ambian
+ 2 °C.

Remplacement:

Les upnités chauffantes destinées a étre installées dans des plafonds sont mises en

confo

Les
confo

Les u
confo

mément a 11.2.101.

nités chauffantes modulaires pour les plafonds suspendus sont mises en
mément a 11.2.102.

nités chauffantes destinées a étre installées dans des planchers sont mises en
mément a 11.2.103.

Les unités chauffantes séparées.destinées a chauffer un plafond et le plancher g
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5sus de lui sont mises en place conformément a 11.2.104.

nités chauffantes destinées a étre installées au-dessous de 1,2 m dans des m
pnt mises en place canformément a 11.2.105.

nités chauffantes séparées destinées a chauffer les deux cétés d'un mur en boi
en place conformément a 11.2.106.

nités -«chauffantes destinées a étre installées dans ou contre des murs en béton
au Similaire sont mises en place conformément a 11.2.107.
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Si une unité chauffante est munie d'un thermostat possédant un capteur séparé, le capteur
est situé sur I'axe de I'une des unités chauffantes adjacentes, a une distance minimale de
0,3 m a l'extérieur de la surface occupée par l'isolation thermique placée sur le plancher et a
au moins 0,3 m du bord de la zone chauffante.
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11.2.101 Les unités chauffantes destinées a étre installées dans un plafond en bois sont
placées dans une structure d'essai, comme le montre la Figure 101. Une zone d'une
superficie supérieure ou égale a 4 m2, dont la plus petite dimension est supérieure ou égale a
2 m, est couverte d'au moins trois unités chauffantes, I'unité soumise a essai étant placée
au milieu. Les unités chauffantes sont installées conformément aux instructions d'installation,
en attirant l'attention sur I'emplacement dans lequel elles peuvent étre situées sous des
parties de structures en bois telles que les entretoises. La face supérieure des unités
chauffantes est totalement couverte par une couche d'isolant thermique ayant une résistance
thermique d'environ 5 m2K/W. La face inférieure des unités chauffantes est couverte du
matériau le plus défavorable cité dans les instructions d'installation.

La strficture dessail est suspendue de maniere a ce qu1l exisie un espace ayant une_haputeur
d'envifon 0,3 m au-dessus de sa surface supérieure et d'au moins 1,5 m au-dessous|de la
surfade inférieure. La structure d'essai est entourée par des planches en bois se-prolongeant
d'envifon 0,2 m sous sa surface inférieure.

Si leslinstructions d'installation permettent I'utilisation de planches en gypse.comme matériau
de reqouvrement, un essai additionnel est effectué avec ce matériau.

Les uhités chauffantes destinées a étre installées dans un plafond_métallique sont installées
conformément aux instructions.

11.2.102 Neuf unités chauffantes modulaires sont)"installées conformémeny aux
instrugtions. Elles sont disposées dans une matrice trois‘\par trois, I'unité chauffante soumise
a essai étant située au centre, comme le montre la Figure 102. Cependant, si une dimension
de la matrice est inférieure a 1,8 m, des unités chauffantes supplémentaires sont insz{lées.

La fade supérieure de la matrice est totalement ¢couverte d'une couche d'isolant thermique de
sorte |que la résistance thermique totale ausdessus des films souples chauffants soit
d'environ 5 m2K/W. L'isolant est mis en place“de maniére & étre en contact parfait aviec les
faces |supérieures des unités chauffantes:

La structure d'essai est suspendue @de maniere a laisser un espace d'une hauteur d'epviron
0,3 m| au-dessus de sa face superieure et d'au moins 1,5 m au-dessous de sa slrface
infériqure. La structure d'essai. €st entourée de planches de bois se prolongeant d'environ
0,2 m|sous sa face inférieure(etjusqu'au plafond de la piece.

11.2.103 Les unités echauffantes destinées a étre installées dans un plancher en bois sont
placég¢s dans une structure d'essai, comme le montre la Figure 103. Les unités chauffantes
destinges a étre installées au-dessus d'un plancher en bois sont placées dans une striicture
d'essgi, commerile-montre la Figure 107. Une zone d'une superficie supérieure ou égale a
4 mZ?, |dont la(plus petite dimension est supérieure ou égale a 2 m, est couverte d'au |moins
trois Ynités<chauffantes, I'unité soumise a essai étant placée au milieu. Un isolant thermique
ayant|uné résistance thermique d'environ 5 m2K/W est situé sous les unités chaufqmtes.

Les unités chauffantes sont installées conformément aux instructions d'installatiqn, en
attirant [attention sur 'emplacement dans lequel elles peuvent étre situées sous des parties
de structures en bois telles que les entretoises. La face supérieure de la structure est
couverte du plancher le plus défavorable du point de vue de la résistance thermique totale
conformément aux instructions d'installation, un espace étant maintenu comme le montrent
les figures, si les instructions le spécifient.

Deux espaces libres sont ménagés autour de la structure d'essai, I'un d'au moins 0,1 m
au-dessous de sa face inférieure et I'autre d'au moins 1,5 m au-dessus de sa face supérieure.
La structure d'essai est entourée de planches de bois se prolongeant d'au moins 1 m au-
dessus de sa face supérieure.

Une piéce d'isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ 1,25 m2K/W est
placée sur le plancher en travers des unités chauffantes, en leur centre, comme le montrent
les Figures 103 et 107. Sa longueur est de 0,8 m et sa largeur est égale a celle de l'unité
chauffante.
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Les unités chauffantes destinées a étre installées dans un plancher en béton ou en matériau
similaire sont placées comme le montre la Figure 104. Les unités chauffantes destinées a
étre installées au-dessus d'un plancher en béton ou en matériau similaire sont placées
comme le montre la Figure 108. Les unités chauffantes sont installées conformément aux
instructions d'installation, tout isolant électrique supplémentaire spécifié étant placé
au-dessus d'elles. Une zone d'une superficie égale ou supérieure a 4 m2, dont la plus petite
dimension est supérieure ou égale a 2 m, est couverte d'au moins trois unités chauffantes,
l'unité en essai étant placée au milieu. Un isolant thermique ayant une résistance thermique
d'environ 2,5 m2K/W est situé sous les unités chauffantes. Pour les unités chauffantes
destinées a étre installées dans le béton ou dans un matériau similaire, I'isolant thermique est
supporté par un panneau de contre-plaqué peint en noir mat d'environ 20 mm d'épaisseur.

Les ulnités chauffantes sont couvertes de la couche supplémentaire si les instructipns le
spécifient. Elles sont ensuite couvertes d'une couche de béton d'environ 40 mm d'€pajsseur
ou de|l'épaisseur indiquée dans les instructions, suivant la valeur la plus élevée| Au lleu de
coulenf du béton, la couche de béton peut étre constituée par des dalles de 40-nin1 d'épajsseur
dont les dimensions minimales sont de 500 mm x 500 mm, les espaces entre 1es dalleq étant
remplls avec du sable sec. Si l'unité chauffante est prévue pour une” application de
chauqf[lage a accumulation, I'épaisseur du béton est de 80 mm. La couche de béton n'elst pas
appliquée pour les unités chauffantes destinées a étre installées sur un sol en béton. Une
grille pst incluse dans le dispositif d'essai si cela est spécifié. Le\plancher est recouviert du
matériau de revétement de sol le plus défavorable indiqué dans'les instructions d'instalfation.
Un espace libre d'au moins 1,5 m est ménagé au-dessus du sol.

L'isolgtion thermique peut étre utilisée a la place pour représenter le matériau de revétement
de sol le plus défavorable.

Une piéce d'isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ 1,25 m2K/W est
placé¢ sur le plancher en travers des unités_chauffantes, en leur centre, comme le mdntrent
les Figures 104 et 108. Sa longueur est de\0,8 m et sa largeur est égale a celle de |'unité
chaufifante.

Une partie de I'épaisseur de béton peut étre remplacée par du sable a condition que la
résistance thermique soit maintenue.

Les e$paces dans le sol et entre les dalles de béton doivent étre réduits le plus possible

Afin de mesurer I'échauffement le plus élevé, il peut étre nécessaire de répéter I'essai ayvec le
matérjau de recouvrément ayant I'épaisseur minimale spécifiée dans les instructions.

Les unités chauffantes destinées a étre installées dans des planchers métalliques$ sont
installges cenformément aux instructions.

11.2.104.” Les unités chauffantes séparées, destinées a chauffer un plancher en bois et le
plafond qui est au-dessous de lui, sont installées dans une structure d'essai comme le montre
la Figure 105, conformément aux instructions. Une zone d'au moins 4 m? dont la plus petite
dimension est d'au moins 2,0 m est couverte de deux ensembles d'au moins trois unités
chauffantes séparées par l'isolant thermique. Les unités chauffantes en essai sont placées
au milieu, l'une au-dessus de l'autre. L'isolant a une résistance thermique d'environ
1,45 m2K/W, sauf si une valeur inférieure est spécifiée dans les instructions. Les autres
détails concernant la disposition sont spécifiés en 11.2.101 et 11.2.103 pour les constructions
en bois.

11.2.105 Les unités chauffantes destinées a étre installées au-dessous de 1,2 m dans des
murs en bois sont placées dans une structure d'essai, comme le montre la Figure 110. Une
zone d'une superficie supérieure ou égale a 4 m?2, dont la plus petite dimension est
supérieure ou égale a 2 m, est couverte d'au moins trois unités chauffantes, I'unité soumise
a essai étant placée au milieu. Les unités chauffantes sont installées conformément aux
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instructions d'installation, en attirant I'attention sur I'emplacement dans lequel elles peuvent
étre situées sous des parties de structures en bois telles que les entretoises.

Le cété des unités chauffantes orienté vers la piece a chauffer est couvert du matériau de
revétement le plus défavorable cité dans les instructions d'installation. Le cété sans unité
chauffante est totalement couvert par une couche d'isolant thermique ayant une résistance
thermique d'environ 5 m2K/W, maintenue contre |'unité chauffante conformément aux
instructions d'installation.

Un matériau de recouvrement est ajouté, méme sur le cé6té du mur sans unité chauffante. |/
ne doit y avoir aucun espace entre le matériau de recouvrement et l'isolant thermique.

La structure d'essai est placée de maniére a ce qu'il existe un espace d'une largeur d'environ
0,3 m|a partir de sa surface non chauffée et d'au moins 1,5 m a partir de la surface-a cHauffer.
La stfucture d'essai est entourée par des planches en bois dépassant le- matériau de
recouyrement d'environ 0,2 m.

Une piéce d'isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ 1,25 m2K/W est
placé¢ contre le mur en direction de la piéce, en travers des unités) chauffantes, en leur
centrd, comme le montre la Figure 110. Sa longueur est de 0,8 mcet sa largeur est égale a
celle ¢e l'unité chauffante.

Si leslinstructions d'installation permettent I'utilisation de plahches en gypse comme matériau
de reqouvrement, un essai additionnel est effectué avecce matériau.

Les ités chauffantes destinées a étre installéés dans un mur métallique sont insfallées
conformément aux instructions.

11.2.106 Les unités chauffantes séparées-destinées a chauffer les deux cétés d'un mur en
bois spnt installées dans une structure d/essai comme le montre la Figure 111, conformgment
aux instructions. Une zone d'au moins~4 m?2, dont la plus petite dimension est d'au |moins
2,0 m) est couverte de deux ensembles d'au moins trois unités chauffantes séparées par un
isolanf thermique. Les unités chauffantes soumises a essai sont placées au milieu, llune a
I'oppolsé de l'autre. L'isolant a-line résistance thermique d'environ 1,45 m2K/W, sauf ki une
valeur inférieure est spécifiée_dans les instructions. La structure d'essai est entourée par des
planches en bois dépassant.le matériau de recouvrement d'environ 0,2 m. Les autres (étails
conceynant la disposition=sont spécifiés en 11.2.101 et 11.2.103 pour les constructiogns en
bois.

Une pléce d'isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ 0,9 m2K/W est placée
contrq I'un dels murs, en travers des unités chauffantes, en leur centre, comme le monptre la
Figurg 111.5Sa longueur est de 0,8 m et sa largeur est égale a celle de I'unité chauffante.

11.2.1 S nite ha antes destinées a étre installées dans un-mur en bétonlou en
matériau similaire sont placées comme le montre la Figure 112. Les unités chauffantes
destinées a étre installées contre un mur en béton ou en matériau similaire sont placées
comme le montre la Figure 113. Les unités chauffantes sont installées conformément aux
instructions d'installation, tout isolant électrique supplémentaire spécifié étant placé contre
elles. Une zone d'une superficie égale ou supérieure @ 4 m2, dont la plus petite dimension est
supérieure ou égale a 2 m, est couverte d'au moins trois unités chauffantes, I'unité en essai
étant placée au milieu. Un isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ
2,5 m2K/W est situé a l'arriére des unités chauffantes. Pour les unités chauffantes
destinées a étre installées dans le béton ou dans un matériau similaire, l'isolant thermique est
supporté par un panneau de contre-plaqué peint en noir mat d'environ 20 mm d'épaisseur.


https://iecnorm.com/api/?name=96a208002f0b866ca1279e4ef78c6509

- 70 - IEC 60335-2-96:2019 © |IEC 2019

Les unités chauffantes sont couvertes de la couche supplémentaire si les instructions le
spécifient. Elles sont ensuite couvertes d'une couche de béton d'environ 40 mm d'épaisseur
ou de I'épaisseur indiquée dans les instructions, suivant la valeur la plus élevée. Au lieu de
couler du béton, la couche de béton peut étre constituée par des dalles de 40 mm d'épaisseur
dont les dimensions minimales sont de 500 mm x 500 mm, les espaces entre les dalles étant
remplis de béton fin. Si I'unité chauffante est prévue pour une application de chauffage a
accumulation, |'épaisseur du béton est portée a 80 mm. La couche de béton n'est pas
appliquée pour les unités chauffantes destinées a étre installées contre un mur en béton.
Une grille est incluse dans le dispositif d'essai si cela est spécifié. Le mur est recouvert du
matériau de revétement de sol le plus défavorable indiqué dans les instructions d'installation.
Un espace libre d'au moins 1,5 m est ménagé a partir du mur. La structure d'essai est
entourée par des planches en bois dépassant le matériau de recouvrement d'environ 0,2 m.

\U

Les e$paces dans le mur et entre les dalles de béton doivent étre réduits le plus passibl

11.7 |Remplacement:

Les upités chauffantes sont mises en fonctionnement jusqu'a établisse€ment des conditions
de régime.

Les upités chauffantes pour les applications de chauffage alaccumulation sont miges en
fonctipnnement comme spécifié pour les conditions de fonctionnement normal ou ju$qu'au
premier fonctionnement du dispositif de commande de charge. si celui-ci intervient en pr¢mier.

11.8 |Addition:

Les échauffements des surfaces ne doivent pasrdépasser les valeurs indiquées dans le
Tablequ 101.

Tableau 101 — Limites-des échauffements des surfaces

Echauffemen
Partie
K
Surfage du plancher, 5 cm a I'extélrieur du bord de la piece d'isolant thermique 224
Surfages en bois de la structure d'essai 60
Surfage du film souple cHauffant et de I'isolation électrique supplémentaire © -

a8 Pqur les applications’ de chauffage a accumulation, I'échauffement peut atteindre 4 K de plus pgndant
urle durée ne dépassant pas 3 h.

b Adcune limjte*d'échauffement n'est spécifiée. Cependant la température doit étre déterminée afih que
d'autres essais de cette norme puissent étre effectués.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
13.1 Addition:

Les unités chauffantes sont installées, ainsi que cela est spécifié en 11.2, le matériau de
recouvrement le plus défavorable relativement aux caractéristiques de son isolation électrique
étant utilisé.

Le béton doit étre complétement sec avant I'essai.
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13.2 Addition:

La valeur spécifiée pour les appareils de classe 0 s'applique aux unités chauffantes ne
possédant qu'une isolation principale.

La valeur spécifiée pour les appareils de classe Il s'applique aux unités chauffantes
destinées a étre installées sur une surface conductrice ou recouvertes par du béton ou un
matériau similaire.

Si l'unité chauffante est destinée a étre installée sur une surface conductrice ou recouverte
par du béton ou un matériau similaire, toute isolation électrique supplémentaire spécifiée
dans les instructions est mise en place.

Les gtilles et les écrans des fils chauffants isolés sont déconnectés de la terre.

La fedille métallique est placée sur des surfaces accessibles. Elle est raccordée au syipport
métallique du dispositif d'essai lors de I'essai des unités chauffantes modulaires. La [feuille
meétallique n'est pas mise en contact avec les bornes de grilles ou d'écrans des fils chayffants
isolés

13.3 |Modification:

L'essgi est effectué directement sur une unité ,chauffante et |['isolant élegtrique
supplémentaire. La tension d'essai est appliquée aprés que ces éléments ont été
conditionnés pendant une période de 1 h a la température déterminée pendant l'essai de
I'Article 11.

14 Sprtensions transitoires

L'article de la Partie 1 est applicable.

15 Rgsistance a I'humidité

L'article de la Partie 1 esttapplicable avec les exceptions suivantes.
15.1 |Addition:

L'essqi est effectué directement sur une unité chauffante.

15.1.1 _Addition:

Les unités chauffantes de degré IPX7 sont immergées pendant 72 h.
15.1.2 Remplacement:

Les unités chauffantes, autres que IPX7, sont placées horizontalement sur un support
perforé conformément a I'lEC 60529, en tenant compte du marquage concernant leur sens
d'installation. Si ce dernier ne fait pas I'objet d'un marquage, elles sont soumises a essai dans
les deux sens.

15.3 Modification:

L'essai est effectué directement sur une unité chauffante et I'isolant électrique
supplémentaire.
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16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'artic

16.1

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Modification:

Les essais sont effectués directement sur une unité chauffante et l'isolant électrique
supplémentaire.

16.2

Addition:
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celles

dant qu'une isolation principale.

leur spécifiée pour les appareils de classe Il s'applique aux unités chaufi
ées a étre installées sur une surface conductrice ou recouvertes par du béton
au similaire.

)ité chauffante est destinée a étre installée sur une surface\conductrice ou reco
béton ou un matériau similaire, toute isolation électrique, §pécifiée dans les instru
se en place.

Addition:

hleurs spécifiées pour les appareils de classe0 s'appliquent aux unités chauff
ssédant qu'une isolation principale.

hleurs spécifiées pour les appareils de-classe Il s'appliquent aux unités chauff
ées a étre installées sur une surfaece conductrice ou recouvertes par du béton
au similaire.

)ité chauffante est destinée-a étre installée sur une surface conductrice ou reco
béton ou un matériau similaire, toute isolation électrique spécifiée dans les instru
se en place.

es unités chauffantes possédant uniquement une isolation principale, autre
alimentées a'\trés basse tension de sécurité, qui sont munies d'isolant éled
bmentaire pour application dans les planchers en béton ou en matériau sin
e isolatioh/doit résister a la tension d'essai spécifiée pour l'isolation renforcée.

es, unités chauffantes possédant uniquement une isolation principale, autre
alimentées a trés basse tension de sécurité, qui sont munies d'isolant éled

eur spécifiee pour les appareils de classe 0 s'applique aux unités chauffanJes ne

antes
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antes
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ctions
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trique
ilaire,

S que
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suppl

Tertaire  pour __appiication —dans __des plartonas metaltiques, —cette 15

lation

supplémentaire doit résister a la tension d'essai spécifiée pour l'isolation supplémentaire.

Pour les unités chauffantes possédant uniquement une isolation principale, autres que
celles alimentées par un transformateur d'isolement, qui sont munies d'isolant électrique
supplémentaire pour application dans les planchers en bois, cette isolation supplémentaire
doit résister a la tension d'essai spécifiée pour l'isolation supplémentaire.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.
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18 Endurance

L'artic

18.101

d'une

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

part et les conducteurs d'interconnexion d'autre part doivent étre sdres.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Les connexions entre le film souple chauffant et les conducteurs d'alimentation

L'unité chauffante est placée dans une étuve a une température de 20 °C + 2 °C et est

alime

La lon
L'unit

Si les
de ter
entre

proch

L'unit
1 h et

— un

- un
30

— un

La te

chauffante. Ungefroidissement forcé peut étre utilisé.

L'essa
20 °C

e connexion est mesurée.

gueur de l'unité chauffante doit étre la plus courte possible, mais pas(moeins de
g chauffante n'est pas déplacée apres avoir été placée dans I'étuve.

connexions sont effectuées au moyen de connecteurs a sertissage, la mesure de

e connecteur et le film souple chauffant d'autre part. Les points de mesure sonf
bs que possible des connexions.

comprend

e période de 30 min, au cours de laquelle

l'unité chauffante est alimentée sous la, tension qui a été appliquée lorsque la
de tension a été mesurée;

pendant les 20 premiéres minutes;ia température de I'étuve est portée a 85 °C d
température du film souple chauffant déterminée pendant I'essai de I'Article 11,
celle qui est la plus faible;

pendant les 10 dernieres minutes, la température de I'étuve est maintenue a 5

e période de 20 min, (pendant laquelle la température est abaissée jusqu'a e
OC,'
e période de stabilisation de 10 min.

mpérature de_.I'étuve est mesurée a une distance d'au moins 50 mm de

i esteffectué pendant 400 cycles. La température de ['étuve est alors réd
+2 °C et la chute de tension a chaque connexion est de nouveau mesurée.

o film
sion a

D,5 m.

chute

sion est effectuée entre le conducteur d'alimentation et le-connecteur d'une part et

aussi

g chauffante est soumise a des cycles d'échauffement. Chaque cycle a une dunée de

chute

uala
selon

K prées.
hviron

'unité

ite a

La chute de tension ne doit pas dépasser 22,5 mV ou 1,5 fois la premiere valeur mesurée,

selon

celle qui est la plus faible.

Apres l'essai, le contréle ne doit mettre en évidence aucun dommage tel que la conformité a
la présente norme en soit affectée.

18.102 Les connexions électriques entre le matériau de résistance et les électrodes des
films souples chauffants doivent étre sdres.

La vérification est effectuée par des essais qui sont effectués sur deux unités chauffantes,

chacu

ne ayant une longueur dépassant 1 m.

Une unité chauffante est d'abord soumise a l'essai de 18.102.2, puis a l'essai de 18.102.5.
L'autre unité chauffante est soumise aux essais de 18.102.1 a 18.102.5.
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Aprés les essais, la chute de tension de la seconde unité chauffante, déterminée a
I'emplacement de I'application de la courbure pendant les essais décrits en 18.102.2, ne doit
pas dépasser 1,5 fois la chute de tension qui a été déterminée sur la premiére unité
chauffante. De plus, la chute de tension moyenne déterminée a d'autres emplacements de la
seconde unité chauffante ne doit pas dépasser 1,5 fois la chute de tension moyenne de la
premiere unité chauffante.

L'examen ne doit mettre en évidence aucune dégradation de contact, telle que des piqlres
sous les électrodes ou des dommages a proximité des électrodes.

18.102.1 L'unité chauffante est enroulée puis déroulée sur un mandrin cylindrique dont le
diametreest€gata deux fors fe rayomrde courbure mmmimat du filnrsoupte chauffanmtspécifié
dans |es instructions. L'opération est répétée avec l'autre face du film souple chauffant
contrg le mandrin.

L'essqi est effectué trois fois.

Si le§ instructions d'installation indiquent que I'unité chauffante .doit étre uniquement
enroulée dans un sens, I'essai est effectué six fois dans ce sens.

18.102.2 Une partie de [l'unité chauffante est maintenue( entre deux plaques |d'une
épaisseur de 100 mm et de dimensions suffisantes pour couvtit pleinement la largeur du film
souplle chauffant. Deux des bords des plaques sont arrondis. suivant un rayon de 50 mm.

L'ens¢mble est placé a une température ambiante de’<5 °C ou a la température ambignte la
plus HRasse spécifiée pour l'installation, la valeur la.ptus basse étant retenue. Lorsque le film
e chauffant a atteint cette température, sonextrémité libre est repliée sur les|bords
arrondis des plaques. Elle est pliée de 180° et remise en position initiale, dans les deux|sens.

.3 L'unité chauffante est placée’dans une chambre humide dont I'humidité relative
est dge 80 % + 5% et la températureé de 40 °C + 2 °C. Elle est alimentée a la tension
assighée et mise en fonctionnement pendant 1 h, aprés quoi l'alimentation est cpupée

.4 ['unité chauffante est soumise a l'essai de 18.101 pendant 2 000 gycles.

Cependant, la chute de tension n'est pas mesurée et I'examen pour déterminer des

.5 cL'unité chauffante est placée sur une surface horizontale et alimentéq a la
ign{assignée. Une a/gwlle est insérée dans le mater/au res:st/f du fllm souple chapuffant

Tout matériau conducteur entre I'électrode et le matériau résistif est vu comme faisant partie
de l'électrode. Un gabarit selon le modele de la Figure 106 peut étre utilisé pour situer
l'aiguille.

La tension (U,,) entre l'aiguille et la connexion a I'alimentation pour I'électrode est mesurée.
La compensation de la chute de tension dans I'électrode elle-méme est admise.
La chute de tension (AU) au contact est déterminée au moyen de la formule suivante:

. 5U;
mog
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ou

U,, est la tension mesuree entre l'aiguille et la connexion a I'alimentation pour I'électrode;
U, estla tension assignée de |'unité chauffante;

d est la distance, en milliméetres, entre les bords intérieurs des électrodes. Sile chemin
conducteur n'est pas perpendiculaire aux électrodes, la distance est mesurée le long de
I'axe du chemin.

La chute de tension est déterminée a I'emplacement de I'application du pliage pendant I'essai
de 18.102.2. Elle est également déterminée a six autres emplacements au moins et la valeur
moyenne est calculée.

L'emplacement des points d'essai peut étre choisi a I'aide d'un matériel d'imagerie thermique.

18.103 La résistance de l'unité chauffante ne doit pas diminuer significativément au|cours
de l'ufflisation.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'unité chauffante est placée dans une étuve dont la température est de 5 K supérieure a la
tempd@rature sur la surface du film souple chauffant déterminée pendant l'esdai de
I'Article 11.

Aprés|une période de 2 h, la résistance de I'unité chatffante est mesurée. La résistange est
mesunée de nouveau a intervalles ne dépassant pas\72 h. L'unité chauffante demeurg dans
I'étuve pendant 3 000 h. Pendant l'essai, la résistance de l'unité chauffante ne ddit pas
descepndre de plus de 5 % au-dessous de la valetr-mesurée aprés la période initiale de P h.

19 Fpnctionnement anormal
L'article de la Partie 1 est applicable(@avec les exceptions suivantes.
19.2 |Addition:

Pour les applications dans*les plafonds, une piece d'isolant thermique ayant une résistance
thermlque d'environ 0,99m2K/W est maintenue contre le matériau recouvrant le plafgond et
placé¢ a travers les-unités chauffantes, en leur centre. Sa longueur est de 0,8 m|et sa
largedr égale a celle de I'unité chauffante.

Pour les applications murales, une piéce d'isolant thermique ayant une résistance thermique
d'envifon 1,45 m2K/W est maintenue contre le matériau recouvrant le mur et placée a ttavers
les unités’ chauffantes, en leur centre. Sa longueur est de 0,8 m et sa largeur égale § celle
de l'unité chauffante.

Pour les applications murales, si I'unité chauffante est destinée a étre installée des deux
cétés d'un mur, une piece d'isolant thermique ayant une résistance thermique d'environ
1,45 m2K/W est maintenue des deux cétés contre le mur et placée a travers les unités
chauffantes, en leur centre. Sa longueur est de 0,8 m et sa largeur égale a celle de I'unité
chauffante.

Pour les applications au plancher, la résistance thermique de la piece d'isolant thermique
placée sur le plancher est augmentée a environ 1,45 m2K/W. Elle est placée dans la position
la plus défavorable.

Pour les applications de chauffage a accumulation, les unités chauffantes sont chargées
pour la durée de charge assignée.
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19.13 Addition:

L'échauffement du plancher et du bois de la structure d'essai ne doit pas dépasser 150 K.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

21.1 |Addition:

Les coups ne sont appliqués qu'aux parties rigides de I'unité chauffante,
Les uhités chauffantes sont soumises aux essais de 21.101.

Les ynités chauffantes destinées a étre installées dans des” planchers sont égalpment
soumises a l'essai de 21.102.

Les ynités chauffantes incorporant des fils isolés™destinés a étre installés dans des
planchers sont également soumises a l'essai de 21.103.

La coliche de matériau supplémentaire recouvrant les unités chauffantes dans les plafchers
en béjon ou en matériau similaire, ou sous les dalles, est soumise a I'essai de 21.104.

Ces epsais ne sont pas applicables aux-tunités chauffantes modulaires.

21.100 Une partie du film souple chauffant est maintenue entre deux plaques |d'une
épaisseur de 100 mm et de diménsions suffisantes pour couvrir pleinement la largeur du film
souplle chauffant. Deux des(bords des plaques sont arrondis suivant un rayon de 50 mm.

L'ens¢mble est placé a~une température ambiante de —5 °C ou a la température ambigdnte la
plus HRasse spécifiee(pour l'installation, la valeur la plus basse étant retenue. Lorsque le film
chauffant‘a .atteint cette température, son extrémité libre est repliée sur les|bords
arrondis des plaques. Elle est pliée de 180 ° et remise en position initiale, dans les deux sens.
Cette [opératianest effectuée trois fois.

L'unit
endo

chauffante doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et ne doit pds étre

21.102 Cet essai est effectué sur deux unités chauffantes. L'unité chauffante est placée
sur une plaque en acier horizontale ayant une surface lisse et la surface du film souple
chauffant est rayée au moyen d'une aiguille en acier trempé dont I'extrémité a la forme d'un
céne dont I'angle est de 40°. Sa pointe est arrondie suivant un rayon de 0,25 mm + 0,02 mm.
L'aiguille est chargée de sorte que la force exercée le long de son axe soit de T0 N+ 0,5 N
pour des applications dans des planchers en béton ou similaires et de 56 N + 0,5 N pour des
applications dans les autres planchers. Les rayures sont faites en tirant l'aiguille sur la
surface du revétement a une vitesse de 20 mm/s environ. L'aiguille est maintenue a un angle
de 5° a 10° par rapport a la verticale dans le sens du mouvement.

Trois rayures, distantes entre elles d'au moins 50 mm, sont effectuées des deux cétés d'un
film souple chauffant. Elles sont paralléles a la longueur de I'unité chauffante et éloignées
d'au moins 10 mm de I'un des bords. La longueur des rayures est approximativement égale a
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la largeur de I'unité chauffante. Si le film souple chauffant comprend des électrodes, une
des rayures est effectuée le long de I'une des électrodes.

Deux rayures similaires sont faites transversalement sur toute la largeur des deux cétés de
I'autre film souple chauffant.

L'unité chauffante doit ensuite satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 16.3.

21.103 La partie de l'unité chauffante qui contient un fil chauffant isolé est placée sur une
plaque d'acier rigide. Une tige d'acier de 6 mm de diametre est placée transversalement sur
le fil chauffant de maniere a n'étre en contact qu'en un seul endroit.

Une f

rce est appliquée a la tige pendant 30 s. Cette force a une valeur de

— 600 N pour les unités chauffantes destinées aux planchers en béton;

— 300 N pour les unités chauffantes destinées aux autres planchers.

La forre est appliquée en cinq endroits différents distants d'au moins 50'mm.

L'unitg chauffante doit ensuite satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 16.3

fil ch
égale

huffant isolé contient plus d'un conducteur, l'essai pour’ l'isolation principa
ment effectué entre les conducteurs.

Si I'unité chauffante comporte des fils isolés et recouverts d'une gaine de protection,

pour |
La ga

21.10
acier
dont |
rayon
son a
et de

isolation principale est également effectué entre’les conducteurs et I'écran.
ne ne doit pas étre perforée.

Ll Un échantillon de la couche de matériau supplémentaire est placé sur une plag
norizontale ayant une surface lisse‘ét il est rayé au moyen d'une aiguille en acier t
extrémité a la forme d'un céne dont I'angle est de 40°. Sa pointe est arrondie suiv
de 0,25 mm £ 0,02 mm. L'aigujlle est chargée de sorte que la force exercée le Id
e soit de 10 N £ 0,5 N pourdes applications dans des planchers en béton ou sim
b N £ 0,5 N pour les autres applications. Les rayures sont faites en tirant I'aiguille

surfade du revétement a une’vitesse de 20 mm/s environ et en maintenant l'aiguille

angle
Trois
situer

appro

Des r.

de 80° a 85° par rapport a I'horizontale.

rayures sont effectuées a des intervalles de 50 mm au minimum. Les rayures doiv|
a une distance minimale de 10 mm de l'un des bords. La longueur des rayur
Kimativement égale a la largeur de I'unité chauffante.

yures similaires sont effectuées sur le deuxiéme échantillon, mais perpendiculair|

. Sile
e est

'‘essai

ue en
rempé
ant un
ng de
ilaires
sur la
a un

ent se
pS est

ement

par rappoért a celles effectuées sur le premier échantillon.

Le matériau ne doit pas étre perforé.

22 C

onstruction

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

22.10
soupl

1 Le moyen de connexion a l'alimentation doit étre fixé de maniére sire au film

e chauffant.

La vérification est effectuée par I'essai suivant qui est réalisé sur deux unités chauffantes.
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L'unité chauffante est posée a plat sur une surface horizontale et maintenue en place de
fagon telle qu'une longueur d'environ 100 mm de film souple chauffant ainsi que les
conducteurs d'alimentation pendent le long d'un bord de la surface. La longueur libre des
conducteurs d'alimentation est d'environ 300 mm.

Une force de 60 N est appliquée sans secousse a chacun des conducteurs d'alimentation
pendant 1 min. L'essai est répété aprés une période de repos de 1 min.

Il ne doit pas se produire de détérioration du conducteur, de la connexion ou du film souple
chauffant telle que la conformité a la présente norme en soit affectée. L'unité chauffante
doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

22.10]2 L'isolation recouvrant les connexions et les bords du film souple chauffanhf-ne doit
pas affecter le matériau de ce dernier.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

L'unitgé chauffante est placée dans une étuve a une température de 80 °C ou 45 °C plus
I'échaliffement déterminé pendant I'essai de I'Article 11, la valeur laplus élevée étant rgtenue.
L'ess3i est effectué pendant 336 h.

Apres| que [l'unité chauffante s'est refroidie jusqu'a revenir approximativement| a la
tempdrature ambiante, elle doit satisfaire a I'essai de rigidite)diélectrique de 16.3.

22.108 Les feuilles d'isolant électrique des films souples chauffants laminés doivent étre
assenjblées de fagon sire entre elles. Cependant,.si-les unités chauffantes sont destinées a
une application dans un plancher en béton ou en*matériau similaire, seuls les bords du film
souple chauffant doivent étre assemblés.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

Deux feux de trois échantillons mestrant approximativement 15 mm x 150 mm sont décpupés
sur un film souple chauffant neuf. Les échantillons de chaque jeu sont prélevés sur I¢ bord
et surl|la surface chauffante, perpendiculairement ainsi que parallélement a un bord. Polr des
applications dans des planchers en béton ou en matériau similaire, le jeu est constitug d'un
échanftillon qui est prélevé sur les bords.

Un jey est placé pendant 336 h dans une étuve & une température correspondant a la
tempdrature du film souple chauffant déterminée pendant I'essai de I'Article 11.

Les cpuches—d'isolant sont séparées a l'une des extrémités de chacun des échantillpns et
fixées|aux~mors d'une machine de traction tour a tour.

S'il n'est pas possible de séparer les couches, des échantillons spécialement préparés
peuvent étre utilisés.

Les mors sont séparés a une vitesse de 250 mm/min £ 50 mm/min.
La force d'adhérence de chacun des échantillons doit étre au moins de 1,5 N.

La force d'adhérence moyenne des échantillons vieillis ne doit pas étre inférieure a 80 % de
la force d'adhérence moyenne des échantillons non vieillis.

22.104 Les dispositifs de connexion installés sur les conducteurs d'alimentation et les
conducteurs d'interconnexion doivent étre de construction de classe Il. Il ne doit pas étre
possible de les séparer sans l'aide d'un outil.
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La vérification est effectuée par examen.

22.105 Les unités chauffantes de construction de classe Il destinées a étre installées
sous des planchers dans des emplacements humides ne doivent pas soumettre I'utilisateur a
des courants capacitifs excessifs.

Les unités chauffantes ayant uniquement une isolation principale, tout en étant
recouvertes d'un isolant électrique supplémentaire, sont réputées de construction de
classe Il.

La vérification est effectuée par l'essai suivant. Toutefois, I'essai n'est pas effectué si les
instrugtions d'installation spécifient qu'un espace est nécessaire entre I'unité chauffante et le
plancher.

La gfille est reliée a la terre et & une feuille métallique d'une surface d'epviron
200 mm x 100 mm par le biais de l'instrument de mesure représenté a Ja. Figure 109. La
surfade du plancher se trouvant directement au-dessus d'une unité chauffante est recoliverte
de 0,51 d'eau contenant environ 1 % de NaCl et laissée ainsi pendant 2 h. La [feuille
meétallique est placée sur la surface humide et les unités chauffantes sont alimenilées a
1,06 fpis la tension assignée.

22.106 Les unités chauffantes autres que les unités  chauffantes de classe Il pour
installations murales au-dessous d'une hauteur de 1,2 mdoivent étre munies d'un |écran
conducteur mis a la terre et laminé avec un isolant électrique, ou doivent étre munies |par le
fabricant de I'unité chauffante d'un écran conducteurmis a la terre séparé et laminé ayec un
isolant électrique.

L'écran conducteur doit comporter une borneZou un cable permettant de relier I'écrpn au
conducteur de protection de l'installation électrique.

L'écrajn conducteur doit couvrir entiérement les piéces conductrices du film souple chapffant.

Les upités chauffantes autres gue les unités chauffantes de classe Ill pour installations
muralgs au-dessous d'une hauteur de 1,2 m doivent comporter, ou étre livrées avec, un gircuit
de protection qui déconnecte-les deux pébles de I'alimentation électrique sur un cycle|de la
fréqugnce d'alimentation én cas de pénétration de l'isolant du film souple chauffant.

Le cirguit de protection ne doit pas se réinitialiser automatiquement ni remettre I'alimerjtation
en mgrche automatiquement lorsque I'objet introduit est retiré.

La v4rification~est effectuée par examen et par l'essai de 22.106.1. Des outils |isolés
électrlguement doivent étre utilisés lorsque la tension est appliquée a I'échantillon.

22.106.1 L'appareil est alimenté sous la tension assignée. Une entrée en contact avec le
film souple chauffant est tentée en trois endroits avec une aiguille en acier de 1 mm de
diametre. Une surface support convenable, permettant a ['aiguille de pénétrer, doit étre
utilisée pour garantir que la partie conductrice de courant du film souple chauffant peut étre
touchée avec l'aiguille.

Si le contact est établi avec la partie conductrice de courant du film souple chauffant, un
circuit de protection doit étre activé pour déconnecter tous les pbles du film souple
chauffant sur un cycle de la fréquence d'alimentation.

Lorsque l'aiguille d'essai est retirée du contact avec la partie conductrice de courant du film
souple chauffant, une opération manuelle doit étre exigée pour réalimenter le film souple
chauffant.
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Si le circuit de protection n'est pas tributaire d'une connexion a la terre de protection du
systéme d'alimentation pour se déclencher:

— la tension électrique sur l'aiguille d'essai avant et pendant la détection ne doit pas étre
supérieure a 24 V, et

— le courant maximal traversant l'aiguille d'essai ne doit pas dépasser 5 mA lorsqu'il est
mesuré par rapport a la terre ou par rapport a n'importe quel conducteur d'alimentation.

Si le systeme de protection est tributaire du contact avec une couche conductrice telle qu'une
tresse métallique ou une feuille de métal pour se déclencher et si la couche conductrice n'est
pas conforme aux exigences applicables aux parties métalliques accessibles selon 27.5, la
couch 1 [ 2] [solé i ] ! isolation
renfofcée ou d'une double isolation. Elle doit en outre étre revétue d'une gaine corforme
aux exigences relatives a l'isolation principale.

23 Cpnducteurs internes

L'article de la Partie 1 est applicable.

24 Cpmposants
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

24.101 Les coupe-circuit thermiques nécessaires pour la conformité a I'Article 19 dpivent
étre spns réarmement automatique avec un mécanisme a déclenchement libre.

La véfification est effectuée par examen.

24.102 Les dispositifs de commande et autres composants nécessaires pour que l|unité
chauffante soit conforme a la présente norme doivent étre fournis avec le film uple
chauffant ou doivent faire I'objet)d'une spécification suffisante dans les instructions
d'installation pour pouvoir étre obtenus séparément.

Les dispositifs de commande et autres composants nécessaires pour que l'unité chauffante
soit cdonforme a 22.106.de la présente norme doivent étre fournis avec le film sjouple
chauffant.

La vérification esteffectuée par examen.

25 Rpccordement au réseau et cidbles souples extérieurs

L'article de Ta Partie T est applicable avec Ies exceptions suivantes.
25.3 Remplacement:

Les unités chauffantes, autres que celles qui peuvent étre découpées in situ, doivent étre
munies de I'un des moyens de raccordement permanent aux canalisations fixes suivants:

— un ensemble de bornes; ou

— un ensemble de conducteurs d'alimentation; ou

— un cable d'alimentation.

Les unités chauffantes qui peuvent étre découpées in situ doivent étre munies d'un moyen

adapté pour le raccordement au réseau. Les conducteurs d'alimentation doivent avoir une
double isolation ou étre équipés de gaines isolantes. Les gaines doivent avoir une longueur
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d'au moins 300 mm et leur épaisseur doit correspondre a celle de la gaine d'un cable
d'alimentation (dénomination 60245 IEC 53).

La vérification est effectuée par examen.

25.5

Une fi

26 B

Modification:

xation de type Z est admise.

ornes pour conducteurs externes

L'artic

26.1

Les u

26.5

Cette

pendant l'installation.

26.11

Cette
d'alim

27 D

L'artic

27.1

Les c(
pas rg

28V

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

nités chauffantes ne doivent pas comporter de bornes de type a vis:
Modification:

exigence s'applique a toutes les bornes auxquelles dgs’ connexions sont effeq

Addition:

exigence s'applique également aux unités' chauffantes équipées de condud
entation.

spositions en vue de la mise.@la terre
le de la Partie 1 est applicahle~avec I'exception suivante.
Addition:

mposants prévu§ pour réduire les courants capacitifs, et qui sont mis a la terre, n
putés fournir de dispositions en vue de la mise a la terre.

s et connexions

le<dela Partie 1 est applicable.

tuées

teurs

e sont

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'artic

29.1

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Modification:

Les unités chauffantes modulaires sont dans la catégorie Il de surtension. Les autres
unités chauffantes sont dans la catégorie Ill de surtension.
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