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Part 2-90: Particular requirements for commercial microwave ovens
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatjon, con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote inter
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields.yTo this 4

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestédiin the subject de
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N

lications is accurate, IEC cannot be held responsible for.the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC Natiénal Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence H
IEC Publication and the corresponding nationals@nregional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide cor
pssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the_latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its~directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable for the correct application of this publication.

draws attention* to the possibility that the implementation of this document may involve the usé
nt(s). IEC-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent
ect thereof./As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s
be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not re
latest.information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.

prising
ational
nd and
eports,

Their
alt with
liaising

the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.lnternational Organizgtion for

ions.

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
etween
b |atter.

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

of (a)
ghts in
, which
present
Ch. IEC

I'net/be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60335-2-90 has been prepared by subcommittee 61B: Safety of microwave appliances for
household and commercial use, of IEC technical committee 61: Safety of household and similar
electrical appliances. It is an International Standard.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2015 including its
Amendment 1:2019. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)

the appliance used in area open to the public has been introduced in Clause 1, 3.8.107,
7.12,8.1.1, 11.8, 20.2, 22.103.2, 22.105 and 22.117;

Subclauses 5.5, 7.12.1, 11.2, 11.7, 20.1 and 20.101 have been modified to add for stacking
installation;
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c)

d)
e)

f)
g)

h)

i)

The tgxt of this International Standard is based on the following documents:

Subclauses 7.1, 11.7 and 22.61 have been modified for the appliance outlets and socket-
outlets;

Subclause 7.12 has been improved in clarity;

maximum temperature rises of external accessible surfaces have been added in
Subclause 11.8;

test criterion has been modified in Subclause 15.101;

Subclause 16.101 has been modified to move the content of 16.101.1, 16.101.2 directly
under 16.101.

Subclauses 19.11.2, 19.13, Clause 21, Subclauses 22.105, 22.111 and Annex AA have
been improved in clarity:

Annex BB and Annex EE have been modified to add screw requirements.

Draft Report on voting

61B/702/FDIS 61B/706/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the-réport on voting indicdted in

the alove table.

The Ignguage used for the development of this International.Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/AEC Directives, Part 2, and developed in
accordlance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISQ/IEC Directives, IEC Supplement, available
at wwjw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are

descriped in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list|of all parts of the IEC 60335 sefies, under the general title: Household and similar

electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

This part 2 is to be used in_conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 agd its

amengments unless that edition precludes it; in that case, the latest edition that do

s not

preclude it is used. It was established on the basis of the sixth edition (2020) of that starjdard.

NOTE When "Part 1" iss-mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This pfart 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to cpnvert
that pliblicatiop.into the IEC standard: Particular requirements for commercial microwave ¢vens.

Whenl|a particular subclause of Part 1 is not mentioned in part 2, that subclause applies|as far
as is feasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacement", the
relevanttext in Part T 15 to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:

subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
those in a replaced clause or subclause;

additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:

requirements: in roman type;
test specifications: in italic type;

notes: in small roman type.

Words in bold type in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and
the associated noun are also in bold.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the[recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation ‘ngtionally
not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The fgllowing differences exist in the countries indicated below.

- 9.% Microwave leakage is not to exceed 10 W/m2 during the-initial test (Japan,
USA and Canada).

- 6.1: Microwave ovens may be class 0l if the rated voltage does not exceed more
than 150 V (Japan).

- 712 Some warnings have to be marked on the appliance and be visible to the user
(Canada).

— Clpuse 18:  The test is carried out on two appliancés (USA).

- 19.11.2: The input voltage variation is not applied (USA).

- 19.13: Microwave leakage is only measured at the end of each test (USA).

- 21102: The applied force is 222 N (USA).

- 21}103: Microwave leakage is not'to’exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22111: Microwave leakage is\@nly measured at the end of the test (USA).

- 22112: Microwave leakagé.s not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22.116: All access to the'cavity has to be prevented (USA).

- 27).2: A terminal for’an external equipotential conductor is not required (Japgn).
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

Guidance documents concerning the application of the safety requirements for appliances can
be accessed via TC 61 and SC 61B supporting documents on the IEC website

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments
https://www.iec.ch/sc61b/supportingdocuments

This i
not co

as ele
use t

can b
phend

This s
is con
Howe

If an appliance within the scope of this standard also{incorporates functions that are cq

This }andard recognizes the internationally accepted level of protection against-hazardj

nformation is given for the convenience of users of this International Standard.ang
nstitute a replacement for the normative text in this standard.

trical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when opétated as in 1
king into account the manufacturer's instructions. It also covers abfirormal situatior]
e expected in practice and takes into account the way innwhich electroma
mena can affect the safe operation of appliances.

tandard takes into account the requirements of IEC 60364.as far as possible so tha

er, national wiring rules can differ.

does

5 such
ormal
s that
gnetic

there

patibility with the wiring rules when the appliance iscconnected to the supply mains.

vered

by angther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2\is applied to each function separatgly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one function on the other is taken into
account.

When|a part 2 standard does not include‘@additional requirements to cover hazards dealt yith in
Part 1, Part 1 applies.

NOTE This means that the technicalicommittees responsible for the part 2 standards have determined that it is
not neg¢essary to specify particular réquirements for the appliance in question over and above the peneral
requirements.

This qtandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and|takes
preceflence over horjzontal and generic standards covering the same subject.

NOTE P Horizontal)publications, basic safety publications and group safety publications covering a hazard|are not
applicaple since they have been taken into consideration when developing the general and particular requifements
for the |[EC 60335 series of standards.

An ap red to

compl

An appliance employing materials or having forms of construction differing from those detailed
in the requirements of this standard can be examined and tested according to the intent of the
requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply with the
standard.

NOTE 3 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are:

- IEC

standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;

— CISPR 11, CISPR 14-1 and relevant IEC 61000-3 series standards concerning electromagnetic emissions;

- CIS
- IEC

PR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

standards published by TC 111 concerning environmental matters.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for commercial microwave ovens

1 Scope

This cfause of Part T is replaced by the following.

This part of IEC 60335 deals with:

— the¢ safety of microwave ovens with a cavity door intended for commercialuse, their|

rated

voltage being not more than 250 V for single-phase appliances connected betwegn one

phiase and neutral and 480 V for other appliances.

Thlese appliances are not intended for household and similar purposes. They are u
commercial processing of food, also in areas open to the publi¢, for example in ki

ed for
hens

of [restaurants, canteens, hospitals and in commercial enterprises such as bakerids and

butcheries;

— the¢ safety of combination microwave ovens with a cavity door, the requirements of
arg¢ contained in normative Annex AA;

which

— the safety of microwave ovens without a cavity door and with transportation mears that

ar¢ intended for commercial use only, for _{he heating of food and beverage
requirements of which are contained in normative Annex BB.

Microwave ovens covered by normative Annex BB have transportation means for movi
load {hrough the microwave oven. Reguirements for tunnel microwave ovens and s
types pof microwave vending machines are covered.

This sfandard also deals with microwave ovens intended to be used on board ships, for
normgtive Annex EE is applicable:

5, the

ng the
everal

which

In nofmative Annex BB,.a microwave oven without a cavity door and with transportation

is described_as)a microwave oven. All clauses of this standard apply to
appliances unless otherwise specified in normative Annex BB.

This part of }EC 60335 also takes into account ordinary persons having access
remoying area of the vending machine.

The appliance can be built into a vending machine, in which case IEC 60335-2-75 can a

these

o the

|so be

applicable.

Appliances that use non-electrical energy are within the scope of this standard.

As far as is practicable, this standard deals with the common hazards presented by these types

of appliances.

This standard does not take into account the use of a microwave oven without a cavity door
and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of entrance and

exit ports.

The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave

energy being confined by an open structure are given in normative Annex BB.
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Attention is drawn to the fact that
— for appliances intended to be used in vehicles or on trains, on board ships or board aircraft,
additional requirements can be necessary;

— for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements can be
necessary;

— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for
the protection of labour and similar authorities specify additional requirements;

— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB.22.101.1.

This standard does not apply to

— Microwave ovens including combination microwave ovens for household use covefed by
IEC 60335-2-25 and used in the following environments by laymen:

o | staff kitchen areas in shops, offices and other working environments;
¢ | farm houses;
¢ | by clients in hotels, motels and other residential type environments;
e | bed and breakfast type environments.

— indqustrial microwave heating equipment (IEC 60519-6);

— appliances for medical purposes (IEC 60601);

— appliances intended to be used in locations where spgecial conditions prevail, such as the
présence of a corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Nprmative references

This clause of Part 1 is applicable except as*follows.

Additipn:

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shodk

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (spdium
chlorigle solution)

IEC 60335-2-36) ‘Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-36: Particular
requirements-for commercial electric cooking ranges, ovens, hobs and hob elements

IEC 60335-2-42 Household and similar electrical n,n,nlianr\ne = annfy = Part 2-42: Particular

requirements for commercial electric forced convection ovens, steam cookers and steam-
convection ovens

IEC 60335-2-49, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-49: Particular
requirements for commercial electric appliances for keeping food and crockery warm

IEC 60335-2-75, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-75: Particular
requirements for commercial dispensing appliances and vending machines

IEC 60436:2015, Electric dishwashers for household use — Methods for measuring the
performance
IEC 60436:2015/AMD1:2020

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: EMF specifications and tolerances


https://iecnorm.com/api/?name=253b9b4cb7b97cc4ac45732bef1c4df6

-10 - IEC 60335-2-90:2024 © |IEC 2024

ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 1:
Bolts, screws and studs with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread

ISO 3506-1, Fasteners — Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners
— Part 1: Bolts, screws and studs with specified grades and property classes

ISO 3506-2, Fasteners — Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners
— Part 2: Nuts with specified grades and property classes

ISO 3506-3, Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners — Part 3: Set
screws and similar fasteners not under tensile stress

ISO 3p06-4, Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners.— Rart 4:
Tappipg screws

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

3.1.7
Note 131 to entry: The rated frequency is the input frequency.
3.1.9
normal operation
Modification:

Replare the first paragraph by the following:
operation of the appliance under the following conditions:

The appliance is operated with.4./000 g £ 50 g of potable water at an initial temperature of|{20 °C
+ 2 °Q in a cylindrical borosilicate glass vessel having a maximum thickness of 3 mm gnd an
outside diameter of approximately 190 mm. The vessel is placed on the centre of the shelf. If
the rated microwave power output exceeds 2 200 W, two such vessels are used and nlaced
contiguously in the cavity.

3.1.101
rated microwave power output
microyvave-power output assigned to the appliance by the manufacturer

3.5

3.5.101

microwave oven

appliance using electromagnetic energy in one or several of the ISM frequency bands between
300 MHz and 30 GHz, for heating food and beverages in a cavity

Note 1 to entry: ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced
in CISPR 11.

3.5.102

combination microwave oven

microwave oven in which heat is also provided in the cavity by simultaneous or consecutive
operation of resistive heating elements

Note 1 to entry: The resistive heating elements are used to provide radiant heat, convection heat or steam.
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3.6 Definitions relating to parts of an appliance

3.6.101
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3.6.102
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.6.103

door jntertock
devicg or system that prevents the operation of the microwave generator(s), unless-thg oven
door i$ closed

3.6.104
monitiored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.6.105
tempeérature-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its temperaturetand is a part of an oven dontrol

3.6.106
transportation means
means to transport the load through the microwave oven

Note 1 fo entry: An example of a transportation means s a belt, an arm or an inclined plane.

3.6.1Q07
microwave enclosure
structlire that is intended to confine mietowave energy to a defined region

Note 1 fo entry: Barriers mounted outside-the microwave enclosure are not considered a part of the micfowave
enclospre.

Note 2 fo entry: A microwave enclosure can consist of a cavity, quarter wave chokes (acting by impedancg trans-
formatipn), mode chokes (acting\by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.

3.6.108
microwave barrier
physigal barrier{which is microwave transparent, limiting access to the microwave enclgsure,
mounied outside the microwave enclosure and can only be removed with the aid of too]s

Note 1 foentry: A microwave barrier can be mounted between the microwave enclosure and the external cover
of the dqppliance

Note 2 to entry: Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports
intended to reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

Note 3 to entry: Construction requirements are given in BB.22.101.

Note 4 to entry: Informative Annex DD mentions about rationale for the microwave barrier and associated leakage
test.

3.6.109
entrance and exit ports
openings in the microwave enclosure through which loads move

3.6.110
loading area
area on which the load is placed
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3.6.111
means of monitored microwave interlock
means of microwave interlock that incorporates a supervision device

3.6.112

protective blocking structure

movable mechanical structure located in the removing area limiting access to the microwave
enclosure

3.6.113
removing area
area f i

d-sTemoved

and ekit ports and viewing openings

Note 1 fo entry: Fixed means of connection can be used for venting and\water flushing.

3.6.116

3.6.117

of microwave interlock
mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions gre not
fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave generatorwhen
a megns of access is open)

3.6.118

maintenance cover
structliral feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the uge of a
tool td provide access for.routine maintenance, service, replacement of expendable partp, etc.
in microwave containing areas

3.6.119

clean|ng cover
part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a tool,
for frequent cleaning purposes, during operation

3.6.120

reference surface

surface in the vicinity of entrance and exits ports defined depending on the reading of
microwave leakage of 32.1 of normative Annex BB

Note 1 to entry: If the leakage reading is less or equal to 50 W/m?, the reference surface is the surface of the
geometric opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

Note 2 to entry: If the leakage reading exceeds 50 W/m?, the reference surface is an artificial surface located
50 mm away from the locations where the sensor of the instrument measures leakage readings of 50 W/m? straight
inwards towards the appliance.

Note 3 to entry: For further explanation, refer to 32.1 of normative Annex BB.
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3.8 Definitions relating to miscellaneous matters

3.8.101

instructed person

person who is sufficiently instructed and monitored to know how to avoid any danger caused by
the operation of microwave ovens

3.8.102

skilled person

person with suitable professional education, knowledge and experience to discern and to avoid
any danger caused by the operation of microwave ovens

3.8.1Ii3
ordinary person
persoh who is neither a skilled person nor an instructed person

3.8.104
load
food gnd beverages that can be heated up in a microwave oven

3.8.105
area gpen to the public
area ip which the general public, including children, can have access

Note 1 fo entry: Examples include customer areas in:
— grogery stores;

— canfeens;

— traip stations;

— selffservice restaurants.

3.8.106
open deck
area that is exposed to marine environment

3.8.1Q7
dayroom
area that can be exposed-to marine environment from time to time

4 General requirement

This clause“of*Part 1 is applicable.

5 General conditions for the tests
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
5.2 Addition:

An additional sample can be required for the test of 19.104.

Six samples of the interlocks are required for the test of 24.1.4.
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5.3 Modification:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subclauses applies: 32.1, 22.113, 22.108, 22.116, Clause 7 to Clause 17, Clause 20,
Clause 21 (except 21.101 to 21.105), Clause 18, Clause 19 (except 19.104), Clause 22 (except
22.108, 22.113 and 22.116), Clause 23 to Clause 31 and 32.2, 21.101 to 21.105 and 19.104.

5.5 Addition:

The tests are carried out with the appliances in any stacked combination or any movable part
of it placed in the most unfavourable condition that can occur in normal use.

5.101| Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.

5.102| Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests0P22.112

6 Cjassification
This cllause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 Modification:

Microwave ovens shall be class I.

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
7.1 Addition:

Applignces shall be marked with(he nominal frequency in megahertz of the ISM band in|which
they gperate.

If the femoval of any cover'results in microwave leakage exceeding the value specified in 32.1,
the caver shall be marked with the substance of the following:

WARNING: Microwave energy — Do not remove this cover

If appliances_have external enclosures, other than working surfaces, that cannot meet thje limit
in Table, 8 specified for external enclosures of motor-operated appliances, they shall be
markdd.with symbol IEC 60417-5041 (2002-10) or with the substance of the following:

CAUTION: Hot surface.

If appliances have external accessible surfaces, for which temperature rise limits are specified
in Table 101 and Table 102 and for which the provisions of footnote b to Table 101 and
Table 102 apply, then the appliance shall be marked with symbol IEC 60417-5041 (2002-10) or
with the substance of the following:

CAUTION: Hot surface
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7.6 Addition:

[symbol IEC 60417-5021

(2002-10)] equipotentiality

[symbol IEC 60417-5041 _
(2002-10)] caution, hot surface

7.12

Addition:

The irstructions shall include the substance of the following:

- W
ha
- W
se
ag

ARNING: If the door or door seals are damaged, the oven must net'be operated
s been repaired by a competent person.

fvice or repair operation that involves the removal of any‘eover which gives prot
lainst exposure to microwave energy.

Lintil it

ARNING: It is hazardous for anyone other than a competent’ person to carry olit any

ection

NQTE 101 This warning is applicable if microwave leakage ekeeeds the limit specified in 32.1 dufing the
removal of any cover.

- W
lia
- W
ca

ARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since th
ble to explode.

e must be taken when handling the container.

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or s
and the temperature checked before:consumption, in order to avoid burns.

- T

e minimum height of free space necessary above the top surface of the oven.

— Only use utensils that are _suitable for use in microwave ovens.

- W
po

- If
to

hen heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due
ssibility of ignition.

smoke is obseryed; switch off or unplug the appliance and keep the door closed in
stifle any flames:

— Edgs in theifsshell and whole hard-boiled eggs should not be heated in microwave
since they\may explode even after microwave heating has ended.

— Datails for cleaning door seals, cavities and adjacent parts.

By are

ARNING: Microwave heating of beverages<«an result in delayed eruptive boiling, therefore

haken

to the

order

pvens

— Thle'even should be cleaned reqularly and any food deposits removed.

— Failure to maintain the oven in a clean condition could lead to deterioration of the surface
that could adversely affect the life of the appliance and possibly result in a hazardous

sit

uation.

— Only use the temperature probe recommended for this oven (for appliances having a facility

to

use a temperature-sensing probe).

— The appliance should not be cleaned with a water jet (for appliances intended to stand on
the floor and which are not at least IPX5).

— Statement on usage on commercial road vehicles (for appliances intended to be used on

Cco

mmercial road vehicles).

— The appliance must not be cleaned with a steam cleaner (for appliances which are not at
least IPX5).

NOTE 102 If the oven is incorporated in a vending machine, no warnings and instructions can be required.
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If symbol IEC 60417-5041 (2002-10) is marked on the appliance, its meaning shall be explained.

The manufacturer shall declare that the appliance is also intended to be used in an area open
to the public. For this case, it shall be stated whether this appliance is allowed to be placed or
installed less than 850 mm above the floor.

If the appliance is not suitable for use in an area open to the public, the instruction shall
include the substance of the following warning:

WARNING: This appliance shall not be placed or installed where the public has access.

7.12.

Addition-

If the

microwave oven, they shall state model or type reference of the suitable microwave g

Instru
state
state {

7.14

The W

The W

The h

7.15

If the

appliarce, it shall be visible when the ‘appliance is operated as in normal use, including

actua
surfad

7.101
close

- W
lia
- W
ca
- W

installation instructions state that a microwave oven can be placed on top.of'a
ctions shall be given for the stacking way of the microwave ovens. The instruction

how to use the fixing attachments, if any, in a correct way. The instructions sha
he maximum number of stacked microwave ovens.

Addition:

arning specified in 7.1 shall be in lettering at least 3 mm High.

arning specified in 7.101 shall be in lettering at least 5 mm high.

bight of the triangle used with symbol IEC 60417-5041 (2002-10) shall be at least 1
Addition:

hot surface marking in 7.1 or symbol IEC 60417-5041 (2002-10) is marked ¢

ing any switch, adjusting any<gontrol or opening a lid or door. It shall not be plag
es that are exempted from the limits in Table 3, Table 101 and Table 102.

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous
fo the appliance. The\label shall state the substance of the following.

ARNING: Liquids)or other foods must not be heated in sealed containers since th
ble to explode;

ARNING:Microwave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling, the
re mustibe taken when handling the container;

ARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or s

an

nother
vens.
5 shall
| also

D mm.

n the
when
ed on

place

By are

refore

haken

d the temperature checked before consumption. in order to avoid burns.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

This ¢

8.1.1

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

For appliances intended to be used in the area open to the public, test probe 18 of IEC 61032

is app

lied.
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9 Starting of motor-operated appliances

This ¢

lause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating

This cllause of Part 1 is applicable except as follows.

11.2 |Addition:

Applignces, other than built-in appliances, are positioned as specified forshedting applignces.
A ceillng is placed over the appliance at the minimum height stated\in the instruction$. The
ceiling has a depth of 300 mm from the back wall of the test corner-ahd a length at least 1$0 mm
in excss of the width of the appliance.

Applignces intended to be fixed to the floor, microwave ovens intended to be stackeg@ onto
other lmicrowave ovens or appliances with a mass greater than 40 kg and not provided with
rollerd, castors or similar means, are installed in aceordance with the installation instrugtions.
If no ipstructions are supplied, these appliances are\placed on the floor as near as poss|ble to
the walls of the test corner.

11.3 |Addition:

Wher¢ the external accessible surfaces are suitably flat and access permits, the test prpbe of
Figurg 102 is used to measure the temperature rises of external accessible surfaces spécified
in Talhle 101 and Table 102. The probe is applied with a force of 4 N + 1 N to the surface in
such x way that the best possible’ contact between the probe and the surface is ensuredl. The
measlyirement is performed after a contact period of 30 s.

The pfobe can be held'in)place using a laboratory stand clamp or similar device. Any meaguring
instrument giving the.same results as the probe can be used.

11.7 |Replacement:

Appligneces-are operated in cycles, each cycle consisting of a heating period of 4 min followed

by a r

pst.period of 1 min until steady conditions are established. The last cycle does not ifpclude

a rest period of 1 min. Boiling water is added to the water load when half of the water load has

evapo

rated.

Appliance outlets accessible to the user and socket-outlets accessible to the user are loaded
with a resistive load that gives the marked outlet load. The current in the appliance outlets and
socket-outlets on the appliance are continuously loaded.

For microwave ovens intended to be stacked onto other microwave ovens, the tests shall be
also conducted under the most unfavourable stacking conditions in accordance with the
instructions. In this case, all microwave ovens are operated simultaneously under normal use
and supplied by the same voltage.
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11.8 Modification:
Replace the first paragraph by the following text:

For appliances intended to be used in areas open to the public, the temperature rises are
monitored continuously and shall not exceed the values shown in Table 3 and Table 102.

For other appliances, the temperature rise shall not exceed the values shown in Table 3 and
Table 101.

Addition:

For Table 3:

— The temperature rises of external surfaces are only measured on the surfaces that dre not
placed against the wall and the floor of the test corner.

— There are no temperature limits for air-outlet grilles and for surfaces up to a distahce of
25 mm from them.

— When the required values for external enclosures of motor-operated appliances are not
met, the maximum temperature rise shall not exceed the limit by more than 25 K [to the
vafues indicated.
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Table 101 — Maximum temperature rises of external accessible surfaces
under normal operating conditions

Surface @ Temperature rise of external accessible surfaces

Kb

Bare metal 48

Coate

Glass

d metal ¢ 59

and ceramic 65

Plastic and plastic coating > 0,4 mm ¢ € 74

NOTH
in Tal

Ine temperature rise 1mits or nandies, KNobs, grips, Keyboards, Keypads anda similar pdarts dre sp
le 3.

cified

@ Th

bW
25
° M
CO
¢ TH
th
° W

m

e following surfaces or elements shall not be taken into consideration (see Figure 103):
cavity (surface temperatures are only measured when the door is closed);

handles or control knobs including keypads, keyboards and the like: part of the equipment that a us
needs to touch to operate or adjust the equipment. The equipment shall be installed according to th
manufacturer’s instructions;

surfaces within 5 mm of touch controls regardless of their shape;

external surfaces of appliances which, according to the installation condition.of Subclause 11.2, shd
against the walls and where these surfaces are inaccessible to a 75 mm diameter probe having a
hemispherical end;

surfaces on the microwave oven door within 10 mm from the left; right and lower edge of the

in appliances, the edges shall be considered between the microwave oven door and decorative tr|
any;

surfaces around the microwave oven door within 10 mm_rom the left, right or lower edge of the

in appliances, the edges shall be considered between-the microwave oven door and decorative tri
any;

surfaces within 25 mm of vents such as air-outlet-grilles (Zone 3).

hen the required values are not met, the maximum temperature rise shall not exceed the limit by mor
K to the values indicated.

btal is considered coated when a coating having a minimum thickness of 90 um made by enamel, p|
ating or non-substantially plastic coating is used.

bn 0,17 mm.

hen the thickness of the \plastic coating does not exceed 0,4 mm, the temperature rise limits of the (
btal or of glass and ceramic material apply.

0D

Il be

microwave oven door, or 25 mm from the upper edge of the mierowave oven door (Zone 1). For bilt-

ms, if

microwave oven door, or 25 mm from the upper edge.ef the microwave oven door (Zone 2). For bilt-

ms, if

b than

bwder

e temperature rise limit of plastie’ also applies for plastic material having a metal finish of thicknesls less

oated
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Table 102 — Maximum temperature rises of external accessible surfaces for appliances
intended to be used in areas open to the public under normal operating conditions

Surface @ Temperature rise of external accessible surfaces

K

Appliances and parts situated Appliances and parts situated
not more than 850 mm above more than 850 mm above the
the floor after installation floor after installation

Bare metal 38 42

Coate

d metal © 42 49

Glass

and ceramic o7 o0

Plasti

c and plastic coating > 0,4 mm % € 58 62

NOTH
in Tal

The temperature rise limits of handles, knobs, grips, keyboards, keypads and similar pacts @re sps
le 3.

cified

@ TH

25

¢ Ms
no

¢ Th
th
° W
m

e following surfaces or elements shall not be taken into consideration (see Figure 103):
cavity (surface temperatures are only measured when the door is closed);

handles or control knobs including keypads, keyboards and the like: part of the_ equipment that a us
needs to touch to operate or adjust the equipment. The equipment shall bé-installed according to th
manufacturer’s instructions;

surfaces within 5 mm of touch controls regardless of their shape;

external surfaces of appliances which, according to the installation condition of Subclause 11.2, shd
against the walls and where these surfaces are inaccessible to a_ 75 mm diameter probe having a
hemispherical end;

surfaces on the oven door within 10 mm from the left, right\and lower edge of the oven door, or 25
from the upper edge of the oven door (Zone 1). For builtiin appliances, the edges shall be considg
between the oven door and decorative trims, if any;

surfaces around the oven door within 10 mm from_the left, right or lower edge of the oven door, or 2
from the upper edge of the oven door (Zone 2). £6r built-in appliances, the edges shall be considg
between the oven door and decorative trims, if.any;

surfaces within 25 mm of vents such as air-qQutlet grilles (Zone 3).

hen the required values are not met, the~smaximum temperature rise shall not exceed the limit by mor
K to the values indicated.

tal is considered coated when a goating having a minimum thickness of 90 um made by enamel, pow
h-substantially plastic coating.is\used.

bn 0,17 mm.

hen the thickness pf\the plastic coating does not exceed 0,4 mm, the temperature rise limits of the (
btal or of glass and.ceramic material apply.

WD

Il be

red

5 mm
red

b than

der or

e temperature rise limit of plastic also applies for plastic material having a metal finish of thicknesls less

oated

12 C

harging of metal-ion batteries

This ¢

anse of Part 1 is applirahlp

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This ¢

lause of Part 1 is applicable.
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15 M

This ¢

15.1.1

oisture resistance
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

In addition, appliances which are intended to be situated not more than 8560 mm above the floor,

excep

t those marked IPX5 or IPX6, are subjected for 5 min to the following splash test.

The apparatus shown in Figure BB.201 is used. The appliance is placed in normal position of

use a

na. ::r*llillef:ahln feet shall be set in accordance with the instructions for use to th

most

unfav

For ap
in suc
is so

not pg

For a
and is
test, t
of the

Care
15.2

A qua
of 1m
then g

15.10
affect

Comp
The p
tempe
The p

tempe

This p

burable height.

pliances normally used on the floor, the bowl is placed on the floor and is-moved 4
hh a way as to splash the appliance from all directions. During the test, theywater pre
egulated that the water splashes up 150 mm above the bottom of the\bowl. The b
sitioned underneath the appliance.

moved around in such a way as to splash the appliance front all directions. Duri
he water pressure is so regulated that the water splashes’ up 100 mm above the £
bowl. The bowl is not positioned underneath the appliance.

s taken that the appliance is not hit by the direct{et.
Addition:

ntity of 0,5 | of the same spillage solution'is poured steadily over the shelf over a
in. If the shelf can collect spilled ligid, it is filled with the solution and a further (
dded over a period of 1 min.

I Temperature-sensing probes shall be constructed so that their insulation
bd by water.

iance is checked by:the following test.

robe is completely immersed in water containing approximately 1 % NaCl and ha
rature of 20:2C '+ 5 °C. The solution is heated to the boiling point in approximately 1
yobe is then removed from the boiling solution and immersed in the solution ha
rature 9f-20 °C + 5 °C for 30 min.

round
ssure
owl is

other appliances, the bowl! is placed on the same plane where’the appliance is placed

g the
ottom

beriod
.51is

is not

ving a

5 min.
ing a

rocedure is carried out five times, after which the probe is removed from the soluti

bn. All

traces

Of tfqufd—are themr rermoved fronT the surface.

The probe shall then withstand the electric strength test of 16.3.

NOTE Detachable temperature-sensing probes are not connected to the appliance for this test. Non-detachable

temper

ature-sensing probes are tested in the cavity, the probe being immersed as much as possible.

16 Leakage current and electric strength

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows.

16.101 The windings of the power transformer that supplies the magnetron shall

adequ

ate insulation.

have
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Compliance is checked by one of the following tests.

— For switch-mode power suppliers, the insulation between the primary and secondary
windings of switch-mode power supply transformers is subjected for 1 min to a voltage of
substantially sinusoidal waveform and having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of
the voltage is 1,414 times the peak value of the secondary working voltage plus 750 V,
with a minimum of 1 250 V.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

— For other power transformers, twice the working voltage is induced in the secondary
winding of the transformer by applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than

ra
Th

NG

cufrent.

ed frequency 1o the primary terminals.
e duration of the test is
60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

rated frequency
test frequency

120 x s, with a minimum of 15 s, for higher frequencies.

TE The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency“te’avoid excessive eX

A maximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly increased W
creating transients. At the end of the test, the voltage iscdecreased in a similar man
approximately one-third of its full value before switching(off.
THere shall be no breakdown between windings erbetween adjacent turns of the
wihding.

17 Operload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Additipn:

The tgsts are not carried out.-on-the power transformer that supplies the magnetron g

assoc

18 E

This d

The d

fated circuits, these are~checked during the tests of Clause 19.

ndurance

lause of Rart*1 is replaced by the following.

constrlucted to withstand wear that can be expected in normal use.

citation

ithout
ner to

same

nd its

oor (System, including hinges, microwave seals and other associated parts, shiall be

Compliance is checked by the following test.

The door system is subjected to 100 000 cycles of operation with the appliance supplied at
rated voltage and containing an appropriate microwave-absorbing load. It is then subjected to
100 000 cycles of operation without microwave generation.

The door is opened and closed as in normal use. It is opened from the closed position to a
position approximately 10° before fully open. The rate of operation is six cycles per minute.
With the agreement of the manufacturer, the rate of operation without microwave generation
can be increased to 12 cycles per minute.

After the test, the microwave leakage shall not exceed the limit specified in 32.1 and the door
system shall still function.


https://iecnorm.com/api/?name=253b9b4cb7b97cc4ac45732bef1c4df6

IEC 60335-2-90:2024 © |IEC 2024 - 23 -

NOTE 101 Controls can be rendered inoperative in order to carry out the test.

NOTE 102 Components, the deterioration of which does not impair compliance with this standard, can be replaced
in order to complete the test.

NOTE 103 Bricks or additional water of maximum 1 000 g can be added if necessary to avoid stopping of the test
due to overheating.

19 A

bnormal operation

by the

e at a

ever,

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

19.1 [Modification:

Instedd of subjecting the appliance to the tests of 19.2 to 19.10, compliance is checked

tests of 19.101 to 19.104, the appliance being supplied at rated voltage.

19.11{2 Addition:

The chthode to anode circuit of the magnetron is open-circuited and\Short-circuited on

time. |f one of these fault conditions results in an input current that'increases with decrx/asing
voltagle, the test is carried out with the appliance supplied at 0,94 times rated voltage. Ho
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established, whichever is shorter.

S are

If microwave leakage exceeds 100 W/mZ2, the following alternative measurement method shall
be applied, which modifies the microwave leakage limit of 19.13.

In order to identify and mark all spots where peak values of microwave leakage exceed
100 W/mZ2, the instrument antenna is moved again over the external surface of the appliance,
particular attention being given to the door and its seals.

NOTE 1

where peak values of microwave leakage exceeds 100 W/m?2.

A peak hold function of the measurement instrument, if any, can be activated for identification of spots
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The leakage values of each such spot shall be recorded and the averaged leakage value of any
spot over the most onerous 20 s shall not exceed 100 W/m?Z. Furthermore, the peak value shall
not exceed 500 W/m?2.

NOTE 2 Since the stirrer and/or turntable revolution time and the number of microwave stirrer blades determine the
frequency and duration of actual peak leakage values, instruments with appropriate specifications (like minimum
sampling time, capability to measure peak values of power flux density, capability to average these values) can be
used.

19.102 Appliances are operated under normal operation with the timer or other controls that
operate in normal use short-circuited.

If the gppliance is provided with more than one control, these are short-circuited in turn. [These
short-gircuits are applied one at a time.

19.108 Appliances are operated under normal operation and with any single-fault condition
simulgted that is likely to occur. The controls are adjusted to their most unfavourable getting
and tHe appliance is operated for the maximum time allowed by the timer,or, 90 min, whi¢hever
is shofter.

NOTE |Examples of fault conditions are
- b

— locking the rotor of motors if the locked rotor torque is smaller than the full load torque;

ocking of air openings in the same plane;

— locking moving parts liable to be jammed.

19.104 The appliance is operated with the controls adjusted to their most unfavourable getting
and wjith potatoes placed on the shelf in the position where they are most likely to ignifte and
propagate flames to other combustible material.

Each potato has an approximately ellipsoidal'shape and a mass between 125 g and 150 g. The
lengtH of the shorter principal axis is at least 40 mm. The length of the longer principal axis is
not more than 140 mm and may be symmeétrically reduced in order to obtain the specified|mass.
A stegl wire, having a diameter of 1,65mm + 0,5 mm and approximately the same length gs the
longef axis of the potato, is inserted along this axis of at least one of the potatoes. The number
of potatoes to be used is stated«in Table 103.

If the potatoes do not ignite, the test is repeated with the load reduced by one potato. If alsingle
potatq does not ignite, dt\is ignited artificially.

Table 103 — Number of potatoes

Ratdd microwave power output Volume of the cavity Number of potatoes
w /
600 >14 __and <28 2
>600 and <1 000 >28 and <42 4
>1 000 and <2 000 >42  and <56 6
>2 000 >56 6+N°2

NOTE The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatoes.
@ N s 2 for each 500 W increase in power output or for each 14 | increase in volume.

The test is terminated 15 min after the microwave generation has ceased or a fire in the cavity
has extinguished.

During the test, any fire in the cavity shall be contained within the appliance.
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NOTE 1

Subclause 19.13 does not apply during the test.

After the test, if the appliance is still operable, any damaged detachable shelf is replaced
and 19.13 applies. If the appliance does not comply, the test is repeated on a new appliance.

NOTE 2 Non-compliance can have resulted from the cumulative effects of previous tests.

20 Stability and mechanical hazards

This clause of part 1 is applicable except as follows.
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For appliances intend to be used”in areas open to the public, test probe 18 of IEC 61
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Modification:

mains, are placed in any normal position of use on a plane inclined at'an angle of
rizontal, the supply cord resting on the inclined plane in the most unfavourable po|
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Addition:

d.

| Appliances having doors with a horizontal hinge at their lower edge and on w
5 likely to be placed shall have adequate stability.

iance is-ehecked by the following test.
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bpliance is placed on a horizontal surface with the door open and a mass is gently

on the

géametric centre of the door.

laced

For appliances intended to be used on the floor, the mass is

— 23 kg for cavity doors, or the mass that can be placed in the oven in accordance with the
instructions, if this is higher;

— 7 kg for other doors.

For appliances intended to be used on a table, the mass is

— 7 kg for stationary appliances;

— 3,5 kg for portable appliances.

The appliance shall not tilt.

NOTE 1 A sandbag can be used for the load.
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For microwave ovens intended to be stacked onto other microwave ovens, the test is
repeated under the stacking conditions in accordance with the instructions. Each door of
microwave ovens in stacked condition is tested one at a time.

If the appliance has more than one door, the test is conducted on each door, one at a time,
during the above tests.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Additipn:

Compliance is also checked by the tests of 21.101 to 21.105. During these tests,\the applliance
is rigidlly supported, except for 21.102.

21.100 Hinged doors are positioned approximately 30° before the fully’apen position. $liding
doors|are positioned so that they are approximately two-thirds open.cA force of 35 N is applied
to thelinside surface of a hinged door at a point 25 mm from its free(edge or to the hand|e of a
sliding door.

The fqrce is applied by means of a spring balance having a(Spring constant of 1,05 N/mm. It is
initially applied with an opposing force applied to the dther side of the door or handlg. The
oppoding force is then removed to allow the door to comiplete its travel to the fully open polsition.

The tgst is carried out 25 times.

The tgst is repeated on doors of stationary.appliances and built-in appliances except|that

— the door is initially placed midway between the fully open and closed positions;

— the applied force is 1,5 times*the force required to open the door or 65 N, whighever
is greater. However, if the foree-cannot be measured or if the door is opened indirectfy, the
65 N force is applied.

The tgst is carried out 25 times.

Doors|are placed midway between the fully open and closed positions. A closing force of 90 N
is applied to the outside surface of a hinged door at a point 25 mm from the free edge or|to the
handl¢ of a sliding door, initially with the opposing force as described above.

This tgst.is carried out 50 times.

The appliance shall then comply with 32.1.

21.102 Side-hinged doors are placed in the fully open position. A downward force of 140 N or
the maximum force that can be applied in any door position without tilting the appliance,
whichever is smaller, is then applied to the free edge of the door and the door is closed. The
door is fully opened again with the force still applied.

This test is carried out 10 times.

Bottom-hinged doors are opened. A force of 140 N or the maximum force that can be applied
without tilting the appliance, whichever is smaller, is applied to the inside surface of the door at
the most unfavourable position 25 mm from the free edge.

The force is applied for 15 min.
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The appliance shall then comply with 32.1.

21.103 A cube of wood having a side dimension of 20 mm is attached to an inside corner
furthest from the door hinge. An attempt is made to close the door with a force of 90 N applied
at the other corner furthest from the hinge in the direction perpendicular to the surface of the
door.

The force is maintained for 5 s.

The cube is then removed. The door is slowly closed until microwave generation becomes
possible. The door and its opening means are then manipulated in order to determine the
position resulting in the highest microwave leakage.

The appliance shall then comply with 32.1.

The tgst is repeated with the wooden cube attached to the other corner furthestfrom the hinge.

NOTE |The test is not applicable to sliding doors.

21.104 The door is closed and its outside surface subjected to three impacts, each havjng an
energy of 3 J. These impacts are applied to the central part of the.door and may be at the|same
point.

The impact is applied by means of a steel ball having-a diameter of 50 mm and a mass of
approkimately 0,5 kg. The ball is suspended by a suitable cord that is held in the plane |of the
door. [The ball is allowed to fall as a pendulum through the distance required to strike the slrface
with the specified impact energy.

The dpor is then opened and its mating surface-'on the oven is subjected to three similar impacts.

The inside surface of a hinged door is subjected to three impacts as before, the test beinglmade
with the door in the fully open position. The impacts are applied to the central part of thg door
and may be at the same point. However, if a bottom-hinged door is horizontal when in the fully
open position, the impacts are-applied by allowing the steel ball to fall freely through a distance
such that the specified impact-energy is obtained.

A botfom-hinged door(is further tested by subjecting its seal to three similar impact§. The
impacfs are made at'\three different locations.

The appliance~shall then comply with 32.1.

21.10p ~A.bottom-hinged door is opened and a hardwood dowel having a diameter of 10 mm
and a|lenhgth of 300 mm is placed along the bottom hinge. The dowel is positioned sudh that
one end is flush with an outside edge of the door. A closing force of 140 N is applied to the
centre of the handle in a direction perpendicular to the surface of the door. The force is
maintained for 5 s.

The test is repeated with the end of the dowel flush with the other outside edge and then with
the dowel positioned centrally within the door hinge.

The microwave leakage is measured under the conditions specified in 32.1 and shall not exceed
100 W/m?2.
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22 Construction
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.101 Built-in appliances shall only be vented through the front, unless provisions are made
for venting through a duct.

Compliance is checked by inspection.

22.102 Oven vents shall be constructed so that any moisture or grease discharged through
them cannota g . . L
the agpliance.

oarts of

-Ta =Tala epnagde.-g -Ta e beilween e_ D3 aNad othern

Compliance is checked by inspection.
22.1083 The appliances shall be constructed in compliance with either 22.103.1 or 22.1(03.2.

22.108.1 Appliances shall incorporate at least two door interlocks)that are operated by
opening the door, one being a monitored door interlock. At least ‘@one of the door inteflocks
shall he concealed and not operable by manipulation.

Compliance is checked by inspection and concealment is checked by 22.105.

NOTE |The two door interlocks can be incorporated in the system‘of the monitored door interlock.

22.108.2 Appliances shall incorporate two independent monitored door interlocks that are
operajed by opening the door. In this case, 22.105 is not applicable.

NOTE [None of the door interlocks need to be concealed because there are two independent monitorgd door
interlogks incorporating supervision devices.

Compliance is checked by inspection_and the following test.

The door is slowly opened and,~simultaneously, an attempt is made to manually defeat any
accessible door interlock with test probe B. Additionally, for appliances intended to bg used
in areps open to the public, test probe 18 is also used. Each probe is applied one at a fime.

During the tests, the'‘operation of the microwave generator(s) shall not be possible.

22.104 At least one door interlock of 22.103.1 and both monitored door interlog¢ks of
22.108.2 shallkincorporate a switch that disconnects the microwave generator(s) or its supply
main gircuit,

Compliance is checked by inspection.

22.105 At least one of the door interlocks shall be concealed and not operable by
manipulation. This door interlock shall operate before any accessible door interlock can be
defeated.

Compliance is checked by the following test.

The door is placed in any position and an attempt is made to operate the concealed door
interlock by applying test probe B and, for appliances intended to be installed in an area open
to the public, then test probe 18, to all openings. The test is repeated with a rod, as shown in
Figure 101, to any openings of the door interlock mechanism. The test probes and rod shall
be applied one at a time.
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Door interlocks that operate magnetically are also evaluated by applying a magnet to the
enclosure over the door interlock switch. The magnet has a similar configuration and magnetic
orientation to the magnets that operate the door interlock. It shall be capable of exerting a
force of 50N+ 5N when applied to a mild steel armature having dimensions of
80 mm x 50 mm x 8 mm. In addition, the magnet shall be capable of applying a force of
5N £ 0,5N at a distance of 10 mm from the armature.

It shall not be possible to operate the concealed door interlocks during the tests.

The door is slowly opened and, simultaneously, an attempt is made to manually defeat any
accessible door interlock with test probe B, the rod and the magnet, each applied separately.

For apgptfarcesimterdedto beused T areas opernr to the public, fest probe187sadditionally
applied separately.

The cpncealed door interlocks shall operate before any accessible door interlock dan be
defeated.

22.106 The supervision device of each monitored door interlock shallsrender the applliance
inoperable if its switching part fails to control the microwave generatex(s).

Compliance is checked by the following test.

The spitching part of the monitored door interlock is rendered inoperative. The appliance
is supplied at rated voltage from a supply source hayvitig a short-circuit capacity of af least
1,5 kA for appliances having a rated voltage over 150 VVand 1,0 kA for other applianceq.

Applignces having a rated voltage less than 150"VV-and a rated current over 20 A are supplied
at rated voltage from a supply source havinga<short-circuit capacity of at least 5,0 kA.

The appliance is operated with the door closed and an attempt is then made to gain accgess to
the cgvity in the normal way. It shall not be possible to open the door unless the micrpwave
generator(s) cease(s) to function and-remains inoperable. The supervision device shall not fail
in the|open-circuit position.

The supervision device is replaced for subsequent tests if it fails in the closed circuit pogition.
It is ngcessary to render/other door interlocks inoperative in order to perform this test.

If an Internal fuse>in the circuit supplying the microwave generator(s) rupture(s), the fuse is
repladed and the'test is carried out two more times. The internal fuse shall rupture each ftime.

The tdstlis ;carried out three more times but with an impedance of (0,4 +j 0,25) Q in serids with
the st nply saurce_ The internal fuse shall rupfurn each time

For appliances having a rated voltage under 150 V and those with a rated current over 20 A,
the test with the series impedance is not carried out.

NOTE In case of internal fuse ruptures, the switches, filters and wiring can be replaced each time, if this is stated
in the instructions of professional servicing.

22.107 The failure of any single electrical or mechanical component that affects the operation
of a door interlock shall not cause any other door interlock, or the supervision device of the
monitored door interlock, to become inoperative, unless the appliance is rendered inoperable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating component failure and
operating the appliance as in normal use.
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NOTE This requirement does not apply to components of the supervision device that comply with the test of 22.106.

22.108 The door interlocks incorporated to comply with 22.103 shall operate before undue
microwave leakage occurs.

Compliance is checked by the following test.

All door interlocks except one are rendered inoperative. The appliance is supplied at rated
voltage and operated with the load specified in 32.1. The door opening sequence is carried
out in small increments during which the microwave leakage is measured.

The apptiarcestattcompty withr 32+
The tgst is repeated on each door interlock in turn.

NOTE Door interlocks are only tested if they are necessary for compliance with 22.103.

NOTE 2 It can be applicable to render the supervision device of the monitored door interlock inoperative when
carrying out the test.

22.109 There shall be no undue microwave leakage if thin material(is introduced betwegn the
door gnd its mating surface.

Compliance is checked by closing the door on a strip of pap€rhaving a width of 60 mm |5 mm
and althickness of 0,175 mm = 0,05 mm, the paper being placed between the door and its mating
surfage.

The appliance shall then comply with 32.1.
The tgst is carried out 10 times with the paperin different locations.

22.110 There shall be no undue microwave leakage if the door seals become contamjnated
by foad residues.

Compliance is checked by the following test.

The dpor seal is coated-with cooking oil. If the seal has an open choke, the trough is filleld with
oil.

The appliance shall then comply with 32.1.

22.111 There shall be no undue microwave leakage when the door corners are subjedted to
distor{iotv

Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage and operated with the load specified in 32.1. The
door and its opening means are manipulated until the largest door gap permitting microwave
generation is obtained. A pull force is applied perpendicular to the surface of the door to each
corner one at a time. The force is slowly increased to 40 N.

During the test, the microwave leakage is measured under the conditions specified in 32.1 and
shall not exceed 100 W/m?Z.

After the test, the appliance shall comply with 32.1.
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22.112 There shall be no undue microwave leakage and the temperature-sensing probe
shall not become damaged, when a probe or its cord is trapped by the door.

Compliance is checked by the following test.

The probe is connected as in normal use, the sensing part or cord being allowed to rest in the
most unfavourable position likely to occur. The door is closed against the sensing part of the
cord with a force of 90 N applied for 5 s in the most unfavourable place. The force is then
released and, if the oven can be operated with the temperature-sensing probe still being
placed in the trapped position, the microwave leakage is measured under the conditions
specified in 32.1 and shall not exceed 100 W/m?2.

After the test, the appliance shall comply with 32.1 and the temperature-sensing probl shall
comply with 8.1, 15.101 and Clause 29.

22.113 There shall be no undue microwave leakage when detachable parts-are removed.
Compliance is checked by the following test.

Detacdhable parts are removed, except shelves, unless a horizontal surface greatef than
85 mm in diameter is made available when they are removed.

The appliance shall then comply with 32.1, the load being placed on the horizontal surfgce as
close s possible to the centre of the cavity.

NOTE |[In order to avoid detecting non-radiating standing wayves, the tip of the instrument probe is not inserfed into
an opening resulting from the removal of a detachable part.

22.114 Appliances shall be constructed so that shelves do not fall out of their supports| when
subje¢ted to a load. Shelves intended to:be partially withdrawn in use shall not tip whep they
have partially been removed from the oven.

Compliance is checked by the following test.

A vessel filled with sand or shot is placed on the shelf. The total mass in kilograms is equal to
30 kg{m? of the shelf area~The shelf, with the vessel placed centrally on it, is inserted into the
oven and moved as clasé as possible to one of the side walls. It is left in this position for]1 min
and then withdrawn. It is then reinserted, moved as close as possible to the other side wall and
left fof one minute.

During the test;the shelf shall not fall away from its support.

For shelvés intended to be partially withdrawn in use, the test is repeated with the shelf pulled
out by 50 % of its depth. An additional force of 10 N is applied vertically downwards on the
centre of the exposed front edge of the shelf.

During the test, the shelf shall not tip.

NOTE A small angle of deflection is ignored.

22.115 A single fault such as failure of basic insulation or a loose wire bridging the insulation
system shall not allow operation of the microwave generator(s) with the door open.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating relevant faults. Wires that
can become loose are disconnected and allowed to fall out of position but are not otherwise
manipulated. They shall not come into contact with other live parts or earthed parts if this
results in all door interlocks becoming inoperative.
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NOTE 1 Failure of reinforced insulation or double insulation is considered to be two faults.

NOTE 2 Wires secured by two independent fixings are not considered likely to become loose.

22.116 There shall be no access to the cavity through the viewing screen.

Compliance is checked by inspection and the following test.

A straight steel rod having a diameter of 1 mm and a flat end is pressed perpendicularly against
the viewing screen with a force of 2 N. The rod shall not enter the cavity.
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If electronic circuits are used to provide protection against microwave leakagg, they
e designed so that a fault condition will not affect protection against microwave legkage.
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The appliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clause 29
and 32.1, and connections shall not have worked loose.

22.121

For appliances that are controlled by programmable electronic circuits that limit the

number of heating elements and motors from being energised at the same time, simultaneous
activation of any combination of heating elements and motors shall not render the appliance
unsafe.

Compliance is checked as follows:

— the fault/error conditions specified in Table R.1 are applied and evaluated in accordance
with the relevant requirements of normative Annex R; or

— the appliance is operated under conditions of Clause 11 while being supplied at rated
voltage, the programmable electronic circuits being modified to allow simultaneous
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activation of all heaters and motors under their control. Under these conditions, compliance
with 19.13 shall be fulfilled.

23 Internal wiring
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lause of Part 1 is applicable except as follows.

01 IEC 60989" is not applicable to power transformers that supply the magnetron.

Umber of cycles of operation for thermostats is increased to 30~000.
DN
cks are subjected to the following test which is carried’out on six samples.

terlocks are connected to a load that simulates'the conditions occurring in the app
it is supplied at rated voltage. They are qperated at a rate of approximately six

nute. The number of cycles is

or interlocks: 50 000;

erlocks only operated during user-maintenance: 5 000.
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Lpply connectiontand external flexible cords
lause of Part _1\is applicable except as follows.
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nces-shall not be provided with an appliance inlet.
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Cycles
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25.3

Addition:

Fixed appliances and appliances with a mass greater than 40 kg and not provided with rollers,
castors or similar means shall be constructed so that the supply cord can be connected after
the appliance has been installed in accordance with the installation instructions.

Terminals for the permanent connection of cables to fixed wiring may also be suitable for a
supply cord of type X attachment. In this case, a cord anchorage complying with 25.16 shall
be fitted to the appliance.

1 withdrawn.
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Modification:

Instead of the types of supply cords specified, the following applies:

Supply cords shall be oil-resistant and shall not be lighter than ordinary polychloroprene
sheathed flexible cord (code designation 60245 IEC 57) or equivalent synthetic elastomer
sheathed cord.

25.14

For te
sectio

26 T

This d

27 P

This d

27.1

NOTE
earthed

27.2

Statid

equipotential bonding conductor. This terminal shall be in effective electrical contact w

fixed 4
sectio
the cg

NOTE
with thg

28 S

This d

Addition:

n cords are turned through 90° after 2 500 flexings.

brminals for external conductors

lause of Part 1 is applicable.

rovision for earthing

lause of Part 1 is applicable except as follows.

01 For class | appliances, one pole of the output of power supply of microwave generator(s), if
for functional purposes.

Addition:
nary appliances shall be provided with a terminal for the connection of an ex
xposed metal parts and shall allow the connection of a conductor having a nominal
nal area up to 10 mmZ2. It.shall be located in a position convenient for the connec

nductor after installation of the appliance.

01 Small fixed expesed metal parts, for example nameplates, are not required to be in electrical
terminal.

crews and connections

lause of Part 1 is applicable.

ircular-

any, is

ternal
ith all
Cross-
ion of

contact

29 C

This ¢

earances, creepage distances and solid insulation

lause of Part 1 is applicable.

30 Resistance to heat and fire

This ¢

30.2

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

For appliances that allow a preselected start time and those with a keep-warm function, 30.2.3

is app

licable. For other appliances, 30.2.2 is applicable.
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31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

32.1 Addition:

Compliance for microwave leakage is checked by the following test.

A loag of 275 g + 15 g of potable water having a temperature of 20 °C = 2 °C, .insa thin-wall
borosllicate glass vessel having an inside diameter of approximately 85 mm, ds-placed pn the
centrd of the shelf. The appliance is supplied at rated voltage and operated with the micrpwave
power| control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instriment
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected-to a stepped input $ignal.
The instrument antenna is moved over the external surface of th€.appliance to locate the hjghest
microWvave leakage, particular attention being given to the deor.and its seals.

The njicrowave leakage at any point 50 mm or more fram the external surface of the appliance
shall fot exceed 50 W/m?2.

NOTE 101 If compliance with the test is in doubt due to a_high water temperature, the test is repeated with|a fresh
load.
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Dimensions in millimetres

23 -0,1

210

20 100 +0,2

IEC

Figure 101 — Test rod for door interlock concealment

A /;/B
g
- N

IEC

Key
A adhgsive

B thejmocouple wires 0,3 mm diameter to IEC 60584-1 Type-K

C hanfdle arrangement permitting a contact force of 4 N~&-1 N

D polyjcarbonate tube: inside diameter 3 mm, outside diameter 5 mm
E

tinned copper disc: 5 mm diameter, 0,5 mm thick with flat contact face

Figure 102 — Probefor measuring surface temperatures
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Dimensions in millimetres

N\
IgC

Key
A ovep door
B excluded area on the oven door (Zone 1)
C excluded area around the oven door (Zone 2)
D ven
E doof gap
F ovep front surface
G excluded area around vents-(Zone 3)

Figure 103 £ Front view of appliance with identification of excluded areas
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.
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This a

A.2

Modifi

Annex A
(informative)

Routine tests
nnex of Part 1 is applicable except as follows.
Earth continuity test

cation:

The c

A.101

The ¢
conce

The p

The a
proviad

A.102

The o
cease

A.103

A.103
power

measlired at any point approximately 50 mm from the

- ex
Arl

- re

A.103

irrent in the test circuit may be increased up to 100 mA.
Marking and instructions

pvers dealt with in 7.1 are checked to ensure that they are marked with the wa
yning microwave energy.

resence of the warning sign and warning text dealt with in,BB.22.201.6 is checked.

bpliance is checked to ensure that the corresponding labels, instructions and manueé
ed with it.

Construction

peration of the door interlock system\is-checked to ensure that microwave geng
s when the door is opened.

Microwave leakage

1 The microwave oven. (s supplied at rated voltage and operated with the micr
control adjusted to the highest setting. The energy flux density of microwave leak

fernal surface of Jthe appliance for microwave ovens not covered by nor
nex BB, or

ference sdrface for microwave ovens covered by normative Annex BB.

2 Fermicrowave ovens

— Nnog

rnings

Is are

ration

bwave
age is

native

{-covered by normative Annex BB, an appropriate load may be used, or

be
A.103

used.

.3 The measuring instrument is moved

covered by normative Annex BB, a load as specified in 3.1.9 of normative Annex BB shall

— over the external surface of the appliance for microwave ovens not covered by normative
Annex BB, or

— overthe external surface of the appliance and any microwave barrier for microwave ovens

co

vered by normative Annex BB

and the microwave leakage is measured.

A.103

- 50

.4 The microwave leakage shall not exceed

W/m? for microwave ovens not covered by normative Annex BB, or
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— 50 W/m2, averaged over the most onerous 20 s interval and 500 W/m? measured as peak
value for microwave ovens covered by normative Annex BB,

as recorded with an instrument fulfilling at least the specifications in Clause A.104 regarding its

prope

r function.

A.104 Microwave leakage instrument minimum specifications

A.104.1

The following specification applies only for routine tests and may also apply for

checks of microwave ovens after repair or servicing. Instruments for type testing shall fulfil
more stringent requirements, which are obtained from National bodies responsible for protection

again

A.104]2 Instruments shall be subjected to reqgular checks by carrying out the foltowing
to endure their proper function is maintained. The tests for instrument compliance-are m

room

and preferably be marked. In order to allow the measurements specified in A.104.
minimum resolution of the instrument under test (IUT) shall be 1 W/m?2.

t non-ionising radiation.

femperature. For carrying out the tests, the position of the field sensorishall be

tests,
hde at
nown
3, the

A.104]3 The checks are carried out either using a generator set-up)in an anechoic chgmber,

or usi

ng a reference instrument in substitution mode. The far field shall be linearly polgrized.

The field sensor of the instrument under test shall be placed\at’'the position of the refgrence

field, Where the flux density is 10 W/m?2 or 50 W/m?2, depending on the task. The range se
if any| shall be set to the most appropriate range to measure a flux density of 10 W,

50 W,

far fie

ector,
'm?2 or

m2, depending on the task and with a tolerance-from —-40 % to +60 %. By slowly rqtating
the IUT field sensor for 360° around its axis which is.aligned to the propagation direction

of the

d and directed towards the radiation source,)the minimum and maximum reading$ shall

be found and recorded. If the deviation of minimum and maximum readings is less than orfequal

to 2
comp

jes with this standard.

dB (i.e. from =37 % to +58 %) related:to the reference field, it is assumed that the IUT
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Annex R
(normative)

Software evaluation

This annex of Part 1 is applicable except as follows.

R.2.2.5 Modification:

For programmable electronic circuits with functions requiring software incorporating measures

to confirol the Tault/error conditions specified in Table R.T or Table R.Z, defectiion of a faul

shall ¢

ccur before compliance with Clause 19 or 22.121 is impaired.

R.2.29 Modification:

The doftware and safety-related hardware under its control shall becinitialized and

termin

ate before compliance with Clause 19 or 22.121 is impaired.

/error

shall
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Annex AA
(normative)

Combination microwave ovens

The following modifications to this standard are applicable for combination microwave ovens.

The clause numbers in this annex refer to the clause numbers in the main part of this standard.
Clauses that are additional to the clauses in the main part of this standard are identified by
adding the annex letter with the numbering starting at 201.

1 Sclope

AA1.
ovens

AAA1.
ovens

AA 1.

P01 For combination microwave ovens with commercial electric forced conv
steam cookers and steam-convection ovens, IEC 60335-2-42 is also-applicable.

P02 For combination microwave ovens with commercial elecCiric cooking r4g
hobs and hob element, IEC 60335-2-36 is also applicable.

keeping food and crockery warm, IEC 60335-2-49 is also applicable.

AA 1.

P04 For combination microwave ovens withfcommercial dispensing appliang

vending machines, IEC 60335-2-75 is also applicablée.

NOTE
mode i

If a combination microwave oven has a mode of operation independent of microwave generation, t
tested only according to the requirements in.the“relevant standard (see Clause 2 of this standa

combination microwave oven has a mode of operation without the use of resistive heating elements, it is t4

comply

3 T¢€

3.1.9

with the relevant requirements of this standard.

rms and definitions

normal operation

Additi

The 4

DN

accorg@lance with thesinstructions for the intended mode of operation.

5 General.conditions for the tests

ection

nges,

P03 For combination microwave ovens with commercial electric appliancgs for

es or

en this
d). If a
sted to

ppliance is operated with the controls adjusted to the most unfavourable setfing in

5.3

NOTE 201

are carried out.

5.101

Replace as follows.

Combination microwave ovens are tested as combined appliances.

When testing the different modes of operation, only those tests having the most unfavourable conditions
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11 Heating

AA.11

.7.201 Combination microwave ovens incorporating resistive heating elements where
simultaneous operation is intended, are operated with the resistive heating elements switched
on as specified in the manufacturer’s instructions under the conditions of Clause 11 of the
relevant standard but using the load specified in 3.1.9, the microwave power output being
approximately 50 %.

If no instructions are provided, the appliance is operated until steady conditions are established.

18

ndurance

Additi

Befor¢ measuring the microwave leakage, the following additional conditionin@is carried

- re

- re

19 £
19.1

Modify
The té
29 (
Repla
This ¢
29.2

Repla

The m

it is unlikely_te-be exposed to pollution during normal use of the appliance.

DN

bistive heating elements for radiant heating are operated for 30 mins
bistive heating elements for convection heating are operated for60 min.

\bnormal operation

as follows.

Llearances, creepage distances and solid insulation
ce as follows.

lause of Part 1 is applicablesexcept as follows.

Modification:

ce the second paragraph by the following:

icro-environment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or located §

29.3

st of 19.102 is carried out with the appliance-supplied at 1,06 times rated voltage|

Addition:

out.

o that

There are no thickness requirements for sheaths of visibly glowing heating elements if the
door interlocks provide all-pole disconnection.
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Annex BB
(normative)

Requirements for commercial microwave ovens
without a cavity door and with conveyor-type means

The clause numbers in this annex refer to the clause numbers in the main part of this standard.
Clauses that are additional to the clauses in the main part of this standard are identified by
adding the annex letter with the numbering starting at 201.

{ BB modifles the corresponding clauses and subciauses ot the main part o gndard
ere this is not applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial
microyvave ovens without a cavity door and with conveyor-type means. Where_ it is" upclear
whether a clause or subclause of this annex is intended to modify the corresponding text|of the
main fart of this standard or that of Part 1, this is specified.

3 Teérms and definitions

NOTE 201 For more details, see Figure BB.203.
3.1.9
normal operation
Replagement:

operation of the appliance under the following conditions:

The microwave oven without a cavity door_and with conveyor-type means is operated
accorgling to the manufacturer’s instructions:df-no instructions are provided, the appliahce is
operated under the following conditions.

a) Tunnel type appliances are operated“under the following conditions:
1)| if the entrance and exit port heights are adjustable, the largest height is used;
2)| the highest generator power settings are used.

b) The load to be heated up-consists of N cylindrical containers of borosilicate glass with a
maximum thickness oft3 mm and an external diameter of approximately 190 mm, filled with
(11000 £ 50) g potabte-water having an initial temperature of (20 + 2) °C. These contpiners
ar¢ placed so that all containers are inside the cavity and as many as possible micrpwave

gj‘uerators are_operating at the same time.

e

Thie number N Tesults from the following formula:

N = P/1 100 W (P = rated microwave power output [W])

TheTesuttof M shattbe Toundedoff to the nearest integer.

If is not possible to use these containers, containers of the same material and thickness and
with a water mass of not less than 275 g + 15 g shall be used.

An excess number of containers are prepared, so that the whole length and width of the
transportation means inside the microwave enclosure is loaded.

The conveyor speed is set to the lowest reasonable value that will not bring the loads to
boiling.

Loads are taken out and are replaced with new cold loads on the loading area as they
come out on the removing area.
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c) Single special load vending type appliances are operated with their intended load. Other
vending type appliances are operated under the following conditions.

1) Sealed plastic bags with potable water are used, with a water mass corresponding to

the weight of typical loads for which the appliance is intended.

The appliance is operated for consecutive cycles, the duration of each cy
determined by the following formula:

t=mx 4,187 x ATIP

where

cle is

2)
Note 2(

3.6.10
Repla

cavity
space

Note 1
high mi

7 M

71 A

—  W8§
for

Repla

—  m(
fro

712

t ts—theduratiomofeachcyctets);

m is the mass of the water (g);

AT is the required temperature rise of 55 K, and
P is the rated microwave power output (W).
The initial temperature should be 20 °C £ 5 °C.

New loads are supplied with the shortest possible pauses between runs.
1 to entry: Care should be taken when handling the load.

1
ce as follows.

within the microwave enclosure where the load is heated with high microwave e

to entry: Waveguides between the microwave génerator and cavity are included since they also
Crowave energy.

arking and instructions

\ddition to the first list of items:

ter pressure or pressurgrateas in kilopascals (kPa) for the appliances that are deter
the connection to the water supply, or this is fixed in the instructions for use.

cement of the 5t dashed item of the first list:

del or type.reference and serial number of the appliance. If the generator(s) is se

Add-the following 3 dashed items:

nergy

contain

Mmined

parate

m the cavity'part of the appliance, this information shall also appear on the generaor(s);

- W

ARNING: Do not programme excessive heating times. Overheating can redult in

Cco

ntamination or fire.

— Details for necessary cleaning required for hygienic reasons (e.g. cavity, transportation
means) and also for functional reasons (e.g. means of microwave interlock, sensor).

— Information necessary for dispatch, positioning, installation and operation, including details

of

weight, dimensions and required minimum distances.

Replace the ninth dashed item by the following:

— If smoke is observed, follow the instructions supplied by the manufacturer in order to contain
the fire.
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BB.7.201.1

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place close to
the exit port. The label shall state the substance of the following, if applicable.

— WARNING: Microwave heating of beverages and similar can result in delayed eruptive
boiling, therefore care must be taken when handling the container.

— WARNING: Microwaved food and beverages can be very hot, handle with care.

Compliance is checked by inspection.

BB.7.20T.2  The insitruciions for the operator shall include the substance of the following
warnings.

— WARNING: If parts of entrance ports and exit ports, means of access, viewing’openings,
microwave barriers, covers, the microwave enclosure or any other meafiss-hamed py the
manufacturer are damaged, the appliance shall not be operated until(it ‘is repaired by a
skiilled person. Until repairs are carried out, the appliance shall be set-ih a permanent non-
opgrational condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices). Further details
shgll be included in the instructions for use.

— WARNING: Only instructed persons shall operate the microwave oven. The instructed
persons shall regularly, but at a minimum of once a year, bédnstructed by a skilled pgrson.
A tecord of the instruction provided shall be recorded.

BB.7.201.3 The service or repair manual shall include-the substance of the following:

— WARNING: The microwave oven shall complywith requirements of 32.1 after every|repair
and according to the instructions of the manufacturer.

Attentjon: Persons shall not be exposed tel\excessive emitted microwave energy from the
microyvave generator. All connections, waveguides, flanges, seals etc. of the microwave
enclopure and microwave barriers shalllbe safely constructed so that the microwave lepkage
does |not exceed the allowed limit, The operation of the appliance without a micrpwave
absorbing load is to be avoided. Thé.appliance shall be regularly maintained and kept in 3 good
condition to ensure that microwaveleakage does not exceed the allowed limit.

The nmjicrowave oven shall only be maintained by skilled persons.

The npanufacturer shal”supply detailed recommendations on the prevention of cavity fires
togetHer with guidance on how fires should be handled, should they occur. Guidance ghould
also he providedron dealing with low water content foods, metal objects and containers with
metal

8 Prlotection against accessibility to live parts

8.1.1 Addition:

Test probe B of IEC 61032 is applied into openings of less than 75 mm that the probe will permit,
to any depth and to a distance of 5 times the minor dimension of openings that are greater than
75 mm, up to a maximum of 850 mm. The probe is rotated or angled to all possible positions,
during and after insertion.
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9 Starting of motor-operated appliances

BB.9.201 Motors that drive the transportation means shall start under all voltage conditions
that can occur in use.

Compliance is checked by starting the motor three times at a voltage equal to 0,85 times rated
voltage, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation. The
motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with motors
having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage equal.tp 1,06
times Jrated voltage.

In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety~is 'not affected
and oyerload protection devices of the motor shall not operate.

NOTE |Prior to commencing the test, appliances with conveyor means are loaded with the heaviest load as specified
by the fnanufacturer. If no instructions are provided, the conditions of 3.1.9 of normative’Annex BB apply.

11 Heating
11.7 |Modification:

The microwave oven is operated as specified in 319 of normative Annex BB until gteady
condiffons are established.

15 Moisture resistance
15.1.1 Addition:

Microwave ovens classified as_IPX0, IPX1, IPX2, IPX3 and IPX4, which are intended for
placing on the floor, shall be subjected for a period of 5 min to the following splash test.

The apparatus shown in Rigure BB.201 is used for the test. During the test, the water préssure
is reglilated so that the-water splashes up 150 mm above the bottom of the bowl. The Howl is
placed on the floor for-microwave ovens normally used on the floor. The bowl! is moved ground
in sugh a way as to splash the microwave oven from all directions. Care shall be taken to
ensurg that the microwave oven is not hit directly by the jet.

15.2 |Addition:

A qua Hivy of O 5 | af\vwatar containing annroximatale 1.9 NaC ] ic naoyrad cftaadilv ovar th most
Tty o1+ T—-OT—/ater—COoHtar it HatSry—T——/ovaor15o ¥y oV et

-5 gapproxrratelr1-S-NaGlHspetred-stoadi
unfavourable parts but excluding the microwave enclosure, over a period of 15 s.

The quantity of 0,5 | of water containing approximately 1 % NaCl, for each kW rated microwave
power output, is poured steadily at a rate of 0,5 | per 15 s into the microwave enclosure.

BB.15.201 Microwave ovens that are provided with a tap intended for filling or cleaning shall
be constructed so that the water from the tap cannot come into contact with live parts.

Compliance is checked by the following test.
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The tap is fully opened for 1 min with the microwave oven connected to a water supply having
the maximum water pressure specified by the manufacturer. Movable parts are placed in the
least favourable position. Swivelling outlets on water taps are positioned so that water is
directed on to those parts that will give the least favourable test result. Immediately following
this treatment, the microwave oven shall withstand an electric strength test specified in 16.3.

18 Endurance
Addition:

The means of access and covers shall be opened and then closed as in normal use. The number
of opdrations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the construgtion.

The fqllowing means of access are subjected to the following cycles of operation:

— Means of access and cleaning covers that can be opened by 10 000 ccles
instructed persons for the purpose of venting, flushing lamp covers,
cleaning, etc.
— Maintenance covers that can be opened by skilled persons 300 cycles
— Protective blocking structures which protect ordinary persons 200 000 clcles

After the test, the microwave leakage shall not exceed-the limit specified in 32.1 and the gystem
shall gtill function.

NOTE |[It can be applicable to render some supervision gnd system control devices inoperable when carrying out

this tej
19 bnormal operation
19.8 |Addition:

Microwave ovens intended to be star-connected are operated with the neutral conductorbeing
disconnected. Subclause 19.13 shall be applied after the test.

19.13

Modify as follows:

The nficrowave leakage shall not exceed 50 W/m?Z.

19.104
Add as follows.

The most onerous condition, i.e. stopping the belt, shall be selected. During the test, any fire in
the cavity shall be contained within the appliance.

Table 101 Replacement of the Note:

NOTE The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatoes. The number of potatoes is increased if the oven does not start.
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BB.19.201

Appliances are operated with the same load items as in normal operation but with load on the
transportation means only in the cavity. The number of load items is the lowest allowing
operation of at least one microwave generator at maximum power. The period of operation is
the longest allowed by the belt speed setting or similar.

20 Stability and mechanical hazards

20.1 Addition:

Maintknance covers on vending appliances that can be opened and accessories shall be
placed in the most unfavourable position.

20.2 |Addition after the first paragraph of Part 1:
This i$ also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheéls.
Additipn:

If fang of the microwave oven can be operated when the means of access is open, rqgtating
and nloving parts of motors and fans shall be located or pratected in such a way as to pfovide
adequate protection against injury, when the microwave oven is used or when clearled as
intended. It shall not be possible to touch the moving-or rotating parts of the fans. To fuffil this
requirement, it shall be possible to set the microwave oven in a permanent non-operational
condifjon (e.g. with key switch, code-card or similahdevices).

Compliance is checked according to the reqtlirements in 8.1.1 of normative Annex BB.
20.101

Add ap follows.

Translportation means shall withstand weights according to the instructions qf the
manufacturer.

Wher¢ no instructieans-are provided, compliance is checked by the following test.

For appliancegs )with a conveyor belt including loading areas and/or removing areas, the
transportation means is stopped and a weight of 23 kg is placed on the loading arga and
remoying-area, in turn. The appliance shall not tilt and there shall be no damage to the loading
area gnd-removing area.

For vending-type appliances, the same test is made on the removing area, if possible. However,
a weight of 8 kg is used.

NOTE A sandbag can be used for the load. The dimensions of the weight accord to the dimensions of the entrance
and exit ports and to the working area of the transportation means.

BB.20.201

Protective enclosures according to 20.2 of normative Annex BB shall not be detachable except
where

— an appropriate interlock prevents operation of motors or fans without protective enclosures;
— protective enclosures are a solid part of the housing of the appliance.
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Compliance is checked by inspection.

22 Construction

Modify as follows.

Subclause 22.103 to Subclause 22.115 are applicable only for cavity doors that are opened by
the user for access to the load. Such doors are not a means of access.

NOTE 201 These types of doors can be found in vending machines.

22.11

This sjubclause is not applicable.
The fqllowing additional subclauses are applicable for these appliances.
BB.22.201 Protection against accessibility to microwave-containing regions

BB.22.201.1 General

Subcl

that
condi

NOTE
the req

open[ij‘-gs. Only instructed persons may be close to these ports, means and openings,

h

b  Replacement:

huse BB.22.201 deals with entrance and exit ports,> means of access and vi

rdinary persons may be in the vicinity of entrance and exit ports under d
ions. The particular requirements relating to ordinary persons are given in BB.22.

In some countries, instructed persons are notcallowed to have access to the loading area. In th
lirements for ordinary persons of this standard'can be applied for instructed persons.

wing
xcept
ertain
01.4.

is case

The mlicrowave leakage and leakage extraction method in 32.1 of normative Annex BB S:La” be

used for the determination of a reference surface. This, together with the type of ports,

and o

appliahce and any separate barriefr-installations.

NOTE 2 The microwave barrier requirements are given in BB.22.201.2 and Table BB.201.

NOTE

BB.22.201.2 Microwave enclosure opening and microwave barrier specifications

The dimensighs* of viewing openings and fixed means of access for ventilation,

evacu

A mic

benings and their dimensions.détermine the specification for microwave barriers

Requirements on warning signs are also contained in BB.22.201.6.

eans
of the

liquid

[tion orssimilar shall be less than 20 mm x 50 mm.

Id not

be possible to insert test probe B of IEC 61032 through any holes in the barrier, with the
exception of the accessible end opening.

Comp

liance is checked by inspection.

BB.22.201.3 Additionally, the microwave barrier shall not be constructed of metal or
microwave absorbing material in such a way that it can guide or absorb microwaves, and their

acces

sible openings shall not be larger than the openings which they protect.

The microwave barrier shall be removable only with the aid of a tool.

NOTE

Comp

The function of the microwave barrier is to act solely as a mechanical barrier.

liance is checked by inspection.
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The dimensional and microwave leakage measurement requirements on microwave barriers
in relation to the dimension and type of opening are given in Table BB.201. The length of the
barrier is calculated from the reference surface, obtained by the measurements in 32.1 of
normative Annex BB. The barrier shall extend all the way to the opening of the microwave

enclosure.

Table BB.201 - Specifications for microwave barriers

Opening dimension

Allowed use

Required barrier
extent

Microwave leakage
measurement

Remarks

Allows @75 mm

Only entrance and

exit ports
™

See remark

With and without
100 mmrod. 20 s

The required barrier
Inngfh is 5 x the

time of integration

opening miner
dimension,up to
850 mm

@J75 nmm to 20 mm x
50 mn]

Only entrance and
exit ports

180 mm from
reference surface

With and without
100 mm rod. 20 s
time of integration

20 mn} x 50 mm to
312 nm

Any purpose

80 mm from
reference surface

With and without
100 mm rod in
entrance and exit
ports and_viewing
openings. 20 s time
of integration

The 100 mm rqd is
not inserted info
permanently open
means of acceps

narrow slots in metal
surfacges

@12 njm to ¥3 mm Any purpose None Onty‘without rod. @12 mm holes|in
20's time of cavity walls will
integration need protectiop

against leakagp

< @3 mm and Any purpose None Only without rod. See Note 3

The leakage
measurement
integration time is
that of the
instrument (2 s to

3 s) for narrow slots

Compliance is checked by inspection and the tests in 32.1 of normative Annex BB.

NOTE

A method for testing the microwave properties of the microwave barrier is by a heating test of a gart of it

in a laboratory microwave oven,*for about 30 s at 800 W to 1 000 W power setting. Appropriate material dpes not
becomg hot and in particular it/ does not show any hot spots.

NOTE
viewing openings,

NOTE

approaghes @ half wavelength. A contacting part of the body can then be subjected to a very local but high

The mechanical-strength testin 21.102 also applies to visually transparent protective devices over gr inside

At 2 450/‘MHz, narrow slots in the cavity can radiate significant microwave energy if their| length

power

absorpfion”even when there is a small leakage measured 50 mm away. However, the heated volume is only some

few mm®“and heat conduction will limit the temperature rise to a safe level. A shorter integration time is there

ore not

needed. There can be no leakage from slots fess than 3 mm wide in TE,, mode, along a wide side longitudinal
centreline or in the short side in the plane of a transverse cross section.

BB.22.201.4 For conveyor type appliances, there shall be a barrier installation in all loading
areas and removing areas where ordinary persons place or remove the load.

— If the loading areas or removing area for loads is 800 mm above floor level, the barrier

shall be at least 1 200 mm high.

— If the loading areas or removing area for loads is 1 000 mm above floor level, the barrier

shall be at least 1 400 mm high.

— The requirements for other heights shall be in proportion to the above requirements.

— The distance from any part of the entrance and exit port to any periphery of the barrier
shall be a minimum of 850 mm from the reference surface defined and determined in 32.1
of normative Annex BB.
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shall not be possible to insert test probe B of IEC 61032 through the barriers.

Compliance is checked by inspection.

NOTE

1 There can be additional barrier type devices that are removable with the aid of a tool.

NOTE 2 The mechanical stability requirements on barrier installations are under consideration.

BB.22.201.5 Vending machines with an exit port shall have either a protective blocking
structure or a transportation means.

In appliances with a protective blocking structure, the surface of the structure shall be outside

the rdference surface described in 32.7 of normative Annex BB, when the Toad |s]being
removed.
Applignces without a protective blocking structure shall comply with the requirements i 8.1.1

but in

BB.22

IEC 6
barrie

relation to the reference surface.

D417 shall be placed in areas where the entrance and exit ports-are visible throu
[, or near the opening in the microwave barrier through which’the load is transpo

The warning text shall include the substance of the followinge

The s

MICROWAVE ENERGY

DO NOT INSERT THE HAND. OR FOREIGN OBJECTS

and which are not protected by visually transparent protective devices.

27 Rrovisiondor earthing

BB.27.201_)Any external interconnection cable(s) between a separate main power

(supp
shall i

ies)in a separate enclosure, and the cavity portion in a separate enclosure or insta

comply with the requirements for insulation for operating high voltage.

.201.6 A microwave warning sign (IEC 60417-6166 (2012-07)) of a size specified in

jh the
rted.

bme warning sign-shall be placed at viewing openings with holes larger than @ 12 mm

supply
[lation
shall

BB.27.202 Any secondary (high voltage) circuit earthing of magnetrons by a separate wire
shall be connected to its waveguide in such a way that the wire does not come loose during

servic

€ or repair.


https://iecnorm.com/api/?name=253b9b4cb7b97cc4ac45732bef1c4df6

IEC 60335-2-90:2024 © |IEC 2024 - 53 -

28 Screws and connections

28.1

Addition

Screws made of carbon steel and alloy steel shall be made in accordance with ISO 898-1.

Screw

28.4

s made of corrosion-resistant stainless-steel shall be made in accordance with
ISO 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4.

Addition

Screw
the cg
parts

Screw

— be
IS

— have a minimum outer thread diameter of 2,8 mm, and

— be

th¢ screwed assembly parts due to operational stress and contact corrosion. They sk

de
Comp

conne
turn th

The s

s that make mechanical connections and electrical connections shall be so desigh§g
juring operational stress and contact corrosion.

s that make mechanical connections and provide earthing continuity shall

one of types specified in Table BB.202 and be made in accordance with ISO 89
D 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4, and

so designed that the contact pressure does not change appreciably through looser

signed so that a minimum contact pressure remaijns;

iance is checked by inspection and by measuring the assembling torques for sc
ctions providing earthing continuity by applying a torque as specified in Table BB.
e screw in the fastening direction. The serew shall not turn.

crew shall not have been unfastenediprior to performing this test.

Table BB.202 <Assembling torques for screwed
connections providing earthing continuity

d that

ntact pressure does not change appreciably through loosening of the screwed\assembly

B-1 or

ing of
all be

rewed
D02 to

Outgr thread diameter Assembling torque

of the screw

mm Nm

Screwed connections for the Screwed connections for th

1SO 3506-2, or ISO 3506-3, or
ISO 3506-4 and 5.8 according to

mechanical strength of the screws mechanical strength of the|
A2-70 according to ISO 3506-1, or screws > 8.8 according to ISO §

A\

98-1

I1SO 898-1
P2,8/and < 3,6 0,8 1,3
> 3,6 and < 4,2 1,9 3,0
>4,2and < 5,3 3,7 6,0
>5,3and < 6,3 6,5 10,0
M8 15,0 25,0

M10 31,0 50,0
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30 Resistance to heat and fire

30.2

Add as follows.

Microwave ovens intended to be fed automatically shall be tested according to 30.2.3.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

321
Repla

Comp

re as follows:

iance for microwave leakage is checked by the following two test series.

The Igad specified for normal operation is used. The appliance is supplied at rated voltage

and is

Microwave leakage is determined by measuring the microwave<lux density using an instr

that re

To simplify the use of the instrument, a non-interfering spacet is mounted on the sensor

provia
applia

The n
surfadg
the m

NOTE
Depend
of indiv|

In a fi

applia
openi

microwave enclosure-or microwave barrier is not regarded as accessible for this fir.

series

A sec
clarifi

operated with the microwave power control at the highest setting.

aches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when stbjected to a stepped input ¢

ing a required minimum distance of 50 mm between the sensor and any part
nce.

icrowave leakage reading with the sensor at any point 50 mm or more from the ex
e of the appliance or any microwave bartier shall not exceed 50 W/mZ2, average
bst onerous 20 s interval. The instrumient reading shall not exceed 500 W/m?2.

P01 Microwave leakage can vary with*short heating times, power pulsing and progression of
ing on the actual time constant of the instrument, readings are then taken every 2 s or 3 s during somg
dual load item transport periods.

st test series, the spacer tip is moved over and away from the external surface
nce to locate the highest microwave leakage, particular attention being given
1gs and the microwave barriers. The region inside a geometric opening in

with all barriers“in place.

bnd test(series is then carried out at the openings with removed microwave barrie
ationsand information, see informative Annex CC) and any interlock to any of them

defea

used With/the instrument sensor spacer for this test, as shown in Figure BB.202. The app

ed. A’metal rod with 2,5 mm diameter and 100 mm length (test probe C of IEC 61(

Liment
ignal.
brobe,
of the

ternal
 over

loads.
cycles

of the
o the
o the
5t test

r's (for
being
32) is

iance

is ope

rated under normal operation.

During the operation, the free rod end is moved in any position near or up to maximum 50 mm
depth inside the surface of the geometric openings specified in Table BB.201. The position of
the sensor is not to be any closer than 50 mm to any part of the external surface of the appliance,
and to the surface of the geometric opening of the microwave enclosure.

For small openings less than 75 mm in diameter, two additional sensor spacer tip and rod
locations are to be used: as shown in Figure BB.202 but with the spacer tip and its rod end now
placed at the opening; and with the rod centre mounted at the sensor spacer tip and a rod end

at the

opening.
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If the leakage reading is less than 50 W/mZ2, the reference surface is at the surface of the
geometric opening of the microwave enclosure without microwave barrier. If the leakage
reading exceeds 50 W/m?2 under these conditions, the locations of the sensor (not spacer tip)
further away from the microwave enclosure where this value is measured, are recorded. The
position of the reference surface away from the surface of the appliance is then determined
as 50 mm straight inwards from this sensor position and towards the surface of the appliance.

NOTE 202 If the microwave barrier is mounted inside a part of the external cover of the appliance, it will be
removed for the purpose of the second test series.

NOTE 203 The proper length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.

Bimenstonrsrmitjmetres

10

A
|
0o

IEC

Key
1 bowl

Figure BB.201 — Splash apparatus
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Dimensions in m

C 2024

illimetres

IEC

Key

1 probe handle

2 probe spacer

3 field sensor

4 tapg

5 metpl rod

A hollpw metal tube may be used( instead of a solid rod. Its outer dimensions are /= (100 x[1) mm,
g = (2,9 £ 0,15) mm. The metal shall’"be'non-magnetic; aluminium or brass is recommended.

The rod may be fixed to the probe Spacer with a thin microwave transparent tape so that the field sensor is [ocated
approximately 90° out from theend of the rod. Only when there is not enough space in the vicinity of the|access
opening is the sensor to be-more aligned with the rod. The distance from the rod and any other part of the appliance,
including the surface of the.access opening to the field sensor, shall not be less than 50 mm.

The rod should not<be-in contact with metal parts, since it is to act as an antenna and spurious readings coyld then
be obtdined.

Figure BB.202 — Arrangement for measurement

of microwave leakage from access openings
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2 3
1
.
4. M
5 S
ey \\
F____ »
6 . o
e |
7 L ininiaw (| P
8 L=~ || /7
— |
9_‘_""‘—'--._‘_‘_‘_‘_'__"‘—'—-—._ A/I
TE— =l a7

A4 | 13

s s
14 ¥ g 15

16 4

6) 17
AN b

18 19 IEQ
Key
1 reference surface 11 entrance port
2 load 12 reference surface
3 removing area 13 protective blocking structure
4 exit port 14 load
5 microwave barrier 15 cleaning cover
6 microwave enclosure 16 loading area
7 means of microwavé interlock 17 viewing opening
8 detachable means of access 18 transportation means
9 means of monitored microwave interlock 19 fixed means of connection
10 micrewave enclosure 20 maintenance cover

Note to key 8: Detachable means of access are all parts of the microwave enclosure that can be opened or removed
without the aid of tools to get access to the inside for maintenance, with the exception of entrance and exit ports and
viewing openings. Examples are tunnels that are opened by drop down or sliding action and cavity lamp covers.

Figure BB.203 — Examples of definitions of Clause 3
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Annex CC
(informative)

Overview of the requirements for covers, means of access and similar

Table CC.1 gives an overview of the requirements for covers, means of access and similar.
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Annex DD
(informative)

Rationales for the microwave barrier and associated leakage tests

DD.1 The standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perform sufficiently well
for the purpose have a small, reasonably isotropic (omnidirectional) sensor at the end of a
plastic rod. The sensor reacts to the electric field only. There is also a non-disturbing sensor
spacef; fChr i T i d any
part of the appliance as specified in the standard. Testing of instruments includes calibration in
the far field (the inaccuracy is allowed to be about +20 %), and one or two tests infenged to
show fhat the sensor is "electrically small" so that it does not itself cause interference (stgnding
wavesy) to objects nearby.

The scale on microwave leakage instruments is not in the same unjts_as what is ag¢tually
meas{red (V/m) but instead in W/m2 (or mW/cm?2). The conversion js gorrect only in the free
space| plane wave case, where the wave impedance is 377 Q and there is unidiregtional
propagation. Since a standing wave is the sum of two waves propagating in different dire¢tions,
and the probe is not direction sensitive, the field impedance. then becomes smaller or [larger
than 377 Q, so that the instrument reading becomes erron€ous. Erroneous readings arg also
obtainled in strongly curved near fields and with the probe,in‘a’ waveguide or similar wherq there
is a sihgle or multiple mode (having a different impedance).

The mjinimum 50 mm distance between the instrunient sensor and any accessible part |of the
appliahce was specified more than 35 years ago when the first microwave oven lepkage
standjsrd was created. The major reasons were that it was found desirable to use the samg type
of insfruments that were used for far-field exposure measurements.

It was| concluded that an electric field sensor instrument would not indicate a proper value for
determining the outgoing power fluxidensity if the probe was located:

a) where the field curvature wasvery significant (in comparison with the wavelength);
b) in the presence of any standing waves near the sensor.

A reagonable compromise with the need to measure emission (i.e. in the source region, go that
the "lgaking spot" could be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band. Even if
it was|noted in thesinstrument literature at the time that the same 50 mm distance would he less
appropriate for-the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not considered so problg¢matic
that the specification was modified.

The hjstorical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m2 (=5 mVy/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m< being
acceptable in commercial and industrial environments, plus considerations of a possibility of
two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when household
microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to typically be
from only some few leaking spots, so that the power flux density decreased almost quadratic
with the distance away from these. There was no reason why the user would remain very near
the closed door of an operating oven. Widely publicised investigations showed that the actual
exposure of any part of the human body became very low, particularly in consideration of a
reasonable averaging time of 5 min to 10 min for hazard assessment. As a result, the 50 W/m?2
limit was applied also to household microwave ovens.

In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found some
quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m2 "factory limit"
for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or two other countries
followed.
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In the meantime, the oven safety standard was successively developed and the value 50 W/m?2
became the worldwide limit after all tests. However, in empty operation and after a potentially
destructive door test, 100 W/m2 was instead required. The rationales for the higher value under
no-load conditions were reported difficulties by some manufacturers, and the conclusion that
no-load operation would typically be even more short-term and an also uncommon fault
condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement were dealt with by
IEC SC 61B. The hole array in the cavity wall, at the lamp, can leak microwaves. The size of
the cover may be such that the 50 mm distance to the nearest appliance part can be maintained
also with the sensor almost inside the external housing from which the cover has been removed.

E—TaCt—1oeemn A VAW EC—WTeT€ re—HTs cHen ---vv- i-"i" ...n,but
there was a very low reading with the whole housing removed. The reason for the high\reading
was that a standing wave inside the housing had been created. There was an electricAfigld but
no regl leakage since the standing wave is the sum of an outwards- and inwards+going| wave
and mlay have no net power flux. In addition, if a finger were put into the opening, the stgnding
wave would disappear and only the real leakage becomes the possible hazard.”"SC 61B pdded
a statgment to the standard to the effect that the instrument sensor should\not be closer|{to the
opening plane than 50 mm, i.e. the region inside the cover should not be considered accgssible
with regard to the leakage measurement. The same principle is adhered-to in this standard, but
the agtual leakage situation is now really assessed, by the extended.-test in 32.1.

DD.2| Microwave hazards — the basic restriction

Microyvave exposure is considered to be potentially hazardous if the heating of parts |of the
human body exceeds certain values. These are specified as SAR values (specific absgrption
rate) and are expressed in W/kg tissue. The lowest:SAR value of whole-body exposure where
there may be some risks has been found to be 4W/kg. A safety factor of 10 is subsequently
applie[d for microwave workers (instructed persons), and a further safety factor of 5 flor the
genergl public (ordinary persons), resulting in the basic restriction of 0,4 W/kg and 0,08 W/kg
in the|two cases. Local, non-hazardous gxposure limited to the head and trunk may be| up to
10 W/Kg and 2 W/kg, respectively. Twice this (20 W/kg and 4 W/kg) are considered non-
hazarglous locally in the extremities,(including hands and fingers). The integration volumgs are
then dver any 10 g body mass, and.the time integration is over 6 min.

DD.3| Microwave hazard evaluation — the free space exposure method

For a|l practical exposure situations (except from communication devices such as inobile
phongs for which astotal source maximum power concept may apply), two simplified verification
methqgds are usedtin industry and for protection of microwave workers and the generalnfrublic,
a ma)imum alewed far-field power flux density far away from the source, and an emission
standard for.appliances such as microwave ovens.

The igsug’is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination wijth the
integration volume, is compatible with the free space exposure method.

When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focusing or amplification phenomena may occur. In the case of 2 450 MHz,
the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation result in only
fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows could create focusing
effects, but fingers are definitely much more problematic with regard to the effects discussed
here. It is not assumed that other protruding parts of the body such as the nose, ears or penis
are brought very close to microwave leakage sources in commercial or household heating
equipment.
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The following modelling results indicate the degree of compatibility between the basic restriction
and the free space exposure method:

Numerical modelling using commercially available electromagnetic software was used. A finger
with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogeneous, with ¢ = 40 — j10, where the
loss factor (10) is lowered in consideration of bone and tendons) was exposed to 10 W/m2 in
free space. The strongest absorption occurred for TMz polarisation (i.e. with the impinging
electric field parallel to the finger axis) and the mode in the finger then becomes of the TMz;,
type, having two opposite axial zones of maximum heating intensity. The maximum power
intensity becomes 5 W/dm3 and the average over the worst 10 cm3 becomes about 1,8 W/dm3.

If the |finger were exposed to a plane wave with a power flux density of 50 W/m2, which is
allowgd from microwave ovens, etc., the maximum value would become 25 W/dm3-and the
10 cmp integrated value would become 9 W/dm3.

The cpnclusions are that:

— The ordinary person basic restriction is exceeded. However, ordinary persons arg with
togay’s standards only exposed to microwave ovens with a door,‘where the leakage gource
is |[so small that the high intensity is over a significantly smaller volume of the finger.
Additionally, there is no reason to keep the hand near the‘eclosed door of an opgrating
microwave oven. There are numerous reports from experimehntal investigations in the 70’s,
which clearly indicate the averaged exposure level overeveral minutes is 10 to 100 times
lower than 10 W/mZ2. Therefore, the actual absorption'is within the SAR limit.

— The instructed person basic restriction is about the same as the actual SAR jalue.
Hqgwever, the actual situation with an operator occupied with load removal at the port of a
coptinuously operating tunnel microwave oven’'for long periods is more onerous than with
a microwave oven with a door, but the working hand can typically not be near the opening
mare than about half the time. An additional aggravating factor is that the tunnel opening is
langer than an oven door as a leakage: source, so that the region with a high micrpwave
energy density may extend further out'than from an oven door. Therefore, the construction
of the tunnel end regions as well as the measurement method shall ensure that SAR yalues
in the human finger exceeding/those under 50 W/m?2 far field exposure are not exceefed.

— The operating conditions of the tunnel oven shall be such that any higher average lepkage
leyels do not occur. However, parts of a tunnel microwave oven can be operated empty
with the operator still#emoving loads. Therefore, the 100 W/m2 value for an operating pmpty
oven with a door shoulld not be applicable for tunnel ovens.

DD.4| Microwave -hazards from openings in cavities, and from tunnel ends

The actually-absorbed microwave power in a part of the human body is always very depgndent
on thq field configuration, and the field configuration at the body part is also strongly mgdified
by thg part itself. This means that even knowledge about the true power flux density pr the
electric fletdTntensity cannot be USed t0 assess the actual microwave absorptiom Tate. It
becomes necessary to establish a more complete scenario before any calculations of the
absorption can be made. Hence, the leakage intensity measured as a quasi-plane free space
wave at 50 mm or more away from the source will now not alone determine the level of hazard.
The actual hazard also depends on:

— any possibility of access into a region where there is microwave energy;

— the size of the opening, which may determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics;

— any objects, including a load to be heated or a part of the body in the opening, which may
also determine the type of field characteristics.
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The access situation is of course crucial and shall be standardized in some ways so that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established. Since only
the arm, hand and finger are considered to be the parts of the body that may get in contact with
or be inserted into openings in these appliances, two important issues can be directly quantified:
1) all geometric factors (by test probe B, etc.), and 2) as addressed above, these parts of the
body are less sensitive than for example the head.

An important principle is that a "hazard boundary" (called reference surface in this standard)
is defined somewhere in the vicinity of the physical opening surface and that a leakage
instrument reading of 50 W/m2 is to apply for the tests. This means that what remains is to
construct tests which will ensure, with reasonable certainty, that actual power densities
(InW/ v V S— v H e ‘i“‘;‘GG atm ‘G‘;“G 1€ grence
surfag¢e will not exceed those caused by a "normal" leakage source such as a microwaveg oven
door region giving a power flux density reading of 50 W/m2 at 50 mm distance from(any part of
the agpliance.

aa AR - a - A
;O o A O

The figld configuration then becomes the issue, i.e. how to obtain realistic measurement flesults
with the same type of instruments as used for microwave ovens with a-door. Clearly, there is
a need for simplification and standardization using some typical scenaries. The most imgortant
mattef is then to consider cases where access would be more severe’than in the normgl door
leakage case. These "onerous" cases are:

diminishes very quickly with increasing distance, so thab no reading may be obtain¢d but
th¢re may still be a quite hazardous microwave energy density 50 mm or less frgm the
ingtrument sensor. Structures creating non-radiating near fields or strongly evangscent
ma@des have this effect.

- T)’i_‘e field configuration is such that there is a very high intensity in a region, and the infensity

— The field configuration is such that a microwave power flux is bound to a dielectric gbject.

A load that is heated and is conveyed out.of<a tunnel oven is the most typical examplg, and
ound surface wave may then exist, and-"transport" a quite large microwave powell away
frdgm the opening. This may then be manifested as a measurable leakage 500 mm of more
away from the opening, whilst no.\leakage can be measured (using the 50 mm gensor
digtance) at the opening. A problem with this type of wave is of course that it shall be
umed that the operator hand actually contacts the loads and then becomes a part|of the
nario. Another problem with this kind of wave is that any measured leakage may become
rious and confusing, since it cannot be discovered in the region where it emanat

where a non-hazardous condition exists but a high instrument reading is obtaing¢d are
desirable. The-lamp cover case addressed above is of this kind.

In this|standard¢a.method of leakage extraction and non-shielding microwave barriers isfused.
One end of thé metal rod may act as a receiving antenna and since the end can be located very
close [to parts*of the oven and load, it will also pick up near fields, evanescent modgs and
surfade ,waves when suitably oriented. A "spatial averaging" of the externally available
microyayve energy also results, since the instrument sensor is still not closer than 50 mm fo any
other object.

The tip of the rod may be inserted up to 50 mm into entrance and exit ports. This may be
considered onerous, but is for discouraging constructions with certain operator-accessible
"curtains" intended to reduce leakage, and due to the particular need to compensate for the
imperfections of the simple measurement method in view of the wide variety of objects in and
geometries of the ports, and possible prolonged operator presence at these ports.
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DD.5 The time averaging

There are only two-time integration specifications in the existing international standards:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers), and
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b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as from radar transmitters.
Additionally, in some national legislation there is a ceiling value of exposure on non-ionising
radiation. A ceiling value of e.g. 250 W/m?2 and a 10 W/m2 average may be interpreted as
maximum 300/25 = 12 s isolated strong exposure being allowed during any 6 min interval
with no exposure during the remaining 5 min 48 s of the interval.

The 6[miT
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well a
takes
result
5 min

the centre to reach a temperature of about 65 °C.

The m
is une|

overall microwave coupling is strongest for about @16 mm finger diameter. The correspq
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Now slupposingthat only e.g. the tip of a finger absorbs all power and the remainder of th

absor
finger

s a depth of 30 mm to 40 mm in the tissue over which equilibration by heatcond

ntegratior quite on VP rradiation Or par

naving a radius of curvature larger than about one free space wavelength of 2-45
vaves. In such cases, essentially a plane damped wave propagation can be assum

place. Using the heat conductivity data and the Fourier heat conductién-equatio
5 in a time constant (i.e. about 63 % of the stationary conditions havefoccurred) of
A useful comparison is with boiling of an egg in 100 °C water. It takes about 5 n

ost onerous heating pattern in a @ 13 mm finger under plane,wave 2 450 MHz irraqg
ven, with about 5 mm distance between the hot and cold{areas. It can be shown th

ce between hot and cold areas then becomes 7 mm orless.

burier heat conduction equation is spatially quadratic. Using the boiling of a @40 m
in having a distance between the cold and«hot regions of 20 mm as a basis, a
ce would be similarly equilibrated in (7/20)2 of (5%x60) s, i.e. about 35 s integratio
quate.

is, however, another factor to alséZconsider. Even a very localised heating rate 5
so high that there will be any risk'of pain or injury during the time of integration. A st
table local temperature rise may be set to 5 K, in consideration of both that the ski
cat-sensing nerves will be heated at least by conduction and that such a temperatu
short term conditions wilknot cause any injury in the fingers. A normal person w|
act to a temperature increase of the same order or less, about 3 K, within a few seq

ogeneous SAR-value of 20 W/kg (the basic restriction for instructed person finge
in a temperature’rise rate of about 0,5 K/min.
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bs nospower. Such scenarios are actually not uncommon and may occur e.g.

of tha

part of the tip that absorbs microwaves is now set to 0,5 cm3 (

contacting damaged microwave oven seals and in some near field cases. The vplume

V:Fh the

which is the volunme of a

hemisphere with @12 mm). Using this in relation to the 10 cm3 of the basic restriction, one
obtains a 20 times faster "allowed" temperature rise rate of 10 K/min. This will also mean that
the person will feel the heating of the finger within 20 s. Since the equilibration by heat
conduction has about the same time constant as above, one again arrives at about 30 s suitable
integration time.
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There is an extreme case of the tip of the finger touching a leaking narrow slot in a metal surface.
The local SAR value becomes very dependent on the dryness of the skin. As an example, a
@13 mm finger tip with 1 mm dry skin is pressed against the centre of a 2 mm wide and 100 mm
long slot. This has a leakage that would be measured to 50 W/m2 at 50 mm distance (i.e. the
electric field strength is 137 V/m) with no finger. The local SAR value then becomes about
30 W/dm3, over a4 mm wide and 1,5 mm deep volume. This local value is in itself approximately
within the basic restriction. If the finger is wet and the skin is thin, the local SAR value may be
up to 50 times larger but the two small heated volumes contacting the slot sides are then only
about 1 mm wide and deep. The thermal equilibration distance is now over only 2 mm, so the
heat conduction has now a time constant of (2/20)2 x (5x60) s = 3 s. The local, thermally
insulated heating rate could be up to 40 K/min. However, heat conduction would result in a
stationary temperature rise of less than about 3 K _which is also smm:pfthn Hence there is no
need {o have a shorter integration time than about 30 s even in this most onerous casé,af high
local $AR values in microwave cavity oven situations.

DD.6| Conclusions and modifications of the standards for ovens with’a cavity
door

The 6|min time of integration specified in existing international standards is inadequate for the
purpoges now under investigation. A more realistic value should be/30 s. There may be|cases
of opgn-ended microwave applicators intended for heating, ©f) a contacting load.| Such
applicptors may cause almost instantaneous injury if contacted by any part of the body when in
operation, and other provisions for safety shall be applied.

The ekisting emission standard for microwave ovens.$pgecifies an integration time of abqut 2 s
for thg measurement. This is for historical and practical rather than safety reasons. A {ypical
household microwave oven has either a ceiling stirrer or a turntable, and with the spe¢cified
circularly cylindrical test load, the leakage variation periodicity will be comparable to gr less
than the specified integration time. Measureménts are then correct and made easily and duickly
with the present standard.

Since| the door-less appliances considered in informative Annex DD may behave| quite
differgntly and there is no reason to introduce limitations on construction that have no relejvance
to safety considerations, 20 s time of integration for leakage measurements shall be applied.
This i$ shorter than 30 s, butsalso allows for faster measurements and easier integratiop. The
most pnerous 20 s interval -shall be chosen and the instrument integration time of 2 s|to 3 s
shall pe maintained.

For rgasons given here, the allowed leakage level shall not be 100 W/m2 in empty opefation,
as for|microwayve ‘ovens with a door. The regular value of 50 W/m?2 shall apply.

In addition; a maximum measured (integrated, ceiling) value of 500 W/mZ2, consistent w(th the

instrument integration time of 2 s to 3 s, is introduced to simplify instrument specifications and
handl&wwwmmm_stmng

variability may occur for example in appliances with a protective device consisting of a built-in
leakage monitor coupled to a cut-out.
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Annex EE
(normative)

Microwave ovens intended to be used on board ships

The clause numbers in this annex refer to the clause numbers in the main part of this standard.
Clauses that are additional to the clauses in the main part of this standard are identified by
adding the annex letter with the numbering starting at 201.

Annex EE modifies the corresponding clauses and subclauses of the main part of this standard
or, where-this—s-rotappheableofPa 0 —to-indicatereqtt S commercial
microwave ovens intended to be used on board ships. Where it is unclear whether a-clajise or
subclquse of this annex is intended to modify the corresponding text of the main(part pf this
standard or that of Part 1, this is specified.

6 Classification

6.2 Addition:

Applignces for open deck use shall be IPX6.
7 Marking and instructions

7.1 Modification:

Replare the second dashed item of the first list-by the following:
— rafed frequency or rated frequency range in Hz;

7.12 |Addition:

The instructions for use shall alsg'include the substance of the following.

— usphge on board ships;
— ingtallation place (open‘deck protective enclosure, dayrooms);
— fagtening means.

The instructions-for'microwave ovens that are intended to be used on board ships shall|state:

CAUT|ON;-Verify that the voltage and frequency of the mains supply of the ship matchges the
rated [voltage and rated frequency or rated frequency range of the microwave oven.

Replace the eleventh dashed item by the following:
— Details for cleaning door seals, cavities, shelves and adjacent parts.

11 Heating
11.5 Addition:

Microwave ovens marked with a rated frequency are tested with the most onerous frequency
within £ 4 % of the rated frequency.

Microwave ovens marked with a rated frequency range are tested with the most onerous
frequency within this range.
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22 Construction

EE.22.201 Appliances shall withstand the pulses to which they can be subjected.

Compliance is checked by carrying out the half-sine pulse tests specified in IEC 60068-2-27

under

the following conditions.

The appliance is fastened in its normal position of use to a shock-testing machine by means of

straps

The typ

around the enclosure.

ne-ofniulse is a half.sing nitlsae and the severitv is as follows -
—ptH +S—a—HaH=-SHe—pHtH a3 WO/ —S—aS—TOHOWN-S-

— application of the half-sine pulse is in all 3 axes;

— pelak acceleration: 250 m/s2;

— du
- ny

The a
and 3

EE.22

Comp
follow,

The a
aroun

— din

— amplitude of vibration: 0,35 mm;

- sw
— du

The a
and 3

EE.22

Comp

ration of each half-sine pulse: 6 ms;
imber of half-sine pulses in each direction: 1 000 + 10.

ppliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clau
P.1, and connections shall not have worked loose.

.202 Appliances shall withstand the vibrations to which'they can be subjected.

iance is checked by carrying out the vibration tests,specified in IEC 60068-2-6 und
ng conditions:

bpliance is fastened in its normal position of ise upon a vibration table by means of
o the enclosure. The type of vibration isSinusoidal and the severity is as follows:

ection of vibration is vertical and herizontal;

eep frequency range: 10 Hz(to"150 Hz;
ration of the test: 30 min.

ppliance shall showwno damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clau
P.1 and connections shall not have worked loose.

.203 Shelves'shall have a non-detachable slip resistant top surface.

iance.is.checked by inspection and the following test.

The tdg

se 29

er the

Straps

se 29

prSurface of the shelf is coated with cooking oil. The appliance is placed with th

p door

forwards on and fixed to a surface which can be tilted downwards to the right in one direction
by 12°. An empty dinner plate as described in IEC 60436:2015/AMD1:2020, Item A.1 of
Table A.1 is used for the test and placed centrally on the shelf. The oven is then slowly tilted.

In a second test and for microwave ovens with rotatable shelves, the shelf is rotated by 90°,
the plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted. For microwave
ovens with non-detachable shelves, the microwave oven is rotated by 90°, the plate is again
placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted.

During each of these tests, the plate shall not slide onto a raised shelf periphery if any, or onto
the cavity wall.

NOTE

During the tests, the oven is not energised and it is possible that the cavity door is open.
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28 Screws and connections

28.1

Addition:

2024

Screws made of carbon steel and alloy steel shall be made in accordance with ISO 898-1.

Screw

s made of corrosion-resistant stainless-steel shall be made in accordance

ISO 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4.

28.4

Addition:

Screw
the cg
parts

Screw

— be
or

— have a minimum outer thread diameter of 2,8 mm, and

— be

thg¢ screwed assembly parts due to operational stress and contact corrosion. They sh

de
Comp

conne
turn th

The s

s that make mechanical connections and electrical connections shall be so desigh§g
juring operational stress and contact corrosion.

s that make mechanical connections and provide earthing continuity shall

one of the types specified in Table EE.201 and be made in accordance with ISO
ISO 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4, and

so designed that the contact pressure does not change appreciably through looser

signed so that a minimum contact pressure remaijns:
iance is checked by inspection and by measuring the assembling torques for sc

ctions providing earthing continuity by applying a torque as specified in Table EE.
e screw in the fastening direction. The serew shall not turn.

crew shall not have been unfastenediprior to performing this test.

Table EE.201, < Assembling torques for screwed
connections providing earthing continuity

with

d that

ntact pressure does not change appreciably through loosening of the screwed\assembly

898-1

ing of
all be

rewed

P01 to

Outgr thread diameter Assembling torque

of the screw

mm Nm

Screwed connections for the Screwed connections for th

1SO 3506-2, or ISO 3506-3, or
ISO 3506-4 and 5.8 according to

mechanical strength of the screws mechanical strength of the|
A2-70 according to ISO 3506-1, or screws > 8.8 according to ISO §

A\

98-1

I1SO 898-1
P2,8/and < 3,6 0,8 1,3
> 3,6 and < 4,2 1,9 3,0
>4,2and < 5,3 3,7 6,0
>5,3and < 6,3 6,5 10,0
M8 15,0 25,0

M10 31,0 50,0
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31 Resistance to rusting

Replace as follows:

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

Compliance is checked by the salt mist test Kb of IEC 60068-2-52:

— foropen deck iise vaprify 1is applicable:

— fondayrooms use, severity 2 is applicable.

Before the test, coatings are scratched by means a hardened steel pin, the end-of whigh has
the fofm of a cone with an angle of 40°. Its tip is rounded with a radius of 0,25 mm + 0,00 mm.
The pfn is loaded so that the force exerted along its axis is 10 N £ 0,5 N.cThe scratchés are
made by drawing the pin along the surface of the coating at the speed of apgproximately 20l mm/s.
Five scratches are made at least 5 mm apart and at least 5 mm from the edges.

After the test, the appliance shall not have deteriorated to such an extent that compliange with
this standard, in particular with Clauses 8 and 27, is impaired. {dhe coating shall not be Qroken
and shall not have detached from the metal surface.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Exigences particulieres pour les fours
a micro-ondes a usage commercial

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normatigation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC). L'([EC~a pour ¢
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans”les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nofmes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiééla-des comités d'étud
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut\ participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec\!IEC, participent égalem
traviaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale (de Normalisation (1ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

nposée
bjet de
hes de
onales,
et des
es, aux
sations
Ent aux
on des

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mepure du

pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-que-les Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les, efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publi¢ations; I'lEC ne peut pas étre tenue respons|
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d'encourager I'uniformité internationale,.les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans

fournissent des services d'évaluation_de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indg¢pendants.

Tous les utilisateurs doivent,s"assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne-dqit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand
y cdmpris ses experts-particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
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décpulant de lagublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication d
ou qu crédit quivlui est accordé.

L'atfention"€st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfédrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L'IEJC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisati

on d'un

ou de plusieurs brevets. L'lEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité

de tout

droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu

notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il

y a lieu

d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes

sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

.iec.ch.

L'IEC 60335-2-90 a été établie par le sous-comité 61B: Sécurité des fours a micro-ondes a
usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lIEC: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette cinquieme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en 2015, y compris son
Amendement 1:2019. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) les appareils utilisés dans une zone ouverte au public ont été ajoutés a I'Article 1,
en 3.8.107,en 7.12,en 8.1.1, en 11.8, en 20.2, en 22.103.2, en 22.105 et en 22.117;

b) les 5.5, 7.12.1, 11.2, 11.7, 20.1 et 20.101 ont été modifiés afin de couvrir l'installation des
appareils par empilage;

c) les7.1,11.7 et 22.61 ont été modifiés pour les socles femelles de connecteurs et les socles
de prises de courant;

d) le 7.12 a été amélioré pour plus de clarté;

e) depvateurs—d'echaufferment mmaximmates—omnt&teajoutées pour tes—surfaces accegsibles
exférieures en 11.8;

f) le ritére d'essai a été modifié en 15.101;

g) le[16.101 a été modifié pour déplacer le contenu du 16.101.1, du 16.101.2 directemenit sous
le[16.101;

h) le[19.11.2, le 19.13, I'Article 21, le 22.105, le 22.111 et 'Annexe AA_ onb été améliorég pour
plys de clarté;

i) I'Annexe BB et I'Annexe EE ont été modifiées afin d'ajouter les exigences relatives ayix vis.

Le teXte de cette Norme internationale est issu des documents Suivants:

Projet Rapport de vote
61B/702/FDIS 6,1B8/706/RVD

Le ragport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote|ayant
abouti a son approbation.

La vefsion frangaise de la norme n'a pas'€té soumise au vote.
La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé seloh les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selpn les
Directjves ISO/IEC, Partie 1- et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles| sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développgs par
I''EC gont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes' les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général: Appareils
électrpdomestiques et analogues — Sécurité, se trouve sur le site web de I'lEC.

La présénte partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere édition de I'lEC 6(335-1

et sestamendements—saufsiecette—editiontexechui—bDans—eeeastaderniere—editton—euirexclut
pas la présente partie 2 est utilisée. Elle a été établie sur la base de la sixiéme édition (2020)
de cette norme.

NOTE 1 L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de fagon
a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particuliéres pour les fours a
micro-ondes a usage commercial.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme

mentionne "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 1
doit étre adapté en conséquence.
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NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

- les

paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— al'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la Partie 1,
les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont remplacés;

- les

annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caracteres romains;

— modalités d'essais: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les ternes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjegtif et le

nom asfocié figurent également en gras.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité

indiquiée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives)au document

rechefché. A cette date, le document sera

e re¢onduit,

e supprimé, ou

e réyisé.

NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les<fabricants d'appareils et les orggnismes

d'essai|peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication/d'une nouvelle publication IEC, ou d'une

publicajion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour pdapter

leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comijité recommande que le contenu de cette publication soitadopté pour application nationale (obligatire) au

plus t64 12 mois et au plus tard 36 mois aprés la date de publieation.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.

- 5. Les fuites micro-ondes nedoivent pas dépasser 10 W/m2 pendant I'essal initial
(Japon, Etats-Unis et Canada).

- 6. Les fours a micro-ondes peuvent étre de classe 0l si leur tension assigrlée ne
dépasse pas 150V (Japon).

- 7.12: Certaines mises en garde doivent étre marquées sur l'appareil et étre visibles
pour l'utilisateur (Canada).

— Arlicle 18: L'essal_est réalisé sur deux appareils (Etats-Unis).

- 19.11.2: Latvariation de tension absorbée n'est pas appliquée (Etats-Unis).

- 19.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a l'issue de chaque|essai
(Etats-Unis).

- 211102: La force appliquée est de 222 N (Etats-Unis).

— 211105 les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m?2 ( lapbn et
Etats-Unis).

- 22111 Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a l'issue de I'essai
(Etats-Unis).

- 22.112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et
Etats-Unis).

- 22.116: Tout accés a la cavité doit étre empéché (Etats-Unis).

- 27.2: Une borne pour le raccordement d'un conducteur équipotentiel externe n'est

pas exigée (Japon).
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Les documents de recommandations concernant I'application des exigences de sécurité pour
les appareils peuvent étre consultés dans les documents de support du CE 61 et du SC 61B,
accessibles sur le site web de I'lEC a I'adresse:

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments
https:{/www.iec.ch/sc61b/supportingdocuments

Cette linformation est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internatjonale
et ne gonstitue nullement un remplacement du texte normatif de la présente norme.

La pre¢sente norme reconnait le niveau de protection internationalementyaccepté confre les
dangdrs électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayannement des apppreils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des.instructions du fabficant.
Elle cpuvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la prptique
et ellg tient compte de la fagon dont les phénoménes électromiagnétiques peuvent affegter le
fonctipnnement sdr des appareils.

Cette norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, de fagon afrester
compatible avec les régles d'installation quand I'appafeil‘est raccordé au réseau d'alimentation.
Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un @ppareil relevant du domaine d'application-de la présente norme comporte également des
fonctipns couvertes par une autre Partie 2 de I'lEC 60335, la Partie 2 correspondante est
appligquée a chaque fonction séparément,*dans la limite du raisonnable. Si cela s'apglique,
I'influgnce d'une fonction sur les autres-fonctions est prise en compte.

Lorsqy'une Partie 2 ne comporte'pas d'exigences complémentaires pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie™1 s'applique.

NOTE Cela signifie que les\comités d'études responsables pour les Parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesshire de spécifier des(exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences générales.

Cette [norme est_une norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareil$ et a
préséance sur les.normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE R Les publications horizontales, les publications fondamentales de sécurité et les publications groupées de
sécuritg¢ couwrant un danger ne s'appliquent pas, parce qu'elles ont été prises en considération lorsque les ex{gences
générales, et’'particulieres ont été étudiées pour la série de normes IEC 60335.

Un appareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairement jugé conforme
aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais, il apparait
qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé par ces
exigences.

Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de ceux
décrits dans les exigences de la présente norme peut étre examiné et soumis aux essais en
fonction de I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé conforme aux principes de sécurité de la présente norme.
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NOTE 3 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont:
— les normes IEC publiées par le comité d'études 59 concernant les méthodes de mesure d'aptitude a la fonction;

— les normes CISPR 11 et CISPR 14-1, ainsi que les normes applicables de la série IEC 61000-3 concernant les
émissions électromagnétiques;

— la norme CISPR 14-2 concernant I'immunité électromagnétique;

— les normes IEC publiées par le comité d'études 111 concernant I'environnement.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Exigences particulieres pour les fours
a micro-ondes a usage commercial

1 Domaine d'application

L'article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

La pr§
- de

tension assignée est inférieure ou égale a 250 V pour les appareils monophasés racg

en
ap,
C
po
o
et

— de
[Yo)
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Les f
trans
tunne

La prd
de na

L'Ann
trans

normg

La prd

sente partie de I'lEC 60335 traite:
la sécurité des fours a micro-ondes a usage commercial avec portelde cavité g

re un conducteur de phase et le conducteur de neutre, et-a 480 V pour les
areils.

s appareils ne sont pas destinés a un usage domestique ‘ot analogue. lls sont U
r la transformation commerciale des denrées alimentaites, également dans les

vertes au public, par exemple dans les cuisines de réstaurants, de cantines, d'hd
ans les entreprises commerciales telles que les boulangeries et les boucheries;

la sécurité des fours a micro-ondes combinés avec porte de cavité, dont les exig
t fournies a I'Annexe AA normative;

la sécurité des fours a micro-ondes sans porte de cavité et avec moyen de trarn
sont destinés a un usage commercial Uniquement, pour le chauffage des aliments
ssons, dont les exigences sont contenues a I'Annexe BB normative.

bort pour déplacer la chargex&itravers le four a micro-ondes. Les exigences pg
s a micro-ondes et plusieurs-types de distributeurs a micro-ondes sont couvertes.

ires, pour lesquels I"Annexe EE normative s'applique.

port comme=un four a micro-ondes. Sauf indication contraire dans I'Anne€]
tive, tous.les articles de la présente norme s'appliquent a ces appareils.

ont la
ordés
hutres

tilisés
zones
pitaux

ences

sport
et des

burs a micro-ondes couverts par I'Annexe BB normative disposent d'un moygen de

ur les

sente norme traite également des fours a micro-ondes destinés a étre utilisés @ bord

bxe BB normative décrit un four a micro-ondes sans porte de cavité et avec moylen de

xe BB

accedenta la zone de retrait du distributeur automatique.

sente) partie de I'EC 60335 prend également en compte les personnes ordinairrs qui

L'appareil peut étre intégré a un distributeur automatique, auquel cas I'l'EC 60335-2-75 peut

aussi

s'appliquer.

Les appareils qui utilisent une énergie non électrique relévent du domaine d'application de la
présente norme.

Dans la mesure du possible, la présente norme traite des dangers courants que présentent ces

types

d'appareils.

La présente norme ne prend pas en compte |'utilisation d'un four a micro-ondes sans porte de
cavité et avec moyens de transport par des personnes ordinaires, sauf a proximité des
orifices d'entrée et de sortie.
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L'Annexe BB normative fournit les justifications pour des conditions particuliéres d'exposition
aux micro-ondes, ainsi que des mesures liées a I'énergie micro-ondes confinée par une
structure ouverte.

L'attention est attirée sur le fait que

La prdsente norme ne s'applique pas

2

L'article de la Partie A~ s*applique, avec I'exception suivante.
Additipn:

IEC 60068-2-6, Essais d'environnement - Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibn
(sinuspjdales)

pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou des trains, a bord de n
ou a bord d'avions, des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

pour les appareils destinés a étre utilisés dans des pays tropicaux, des exig
particuliéres peuvent étre nécessaires;

dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organ

avires

ences

ismes

nationaux de la santé, par les organismes nationaux responsables de la protectid
travailleurs et par des organismes similaires;

daps de nombreux pays, les organismes nationaux spécifient des |, exig
supplémentaires au BB.22.101.1.

aux fours a micro-ondes, y compris les fours a micro-ondescombinés destinés
uspge domestique couverts par I'lEC 60335-2-25 et utilisés parydes usagers non g
daps les environnements suivants:

e | les coins cuisines réservés au personnel des¢ magasins, bureaux et
environnements professionnels;

o | les fermes;
e | par les clients dans les hbtels, les motels etiautres environnements résidentiels;

¢ | les environnements de type chambres d'hotes;

aulx installations de chauffage industriel a‘hyperfréquences (IEC 60519-6);
aux appareils destinés a des usages medicaux (IEC 60601);

n des

ences

a un
vertis

hutres

aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux qui présentent des condlitions

particulieres, telles que la présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (pous
vapeur ou gaz).

Rgférences normatives

siére,

ations

IEC 60068-2-27, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

IEC 60335-2-36, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-36:
Exigences particulieres pour les cuisinieres, les fours, les tables de cuisson et les foyers de
cuisson électriques a usage commercial

IEC 60335-2-42, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-42:
Exigences particulieres pour les fours a convection forcée, les cuiseurs a vapeur et les fours
combinés vapeur-convection électriques a usage commercial
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IEC 60335-2-49, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-49:
Exigences particulieres pour les appareils électriques a usage commercial destinés a maintenir
au chaud les aliments et la vaisselle

IEC 60335-2-75, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-75:
Exigences particuliéres pour les distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement

IEC 60436:2015, Lave-vaisselle électrique a usage domestique — Méthodes de mesure de
I'aptitude a la fonction
IEC 60436:2015/AMD 1:2020

IEC 60584-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Spécifications et tolérances en matigre de
FEM

ISO 8P8-1, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier au.carbone| et en
acier allié — Partie 1: Vis, goujons et tiges filetées de classes de qualité spécifiees — Filgtages
a pasl|gros et filetages a pas fin

ISO 3p06-1, Fixations — Caractéristiques mécaniques des fixatiohs’ en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 1: Vis, goujons et tiges filetées de.grades et classes de qualité
spéciffés

ISO 3p06-2, Fixations — Caractéristiques mécaniques, des fixations en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 2: Ecrous de grades et¢lasses de qualité spécifiés

ISO 3p06-3, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 3: Vis sans téte et’éléments de fixation similaires non sjoumis
a des|contraintes de traction

ISO 3p06-4, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 4: Vis a\téle

3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

3.1 Définitions relatives aux caractéristiques physiques

3.1.7

Note 131 a I'agticle? La fréquence assignée est |la fréquence absorbée.
3.1.9

conditiens-defonctionnementnormal

Modification:

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:
fonctionnement de 'appareil dans les conditions suivantes:

L'appareil est mis en fonctionnement avec 1 000 g £ 50 g d'eau potable a une température
initiale de 20 °C £ 2 °C dans un récipient cylindrique en verre de borosilicate d'une épaisseur
maximale de 3 mm et d'un diameétre extérieur de 190 mm environ. Le récipient est placé au
centre de I'étagére. Si la puissance restituée assignée des micro-ondes dépasse 2 200 W,
deux de ces cuves sont utilisées et placées de fagon contigué dans la cavité.
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3.1.101
puissance restituée assignée des micro-ondes

puiss

3.5

ance micro-ondes restituée assignée a l'appareil par le fabricant

Définitions relatives aux types d'appareils

3.5.101

four a micro-ondes
appareil qui utilise I'énergie électromagnétique d'une ou de plusieurs bandes de fréquence ISM
(Industriel, Scientifique et Médical) comprises entre 300 MHz et 30 GHz, pour le chauffage des

aliments et des boissons dans une cavité

Note 1 |a I'article: Les bandes de fréquences ISM sont les fréquences électromagnétiques établies pan|'UIT et
reprodyites dans la CISPR 11.

3.5.102

four § micro-ondes combiné

four micro-ondes dans lequel la chaleur est également fournie dans/la cavité par le
fonctipnnement simultané ou consécutif d'éléments chauffants résistifs

Note 1 @ l'article: Les éléments chauffants résistifs sont utilisés pour fournir de la~chaleur radiante, de la chaleur
par convection ou de la vapeur.

3.6 Définitions relatives aux parties d'un appareil

3.6.101

cavité

espacg délimité par les parois internes et la porte, dans lequel est placée la charge

3.6.102

étageére

suppolrt horizontal dans la cavité sur lequel‘est placée la charge

3.6.103

verrotiillage de porte

dispogitif ou systéme dont la fohction est d'empécher le fonctionnement du ou des générateurs
de mig¢ro-ondes a moins que laJporte du four ne soit fermée

3.6.104

verrotliillage de porte asservi

systéme de verrouillage de porte qui incorpore un dispositif de surveillance

3.6.105

sondé¢ thermique

dispo}itif qui fait partie de la commande du four et qui est introduit dans les aliments dfin de
mes ulertetrtemperature

3.6.106

moyen de transport

moye

Note 1

n qui permet de transporter la charge a travers le four a micro-ondes

a l'article:  Une courroie, un bras ou un plan incliné est un exemple de moyen de transport.
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3.6.107
enceinte micro-ondes
structure destinée a confiner I'énergie micro-ondes dans une région définie

Note 1 a l'article: Les barrieres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées comme
faisant partie de I'enceinte micro-ondes.

Note 2 a l'article: Une enceinte micro-ondes peut étre constituée d'une cavité, de pieges quart d'ondes (qui
fonctionnent par transformation d'impédance), de piéges de mode (qui fonctionnent par désadaptation du diagramme
de champ) et d'absorbeurs d'énergie micro-ondes.

3.6.108

barriére micro-ondes

barriéfe physique transparente aux micro-ondes, qui limite I'accés a I'enceinte micro-dndes,
montée a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes et qui ne peut étre enlevée qu'a I'aide d|outils

Note 1 |a I'article: Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I'enceinte micro-ondes)ét le couvercle
extérieqr de I'appareil.

Note 2 p I'article: Les dispositifs, tels qu'un réseau de chaines métalliques ou des plaques métalliques a chgrniéres
au niveau des orifices d'entrée et de sortie destinés a réduire les fuites micro-ondes) ne sont pas confsidérés
comme|des barriéres micro-ondes.

Note 3 p I'article: Les exigences de construction sont fournies en BB.22.101.

Note 4 p I'article: L'Annexe DD informative traite de la justification des essais relatifs aux barriéres microrondes
et aux fuites associées.

3.6.109
orifices d'entrée et de sortie
ouverfures dans l'enceinte micro-ondes traversées. par les charges

3.6.110
zone fle chargement
zone $ur laquelle est placée la charge

3.6.111
dispogitif de verrouillage asservi de micro-ondes
dispogitif de verrouillage de micro-ondes qui comporte un dispositif de surveillance

3.6.112

strucfure de blocage de protection
structuire mécanique mobile située dans la zone de retrait, qui limite I'accés a I'enceinte micro-
onde

3.6.113
zone fesretrait
zone ¢ans laguelle est retirée la charge

3.6.114

ouverture de vision

ouverture dans la cavité, par laquelle le processus de réchauffement peut étre visuellement
controlé

3.6.115

dispositif de raccordement fixe

toutes les parties de I'enceinte micro-ondes qui sont ouvertes en permanence a l'exception
des orifices d'entrée et de sortie et des ouvertures de vision

Note 1 a l'article: Les dispositifs de raccordement fixes peuvent étre utilisés pour la ventilation et I'injection
d'eau.
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3.6.116
Vacant

3.6.117
dispositif de verrouillage micro-ondes

dispositif ou systeme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certaines
conditions ne sont pas remplies (par exemple, un systéme de verrouillage qui empéche le

fonctionnement du générateur micro-ondes lorsqu'un moyen d'accés est ouvert)

3.6.118
capot pour I'entretien
éléme

la maintenan

outil pour permettre I'accés lors des opérations d'entretien de routine,
remplacement des piéces accessoires, etc. dans les zones contenant des micro-ardes
3.6.119

capot|pour le nettoyage
partie|de I'enceinte micro-ondes qui peut étre ouverte ou enlevée unigiement a I'aid
outil pour les opérations de nettoyage fréquentes, au cours du fonctiohhement

3.6.120

surfag¢e de référence

surfade au voisinage des orifices d'entrée et de sortie définie, en fonction de la valeur Iy
fuites jmicro-ondes au 32.1 de I'Annexe BB normative.

Note 1 [a I'article: Si la valeur lue des fuites est inférieure ou égale a 50 W/m2, la surface de référenc
surfacelde I'ouverture géométrique de I'enceinte micro-ondes sans barriére micro-ondes.

perso
personne suffisamment-formée et supervisée, qui sait comment éviter tout danger pro
par le|fonctionnement-des fours a micro-ondes

3.8.102

personne qualifiée

personne gqui~dispose d'une formation professionnelle, de connaissances et d'une expé
adéquates-pour discerner et éviter tout danger provoqué par le fonctionnement des fqg
micro-ondes

e d'un
ce, le

e d'un

e des

b est la

surface
ites de

voqué

Fience
urs a

3.8.103
personne ordinaire
personne qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne formée

3.8.104
charge
aliments et boissons qui peuvent étre réchauffés dans un four a micro-ondes
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3.8.105
zone ouverte au public
zone a laquelle le grand public, y compris les enfants, peut avoir accés

Note 1 a I'article: Par exemple, cela inclut les zones client dans:
— les épiceries;

— les cantines;

— les gares;

— les restaurants en libre-service.

3.8.106
pont ¢découvert
zone ¢xposée a l'environnement marin

3.8.10Q7
salle e séjour
zone qui peut occasionnellement étre exposée a un environnement marin

4 Ekigences générales

L'article de la Partie 1 s'applique.

5 Cpnditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
5.2 Addition:

Un échantillon supplémentaire peut étre’exigé pour l'essai du 19.104.
Six éghantillons du systeme de verrouillage sont exigés pour I'essai du 24.1.4.

5.3 Modification:

Au liey d'effectuer les eSsais dans l'ordre des articles, ils sont effectués dans I'ordre sluivant
des grticles et paragraphes: 32.1, 22.113, 22.108, 22.116, Articles 7 a 17, Artigle 20,
Articlg 21 (sauf 215101 a 21.105), Article 18, Article 19 (sauf 19.104), Article 22 (sauf 2p.108,
22.11B et 22.116)~Articles 23 a 31, 32.2, 21.101 a 21.105 et 19.104.

5.5 Addition:

L t effectid ) i e / it tout i Hj
Les ebsais—sont-effectues—avecles appareils—empiles—ou—enplagant-toutepartiemo ile de

ceux-ci dans la condition la plus défavorable qui peut se produire en usage normal.
5.101 Les fours a micro-ondes sont soumis a I'essai comme des appareils a moteur.

5.102 Les sondes thermiques de la classe Ill ne sont soumises qu'aux essais du 22.112.

6 Classification
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
6.1 Modification:

Les fours a micro-ondes doivent étre de la classe I.
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Marquage et instructions
rticle de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

Addition:

Les appareils doivent porter le marquage de la fréquence nominale, en mégahertz, de la
bande ISM dans laquelle ils fonctionnent.

Si
en

le retrait d'un couvercle provoque une fuite micro-ondes qui dépasse la valeur spécifiée

32 A —ce-couvercle doitporterun-marguage-gui-comporte en substance lindication-suivante:
Y g =T T g .

MISE EN GARDE: Energie micro-ondes — Ne pas enlever ce couvercle

Si les|appareils ont des enceintes externes, autres que les surfaces de travail,(Qui ne pguvent
pas satisfaire a la limite spécifiée dans le Tableau 3 pour les enceintes externes des appjareils
a mofeur, ils doivent étre marqués avec le symbole IEC 60417-5041(2002<10) ou avéc, en

substance, le marquage suivant:

AT TENTION: Surface trés chaude.

Si ded appareils possédent des surfaces accessibles extérieutes; pour lesquelles des limites
d'échquffement sont spécifiées dans le Tableau 101 et le Tableau 102 et pour lesquelles les
dispogitions de la note de bas de tableau b du Tableau,101 et du Tableau 102 s'applifjuent,
I'appareil doit porter un marquage sur lequel est apposé-le symbole IEC 60417-5041 (2002-10)

ou

7.6 Addition:
[symbole IEC 60417-5021 o o
Ky (2002-10)] équipotentialité
f S"ﬁ E%’g;’ﬂ'g);m 60417-5041 attention: surface trés chgude

7.12 (Additien:

L 1 4 F'H &l H + 'S bat 1 H~ H F'H H 4
eS In TULlivVITo UUTVETIU CUTTTPUTITT TIT oUDUotdATIUT TU o TTTUTULAlIUTTO oUTvVAdITlT o.

qui comporte en substance l'indication suivante:

AT TENTION: Surface tres chaude

MISE EN GARDE: Si la porte ou les joints de porte sont endommagés, le four ne doit pas
étre mis en fonctionnement avant d'avoir été réparé par une personne compétente.

MISE EN GARDE: Il est dangereux pour toute personne n'ayant pas le statut de personne
compétente d'effectuer une opération de maintenance ou de réparation qui implique le
retrait d'un couvercle assurant une protection contre I'exposition a I'énergie micro-ondes.

NOTE 101 Cette mise en garde est nécessaire si les fuites micro-ondes dépassent la limite spécifiée en 32.1
lors du retrait d'un couvercle.

MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dans des
récipients fermés hermétiquement, car ils risquent d'exploser.

MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons au micro-ondes peut provoquer un
jaillissement différé de liquide en ébullition; par conséquent, des précautions doivent étre
prises lors de la manipulation du récipient.
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— MISE EN GARDE: Le contenu des biberons et des pots d'aliments pour bébé doit &étre remué
ou agité, et la température doit étre vérifiée avant consommation de fagon a éviter les
bralures.

— Hauteur minimale de I'espace libre nécessaire au-dessus de la surface supérieure du four.

— Utiliser uniquement des ustensiles appropriés a lI'usage dans les fours a micro-ondes.

— Pendant le chauffage d'aliments dans des récipients en plastique ou en papier, surveiller le
four en raison de la possibilité d'inflammation.

— Si de la fumée apparait, arréter ou débrancher I'appareil, et garder la porte fermée pour
étouffer les flammes éventuelles.

- llc

fo
— Le
— 1l g
- Si

quj peut altérer la durée de vie de I'appareil, voire conduire a une situation dangereu

- Ut

quj permettent I'emploi d'une sonde thermique).

— g

pla
— Un

de
- L'g

ap
NOTE
pas étr
Si le
expliq
Le fah
ouver

appar

Si I'ag

Mi

s détails relatifs au nettoyage des joints de porte, des cavités et des parties_adjac

onvient de nettoyer le four réguliérement et d'enlever tout dépdbt alimentdire.

le four n'est pas maintenu dans un bon état de propreté, sa surface peut se dégrad
liser uniguement la sonde de température recommandée pour céXfour (pour les apy

onvient de ne pas nettoyer I'appareil avec un jet d'eau (pour les appareils destinés
cés sur le sol et qui ne sont pas au moins IPX5).

énoncé concernant lI'usage dans des véhicules routiets commerciaux (pour les apq
stinés a étre utilisés dans des véhicules routiers eommerciaux).

ppareil ne doit pas étre nettoyé avec un appareil de nettoyage a vapeur (po
pareils qui ne sont pas au moins IPX5).

02 Sile four est incorporé dans un distributeur automatique, ces mises en garde et instructions peul
b exigées.

symbole IEC 60417-5041 (2002-10),est marqué sur l'appareil, sa signification do
uée.

ricant doit déclarer que_l'appareil est également destiné a étre utilisé dans une

pu
7.12.1

te au public. Dans ce(as, il doit étre indiqué s'il est admis de placer ou d'instal
bil & moins de 850 mm au-dessus du sol.
pareil ne convient' pas a un usage dans une zone ouverte au public, les instru
doivent inclure en substance la mise en garde suivante:
SE EN GARDE: Cet appareil ne doit pas étre placé ni installé dans un endroit aug
lic a.aeces.
Addition:

areils

a étre

areils

ur les

ent ne

t étre

zone
er cet

ctions

uel le

Si les instructions d'installation indiquent qu'un four a micro-ondes peut étre placé au-dessus
d'un autre four a micro-ondes, elles doivent mentionner la référence du modele ou du type
des fours a micro-ondes appropriés. Des instructions doivent étre fournies pour la méthode
d'empilage des fours a micro-ondes. Les instructions doivent indiquer comment utiliser les
fixations de maniére correcte, le cas échéant. Les instructions doivent également indiquer le
nombre maximal de fours a micro-ondes empilés.

7.14

Addition:

La hauteur des lettres de la mise en garde spécifiée en 7.1 doit étre d'au moins 3 mm.

La hauteur des lettres de la mise en garde spécifiée en 7.101 doit étre d'au moins 5 mm.
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La hauteur du triangle associé au symbole IEC 60417-5041 (2002-10) doit étre d'au moins
12 mm.

7.15 Addition:

Si le marquage des surfaces trés chaudes donné en 7.1 ou le symbole IEC 60417-5041
(2002-10) est apposé sur l'appareil, il doit étre visible lorsque I'appareil est mis en
fonctionnement comme en usage normal, y compris lors de I'actionnement d'un interrupteur, du
réglage d'un dispositif de commande ou de l'ouverture d'un couvercle ou d'une porte. Celui-ci
ne doit pas étre placé sur des surfaces qui sont exemptées des limites du Tableau 3, du
Tableau 101 et du Tableau 102.

7.101| Une étiquette doit étre fournie, accompagnée des instructions permettant dela fixer a
un enfdroit bien visible a proximité de I'appareil. L'étiquette doit comporter en substange les
indications suivantes.

— MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre‘chauffés dans des
ré¢ipients fermés hermétiquement, car ils risquent d'exploser;

— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons au micro-ondes peut provoquer un
jaillissement différé de liquide en ébullition; par conséquent, désyprécautions doivent étre
prises lors de la manipulation du récipient;

— MIISE EN GARDE: Le contenu des biberons et des pots d'aliménts pour bébé doit étre femué
ou| agité, et la température doit étre vérifiée avant consommation de facon a évifer les
briilures.

La véipification est effectuée par examen.

8 Protection contre I'accés aux parties-actives
L'article de la Partie 1 s'applique, avec }exception suivante.
8.1.1 | Addition:

Pour les appareils destinés a‘éfre utilisés dans la zone ouverte au public, le calibre d'essai 18
de I'lHC 61032 est appliqué.

9 Dgmarrage des-appareils a moteur

L'article de la(Partie 1 ne s'applique pas.

10 Ppissance et courant

L'article de la Partie 1 s'applique.

11 Echauffements
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
11.2 Addition:

Les appareils, autres que les appareils a encastrer, sont placés comme cela est spécifié pour
les appareils chauffants.
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Un plafond est placé au-dessus de l'appareil a la hauteur minimale indiquée dans les
instructions. Le plafond a une profondeur de 300 mm a partir de la paroi arriére du coin d'essai
et une longueur qui dépasse d'au moins 150 mm la largeur de I'appareil.

Les appareils destinés a étre fixés au sol, les fours a micro-ondes destinés a étre empilés sur
d'autres fours a micro-ondes ou les appareils dont la masse est supérieure a 40 kg et qui ne
sont pas équipés de rouleaux, roulettes ou dispositifs analogues, sont installés conformément
aux instructions du fabricant. Si aucune instruction n'est fournie, ces appareils sont placés sur
le sol le plus prés possible des parois du coin d'essai.

11.3 Addition:

Lorsqlie les surfaces accessibles extérieures sont suffisamment planes et que. (llacges le
permgt, le calibre d'essai de la Figure 102 est utilisé pour mesurer les échauffemenis des
surfages accessibles extérieures spécifiées dans le Tableau 101 et le Tableauc102. Le ¢alibre
est appliqué avec une force de 4 N £ 1 N sur la surface de maniere a établir le-meilleur cpntact
possible entre le calibre et la surface. Le mesurage est réalisé apres une durée de contpct de
30 s.

Le calibre peut étre maintenu en place a l'aide d'une pince de labaratoire sur statif oli d'un
dispogitif analogue. Tout instrument de mesure qui produit les mémes résultats que le galibre
peut gtre utilisé.

11.7 |Remplacement:

Les appareils sont mis en fonctionnement par cycles, chaque cycle étant constitué|d'une
période de chauffage de 4 min suivie d'une période de repos de 1 min jusqu'a I'établisspment
des conditions de régime. Le dernier cycle ne comprend pas de période de repos de 1 mlin. De
I'eau bouillante est ajoutée a la charge d'ealrlorsqu'elle s'est évaporée de moitié.

Les sqcles femelles de connecteurs accessibles a I'utilisateur et les socles de prises de cpurant
accesgpibles a l'utilisateur sont chargésyavec une charge résistive qui donne la charge de [sortie
marqyée. Le courant dans les socles femelles de connecteurs et les socles de prises de cpurant
de l'appareil est chargé en permanence.

Pour les fours a micro-ondes destinés a étre empilés sur d'autres fours a micro-ondés, les
essaig doivent également. étre réalisés dans les conditions d'empilage les plus défavorables,
conformément aux instructions. Dans ce cas, tous les fours a micro-ondes sont mis en
fonctipnnement simultanément en usage normal et alimentés a la méme tension.

11.8 |Modifieation:

Remplacér le premier alinéa par le texte suivant:

Pour les appareils destinés a étre utilisés dans des zones ouvertes au public, les
échauffements sont surveillés en permanence et ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées
dans le Tableau 3 et le Tableau 102..

Pour les autres appareils, I'échauffement ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le
Tableau 3 et le Tableau 101.
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Addition:

Pour le Tableau 3:

Les échauffements des surfaces extérieures sont mesurés uniquement sur les surfaces qui
ne sont pas placées le long de la paroi et du sol du coin d'essai.

Il n'existe pas de limites de température pour les grilles de sortie d'air et pour les surfaces
jusqu'a une distance de 25 mm de celles-ci.

Lorsque les valeurs exigées pour les enceintes externes des appareils a moteur ne sont
pas respectées, I'échauffement maximal ne doit pas dépasser la limite de plus de 25 K par
rapport aux valeurs indiguées.

Tableau 101 — Echauffements maximaux des surfaces accessibles extérieureJ
en conditions de fonctionnement normal

Surface ? Echauffement des surfaces accessibles extérieures
Kb
Métallnu 48
Métal|recouvert © 59
Verrelet céramique 66
Plastique et revétement 74
plastique > 0,4 mm ¢ €

NOTH Les limites d'échauffement des poignées, boutons, manettes, claviers, pavés numériques et parties
analogues sont spécifiées dans le Tableau 3.

a

Lgs surfaces ou éléments suivants ne doivent pas étreSpris en compte (voir Figure 103):
— | la cavité (les températures de surface ne sont mésurées que lorsque la porte est fermée);

— | les poignées ou boutons de commande, y compris les pavés numériques, claviers et analogues: toute
partie de I'équipement que I'utilisateur a besoin de toucher pour faire fonctionner ou régler le matérfel.
L'équipement doit étre installé conformémeént aux instructions du fabricant;

— | les surfaces situées a moins de 5 mm dés boutons tactiles, quelle que soit leur forme;

— | les surfaces extérieures des apparéils qui, conformément aux conditions d'installation spécifiées en 11.2,
doivent étre placées le long desparois et lorsque ces surfaces sont inaccessibles par un calibre d'4n
diametre de 75 mm et a extrémité hémisphérique;

— | les surfaces de la porte du'four a micro-ondes situées a moins de 10 mm du bord gauche, droit et
inférieur de la porte du,four a micro-ondes, ou a moins 25 mm du bord supérieur de la porte du four a
micro-ondes (Zone 1).\Pour les appareils a encastrer, les bords doivent étre pris en compte entrd la

porte du four a miéro-ondes et les garnitures décoratives, le cas échéant;

— | les surfaces autour)de la porte du four a micro-ondes situées a moins de 10 mm du bord gauche, groit
ou inférieur de\la‘porte du four a micro-ondes, ou a moins de 25 mm du bord supérieur de la porte| du
four a micro-ondes (Zone 2). Pour les appareils a encastrer, les bords doivent étre pris en comple
entre la porte du four a micro-ondes et les garnitures décoratives, le cas échéant;

— | les surfaces situées a moins de 25 mm des évents, comme les grilles de sortie d'air (Zone 3).

Ldrsquefes valeurs exigées ne sont pas respectées, I'échauffement maximal ne doit pas dépasser la linjite de
plys de 25 K par rapport aux valeurs indiquées.

Un métal est considéré comme recouvert lorsqu'un revétement d'une épaisseur minimale de 90 um en émail,
en poudre ou non constitué majoritairement de plastique est utilisé.

La limite d'échauffement du plastique s'applique également aux matériaux en plastique avec une finition
meétallique d'une épaisseur inférieure a 0,1 mm.

Lorsque I'épaisseur du revétement plastique ne dépasse pas 0,4 mm, les limites d'échauffement du métal
recouvert ou du matériau en verre ou céramique s'appliquent.
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Tableau 102 — Echauffements maximaux des surfaces extérieures accessibles pour les

appareils destinés a étre utilisés dans des zones ouvertes au public
en conditions de fonctionnement normale

Surface ? Echauffement des surfaces accessibles extérieures

K

du sol apreés installation sol aprés installation

Appareils et parties situés a Appareils et parties situés a
moins de 850 mm au-dessus plus de 850 mm au-dessus du

b

Métal nu 38 42

Métal

recouvert C 42 49

Verre

et céramique 51 56

Plasti
plasti

hue et revétement 58 62
ue > 0,4 mm?9e

NOTH
analo

Les limites d'échauffement des poignées, boutons, manettes, claviers, pavés nuniériques et (]
jues sont spécifiées dans le Tableau 3.

arties

a

Les surfaces ou éléments suivants ne doivent pas étre pris en compte (voir Figufe~103):

Lo
pl

Un
en

L4
m

Lo
re

la cavité (les températures de surface ne sont mesurées que lorsque la porte’est fermée);

les poignées ou boutons de commande, y compris les pavés numériqués, claviers et analogues: tou
partie de I'équipement que I'utilisateur a besoin de toucher pour fairé forictionner ou régler le matér
L'équipement doit étre installé conformément aux instructions du fabcicant;

les surfaces situées a moins de 5 mm des boutons tactiles, quelle)que soit leur forme;

les surfaces extérieures des appareils qui, conformément aux{conditions d'installation spécifiées en
doivent étre placées le long des parois et lorsque ces surfaces sont inaccessibles par un calibre d'l
diametre de 75 mm et a extrémité hémisphérique;

les surfaces de la porte du four situées a moins de 10\mm du bord gauche, droit et inférieur de la p
du four, ou a moins de 25 mm du bord supérieur de'la porte du four (Zone 1). Pour les appareils a
encastrer, les bords doivent étre pris en compte'éntre la porte du four et les garnitures décoratives
cas échéant;

les surfaces autour de la porte du four situées a moins de 10 mm du bord gauche, droit ou inférieu

porte du four, ou a moins 25 mm du bord'supérieur de la porte du four (Zone 2). Pour les appareils|
encastrer, les bords doivent étre pris en compte entre la porte du four et les garnitures décoratives
cas échéant;

les surfaces situées a moins de'25.mm des évents, comme les grilles de sortie d'air (Zone 3).

rsque les valeurs exigées ne’sont pas respectées, I'échauffement maximal ne doit pas dépasser la lin|
s de 25 K par rapport aux vateurs indiquées.

métal est considéré cemme recouvert lorsqu'un revétement d'une épaisseur minimale de 90 um en
poudre ou non constitue majoritairement de plastique est utilisé.

limite d'échauffement du plastique s'applique également aux matériaux en plastique avec une f
btallique d'uneépaisseur inférieure & 0,17 mm.

rsque I'épaisseur du revétement plastique ne dépasse pas 0,4 mm, les limites d'échauffement du
Couvertwolh du matériau en verre ou céramique s'appliquent.
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12 Charge des batteries a ions métalliques

L'article de la Partie 1 s'applique.

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 s'applique.

14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 s'applique.
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15 Résistance a I'humidité
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
15.1.1 Addition:

En outre, les appareils destinés a étre placés a moins de 850 mm au-dessus du sol, a
I'exception de ceux marqués IPX5 etlIPX6, sont soumis pendant 5 min a [l'essai
d'éclaboussement suivant.

' . < P . e , . , oy
Lapp’arnlll::gn rnprnennfﬂ a_la Flgurn BR 201 est utilisé | :ppnrnli est pl:)r\n en pns[tlon

normdle d'emploi; les pieds réglables doivent étre réglés conformément aux instrifctions
d'emploi sur la hauteur la plus défavorable.

Pour les appareils normalement utilisés sur le sol, le bol est placé sur le salet est déplacé
autouf de l'appareil de maniere a éclabousser celui-ci dans toutes les diréctions. Pgndant
l'essal, la pression de I'eau est réglée de telle sorte que I'eau rejaillissea\150 mm au-dessus
du fonld du bol. Le bol n'est pas positionné sous I'appareil.

Pour tous les autres appareils, le bol est placé sur le méme plan que celui ou est ipstallé
I'appayeil et est déplacé autour de I'appareil de maniere a éclabolisser celui-ci dans toules les
directlons. Pendant I'essai, la pression de I'eau est réglée de telle sorte que I'eau rejaillisse a
100 mim au-dessus du fond du bol. Le bol n'est pas positionné sous Il'appareil.

Veillef a ce que le jet d'eau ne touche pas directement I'appareil.
15.2 |Addition:

Une quantité de 0,5 | de la méme solution-de débordement est versée en continu sur I'éfagére
penddnt 1 min. Si I'étagére peut recueillifle liquide renversé, elle est remplie avec la sofution,
et ung quantité supplémentaire égale-a 0,5 | est alors ajoutée pendant 1 min.

15.101 Les sondes thermiques’doivent étre congues de telle sorte que leur isolation ne soit
pas altérée par I'eau.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

La sopde est totalement immergée dans de l'eau a 20 °C = 5 °C qui contient environ 1 % de
NaCl.|La solution-est portée a ébullition en 15 min environ. Ensuite, la sonde est retiréd de la
solutign bouillante et immergée pendant 30 min dans la solution dont la température gst de
20 °Clt 5,C

Cette procedure est Tepetee CIng f01S, apres quor 1a Sornde est retirée de fa soiution. Toute trace
de liquide est alors enlevée de la surface.

La sonde doit ensuite satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3.

NOTE Les sondes thermiques amovibles ne sont pas reliées a I'appareil pour cet essai. Les sondes thermiques
non amovibles, immergées autant qu'il est possible, sont soumises a I'essai dans la cavité.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

16.101 Les enroulements du transformateur de puissance qui alimente le magnétron doivent
avoir une isolation adéquate.
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La vérification est effectuée par I'un des essais suivants.

— Pour les alimentations a découpage, l'isolation entre les enroulements primaire et
secondaire des transformateurs d'alimentation a découpage est soumise pendant 1 min a
une tension de forme d'onde pratiquement sinusoidale et d'une fréquence de 50 Hz ou
60 Hz. La valeur de la tension est égale a 1,414 fois la valeur de créte de la tension de

se

rvice secondaire plus 750 V, avec une valeur minimale de 1 250 V.

Aucun claquage ne doit se produire entre les enroulements ou entre les spires adjacentes

du

méme enroulement.

— Pour les autres transformateurs de puissance, une tension égale a deux fois la tension de
service est induite dans l'enroulement secondaire du transformateur en appliquant aux
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L'artic

Fres de lenroulement primaire une tension sinusoidale dont 1a irequence est supe
a fréquence assignée.

durée de l'essai est de:

ou

fréquence assignée
fréquence d'essai
supérieures.

120 x

s, avec une durée minimale de 157s,“pour les fréqy

TE La fréquence de la tension d'essai est supérieure a la fréguence assignée pour éviter un
kcitation excessif.

e tension de valeur maximale égale au tiers de_la tension d'essai est appliquéq
bidement augmentée sans provoquer de transitoires. A l'issue de l'essai, la tensi
Huite d'une maniére similaire jusqu'a approximativement un tiers de sa valeur totale
imise hors tension.

cun claquage ne doit se produire entre lés enroulements ou entre les spires adjac
méme enroulement.

rotection contre la surcharge:.des transformateurs et des circuits asso
le de la Partie 1 s'applique; avec I'exception suivante.

DN.

sais ne sont pas,effectués sur le transformateur de puissance qui alimente le mag
circuits assogi€s, ceux-ci étant vérifiés pendant les essais de |'Article 19.

hdurance

lende la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

rieure

60 s pour des fréquences inférieures ou égales au double de la fréquence assignée;

ences

courant

, puis
bn est
avant

entes

Ciés

hétron

Le systéme de porte, y compris les charniéres, les joints et autres parties associées, doit étre
construit de fagon a résister a l'usure susceptible de se produire en usage normal.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le systeme de porte est soumis a 100 000 cycles de fonctionnement, I'appareil étant alimenté
a la tension assignée et contenant une charge appropriée absorbant les micro-ondes. Il est
ensuite soumis a 100 000 cycles de fonctionnement sans génération de micro-ondes.

La porte est ouverte et fermée comme en usage normal. Elle est ouverte depuis la position
fermée jusqu'a un angle d'environ 10° avant d'étre entiérement ouverte. La cadence de
fonctionnement est de six cycles par minute. Avec l'accord du fabricant, la cadence de
fonctionnement sans génération de micro-ondes peut étre portée a 12 cycles par minute.
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Apres l'essai, les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser la limite spécifiée en 32.1 et le
systeme de porte doit toujours fonctionner.
NOTE 101 Les dispositifs de commande peuvent étre rendus inopérants pour effectuer I'essai.

NOTE 102 Les composants dont la détérioration ne compromet pas la conformité a la présente norme peuvent étre
remplacés pour mener l'essai a son terme.

NOTE 103 Des briques ou une quantité d'eau additionnelle maximale de 1 000 g peuvent étre ajoutées, si
nécessaire, pour éviter d'arréter I'essai a cause d'une surchauffe.

19 Fonctionnement anormal

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
19.1 |Modification:

Au liey de soumettre les appareils aux essais du 19.2 au 19.10, la vérification’est effectuge par
les esfsais du 19.101 au 19.104, I'appareil étant alimenté a la tension assignée.

19.11]12 Addition:

Le cir¢uit anode-cathode du magnétron est successivement duvert et court-circuité. Sil'yne de
ces cqnditions de défaut entraine un courant d'entrée qui augmente lorsque la tension diminue,
I'essal est effectué en alimentant I'appareil a une tensionégale a 0,94 fois la tension assignée.
Cependant, si le courant d'entrée augmente plus quevproportionnellement par rappofnt a la
tension, I'appareil est alimenté a une tension égale~a. 1,06 fois la tension assignée.

Le fildment du magnétron n'est pas court-circuité.
19.13| Addition:

Pendgnt les essais, la température des enroulements ne doit pas dépasser les vpleurs
indiquiées dans le Tableau 8. Seduls les appareils avec présélection de I'heure de démarrpge et
ceux qui comportent une fonction de maintien au chaud sont considérés comme des appareils
qui soint en mis en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

Toutefois, lors des essais du 19.11.3, le Tableau 8 s'applique uniquement aux enroulejments
du trapsformateur de.Falimentation du ou des générateurs de micro-ondes, le cas échéapt.

Pendant les .éssais, les fuites micro-ondes, mesurées conformément au 32.1, mais ayec la
chargle spécifiée pour chaque paragraphe, ne doivent pas dépasser 100 W/mZ2. L'appargil doit
étre cpnforme au 32.1 s'il peut étre mis en fonctionnement apreés les essais.

19.101 Les appareils sont mis en fonctionnement en réglant les dispositifs de commande a la
position la plus défavorable et sans charge dans la cavité.

La durée de fonctionnement est le temps maximal autorisé par la minuterie ou le temps
nécessaire pour établir les conditions de régime, si cette durée est plus courte.

Si les fuites micro-ondes dépassent 100 W/m?Z2, la méthode alternative de mesurage suivante,
qui modifie la limite des fuites micro-ondes du 19.13, doit étre appliquée.

Pour identifier et marquer tous les points ou les valeurs de créte des fuites micro-ondes
dépassent 100 W/m2, [|'antenne de l'instrument est & nouveau déplacée sur la surface
extérieure de l'appareil, en portant une attention particuliéere a la porte et a ses joints.
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NOTE 1 Une fonction de retenue de créte de I'instrument de mesure, le cas échéant, peut étre activée pour identifier

les points ol les valeurs de créte des fuites micro-ondes dépassent 100 W/mZ2.

Les valeurs de fuites de chaque point doivent étre enregistrées, et la valeur moyenne des

fuites

de tout point sur l'intervalle de 20 s le plus défavorable ne doit pas dépasser 100 W/m?. De

plus, la valeur de créte ne doit pas dépasser 500 W/m?2.

NOTE 2 Etant donné que le temps de rotation du brasseur et/ou du plateau ainsi que le nombre de pales de
I'agitateur de micro-ondes déterminent la fréquence et la durée des valeurs de créte réelles des fuites, des
instruments aux spécifications appropriées (temps d'échantillonnage minimal, capacité a mesurer les valeurs de
créte de la puissance surfacique, capacité a établir la moyenne de ces valeurs, par exemple) peuvent étre utilisés.

19.10 es apparei ont mis en fonctionnement dans le onditions de fon
normal, en mettant en court-circuit la minuterie ou les autres dispositifs de comman
fonctipnnent en usage normal.

Si I'agpareil comporte plusieurs dispositifs de commande, ceux-ci sont successivement
circuités. Ces courts-circuits sont appliqués successivement.

19.108 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions’ de fonctionn

normal et en simulant les conditions de premier défaut susceptibles de se produirg.

dispogitifs de commande sont réglés sur la position la plus défaverable et I'appareil est 1
fonctipnnement pendant le temps maximal autorisé par la mindterie ou 90 min, si cette
est plus courte.

NOTE | Les conditions de défaut sont par exemple:

— I'olturation des ouvertures d'air sur un méme plan;

— le plocage du rotor des moteurs si le couple de démarrage du rotor bloqué est inférieur au couple 3
charge;

— le blocage des parties mobiles susceptibles d'étre coincées.

19.104 L'appareil est mis en fonctionneiment en réglant les dispositifs de commande
position la plus défavorable et en plagant des pommes de terre sur I'étagére dans la po
ou elles sont les plus susceptibles (de s'enflammer et de propager des flammes a d'
matérfaux combustibles.

Chaq4ye pomme de terre a une forme approximativement ellipsoidale et une masse cof
entre [125 g et 150 g. La_leangueur du petit axe principal est d'au moins 40 mm. La longu
grand|axe principal ne dépasse pas 140 mm et peut étre réduite symétriquement de mar
obtenlr la masse (spécifiée. Un fil d'acier, d'un diametre de 1,56 mm £ 0,5 m
approkimativemenf\de la méme longueur que le grand axe de la pomme de terre, est ins

court-
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Tableau 103 — Nombre de pommes de terre

Puissance re_stituée assignée des Volume de la cavité Nombre de pommes de terre
micro-ondes
w /
<600 >14 et <28 2
>600 et <1000 >28 et <42 4
>1000 et <2000 >42 et <56 6
>2000 > 56 6+N°2

NOTE S o ee < e S e e FHE1+06 H
approghe permet d'utiliser le nombre de pommes de terre le

cette

important.

plus

@ N ¢st égal & 2 pour chaque augmentation de puissance restituée de 500 W ou pour chaque augmentation de
volume de 14 |.

L'essgi est achevé 15 min apres 'arrét de la génération de micro-ondes ou I'extinction flu feu
dans fa cavité.

Pendant I'essai, tout feu dans la cavité doit étre contenu dans |'appareil.

NOTE Le 19.13 ne s'applique pas pendant I'essai.

Apres| I'essai, si I'appareil est encore en état de<fonctionner, toute étagére ameovible
endommagée est remplacée et le 19.13 s'applique. Sil'appareil n'est pas conforme, l'essai est
répétg sur un appareil neuf.

NOTE 2 La non-conformité peut résulter de I'effet cumulatif d'essais précédents.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 s'applique; avec les exceptions suivantes.

20.1 |[Modification:

Remplacer le premier alinéa des criteres de conformité par ce qui suit.

Pour les appareils-empilés destinés a étre placés sur le sol, les appareils non raccordés au
réseal d'alimentation sont placés en position normale d'emploi sur un plan incliné de 16° par
rappolt a I'horizontale, le céble d'alimentation reposant sur le plan incliné dans la position la
plus défaviorable. Toutefois, si une partie d'un appareil entre en contact avec la surface dlappui
horizgntale lorsque les appareils empilés sont inclinés a un angle de 15°, les appareils efpilés
sont . . S . , . A angle
de 15°.

Pour les appareils autres que les appareils empilés destinés a étre placés sur le sol, les
appareils non raccordés au réseau d'alimentation sont placés en position normale d'emploi sur
un plan incliné de 10° par rapport a I'horizontale, le cable d'alimentation reposant sur le plan
incliné dans la position la plus défavorable. Toutefois, si une partie de tout appareil entre en
contact avec la surface d'appui horizontale lorsque les appareils sont inclinés a un angle de
10°, les appareils sont placés sur un support horizontal et inclinés dans la direction la plus
défavorable a un angle de 10°.

20.2 Addition:

Pour les appareils destinés a étre utilisés dans les zones ouvertes au public, le calibre
d'essai 18 de I'lEC 61032 est appliqué.
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20.101 Les appareils équipés de portes a charniére horizontale dans leur partie inférieure et
sur lesquelles il est possible de placer une charge doivent avoir une stabilité adéquate.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est placé sur une surface horizontale, la porte ouverte, et une masse est délicatement
placée au centre géométrique de la porte.

Pour les appareils destinés a étre utilisés sur le sol, la masse est de

— 23 kg pour les portes de cavité, ou la masse pouvant étre placée dans le four conformément
aulx instructions, ST celle-ci eSt supérieure;

— 7 kg pour les autres portes.
Pour les appareils destinés a étre utilisés sur une table, la masse est de

— 7 kg pour les appareils fixes;

— 3,9 kg pour les appareils mobiles.

L'appareil ne doit pas basculer.

NOTE Un sac de sable peut constituer la charge.

Pour les fours a micro-ondes destinés a étre empilés , sur d'autres fours a micro-dndes,
I'essal est répété dans les conditions d'empilage, confofrmément aux instructions. Chaquq porte
de foyrs a micro-ondes empilés est soumise a l'essai I'une apres l'autre.

Sil'appareil comporte plus d'une porte, I'essai est effectué sur chaque porte, I'une apres llautre,
au colirs des essais ci-dessus.

21 Rpsistance mécanique
L'article de la Partie 1 s'applique;avec les exceptions suivantes.
Additipn:

La véirification est également effectuée par les essais du 21.101 au 21.105. Lors de ces dssais,
I'appafeil est fixé sur.in support rigide, sauf pour I'essai du 21.102.

21.100 Les.portes a charnieres sont placées dans une position d'ouverture a un|angle
d'environ 30° avant d'étre entiérement ouvertes. Les portes a glissieres sont ouyertes
approkimativement aux deux tiers de leur course. Une force de 35 N est appliquée sur la slirface
interne_d'Une porte a charniere, en un point situé a 25 mm du bord libre, ou sur la poignéd d'une
porte a glissiéres.

La force est appliquée au moyen d'un dynamométre dont la constante de rappel est de
1,05 N/mm. Elle est tout d'abord appliquée avec une force opposée de l'autre cbté de la porte
ou de la poignée. La force opposée est ensuite relachée pour permettre a la porte de compléter
sa course jusqu'a la position entiérement ouverte.

L'essai est effectué 25 fois.
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L'essai est répété sur les portes des appareils fixes et des appareils a encastrer, sauf que:

— la porte est initialement placée a mi-chemin entre les positions entierement ouverte et
fermée;

— la force appliquée est égale a 1,5 fois la force exigée pour ouvrir la porte ou a 65 N, si cette
valeur est plus élevée. Cependant, si la force ne peut pas étre mesurée ou si la porte est

ou

verte indirectement, la force de 65 N s'applique.

L'essai est effectué 25 fois.

Les portes sont ensuite placées a mi-chemin entre les positions entierement ouverte et fermée.

Une fq

en un
comm

Cet es

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.

21.10

verticale de 140 N ou la force maximale qui peut étre appliquée\sans faire basculer I'ag

dans
sur le
la forg

Cet es
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point situé a 25 mm du bord libre, ou sur la poignée d'une porte a glissi€re
encant par appliquer la force opposée de la maniére décrite ci-dessus.

sai est effectué 50 fois.

P L es portes a charnieres latérales sont placées en position d'ouverture totale. Ung
n'importe quelle position de la porte, si cette valeur est plus faible, est ensuite app

bord libre de la porte et la porte est fermée. La porteest a nouveau totalement ou
e étant maintenue.

sai est effectué 10 fois.

niere,
S, en

force
pareil
iquée
verte,

Les portes a charnieres inférieures sont ouvertés. Une force de 140 N ou la force maximale qui

peut §
sur la

La for

tre appliquée sans faire basculer I'appareil, si cette valeur est plus faible, est app
surface interne de la porte dans la pasition la plus défavorable a 25 mm du bord li

ce est maintenue pendant 15.min.

reil doit alors étre conferme au 32.1.

Un cube de bois\de 20 mm de cété est attaché a Il'un des coins intérieurs |
2 des charnieres._Une tentative est faite pour fermer la porte avec une force de
ée sur l'autre‘coin le plus éloigné des charniéres, dans une direction perpendicu

iquée
bre.

b plus
90 N,
aire a

micro-

ondes devienne possible. La porte et ses dispositifs d'ouverture sont alors manipulés afin de
déterminer la position qui donne la fuite maximale de micro-ondes.

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.

L'essai est répété, le cube en bois attaché a I'autre coin le plus éloigné de la charniere.

NOTE

L'essai ne s'applique pas aux portes a glissiéres.

21.104 La porte est fermée et la surface externe est soumise a trois coups, ayant chacun une
énergie de 3 J. Ces coups sont appliqués sur la partie centrale de la porte, éventuellement au

méme

endroit.
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Le choc est appliqué au moyen d'une bille d'acier d'un diamétre de 50 mm et d'une masse
d'environ 0,5 kg. La bille est suspendue par un cordon approprié fixé dans le plan de la porte.
La bille est lachée a la maniere d'un pendule de la hauteur exigée pour frapper la surface avec
I'énergie d'impact spécifiée.

La porte est ensuite ouverte, et sa surface de contact avec le four est soumise a trois chocs
similaires.

La surface interne d'une porte a charniére est soumise a trois chocs comme cela est indiqué
ci-dessus, en effectuant I'essai avec la porte en position entierement ouverte. Les chocs sont
appliqués sur la partie centrale de la porte et peuvent étre appliqués en un méme point.
Cependarnt,—siurme portea charmiere inferieure est hrorizontale err positionm entierernmernt ogverte,
les cHocs sont appliqués en lachant la bille d'acier en chute libre d'une hauteur quivdermet
d'obtenir I'énergie d'impact spécifiée.

Une dorte a charniere inférieure est soumise a un essai supplémentaire en-appliquanit trois
chocs|similaires au joint. Les chocs sont appliqués a trois endroits différents|

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.

21.105 Une porte a charniere inférieure est ouverte, et une cheville en bois dur d'un digmétre
de 10lmm et d'une longueur de 300 mm est placée le long de Jacharniére inférieure. La cheville
est milse en place en plagcant une extrémité a fleur de I'un des, bords extérieurs de la port¢. Une
force pe fermeture de 140 N est appliquée au centre della poignée, perpendiculairemept a la
surfade de la porte. La force est maintenue pendant 5-s.

L'essqgi est répété en plagant une extrémité a fletr.de l'autre bord extérieur de la porte, puis la
cheville est placée en position centrale par rapport a la charniere.

Les fujtes micro-ondes sont alors mesurées:dans les conditions spécifiées en 32.1 et ne dpivent
pas dépasser 100 W/m?2.

22 Cpnstruction
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

22.101 Les appareils)a encastrer doivent étre ventilés uniquement par I'avant, a moirls que
des dispositions ne\soient prises pour une ventilation a travers un conduit.

La vérification -est effectuée par examen.

22.102" lres ouvertures d'aération doivent étre congues de fagon que toute humidité ou graisse
évacuee a travers elles ne puisse affecter les distances dans I'air et les lignes de fuite entre
les parties actives et les autres parties de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.
22.103 Les appareils doivent étre construits conformément au 22.103.1 ou au 22.103.2.

22.103.1 Les appareils doivent comporter au moins deux verrouillages de porte actionnés
par l'ouverture de la porte, I'un étant un verrouillage de porte asservi. Au moins l'un des
verrouillages de porte doit étre dissimulé et ne doit pas étre actionnable par une intervention
manuelle.

La vérification est effectuée par examen, et la dissimulation est vérifiée conformément
au 22.105.
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NOTE Les deux verrouillages de porte peuvent étre incorporés dans le systéme de verrouillage de porte
asservi.

22.103.2 Les appareils doivent comporter deux verrouillages de porte asservis
indépendants actionnés par I'ouverture de la porte. Dans ce cas, le 22.105 ne s'applique pas.

NOTE Il n'est pas nécessaire de dissimuler les verrouillages de porte, car deux verrouillages de porte asservis
indépendants comportent des dispositifs de surveillance.

La vérification est effectuée par examen et par lI'essai suivant.

La porte est ouverte lentement tout en tentant de neutraliser manuellement Il'un des
verropittages—de—porte—accessibtes—ermapptiquant—te—catibre—d'essarB—Emoutre,pour les
appargils destinés a étre installés dans des zones ouvertes au public, le calibre d'esisai 18
est également utilisé. Chaque calibre est appliqué séparément.

Pendgnt les essais, le fonctionnement du ou des générateurs de micro-ondes-he doit pgds étre
possible.

22.104 Au moins un verrouillage de porte du 22.103.1 et les deux verrouillages de|porte
asseryis du 22.103.2 doivent comporter un interrupteur qui déconnecte le ou les générateurs
de migro-ondes ou leur circuit d'alimentation.

La véfification est effectuée par examen.

22.10p Au moins l'un des verrouillages de porte~doit étre dissimulé et ne doit papg étre
actionjnable par une intervention manuelle. Ce verrouillage de porte doit agir avant que l'un
des verrouillages de porte accessibles puisse €tre neutralisé.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

La pofte est placée dans n'importe quetle’position, et une tentative est effectuée pour actjonner
le verrouillage de porte dissimulé‘en appliquant le calibre d'essai B et, pour les appareils
destings a étre utilisés dans les zones ouvertes au public, ensuite par le calibre d'essaf 18, a
touteg les ouvertures. L'essai estrepété en appliquant une tige, comme cela est représenté sur
la Figlire 101, a toutes les ouvertures du mécanisme de verrouillage de porte. Les califjres et
la tigg d'essai doivent étresappliqués séparément.

Les verrouillages 'de porte a fonctionnement magnétique sont également évalugs en
appliguant un aimant sur l'enveloppe au-dessus de l'interrupteur du verrouillage de porte.
L'aimgnt présente-la méme configuration physique et la méme orientation magnétique que les
aimanlts qui actionnent le verrouillage de porte. Il doit étre capable d'exercer une fofce de
50 N + 5 N-lersqu'il est appliqué sur une armature en acier doux de 80 mm x 50 mm x 8 mm.
De plgs{lFaimant doit étre capable d'exercer une force de 5 N £ 0,5 N a une distance de 10 mm
de 'atmature

Il ne doit pas étre possible de mettre en fonctionnement les verrouillages de porte dissimulés
pendant les essais.

La porte est ouverte lentement tandis qu'une tentative de neutraliser manuellement I'un des
verrouillages de porte accessibles est effectuée en appliquant séparément le calibre
d'essai B, la tige puis l'aimant. Pour les appareils destinés a étre utilisés dans les zones
ouvertes au public, le calibre d'essai 18 est en outre appliqué séparément.

Les verrouillages de porte dissimulés doivent agir avant que I'un des verrouillages de porte
accessibles puisse étre neutralisé.
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22.106 Le dispositif de surveillance de chaque verrouillage de porte asservi doit rendre
I'appareil inopérant si sa partie interrupteur ne parvient plus 8 commander le ou les générateurs
de micro-ondes.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La partie interrupteur du verrouillage de porte asservi est rendue inopérante. L'appareil est
alimenté a la tension assignée par une source d'alimentation dont le pouvoir de coupure est
d'au moins 1,5 kA pour les appareils de tension assignée supérieure a 150 V et 1,0 kA pour
les autres appareils.

Les appareils dont la tension assignée est inférieure a 150 V et dont le courant assighé est
supérleur a 20 A sont alimentés a la tension assignée par une source d'alimentation’dont le
pouvdir de coupure est d'au moins 5,0 KA.

L'appareil est mis en fonctionnement avec la porte fermée, et une tentative est-alors effectuée
pour gccéder a la cavité de fagon normale. Il ne doit pas étre possible d'ouytrir la porte, $auf si
le ou |es générateurs de micro-ondes cessent de fonctionner et restent-inopérants. Il ne doit
pas avoir de défaillance du dispositif de surveillance en position de circit ouvert.

Le digpositif de surveillance est remplacé pour les essais suivants si la défaillance se groduit
en position circuit fermé.

Il est hécessaire de mettre les autres verrouillages de-porte hors service afin de réaliger cet
essai.

Si un fusible interne du circuit d'alimentation du ou’des générateurs de micro-ondes se fompt,
il est femplacé et I'essai est effectué deux fois’ de plus. Le fusible interne doit se ronppre a
chaque fois.

L'essqi est effectué a nouveau trois fois;\mais en connectant une impédance de (0,4 + j 0|25) Q
en séfie avec la source d'alimentation! Le fusible interne doit se rompre a chaque fois.

Pour les appareils de tension)jassignée inférieure a 150 V et pour ceux ayant un cqurant
assighé supérieur a 20 A, l'essai avec I'impédance en série n'est pas effectué.

NOTE [ En cas de rupture.du/fusible interne, les interrupteurs, les filtres et le cablage peuvent étre rempjacés a
chaqueffois, si cela est indiqué dans les instructions d'entretien professionnel.

22.10Y La défaillance d'un composant électrique ou mécanique qui compromet le
fonctipnnement)d'un verrouillage de porte ne doit pas altérer le fonctionnement d'un| autre
verrotliillage de porte ou rendre inopérant le systéme de surveillance du verrouillage de|porte
asseryi/sauf si l'appareil est rendu inopérant.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en simulant une défaillance du
composant et en mettant I'appareil en fonctionnement comme en usage normal.

NOTE Cette exigence ne s'applique pas aux composants du dispositif de surveillance qui satisfont a I'essai
du 22.106.

22.108 Les verrouillages de porte incorporés pour satisfaire au 22.103 doivent fonctionner
avant qu'une fuite excessive de micro-ondes ne se produise.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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Tous les verrouillages de porte, sauf un, sont rendus inopérants. L'appareil est alimenté a la
tension assignée et mis en fonctionnement avec la charge spécifiée en 32.1. La séquence
d'ouverture de porte est effectuée par petits incréments au cours desquels les fuites micro-
ondes sont mesurées.

L'appareil doit satisfaire au 32.1.

L'essai est répété successivement sur chaque verrouillage de porte.

NOTE 1 Les verrouillages de porte sont uniquement soumis a l'essai s'ils sont nécessaires pour démontrer la
conformité au 22.103.

NOTE Il peut étre opportun de rendre inopérant le dispositif de surveillance de verrouillage de porte.asservi
pendanft la conduite de I'essai.

22.109 Aucune fuite excessive de micro-ondes ne doit se produire lorsqu'un matériau jmince
est infroduit entre la porte et sa surface de contact.

La vérification est effectuée en fermant la porte sur une bande de papier d'une largeur de
60 mm £ 5 mm et d'une épaisseur de 0,15 mm + 0,05 mm, le papier tant placé entre I4q porte
et sa $urface de contact.

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.
L'essgi est réalisé 10 fois, en plagant le papier en différents endroits.

22.110 Aucune fuite excessive de micro-ondes né.doit se produire lorsque les joints dg porte
sont spuillés par des résidus alimentaires.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le joint de porte est recouvert d'huile de*cuisine. Si le joint est en feuillure, la gorge est remplie
d'huilg.

L'appareil doit alors étre conforime au 32.1.

22.111 Aucune fuite excessive de micro-ondes ne doit se produire lorsque les coins|de la
porte pont soumis a yng“déformation.

La véfification est-effectuée par I'essai suivant.

L'appareil(est alimenté a la tension assignée et mis en fonctionnement avec la charge
spéciffée/en 32.1. La porte et son dispositif d'ouverture sont manipulés jusqu'a I'obtentjon de
I'espate-meaxim ermettanttageé atforrde-micro-ondes—tneforcedetractionestappliquée
perpendiculairement a la surface de la porte, a chaque coin, successivement. La force est
lentement augmentée jusqu'a 40 N.

& a0 &l atio C O &l SoPr

Pendant I'essai, les fuites micro-ondes sont mesurées dans les conditions spécifiées en 32.1
et ne doivent pas dépasser 100 W/m?Z.

Aprés l'essai, I'appareil doit étre conforme au 32.1.

22.112 Aucune fuite excessive de micro-ondes ne doit se produire, et la sonde thermique ne
doit pas étre endommagée lorsqu'une sonde ou que son céble est coincé dans la porte.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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La sonde est raccordée comme en usage normal, la partie sensible ou le cable pouvant étre
posé dans la position la plus défavorable susceptible de se produire. La porte est fermée contre
la partie sensible ou le cable en appliquant une force de 90 N pendant 5 s a I'endroit le plus
défavorable. La force est alors relachée et, si le four peut étre mis en fonctionnement alors que
la sonde thermique est toujours coincée, les fuites micro-ondes sont mesurées dans les
conditions spécifiées en 32.1 et ne doivent pas dépasser 100 W/m?2.

Apres I'essai, I'appareil doit étre conforme au 32.1 et la sonde thermique doit satisfaire aux 8.1
et 15.101 ainsi qu'a I'Article 29.

22.113 Aucune fuite excessive de micro-ondes ne doit se produire lorsque des parties
amov|bles sont retirees.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

Les plarties amovibles sont retirées, a l'exception des étageéres, sauf si le’ retrait de ces
dernidres permet d'obtenir une surface horizontale d'un diametre supérieur.a’85 mm.

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1, la charge étant placée.sur la surface horizpntale
aussi pres que possible du centre de la cavité.

NOTE | Pour éviter de détecter des ondes stationnaires non rayonnantes;, I'extrémité de la sonde de mesufe n'est
pas insprée dans |'ouverture résultant du retrait d'une partie amovible.

22.114 Les appareils doivent étre construits de telle.fagon que les étagéres ne tombept pas
de leyrs supports lorsqu'elles sont soumises a une‘charge. Les étagéres destinées a étre
partiellement retirées ne doivent pas basculer lorsqli'elles sont sorties partiellement du fpur.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

Un récipient rempli de sable ou de gtenaille est placé sur I'étagére. La masse totale en
kilogrammes est égale a 30 kg/m? de‘ta surface de I'étagére. L'étagére, avec le récipient placé
en son centre, est insérée dans le folir et est déplacée le plus prés possible de I'une des parois
latérales. Elle est laissée dans'.cette position pendant 1 min puis retirée. Elle est epnsuite
introdliite a nouveau et déplacee le plus prés possible de l'autre paroi latérale, puis lgissée
penddnt 1 min.

Pendant cet essai, I'étageéere ne doit pas sortir de son support.

Pour les étageres destinées a étre partiellement retirées en usage normal, I'essai est [épété
en softant I'étagere sur 50 % de sa longueur. Une force verticale supplémentaire de 10| N est
appliquéecat.centre du bord exposé de I'étagere.

Pendarmttetessar, 1étagere me doit pas bascuter.

NOTE Un petit angle de dévers est ignoré.

22.115 Un seul défaut tel que la défaillance de l'isolation principale ou le détachement d'un
conducteur court-circuitant l'isolation ne doit pas permettre le fonctionnement du ou des
générateurs de micro-ondes avec la porte du four ouverte.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en simulant les défauts appropriés.
Les fils qui peuvent se détacher sont déconnectés et lachés depuis leur position, sans aucune
autre manipulation. lls ne doivent pas entrer en contact avec d'autres parties actives ou des
parties mises a la terre si cela rend tous les verrouillages de porte inopérants.

NOTE 1 La défaillance de l'isolation renforcée ou de la double isolation est comptabilisée comme deux défauts
distincts.
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NOTE 2 Les fils raccordés par deux fixations indépendantes ne sont pas considérés comme susceptibles de se
détacher.

22.116 Il ne doit pas y avoir d'accés a la cavité a travers I'écran de vision.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Une tige droite en acier d'un diamétre de 1 mm et a extrémité plate est appuyée
perpendiculairement contre I'écran de vision avec une force de 2 N. La tige ne doit pas pénétrer
dans la cavité.

22.11
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sanglés autour.de l'enveloppe. Les vibrations sont de type sinusoidal, et les conditio
sévérité sontles suivantes:
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rotégés contre un fonctionnement accidentel.

ification est effectuée par examen et par un essai manuel en appliquant (e ealibre g
, pour les appareils destinés a étre installés dans une zone ouverte au public, le ¢
i18.

5 situations similaires doivent étre de couleur rouge.

ification est effectuée par examen.

Si des circuits électroniques sont utilisés pour la protection contre les fuites
, ils doivent étre congus de telle sorte qu'une:condition de défaut ne compromette
tion contre les fuites micro-ondes.

ification est effectuée par les essais de>l'Article 19 conjointement avec les exigen
Ecifications d'essai des 22.105, 22.106, 22.107 et 22.108.
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Les appareils destinés a étrg installés dans des véhicules routiers commerciaul, des

rs, des bus, des stands deLnourriture et des véhicules similaires, doivent résist
ons auxquelles ils peuventf.étre soumis.

ification est effectuée par les essais de vibrations spécifiés dans I'lEC 60068-2-6
nditions suivantes:

reil est fixéwen position normale d'emploi a un générateur de vibrations en plaga

irection des vibrations est verticale;
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— |'amplitude des vibrations est ae 0,35 mim,

— la plage de fréquences de balayage est comprise entre 10 Hz et 55 Hz;

— la durée de l'essai est de 30 min.

L'appareil ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la conformité au 8.1,

au 16.

22.121

3, a I'Article 29 et au 32.1, et les connexions ne doivent pas s'étre desserrées.

Pour les appareils commandés par des circuits électroniques programmables qui

limitent le nombre d'éléments chauffants et de moteurs alimentés en méme temps, l'activation
simultanée de toute combinaison d'éléments chauffants et de moteurs ne doit pas compromettre
la sGreté de l'appareil.
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La vérification est effectuée comme suit:

— les conditions de défaut/d'erreur spécifiées dans le Tableau R.1 sont appliquées et évaluées
conformément aux exigences applicables de I'Annexe R normative; ou

— l'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de I'Article 11 et alimenté a la

tension assignée,

les circuits électroniques programmables étant modifiés pour

permettre l'activation simultanée de tous les réchauffeurs et moteurs sous leur contréle.
Dans ces conditions, la conformité au 19.13 doit étre assurée.

23 Conducteurs internes

L'artic

24 C

L'artic

241

NOTE

le de la Partie 1 s'applique.

pmposants

le de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

01 L'IEC 60989" ne s'applique pas aux transformateurs de puissancé qui alimentent le magnétron.

24.1.4 Modification:

Le no

Additi

Les vé

Les v

mbre de cycles de fonctionnement pour les thermostats est porté a 30 000.
DN
brrouillages sont soumis a l'essai suivant, qui est réalisé sur six échantillons.

brrouillages sont connectés a une charge qui simule les conditions se produisan

I'appafeil lorsqu'il est alimenté a |la‘tension assignée. Ils sont mis en fonctionnement
cadence d'environ six cycles parcminute. Le nombre de cycles est de

— veyrouillages de porte: 50 000
— vefrouillages fonctiofinant uniquement pendant I'entretien par I'utilisateur: 5 000.
Apres|l'essai, les verrouillages ne doivent pas étre endommagés au point de compromett
usage| ultérieur.

25 Rpccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'articte deta Partie ts'apptique, avec t€s exceptions suivantes.

25.1

Modification:

Les appareils ne doivent pas étre équipés d'un socle de connecteur.

1 Sup

primée.

dans
a une

e leur



https://iecnorm.com/api/?name=253b9b4cb7b97cc4ac45732bef1c4df6

- 106 — IEC 60335-2-90:2024 © |IEC 2024
25.3 Addition:

Les appareils installés a poste fixe ainsi que les appareils dont la masse est supérieure a
40 kg et qui ne sont pas équipés de galets, roulettes ou dispositifs analogues doivent étre
construits de maniére a pouvoir raccorder le cable d'alimentation aprés avoir installé I'appareil
conformément aux instructions d'installation.

Les bornes de raccordement permanent des conducteurs aux canalisations fixes peuvent
également convenir aux fixations du type X du cable d'alimentation. Dans ce cas, l'appareil
doit étre équipé d'un dispositif d'arrét de traction conforme au 25.16.

25.7 [Modification:
Les cables suivants s'appliquent en lieu et place des types de céables d'alimentation'spécifiés:

Les cables d'alimentation doivent étre résistants a I'huile, et ne doivent pas’ étre plus |égers
que lgs cables souples sous gaine ordinaire de polychloropréne (dénomination 60245 IRC 57)
ou aufres cables synthétiques équivalents sous gaine élastomére.

25.14| Addition:

Pour les sondes thermiques, le nombre total de flexions est de 5 000. Les sondes éqliipées
d'un c@ble de section circulaire sont tournées de 90° apres 2'500 flexions.

26 Bprnes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 s'applique.

27 Djspositions en vue de la mise'a'la terre
L'article de la Partie 1 s'applique,~avec les exceptions suivantes.
271

NOTE 101 Pour les appareils de la classe |, un pdle de la sortie d'alimentation du ou des générateurs dg micro-
ondes, |e cas échéant, est mis a la terre a des fins fonctionnelles.

27.2 |Addition:

Les appareils fixes doivent comporter une borne pour le raccordement d'un conducteur de
liaison
les pd
section nominale maximale de 10 mm?2. Elle d0|t étre située dans une posmon appropriée pour
le raccordement du conducteur aprés l'installation de I'appareil.

NOTE 101 1l n'est pas exigé que les petites parties métalliques fixes exposées, par exemple les plaques
signalétiques, soient en contact électrique avec la borne.

28 Vis et connexions

L'article de la Partie 1 s'applique.

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'article de la Partie 1 s'applique.
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30 Résistance a la chaleur et au feu

L'artic

30.2

le de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

Addition:

Pour les appareils avec présélection de I'heure de démarrage et pour ceux qui comportent une
fonction de maintien au chaud, le 30.2.3 s'applique. Pour les autres appareils, le 30.2.2
s'applique.

31 P

L'artic

32 R

L'artic

32.1

La co
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de l'appareil ne doivént pas dépasser 50 W/m?2.

NOTE
répété

fotection contre la rouille

le de la Partie 1 s'applique.

ayonnement, toxicité et dangers analogues

le de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
Addition:

nformité des fuites micro-ondes est vérifiée par I'essaisuivant.

harge d'eau potable de 275 g + 15 g a une température de 20 °C t 2 °C, contenue

ipient en verre de borosilicate a paroi mince, ayant un diametre intérieur d'environ 8

bcée au centre de I'étagére. L'appareil est-alimenté a la tension assignée et 1
élevée.

ites micro-ondes sont déterminées en mesurant la densité du flux micro-ondes §

s a un signal d'entrée échelonné. L'antenne de l'instrument est déplacée le long

e extérieure de l'appareil>afin de localiser les fuites micro-ondes les plus élevé
t une attention particuliére a la porte et a ses joints.

ites micro-ondes mesurées en tout point situé a 50 mm ou plus de la surface extd

01 Si larconformité a I'essai est mise en doute en raison de la température élevée de l'eau, I'ed
hvec unevneuvelle charge.

dans
5 mm,
nis en

bnnement en réglant le dispositif de comntande de puissance micro-ondes sur la p@sition

l'aide

nstrument de mesure qui atteint 90 % de sa lecture stabilisée en 2 s a 3 s lorsqy'il est

de la
PS, en

rieure

sai est
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Dimensions en millimétres

23 -0,1

210

20 100 +0,2

IEC

Figure 101 — Tige d'essai pour la dissimulation du verrouillage de porte

A /;/B
g
- N

IEC

Légende

adhgsif

cab|es de couples thermoélectriques d'un diamétre de 0;3'mm selon I'lEC 60584-1, type K
pos|tion de la poignée pour permettre I'application diuge force de contactde 4 N+ 1 N

tubg en polycarbonate d'un diameétre intérieur dex3 mm et d'un diametre extérieur de 5 mm

m O O @

disque en cuivre étamé d'un diamétre de 5 mm*et d'une épaisseur de 0,5 mm avec une face de contact fglane

Figure 102 — Calibre pour le mesurage des températures de surface
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Dimensions en millimétres

D G A B C

Légende
porfe du four

zong exclue sur la porte du four (Zone 1)

zong exclue autour de la porte du four (Zone2)
évept

esppce de la porte

surflace avant du four

®@ M m O O W >

zong exclue autour des évents (Zone 3)

Figure 103 — Vue de face de I'appareil avec identification des zones exclues
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 s'appliquent, avec les exceptions suivantes.
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Annexe A
(informative)

Essais individuels de série

L'annexe de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

A.2 Essai de continuité de terre

Modification:

Le colirant dans le circuit d'essai peut étre augmenté jusqu'a 100 mA.
A.101

Les ¢
conce

La pré

L'appareil est vérifié afin de s'assurer qu'il comporte lescetiquettes, les instructions
manu

A.102

Le fon
génér,

A.103

A.103
en reg
La de
50 mn

A.103

Su|
no

surface dé référence pour les fours a micro-ondes couverts par 'Annexe BB norm

Marquage et instructions

ouvercles traités en 7.1 sont examinés afin de s'assurer quesJes mises en
Fnant I'énergie micro-ondes sont apposées dessus.

sence du symbole et du texte de mise en garde spécifiés,€n)BB.22.201.6 est vérif

b/s correspondants.
Construction

ctionnement du systéme de verrouillage’ de porte est vérifié afin de s'assurer
htion des micro-ondes s'arréte lorsque la porte est ouverte.

Fuites micro-ondes

1 Le four a micro-ondes est alimenté a la tension assignée et mis en fonctionn
lant le dispositif de commande de puissance micro-ondes sur la position la plus €
psité de flux d'énergie’des fuites micro-ondes est mesurée en tout point distant d'e
n de la

rface extérieure-de I'appareil pour les fours a micro-ondes non couverts par I'Anne
rmative; ou

2 , 'Pour les fours a micro-ondes

nor

garde

ée.

et les

pue la

ement
evée.
hviron

xe BB

ative.

couverts par I'Annexe BB normative, une charge spécifiée en 3.1.9 de I'Annexe BB

no

rmative doit étre utilisée.

A.103.3 L'instrument de mesure est déplacé

le long de la surface extérieure de I'appareil pour les fours a micro-ondes non couverts

pa

r I'Annexe BB normative; ou

le long de la surface extérieure de l'appareil et de toute barriére micro-ondes pour les
fours a micro-ondes couverts par I'Annexe BB normative;

puis les fuites micro-ondes sont mesurées.
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A.103.4 Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser
— la valeur de 50 W/m? pour les fours a micro-ondes non couverts par I'"Annexe BB
normative; ou

— la valeur de 50 W/m2 moyennée sur l'intervalle de 20 s le plus défavorable et la valeur de
500 W/m? mesurée comme la valeur de créte pour les fours a micro-ondes couverts par

I'A

nnexe BB normative;

enregistrées a l'aide d'un instrument satisfaisant au moins aux spécifications données a
I'Article A.104 concernant son bon fonctionnement.

A.10

A.104
Elles

apres
satisfa
la pro

A.104
essaig
instru
capte
spécif
Test)

A.104
anéch
polari

niveal du champ de référence, ou la densité de flux est de 10 W/m?2 ou 50 W/m?Z, selon la

Le sé

mesutter une densité de flux de~d 0 W/m? ou 50 W/m?, selon la tache, avec une tolé

comp

360° autour de son axe aligné)sur le sens de propagation du champ lointain et dirigé v

sourcy
enreg
(c'est
reteny

Spécifications minimales pour les instruments de mesure de fuites
micro-ondes

1 Les spécifications suivantes s'appliquent uniquement aux essais indjviduels de
beuvent également s'appliquer dans le cadre de la vérification des fours-a micro-(
réparation ou maintenance. Les instruments destinés aux essais¥de type d
ire a des exigences plus sévéres définies par les organismes nationaux responsab
ection contre les rayonnements non ionisants.

2 |les instruments doivent étre soumis a des vérifications-réguliéres en effectud

suivants afin de confirmer leur bon fonctionnement.\l‘es essais de conformif
ments sont effectués a température ambiante. Pour(réaliser les essais, la posit
ir de champ doit étre connue et de préférence marquée. Afin de permettre les mest
j6és en A.104.3, la résolution minimale de l'instrinment en essai (IUT, Instrument
Hoit étre de 1 W/m?2.

3 Les vérifications sont réalisées a ldide d'un générateur monté dans une ch
oique ou d'un instrument de référence“en mode substitution. Le champ lointain do
56 de fagon linéaire. Le capteur de~champ de l'instrument en essai doit étre pla

ecteur de plage, le cas échéant, doit étre réglé sur la plage la plus appropriég
ise entre —40 % et +60 %:En faisant tourner lentement le capteur de champ de I'll
b de rayonnement,wles lectures minimale et maximale doivent étre déterming
strées. Si l'écart-entre les lectures minimale et maximale est inférieur ou égal a

a-dire compriscentre —37 % et +58 %) par rapport au champ de référence, I'hypc
e est que I'lUT est conforme a la présente norme.

série.
bndes
pivent
es de

nt les
e des
on du
rages
Under

ambre
it étre
cé au
fache.

pour
rance
UT sur
ers la
es et
F 2 dB
these
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Annexe R
(normative)

Evaluation des logiciels

L'annexe de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

R.2.2.5 Modification:

Pour les circuits électroniques programmables dont certaines fonctions exigent des logiciels

avec (

ou R.2, la détection d'un défaut/d'une erreur doit avoir lieu avant de compromettre la conf

a l'Art

es mesures de coniréle des conditions de défaut/d erreur specifiees dans le Tabledu R.1

cle 19 ou au 22.121.

R.2.29 Modification:

Le logjiciel et le matériel de sécurité sous son contrdle doivent étre initialises et doivent ag

leur t3

che avant de compromettre la conformité a I'Article 19 ou au 22.121.

Drmité

hever
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Annexe AA
(normative)

Fours a micro-ondes combinés

Les modifications suivantes de la présente norme s'appliquent aux fours a micro-ondes
combinés.

Les numéros d'articles et de paragraphes cités dans la présente annexe renvoient aux numéros
d'articles et de paragraphes de la partie principale de cette norme. Les articles qui s'ajoutent a
ceux g€ a—P8a ’G"G;’G’ ;G"" RO Me—P0 e - G’G’ a - ’G; nexe
assoc|ée et sont numérotés a partir de 201.

1 Domaine d'application

AA.1.201 Pour les fours a micro-ondes combinés utilisés conjointement-avec des fpurs a
conveftion forcée, des cuiseurs a vapeur et des fours combinés vapeur<seonvection électfiques
a usage commercial, I'lEC 60335-2-42 s'applique également.

AA.1.202 Pour les fours a micro-ondes combinés utilisés conjointement ave¢ des
cuisin|éres, des fours, des tables de cuisson et des foyers 'de”cuisson électriques a usage
commgercial, I'lEC 60335-2-36 s'applique également.

AA.1.203 Pour les fours a micro-ondes combinésctilisés conjointement avec des appareils
électriqgues a usage commercial destinés a maintenir au chaud les aliments et la vaisselle,
I'lEC 6$0335-2-49 s'applique également.

AA.1.204 Pour les fours a micro-ondes combinés utilisés conjointement ave¢ des
distributeurs commerciaux avec ou sans~moyen de paiement, I'lEC 60335-2-75 s'applique
égalemment.

NOTE | Si un four a micro-ondes combihé posséde un mode de fonctionnement indépendant de la générgtion de
micro-gndes, ce mode est alors souniis.a I'essai conformément aux exigences de la norme applicable sedylement
(voir I'Article 2 de la présente normég).;Si un four a micro-ondes combiné posséde un mode de fonctionnenjent qui
n'utilisqg pas d'élément chauffant résistif, celui-ci est soumis a I'essai afin de vérifier sa conformité aux exjgences
applicaples de la présente norme.

3 Teérmes et définitions

3.1.9
conditions de.-fonctionnement normal

Additipn;

L'appareil est mis en fonctionnement avec les dispositifs de commande réglés sur la position
la plus défavorable selon les instructions pour le mode de fonctionnement prévu.

5 Conditions générales d'essais

5.3

NOTE 201 Lors des essais des différents modes de fonctionnement, seuls les essais présentant les conditions les
plus défavorables sont réalisés.
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5.101

Remplacer comme suit.

Les fours a micro-ondes combinés sont soumis a l'essai comme des appareils combinés.

11 Echauffements

AA.11

fabricgnt dans les conditions de I'Article 11 de la norme applicable, mais en utilisant la’¢
iée en 3.1.9, la puissance restituée des micro-ondes étant d'environ 50 %.

Spéci

Si aug
des c(

18 K
Additi

Avant
effect

—  leq
pe
- leg

fomctionnement pendant 60 min.

19 F
19.1

Modifi
L'ess3
29 1

Remp

.7.201 Les fours a micro-ondes combinés incorporant des éléments chauffants
résistifs dont le fonctionnement simultané est prévu, sont mis en fonctionnement avec les

une instruction n'est fournie, I'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a@l‘établiss
bnditions de régime.

Endurance
DN

de mesurer les fuites micro-ondes, les conditionneméhnts supplémentaires suivant
és:

éléments chauffants résistifs destinés au chauffage radiant sont mis en fonctionn
ndant 30 min;

éléments chauffants résistifs destinés>au chauffage par convection sont n

onctionnement anormal

ns du
harge

ement

s sont

ement

is en

L'artic

29.2

ler comme suit.

i du 19.102 est-éffectué avec I'appareil alimenté a 1,06 fois la tension assignée.
Distances)dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

acer-comme suit.

etdetaPartie—t+s'apptiqueavectesexceptions—suivantes:

Modification:

Remplacer le deuxiéme alinéa par ce qui suit:

Le micro-environnement est caractérisé par le degré de pollution 3, sauf si l'isolation est
enfermée ou située de telle sorte qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la pollution
produite par I'appareil en usage normal.

29.3

Addition:

Les gaines des éléments chauffants lumineux ne sont soumises a aucune exigence

d'épai

sseur si les verrouillages de porte assurent une coupure omnipolaire.
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Annexe BB
(normative)

Exigences pour les fours a micro-ondes a usage commercial
sans porte de cavité et avec dispositifs de type a convoyeur

Les numéros d'articles et de paragraphes cités dans la présente annexe renvoient aux numéros
d'articles et de paragraphes de la partie principale de cette norme. Les articles qui s'ajoutent a
ceux de la partie principale de la présente norme portent le préfixe de la lettre d'annexe
associée et sont numérotés a partir de 201.

L'Ann
prése
les exiigences pour les fours a micro-ondes a usage commercial sans porte de.cavité e
dispogitifs de type a convoyeur. Dans les cas ou il semblait difficile de savoir, de-la Parti
de la
conce

bxe BB modifie les articles et paragraphes correspondants de la partie principale
nte norme ou, si cela n'est pas applicable, de la Partie 1 de I'lEC 60335, afin'd'in

bartie principale de la présente norme, laquelle était a modifier, I'indi¢cation de la
Fnée a été mentionnée.

3 Teérmes et définitions

NOTE 201 Pour plus de détails, voir Figure BB.203.

3.1.9
condi

Remp

foncti

tions de fonctionnement normal

acement:

nnement de l'appareil dans les conditions, suivantes:

de la
diquer
l avec
e 1 ou
partie

le four a micro-ondes sans porte de cavité et avec dispositif de type a convoyeur est mis en
fonctipnnement conformément aux instruetions du fabricant. Si aucune instruction n'est fq

I'appa

)

k)

eil est mis en fonctionnement dans les conditions suivantes.

Lejs appareils de type tunnel sent'mis en fonctionnement dans les conditions suivant

1)

si les hauteurs des orifices d'entrée et de sortie sont réglables, la hauteur |
grande est utilisée;

urnie,

S

b plus

2)| les réglages de puissance les plus élevés du générateur sont utilisés.
Lal charge a réchauffer est constituée de N récipients cylindriques en verre de boroslicate
d'yne épaisseurnmaximale de 3 mm et d'un diamétre extérieur d'environ 190 mm, rémplis

de
SO

gé
Le)

Le

nembre N est déterminé par la formule suivante:

(1 000 £50Q) g d'eau potable d'une température initiale de (20 £ 2) °C. Ces récipients
ht placés de sorte que tous les récipients soient a I'intérieur de la cavité et qu'autant de
Inératéurs micro-ondes que possible soient mis en fonctionnement au méme momgnt.

N = P/1 100 W (P = puissance restituée assignée des micro-ondes [W]).

résultat de N doit étre arrondi au nombre entier le plus proche.

S'il n'est pas possible d'utiliser ces récipients, des récipients de méme matériau et de méme
épaisseur et avec une masse d'eau supérieure ou égale a (275 £ 15) g doivent étre utilisés.

Un surnombre de récipients est préparé, de maniére a charger les moyens de transport

Su

r toute leur longueur et leur largeur a l'intérieur de I'enceinte micro-ondes.

La vitesse du convoyeur est réglée a la valeur raisonnable la plus faible qui ne ménera pas
les charges a ébullition.

Lorsqu'elles arrivent sur la zone de retrait, les charges sont retirées et elles sont
remplacées par de nouvelles charges froides sur la zone de chargement.
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