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Part 2-90: Particular requirements for commercial microwave ovens
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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization eOmprising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is~to gromote
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical .Specifi¢ations,
hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter réferred to gs “IEC
lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationalyGommittee interested
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental arjd non-
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. JEC collaborates|closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with,~Conditions determined by
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interpational
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical commiittee has representation from all
Fested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are made/to ensure that the technical content| of IEC
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC Natiopnals Committees undertake to apply IEC Publfcations
sparently to the maximum extent possible in their.national and regional publications. Any divg¢rgence
een any IEC Publication and the corresponding ndtional or regional publication shall be clearly indi¢ated in
latter.

itself does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide copformity
essment services and, in some areas, agcess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
ices carried out by independent certification bodies.

Isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or.its.directors, employees, servants or agents including individual expdgrts and
hbers of its technical committeges and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
enses arising out of the, publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
lications.

ntion is drawn tolthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

ntion is drawn-to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
nt rights.(IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

art of International Standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61B: Bafety
rowave appliances for household and commercial use, of IEC technical committ¢e 61:

Safety of household and similar electrical appliances.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2006 including its
Amendment 1 (2010) and Amendment 2 (2014). It constitutes a technical revision.

The p
chang

rincipal changes with respect to the previous edition are as follows (minor and editorial
es are not listed):

— a statement in 7.12 is required for appliances intended to be used on commercial road

ve

hicles;

— astatement in 7.12 is required concerning cleaning of the appliance with a water jet;

— the replacement of 22.103, 22.104 and 22.105 allows interlock systems with at least one

co
int

ncealed door interlock as well as alternative interlock systems without concealed door
erlock;
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— requirements are added for appliances for installation in commercial road vehicles;

— an

annex is added dealing with routine tests.

This bilingual version (2018-11) corresponds to the monolingual English version, published in
2015-08.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61B/529/FDIS 61B/536/RVD

Full in
voting

The F
This p

This

NOTE

This
conve
ovens

When
as is

relevant text in Part 1 is to be adapted _accordingly.

NOTE
—  sul

— unl

thgse in a replaced clause or subclause;

- ad
NOTE

- re
- tes

formation on the voting for the approval of this standard can be found in thieyrep|
indicated in the above table.

rench version of this standard has not been voted upon.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

1 When “Part 1”7 is mentioned in this standard, it refers to [IE€"60335-1.

Part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so
rt that publication into the IEC standard: Safety requirements for commercial micr

a particular subclause of Part 1 is not mentioned in part 2, that subclause applies
reasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacemen

2 The following numbering system is used:
clauses, tables and figures that'are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

ess notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, in

itional annexes are lettered AA, BB, etc.

3 The following print types are used:
juirements: in roman type;
t specifications: in italic type;

- nolles: in"small roman type.

ort on

Part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amengments. It was established on the basis of the fourth edition(2001) of that standard

as to
bwave

as far
" the

cluding

Words in bold type in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and

the ass

ociated noun are also in bold.

The following differences exist in the countries indicated below.

- 5.3 Microwave leakage is not to exceed 10 W/m2 during the initial test (Japan,
USA and Canada).

- 6.1: Microwave ovens may be class Ol if the rated voltage does not exceed more
than 150 V (Japan).

- 7.12: Some warnings have to be marked on the appliance and be visible to the

19

user (Canada).

Clause 18:  The test is carried out on two appliances (USA).

11.2: The input voltage variation is not applied (USA).
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- 19.13: Microwave leakage is only measured at the end of each test (USA).

- 21.102: The applied force is 222 N (USA).

- 21.105: Microwave leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22.111: Microwave leakage is only measured at the end of the test (USA).

- 22.112: Microwave leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22.116: All access to the cavity has to be prevented (USA).

- 27.2: A terminal for an external equipotential conductor is not required (Japan).

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar

nnnnn a C

I t anl annlinnonc Qofof, oo bha don-th L= wabhaoltia
eleclrieat aPoPTarcts OarCty oo DT TOUTIO O e T O WO T STtCT

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged un
stabilify date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data rels
the splecific publication. At this date, the publication will be

e reg¢onfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

NOTE |The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and
organizptions can need a transitional period following publication of.a’new, amended or revised IEC public]
which tp make products in accordance with the new requirementstand to equip themselves for conducting
revised|tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implemg
nationajly not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

til the
ted to

testing
ation in
new or

ntation
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in normal
use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal situations that
can be expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phenomena can affect the safe operation of appliances.

This 9
there
Howe

If an g
anoth
is rea

When
Part 1

NOTE
not ne
require

This {
prece

NOTE }
considq
exampl
ISO 13

An ap
compl
have

An ap
in the
requir

tandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible
s compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the supply
er, national wiring rules may differ.

ppliance within the scope of this standard also incorporates functions that’are cove
er part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separately, as

a part 2 standard does not include additional requirements to‘cover hazards dealt
, Part 1 applies.

This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined t
Lessary to specify particular requirements for the applianée” in question over and above the
nents.

tandard is a product family standard dealing»with the safety of appliances and
lence over horizontal and generic standards\covering the same subject.

ration when developing the general and pafticular requirements for the IEC 60335 series of standa

f32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

with the safety principlesof the standard if, when examined and tested, it is fo
ther features which impair the level of safety covered by these requirements.

requirements of this standard may be examined and tested according to the intent
ements andsiif found to be substantially equivalent, may be considered to comply w

standard.

sonable. If applicable, the influence of one function on the other is taken into account.

that
ains.

red by
far as

ith in

hat it is

general

takes

Horizontal and generic standards covering\a hazard are not applicable since they have been talen into

ds. For

B, in the case of temperature requirements’ for surfaces on many appliances, generic standards, guch as

pliance that complies with the text of this standard will not necessarily be considdred to

ind to

pliance employing materials or having forms of construction differing from those d¢tailed

of the
th the
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for commercial microwave ovens

1 S

cope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with:

o th¢ safety of microwave ovens with a cavity door intended for commercial use’ their
vditage being not more than 250 V for single-phase appliances connected betwegn one
phiase and neutral and 480 V for other appliances;

e th
ar

safety of combination microwave ovens with a cavity door, theg‘requirements for
p contained in Annex AA;

e the¢ safety of microwave ovens without a cavity door and with transportation mean

ar
re

Micro

b intended for commercial use only, for the heatingls/of food and beverage
juirements for which are contained in Annex BB.

Wwave ovens covered by Annex BB have transportation means for moving thq

through the microwave oven. Requirements for tunnél“microwave ovens and several ty

micro

vave vending machines are covered.

This standard also deals with microwave ovens’intended to be used on board ships, for
AnneX EE is applicable.

NOTE

01 In Annex BB, a microwave oven without a cavity door and with transportation means is describ|

microwave oven. All clauses of this standard apply to these appliances unless otherwise specified in Annex

This i

hternational standard alseftakes into account ordinary persons having access

remoying area of the vending machine.

NOTE
applica

NOTE

02 The appliance )/may" be built into a vending machine, in which case IEC 60335-2-75 may
ble.

03 Applianceslthat use non-electrical energy are within the scope of this standard.

In general, this_standard does not take into account

— the¢ use-of appliances by young children or infirm persons without supervision;
a pll . i i I e

This international standard does not take into account the use of a microwave oven without a
cavity door and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of
entrance and exit ports.

rated

which

s that
5, the

load
bes of

which

ed as a
BB.

to the

hlso be

NOTE 104 The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave energy
being confined by an open structure are in Annex BB.

NOTE 105 Attention is drawn to the fact that

— for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

- for

appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;

— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for the protection of
labour and similar authorities specify additional requirements;
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— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB.22.119.1.

NOTE 106 This standard does not apply to

— household microwave ovens including combination microwave ovens (I[EC 60335-2-25);

- ind

ustrial microwave heating equipment (IEC 60519-6);

— appliances for medical purposes (IEC 60601);

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references

This d

Additi

IEC 6

IEC 6

IEC 6

lause of Part 1 is applicable except as follows.
DN
D068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

D068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea andvguidance: Shock

D068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (s

chlorigle solution)

IEC 6
perfon
IEC 6
IEC 6

3 D
This d

3.1.7

Note 1(

3.1.9

D436:2004, Electric dishwashers for household “fuse — Methods for measurin
mance

D436:2004/AMD 1:2009

D436:2004/AMD 2:2012

pfinitions
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

1 to entry: The rated frequency is the input frequency.

Replacement;

normal operation

opera

ion of thesappliance under the following conditions:

The dppliance is operated with 1 000 g + 50 g of potable water at an initial temperat

20 °C

odium

g the

ure of

+2/°C in a cylindrical borosilicate glass vessel having a maximum thickness of

3 mm

and a

il L " £ H | 406 e o} T Il ! bl "
FOULSIUT Ulalticlocl U dppPruUAITIidicly TIU T TTIC VESOSTT 1o PIdLTU UTT LT LTINS

of the

shelf. If the rated microwave power output exceeds 2 200 W, two such vessels are used and
placed contiguously in the cavity.

3.101
micro

wave oven

appliance using electromagnetic energy in one or several of the ISM frequency bands' between

300 M

Hz and 30 GHz, for heating food and beverages in a cavity

1 ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in CISPR 11.
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3.102
rated microwave power output
microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

3.103
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3.104
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.105
door Interlock
device or system that prevents the operation of the magnetron unless the oven.door is clgsed

3.106
monitored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.107
température-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its temperature and is a part of an oven cpntrol

3.108
instructed person
person who is sufficiently instructed and monitored to know how to avoid any danger caused by
the operation of microwave ovens

3.109
skilled person
persof with suitable professional education, knowledge and experience to discern and tq avoid
any danger caused by the operation of microwave ovens

3.110
ordingry person
person who is neither-a-skilled person nor an instructed person

3.111
transportation_means
means to transport the load through the microwave oven

Note 1 te-en

3.112
load
food and beverages that can be heated up in a microwave oven

3.113
microwave enclosure
structure that is intended to confine microwave energy to a defined region

Note 1 to entry:  Barriers mounted outside the microwave enclosure are not considered a part of the microwave
enclosure.

Note 2 to entry: A microwave enclosure may consist of a cavity, quarter wave chokes (acting by impedance
transformation), mode chokes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.
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3.114

microwave barrier

physical barrier, which is microwave transparent, limiting access to the microwave enclosure,
mounted outside the microwave enclosure and can only be removed with the aid of tools

Note 1 to entry: A microwave barrier may be mounted between the microwave enclosure and the external
cover of the appliance.

Note 2 to entry: Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports
intended to reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

Note 3 to entry: Construction requirements are given in BB.22.119.

3.115

entraIce and exit ports

openings in the microwave enclosure through which loads move
3.116

loading area
area gn which the load is placed

3.117
meanE of monitored microwave interlock
meang of microwave interlock that incorporates a supervisiogn‘device

3.118
protective blocking structure
movable mechanical structure located in the removing area limiting access to the microwave
enclopure

3.119
remoying area
area from which the load is removed

3.120
viewing opening
openimg in the cavity through which the warm up process can be visually monitored

3.121
fixed means of connection
all pdrts of thé¢microwave enclosure that are permanently open with the exceptjon of
entrance and‘exit ports and viewing openings

Note 1 fo entry: Fixed means of connection may be used for venting and water flushing.

3.122

detachable means of access

all parts of the microwave enclosure that can be opened or removed without the aid of tools
to get access to the inside for maintenance, with the exception of entrance and exit ports and
viewing openings

Note 1 to entry: Examples of detachable means of access are tunnels that are opened by drop down or sliding
action and cavity lamp covers.

3.123

means of microwave interlock

mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions are not
fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave generator when
a means of access is open)
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3.124

maintenance cover

structural feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the use of a
tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts, etc.
in microwave containing areas

3.125

cleaning cover

part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a toal,
for frequent cleaning purposes, during operation

3.126
refergnce surface
surfade in the vicinity of entrance and exits ports defined depending on the\read|ng of
microyave leakage of Clause BB.32

Note 1 |to entry: If the leakage reading is less or equal to 50 W/m?2, the reference surface is the surfac¢ of the
geomefric opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

Note 2 |to entry: If the leakage reading exceeds 50 W/m?, the reference surface is-an artificial surface [located
50 mm |away from the locations where the sensor of the instrument measures leakdge readings of 50 W/m? ftraight
inwardd towards the appliance.

Note 3 fo entry: For further explanation, refer to Clause BB.32.

3.127
combjnation microwave oven
microwave oven in which heat is also provided in:the cavity by simultaneous or consgcutive
operafion of resistive heating elements

Note 1 fo entry: The resistive heating elements are used to provide radiant heat, convection heat or steam.

3.128
hot functional surface
surfade that is intentionally heated by an internal heat source and that has to be hot tq carry
out the intended function of the.appliance

4 General requirement

This dause of Part1‘is'applicable.

5 General.conditions for the tests

This dause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Addition:

NOTE 101 An additional sample may be required for the test of 19.104. Six samples of the interlocks are required
for the test of 24.1.4.

5.3 Modification:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subclauses applies: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 to 17, 20, 21 (except 21.101 to 21.105), 18,
19 (except 19.104), 22 (except 22.108, 22.113 and 22.116), 23 to 31, 21.101 to 21.105 and
19.104.

5.101 Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.
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5.102

6 C

This ¢

Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests of 22.112.

lassification

lause of Part 1 is applicable except as follows.

6.1 Modification:

Micro

wave ovens shall be class I.

7 NJarking and instructions

This d

71 4

lause of Part 1 is applicable except as follows.

ddition:

Applignces shall be marked with the nominal frequency in megahertz.0f the ISM band in

they o

If the
Claus

W

If an
fuses,
is pro

If app
in Ta
marke

perate.

removal of any cover results in microwave leakage ‘exceeding the value specit
b 32, the cover shall be marked with the substance of the following:

ARNING: Microwave energy — Do not remove th{s cover

appliance incorporates a socket-outlet protected by means of fuses other than
it shall be marked with the rated current of the relevant fuse. When a miniature fug

iances have external enclosures,\other than working surfaces, that cannot meet th
ple 3 specified for external enclosures of motor-operated appliances, they sh
d with symbol IEC 60417-5041¢2002-10) or with the substance of the following:

which

ied in

D-type
se-link

ided, this marking shall indicate that thé.fuse-link is to have a high breaking capacity.

e limit
all be

CAUTION: Hot surface.
7.6 Addition:
[symbol IEC 60417-5021 (2002-10)] equipotentiality
A
fSSSE [symbol IEC 60417-5041 (2002-10)] caution, hot surface
7.12 Addition:

The instructions shall include the substance of the following:

— WARNING: If the door or door seals are damaged, the oven must not be operated until it

ha

s been repaired by a competent person;

— WARNING: It is hazardous for anyone other than a competent person to carry out any
service or repair operation that involves the removal of any cover which gives protection

ag

ainst exposure to microwave energy;


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

-14 - IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015

WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they are
liable to explode;

WARNING: Microwave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling,
therefore care must be taken when handling the container;

WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns;

the minimum height of free space necessary above the top surface of the oven;
only use utensils that are suitable for use in microwave ovens;

when heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due to the
possibility of ignition;

if smoke is observed, switch off or unplug the appliance and keep the door closed"in| order
to [stifle any flames;

eggs in their shell and whole hard-boiled eggs should not be heated in microwave pvens
sirjce they may explode even after microwave heating has ended;

details for cleaning door seals, cavities and adjacent parts;
the oven should be cleaned regularly and any food deposits removed;

faijure to maintain the oven in a clean condition could lead to deterioration of the sprface
that could adversely affect the life of the appliance and passibly result in a hazgrdous
sitpation;

only use the temperature probe recommended for this, oven (for appliances having a facility
to [use a temperature-sensing probe);

the appliance should not be cleaned with a water{et (for appliances intended to stgnd on
the floor and which are not at least IPX5);

stgtement on usage on commercial road vehicles (for appliances intended to be uged on
commercial road vehicles);

the¢ appliance must not be cleaned with*a steam cleaner (for appliances which are |not at
legst IPX5).

NOTE 101 If the oven is incorporated in avending machine, these warnings and instructions may not be felevant

and thgrefore not required.

7.14 |Addition:
The warning specified in 7.1 shall be in lettering at least 3 mm high.

The warning specified in 7.101 shall be in lettering at least 5 mm high.

The heightef-the triangle used with symbol IEC 60417-5041 (2002-10) shall be at least 12 mm.

7.15 |Addition-

The marking specified for hot surfaces shall be visible when the appliance is operated as in
normal use, including when actuating any switch, adjusting any control or opening a lid or door.
It shall not be placed on a hot functional surface.

7.101 A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place
close to the appliance. The label shall state the substance of the following.

WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they are
liable to explode;

WARNING: Microwave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling,
therefore care must be taken when handling the container;


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015 - 15 -

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken

an

d the temperature checked before consumption, in order to avoid burns.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

9 Starting of motor-operated appliances

This ¢

10 P

This ¢

11 H
This ¢
11.2

Applig

lause of Part 1 is not applicable.

pwer input and current

lause of Part 1 is applicable.

pating
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

appliances.

A cei
ceiling
150 m

Applig
not p
install

fng is placed over the appliance-atythe minimum height stated in the instruction
has a depth of 300 mm from the back wall of the test corner and a length a
m in excess of the width of thelappliance.

nces intended to be fixed,to the floor, and appliances with a mass greater than 40 |
rovided with rollers, castors or similar means, are installed in accordance wi
hation instructions. If-no instructions are supplied, these appliances are placed on th

as near as possible to.the walls of the test corner.

11.7

Applid
by a n

Replacement:

nces-are operated in cycles, each cycle consisting of a heating period of 4 min fo
est period of 1 min until steady conditions are established. Boiling water is added

water

nces, other than built-in appliances, “are positioned as specified for heating

5. The
least

g and
h the
b floor

lowed
to the

load when half of the water load has evaporated.

11.8

Addition:

The temperature rises of external surfaces are only measured on the surfaces that are not
placed against the wall and the floor of the test corner.

There are no temperature limits for air-outlet grilles and for surfaces up to a distance of 26 mm
from them. When the required values for external enclosures of motor-operated appliances
are not met, the maximum temperature rise shall not be higher than two times the values
indicated.
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12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 N]oisture resistance

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

15.2

A qua

over g period of 1 min. If the shelf can collect spilled liquid, it s filled with the saline s

and a

15.10
affect

Comp

The probe is completely immersed in water containing approximately 1 % NaCl and ha
tempgrature of 20 °C + 5 °C. The water. is;heated to the boiling point in approximately 1

The p
of 20

This

The p

NOTE
detach

16 L

Addition:

htity of 0,5 | of water containing approximately 1 % NaCl is poured steadily over thg

further 0,5 I is then added over a period of 1 min.

Temperature-sensing probes shall be constrdcted so that their insulation
bd by water.

iance is checked by the following test.

robe is then removed from the boiling water and immersed in water having a tempg
C £ 5 °C for 30 min.

fobe shall then withstand the leakage current test of 16.2.

pakage current and electric strength

Detachable”)temperature-sensing probes are not connected to the appliance for this tesf.
pble temperature-sensing probes are tested in the oven, the probe being immersed as much as pogsible.

shelf
b/ution

is not

ving a

5 min.
rature

rocedure is carried out-five times, after which the probe is removed from the watfer. All
traceq of liquid are then removed from the surface.

Non-

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.101 The windings of the power transformer that supplies the magnetron shall
adequate insulation.

have

Compliance is checked by the test of 16.101.1 for switch-mode power supplies and by the test

of 16.

101.2 for other power transformers.

16.101.1 The insulation between the primary and secondary windings of switch-mode
supply transformers is subjected for 1 min to a voltage of substantially sinusoidal waveform
and having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of the voltage is 1,414 times the peak

value

of the secondary working voltage plus 750 V, with a minimum of 1 250 V.

power
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There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

16.101.2 Twice the working voltage is induced in the secondary winding of the transformer
by applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than rated frequency to the
primary terminals.

The duration of the test is

— 60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

_ 1o~ rated frequenc
test frequency '

NOTE | The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency to avoid excessive excitation cyrrent.

A maximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly.increased without
creatipg transients. At the end of the test, the voltage is decreased in,a Similar manper to
approkimately one-third of its full value before switching off.

There| shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the|same
winding.

17 Ojerload protection of transformers and associated circuits
This dause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:

The tests are not carried out on the power transformer that supplies the magnetron gdnd its
assocfated circuits, these are checked during the tests of Clause 19.

18 Ehdurance
This dlause of Part 1 is replaced by the following.

The door system, including hinges, microwave seals and other associated parts, shall be
constiucted to withstand wear that may be expected in normal use.

Compliance.s.checked by the following test.

The door/system is subjected to 100 000 cycles of operation with the appliance supplied at
rated voltage and containing an appropriate microwave-absorbing load. It is then subjected to
100 000 cycles of operation without microwave generation.

The door is opened and closed as in normal use. It is opened from the closed position to a
position approximately 10° before fully open. The rate of operation is six cycles per minute.
With the agreement of the manufacturer, the rate of operation without microwave generation
can be increased to 12 cycles per minute.

After the test, the microwave leakage shall not exceed the limit specified in Clause 32 and the
door system shall still function.

NOTE 101 Controls may be rendered inoperative in order to carry out the test.

NOTE 102 Components, the deterioration of which does not impair compliance with this standard, may be
replaced in order to complete the test.
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NOTE 103 Bricks or additional water of maximum 1 000 g may be added if necessary to avoid stopping of the test
due to overheating.

19 Abnormal operation

This ¢

19.1

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Modification:

Instead of subjecting the appliance to the tests of 19.2 to 19.10, compliance is checked by the
tests of 19.101 to 19.104, the appliance being supplied at rated voltage.

19.11

The d
If one
voltag
Howe

suppli

The fi

19.13

The t4
that &
consid

During
with
with G

19.10
withol

The p
estab

19.10
opera

NOTE

2 Addition:

athode to anode circuit of the magnetron is open-circuited and short-circuited ir
of these fault conditions results in an input current that increases With decrs
e, the test is carried out with the appliance supplied at 0,94 times rated vg
er, if the input current increases more than proportionally with voltage, the applia
ed at 1,06 times rated voltage.

ament of the magnetron is not short-circuited.

Addition:

bmperature of windings shall not exceed the values shown in Table 8. Only appl
llow a preselected start time and those operating with a keep warm functid
ered to be appliances operated until steady conditions are established.

) the tests, the microwave leakage shall.not exceed 100 W/m2 measured in accor
lause 32 but with the load as specified for each subclause. The appliance shall g
lause 32 if it can be operated after.the tests.

Appliances are operated, with controls set at the most unfavourable positio
t a load in the cavity.

eriod of operation istthe maximum time allowed by the timer or until steady conditio
ished, whicheverzs shorter.

P Appliances are operated under normal operation with the timer or other contro
e in normal-dse short-circuited.

If thé appliance is provided with more than one control, these are short-circuited in turn.

turn.
basing
Itage.
nce is

ances
n are

dance
omply

n and

1S are

s that

19.101

hdition

simulated that is likely to occur. The controls are adjusted to their most unfavourable setting
and the appliance is operated for the maximum time allowed by the timer or 90 min, whichever
is shorter.

NOTE
— blo
- loc

- loc

Examples of fault conditions are
cking of air openings in the same plane;
king the rotor of motors if the locked rotor torque is smaller than the full load torque;

king moving parts liable to be jammed.
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19.104 The appliance is operated with the controls adjusted to their most unfavourable setting
and with potatoes placed on the shelf in the position where they are most likely to ignite and
propagate flames to other combustible material.

Each potato has an approximately ellipsoidal shape and a mass between 125 g and 150 g. The
length of the shorter principal axis is at least 40 mm. The length of the longer principal axis is
not more than 140 mm and may be symmetrically reduced in order to obtain the specified
mass. A steel wire, having a diameter of 1,6 mm + 0,5 mm and approximately the same length
as the longer axis of the potato, is inserted along this axis of at least one of the potatoes. The
number of potatoes to be used is stated in Table 101.

If the [potatoes do not Ignite, the test Is repeated wilth the load reduced by one poiaip. If a
single|potato does not ignite, it is ignited artificially.

Table 101 — Number of potatoes

Ratdd microwave power output Volume of the cavity Number/of potatoes
w /
<600 >14 and <28 2
>600 and <1000 >28 and <42 4
>1 000 and <2 000 >42 and <56 6
>2 000 >56 6 +Na

NOTE| The rated microwave power output or the volume of the ‘eavity applies, whichever results in the|higher
numbdr of potatoes

@ N s 2 for each 500 W increase in power output or for each 14 | increase in volume.

The tgst is terminated 15 min after the microwave generation has ceased or a fire in the gavity
has extinguished.

During the test, any fire in the cavity shall be contained within the appliance.

NOTE Subclause 19.13 does not apply during the test.

After the test, if the appliance is still operable, any damaged detachable shelf is replaced
and 19.13 applies. If the appliance does not comply, the test is repeated on a new appliance.

NOTE 2 Non-compliance may have resulted from the cumulative effects of previous tests.

20 Stability and mechanical hazards

This clause of part 1 is applicable except as follows.

20.101 Appliances having doors with a horizontal hinge at their lower edge and on which a
load is likely to be placed shall have adequate stability.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is placed on a horizontal surface with the door open and a mass is gently placed
on the geometric centre of the door.

For appliances normally used on the floor, the mass is
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— 23 kg for cavity doors, or the mass that can be placed in the oven in accordance with the
instructions, if this is higher;

— 7 kg for other doors.

For appliances normally used on a table, the mass is

— 7 kg for stationary appliances;

— 3,5 kg for other appliances.

The appliance shall not tilt.

NOTE

NOTE }

21 Mechanical strength

This ¢
21.1
Comp

21.10
doors
to the
sliding

The fq
initiall
oppos
positig

The te

The te

—  thé

—  thé
is
65

A sandbag can be used for the load.

For appliances having more than one door, the tests are made on each door separately.

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:
iance is also checked by the tests of 21.101 to 21.105.

Hinged doors are positioned approximately 3Q*\before the fully open position.
are positioned so that they are approximately two=*thirds open. A force of 35 N is &
inside surface of a hinged door at a point 25:mm from its free edge or to the hand
door.

rce is applied by means of a spring balance having a spring constant of 1,05 N/mr
y applied with an opposing force._applied to the other side of the door or handlé
ing force is then removed to allow the door to complete its travel to the fully
n.

st is carried out 25 times.

st is repeated on_doars of stationary appliances and built-in appliances except {

b door is initially-placed midway between the fully open and closed positions;

b applied force is 1,5 times the force required to open the door or 65 N, whic
greater.(However if the force cannot be measured or if the door is opened indirect
N foree~is applied.

The te

bliding
pplied
e of a

n. It is
b, The
open

hat

hever
y, the

stiis’carried out 25 times.

Doors are placed midway between the fully open and closed positions. A closing force of 90 N
is applied to the outside surface of a hinged door at a point 25 mm from the free edge or to the
handle of a sliding door, initially with the opposing force as described above.

This test is carried out 50 times.

The appliance shall then comply with Clause 32.

21.102 Side-hinged doors are placed in the fully open position. A downward force of 140 N or
the maximum force that can be applied in any door position without tilting the appliance,
whichever is smaller, is then applied to the free edge of the door and the door is closed. The
door is fully opened again with the force still applied.


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015 -21-

This test is carried out 10 times.

Bottom-hinged doors are opened. A force of 140 N or the maximum force that can be applied
without tilting the appliance, whichever is smaller, is applied to the inside surface of the door at
the most unfavourable position 25 mm from the free edge.

The force is applied for 15 min.
The appliance shall then comply with Clause 32.

21.103_A cube of wood hn\/ing a side dimension of 20 mm is attached to _an inside corner
furthept from the door hinge. An attempt is made to close the door with a force of 90 N-dpplied
at the|other corner farthest from the hinge in the direction perpendicular to the surface |of the
door.

The farce is maintained for 5 s.

The qube is then removed. The door is slowly closed until microwave’generation begomes
possiljle. The door and its opening means are then manipulatedzin)order to determime the
positign resulting in the highest microwave leakage.

The appliance shall then comply with Clause 32.

The tgst is repeated with the wooden cube attached to-the other corner farthest from the hinge.

NOTE [ The test is not applicable to sliding doors.

21.104 The door is closed and its outside stitface subjected to three impacts, each havjng an
energy of 3 J. These impacts are applied.fo the central part of the door and may be |at the
same |point.

The impact is applied by means_of\a steel ball having a diameter of 50 mm and a mgass of
approkimately 0,5 kg. The ball is"stuspended by a suitable cord that is held in the plane |of the
door. |The ball is allowed tocfall as a pendulum through the distance required to strike the
surfade with the specified impact energy.

The door is then opened and its mating surface on the oven is subjected to three $imilar
impacts.

The ipside surface of a hinged door is subjected to three impacts as before, the test|being
made |with the*door in the fully open position. The impacts are applied to the central part|of the
door gnd may be at the same point. However, if a bottom-hinged door is horizontal when|in the
fully dpen’ position, the impacts are applied by allowing the steel ball to fall freely thrqugh a
distance such that the specified impact energy is obtained.

A bottom-hinged door is further tested by subjecting its seal to three similar impacts. The
impacts are made at three different locations.

The appliance shall then comply with Clause 32.

21.105 A bottom-hinged door is opened and a hardwood dowel having a diameter of 10 mm
and a length of 300 mm is placed along the bottom hinge. The dowel is positioned such that
one end is flush with an outside edge of the door. A closing force of 140 N is applied to the
centre of the handle in a direction perpendicular to the surface of the door. The force is
maintained for 5 s.
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The test is repeated with the end of the dowel flush with the other outside edge and then with
the dowel positioned centrally within the door hinge.

The microwave leakage is measured under the conditions specified in Clause 32 and shall not
exceed 100 W/m2,

22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.101 Built-in appliances shall only be vented through the froni, unless provisions are
made [for venting through a duct.

Compliance is checked by inspection.

22.102 Oven vents shall be constructed so that any moisture or grease-.discharged through
them ¢annot affect creepage distances and clearances between live parts and other pgrts of
the agpliance.

Compliance is checked by inspection.
22.103 The appliances shall be constructed in complian€e with either 22.103.1 or 22.103.2.

22.103.1 Appliances shall incorporate at least two door interlocks that are operafed by
opening the door, one being a monitored door_interlock. At least one of the door inteflocks
shall he concealed and not operable by manipufation.

Compliance is checked by inspection and«oncealment is checked by 22.105.
NOTE |[The two door interlocks may be inéorporated in the system of the monitored door interlock.

22.103.2 Appliances shall incorporate two independent monitored door interlocks thiat are
operated by opening the doorln this case, 22.105 is not applicable.

NOTE |None of the door interlocks have to be concealed because there are two independent monitoregd door
interlo¢ks incorporating supeérvision devices.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The door gs slowly opened and, simultaneously, an attempt is made to manually defeat any
acceslsible door interlock by test probe B one at a time.

During the tests, the operation of the magnetron shall not be possible.

22.104 At least one door interlock of 22.103.1 and both monitored door interlocks of
22.103.2 shall incorporate a switch that disconnects the microwave generator or its supply
main circuit.

Compliance is checked by inspection.

22.105 At least one of the door interlocks shall be concealed and not operable by
manipulation. This door interlock shall operate before any accessible door interlock can be
defeated.

Compliance is checked by the following test.
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The door is placed in the open or closed position and an attempt is made to operate the
concealed door interlock by applying test probe B of IEC 61032 to all openings. The test is
repeated with a rod, as shown in Figure 101, to any openings of the door interlock
mechanism. Only one rod shall be used at a time.

Door interlocks that operate magnetically are also evaluated by applying a magnet to the
enclosure over the door interlock switch. The magnet has a similar configuration and
magnetic orientation to the magnets that operate the door interlock. It shall be capable of
exerting a force of 50 N + 5 N when applied to a mild steel armature having dimensions of
80 mm x 50 mm x 8 mm. In addition, the magnet shall be capable of applying a force of
5N +0,5N at a distance of 10 mm from the armature.

The joor is slowly opened and, simultaneously, an attempt is made to manually defeat any
accessible door interlock with test probe B, the rod and the magnet.

It shall not be possible to operate the concealed door interlock during the tests:

22.106 The supervision device of the monitored door interlock shallorender the appliance
inopenable if its switching part fails to control the microwave generatot.

Compliance is checked by the following test.

The switching part of the monitored door interlock is/rendered inoperative. The apdliance
is supplied at rated voltage from a supply source having a short-circuit capacity of af least
1,5 kA for appliances having a rated voltage over 150,V and 1,0 kA for other appliances.

NOTE Appliances having a rated voltage less than 150 V and a rated current over 20 A are supplied 3t rated
voltagg from a supply source having a short-circuit capacity of at least 5,0 kA.

The appliance is operated with the door eglosed and an attempt is then made to gain access to
the cqvity in the normal way. It shall not be possible to open the door unless the micrpwave
genergator ceases to function and remains inoperable. The supervision device shall not|fail in
the ogen-circuit position.

NOTE 2 The supervision device is'‘replaced for subsequent tests if it fails in the closed circuit position.
NOTE It may be necessary‘te render other door interlocks inoperative in order to perform this test.

If an |internal fuse_in/the circuit supplying the microwave generator ruptures, the flse is
repladed and the test is carried out two more times. The internal fuse shall rupture each time.

The tgst is_earried out three more times but with an impedance of (0,4 +j 0,25) Q in serigs with
the supply.source. The internal fuse shall rupture each time.

NOTE 4 For appliances having a rated voltage under 150 V and those with a rated current over 16 A, the test
with the series impedance is not carried out.

NOTE 5 Switches are replaced each time the internal fuse ruptures if this is stated in the instructions for servicing.

22.107 The failure of any single electrical or mechanical component that affects the operation
of a door interlock shall not cause any other door interlock, or the supervision device of the
monitored door interlock, to become inoperative, unless the appliance is rendered
inoperable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating component failure and
operating the appliance as in normal use.

NOTE This requirement does not apply to components of the supervision device that comply with the test
of 22.106.
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22.108 The door interlocks incorporated to comply with 22.103 shall operate before undue
microwave leakage occurs.

Compliance is checked by the following test.

All door interlocks except one are rendered inoperative. The appliance is supplied at rated
voltage and operated with the load specified in Clause 32. The door opening sequence is
carried out in small increments during which the microwave leakage is measured.

The appliance shall comply with Clause 32.

The tgst is repeated on each door interlock in turn.

NOTE Door interlocks are only tested if they are necessary for compliance with 22.103.

NOTE 2 It may be necessary to render the supervision device of the monitored door interlock inoperatiyje when
carrying out the test.

22.109 There shall be no undue microwave leakage if thin material isVintroduced betwegn the
door gnd its mating surface.

Compliance is checked by closing the door on a strip of paper-h@ving a width of 60 mm 45 mm
and 4 thickness of 0,15 mm + 0,05 mm, the paper being placed between the door and its
mating surface.

The appliance shall then comply with Clause 32.
The tgst is carried out 10 times with the paper if’different locations.

22.119 There shall be no undue microwave leakage if the door seals become contamjnated
by food residues.

Compliance is checked by the following test.

The dpor seal is coated with cooking oil. If the seal has an open choke, the trough is filldd with
oil.

The appliance shalkthen comply with Clause 32.

22.111 Theré shall be no undue microwave leakage when the door corners are subjedted to
distorfion.

Complianceis-checked by thefollowingtest

The appliance is supplied at rated voltage and operated with the load specified in Clause 32.
The door and its opening means are manipulated until the largest door gap permitting
microwave generation is obtained. A pull force is applied perpendicular to the surface of the
door to each corner in turn. The force is slowly increased to 40 N.

During the test, the microwave leakage is measured under the conditions specified in
Clause 32 and shall not exceed 100 W/m?2.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32.
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22.112 There shall be no undue microwave leakage and the temperature-sensing probe
shall not become damaged, when a probe or its cord is trapped by the door.

Compliance is checked by the following test.

The probe is connected as in normal use, the sensing part or cord being allowed to rest in the
most unfavourable position likely to occur. The door is closed against the sensing part of the
cord with a force of 90 N applied for 5 s in the most unfavourable place. The force is then
released and, if the oven can be operated, the microwave leakage is measured under the
conditions specified in Clause 32 and shall not exceed 100 W/m?Z.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32 and the temperature-sensing)probe
shall gomply with 8.1, 15.101 and Clause 29.

22.113 There shall be no undue microwave leakage when detachable parts are‘removdd.
Compliance is checked by the following test.

Detaclhable parts are removed, except shelves, unless a horizohtal surface greatel than
85 mm in diameter is made available when they are removed.

The 4gppliance shall then comply with Clause 32, the load" being placed on the horfzontal
surfade as close as possible to the centre of the cavity.

NOTE |In order to avoid detecting non-radiating standing waves, the tip of the instrument probe is not inserfed into
an opefing resulting from the removal of a detachable part

22.114 Appliances shall be constructed so fhat shelves do not fall out of their supportg when
subjegted to a load. Shelves intended to be partially withdrawn in use shall not tip whep they
have partially been removed from the oven.

Compliance is checked by the following test.

A vessel filled with sand or shot is placed on the shelf. The total mass in kilograms is equal to
30 kgim?2 of the shelf area._The shelf, with the vessel placed centrally on it, is inserted into the
oven and moved as closéias possible to one of the side walls. It is left in this position forl 1 min
and then withdrawn. [t is’then reinserted, moved as close as possible to the other side wall and
left fof one minute.

During the test, the shelf shall not fall away from its support.

For sk
out b

pulled
n the

During the test the shelf shall not tip.

NOTE A small angle of deflection is allowed.

22.115 A single fault such as failure of basic insulation or a loose wire bridging the
insulation system shall not allow operation of the microwave generator with the door open.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating relevant faults. Wires
that may become loose are disconnected and allowed to fall out of position but are not
otherwise manipulated. They shall not come into contact with other live parts or earthed parts
if this results in all door interlocks becoming inoperative.
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NOTE 1 Failure of reinforced insulation or double insulation is considered to be two faults.

NOTE 2 Wires secured by two independent fixings are not considered likely to become loose.

22.116 There shall be no access to the cavity through the viewing screen.

Compliance is checked by inspection and the following test.

A straight steel rod having a diameter of 1 mm and a flat end is pressed perpendicularly

against the viewing screen with a force of 2 N. The rod shall not enter the cavity.

22.11
is preyented.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.118 Lights, switches or push-buttons shall only be coloured red if they indicate d
alarm|or similar situations.

Compliance is checked by inspection.

22.119 If electronic circuits are used to provide protection against microwave leakage
shall e designed so that a fault condition will not affect protéction against microwave lea

Compliance is checked by applying the tests in Clause 19 in conjunction with the require
and tgst specifications in 22.105, 22.106, 22.107 and.22.108.

22.129 Appliances for installing in commercial road vehicles, coaches, busses, food
and similar vehicles shall withstand the vibrations to which they may be subjected.

Compliance is checked by carrying outthe vibration tests specified in IEC 60068-2-6 ung
followjng conditions.

The appliance is fastened in(its normal position of use to a vibration-generator by me
strapd around the enclosure:. The type of vibration is sinusoidal, and the severity is as fol

- th
- th
- th
- th

direction of vibration is vertical;

amplitude of.vibration is 0,35 mm;

sweep frequency range is 10 Hz to 55 Hz;
duratioh’of the test is 30 min.

ration

hnger,

, they

age.

ments

stalls

er the

bns of
DWS:

The

ppliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.
Claus f

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable.

24 Components
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

241 Addition:

B and
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NOTE 101 IEC 60989 is not applicable to power transformers that supply the magnetron.

24.1.4 Addition:
The number of cycles of operation for thermostats is increased to 30 000.
Interlocks are subjected to the following test which is carried out on six samples.

The interlocks are connected to a load that simulates the conditions occurring in the appliance
when it is supplied at rated voltage. They are operated at a rate of approximately six cycles
per minute. The number of cycles is

— ddqgor interlocks: 50 000;
— inferlocks only operated during user maintenance: 5 000.

After the test, the interlocks shall not be damaged to such an extent that their further use is
impaired.

24.101 Socket-outlets incorporated in appliances shall be single-phase, incorporgte an
earthing contact and have a rated current not exceeding 16 A. Both{poles shall be protected by
fuses [or miniature circuit-breakers placed behind a non-detachable cover and having a|rated
current not exceeding

— 20| A, for appliances having a rated voltage up to 130/V;

— 10| A, for other appliances.

If the|appliance is intended to be permanently connected to fixed wiring, or is fitted with a
polarized plug, the neutral pole need not be protected.

Compliance is checked by inspection.

NOTE | The actuating member of miniature circuit breakers may be accessible.
25 Sppply connection and-external flexible cords

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

25.1 |Modification:

Applignces shallnot be provided with an appliance inlet.

25.3 |Addition:

Fixed appliances and appliances with a mass greater than 40 kg and not provided with rollers,
castors or similar means shall be constructed so that the supply cord can be connected after
the appliance has been installed in accordance with the installation instructions.

Terminals for the permanent connection of cables to fixed wiring may also be suitable for a
supply cord of type X attachment. In this case, a cord anchorage complying with 25.16 shall
be fitted to the appliance.

25.7 Modification:

Instead of the types of supply cords specified, the following applies:
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Supply cords shall be oil-resistant and shall not be lighter than ordinary polychloroprene
sheathed flexible cord (code designation 60245 IEC 57) or equivalent synthetic elastomer
sheathed cord.

25.14

Addition:

For temperature-sensing probes, the total number of flexings is 5 000. Probes with circular-
section cords are turned through 90° after 2 500 flexings.

26 Terminals for external conductors

This ¢

27 P

This ¢

27.2

Statidg

equipotential bonding conductor. This terminal shall be in ffective electrical contact w

fixed
Cross-
conne

NOTE
with thg

28 S

This ¢

29 C

This ¢

30 R

This ¢

sectional area up to 10 mm2. It shall be locatéd in a position convenient f
ction of the conductor after installation of the appliance.

01 Small fixed exposed metal parts, for examplé’nameplates, are not required to be in electrical
terminal.

crews and connections

lause of Part 1 is applicable.

earances, creepage distances and solid insulation

lause of Part 1(isyapplicable.

psistance to heat and fire

ladse of Part 1 is applicable except as follows.

lause of Part 1 is applicable.

Fovision for earthing

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

nary appliances shall be provided with a terminal for.the connection of an e

ternal
ith all

exposed metal parts and shall allow the connection of a conductor having a n¢minal

br the

contact

30.2

Addition:

For appliances that allow a preselected start time and those with a keep-warm function, 30.2.3

is app

licable. For other appliances, 30.2.2 is applicable.

31 Resistance to rusting

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows.
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Addition:

Compliance for microwave leakage is checked by the following test.

A load of 275 g + 15 g of potable water having a temperature of 20 °C + 2 °C, in a thin-wall
borosilicate glass vessel having an inside diameter of approximately 86 mm, is placed on the
centre of the shelf. The appliance is supplied at rated voltage and operated with the
microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instrument
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped input signal.

The i
highejs

The m
shall 1

NOTE
load.

The a

t microwave leakage, particular attention being given to the door and its seals.

icrowave leakage at any point 50 mm or more from the external surface-ofthe app
ot exceed 50 W/m?Z.

01 If compliance with the test is in doubt due to a high water temperature, the 'test is repeated with

Dimensions in millimetres

@10

20 100 £0,2

Figure 101 — Test rod for interlock concealment

Annexes

hnexes of Partl_are applicable except as follows.

1strument antenna is moved over the external surface of the appliance to locafe the

liance

a fresh
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Annex A
(informative)

Routine tests

nnex of Part 1 is applicable except as follows.

Electric strength test

ation -
1O

The ¢

A.101

The ¢
warnif

The [
check

The a
provia

A.102

The o
cease

A.103

irrent in the test circuit may be increased up to 100 mA.

Marking and instructions

bvers dealt with in Subclause 7.1 are checked to ensure that they are marked w
gs concerning microwave energy.

resence of warning sign and warning text dealt with{in Subclause BB.22.11
ed.

bpliance is checked to ensure that the corresponding labels, instructions and manug
ed with it.

Construction

peration of the door interlock system is checked to ensure that microwave geng
s when the door is opened.

Microwave leakage

The microwave oven is-supplied at rated voltage and operated with the microwave

contrd

meastred at any point-approximately 50 mm from the

e eX|

e re

fernal suyrfdce of the appliance for microwave ovens not covered by Annex BB, or

ference surface for microwave ovens covered by Annex BB.

th the

0.6 is

Is are

ration

bower

| adjusted to the)highest setting. The energy flux density of microwave leakage is

For my'crowave ovens

e 1O

e CO

t covered by Annex BB, an appropriate load may be used, or

vered by Annex BB, a load as specified in BB.3.1.9 shall be used.

The measuring instrument is moved

e over the external surface of the appliance for microwave ovens not covered by Annex BB,

or

e over the external surface of the appliance and any microwave barrier for microwave
ovens covered by Annex BB

and the microwave leakage is measured.
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The m

e 50

icrowave leakage shall not exceed

W/m?2 for microwave ovens not covered by Annex BB, or

e 50 W/mZ2, averaged over the most onerous 20 s interval and 500 W/m? measured as peak
value for microwave ovens covered by Annex BB.

A.104 Microwave leakage instrument minimum specifications

The following specification applies only for routine tests and may also apply for checks of
microwave ovens after repair or servicing. Instruments for type testing shall fulfii more

stringent TequiTements, which are obtaimed from Nationat bodies responsibte for protection

agains

A.104
to ens
tempe
prefen
minim

A.104

chamber, or using a reference instrument in substitution modé&./The far field shall be |

polari}
where
any,

50 W,
inacc
the av
readin
direct

A.104
less tf

A.104
then
and s
to 50
more
to be
direct

$hall be set to the most appropriate range to.ineasure a flux density of 10 W,
m2, depending on the task and with a tolerafice from —40 % to +60 %. The ¢verall

t non-ionising radiation.

1 Instruments shall be subjected regular calibration by carrying out the (fellowing
ure their accuracy is maintained. The tests for instrument compliance are made a
rature. For carrying out the tests, the position of the field sensor, shall be know
ably be marked. In order to allow measurements specified in Ay104.2 to A.104.
um resolution of the instrument under test shall be 1 W/mZ2.

2 The level calibrations are carried out either using a generator set-up in an an

red. The field sensor of the instrument under test (IUT) shall be placed at the p
the flux density is 10 W/m2 or 50 W/m?2, dependirdg on the task. The range sele

racy of the IUT shall be less than or equal toy*¥1 dB (i.e. from —21 % to +26 %) relg

g and then rotated 4 times for 90° around its axis which is aligned to the propa
on of the far field and directed towards the radiation source.

3 During the rotation in A.104.2, the maximum deviation of the IUT readings sh
an or equal to #2 dB (i.e. from=37 % to +58 %) related to the average of readings.

4 The IUT field sensaqp is rotated for maximum reading as described in A.104,
eld in this position.«The field sensor of an equal IUT is rotated as described in A
owly brought in close proximity of the field sensor of the static IUT. During the apf
mm distance between the field sensors, the reading of the static IUT shall not char
than +1 dB (ite..from —21 % to +26 %). During the test, the axis of each field sens
aligned to)the propagation direction of the far field and each field sensor has
bd towards the radiation source.

tests,
room
n and
4, the

pchoic
hearly
Dsition
ctor, if
m2 or

ted to

erage of minimum and maximum reading-, The field sensor is positioned to the mipimum

gation

all be

2 and
104.2
roach
ge by
Dr has
to be
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Annex AA
(normative)

Combination microwave ovens

The following modifications to this standard are applicable for combination microwave
ovens.

NOTE

If a combination microwave oven has a mode of operation independent of microwave generation, then
this mode has to be tested only according to the requirements in the relevant standard (see Clause 2 of this
standard). If a combination _microwave oven has a mode of operation without the use of resistive heating

elemen

AA.3

AA.3.

The 4

AA.5

Additi

NOTE
conditidg

AA.S.

Comb

AA.11

Additi

AA.11
simulf
on as
releva

appro

s, it is tested to comply with the relevant requirements of this standard.

Definitions

.9 Addition:

General conditions for the tests
DN’
01 When testing the different modes of operation,\ only those tests having the most unfay

ns are carried out.

01 Replacement:

ination microwave ovens are testéed as combined appliances.

Heating
DN

.7.101 Combination microwave ovens incorporating resistive heating elements
aneous operation is intended, are operated with the resistive heating elements sw
specified in~the manufacturer’s instructions under the conditions of Clause 11

nt standard but using the load specified in 3.1.9, the microwave power output
Kimately*50 %.

If no

ppliance is operated with the controls adjusted to the most unfavourable setfing in
accorg@lance with the instructions for the intended mode of operations,

purable

where
itched
of the
being

instructions are prm/idnd the Q‘n,nlinnr*n is n’nnrnfnrl until prnr*ly caonditio

S are

establ

ished.

AA.18 Endurance

Addition:

Before measuring the microwave leakage, the following additional conditioning is carried out.

— resistive heating elements for radiant heating are operated for 30 min;

— resistive heating elements for convection heating are operated for 60 min.
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AA.19 Abnormal operation
AA.19.1 Addition:

The test of 19.102 is carried out at 1,06 times rated voltage.

AA.29 Clearances, creepage distances and solid insulation

Replacement:

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

AA.29.2 Replacement of 2" paragraph:

The micro-environment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed)orlocated go that
it is unlikely to be exposed to pollution during normal use of the appliance:

AA.29.3 Addition:

There|are no thickness requirements for sheaths of visibly glowing heating elements if the
door interlocks provide all-pole disconnection.
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Annex BB
(normative)

Requirements for commercial microwave ovens
without a cavity door and with conveyor-type means

Annex BB modifies the corresponding clauses and subclauses of Part 2-90 or, where this is not
applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial microwave ovens
without a cavity door and with conveyor-type means. Where it is unclear whether a clause or
subclause of this annex is intended to modify the corresponding text of Part 2-90 or that of

Part 1

BB.3

NOTE

BB.3.

thic ic cnacifiad
tHHS—1S-5pPecHHea-

Definitions

For more details, see Figure BB.3.

1.9 Replacement:

normal operation
the microwave oven without a cavity door and with conveyor-type means is op
accorgling to the manufacturer’s instructions. If no instructions¢are provided, the applianhce is

opera

ed under the following conditions.

a) Tdnnel type appliances are operated under the followinig conditions:

1)
2)
b) Th

if the entrance and exit port heights are adjustable, the largest height is used;
the highest generator power settings are used.

e load to be heated up consists of N _gylindrical containers of borosilicate glass

brated

with a

maximum thickness of 3 mm and an external diameter of approximately 190 mm, fillgd with

(1
co
mi

000 g £ 50 g) potable water having an initial temperature of (20 +2) °C.

crowave generators are operating at the same time.

The number N results from thge,following formula:

N = PI1 1000W (P = rated microwave power output [W]).

THe result of N shall be rounded off to the nearest integer.

If
an

An
trd

d with a wafer mass of not less than 275 g + 15 g shall be used.

excess. number of containers are prepared, so that the whole length and width
nsportation means inside the microwave enclosure is loaded.

T

tle conveyor speed is set to the lowest reasonable value that will not bring the lo

These

htainers are placed so that all containers are inside the cavity and as many as pdssible

s not possible to’ use of these containers, containers of the same material and thigkness

of the

pds to

bo

THTTg:

Loads are taken out and are replaced with new cold loads on the loading area as they

co

me out on the removing area.

c) Single special load vending type appliances are operated with their intended load. Other
vending type appliances are operated under the following conditions.

i)

Sealed plastic bags with potable water are used, with a water mass corresponding to

the weight of typical loads for which the appliance is intended.

The appliance is operated for consecutive cycles, the duration of each cycle is

determined by the following formula:
t=m=x* 4,187 = AT/IP
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i)

where t is the duration of each cycle [s], m is the mass of the water [g], AT

is the

required temperature rise of 55 K and P is the rated microwave power output [W].

The initial temperature should be 20 °C + 5 °C.
New loads are supplied with the shortest possible pauses between runs.

Note 101 to entry: Care should be taken when handling the load.

BB.3.103 Replacement:

cavity
space within the microwave enclosure where the load is heated with high microwave energy

Note 1
high mi

BB.7

BB.7.

- W§
fo

Modlifi
- m

fra
BB.7.

- W
co

to entry: Waveguides between the microwave generator and cavity are included since they also
crowave energy.

Marking and instructions

I Addition to the list of items in Part 1:

ter pressure or pressure areas in kilopascal (kPa) for the appliances that are deter
the connection to the water supply, or this is fixed in the instructions for use;

cation of the 5t dash item of Part 1:

bdel or type reference and serial number of the appliance. If the generator(s) is se

htamination or fire;

m
— in
of

Modifi

- if
Cco

Additi

BB.7.

- defils for necessary cleaning required for hygienic reasons (e.g. cavity, transpor

rmation necessary for dispatch, positioning, installation and operation, including
weight, dimensions andrequired minimum distances;

cation to the 9th indént:

smoke is obsérved, follow the instructions supplied by the manufacturer in or
htain the fire;

DN

104:1

ans) and also for functional reasons (e.g. means of microwave interlock, sensorj;

contain

mined

Darate

m the cavity part of the appliance, this information_shall also appear on the generafor(s);
12 Addition:
ARNING: Do not programme excessive heating times. Overheating can res

ult in
kation

jetails

Her to

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place close to
the exit port. The label shall state the substance of the following, if applicable.

— WARNING: Microwave heating of beverages and similar can result in delayed eruptive

bo

iling, therefore care must be taken when handling the container.

— WARNING: Microwaved food and beverages can be very hot, handle with care.

Compliance is checked by inspection.
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BB.7.101.2 The instructions for the operator shall include the substance of the following
warnings.

e WARNING: If parts of entrance ports and exit ports, means of access, viewing
openings, microwave barriers, covers, the microwave enclosure or any other means
named by the manufacturer are damaged, the appliance shall not be operated until it is
repaired by a skilled person. Until repairs are carried out, the appliance shall be set in a
permanent non-operational condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices).
Further details shall be included in the instructions for use.

¢ WARNING: Only Instructed persons shall operate the microwave oven. The instructed
persons shall regularly, but at a minimum of once a year, be instructed by a skilled
person. A record of the instruction provided shall be recorded.

BB.7.101.3 The service or repair manual shall include the substance of the following:

e WARNING: The microwave oven shall comply with requirements of Clause 32 after|every
repair and according to the instructions of the manufacturer.

Attention: Persons shall not be exposed to excessive emitted microwave energy from the
microyave generator. All connections, waveguides, flanges, seals etc. of the microwave
enclopure and microwave barriers shall be safely constructed so/that the microwave leakage
does |not exceed the allowed limit. The operation of the ‘appliance without a micrpwave
absorbing load is to be avoided. The appliance shall be regularly maintained and kept in 3 good
conditjon to ensure that microwave leakage does not exc€ed the allowed limit.

The microwave oven shall only be maintained by skilled persons.

The manufacturer shall supply detailed recomfimendations on the prevention of cavity fires
togetHer with guidance on how fires should“be handled, should they occur. Guidance $hould
also He provided on dealing with low water content foods, metal objects and containerns with
metal

BB.8| Protection against accessibility to live parts

BB.8.1.1 Addition:

Test probe B of IEC-61032 is applied into openings of less than 75 mm that the prolbe will
permi{, to any depth“and to a distance of 5 times the minor dimension of openings that are
greatdr than 75-mm, up to a maximum of 850 mm. The probe is rotated or angled|to all
possihle positions, during and after insertion.

BB.9| .Starting of motor-operated appliances

BB.9.1 Motors that drive the transportation means shall start under all voltage conditions
that may occur in use.

Compliance is checked by starting the motor three times at a voltage equal to 0,85 times rated
voltage, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation. The
motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with motors
having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage equal to 1,06
times rated voltage.
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In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety is not affected
and overload protection devices of the motor shall not operate.

NOTE Prior to commencing the test, appliances with conveyor means shall be loaded with the heaviest load as
specified by the manufacturer. If no instructions are provided, the conditions of BB.3.1.9 apply.

BB.11 Heating

BB.11.7 Modification:
The microwave oven is operated as specified in BB.3.1.9 until steady condition
establjshed.

BB.13 Leakage current and electric strength at operating temperature

BB.1

3.2 Modification of Part 1:

The Ig4st sentence of the fourth paragraph is void.

NOTE |[An electronic power converter with a supply of more than one phase ¢an-be damaged in most cases||

BB.15 Moisture resistance

BB.1

5.1.1 Addition to Part 1:

Microwave ovens classified as IPX0, IPX1, {PX2, IPX3 and IPX4, which are intend

placi

np on the floor, shall be subjected for a period of 5 min to the following splash test.

The apparatus shown in Figure BB.1 is'used for the test. During the test, the water press
reguldted so that the water splashesyup 150 mm above the bottom of the bowl. The b
placed on the floor for microwave ovens normally used on the floor. The bowl is
aroundl in such a way as to splastthe microwave oven from all directions. Care shall be
to endure that the microwave. oven is not hit directly by the jet.

BB.1

A qu

8.2 Addition:

aptity of 0,5.]xef ' water containing approximately 1 % NaCl is poured steadily over th{

unfavurable parts but excluding the microwave enclosure, over a period of 15 s.

The
micr

S are

ed for

ure is
owl! is
noved
taken

b most

;t'lv,lantity of 0,51 of water containing approximately 1 % NaCl, for each kW

rated

ave power output, is poured steadily at a rate of 0,51 per 15 s into the micrgwave

enclosure.

BB.15.102 Microwave ovens that are provided with a tap intended for filling or cleaning shall
be constructed so that the water from the tap cannot come into contact with live parts.

Compliance is checked by the following test.

The tap is fully opened for 1 min with the microwave oven connected to a water supply having
the maximum water pressure specified by the manufacturer. Movable parts are placed in the
least favourable position. Swivelling outlets on water taps are positioned so that water is
directed on to those parts that will give the least favourable test result. Immediately following
this treatment, the microwave oven shall withstand an electric strength test specified in 16.3.
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BB.18 Endurance
Addition:

The means of access and covers shall be opened and then closed as in normal use. The
number of operations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the
construction.

The following means of access are subjected to the following cycles of operation:

Meang of access and cleaning covers that can be opened by instructed persons~fpr the

purpose of venting, flushing lamp covers, cleaning etc. 10 000 eycleq
Maintpnance covers that can be opened by skilled persons 300)cycles
Protegtive blocking structures which protect ordinary persons 200 000 cyclgs

After the test , the microwave leakage shall not exceed the limit spécified in Clause 32 ahd the
system shall still function.

NOTE |It may be necessary to render some supervision and system control devices inoperable when carrying out
this test.

BB.19 Abnormal operation
BB.19.8 Addition to Part 1:

Microwave ovens intended to be star-copnected are operated with the neutral conductor being
disconnected. Subclause 19.13 shall belapplied after the test.

BB.19.13 Modification:
The nficrowave leakage shall not exceed 50 W/m?2.
BB.19.104 Addition;

The most oneroUs-condition, i.e. stopping the belt, shall be selected. During the test, any|fire in
the cgvity shall be contained within the appliance.

Table|104, Replacement of the note with the following:

NOTE The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatoes. The number of potatoes is increased if the oven does not start.

Addition:

BB.19.105

Appliances are operated with the same load items as in normal operation but with load on the
transportation means only in the cavity. The number of load items is the lowest allowing
operation of at least one microwave generator at maximum power. The period of operation is
the longest allowed by the belt speed setting or similar.
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BB.20 Stability and mechanical hazards

BB.20.1 Addition:

Maintenance covers on vending appliances that can be opened and accessories shall be

placed in the most unfavourable position.
BB.20.2 Addition after the first paragraph of Part 1:

This is also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheels.

Additipn:

If fang of the microwave oven can be operated when the means of access iS_open, rq
and moving parts of motors and fans shall be located or protected in such a way as to p
adequate protection against injury, when the microwave oven is used,orlwhen clean
intended. It shall not be possible to touch the moving or rotating parts afi.the fans. To fu

tating
rovide
ed as
fil this

requirement it shall be possible to set the microwave oven in a permanent non-operational

iion (e.g. with key switch, code-card or similar devices).
Compliance is checked according to the requirements in BB.8.1.V.

BB.2(4.101 Addition:

Transportation means shall withstand weights) according to the instructions
manufacturer.

Where¢ no instructions are provided, compliance is checked by the following test.

f the

For appliances with a conveyor belt including loading areas and/or removing areals, the

transportation means is stopped and a weight of 23 kg is placed on the loading are
remoying area, in turn. The appliance shall not tilt and there shall be no damage
loading area and removing area.

For vending-type appliances, the same test is made on the removing area, if po
However, a weight of-8%%q is used.

NOTE |[A sandbag¢smay be used for the load. The dimensions of the weight shall accord to the dimension
entran¢e and exit'ports and to the working area of the transportation means.

Addition:

a and
fo the

5sible.

of the

BB.20.102

Protective enclosures according to BB.20.2 shall not be detachable except where

— an appropriate interlock prevents operation of motors or fans without protective enclosures;

— protective enclosures are a solid part of the housing of the appliance.

Compliance is checked by inspection.

BB.22 Construction

Subclauses 22.103 to 22.115 are applicable only for cavity doors that are opened by the user

for access to the load. Such doors are not means of access.
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NOTE These types of doors may be found in vending machines.

BB.22.116 Replacement:
This subclause is not applicable.
The following additional subclauses are applicable for these appliances.

BB.22.119 Protection against accessibility to microwave-containing regions

BB.22.119.1 General

Subclause BB.22.119 deals with entrance and exit ports, means of access and vifwing

openings. Only instructed persons may be close to these ports, means and openings,
that qrdinary persons may be in the vicinity of entrance and exit ports_under ¢
conditjons. The particular requirements relating to ordinary persons are givenin-BB.22.1

NOTE In some countries, instructed persons are not allowed to have access to the loading area. In th
for ordinary persons the requirements of this standard may be applied for instructed-persons.

xcept
ertain
19.4.

is case

The njicrowave leakage and leakage extraction method in Clause BB.32 shall be used for the

determination of a reference surface. This, together with the type of ports, mean
openings and their dimensions determine the specification for microwave barriers
appliahce and any separate barrier installations.

NOTE 2 The microwave barrier requirements are given in BB.22,%49.2 and Table BB.101.

NOTE Requirements on warning signs are also contained in,BB.22.119.3.

BB.22.119.2 Microwave enclosure opening-and microwave barrier specifications

The dimensions of viewing openings-and fixed means of access for ventilation,
tion or similar shall be less than.20 mm x 50 mm.

A midrowave barrier shall withstand the tests in Clauses 21.102 and 21.104. Furtherm
should not be possible to inserttest probe B of IEC 61032 through any holes in the barrie
exceplion of the accessible end opening.

Compliance is checked by inspection.

BB.22.119.3 Additionally, the microwave barrier shall not be constructed of me
microyvave absorbing material in such a way that it can guide or absorb microwaves, an
accespible epenings shall not be larger than the openings which they protect.

The

5 and
bf the

liquid
ore, it

r, with

tal or
d their

icrowave barrier shall be removable only with the aid of a tool.

NOTE The function of the microwave barrier is to act solely as a mechanical barrier.

Compliance is checked by inspection.

The dimensional and microwave leakage measurement requirements on microwave barriers

in relation to the dimension and type of opening are given in Table BB.101. The length

of the

barrier is calculated from the reference surface, obtained by the measurements in
Clause BB.32. The barrier shall extend all the way to the opening of the microwave

enclosure.
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Table BB.101 — Specifications for microwave barriers

exit ports

Opening dimension Allowed use Required barrier Microwave leakage Remarks
extent measurement
Allows @75 mm Only entrance and See remark With and without The required barrier

100 mm rod. 20 s
time of integration.

length is 5 x the
opening minor
dimension, up to
850 mm

@75 mm to 20 mm x
50 mm

Only entrance and
exit ports

180 mm from
reference surface

With and without
100 mm rod. 20 s
time of integration.

20 mm|x 50 mm to
312 mm

Any purpose

80 mm from
reference surface

With and without
100 mm rod in
entrance and exit

The 100 mmvrof is
not inserted, int
permanently open

slots in metal
surfacgs

ports and viewing means’of,accegs
openings. 20 s time
of integration.
@12 mm to I3 mm Any purpose None Only without rod. 20/s{912 mm holes |n
time of integratior. cavity walls willlneed
protection agaifst
leakage
< @3 mm and narrow [Any purpose None Only without rod. The |[See NOTE 3.

leakagedmeasurement
integration time is that
of the'instrument (2 to
¥'s) for narrow slots.

Compliance is checked by inspection and the tests\in Clause BB.32.

NOTE
it in a
becomgd

NOTE ]
inside

NOTE
approa

A method for testing the microwave properties of the microwave barrier is by a heating test of g
aboratory microwave oven, for about 30 s_at*800 — 1 000 W power setting. Appropriate material dpes not
hot and in particular it does not show any_ hot spots.

The mechanical strength test iny212102 also applies to visually transparent protective devices
iewing openings.

At 2 450 MHz, narrow §lots in the cavity can radiate significant microwave energy if their

part of

over or

length
power

hes a half wavelength. A contacting part of the body can then be subjected to a very local but hig

absorpfion even when there is a\small leakage measured 50 mm away. However, the heated volume is on
few mnj® and heat conductien will limit the temperature rise to a safe level. A shorter integration time is tH
not nedded. There may be-no/leakage from slots less than 3 mm wide in TE1o mode, along a wide side long

centreli

he or in the short side in the plane of a transverse cross section.

y some
erefore
itudinal

BB.22.119.4 _Ear-conveyor type appliances, there shall be a barrier installation in all lgading
areas|and removing areas where ordinary persons place or remove the load.
— If theé/loading areas or removing area for loads is 800 mm above floor level, the

parrier

shiellbe at least 1 200 mm high

— If the loading areas or removing area for loads is 1 000 mm above floor level, the barrier

sh

all be at least 1 400 mm high.

— The requirements for other heights shall be in proportion to the above requirements.

— The distance from any part of the entrance and exit port to any periphery of the barrier
shall be a minimum of 850 mm from the reference surface defined and determined in
BB.32.

— It shall not be possible to insert test probe B of IEC 61032 through the barriers.

Comp

NOTE 1

liance is checked by inspection.

There may be additional barrier type devices that are removable with the aid of a tool.

NOTE 2 The mechanical stability requirements on barrier installations are under consideration.
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BB.22.119.5 Vending machines with an exit port shall have either a protective blocking
structure or a transportation means.

In appliances with a protective blocking structure, the surface of the structure shall be
outside the reference surface described in Clause 32, when the load is being removed.

Appliances without a protective blocking structure shall comply with the requirements in
8.1.1 but in relation to the reference surface.

BB.22.119.6 A microwave warning sign

IEC 6
barrie

The Wi

The s
and w

BB.2
Additi

BB.27

(supp
shall i

[, or near the opening in the microwave barrier through which the load is transpor
arning text shall include the substance of the following.
MICROWAVE ENERGY

DO NOT INSERT THE HAND OR FOREIGN OBJECTS

Bme warning sign shall be placed at viewing openings with holes larger than & 1
hich are not protected by visually transparent protective devices.

f  Provision for earthing
DN

.101 Any external’ interconnection cable(s) between a separate main power

nclude an additional earthing wire for high voltage circuits. The insulation of the wirg

compl

BB.27.102 )Any secondary (high voltage) circuit earthing of magnetrons by a separat

shall

with the‘requirements for insulation for operating high voltage.

(IEC 60417-5140 (2003-04)) of a size specified in

h the
d.

2 mm

supply

ies) in a separaté enclosure, and the cavity portion in a separate enclosure or installation

e shall

B wire

e connected to its waveguide in such a way that the wire does not come loose

Huring

serviceorrepdair.

BB.30 Resistance to heat and fire

BB.30.2 Addition:

Microwave ovens intended to be fed automatically shall be tested according to 30.2.3.
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BB.32 Radiation, toxicity and similar hazards
BB.32 Replacement:

Compliance for microwave leakage is checked by the following two test series.

The load specified for normal operation is used. The appliance is supplied at rated voltage
and is operated with the microwave power control at the highest setting.

Lument
bignal.
To simplify the use of the instrument, a non-interfering spacer is mounted on the sensor probe,
providing a required minimum distance of 50 mm between the sensor and any|part pf the
appliance.

The njicrowave leakage reading with the sensor at any point 50 mm or mre from the external
surfade of the appliance or any microwave barrier shall not exceed 50 W/m?, averagefl over
the mst onerous 20 s interval. The instrument reading shall not exceed-500 W/m?2.

NOTE [1 Microwave leakage may vary with short heating times, powef pulsing and progression of|loads.
Depending on the actual time constant of the instrument, readings are thenvtaken every 2 s or 3 s during some
cycles ¢f individual load item transport periods.

In a first test series, the spacer tip is moved over and away from the external surface |of the
appliance to locate the highest microwave leakagey particular attention being given fo the
opengrgs and the microwave barriers. The region inside a geometric opening in{o the
microwave enclosure or microwave barrier (s not regarded as accessible for this firgt test
series| with all barriers in place.

A secpnd test series is then carried out.atithe openings with removed microwave barriefs (for
clarifi¢ation and information, please see Annex CC) and any interlock to any of them|being
defeated. A metal rod with 2,5 mm diameter and 100 mm length (test probe C of IEC 61(032) is
used With the instrument sensor spacer for this test, as shown in Figure BB.2. The applidnce is
operated under normal operation.

During the operation, thesfree rod end is moved in any position near or up to maximum $0 mm
depthlinside the surface/of the geometric openings specified in Table BB.101. The position of
the sensor is not fo-be any closer than 50 mm to any part of the external surface |of the
appliance, and to,the surface of the geometric opening of the microwave enclosure.

For small openings less than 75 mm in diameter, two additional sensor spacer tip and rod
locatigns aré to be used: as shown in Figure BB.2 but with the spacer tip and its rod end now
placed ‘atthe opening; and with the rod centre mounted at the sensor spacer tip and a rqd end
at the opening.

If the leakage reading is less than 50 W/m?2, the reference surface is at the surface of the
geometric opening of the microwave enclosure without microwave barrier. If the leakage
reading exceeds 50 W/mZ2 under these conditions, the locations of the sensor (not spacer tip)
further away from the microwave enclosure where this value is measured, are recorded. The
position of the reference surface away from the surface of the appliance is then determined as
50 mm straight inwards from this sensor position and towards the surface of the appliance.

NOTE 2 If the microwave barrier is mounted inside a part of the external cover of the appliance it will have to be
removed for the purpose of the second test series.

NOTE 3 The proper length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.
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Dimensions in millimetres

=N

IEC

Key

1 bowl

Figure BB.1 ~<Splash apparatus
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Dimensions in millimetres

IEC

Key
1 probe handle
2 prolpe spacer
3 fielq sensor
4  tapg

5 mefpal rod
A hollow metal tube,may be used instead of a solid rod. Its outer dimensions are

I=(100 £ 1) mm, & (2,5 £ 0,15) mm. The metal shall be non-magnetic; aluminium or bijass is
recommended.

The rod may. be fixed to the probe spacer with a thin microwave transparent tape so that the
is not
th the
of the

access opening to the field sensor, must not be less than 50 mm.

The rod should not be in contact with metal parts, since it is to act as an antenna and spurious
readings may then be obtained.

Figure BB.2 — Arrangement for measurement
of microwave leakage from access openings
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3
&
1P |
14 ¥ _[ )l 13
] ]r/ ,/
14
16 —| S
g'\ 17
|
18 19 20 IEC
Key
1 reference surface 11 entrance port
2 load 12 reference surface
3 removing area 13 protective blocking structure
4 exit port 14 load
5 microwave barrier 15 cleaning cover
6 microwave enclosure 16 loading area
7 means of-microwave interlock 17 viewing opening
8 detachable means of access 18 transportation means
9 méans’ of monitored microwave interlock 19 fixed means of connection
10 microwave-enctosure 26 maintemance-—cover

Figure BB.3 — Examples of definitions of Clause 3 and Clause BB.3
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Annex DD
(informative)

Rationales for the microwave barrier and associated leakage tests

DD.1 The standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perform sufficiently well
for the purpose have a small, reasonably isotropic (omnidirectional) sensor at the end of a
plastic_rod. The sensor reacts to the electric field only. There is also a non-disturbing sensor
spacef, which is used to determine a 50 mm minimum distance between the sensorcand any
part of the appliance as specified in the standard. Testing of instruments includes calibration in
the far field (the inaccuracy is allowed to be about +20 %), and one or two tests)intengled to
show [hat the sensor is "electrically small" so that it does not itself cause interfefence (standing
wavegq) to objects nearby.

The dcale on microwave leakage instruments is not in the same units“as what is agtually
measired (V/m) but instead in W/m2 (or mW/cm2). The conversion ds -¢éorrect only in the free
space| plane wave case, where the wave impedance is 377 Q and there is unidireg¢tional
propagation. Since a standing wave is the sum of two waves propagating in different dire¢tions,
and the probe is not direction sensitive, the field impedance‘then becomes smaller or [larger
than 377 Q, so that the instrument reading becomes errongous. Erroneous readings arg also
obtainfed in strongly curved near fields and with the probelin a waveguide or similar wherg there
is a sihgle or multiple mode (having a different impedance).

appliance was specified more than 35 yearsgago when the first microwave oven leagkage
standard was created. The major reasons were that it was found desirable to use the[same
type of instruments that were used for far-field exposure measurements.

The rIinimum 50 mm distance between the instrument sensor and any accessible part |of the

It was| concluded that an electric fieldysensor instrument would not indicate a proper value for
determining the outgoing power flux density if the probe was located:

a) where the field curvature was very significant (in comparison with the wavelength);

b) in[the presence of anytstanding waves near the sensor.

A reagonable compromise with the need to measure emission (i.e. in the source region, o that
the "lgaking spot" coutd be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band. Even if
it was| noted in_the*instrument literature at the time that the same 50 mm distance wolld be
less appropriates for the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not considered so
problgmatic<that the specification was modified.

The hjstorical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m?2 (=5 mW/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m< being
acceptable in commercial and industrial environments, plus considerations of a possibility of
two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when household
microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to typically be
from only some few leaking spots, so that the power flux density decreased almost quadratic
with the distance away from these. There was no reason why the user would remain very near
the closed door of an operating oven. Widely publicised investigations showed that the actual
exposure of any part of the human body became very low, particularly in consideration of a
reasonable averaging time of 5 min to 10 min for hazard assessment. As a result, the 50 W/m?2
limit was applied also to household microwave ovens.

In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found some
quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m2 “factory limit”
for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or two other
countries followed.
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In the meantime, the SC 61B oven safety standard was successively developed and the value
50 W/m2 became the worldwide limit after all tests. However, in empty operation and after a
potentially destructive door test, 100 W/m2 was instead required. The rationales for the higher
value under no-load conditions were reported difficulties by some manufacturers, and the
conclusion that no-load operation would typically be even more short-term and an also
uncommon fault condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement were dealt with by
IEC SC 61B. The hole array in the cavity wall, at the lamp, can leak microwaves. The size of
the cover may be such that the 50 mm distance to the nearest appliance part can be
maintained also with the sensor almost inside the external housmg from WhICh the cover has
been in this
ifon, but there was a very low reading with the whole housing removed. The reasoh-for the
eading was that a standing wave inside the housing had been created. There. Was an
field but no real leakage since the standing wave is the sum of an oGtwards- and
inwards-going wave and may have no net power flux. In addition, if a finger wéuld be pyt into
the opening, the standing wave would disappear and only the real leakage becomgs the
ible hazard. SC 61B added a statement to the standard to the effect that the instrument
sensor should not be closer to the opening plane than 50 mm, i.e. the region inside the|cover
| not be considered accessible with regard to the leakage measurement. The|same
principle is adhered to in this standard, but the actual leakage situafion is now really asséssed,
by thel extended test in Clause 32.

DD.2| Microwave hazards — the basic restriction

Microyvave exposure is considered to be potentially“hazardous if the heating of parts [of the
human body exceeds certain values. These are specified as SAR values (specific absqrption
rate) and are expressed in W/kg tissue. The lowest SAR value of whole-body exposure where
there may be some risks has been found to:be“4 W/kg. A safety factor of 10 is subsequently
applied for microwave workers (instructed, persons), and a further safety factor of 5 flor the
general public (ordinary persons), resulting in the basic restriction of 0,4 and 0,08 W/kg|in the
two cgses. Local, non-hazardous exposure limited to the head and trunk may be up to 14 W/kg
and 2ZAW/kg, respectively. Twice this) (20 W/kg and 4 W/kg) are considered non-haz3ardous
locally in the extremities (including-hands and fingers). The integration volumes are thep over
any 10 g body mass, and the time-“integration is over 6 min.

DD.3| Microwave hazard evaluation — the free space exposure method

phongs for which2a*total source maximum power concept may apply), two simplified verification
methqgds are.Used in industry and for protection of microwave workers and the general puplic, a
maxir%um allowed far-field power flux density far away from the source, and an emission

For a]l practical exposure situations (except from communication devices such as fnobile
f

standard’for appliances such as microwave ovens.

The issue is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination with the
integration volume, is compatible with the free space exposure method.

When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focusing or amplification phenomena may occur. In the case of 2 450 MHz,
the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation result in only
fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows could create
focusing effects, but fingers are definitely much more problematic with regard to the effects
discussed here. It is not assumed that other protruding parts of the body such as the nose,
ears or penis are brought very close to microwave leakage sources in commercial or household
heating equipment.

The following modelling results indicate the degree of compatibility between the basic
restriction and the free space exposure method:
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Numerical modelling using commercially available electromagnetic software was used. A finger
with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogeneous, with ¢ = 40 — j10, where the
loss factor (10) is lowered in consideration of bone and tendons) was exposed to 10 W/mZ2 in
free space. The strongest absorption occurred for TMz polarisation (i.e. with the impinging
electric field parallel to the finger axis) and the mode in the finger then becomes of the TMz,
type, having two opposite axial zones of maximum heating intensity. The maximum power
intensity becomes 5 W/dm3 and the average over the worst 10 cm3 becomes about 1,8 W/dm3.

If the finger would be exposed to a plane wave with a power flux density of 50 W/m2, which is
allowed from microwave ovens, etc., the maximum value would become 25 W/dm3 and the
10 cm3 integrated value would become 9 W/dm3.

The cpnclusions are that:

e The ordinary person basic restriction is exceeded. However, ordinary persons arg with
togay’s standards only exposed to microwave ovens with a door, where’' the lepkage
source is so small that the high intensity is over a significantly smaller volume of the finger.
Additionally, there is no reason to keep the hand near the closed dgor of an opgrating
microwave oven. There are numerous reports from experimental investigations in the 70’s,
which clearly indicate the averaged exposure level over several minutes is 10 to 100|times
lower than 10 W/mZ2. Therefore, the actual absorption is within th€’SAR limit.

e The instructed person basic restriction is about the same as the actual SAR |value.
Hqwever, the actual situation with an operator occupied with load removal at the poft of a
continuously operating tunnel microwave oven for long, periods is more onerous than |with a
microwave oven with a door, but the working hand~can typically not be near the otl:ening
more than about half the time. An additional aggravating factor is that the tunnel opening is
langer than an oven door as a leakage source, so that the region with a high micrpwave
energy density may extend further out than from an oven door. Therefore, the construction
of the tunnel end regions as well as the mgasurement method must ensure that SAR Yyalues
in the human finger exceeding those undér50 W/m? far field exposure are not exceeded.

e The operating conditions of the tunngloven shall be such that any higher average lejakage

leyels do not occur. However, parts~of a tunnel microwave oven can be operated empty with
operator still removing loads;’ Therefore, the 100 W/m2 value for an operating lempty
oven with a door should not be‘applicable for tunnel ovens.

DD.4| Microwave hazards from openings in cavities, and from tunnel ends

The aptually absorbed microwave power in a part of the human body is always very dependent
on thg field configuration, and the field configuration at the body part is also strongly maodified
by thg part itselfi\This means that even knowledge about the true power flux density pr the
electric field_intensity cannot be used to assess the actual microwave absorption rate. It
beconmes necessary to establish a more complete scenario before any calculations pf the
absorption.can be made. Hence, the leakage intensity measured as a quasi-plane free [space
wave pt50 mm or more away from the source will now not alone determine the level of hpzard.
The actual hazard also depends on:

— any possibility of access into a region where there is microwave energy;

— the size of the opening, which may determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics;

— any objects, including a load to be heated or a part of the body in the opening, which may
also determine the type of field characteristics.

The access situation is of course crucial and must be standardised in some ways so that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established. Since only
the arm, hand and finger are considered to be the parts of the body that may get in contact with
or be inserted into openings in these appliances, two important issues can be directly
quantified: 1) all geometric factors (by test probe B, etc.), and 2) as addressed above, these
parts of the body are less sensitive than for example the head.
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An important principle is that a "hazard boundary" (called reference surface in this standard)
is defined somewhere in the vicinity of the physical opening surface and that a leakage
instrument reading of 50 W/m2 is to apply for the tests. This means that what remains is to
construct tests which will ensure, with reasonable certainty, that actual power densities
(in W/m3, or SAR values in W/kg) in human fingers, hand or arm “contacting” the reference
surface will not exceed those caused by a “normal”’ leakage source such as a microwave
oven door region giving a power flux density reading of 50 W/m2 at 50 mm distance from any
part of the appliance.

The field configuration then becomes the issue, i.e. how to obtain realistic measurement
results with the same type of instruments as used for microwave ovens with a door. Clearly,
there. o€ S “:-:‘ aa aca :-:‘. ‘: o€ ,:- “-C - ‘mOSt
imporfant matter is then to consider cases where access would be more severe thanyin the

— The field configuration is such that there is a very high intensity in a_region, and the
nsity diminishes very quickly with increasing distance, so that ng .seading mfy be
r less

rongly

— The field configuration is such that a microwave power flux is bound to a dielectric object. A
load that is heated and is conveyed out of a tunnel oven is the-most typical example,land a
bound surface wave may then exist, and "transport" a quite’large microwave powern away
frdgm the opening. This may then be manifested as a measurable leakage 500 mm olf more
away from the opening, whilst no leakage can belmeasured (using the 50 mm gensor
digtance) at the opening. A problem with this type.of wave is of course that it mlst be
aspumed that the operator hand actually contacts_the loads and then becomes a part|of the
scenario. Another problem with this kind ofs\wave is that any measured leakage may
belcome spurious and confusing, since it may not be discovered in the region where it
enpanates.

Cased where a non-hazardous conditiontexists but a high instrument reading is obtaing¢d are
also undesirable. The lamp cover case“addressed above is of this kind.

In thig standard, a method of.leakage extraction and non-shielding microwave barriers is
used.
locate
mode
availa
50 mn

The ti
consig
“curta
imper

DD.5 The time averaging

There are only two time integration specifications in the existing international standards:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers), and

b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as from radar transmitters.
Additionally, in some national legislation there is a ceiling value of exposure on non-ionising
radiation. A ceiling value of e.g. 250 W/m2 and a 10 W/m2 average may be interpreted as
maximum 300/25 = 12 s isolated strong exposure being allowed during any 6 min interval
with no exposure during the remaining 5 min 48 s of the interval.
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The 6 min integration time is quite compatible with typical cases of irradiation of parts of the
body having a radius of curvature larger than about one free space wavelength of 2 450 MHz
microwaves. In such cases, essentially a plane damped wave propagation can be assumed, as
well as a depth of 30 mm to 40 mm in the tissue over which equilibration by heat conduction
takes place. Using the heat conductivity data and the Fourier heat conduction equation then
results in a time constant (i.e. about 63 % of the stationary conditions have occurred) of about
5 min. A useful comparison is with boiling of an egg in 100 °C water. It takes about 5 min for
the centre to reach a temperature of about 65 °C.

The most onerous heating pattern in a @ 13 mm finger under plane wave 2 450 MHz irradiation
is uneven, with about 5 mm distance between the hot and cold areas. It can be shown that the
overallmicrowave coupling is strongest for about @316 mm finger diameter The corresponding
distanjce between hot and cold areas then becomes 7 mm or less.

The Fpurier heat conduction equation is spatially quadratic. Using the boiling of a.@40 mm egg
in 5 njin having a distance between the cold and hot regions of 20 mm as aybasis, a|7 mm
distanice would be similarly equilibrated in (7/20)2 of (5-60) s, i.e. about 35 syintegration fime is
adequate.

Therel|is however, another factor to also consider. Even a very localised heating rate shoyld not
be so|high that there will be any risk of pain or injury during the time of integration. A siitable
acceptable local temperature rise may be set to 5 K, in considefation of both that the skip area
with hpat-sensing nerves will be heated at least by conduction and that such a temperatufe rise
under|short term conditions will not cause any injury in the_fingers. A normal person wjll feel
and rgact to a temperature increase of the same order orléss, about 3 K, within a few se¢onds.

A homogeneous SAR value of 20 W/kg (the basic restriction for instructed person fingefs) will
resultlin a temperature rise rate of about 0,5 K/min:

Now qupposing that only e.g. the tip of a finger absorbs all power and the remainder of the 10 g
absorbs no power. Such scenarios are actually not uncommon and may occur e.g. with the
finger|contacting damaged microwave-oven seals and in some near field cases. The vplume
of thaf part of the tip that absorbs microwaves is now set to 0,5 cm?3 (which is the volume of a
hemisphere with @12 mm). Usinglthis in relation to the 10 cm3 of the basic restrictiof, one
obtains a 20 times faster “allowed” temperature rise rate of 10 K/min. This will also megn that
the person will feel the heatihg of the finger within 20 s. Since the equilibration by heat
conduction has about the_same time constant as above, one again arrives at about 30 s
suitabje integration time:

There|is an extreme* case of the tip of the finger touching a leaking narrow slot in a|metal
surfage. The local' SAR value becomes very dependent on the dryness of the skin. As an
example, a @13)mm finger tip with 1 mm dry skin is pressed against the centre of a 2 mm wide
and 100 mm_long slot. This has a leakage that would be measured to 50 W/m2 at 50 mm
distance’(i-e. the electric fleld strength is 137 V/m) with no finger. The Iocal SAR valug then

U

itself approximately W|th|n the basic restriction. If the finger is wet and the skin is thin, the local
SAR value may be up to 50 times larger but the two small heated volumes contacting the slot
sides are then only about 1 mm wide and deep. The thermal equilibration distance is now over
only 2 mm, so the heat conduction has now a time constant of (2/20)2:(5-60) s = 3 s. The local,
thermally insulated heating rate could be up to 40 K/min. However, heat conduction would
result in a stationary temperature rise of less than about 3 K, which is also acceptable. Hence,
there is no need to have a shorter integration time than about 30 s even in this most onerous
case of high local SAR values in microwave cavity oven situations.
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DD.6 Conclusions and modifications of the standards for ovens with a cavity

door

The 6 min time of integration specified in existing international standards is inadequate for the
purposes now under investigation by SC61B. A more realistic value should be 30 s. There may
be cases of open-ended microwave applicators intended for heating of a contacting load. Such
applicators may cause almost instantaneous injury if contacted by any part of the body when in
operation, and other provisions for safety must be applied.

The existing emission standard for microwave ovens specifies an integration time of about 2 s
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Annex EE
(normative)

Microwave ovens intended to be used on board ships

Annex EE modifies the corresponding clauses and subclauses of Part 2-90 or, where this is not
applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial microwave ovens
intended to be used on board ships. Where it is unclear whether a clause or subclause of this
annex is intended to modify the corresponding text of Part 2-90 or that of Part 1, this is
specified.

3 Tdrms and definitions

EE.3.101
open deck
area which is exposed to marine environment

EE.3.102
dayroom
area which may be exposed to marine environment from time to’time

EE.6| Classification
EE.6.2 Addition to Part 1:

Applignces for open deck use shall be IPX6.

EE.7 | Marking and instructions
EE.7.1 Modification:

Replapement of the second dashed item of Part 1 by the following:
— rated frequency of rated frequency range in Hz;

EE.7.12 Addition;

The instructions’for use shall also include the substance of the following.

- uslage on board ships;

— installation place (open deck protective enclosure, dayrooms);

— fastening means.

Modification:

Replacement of the eleventh dashed item by the following:

— details for cleaning door seals, cavities, shelves and adjacent parts;
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EE.11 Heating

Addition to 11.5 of Part 1:

Microwave ovens marked with a rated frequency are tested with the most onerous frequency
within +4 % of the rated frequency.

Microwave ovens marked with a rated frequency range are tested with the most onerous
frequency within this range.

EE.27
EE.22,

Comp
under

The a
strap§g

The ty

The a
and C

EE.22

Comp
follow

The a
strap§g

ap
pe
au

nyl

din

) Construction
101 Appliances shall withstand the pulses to which they may be subjected.

iance is checked by carrying out the half-sine pulse tests specifiéd’in IEC 6006
the following conditions.

bpliance is fastened in its normal position of use to a shock=testing machine by me
around the enclosure.

pe of pulse is a half-sine pulse and the severity is as follows:

blication of the half-sine pulse is in all 3 axes;
ak acceleration: 250 m/s?;
ration of each half-sine pulse: 6 ms;

imber of half-sine pulses in each directioh: 1 000 + 10.

ppliance shall show no damage -that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clau
ause 32 and connections shall(not have worked loose.

102 Appliances shall withstand the vibrations to which they may be subjected.

iance is checked by\carrying out the vibration tests specified in IEC 60068-2-6 und
ng conditions:

ppliance is) fastened in its normal position of use upon a vibration table by me
around(the enclosure. The type of vibration is sinusoidal and the severity is as folld

ection) of vibration is vertical and horizontal;

anmplitude of vibration: 0,35 mm;

B-2-27

ans of

se 29

er the

hns of
ws:

sweep frequency range: 10 Hz to 150 Hz;

duration of the test: 30 min.

The appliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clause 29
and Clause 32 and connections shall not have worked loose.
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EE.22.103 Shelves shall have a non-detachable slip resistant top surface.
Compliance is checked by inspection and the following test.

The top surface of the shelf is coated with cooking oil. The appliance is placed with the door
forwards on and fixed to a surface which can be tilted downwards to the right in one direction
by 12°. An empty dinner plate as described as item No. 1 in Clause A.2 of IEC 60436:2004 is
used for the test and placed centrally on the shelf. The oven is then slowly tilted.

ate—is—aga placed—eentratly—and owat OV oy d. For
wave ovens with non-detachable shelves, the microwave oven is rotated byv90°, the
plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted.

In a second test and for microwave ovens with rotatable shelves, the shelf is rotated by 90°,

During each of these tests, the plate shall not slide onto a raised shelf periphéryif any, dr onto
the cavity wall.

NOTE | During the tests, the oven is not energised and it is possible that the cavity door)is open.
EE.31 Resistance to rusting
Additipn to this clause of Part 1:

Compliance is checked by the salt mist test Kb of IEC{60068-2-52:

— foropen deck use, severity 1 is applicable;
— fordayrooms use, severity 2 is applicable:

Befor¢ the test, coatings are scratched. by*means a hardened steel pin, the end of whi¢h has
the fofm of a cone with an angle of 40°\lts tip is rounded with a radius of 0,25 mm + 0,00 mm.
The pln is loaded so that the force.'exerted along its axis is 10 N + 0,5 N. The scratches are
made| by drawing the pin along\the surface of the coating at the speed of approxifnately
20 mm/s. Five scratches are made at least 5 mm apart and at least 5 mm from the edges

After the test, the appliance shall not have deteriorated to such an extent that compliande with
this sfndard, in partictlar with Clauses 8 and 27, is impaired. The coating shall not be hroken
and shall not have détached from the metal surface.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE

Partie 2-90: Exigences particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC.a pour g
favqriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\lés domai
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres activités - publie des Normes internat
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’ au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée § ‘des comités d'étud
traviaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I't{EC/ participent égalem
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de(MNormalisation (ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les| décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de regommandations internationales et sont §
conmme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous désvefforts raisonnables sont entrepris a
I'"EC s'assure de lI'exactitude du contenu technique de\ ses publications; I''EC ne peut pas étre
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpretation qui en est faite par un quelconque ut
final.

Dars le but d'encourager I'uniformité internationaléy tes Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente*les Publications de I'lEC dans leurs publications na
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
ind¢pendants.

To

Audune responsabilité ne_doit*étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand
y compris ses experts_parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
pouf tout préjudice cause en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natdre que ce soit,\directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice
dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I''EC ou de tout
Publication deRIEC, ou au crédit qui lui est accordé.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

L'attention«est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfdrencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'|EC peuve

nposée
bjet de
nes de
onales,
et des
es, aux
sations
ent aux
bn des

mesure
e I'lEC

gréées
fin que
tenue
isateur

oute la
ionales
les ou

bndants
ues de
fication

.

Ataires,
e I'EC,
uelque

et les
b autre

cations

nt faire

I'obje ne saurail etre tenue pour responsable de ne pas avoir igentiiie de e
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

s droits

La présente partie de la Norme internationale IEC 60335 a été établie par le sous-comité 61B:
Sécurité des fours a micro-ondes a usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de
I'EC: Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2006, y compris ses
Amendements 1 (2010) et 2 (2014). Elle constitue une révision technique.


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015 -61-

Par rapport a I'édition précédente, les modifications majeures sont les suivantes (les
modifications mineures et éditoriales ne sont pas répertoriées):

un énoncé en 7.12 est exigé pour les appareils destinés a un usage sur les véhicules
routiers commerciaux;

un énoncé en 7.12 est exigé concernant le nettoyage de I'appareil au jet d'eau;

le remplacement de 22.103, 22.104 et 22.105 autorise les systémes de verrouillage
présentant au moins un verrouillage de porte dissimulé ainsi que d'autres systémes de
verrouillage sans verrouillage de porte dissimulé;

des exigences sont ajoutées pour les appareils destinés a étre installés dans des véhicules

n

UTTS CUITITITITTUIAdUA,

ro
unL annexe est ajoutée, qui traite des essais individuels de série.

La prgsente version bilingue (2018-11) correspond a la version anglaise monolingu€ publjée en

2015-p8.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 61B/529/FDIS et61B/536/RVD.

Le raj)pport de vote 61B/536/RVD donne toute information surDle vote ayant abguti a
r

I'app

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

bation de cette norme.

La prgsente Partie 2 doit étre utilisée conjointeMent avec la derniére édition de I'lEC 6(0335-1
et seq amendements. Elle a été établie sur‘la base de la quatriéme édition (2001) dg cette

normeg.

NOTE L'expression "la Partie 1" utiliséeydans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La prgsente Partie 2 compléte.ou modifie les articles correspondants de I'lEC 603351, de
facon|a transformer cette publication en Norme IEC: Exigences de sécurité pour les fours a

microjondes a usage commercial.

Lorsqyi'un paragraphe,particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans la Partie|2, ce
paragfaphe s'applique pour autant qu'il soit raisonnable. Lorsque la présente norme spécifie
"additlon", "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de la Partie 1 dojt étre

adapté en conséquence.

NOTE 2 {Le'systéme de numérotation suivant est utilisé:

| e slpataaraphes—tableoar—ot-figureos—aguHi-sort-RHrorotos—a—parti—de—10d—sont-atotos—a-co—de-ta-Rartiel :
L Sl o ) A L 1 b

a l'exception des notes figurant dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la
Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles figurant dans un article ou un paragraphe
remplacé;

les annexes qui sont ajoutées sont appelées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

exigences: caracteres romains;
modalités d'essais: caracteres italiques;

notes: petits caractéres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.
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- 5.3 Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 10 W/m2 pendant

initial (Japon, USA et Canada).

I'essai

- 6.1: Les fours a micro-ondes peuvent étre de classe Ol si la tension assignée
n'excede pas 150 V (Japon).

- 7.12: Certaines mises en garde doivent étre marquées sur l'appareil et étre
visibles pour l'usager (Canada).

— Article 18: L'essai est réalisé sur deux appareils (USA).

- 19.11.2: La variation de tension absorbée ne s'applique pas (USA).

- 19.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de chaque essai
(USA).

- 21.102: La force appliquée est de 222 N (USA).

- 21,105: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japomet’ US]).

- 221111: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de [essai (USA).

- 221112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et US]).

- 221116: Aucun acceés a la cavité ne doit étre autorisé (USA).

- 27|2: Une borne de raccordement d'un conducteur équipotentiel extérieur n'efst pas
exigée (Japon).

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées.sous le titre général: Appareils

électr

Le co
stabili
relativ

e e

pdomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC

mité a décidé que le contenu de cette publication/ne sera pas modifié avant la d
€ indiquée sur le site web de I'lEC sous-‘http://webstore.iec.ch" dans les do
es a la publication recherchée. A cette date;a publication sera

conduite,

e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e anjendée.

NOTE

d'essai
publica
leurs é

Le com|
au plus

L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les orgg
peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, o
ion amendée ou réviséey pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour
uipements aux nouvealx essais ou aux essais reviseés.

ité recommande, que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus tét 12
tard 36 mois.apres la date de publication.

hte de
nnées

nismes
u d'une
hdapter

mois et
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant.
Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique,
et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent affecter le

fonctignnement sur des appareils.

La prg
garan
d'alim

Si un
des fi
corres
celae

Lorsq
traités

NOTE
nécess

Cette
présé

NOTE }
prises
IEC 60
normes
Partie 1

Un appareil conforme al téxte de la présente norme ne sera pas nécessairemen

confo

ir le respect des régles d'installation établies lorsque I'appareil est raccordé au o
entation. Cependant, les régles d'installation peuvent différer d'un pays a-{’autre.

appareil relevant du domaine d'application de la présente norméycomporte égal
bnctions elles-mémes couvertes par une autre Partie 2 de~l'lEC 60335, la P
pondante est appliquée a chaque fonction séparément, dans\lalimite du raisonna
st applicable, I'influence d'une fonction sur les autres fonctions est prise en compte

I'une Partie 2 ne comporte pas d'exigences complémgentaires pour couvrir les r
dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

Cela signifie que les comités d'études responsables' des Parties 2 ont déterminé qu'il n'éf
bire de spécifier des exigences particulieres pour I'appareil en question en plus des exigences générg

norme est une norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareils
hnce sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

Les normes horizontales et génériqués: couvrant un risque ne sont pas applicables, parce qu'elles
bn considération lorsque les exigencés) générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de
35. Par exemple, dans le cas des exigences de température de surface pour de nombreux appare

génériques, comme I'lSO 137832-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu
ou des Parties 2.

me aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux €

psente norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364 Afin de

Eseau

ement
artie 2
ble. Si

sques

pit pas
les.

et a

ont été
hormes
ils, des
5 de la

juge
ssais,

il apparait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurifé visé

par c¢

Un aq

s exigences.

pareil ‘Utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différe
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES — SECURITE —

1 D

L'articje de |la Partie 1 est remplacé par I'article ci-aprés.

La prdsente Norme internationale traite de la sécurité:

Partie 2-90: Exigences particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

omaine d'application

e des fours a micro-ondes a usage commercial avec une porte de cavite~dont la te¢nsion

ph

e defs fours a micro-ondes combinés avec une porte de cavité} dont les exigence

Cco

e des fours a micro-ondes sans porte de cavité et avecimoyen de transport qy
destinés a un usage commercial uniquement, pour leichauffage des aliments ¢
boissons, dont les exigences sont contenues a I'Annexe BB.

Les fqurs a micro-ondes couverts par I'Annexe BB comportent un moyen de transporn

dépla
tunne

La pre

de na

NOTE

asEignée n'est pas supérieure a 250 V pour les appareils monophasés’ raccordés

se et neutre et 480 V pour les autres appareils;

htenues a I'Annexe AA;

er la charge micro-ondes a travers le four,a micro-ondes. Les exigences pg
s a micro-ondes et pour plusieurs types de distributeurs a micro-ondes sont couver

ires et pour lesquels I'Annexe EE. gst'applicable.

01 Dans I'Annexe BB, un four a micro-ondes sans porte de cavité et avec moyen de transport eg

entre

5 sont

i sont
t des

t pour
ur les
es.

sente norme traite également des fours a micro-ondes destinés a étre utilisés @ bord

t décrit

en tant|que four a micro-ondes. Tous les- articles de cette norme s'appliquent a ces appareils sauf spécffication
contraife dans I'Annexe BB.

La prdsente Norme internationale prend également en compte les personnes ordinaires| ayant
acces|a la zone de retrait-du distributeur automatique.

NOTE 102 L'appareil peut étre construit dans un distributeur automatique, auquel cas I'lEC 60335-2-75 peyit aussi
s'appliquer.

NOTE 103 Les.appareils qui utilisent une énergie non électrique sont compris dans le domaine d'applicatign de la

présenfe norme.

La prgsente norme ne tient en général pas compte:

— de l'utilisation des appareils par de jeunes enfants ou des personnes handicapées sans

Su

rveillance;

— de I'emploi de I'appareil comme jouet par de jeunes enfants.

La présente Norme internationale ne prend pas en compte l'utilisation d'un four a micro-
ondes sans porte de cavité et avec moyen de transport par des personnes ordinaires, sauf a
proximité des orifices d'entrée et de sortie.

NOTE 104 Dans I'Annexe BB figurent les justifications pour des conditions particuliéres d'exposition aux micro-
ondes et des mesures liées a I'énergie micro-ondes confinée par une structure ouverte.
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NOTE 105 L'attention est attirée sur le fait que:

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des exigences spéciales peuvent étre
nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des

org

anismes similaires;

— dans de nombreux pays, les organismes nationaux responsables spécifient des exigences supplémentaires a
celles de BB.22.119.1.

NOTE 106 La présente norme ne s'applique pas:

- au

25);

- au

- au

- au

fours a micro-ondes a usage domestique, y compris les fours a micro-ondes combinés (IEC-6

matériel industriel de chauffage a micro-ondes (IEC 60519-6);
appareils a but médical (IEC 60601);

appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particulieres, telles

prdsence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz).

2 Rgférences normatives

L'artic
Additi

IEC 6
(sinus|

IEC 6

IEC 6
essai

IEC 6
'aptitt

IEC 6
IEC 6

3 D

L'artic

e de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
DN
D068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais— Essai Fc: Vibr

oidales)
D068-2-27, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Choc

D068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard
cyclique (solution de chlorure'de’sodium)

D436:2004, Lave-vaissellerélectriques a usage domestique — Méthodes de mesure ¢
de a la fonction

D436:2004/AMD 1:2009

D436:2004/AMD_2:2012

gfinitions

e dé la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

D335-2-

que la

ations

12

salin,

e

3.1.7

Addition:

Note 101 a I'article: La fréquence assignée est la fréquence absorbée.

3.1.9

Remplacement:

fonctionnement normal
fonctionnement de I'appareil dans les conditions suivantes:

L'appareil est mis en fonctionnement avec 1 000 g + 50 g d'eau potable a une température
initiale de 20 °C =2 °C dans un récipient en verre de borosilicate ayant une épaisseur
maximale de 3 mm et un diameétre extérieur d'environ 190 mm. Le récipient est placé au centre
de I'étagére. Si la puissance micro-ondes restituée assignée dépasse 2 200 W, on utilise
deux récipients identiques placés I'un a c6té de I'autre dans la cavité.
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3.101

four a micro-ondes

appareil utilisant I'énergie électromagnétique dans l'une ou plusieurs des bandes de fréquence
ISM1 entre 300 MHz et 30 GHz, pour le réchauffage d'aliments et de boissons dans une cavité

3.102
puissance restituée assignée des micro-ondes
puissance micro-ondes restituée assignée a l'appareil par le constructeur

3.103
cavité
espacg delimite par les parois internes et la porte dans lequel on place la charge

3.104
étagefre
suppoft horizontal dans la cavité sur lequel on place la charge

3.105
verrotiillage de porte
dispogitif ou systeme dont la fonction est d'empécher le fonctionnement du magnétron a [moins
que lal porte du four ne soit fermée

3.106
verroyillage asservi de porte
systeme de verrouillage de porte incorporant un dispositif de surveillance

3.107
sonde thermique
dispogitif qui est introduit dans les denrées_alimentaires pour en mesurer la température|et qui
est unf élément de contréle du four

3.108
personne formée
persophne suffisamment formége" et contrélée pour connaitre la fagon d'éviter tout danger
provoqué par le fonctionnement des fours a micro-ondes

3.109
persolnne qualifiée
persophne dont Jla“formation professionnelle, les connaissances et I'expérience adaptdes lui
permdgttent de~discerner et d'éviter tout danger provoqué par le fonctionnement des fqurs a
microrondes

3.110
personne ordinaire
personne qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne formée

3.111
moyen de transport
moyen pour transporter la charge micro-ondes a travers le four a micro-ondes

Note 1 a l'article: Comme exemples de moyens de transport, on peut citer une courroie, un bras ou un plan
incliné.

1 Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reproduites dans la
CISPR 11.


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015 - 67 -

3.112

charge micro-ondes
denrées alimentaires et boissons qui peuvent étre réchauffées dans un four a micro-ondes

3.113
encei

nte micro-ondes

structure destinée a confiner I'énergie micro-ondes en une région définie

Note 1
faisant

Note 2 3

par tra

d'absorpeurs d'énergie micro-ondes.

a l'article: Les barrieres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées
partie de I'enceinte micro-ondes.

hsformation d'impédance), de pieges de mode (agissant par désadaptation du diagramme du £ha

comme

gissant
mp) et

I'avec

uvercle

3.114

barrigre micro-ondes

barriefe physique qui est transparente aux micro-ondes, limitant I'accés & ll'enceinte micro-
ondesg, montée a l'extérieur de I'enceinte micro-ondes et qui ne peut‘étre enlevée q

I'aide d'outils

Note 1 |a I'article: Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I'enc€inte micro-ondes et le cdg
extériedrr de I'appareil.

Note 2 |a I'article: Les dispositifs tels qu'un réseau de chaines métalliques ou des plaques métalli

charnigres aux orifices d'entrée et de sortie destinés a réduire les, fuites micro-ondes ne sont pas con
comme|des barriéres micro-ondes.

Note 3

3.115
orific

b 'article:  Les exigences de construction sont données.en BB.22.119.

s d'entrée et de sortie

ques a
sidérés

ouverfures dans I'enceinte micro-ondes aitravers lesquelles se déplacent les charges micro-

onde

3.116
zone

zone sur laquelle est placée la eharge micro-ondes

3.117
dispo
dispo

3.118

strucfure(de blocage de protection
ire{mécanique mobile située dans la zone de retrait limitant I'accés a I'enceinte rr\icro-
ondes

struct

3.119

He chargement

Eitif de verrouillage asservi de micro-ondes
itif de verrouillage de micro-ondes qui comporte un dispositif de surveillance

zone de retrait
zone de laquelle on retire la charge micro-ondes

3.120

ouverture de vision
ouverture dans la cavité, par laquelle le processus de réchauffement peut étre visuellement
controlé
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3.121

dispositif de raccordement fixe

toutes les parties de I'enceinte micro-ondes ouvertes en permanence a l'exception des
orifices d'entrée et de sortie et des ouvertures de vision

Note 1 a l'article: Les dispositifs de raccordement fixes peuvent étre utilisés pour la ventilation et I'injection
d'eau.

3.122

moyen d'accés amovible
toutes les parties de I'enceinte micro-ondes que I'on peut ouvrir ou fermer sans I'aide d'outils
pour avoir accés a la partie intérieure en vue de l'entretien, a I'exception des orifices d'entrée
et de sortie et des ouvertures de vision

Note 1 g
action

I'article: Comme exemples de moyens d'accés amovibles, on peut citer les tunnels qui sont ouvgrts par
'abaissement ou de glissement et les capots de lampes de cavités.

3.123
dispogitif de verrouillage micro-ondes
dispogitif ou systeme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certaines
conditjons ne sont pas remplies (par exemple un systéme de verrouillage qui empéghe le
fonctipnnement du générateur micro-ondes lorsqu'un moyen d'accés est ouvert)

3.124
capot|pour l'entretien
dispogitif de construction d'une partie quelconque deé Jinstallation qui peut étre ouvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer l'accés. paur l'entretien courant, les opératigns de
mainténance, le remplacement des piéces détachees, etc. dans des zones contenapt des
micro{ondes

3.125
capot|{pour le nettoyage
partie|de I'enceinte micro-ondes que™l'on peut ouvrir ou enlever, uniquement a l'aide d'un
outil, pour des besoins de nettoyage‘\fréquents, au cours du fonctionnement

3.126
surfag¢e de référence
surfade a proximité des-Orifices d'entrée et de sortie définie en fonction de la lecture des|fuites
micro{jondes de I'Article.BB.32

Note 1|a l'article: /SiNa lecture de la fuite est inférieure ou égale & 50 W/m?2, la surface de référencq est la
surface] de I'ouverture géométrique de I'enceinte micro-ondes sans barriére micro-ondes.

Note 2 [a I'article: Si le relevé de la fuite dépasse 50 W/m2, la surface de référence est une surface arfificielle
située [a £0'Mm des emplacements ol le capteur de l'instrument mesure les relevés de fuite de 50 W/m?2
directefnent’vers l'intérieur de I'appareil.

Note 3 a I'article: Pour de plus amples explications, se référer a I'Article BB.32.

3.127

four a micro-ondes combiné

four a micro-ondes dans lequel la chaleur est également fournie dans la cavité par le
fonctionnement simultané ou consécutif d'éléments chauffants résistifs

Note 1 a l'article: Les éléments chauffants résistifs sont utilisés pour procurer une chaleur radiante, de convection
ou de vapeur.

3.128

surface fonctionnelle chaude

surface destinée a étre chauffée par une source de chaleur interne et qui doit étre chaude pour
remplir la fonction attendue de I'appareil


https://iecnorm.com/api/?name=cf07058a7f710e53958c2f8f7abc6e3f

IEC 60335-2-90:2015 © IEC 2015 - 69—

4 Exigences générales

L'article de la Partie 1 est applicable.

5 Conditions générales d'essais

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

5.2 Addition:

NOTE
verroui

53 |

Au lie
des a
18, 19

5.101

5.102

6 C

L'artic

6.1 |

Les fc

7 Marquage et instructions

L'artic

71 7

Les a
ISM d

lage sont exigés pour I'essai de 24.1.4.

fodification:

1/ d'effectuer les essais dans l'ordre des articles, ils sont effectués dans l'ordre s

Wodification:

01 Un échantillon supplémentaire peut étre exigé pour I'essai de 19.104. Six échantillons du systpme de

ticles et paragraphes: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 &a 17, 20, 21 (sauf 21.101 a 21

uivant
.105),

(sauf 19.104), 22 (sauf 22.108, 22.113 et 22.116), 23 & 31, 21.1017a 21.105 et 19.]04.

Les fours a micro-ondes sont soumis a I'essai comme des)appareils a moteur.

Les sondes thermiques de classe Ill sont soumises_ uniquement a I'essai de 22.[112.

assification

e de la Partie 1 est applicable avec I'excéption suivante.

burs a micro-ondes doivent étre’ de la classe .

e de la Partie 1._est applicable avec les exceptions suivantes.
\ddition:
bpareifs~doivent porter l'indication de la fréquence nominale, en mégahertz, de la

Ans, laquelle ils fonctionnent.

bande

Si le retrait de n'importe lequel des couvercles entraine des fuites micro-ondes dépassant la
valeur spécifiée a I'Article 32, celui-ci doit porter, en substance, l'indication suivante:

Ml

SE EN GARDE: Energie micro-ondes — Ne pas enlever ce couvercle

Si un appareil comporte un socle de prise de courant protégé par des fusibles autres que ceux
du type D, le courant assigné du fusible correspondant doit étre indiqué. Lorsqu'un fusible
miniature est utilisé, le marquage doit indiquer que le fusible doit avoir un pouvoir de coupure

élevé.
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Si les appareils ont des enceintes externes, autres que les surfaces de travail, qui ne peuvent
pas satisfaire a la limite spécifiée dans le Tableau 3 pour les enceintes externes des appareils
a moteur, ils doivent étre marqués avec le symbole IEC 60417-5041(2002-10) ou avec, en
substance, le marquage suivant:

ATTENTION: Surface chaude.

7.6 Addition:

er—/ [symbole IEC 60417-5021 (2002-10)] équipotentialité
ZSSS [symbole IEC 60417-5041 (2002-10)] attention, surfaee chaude
7.12 |Addition:
Les instructions doivent inclure, en substance, ce qui suit.

- Ml

étle mis en fonctionnement avant d'avoir été réparé{par une personne compétente.

- Ml
d'q
co

- Ml
co

- Ml
jai

éte prises lors de la manipulatioen du récipient.

- Ml

- La

— N'

— Lorsque des,haliments sont chauffés dans des récipients jetables en matiére plastiqg

pa
- Si

delfacon a étouffer les flammes

SE EN GARDE: Si la porte ou les joints de porte sont‘endommagés, le four ne dg

SE EN GARDE: Il est dangereux pour quicongue autre qu'une personne comp

uvercle protégeant contre I'exposition a I'énergie micro-ondes.

SE EN GARDE: Les liquides ou autresvaliments ne doivent pas étre chauffés dar
htenants fermés hermétiquement puisqu'ils sont susceptibles d'exploser.

SE EN GARDE: Le chauffagelde boissons au micro-ondes peut provoque
lissements retardés de liquidéJen ébullition; par conséquent, des précautions d

itiliser que_des ustensiles appropriés a l'usage dans les fours a micro-ondes.

[pier, garder un ceil sur le four en raison des risques d'inflammation.

de’la-fumée apparait, déconnecter ou débrancher I'appareil et maintenir la porte f

it pas

Btente

ffectuer des réparations ou des opérationsyde maintenance entrainant le retrajt d'un

s des

r des
oivent

SE EN GARDE: Le contenu des biberons et petits pots pour bébé doit étre remué ou
agjté, et la température vérifiée avant consommation, afin d'éviter des brdlures.

hauteur minimaje.'de I'espace libre nécessaire au-dessus de la surface supérielire du
fodrr.

ue ou

Brmeée

— |l convient que les ceufs dans leur coquille et les ceufs durs entiers ne soient pas chauffés
dans un four a micro-ondes, car ils risquent d'exploser méme aprés la fin de la cuisson.

— Les détails pour nettoyer les joints de porte, les cavités et parties adjacentes.

— Il convient que le four soit nettoyé régulierement et tout dépot d'aliments retiré.

— Sile four n'est pas maintenu dans un bon état de propreté, sa surface pourrait se dégrader,
affecter de fagon inexorable la durée de vie de l'appareil et conduire a une situation
dangereuse.

— N'utiliser que la sonde thermique prévue pour ce four (pour les appareils prévus avec une
sonde thermique).

— Il convient de ne pas nettoyer I'appareil au jet d'eau (pour les appareils prévus pour étre
posés sur le sol et qui ne sont pas au moins IPX5).
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— Un énoncé sur l'usage sur les véhicules routiers commerciaux (pour les appareils destinés
a un usage sur les véhicules routiers commerciaux).

— L'appareil ne doit pas étre nettoyé avec un nettoyeur a vapeur (pour les appareils qui ne

SO

NOTE

nt pas au moins IPX5).

101 Si le four est incorporé dans un distributeur, ces mises en garde et instructions peuvent

s'appliquer et, par conséquent, ne pas étre exigées.

7.14

Addition:

La mise en garde spécifiée en 7.1 doit étre dans des lettres d'au moins 3 mm de hauteur.

ne pas

La mis

La ha
12 mn

7.15

Le ma
en uti
couve

7.101
un en
suit.

- Ml
co
- Ml
jai
étn

be en garde spécifiée en 7.101 doit étre dans des lettres d'au moins 5 mm de haute

teur du triangle utilisé avec le symbole IEC 60417-5041(2002-10) doit étreld'au
.

Addition:

rquage spécifié pour les surfaces chaudes doit étre visible lersque I'appareil fonc
isation normale, y compris lors de manceuvres, réglages dé_ commande ou ouvertu
Fcle ou de porte. Il ne doit pas étre placé sur une surface fonctionnelle chaude.

Une étiquette doit étre prévue ainsi que les instrlictions nécessaires pour la fixe
Hroit bien en évidence prés de I'appareil. L'étiquette doit spécifier, en substance,

SE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dar
htenants fermés hermétiquement puisqifils sont susceptibles d'exploser.

SE EN GARDE: Le chauffage de*boissons au micro-ondes peut provoque
lissements retardés de liquide en~ebullition; par conséquent, des précautions d
e prises lors de la manipulation-du récipient.

- Ml

re]:1
La copformité est vérifiée par examen.

8 P

L'artic

9 D

SE EN GARDE: Le contenu-des biberons et des pots d'aliments pour bébés do

rotection contre I'accés aux parties actives

e de la (Partie 1 est applicable.

pmarrage des appareils a moteur

Lir.

moins

tionne
res de

dans
Ce qui

s des

r des
oivent

t étre

ué ou agité, et la température vérifiée avant consommation afin d'éviter les bralurgs.

L'artic

le de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.

11 Echauffements

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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11.2 Addition:

Les appareils, autres que les appareils a encastrer, sont placés comme spécifié pour les
appareils chauffants.

Un plafond est placé au-dessus de l'appareil a la hauteur minimale indiquée dans les
instructions. Le plafond a une profondeur de 300 mm a partir de la paroi arriere du coin d'essai
et une longueur qui dépasse d'au moins 150 mm la largeur de I'appareil.

Les appareils prevus pour étre installés sur le sol et les appare//s ayant une masse supérieure

40 leay at non A~iinic da orlatia dao dicnaci tifa cimilairac nt inciallAc ol /
a cg—et-Ron—Eéquipés—de—rouettes—ou—de—dispesitifs—similaires—sont—instaliés—seton les

instrugtions d'installation. Si aucune instruction n'est fournie, ces appareils sont placés|sur le
sol le plus pres possible des parois du coin d'essais.

11.7 |Remplacement:

Les appareils sont mis en fonctionnement en cycles, chaque cycle étant.constitué d'un ffemps
de chauffage de 4 min suivi d'une période de repos de 1 min jusquya I'établissement des
condifjons de régime. De l'eau bouillante est ajoutée a la chartge d'eau lorsqu'ellg s'est
évaporée de moitié.

11.8 |Addition:

Les érhauffements des surfaces externes sont mesurés uniquement sur les surfaces qui ne
sont pas placées le long d'une paroi ou du sol du caein d'essai.

Il n'existe pas de limites de température pourdes grilles de sortie d'air et pour les suyfaces
situéels jusqu'a une distance de 25 mm. Lorsque les valeurs exigées pour les engeintes
exterrles des appareils a moteur ne  sont pas atteintes, I'augmentation de temp@rature
maxinyale ne doit pas étre supérieure a_deux fois les valeurs indiquées.

12 Vide

13 Cpurant de fuite et'rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie_1-est applicable.

14 Sprtensions transitoires

L'articlende la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I'humidité
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
15.2 Addition:

Une quantité de 0,5 | d'eau contenant environ 1 % NaCl est versée réguliéerement sur I'étagére
en 1 min. Si I'étagére peut recueillir le liquide qui a débordé, elle est remplie avec la solution
saline, et une quantité supplémentaire égale a 0,5 | est alors ajoutée en 1 min.

15.101 Les sondes thermiques doivent étre construites de telle sorte que leur isolation ne
soit pas affectée par I'eau.
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La sonde est totalement immergée dans de I'eau contenant approximativement 1 % de NaCl et
ayant une température de 20 °C +5 °C. L'eau est portée a ébullition en 15 min environ.
Ensuite, la sonde est retirée de I'eau bouillante et immergée dans I'eau ayant une température
de 20 °C + 5 °C pendant 30 min.

Cette procédure est répétée cinq fois, apres quoi la sonde est retirée de I'eau. Ensuite, toute
trace de liquide est enlevée de la surface.

La sonde doit alors satisfaire a I'essai de courant de fuite de 16.2.

NOTE |Les sondes thermiques amovibles ne sont pas reliées a l'appareil pour cet essai.~Les gondes
thermigues non amovibles, immergées autant qu'il est possible, sont soumises a I'essai dans le faur:

16 Cpurant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.101 Les enroulements du transformateur de puissance qui alimente le magnétron doivent
avoir Yine isolation appropriée.

La copformité est vérifiée par I'essai du 16.101.1 pour le§ transformateurs des alimentatjons a
découpage et par I'essai du 16.101.2 pour les autres transformateurs de puissance.

16.101.1 L'isolation entre les enroulements primairés et secondaires des transformateufs des
alimentations a découpage est soumise pendant 1 min a une tension de forme d{'onde
principalement sinusoidale avec une fréquence'de 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tensipn est
de 1,414 fois la valeur de pointe de la tension de service secondaire plus 750 V, avec un
minimum de 1 250 V.

Il ne doit pas se produire de claquage entre les enroulements ou entre les spires jointives du
méme| enroulement.

16.101.2 Le double de ‘Ja‘tension de service est induit a l'enroulement secondajre du
transfprmateur en appliquant, aux bornes primaires, une tension sinusoidale dont la fréquence

— 60's, pour des fréquences jusqu'au double de la fréquence assignée, ou

fréquence assignée
2 Stires.

fréquence d'essai

NOTE La fréquence de la tension d'essai est supérieure a la fréquence assignée de fagcon a éviter un courant
d'excitation excessif.

Un maximum d'un tiers de la tension d'essai est appliqué, aprés quoi elle est augmentée
rapidement sans provoquer de phénoménes transitoires. A la fin de l'essai, la tension est
réduite jusqu'a approximativement un tiers de sa valeur totale avant la mise hors tension.

Il ne doit pas se produire de claquage entre les enroulements ou entre les spires jointives du
méme enroulement.
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17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

Les essais ne sont pas effectués sur le transformateur de puissance qui alimente le magnétron

et ses

circuits associés, ceux-ci étant vérifiés pendant les essais de I'Article 19.

18 Endurance

L'artic

Le syq

e de la Partie 1 est remplacé par ce qui suit.

téme de porte, y compris les charniéeres, les joints et autres parties associées, dg

constijuit de fagon a résister a l'usure susceptible de se produire en usage normal.

La copformité est vérifiée par I'essai suivant.

Le sy
sous
Ensui

La po
fermé

steme de porte est soumis a 100 000 cycles de fonctionnement, I'appareil étant al

e, il est soumis a 100 000 cycles de fonctionnement sans génération de micro-onde

'te est ouverte et fermée comme en usage normal_ )Elle est ouverte a partir de la p
b jusqu'a un angle d'environ 10° avant. Fouverture compléte. La cadeng

fonctiInnement est de six cycles par minute. (Avec [l'accord du fabricant, la caden

foncti

Apres
etle s
NOTE

NOTE
étre rer

NOTE
nécess

19 F

L'artic

nnement sans génération de micro-ondes,peut étre portée a 12 cycles par minute.

I'essai, les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser la limite spécifiée a I'Arti
ystéeme de porte doit encore fonctiofner.

01 Les dispositifs de commande peuvent étre rendus inopérants pour effectuer I'essai.

02 Les composants dont la détérioration ne compromet pas la conformité a la présente norme
hplacés afin de terminer 'essai.
hire, pour éviter d'arréter I'essai a cause d'une surchauffe.

bnctionnement anormal

e de-la’Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

19.1

it étre

menté

a tension assignée et contenant une charge appropri€ée absorbant les micro-¢ndes.

S.

Dsition
e de
ce de

tle 32,

euvent

03 Des briques ou-.une quantité d'eau additionnelle maximale de 1000 g peuvent étre ajoufées, si

Ao olifs i
wviounmreatrvrlI.

Au lieu de soumettre l'appareil aux essais de 19.2 a 19.10, la conformité est vérifiée par les
essais de 19.101 a 19.104, I'appareil étant alimenté a la tension assignée.

19.11.

2 Addition:

Le circuit anode-cathode du magnétron est tour a tour ouvert et court-circuité. Si I'une de ces
conditions de défaut entraine un courant d'entrée qui augmente alors que la tension décroit,
I'essai est réalisé avec l'appareil alimenté a 0,94 fois la tension assignée. Cependant, si le
courant d'entrée augmente plus que de fagon proportionnelle avec la tension, I'appareil est
alimenté a 1,06 fois la tension assignée.

Le fila

ment du magnétron n'est pas court-circuité.
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19.13

Addition:

La température des enroulements ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 8.
Seuls les appareils avec présélection du temps de démarrage et ceux comportant une fonction
de maintien au chaud sont considérés comme étant des appareils fonctionnant jusqu'a
I'établissement des conditions de régime.

Pendant les essais, les fuites micro-ondes, mesurées selon I'Article 32 mais avec la charge
spécifiée pour chaque paragraphe, ne doivent pas dépasser 100 W/m2. L'appareil doit étre
conforme a I'Article 32 s'il est en état de fonctionner apres les essais.

19.10
la pos

La pé
jusqu

19.10
étant

NOTE

19.10

normal, et chaque condition de défaut susceptible de<sé produire est simulée. Les disp

de cgmmande sont réglés sur la position la plus{ défavorable, et I'appareil est ni
fonctipnnement pendant le temps maximal autorisé par la minuterie ou 90 min, selon la
la plug courte.

NOTE [ Comme exemples de conditions de défaut, péuvent étre cités:

- l'oh
- le
chg

- le

19.10¢
positig
positig
flamm

Chaqt
125¢g
de l'a
fagon

l'_l;'b a[J[JdIb‘l’I’o ouuf llll'b CTi fUIlth’UIIIIGlIIUIIt, llb'o u‘l’olJUOl’tl’fo u'c' (,UIIIIIICHIU’!;' étdlltl :
ition la plus défavorable et sans charge dans la cavité.

riode de fonctionnement est égale a la durée maximale autorisée par [a. minute
B ce que les conditions de régime soient établies, selon la durée la plus courte.

Court-circuité.

Si I'appareil comporte plusieurs dispositifs, ceux-ci sont court-circuitésAour a tour.

turation des ouvertures d'air placées surledhéme plan;
blocage du rotor des moteurs si le couple de démarrage du rotor bloqué est inférieur au couple 3
rge;

locage des parties mobiles susceptibles d'étre coincées.

L L'appareil est mis- en fonctionnement, les dispositifs de commande réglés
n la plus défavorable, et des pommes de terre sont placées sur |'étagere d
n dans laquelle\ elles sont les plus susceptibles de s'enflammer et de propage
es a d'autres matériaux combustibles.

e pomme,de terre a une forme a peu pres ellipsoidale et une masse comprise
et 150-g."La longueur de I'axe principal le plus court est d'au moins 40 mm. La lon
e principal le plus long ne dépasse pas 140 mm et peut étre symétriquement rédy

lés a

rie ou

P Les appareils sont mis en fonctionnement dans des conditions,-de fonctionng¢ment
normal, la minuterie ou tout autre dispositif de commande qui fonectionne en usage 1

ormal

B Les appareils sont mis en fonctionnement dans,des conditions de fonctionnement

ositifs
is en
durée

pleine

sur la
hns la
br des

entre
queur
ite de

a\obtenir la masse spécifiée. Une tige d'acier, ayant un diamétre de 1,5 mm + 0,5

mm et

environ Ta méme longueur que Taxe Te plus Tong de Ta pomme de terre, est insérée le Tong de
cet axe dans au moins une des pommes de terre. Le nombre de pommes de terre a utiliser est
déterminé dans le Tableau 101.

Si les pommes de terre ne s'enflamment pas, l'essai est répété en enlevant une pomme de
terre. Si une pomme de terre seule ne s'enflamme pas, elle est enflammée artificiellement.
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Tableau 101 — Nombre de pommes de terre

Puissance re.stituée assignée des Volume de la cavité Nombre de pommes de terre
micro-ondes
w /
<600 >14 et <28 2
>600 et <1000 >28 et <42 4
> 1000 et <2000 >42 et <56 6
>2 000 > 56 6 + N2

NOTE
plus in

La puissance restituée assignée des micro-ondes ou le volume de la cavité s'applique, le pon
pportant de pommes de terre étant alors utilisé.

hbre le

a N
vo

bst égal a 2 pour chaque augmentation de puissance restituée de 500 W ou pour chaque augmenta
ume de 14 1.

jon de

L'essa
dans

Pends

NOTE

Apres
rempl.
appar

NOTE
20 S
L'artic

20.10
et sur

La compformité est vérifiée par I'essai suivant.

i est terminé 15 min apres l'arrét de génération de micro-ondes,ou I'extinction d'
a cavité.

nt l'essai, tout feu dans la cavité doit étre contenu dans Fappareil.

Le Paragraphe 19.13 ne s'applique pas pendant I'essai.

I'essai, si I'appareil est toujours fonctionnel, toute étagére amovible endommag
hcée et 19.13 s'applique. Si I'appareil ne satisfait pas a I'essai, I'essai est répété
bil neuf.

La non-conformité peut résulter de I'effet cumulatif d'essais précédents.
tabilité et dangers mécaniques
e de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Les appareils équipés d'une porte a charniére horizontale a leur partie la plus
laquelle on peut placer une charge doivent présenter une stabilité adéquate.

L'app
délica

Pour

reil est_placé sur une surface horizontale, la porte ouverte, et une masg
emeniposée au centre géométrique de la porte.

Un feu

Pe est
Sur un

basse

e est

— 283 kg pour les portes de cavité, ou la masse qui peut étre placée dans le four selon les
instructions, si elle est supérieure;

— 7 kg pour les autres portes.

Pour |

es appareils utilisés normalement sur une table, la masse est de:

— 7 kg pour les appareils fixes;

— 3,5 kg pour les autres appareils.

L'appareil ne doit pas basculer.

NOTE 1 Un sac de sable peut constituer la charge.
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NOTE 2 Pour les appareils munis de plus d'une porte, les essais sont effectués sur chaque porte séparément.

21 R

ésistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

211

Addition:

La conformité est aussi vérifiée par les essais de 21.101 a 21.105.

21.10
d'envi
appro
face i
d'une

Kimativement aux deux tiers de leur parcours. Une force de 35 N est appliquée
iterne de la porte a charniere, en un point situé a 25 mm du bord libre, ou de’la p
porte a glissiéres.

La force est appliquée au moyen d'un peson a ressort dont la constapte de ressort
1,05 N/mm. Elle est appliquée tout d'abord en méme temps qu'Gne’ force opposé

appliq

pour fermettre a la porte de compléter son parcours jusqu'a la position entiérement ouve

L'essqi est effectué 25 fois.

L'essgi est répété sur les portes des appareils fixes. et des appareils a encastrer av

modifi

- la

cations suivantes:

porte est tout d'abord placée a mi-chemin ‘entre la position complétement ouverte

poisition completement fermée;

- la
va

force appliquée est de 1,5 fois la force nécessaire pour ouvrir la porte ou 65 N, sé
eur la plus haute. Cependant, si:l@ force ne peut pas étre mesurée ou si la po

ouverte indirectement, la force de-65 N s'applique.

L'ess3gi est effectué 25 fois.

Les p
comp
porte

prtes sont placées a‘°mi-chemin entre la position complétement ouverte et la p
ctement fermée. Une*force de fermeture de 90 N s'applique a la surface extérieure
8 charniere en un.point a 25 mm du bord libre ou de la poignée d'une porte a glissié

appliquant initialementla force opposée comme décrit ci-dessus.

Cet egsai est éffectué 50 fois.

sur la
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e est

uée sur l'autre c6té de la porte ou de la poignée. La force opposée est ensuite apnulée

te.

ec les

b et la

blon la
te est

Dsition
d'une
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L'apperrei/ doit alors étre conforme a I'Article 32.

21.102 Les portes a charnieres latérales sont placées en position d'ouverture totale. Une
force dirigée vers le bas de 140 N ou la force maximale qui peut étre appliquée dans n'importe
quelle position de la porte sans faire basculer I'appareil, suivant la valeur la plus faible, est
alors appliquée sur le bord libre de la porte, et la porte est fermée. La porte est a nouveau
totalement ouverte, la force étant maintenue.

Cet essai est effectué 10 fois.

Les portes a charniere inférieure sont ouvertes. Une force de 140 N ou la force maximale
pouvant étre appliquée sans faire basculer l'appareil, suivant la valeur la plus faible, est
appliquée sur la surface interne de la porte a l'endroit le plus défavorable situé a 25 mm du
bord libre.
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La force est maintenue pendant 15 min.
L'appareil doit alors étre conforme a I'Article 32.

21.103 Un cube de bois de 20 mm de cété est attaché a l'un des coins intérieurs le plus
éloigné des charnieres. Une tentative est faite pour fermer la porte avec une force de 90 N,
appliquée sur I'autre coin le plus éloigné des charniéres, dans une direction perpendiculaire a
la surface de la porte.

La force est maintenue pendant 5 s.

Le cube est ensuite retiré. La porte est fermée lentement jusqu'a ce que I'émission de\micro-
ondes| devienne possible. La porte et ses dispositifs d'ouverture sont ensuite manipulés de
fagon |a déterminer la position donnant la fuite maximale de micro-ondes.

L'appareil doit alors étre conforme a I'Article 32.

L'essqi est répété, le cube en bois attaché a l'autre coin le plus éloigné de’la charniere.

NOTE | L'essai ne s'applique pas aux portes a glissiere.

21.104 La porte est fermée et la surface externe est soumise a trois coups, ayant chacyn une
énergle de 3 J. Ces coups sont appliqués sur la partie cenfrale de la porte, éventuellement au
méme| endroit.

Le coup est appliqué au moyen d'une bille en acier;ayant un diametre de 50 mm et une masse
d'envifon 0,5 kg. La bille est suspendue par un~cordon adapté maintenu dans le plan| de la
porte.|La bille est lachée, comme un pendule,@apartir de la distance nécessaire pour fragper la
surfade avec I'énergie spécifiée.

La polte est ensuite ouverte et sa surface de contact avec le four est soumise a trois|coups
similajres.

La fage interne d'une porte a charnieres est soumise a trois coups comme ci-dessus, ['essai
étant pffectué lorsque la porte est en position entierement ouverte. Les coups sont apgliqués
sur la|partie centrale de {a\porte et éventuellement au méme endroit. Cependant, si une dorte a
charnléeres dans sa partie inférieure est horizontale en position entiéerement ouverte, les|coups
sont dppliqués en [achant la bille en chute libre d'une hauteur telle que I'énergie spécifige soit
obtente.

Une porte a-chiarniéres inférieures est soumise a un essai supplémentaire en appliquant|sur le
joint trois coups similaires. Les coups sont donnés a trois endroits différents.

L'appareil doit alors étre conforme a I'Article 32.

21.105 Une porte a charniéres dans sa partie inférieure est ouverte et une cheville de bois de
10 mm et de 300 mm de longueur est placée le long des charnieres. La cheville est mise en
place de fagon que l'une de ses extrémités soit alignée avec un des bords extérieurs de la
porte. Une force de fermeture de 140N s'applique au centre de Ila poignée,
perpendiculairement a la surface de la porte. La force est maintenue pendant 5 s.

L'essai est répété, I'extréemité de la cheville alignée avec l'autre bord extérieur de la porte, puis
la cheville est placée en position centrale par rapport aux charniéres.

Les fuites micro-ondes sont alors mesurées dans les conditions de ['Article 32 et ne doivent
pas dépasser 100 W/m2.
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22 Construction
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

22.101 Les appareils a encastrer doivent uniquement étre ventilés par I'avant, a moins que
des dispositions ne soient prises pour une ventilation a travers un conduit.

La conformité est vérifiée par examen.
22.102 Les ouvertures d'aération doivent étre concues de fagon que toute humidité ou

graissg-évacute-a-tray elte Bt affeete g de—fuite eHstanees-dans I'air
entre |es parties actives et les autres parties de I'appareil.

La comformité est vérifiée par examen.
22.103 Les appareils doivent étre fabriqués conformément a 22.103.1 ou,22°103.2.

22.103.1 Les appareils doivent étre équipés d'au moins deuxverrouillages de |porte
actionnés par l'ouverture de la porte, I'un étant un verrouillage asservi de porte. Au mojins un
des VErrouillages de porte doit étre dissimulé et ne doit pastpouvoir étre actionné par une
intervéntion manuelle.

La comformité est vérifiée par examen, et la dissimulation’/est vérifiée par 22.105.

NOTE | Les deux verrouillages de porte peuvent étre incorporés dans le systétme de verrouillage assprvi de
porte.

22.103.2 Les appareils doivent étre équipés de deux verrouillages asservis de |porte
actionnés par I'ouverture de la porte. Dans;ce cas, 22.105 n'est pas applicable.

NOTE |[Aucun des verrouillages de porte.ne doit étre dissimulé, car deux verrouillages asservis d¢ porte
indépendants sont équipés de dispositifs\de surveillance.

La comformité est vérifiée pariexamen et par I'essai suivant.

La pdrte est ouverte (dentement, et simultanément, une tentative est faite pour neutfaliser
manuegllement tout verrouillage de porte accessible par le calibre d'essai B, un a la fois

Pendgnt les essais; le fonctionnement du magnétron ne doit pas étre possible.

22.104 AU ,moins un verrouillage de porte de 22.103.1 et les deux verrouillages asservis
ur de

La conformité est vérifiée par examen.

22.105 Au moins un des verrouillages de porte doit étre dissimulé et ne doit pas pouvoir
étre actionné par une intervention manuelle. Ce verrouillage de porte doit agir avant qu'un
verrouillage de porte accessible puisse étre neutralisé.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La porte est en position ouverte ou fermée, et une tentative est faite pour actionner le
verrouillage de porte dissimulé en appliquant le calibre d'essai B de I'EC 61032 a tous les
orifices. L'essai est répété avec une tige, comme présenté a la Figure 101, pour tous les
orifices du mécanisme de verrouillage de porte. Une seule tige doit étre utilisée a la fois.
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Les verrouillages de porte a sécurité magnétique sont aussi soumis a l'essai avec un aimant
plaqué contre I'enceinte, au-dessus de l'interrupteur de verrouillage de porte. L'aimant est de
méme configuration physique et orientation magnétique que les aimants qui font fonctionner le
verrouillage de porte. Il doit étre capable d'exercer une force d'attraction de 50 N +5 N
lorsqu'il est appliqué sur un induit en acier doux de 80 mm x 50 mm x 8 mm. De plus, a une
distance de 10 mm de l'armature, I'aimant doit étre capable d'exercer une force de 5 N + 0,5 N.

La porte est ouverte lentement, et simultanément, une tentative est faite pour neutraliser
manuellement tout verrouillage de porte accessible par le calibre d'essai B, la tige et
I'aimant.

Il ne doit pas étre possible de faire fonctionner le verrouillage de porte dissimulé pendant les
essaiyg.

22.106 Le dispositif de surveillance du verrouillage asservi de porte doit mettre I'appareil
hors fl'état de fonctionner au cas ou sa partie interrupteur ne peut plus~commanger le
générateur de micro-ondes.

La comformité est vérifiée par I'essai suivant.

La partie interrupteur du verrouillage asservi de porte est rendue inopérante. L'appargil est
alimenté a la tension assignée a partir d'une source ayant un-pouvoir de coupure d'au [moins
1,5 kA pour les appareils de tension assignée supérieure‘a 150 V, et 1,0 kA pour les putres
apparegils.

NOTE Les appareils ayant une tension assignée inférieuresa 150 V et un courant assigné supérieur|a 20 A
sont allmentés a la tension assignée a partir d'une source-d'énergie ayant un pouvoir de coupure d'ay moins
5,0 KA.

L'appareil est mis en fonctionnement porte\fermée, et une tentative est alors effectué¢ pour
accéder a la cavité de facon normale. . iae doit pas étre possible d'ouvrir la porte a moings que
le générateur de micro-ondes ne s'arréte et ne puisse pas étre remis en fonctionnemgnt. Le
dispogitif de surveillance ne doit pas.faillir en position de circuit ouvert.

NOTE 2 Le dispositif de surveillance est remplacé pour les essais suivants si la défaillance se produit en position
circuit fermé.

NOTE Il peut étre nécessaire de mettre les autres verrouillages de porte hors service afin de réalfser cet
essai.

Si un|fusible interne dans le circuit d'alimentation du générateur de micro-ondes fonctionne,
il est [remplacé. et l'essai est effectué deux autres fois. Le fusible interne doit couper a
chaque fois.

L'essgivest effectué trois autres fois, mais avec une impédance de (0,4 +j 0,25) 2 er] série
avec la source d'alimentation. Le tusible interne doit couper a chaque fois.

NOTE 4 Pour les appareils de tension assignée inférieure a 150 V et pour ceux ayant un courant assigné
supérieur a 16 A, I'essai avec I'impédance en série n'est pas effectué.

NOTE 5 Les interrupteurs sont remplacés a chaque rupture du fusible interne si cela est indiqué dans les
instructions de service.

22.107 La défaillance de tout composant électrique ou mécanique affectant le fonctionnement
d'un verrouillage de porte ne doit pas affecter le fonctionnement d'un autre verrouillage de
porte, ou rendre inopérant le systeme de surveillance du verrouillage asservi de porte, a
moins que l'appareil ne puisse plus fonctionner.
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La conformité est vérifiée par examen, et, si nécessaire, en simulant la défaillance du
composant et en mettant I'appareil en fonctionnement comme en usage normal.

NOTE Cette exigence ne s'applique pas aux composants du dispositif de surveillance qui satisfont a l'essai
de 22.106.

22.108 Les verrouillages de porte incorporés afin de satisfaire a 22.103 doivent fonctionner
avant que ne se produise une fuite indue de micro-ondes.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Tous les verrouillages de porte, sauf un, sont rendus inopérants. L'appareil est alimenté a la
tensigon assignée et mis en fonctionnement avec la charge spécifiee a I'Article-32. La
séquelnce d'ouverture de porte est effectuée par petits incréments pendant lesquels) les|fuites
microjondes sont mesurées.

L'appareil doit étre conforme a I'Article 32.

L'essqi est répété sur chaque verrouillage de porte tour a tour.

NOTE Les verrouillages de porte ne sont soumis a cet essai que s'ils sont nécessaires pour réponfire aux
exigendes de 22.103.

NOTE 2 |l peut étre nécessaire de rendre inopérant le dispositif de gurvéillance de verrouillage asservi de porte
en effe¢tuant I'essai.

22.101! Il ne doit pas se produire de fuites indues:dé micro-ondes lorsqu'un matériau mince
est infroduit entre la porte et sa surface de contaét:

La copformité est vérifiée en fermant la porte sur une bande de papier ayant une largg¢ur de
60 mm +5 mm et une épaisseur de 0,15amm + 0,05 mm, le papier étant placé entre la pprte et
sa suffface de contact.

L'appareil doit alors étre conforme-a I'Article 32.
L'essqi est réalisé 10 fois avec le papier placé en différents emplacements.

22.119 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes si le joint de la pofte est
souillg par des résidus’d'aliments.

La comformitélest vérifiée par I'essai suivant.

Le joiptdela porte est recouvert d'huile de cuisine. Si le joint est du type a feuillure, la|gorge
est remphe—d-huite-

L'appareil doit alors étre conforme a I'Article 32.

22.111 1l ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes lorsque les coins de la
porte sont soumis a une déformation.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'appareil est alimenté a la tension assignée et mis en fonctionnement avec la charge
spécifiée a I'Article 32. La porte et son dispositif d'ouverture sont manipulés jusqu'a obtenir
I'écart de porte le plus grand permettant la génération de micro-ondes. Une force de traction
est appliquée perpendiculairement a la surface de la porte a chaque coin tour a tour. La force
est augmentée lentement jusqu'a 40 N.
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Pendant Il'essai, les fuites micro-ondes sont mesurées dans les conditions spécifiées a
I'Article 32 et ne doivent pas dépasser 100 W/m?2.

Apres l'essai, I'appareil doit étre conforme a I'Article 32.

22.112 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes, et la sonde thermique ne
doit pas étre endommagée, lorsqu'une sonde ou son cable sont coincés par la porte.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La sopde est raccordée comme en usage normal la partie sensible ou le cabhle pouvant étre
posés| dans la position la plus défavorable pouvant se produire. La porte est fermée Cahtre la
partie| sensible du céble avec une force de 90 N appliquée pendant 5s a Il'endroit I¢ plus
défavorable. La force est ensuite relachée et, si le four peut étre mis en fonctionnemeht, les
fuites |micro-ondes sont mesurées dans les conditions précisées a I'Article 32 et\ne doivent pas
dépasiser 100 W/m?2.

Apres| l'essai, I'appareil doit étre conforme a I'Article 32, et la sonde)thermique dojt étre
confofme a 8.1, 15.101 et I'Article 29.

22.113 1l ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes lorsque les plarties
amovj|bles sont détachées.

La comformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les plarties amovibles sont retirées, excepté les\étagéres, sauf si une surface horizontale
supérleure a 85 mm de diametre devient disponihlé lorsqu'elles sont retirées.

L'appareil doit alors étre conforme a I‘Article 32, la charge étant placée sur la surface
horizoantale aussi pres que possible du centre de la cavité.

NOTE [ Afin d'éviter de détecter des ondes “stationnaires non rayonnantes, I'extrémité de l'instrument de mesure
n'est pgs insérée dans I'ouverture résultant de I'enlévement d'une partie amovible.

22.114 Les appareils doivent étre construits de telle fagon que les étagéres ne tombept pas
de leyrs supports lorsqu'elles sont soumises a une charge. Les étageéres destinées p étre
partiellement retirées_ne doivent pas basculer lorsqu'elles sont sorties partiellement du four.

La compformité est,vérifiée par I'essai suivant.

kilogrammes est égale a 30 kg/m2 de surface de I'étagére. L'étagére, avec le récipient| placé
en sof_centre, est insérée dans le four et est déplacée pour étre le plus prés possible dé l'une
des parois latérales. Elle est laissée dans cette position pendant 1 min puis retirée. Elle est
ensuite introduite a nouveau et déplacée le plus prés possible de l'autre paroi latérale puis
laissée pendant une minute.

Un récipient-rempli de sable ou de grenaille est placé sur I'étagére. La masse tot{/e en

Pendant cet essai, I'étagére ne doit pas tomber de ses supports.

Pour les étagéres destinées a étre partiellement retirées en usage normal, I'essai est répété
avec l'étagere sortie sur 50 % de sa longueur. Une force additionnelle verticale de 10 N dirigée
vers le bas est appliquée au centre du bord exposé de I'étagere.

Pendant cet essai, I'étagére ne doit pas basculer.

NOTE Un petit angle de dévers est autorisé.
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22.115 Un seul défaut tel que la défaillance de l'isolation principale ou le détachement d'un
conducteur court-circuitant I'isolation ne doit pas permettre le fonctionnement du générateur de
micro-ondes avec la porte du four ouverte.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en simulant les défauts appropriés.
Les conducteurs susceptibles de se détacher sont déconnectés et lachés hors de leur position,
mais ne sont pas manipulés d'une autre fagon. Ills ne doivent pas entrer en contact avec
d'autres parties actives ou des parties mises a la terre qui pourraient, de ce fait, rendre tous
les verrouillages de porte inopérants.

NOTE 1 La défaillance de l'isolation renforcée ou double isolation est considérée comme deux défauts.

NOTE 2 Les conducteurs fixés par deux moyens indépendants ne sont pas considérés comme susceptibleL de se
détachg

=

22.116 Il ne doit pas y avoir d'accés possible a la cavité a travers I'écran de vision.
La comformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Une tige droite rigide de 1 mm de diamétre et ayant une extrémité plate est pressée
perpehdiculairement contre l'écran de vision avec une force de¥2 N. La tige ne dait pas
pénétrer dans la cavité.

22117 Les verrouillages actionnés par des parties amovibles doivent étre protégés fontre
un fornjctionnement accidentel.

La compformité est vérifiée par examen et par un essai-a la main.

22.118 Les lampes, les interrupteurs ou bautoens poussoirs ne doivent étre de couleur|rouge
que pour indiquer un danger, une alarme ou\des situations similaires.

La comformité est vérifiée par examen.

22119 Si des circuits électroniques sont utilisés pour la protection contre les fuites micro-
ondes), ils doivent étre congus  de fagon telle qu'une condition de défaut n'affecte pas la
protedtion contre les fuites micro-ondes.

La conformité est vérifiée en appliquant les essais de [|'Article 19 conjointement avec les
exigences et les modalités d'essais de 22.105, 22.106, 22.107 et 22.108.

22.120 Les-appareils destinés a étre installés dans des véhicules routiers commerciaui, des
autocars, des bus, des stands de nourriture et des véhicules similaires, doivent résistér aux
vibratijons’ auxquelles ils peuvent étre soumis.

La conformité est vérifiée en effectuant les essais de vibration spécifiés dans I'lEC 60068-2-6,
dans les conditions suivantes.

L'appareil, dans sa position normale d'utilisation, est fixé sur une table vibrante au moyen de
sangles entourant l'enceinte. Les vibrations sont de type sinusoidal, et les conditions de
sévérité sont les suivantes:

— la direction des vibrations est verticale;

— [l'amplitude des vibrations est de 0,35 mm;

— la gamme de fréquences de balayage s'étend de 10 Hz a 55 Hz;

— la durée de l'essai est de 30 min.
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L'appareil ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la conformité aux
Paragraphes 8.1 et 16.3, et aux Articles 29 et 32, et les connexions ne doivent pas étre
desserrées.

23 Conducteurs internes

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.

24 Composants

L'artic

241

NOTE

e de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

01 L'IEC 60989 ne s'applique pas aux transformateurs de puissance qui alimentent’'le,magnétron.

24.1.4 Addition:

Le nombre de cycles de fonctionnement pour les thermostats est augmenté a 30 000.

Les verrouillages sont soumis a I'essai suivant, qui est réalise\sur six échantillons.

Les verrouillages sont connectés a une charge qui simule les conditions se produisan{ dans
I'appafeil lorsqu'il est alimenté a la tension assignée. Ils sont mis en fonctionnement|a une
cadenfce d'environ six cycles par minute. Le nombrerde cycles est de:

— verrouillages de porte: 50 000;

— vefrouillages fonctionnant uniquementpéendant I'entretien par I'usager: 5 000.
Aprés|l'essai, les verrouillages ne doivent pas présenter de détérioration telle que leur lusage
ultéridur en soit affecté.

24.101 Les socles de prises de courant incorporés dans les appareils doivenf étre
monophasés, étre munis d'un contact de terre et avoir un courant assigné ne dépassant pas
16 A. [Les deux pbles~doivent étre protégés au moyen de fusibles ou de coupe-circuit
miniatures placés derriére un couvercle non amovible et ayant un courant assigné ne
dépasjsant pas:

— 20| A, poursles appareils dont la tension assignée n'excéde pas 130 V;

— 10| A, pourles autres appareils.

Si l'appareil est destiné a étre raccordé de facon permanente & une canalisation fixe ou

comporte une fiche de prise de courant polarisée, il n'est pas nécessaire de protéger le pdle du
neutre.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE

L'organe de manceuvre des coupe-circuit miniatures peut étre accessible.

25 Raccordement au réseau et cibles souples extérieurs

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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25.1 Modification:
Les fours ne doivent pas étre équipés d'un socle de connecteur.

25.3 Addition:

Les appareils installés a poste fixe ainsi que les appareils dont la masse est supérieure a
40 kg et qui ne sont pas munis de galets, roulettes ou moyens similaires doivent étre construits
de facon telle que le cable d'alimentation puisse étre raccordé aprés que l'appareil a été
installé conformément aux instructions d'installation.

également convenir aux fixations de type X du céable d'alimentation. Dans ce cas /N appareil

Les k]:rnes de raccordement permanent des conducteurs aux canalisations fixes pguvent
doit é

re équipé d'un dispositif d'arrét de traction conforme a 25.16.
25.7 |Modification:
A la place des types de cables d'alimentation spécifiés, ce qui suit s'applique:

Les cables d'alimentation doivent étre des cables souples sous gaine résistant a I'huilg et ne
doivent pas étre plus légers que des cables souples sous gaifie,ordinaire de polychlorgpréne
(dénomination 60245 IEC 57) ou élastomére synthétique équivalent.

25.14| Addition:

Pour les sondes thermiques, le nombre total de.flexions est de 5 000. Les sondes avéc des
cable§ a section circulaire sont tournées a un angle de 90° aprés 2 500 flexions.

26 Bprnes pour conducteurs externes

L'articje de la Partie 1 est applicable:

27 Djspositions en vue de‘mise a la terre
L'articde de la Partie 1.est applicable avec I'exception suivante.
27.2 |Addition:

Les appareils installés a poste fixe doivent étre équipés d'une borne pour le raccordement
d'un gonducteur de liaison équipotentiel extérieur. Cette borne doit étre en contact élegtrique
effica¢eravec toutes les parties nues fixes du four et doit permetire le raccordement d'un
conducteur ayant une section nominale maximale de 10 mm2. Elle doit étre située dans une
position appropriée pour le raccordement du conducteur apreés installation du four.

NOTE 101 Il n'est pas exigé que les petites parties métalliques nues, telles que les plaques signalétiques, soient
en contact électrique avec la borne.

28 Vis et connexions

L'article de la Partie 1 est applicable.

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'article de la Partie 1 est applicable.
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30 Résistance a la chaleur et au feu

L'artic

30.2

le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

Pour les appareils avec présélection du temps de démarrage et pour ceux avec une fonction de
maintien au chaud, le 30.2.3 est applicable. Pour les autres appareils, le 30.2.2 est applicable.

31 Protection contre la rouille

L'artic

32 R
L'artic
Additi
La vé

Une ¢
un ré
85 mn
mis e
positig

Les fU
un éq
soumi
surfag
portarn

Les fu

e de la Partie 1 est applicable.

ayonnement, toxicité et dangers analogues

e de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

DN

ification des fuites micro-ondes est effectuée par I'essai stivant.

harge d'eau potable de 275 g + 15 g a une température de 20 °C + 2 °C, contenue
Cipient en verre de borosilicate a paroi mince) “ayant un diamétre intérieur d'e
0, est placée au centre de |'étagere. L'appareil est alimenté a sa tension assig!
) fonctionnement avec le dispositif de commande de puissance micro-ondes réglé
n la plus élevée.

ites micro-ondes sont déterminées>eén mesurant la densité du flux de micro-onde:s
uipement de mesure qui atteint-90 % de son état de régime en 2s a 3 s lorsqt
s a un signal d'entrée en paliérs. L'antenne de I'équipement est déplacée le long
e extérieure de l'appareil afin de localiser les fuites micro-ondes les plus élevé
t une attention particuliere @ la porte et a ses joints.

ites micro-ondes, mesurées en tout point distant de 50 mm ou plus de la surface e

de I'appareil, ne doivent pas dépasser 50 W/mZ.

NOTE
répéteé

01 Si la confermité de I'essai est mise en doute en raison de la température élevée de l'eau, l'e
hvec une nouvelle charge d'eau.
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Figure 101 — Tige d'essai pour la dissimulation du verrouillage
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes.
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Annexe A
(informative)

Essais individuels de série

Cette annexe de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

A.2 Essai de rigidité diélectrique

Modifieatien:

Le codirant du circuit d'essai peut étre augmenté jusqu'a 100 mA.

A.101 Marquage et instructions

Les capots traités dans le Paragraphe 7.1 sont contrélés pour s'assurérqu'ils comportent bien
les mises en garde concernant I'énergie micro-ondes.

La prgsence du signe et du texte de mise en garde décrit\aly Paragraphe BB.22.119.6 est
vérifige.

L'appareil est vérifié pour s'assurer qu'il est bien aceompagné des étiquettes, instructipns et
manugls correspondants.

A.102 Construction

Le fopctionnement du systéme de verrouillage de porte est vérifié pour s'assurer que la
génération de micro-ondes cesse lorsque la porte est ouverte.

A.103 Fuites micro-ondes

Le folir a micro-ondes est alimenté a sa tension assignée et mis en fonctionnement gvec le
dispogitif de commande)de puissance micro-ondes réglé sur la position la plus élevée. La
densité de flux d'énergie des fuites micro-ondes est mesurée en tout point distant d'environ
50 mm de:

e la| surface—externe de ['appareil pour les fours a micro-ondes non couverls par
I'’Alnnexe,BB, ou

e Jla|surface de référence pour les fours a micro-ondes couverts par I'Annexe BB.

Pour les fours a micro-ondes:

e non couverts par I'Annexe BB, une charge appropriée peut étre utilisée, ou

e couverts par I'Annexe BB, une charge comme spécifiée en BB.3.1.9 doit étre utilisée.
L'instrument de mesure est déplacé:

e sur la surface externe de l'appareil pour les fours a micro-ondes non couverts par
I'’Annexe BB, ou

e sur la surface externe de l'appareil et toute barriére micro-ondes pour les fours a micro-
ondes couverts par I'Annexe BB

et les fuites micro-ondes sont mesurées.
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Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser:

e 50

W/m?2 pour les fours a micro-ondes non couverts par I'Annexe BB, ou

e 50 W/m2, moyenné sur l'intervalle de 20 s le plus sévére, et 500 W/m2 mesuré comme la
valeur de créte pour les fours a micro-ondes couverts par I'Annexe BB.

A.104 Spécifications minimales pour les instruments de mesure de fuites
micro-ondes

La spécification suivante s'applique uniquement aux essais individuels de série et peut

s'appl[quer aux vérifications des fours a micro-ondes aprés reparation ou eniretief. Les

défini
non io

A.104
essaig
des in
captel
spécif
étre d

A.104
génér,
de su
l'instri
de 50
plus g
tache
l'essa
entre
tourné

instruiﬁents destinés aux essais de type doivent satisfaire a des exigences plus.'s

s par les organismes nationaux responsables de la protection contre les rayonne
nisants.

1 Les instruments doivent étre soumis a un étalonnage régulier, len effectua

suivants, afin de garantir que leur exactitude soit maintenue. Les-essais de conf|
struments sont effectués a température ambiante. Pour réaliserles essais, la posit
ir de champ doit étre connue et de préférence marquée. Pour permettre les md
fées de ;\.104.2 a A.104.4, la résolution minimale de l'instrument soumis a I'ess
e 1 W/m¢<.

2 les étalonnages de niveau sont effectués soit & l'aide d'une configurati
hteur dans une chambre anéchoique, ou a l'aide~d'un instrument de référence en
pstitution. Le champ lointain doit étre polarisetlinéairement. Le capteur de cha
ment soumis a I'essai doit étre placé au nivéau ou la densité de flux est de 10 W,
W/m?Z, suivant la tache. Le sélecteur de plage éventuel doit étre défini pour la pl
ppropriée afin de mesurer une densité(de flux de 10 W/m? ou de 50 W/m?2, suiy

veres
ments

nt les
Drmité
jon du
bsures
bi doit

bn de
mode
np de
m? ou
hge la
ant la

et avec une tolérance de —40 % a +60 %. L'inexactitude totale de l'instrument solmis a

doit étre inférieure ou égale a +1(dB (c'est-a-dire de =21 % a +26 %) pour la mo
es relevés minimal et maximal. e capteur de champ est placé sur le relevé minim
quatre fois de 90° autour de<son axe qui est aligné sur la direction de propagat

champ lointain et dirigé vers la source de rayonnement.

A.104
l'essa
relevé

A.104
maxin
équivg
capte!l

yenne
bl puis
on du

3 Pendant la rotation, de A.104.2, I'écart maximal des relevés de l'instrument soymis a

doit étre inférieurtol*égal a +2 dB (c'est-a-dire de —-37 % a +58 %) pour la moyent
S.

4 e capteur de champ de l'instrument soumis a l'essai est tourné pour le
al décrityen A.104.2 puis maintenu en place. Le capteur de champ d'un instn
lent_soumis a l'essai est tourné comme décrit en A.104.2 et rapproché lentemsd
ir de-.champ de l'instrument statique soumis a l'essai. Pendant I'approche a une di:

e des

relevé
Lyment
bnt du
btance

de 50

mm’ des capteurs de champ, le relevé de l'instrument statique soumis a l'essai 1

e doit

pas varier de plus de #1 dB (c'est-a-dire de —21 % a +26 %). Pendant I'essai, I'axe de chaque
capteur de champ doit étre aligné sur la direction de propagation du champ lointain, et chaque
capteur de champ doit étre dirigé vers la source de rayonnement.
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Annexe AA
(normative)

Fours a micro-ondes combinés

-ondes combinés.

la présente norme sont applicables pour les fours a

NOTE Si un four a micro-ondes combiné fonctionne indépendamment de la génération de micro-ondes, ce mode
ne doit étre soumis qu'aux essais conformes aux exigences de la norme applicable (voir Article 2 de la présente

norme)

Si_un four a micro-ondes combiné a un mode de fonctionnement pendant lequel il n'est pas fai

usage

des élé

AA.3

AA.3.

L'app
plus d

AA.5

Additi

NOTE
plus dé

AA.S.

ments chauffants résistifs, sa conformité est vérifiée avec les exigences applicables de la présente n
Définitions
.9 Addition:

reil est mis en fonctionnement avec les dispositifs de commande,réglés sur la posi
favorable selon les instructions pour le mode de fonctionnement prévu.

Conditions générales d'essais

DN

01 Lors des essais des différents modes de fonctionnement, seuls les essais présentant les condit
favorables sont réalisés.

01 Remplacement:

brme.

tion la

ons les

Les fours a micro-ondes combinés sont’soumis a l'essai comme des appareils combinés.

AA.11

Additi

AA.11
résist
éléme
dans

en 3.1

Echauffements
ek

.7.101 Les fours a micro-ondes combinés incorporant des éléments chal
fs dont le fonctionnement simultané est prévu, sont mis en fonctionnement av

es conditions de I'Article 11 de la norme applicable, mais en utilisant la charge sp
.9, la'puissance restituée des micro-ondes étant d'environ 50 %.

ffants
pC les

nts chauffants résistifs sous tension comme spécifié dans les instructions du fabricant

beifiée

En I'a

conditions de régime.

AA.18 Endurance

Addition:

t des

Avant de mesurer les fuites micro-ondes, les conditions supplémentaires suivantes sont

appliq

uées :

— les éléments chauffants résistifs sont mis en fonctionnement pendant 30 min;

— les éléments chauffants résistifs pour chauffage par convection sont mis en fonctionnement

pe

ndant 60 min.
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AA.19 Fonctionnement anormal
AA.19.1 Addition:

L'essai de 19.102 est effectué a 1,06 fois la tension assignée.

AA.29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

Remplacement:

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

AA.29.2 Remplacement du 2¢ alinéa:

Le migroenvironnement est caractérisé par le degré de pollution 3, a moins) que l'isolatjon ne
soit epfermée ou située de sorte qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la pdllution
produijte par I'appareil en utilisation normale.

AA.29.3 Addition:

Il n'exjiste pas d'exigences d'épaisseur pour les gaines des éléments chauffants luminpux si
les verrouillages de porte assurent une coupure omnipolaire.
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Annexe BB
(normative)

Exigences pour les fours a micro-ondes a usage commercial
sans porte de cavité et avec dispositifs de type a convoyeur

L'Annexe BB modifie les articles et paragraphes correspondants de la présente Partie 2-90, ou,
dans les cas ou ceci n'est pas applicable, ceux de la Partie 1 de I'lEC 60335, pour fournir les
exigences relatives aux fours a micro-onde sans porte de cavité et avec dispositifs de type a
convoyeur destinés a un usage commercial. Dans les cas ou il semblait difficile de savoir, de la

Partia 1 aoudela nrdcsanta nartia laaualla Atait 3 madifiar 'indicatinn da o nartia canca -née a
Er—ou—ae—1ad—presehite—patrte—1aguete—etett—a e aHe et o —aea—patrte—-66H6e

été mentionnée.

BB.3| Définitions

NOTE | Pour des précisions supplémentaires, voir Figure BB.3.
BB.3.1.9 Remplacement:

fonctionnement normal

le fou[ a micro-ondes sans porte de cavité et avec dispositifs(de type a convoyeur est mis
en fopctionnement conformément aux instructions du fabricant. En I'absence d'instrugtions,

I'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions suivantes.

Lejs appareils de type tunnel sont mis en fonctionnegment dans les conditions suivanteg:

1)| si les hauteurs des orifices d'entrée et .de~sortie sont réglables, la hauteur Ia plus
grande est utilisée;

2)| les réglages de la puissance de générateur les plus élevés sont utilisés.

La| charge a réchauffer est constituée>de N récipients cylindriques en verre de borogilicate
d'yne épaisseur maximale de 3 mm\et d'un diamétre extérieur d'environ 190 mm, rémplis
del (1 000 g + 50 g) d'eau potable_d'une température initiale de (20 + 2) °C. Ces récipients
soht placés de sorte que tousiles récipients soient a l'intérieur de la cavité et qu'authnt de
générateurs micro-ondes querpossible soient mis en fonctionnement au méme moment.

Le|nombre N est obtenu-par la formule suivante:
N = PI1 100(W) (P = puissance de sortie assignée de micro-ondes [W]).

Le| résultat de<N\doit étre arrondi au nombre entier le plus proche.

S'il n'est pas\possible d'utiliser ces récipients, les récipients de méme matériau et méme
éppisseuret avec une masse d'eau supérieure ou égale a (275 + 15) g doivent étre utjlisés.

Un sarnombre de récipients est préparé, de maniére a charger sur toute sa longueuf et sa
lan | e t t 3 intéri le | . icro-ond

La vitesse du convoyeur est réglée a la valeur raisonnable la plus faible qui ne ménera pas
les charges a ébullition.

Lorsqu'elles arrivent sur la zone de retrait, les charges sont retirées et elles sont
remplacées par de nouvelles charges froides sur la zone de chargement.

Des appareils de type distributeur automatique a charge spéciale unique sont mis en
fonctionnement avec leur charge prévue. D'autres appareils de type distributeur
automatique sont mis en fonctionnement dans les conditions suivantes.

i) Des sacs en plastique hermétiquement fermés contenant de I'eau potable sont utilisés,
avec une masse d'eau correspondant au poids des charges micro-ondes types pour
lesquelles 'appareil est prévu.
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i)

L'appareil est mis en fonctionnement pendant plusieurs cycles consécutifs; la durée de

chaque cycle est déterminée par la formule suivante:
t=m=* 4,187 * AT/IP

ou t est la durée de chaque cycle [s], m est la masse de I'eau [g], AT est I'échauffement

exigé de 55 K et P est la puissance de sortie assignée des micro-ondes |
convient que la température initiale soit de 20 °C + 5 °C.

W1 i

De nouvelles charges sont fournies avec des pauses les plus courtes possible entre les

opérations.

NOTE 101 a l'article: Il convient de prendre des précautions lors des manipulations de la charge.

BB.3.103 Remplacement:

cavité

espace a l'intérieur de I'enceinte micro-ondes ou la charge micro-ondes est chauff¢e par

une énergie micro-ondes élevée

Note 1 |a I'article: Les guides d'ondes entre le générateur de micro-ondes et la cavité~sont inclus étan{ donné

qu'ils cpntiennent également de I'énergie micro-ondes élevée.

BB.7| Marquage et instructions

BB.7.1 Addition a la liste des points de la Partie 1:

— pression d'eau ou zones de pression d'eau en kilepascal (kPa) pour les appareils qui sont
ddterminés pour le raccordement a [l'alimentation en eau, ou sont fixés dans les
ingtructions d'utilisation;

Modification du 5¢ tiret de la Partie 1:

— la|référence du modéle ou du typeret le numéro de série de l'appareil. Si le ¢u les
générateurs sont séparés de la-~partie cavité de l'appareil, ces informations doivent
édalement apparaitre sur le ou les)générateurs;

BB.7.12 Addition:

— MISE EN GARDE: Ne pas programmer des durées excessives de chauffage] Une
surchauffe peut entrajher une contamination ou un feu;

— des détails pour te nettoyage nécessaire exigé pour des raisons d'hygiéne (comme la
cavité, le moyen de transport) et également pour des raisons fonctionnelles (par exemple
dess dispositifs de verrouillage de micro-ondes, capteur);

— dejs informations nécessaires a I'expédition, la mise en place, linstallation |et le
fopctionnement, y compris les précisions de poids, de dimensions et de disllances
minimales exigées:

Modifi

cation du 9¢ tiret:

— side la fumée apparait, suivre les instructions du fabricant pour que le feu reste confinég;
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Addition:

BB.7.101.1

Une étiquette doit étre prévue ainsi que les instructions pour sa fixation dans un endroit bien
en vue prés de l'orifice de sortie. L'étiquette doit comporter, en substance, les indications
suivantes, si applicables:

— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons et autres liquides au micro-ondes peut
provoquer des jaillissements retardés de liquide en ébullition; par conséquent, des
précautions doivent étre prises lors de la manipulation du récipient.

— N—G DD atrren } S A 7 e tres

uds, manipuler avec précaution.

La comformité est vérifiée par examen.

BB.7.101.2 Les instructions destinées a I'opérateur doivent inclure en substance les miges en
garde|suivantes:

e MISE EN GARDE: Si des parties d'orifices d'entrée et de sortie, de moyens d'acces,
d'Quvertures de vision, de barriéres micro-ondes, de capots, de I'enceinte micro-pndes
oul de tout autre dispositif nommé par le fabricant sont endemmagés, I'appareil ne dgit pas
étnle mis en fonctionnement avant sa réparation par une personne qualifiée. Avant que les
réparations ne soient effectuées, l'appareil doit étre"réglé dans des conditions non
opgrationnelles permanentes (par exemple avec un ifferrupteur a verrouillage, une darte a
cofde ou un dispositif similaire). Des détails supplémentaires doivent étre indiqués dans les
ingtructions d'utilisation.

e MISE EN GARDE: Seules des personnes formées doivent faire fonctionner le four a
micro-ondes. Les personnes formées dpivent réguliérement, mais au minimum ure fois
par an, étre instruites par une personne“qualifiée. Les instructions fournies doivent étre
copservées.

BB.7.101.3 Le manuel de mainténance et de réparation doit inclure, en substance, les
indications suivantes:

e MISE EN GARDE: Le four-a micro-ondes doit étre conforme aux exigences de |'Article 32
aprés chaque réparation, et conformément aux instructions du fabricant.

Attention: Les persannés ne doivent pas étre exposées a des émissions excessives d'éhergie
micro{ondes provenant du générateur de micro-ondes. Tous les guides d'ondes, les
conneiions, les(brides et les joints, etc. de I'enceinte micro-ondes et les barriéres ricro-
ondeg doivent étre construits en toute sécurité de maniére a ce que les fuites micro-ondes ne
dépasisent-pas la limite autorisée. Le fonctionnement de l'appareil sans charge d'absqgrption
n bon

Le four a micro-ondes doit uniqguement étre entretenu par des personnes qualifiées.

Le fabricant doit fournir des recommandations détaillées sur la prévention des feux dans la
cavité ainsi que des recommandations relatives a la maniére dont il convient de traiter les feux
éventuels. Il convient de fournir également des recommandations relatives au traitement des
aliments a faible teneur en eau, des objets en métal et des récipients comportant du métal.
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BB.8 Protection contre I'accés aux parties actives

BB.8.1.1 Addition:

Le calibre d'essai B de I'lEC 61032 est appliqué dans les ouvertures inférieures a 75 mm que
le calibre permet d'atteindre, jusqu'a une profondeur et a une distance de cinq fois la plus
petite dimension des ouvertures qui sont supérieures a 75 mm, jusqu'a un maximum de
850 mm. La sonde est ensuite tournée ou inclinée dans toutes les positions possibles, pendant
I'insertion et aprés insertion.

BB.9

BB.9.] Les moteurs qui entrainent le moyen de transport doivent démarrer dans\toutes les
conditions de tension que I'on peut rencontrer en cours d'utilisation.

La conformité est vérifiée en faisant démarrer trois fois le moteur a une,tension égale a
0,85 fpis la tension assignée, le moteur étant a température ambiante auvdébut de I'essqi.

On fgit démarrer le moteur chaque fois dans les conditions fencontrées au débyt des
conditions de fonctionnement normal ou, pour les appareils automatiques, au début du cycle
normgl de fonctionnement. On doit prévoir des arréts dumoteur entre des démajrages
succegsifs. Pour les appareils comportant des moteurs pourvus d'interrupteurs de démarrage
autred que centrifuges, l'essai est répété sous une tension égale a 1,06 fois la tension
assighnée.

Dans fous les cas, le moteur doit démarrer et fongtionner sans compromettre la sécurité,| et les
dispojsitifs de protection contre les surcharges,du moteur ne doivent pas fonctionner.

NOTE [ Avant de commencer l'essai, on attribue aux appareils avec dispositifs a convoyeur la charge|la plus
lourde $pécifiée par le fabricant. Si aucune instruction n'est fournie, les conditions de BB.3.1.9 s'appliquent.

BB.11 Echauffements
BB.11.7 Modification:

Le four a micro-ondes" est mis en fonctionnement comme spécifié en BB.3.1.9 jlisqu'a
établigsement des conditions de régime.

BB.13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

BB.13.2{/ Modification de la Partie 1:

La derniere phrase du quatriéme alinéa est sans objet.

NOTE Un convertisseur électronique de puissance avec une alimentation de plusieurs phases peut étre
endommagé dans la plupart des cas.

BB.15 Résistance a I'humidité
BB.15.1.1 Addition a la Partie 1:

Les fours a micro-ondes classés IPX0, IPX1, IPX2, IPX3 et IPX4, qui sont destinés a étre
placés sur le sol, doivent étre soumis pendant 5 min a l'essai d'éclaboussement suivant.
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