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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardiz
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Techwicak Spesifications,
Technical Reports, Publlcly Avallable Spec:|f|cat|ons (PAS) and GU|des 3 “IEC

atiomycomprising
i to promote

in the subject dealt with may participate in this preparatory work P
governmental organizations liaising with the IEC also participate in ) borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in @ccordange Wi itions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat s arIy asg possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i s representation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be h 3 i in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

( sittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_extent pos'ble ir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatio y ) regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

9) Attention is drawn to dte possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This_Conhsolidated version of IEC 60335-2-90 bears the edition number 3.2. It consists of
the third edition (2006-02) [documents 61B/306/FDIS and 61B/311/RVD], its amendment 1
(2010-07) [documents 61B/416/FDIS and 61B/424/RVD] and its amendment 2 (2014-09)
[documents 61B/500/FDIS and 61B/506/RVD]. The technical content is identical to the
base edition and its amendments.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is
modified by amendments 1 and 2. Additions and deletions are displayed in red, with

deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.


https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

IEC 60335-2-90:2006 -5-
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

This part of international standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61B: Safety
of microwave ovens, of IEC technical committee 61: Safety of household and similar electrical
appliances.

Changes in this edition concern requirements for microwave ovens without a cavity door and
with transportation means that are intended for commercial use only for the heating of food and
beverages.

Part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its amendments. It
was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

NOTE 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in part
as is reasonable. When this standard states "addition", "modi{i
relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting frg

— unless notes are in a new subclause or involve notes i
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc)

NOTE 3 The following print types are used:
— requirements: in roman type

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

the associated noun also\in bold.

- 5.3:
- 6.1:
- 712
— Clause
- 19.11.%
- 19.13:
- 21.102:
- 21.105: € leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).
- 22.111: Microwave leakage is only measured at the end of the test (USA).

- 22442 Microwave leakage is not to exceed 50 W/m?2 (Japan and USA).

- 22.116: All access to the cavity has to be prevented (USA).

- \27.2: A terminal for an external equipotential conductor is not required (Japan).
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the

publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment martfacturers and.testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised N,C_publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip them or conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication\be mplementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of icatjon.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cove blication indicates

rréct understanding

&



https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

IEC 60335-2-90:2006 -7-
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
prn\/ieinne is entrusted to nplnrnlnrinfnly qnqlifind and nylnnrinnr\nrl persons

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in normal
use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal situations that
can be expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phenomena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible~s0' that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected(to thexsupply mains.
However, national wiring rules may differ.

another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to eag i aly, as far as
is reasonable. If applicable, the influence of one function on \ [

Part 1, Part 1 applies.

NOTE 1 This means that the technical committees respo
not necessary to specify particular require
requirements.

An appliance th 4
comply with the safe

have other feature

standard.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

commercial microwave ovens

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with:

phase and neutral and 480 V for other appliances.

— the safety of combination microwave ovens
which are contained in Annex AA.

Annex EE is applicab
NOTE 101 In anne@

microwave oven. All clag

be built into a vending machine, in which case IEC 60335-2-75 may also be

NOTE 103 Appliances that usé non-electrical energy are within the scope of this standard.

In generalthis standdrd does not take into account

— the.use of appliances by young children or infirm persons without supervision;
— ~playing with the appliance by young children.

This international standard does not take into account the use of a microwave oven without a
cavity door and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of
entrance and exit ports.

NOTE 104 The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave energy

being confined by an open structure are in Annex BB.
NOTE 105 Attention is drawn to the fact that

—  for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

—  for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;

— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for the protection of
labour and similar authorities specify additional requirements;
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— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB.22.119.1;
— responsible for the protection of labour and similar authorities
NOTE 106 This standard does not apply to,

— industrial microwave heating equipment (IEC 60519-6)
— appliances for medical purposes (IEC 60601)

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52:
chloride solution)

IEC 60436:2004, Electric Dishwashe
performance

Amendment 1: 2009
Amendment 2: 2012

3 Definitions

This clause of P@is 3

3.1.7 Addition:

NOTE 101

The appliange is opérated with 1 000 g + 50 g of potable water at an initial temperature of
20 °C £, 2-°C in a cylindrical borosilicate glass vessel having a maximum thickness of 3 mm
and ancoutside diameter of approximately 190 mm. The vessel is placed on the centre of the
shelf/If the rated microwave power output exceeds 2 200 W, two such vessels are used and
placed contiguously in the cavity.

3.101
microwave oven
appliance using electromagnetic energy in one or several of the ISM frequency bands' between

300 MHz and 30 GHz for heatmg food and be“e;ages ina cavity
o’

3.102
rated microwave power output
microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

1 ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in CISPR 11.
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3.103
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3104
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.105
door interlock
device or system that prevents the operation of the magnetron unless the oven door is closed

3.106
monitored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.107
temperature-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its temperature &

en control

Addition:

NOTE For more details see figure 104.

3.108

instructed person
person who is sufficiently instructed and
the operation of microwave ovens

3.109

skilled person
person with suitable pre
any danger caused by

>

ordinary person

person who is nej nor an instructed person

NOTE An examplerof a transportation means is a belt, an arm or an inclined plane.

3.112
load
food and'beverages that can be heated up in a microwave oven

3.113
microwave enclosure
structure that is intended to confine microwave energy to a defined region

NOTE 1 Barriers mounted outside the microwave enclosure are not considered a part of the microwave enclosure.

NOTE 2 A microwave enclosure may consist of a cavity, quarter wave chokes (acting by impedance trans-

formation), mode chokes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.

3.114

microwave barrier

physical barrier, which is microwave transparent, limiting access to the microwave enclosure,
mounted outside the microwave enclosure and can only be removed with the aid of tools
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NOTE 1 A microwave barrier may be mounted between the microwave enclosure and the external cover of the
appliance.

NOTE 2 Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports intended to
reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

NOTE 3 Construction requirements are in BB.22.119.

3.115
entrance and exit ports
openings in the microwave enclosure through which microwave loads move

3.116
loading area
area on which the microwave load is placed

3.117
means of monitored microwave interlock
means of microwave interlock that incorporates a supervision deyi

3.118

protective blocking structure
movable mechanical structure located in the removing
enclosure

s to the microwave

3.119
removing area
area from which the microwave load is removed

3.120
viewing opening
opening in the cavity througk

3.121
fixed means of ¢ >

all parts of the

3.122

all parts of th
to get access\to
viewing openings

NOTE.“Examples of detachable means of access are tunnels that are opened by drop down or sliding action and
cavity lamp covers.

3123

means of microwave interlock

mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions are not
fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave generator
when a means of access is open)

3.124

maintenance cover

structural feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the use of a
tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts etc.
in microwave containing areas
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3.125

cleaning cover

part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a tool, for
frequent cleaning purposes, during operation

3.126

reference surface

surface in the vicinity of entrance and exits ports defined depending on the reading of
microwave leakage of BB.32

NOTE 1 If the leakage reading is less or equal to 50 W/mz, the reference surface is the surface of the geometric
opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

ace located. 50 mm

NOTE 2 If the leakage reading exceeds 50 W/m2, the reference surface is an artificial
50 Wim? straight

away from the locations where the sensor of the instrument measures leakage readi
inwards towards the appliance.

NOTE 3 For further explanation refer to BB.32.

3.127

combination microwave oven
microwave oven in which heat is also provided in the ca
operation of resistive heating elements

NOTE The resistive heating elements are used to provide radia

3.128

hot functional surface

surface that is intentionally heated by a r
out the intended function of the appliance

gnd that has to be hot to carry

4 General requireme

5.3 Modifieation:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subgdlauses applies: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 to 17, 20, 21 (except 21.101 to 21.105), 18, 19
(except 19.104), 22 (except 22.108, 22.113 and 22.116), 23 to 31, 21.101 to 21.105 and 19.104.

5.101 Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.

5.102 Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests of 22.112.

6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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6.1 Modification:

Microwave ovens shall be class I.

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Addition:

Appliances shall be marked with the nominal frequency in megahertz of the ISM band in.which
they operate.

If the removal of any cover results in microwave leakage exceeding

7.6 Addition:

Add the following s\yfm

equipotentiality

Caution, hot surface

The instrugtions s nclude the substance of the following:

— WARNING: If the door or door seals are damaged, the oven must not be operated until it
hias-been repaired by a competent person;

- “WARNING: It is hazardous for anyone other than a competent person to carry out any
service or repair operation that involves the removal of any cover which gives protection
against exposure to microwave energy;

— WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they are
liable to explode;

WARNING:  Microwave. hnai‘ing of hn\lnragnc can_rasilt in Hnlayonl arnpfi\ln hniling
- Iy

therefore care must be taken when handling the container;

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns;

— the minimum height of free space necessary above the top surface of the oven;

- only use utensils that are suitable for use in microwave ovens;
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— when heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due to the
possibility of ignition;

— if smoke is observed, switch off or unplug the appliance and keep the door closed in order
to stifle any flames:

— eggs in their shell and whole hard-boiled eggs should not be heated in microwave ovens
since they may explode even after microwave heating has ended;

— details for cleaning door seals, cavities and adjacent parts;
— the oven should be cleaned regularly and any food deposits removed;

— failure to maintain the oven in a clean condition could lead to deterioration of the surface
that could adversely affect the life of the appliance and possibly result in a hazardeus
situation;

— only use the temperature probe recommended for this oven (for app
to use a temperature-sensing probe);

fagces hawng a facility

the floor and which are not at least IPX5).

NOTE 101 If the oven is incorporated in a vending machine, these warhi I\ i may not be relevant
and therefore not required.

7.14 Addition:

7.15 Addition:

The marking spd

normal use, includig
It shall not be place

W be visible when the appliance is operated as in
switch, adjusting any control or opening a lid or door.
al surface.

— WARNING: Mi ave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling,
therefore care must be taken when handling the container;

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns.

€ompliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

This clause of Part 11s applicable.

9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.
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10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.2 Addition:

Appliances, other than built-in appliances, are positioned as specified for heating appliances.

ceiling has a depth of 300 mm from the back wall of the test co
150 mm in excess of the width of the appliance.

not provided with rollers, castors or similar means, aré a
installation instructions. If no instructions are supplied, g iances are placed on the floor

are not met, #
indicated.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This.clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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15.2 Addition:

A quantity of 0,5 | of water containing approximately 1 % NaCl is poured steadily over the shelf
over a period of 1 min. If the shelf can collect spilled liquid, it is filled with the saline solution

and a rurther U,9 I'Is then added over a period or T min.

15.101 Temperature-sensing probes shall be constructed so that their insulation is not
affected by water.

Compliance is checked by the following test.

of 20 °C = 5 °C for 30 min.

This procedure is carried out five times, after which the probe
traces of liquid are then removed from the surface.

16.101 The windings o
adequate insulation.

Compliance is cd b
of 16.101.2 for othef p

16.101.1 The insulation

and having a\freq W\ of 50
value of dary working voltage plus 750 V, with a minimum of 1 250 V.

There shall bel-no bxeakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

16.104.2. Twice the working voltage is induced in the secondary winding of the transformer

by_applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than rated frequency to the
primary terminals.

The duration of the test is

— 60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

r
— 120X M%W - :

testfrequency

NOTE The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency to avoid excessive excitation current.

A maximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly increased without
creating transients. At the end of the test, the voltage is decreased in a similar manner to
approximately one-third of its full value before switching off.
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There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

The tests are not carried out on the power transformer that supplies the magnetron and )its
associated circuits, these are checked during the tests of Clause 19.

18 Endurance

This clause of Part 1 is replaced by the following.

ociated parts, shall be

Se. IfNsOpened from the closed position to-an
RaxHraInpossible—angle—ifthis—is—le a position
ate gperation is six cycles per minute. With the

approximately 10° befqg

After the test,
door systemsha

owave leakage shall not exceed the limit specified in Clause 32 and the
function.

NOTE 104 * Controls may be rendered inoperative in order to carry out the test.

NOTE<02 Components, the deterioration of which does not impair compliance with this standard, may be
reptaced in order to complete the test.

NOTE 103 Bricks or additional water of maximum 1 000 g may be added if necessary to avoid stopping of the test
due to overheating.

19 Abnormal operation

19.1 Modification:

Instead of subjecting the appliance to the tests of 19.2 to 19.10, compliance is checked by the
tests of 19.101 to 19.104, the appliance being supplied at rated voltage.
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19.11.2 Addition:

The cathode to anode circuit of the magnetron is open-circuited and short-circuited in turn.
If one of these fault conditions results in an input current that increases with decreasing

[ _____volitage, e test is carried out with the appliance suapplied at 0,94 1imes rated voltage.
However, if the input current increases more than proportionally with voltage, the appliance is
supplied at 1,06 times rated voltage.

The filament of the magnetron is not short-circuited.

19.13 Addition:

The temperature of windings shall not exceed the values shown in Table
that allow a preselected start time and those operating with a ke

8.7 Qnly apptiances
eR\ warm\furction are

without a load in the cavity.

The period of operation is the maximu
established, whichever is shorter.

19.102 Appliances are operated unde
operate in normal use short~gircuited.

NOTE |If the appliance is provided wit

19.103 Appliances are

simulated that i
and the applianceNs ¢

is shorter.

19.104 Theappliancé is operated with the controls adjusted to their most unfavourable setting
and with potatoes placed on the shelf in the position where they are most likely to ignite and
propagate‘flames to other combustible material.

Each potato has an approximately ellipsoidal shape and a mass between 125 g and 150 g. The
length of the shorter principal axis is at least 40 mm. The length of the longer principal axis is
not more than 140 mm and may be symmetrically reduced in order to obtain the specified
mass. A steel wire, having a diameter of 1,56 mm + 0,56 mm and approximately the same length
as the longer axis of the potato, is inserted along this axis of at least one of the potatoes. The
number of potatoes to be used is stated in Table 101.

If the potatoes do not ignite, the test is repeated with the load reduced by one potato. If a
single potato does not ignite, it is ignited artificially.
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Table 101 — Number of potatoes

Rated microwave

power output Volume of the cavity

Number of potatoes

T

w
<600 >14 and <28 2
2600 and <1000 >28 and <42 4
>1 000 and <2 000 >42 and <56 6

>2 000 > 56 6+ Na

NOTE The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the Migher

number of potatoes /\

@ N is 2 for each 500 W increase in power output or for each 14 | increase in volume. /\\ .

The test is terminated 15 min after the microwave generation hé
has extinguished.

the cavity

NOTE 1 Subclause 19.13 does not apply during the test.

— 23 kg for cavity doors, or the mass that can be placed in the oven in accordance with the
instructions, if this is higher;

— \_7 kg for other doors.
For appliances normally used on a table, the mass is

— 7 kg for stationary appliances;

— 3,5 kg for other appliances.

The appliance shall not tilt.

NOTE 1 A sandbag may be used for the load.

NOTE 2 For appliances having more than one door, the tests are made on each door separately.
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21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 Addition:
Compliance is also checked by the tests of 21.101 to 21.105.

21.101 Hinged doors are positioned approximately 30° before the fully open position. Sliding
doors are positioned so that they are approximately two-thirds open. A force of 35 N is applied
to the inside surface of a hinged door at a point 25 mm from its free edge or to the handle\of a
sliding door.

initially applied with an opposing force applied to the other side 6
opposing force is then removed to allow the door to completex|
position.

The test is carried out 25 times.

is applied to the oufside
handle of a slidi or, initial

door is fully opened&gain with the force still applied.
This-test is carried out 10 times.

Bottom-hinged doors are opened. A force of 140 N or the maximum force that can be applied
without tilting the appliance, whichever is smaller, is applied to the inside surface of the door at
the most unfavourable position 25 mm from the free edge.

The force is applied for 15 min.

The appliance shall then comply with Clause 32.

21.103 A cube of wood having a side dimension of 20 mm is attached to an inside corner
furthest from the door hinge. An attempt is made to close the door with a force of 90 N applied
at the other corner farthest from the hinge in the direction perpendicular to the surface of
the door.
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The force is maintained for 5 s.

The cube is then removed. The door is slowly closed until microwave generation becomes
possible. The door and its opening means are then manipulated in order to determine the

position resulting in the highest microwave leakage.
The appliance shall then comply with Clause 32.

The test is repeated with the wooden cube attached to the other corner farthest from the hinge.

NOTE The test is not applicable to sliding doors.

21.104 The door is closed and its outside surface subjected to three imp@acts, each_having an

door. The ball is allowed to fall as a pendulum through
surface with the specified impact energy.

impacts

The inside surface of a hinged door is™subjecte pacts as before, the test being
made with the door in the fully open pog . TP s are applied to the central part of the
door and may be at the same point. Howev hinged door is horizontal when in the
ful/y open position, the impa ts 3 j allo iny the steel ball to fall freely through a

A bottom-hinged door 3 ~ by subjecting its seal to three similar impacts. The
impacts are madg S 1

The appliance shalhth

maintained fo

The test js‘repeated with the end of the dowel flush with the other outside edge and then with
the dowel positioned centrally within the door hinge.

The’microwave leakage is measured under the conditions specified in Clause 32 and shall not
exceed 100 W/m2.

22 Construction

Thischauseof ParttTsapplicabteexceptasTottows:

22.101 Built-in appliances shall only be vented through the front, unless provisions are
made for venting through a duct.

Compliance is checked by inspection.
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22.102 Oven vents shall be constructed so that any moisture or grease discharged through
them cannot affect creepage distances and clearances between live parts and other parts of
the appliance.

Compliance is checked by inspection.

22.103 Appliances shall incorporate at least two door interlocks that are operated by
opening the door, at least one being a monitored door interlock.

NOTE The two door interlocks may be incorporated in the system of the monitored door interlock.

Compliance is checked by inspection.

22.104 At least one door interlock shall incorporate a switch that discof s(Mmicrowave

generator or its supply main circuit.

Compliance is checked by inspection.

NOTE An equally reliable method of making the disconnection may be

22.105 At least one of the door interlocks sha
manipulation. This door interlock shall operate before
defeated.

Compliance is checked by the following\est.

taneously an attempt is made to defeat any accessible door
probe B of IEC 61032.

It shall not bepossible’to operate the concealed door interlock during the tests.

22.106 "\ The supervision device of the monitored door interlock shall render the appliance
inoperable if its switching part fails to control the microwave generator.

Compliance is checked by the following test.

The switching part of the monitored door interlock is rendered inoperative. The appliance
is supplied at rated voltage from a supply source having a short-circuit capacity of at least
1,5 kA for appliances having a rated voltage over 150 V and 1,0 kA for other appliances.

NOTE 1 Appliances having a rated voltage less than 150 V and a rated current over 20 A are supplied at rated
voltage from a supply source having a short-circuit capacity of at least 5,0 kA.

The appliance is operated with the door closed and an attempt is then made to gain access to
the cavity in the normal way. It shall not be possible to open the door unless the microwave
generator ceases to function and remains inoperable. The supervision device shall not fail in
the open-circuit position.



https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

IEC 60335-2-90:2006 - 23 -
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

NOTE 2 The supervision device is replaced for subsequent tests if it fails in the closed circuit position.

NOTE 3 It may be necessary to render other door interlocks inoperative in order to perform this test.

If an internal fuse in the circuit supplying the microwave generator ruptures, the fuse is

replaced and the teSt IS carried out two more times. I'he internal tuse shall rupture each time.

The test is carried out three more times but with an impedance of (0,4 +j 0,25) Q in series with
the supply source. The internal fuse shall rupture each time.

NOTE 4 For appliances having a rated voltage under 150 V and those with a rated current over 16 A, the test
with the series impedance is not carried out.

NOTE 5 Switches are replaced each time the internal fuse ruptures if this is stated in the instructions for sefwieing.

monitored door interlock, to become inoperative,
inoperable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary,
operating the appliance as in normal use.

NOTE This requirement does not apply to components of f
of 22.106.

22.108 The door interlocks incorpd
microwave leakage occurs.

Compliance is checked by the following

All door interlocks excepkone ative. The appliance is supplied at rated
voltage and operated| Wi 9 i in'Clause 32. The door opening sequence is
carried out in smajkinc ke microwave leakage is measured.

NOTE 1

NOTE 2 ¢ e sary ty render the supervision device of the monitored door interlock inoperative when
carrying out'the te

Door

22.109 There shatkbe no undue microwave leakage if thin material is introduced between the
door and-its"'mating surface.

Compliance is checked by closing the door on a strip of paper having a width of 60 mm +5 mm
and” a thickness of 0,175 mm + 0,06 mm, the paper being placed between the door and its
mating surface.

The appliance shall then comply with Clause 32.

The test is carried out 10 times with the paper in-different locations-

22.110 There shall be no undue microwave leakage if the door seals become contaminated
by food residues.

Compliance is checked by the following test.
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The door seal is coated with cooking oil. If the seal has an open choke, the trough is filled
with oil.

The appliance shall then comply with Clause 32.

22.111 There shall be no undue microwave leakage when the door corners are subjected to
distortion.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage and operated with the load specified in Clausev32.
The door and its opening means are manipulated until the largest door~gap permitting
microwave generation is obtained. A pull force is applied perpendicular.i syrface of the
door to each corner in turn. The force is slowly increased to 40 N.

During the test, the microwave leakage is measured undep~the specified in

Clause 32 and shall not exceed 100 W/m2.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32.

The probe is connected as in normal
most unfavourable positionAj
cord with a force of 90 |

¢losed against the sensing part of the
unfavourable place. The force is then

Detachable pz
in diameter.issmade

s are\vemoved, except shelves, unless a horizontal surface greater than 85 mm
ailable when they are removed.

The appliance shall then comply with Clause 32, the load being placed on the horizontal
surface as close as possible to the centre of the cavity.

NOTE In order to avoid detecting non-radiating standing waves, the tip of the instrument probe is not inserted into
an opening resulting from the removal of a detachable part.

22.114 Appliances shall be constructed so that shelves do not fall out of their supports when
subjected to a load. Shelves intended to be partially withdrawn in use shall not tip when they

have nartially been removed from the oven
Ll J

Compliance is checked by the following test.

A vessel filled with sand or shot is placed on the shelf. The total mass in kilograms is equal to
30 kg/m2 of the shelf area. The shelf, with the vessel placed centrally on it, is inserted into the
oven and moved as close as possible to one of the side walls. It is left in this position for 1 min
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and then withdrawn. It is then reinserted, moved as close as possible to the other side wall and
left for one minute.

During the test the shelf shall not fall away from its support.

For shelves intended to be partially withdrawn in use, the test is repeated with the shelf pulled
out by 50 % of its depth. An additional force of 10 N is applied vertically downwards on the
centre of the exposed front edge of the shelf.

During the test the shelf shall not tip.

NOTE A small angle of deflection is allowed.

otherwise manipulated. They shall not come into contact
if this results in all door interlocks becoming inoperative.

NOTE 1 Failure of reinforced insulation or double insulatio

NOTE 2 Wires secured by two independent fixings are not

22.117 Interloc@

is prevented.

Compliance is ch

22.119 \felectronic circuits are used to provide protection against microwave leakage they
shalfbe designed so that a fault condition will not affect protection against microwave leakage.

Compliance is checked by applying the tests in Clause 19 in conjunction with the requirements
and test specifications in 22.105, 22.106, 22.107 and 22.108.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable.

24 Components

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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241 Addition:

NOTE 101 IEC 60989 is not applicable to power transformers that supply the magnetron.

24.1.4 Addition:

The number of cycles of operation for thermostats is increased to 30 000.
Interlocks are subjected to the following test which is carried out on six samples.

The interlocks are connected to a load that simulates the conditions occurr/ng in the appliance
when it is supplied at rated voltage. They are operated at a rate of approximately six“cycles
per minute. The number of cycles is

— door interlocks:

— interlocks only operated during user maintenance:

incorporate an
.-Be shall be protected by
fuses or miniature circuit-breakers plac i on-d e_cover and having a rated

Compliance is cf<i$e
NOTE The actuating Wen

Appliances.shall not be provided with an appliance inlet.

25.3 \Addition:

Fixed appliances and appliances with a mass greater than 40 kg and not provided with rollers,
castors or similar means shall be constructed so that the supply cord can be connected after
the appliance has been installed in accordance with the installation instructions.

Terminals for the permanent connectlon of cables to fixed wiring may also be swtable for a

be fltted to the appllance

25.7 Modification:

Instead of the types of supply cords specified, the following applies:
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Supply cords shall be oil-resistant and shall not be lighter than ordinary polychloroprene
sheathed flexible cord (code designation 60245 I[EC 57) or equivalent synthetic elastomer
sheathed cord.

25.14 Addition:

For temperature-sensing probes, the total number of flexings is 5 000. Probes with circular-
section cords are turned through 90° after 2 500 flexings.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

27.2 Addition:

NOTE 101 Small fixed exposed metal parts, fi
with the terminal.

29 Clearance pes and solid insulation

This clausé of Part ™s applicable except as follows.

30.2—~Addition:

For‘appliances that allow a preselected start time and those with a keep-warm function, 30.2.3
is applicable. For other appliances, 30.2.2 is applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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Addition:

Compliance for microwave leakage is checked by the following test.

A load of 275 g + 15 g of potable water having a temperature of 20 °C £ 2 °C, in a thin-wall
borosilicate glass vessel having an inside diameter of approximately 856 mm, is placed on the
centre of the shelf. The appliance is supplied at rated voltage and operated with the
microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instruméent
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped input sigpal.
The instrument antenna is moved over the external surface of the appliance to locate the

The microwave leakage at any point 50 mm or more from the exter S appliance
shall not exceed 50 W/m2.

d with a fresh

NOTE 101 If compliance with the test is in doubt due to a high water tempera INi's repea

load.

0
0

17
Cz

@10
a3_,

| Sy
S\ ]

IEC 891/02

Dimensions in miIIi

re t rod for interlock concealment



https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

IEC 60335-2-90:2006 - 29 -
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

Annex AA
(normative)

~ T .
compmatommicrowave ovens

The following modifications to this standard are applicable for combination microwave
ovens.

NOTE If a combination microwave oven has a mode of operation independent of microwave generation$ then
this mode has to be tested only according to the requirements in the relevant standard (see Clause 2.0f this
standard). If a combination microwave oven has a mode of operation without the use of re heating'elements,
it is tested to comply with the relevant requirements of this standard.

AA.3 Definitions

AA.3.1.9 Addition:

The appliance is operated with the controls adjusted favourable setting in

Addition:

NOTE 101 When testing the different mode
conditions are carried out.

ose tests having the most unfavourable

AA.5.101 Replacement:

Combination mierowa

AA.11 Heating

3 neous operation is intended, are operated with the resistive
heating <elemen j on as specified in the manufacturer’s instructions under the
conditions the relevant standard but using the load specified in 3.1.9, the
microwave power out t being approximately 50 %.

If no instructions are provided, the appliance is operated until steady conditions are
established.

AA.18 Endurance
Addition:

Before measuring the microwave leakage, the following additional conditioning is carried out.

— resistive heating elements for radiant heating are operated for 30 min;

— resistive heating elements for convection heating are operated for 60 min.
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AA.19 Abnormal operation

AA.19.1 Addition:

The test of 19.102 is carried out at 1,06 times rated voltage.

AA.29 Creepage distances, clearances and distances through insulation
Replacement:
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

AA.29.2 Replacement of 2" paragraph:

The micro-environment is pollution degree 3 unless the insulatio ed so that

AA.29.3 Addition:

There are no thickness requirements for sheaths of
door interlocks provide all-pole disconnection.

&

eating elements if the
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Annex BB
(normative)

and with conveyor-type means

This annex modifies the corresponding clauses and subclauses of Part 2-90 or, where this’is
not applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial microwave
ovens without a cavity door and with conveyor-type means. Where it is_unclear whether a
clause or subclause of this annex is intended to modify the corresponding of Part¥2-90 or
that of Part 1, this is specified.

BB.3 Definitions
NOTE For more details see Figure B.3
BB.3.1.9 Replacement:

normal operation
The microwave oven without a cavity door ar
according to the manufacturer’s instrugti

e means is operated
provided, the appliance is

(1 000 g + 50\Q)
containers are_pla
microwave gene

The number /N

If is not possible tg’ use of these containers, containers of the same material and thickness
and witha water mass of not less than 275 g + 15 g shall be used.

Ansexcess number of containers are prepared, so that the whole length and width of the
transportation means inside the microwave enclosure is loaded.

The conveyor speed is set to the lowest reasonable value that will not bring the loads to
boiling.

Loads are taken out and are replaced with new cold loads on the loading area as they
come out on the removing area.

c) Single special load vending type appliances are operated with their intended load. Other

vending type appliances are operated under the following conditions.

i) Sealed plastic bags with potable water are used, with a water mass corresponding to
the weight of typical microwave loads for which the appliance is intended.

The appliance is operated for consecutive cycles, the duration of each cycle is
determined by the following formula:

t=m= 4,187 = AT/IP



https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

-32 - IEC 60335-2-90:2006
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

where t is the duration of each cycle [s], m is the mass of the water [g], AT is the
required temperature rise of 55 K and P is the rated microwave power output [W]. The
initial temperature should be 20 °C + 5 °C.

nliedwith - tha chaortact naccihla naicac hathwaaon riing
et eSO tesSt ot v e eHTuroT

B Naw loade arecun
H)—rreW—roaa5S—ate-SHppr POSStote P SEe51e

NOTE Care should be taken when handling the load.
BB.3.103 Replacement:

cavity
space within the microwave enclosure where the microwave load is heated with high
microwave energy

NOTE Waveguides between the microwave generator and cavity are included since also contain high
microwave energy

BB.7 Marking and instructions

BB.7.1 Addition to the list of items in Part 1:

— water pressure or pressure areas in kilopascal (kPa) fo
for the connection to the water supply, or this is fixed i

Modification of the 5" dash item of Part 1:

— model or type reference and serial’nun

BB.7.12 Addition:
— WARNING: Do not
contamination or firg;

— details for necess
means) and

— information ne
of weight, dime

Addition:

BB.7.101.1

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place close to
the exit port. The label shall state the substance of the following, if applicable.

— WARNING: Microwave heating of beverages and similar can result in delayed eruptive
boiling, therefore care must be taken when handling the container.

— WARNING: Microwaved food and beverages can be very hot, handle with care.

Compliance is checked by inspection

BB.7.101.2 The instructions for the operator shall include the substance of the following
warnings.
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— WARNING: If parts of entrance ports, exit ports, means of access, viewing openings,
microwave barriers, covers, the microwave enclosure or any other means named by the
manufacturer are damaged, the appliance shall not be operated until it is repaired by a
skilled person. Until repairs are carried out, the appliance shall be set in a permanent non-

operational condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices). Further details
shall be included in the instructions for use.

— WARNING: Instructed persons shall only operate the microwave oven. The instructed
persons shall regularly, but at a minimum of once a year, be instructed by a skilled
person. A record of the instruction provided shall be recorded.

BB.7.101.3 The service or repair manual shall include the substance of the following:

metal.

BB.8 Protection agai
BB.8.1.1 Additi<[5>
Test probe B of IEQ

BB.9

BB.9.1 at drive the transportation means shall start under all voltage conditions
that may occur in use’

Compliance is checked by starting the motor three times at a voltage equal to 0,85 times rated
voitage, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation. The
motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with motors
having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage equal to 1,06
times rated voltage.

In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety is not affected
and overload protection devices of the motor shall not operate.

NOTE Prior to commencing the test, appliances with conveyor means shall be loaded with the heaviest load as
specified by the manufacturer. If no instructions are provided, the conditions of clause BB.3.1.9 apply.
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BB.11 Heating

BB.11.7 Modification:

The microwave oven is operated as specified in BB.3.1.9 until steady conditions are
established.

BB.13 Leakage current and electric strength at operating temperature

BB.13.2 Modification of Part 1:

The last sentence of the fourth paragraph is void.

NOTE An electronic power converter with a supply of more than one phase can be dap
BB.15 Moisture resistance

BB.15.1.1 Addition:

BB.15.2 Addition:

A quantity of 0,5 | of wl
unfavourable pa@

aining approximately 1 % NaCl, for each kW rated

microwave powe 3 } 3 steadily at a rate of 0,51 per 15 s into the microwave
enclosure.

BB.15.14 ovens that are provided with a tap intended for filling or cleaning,
shall be co ot the water from the tap cannot come into contact with live parts.

Compliance is'checked by the following test.

The tap>is fully opened for 1 min with the microwave oven connected to a water supply having
the- maximum water pressure specified by the manufacturer. Movable parts are placed in the
least favourable position. Swivelling outlets on water taps are positioned so that water is
directed on to those parts that will give the least favourable test result. Immediately following
this treatment the microwave oven shall withstand an electric strength test specified in 16.3.

BB.18 Endurance

Addition

The means of access and covers shall be opened and then closed as in normal use. The
number of operations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the
construction.
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The following means of access are subjected to the following cycles of operation:

Means of access and cleaning covers that can be opened by instructed persons for the

purpose of venting, flushing lamp covers, cleaning etc 10 000 cycles
Maintenance covers that can be opened by skilled persons 300 cycles
Protective blocking structures which protect ordinary persons 200 000 cycles

After the test the microwave leakage shall not exceed the limit specified in Clause 32 and-the
system shall still function.

NOTE It may be necessary to render some supervision and system control devices inoperable
this test.

when earrying out

BB.19 Abnormal operation
BB.19.8 Addition:

Microwave ovens intended to be star-connected are p ‘ veutral conductor being

BB.19.104 Addition:

Table 101 NOT

NOTE The rated
number of potatoes.

mberofRotatees ghall be increased if the oven does not start.

Addition:

Appliances-are operatéd with the same load items as in normal operation but with load on the
transportation means only in the cavity. The number of load items is the lowest allowing
operation of at least one microwave generator at maximum power. The period of operation is
the longest allowed by the belt speed setting or similar.

BB.20 Stability and mechanical hazards

BB.20.1 Addition

placed in the most unfavourable position.
BB.20.2 Addition after the first paragraph of Part 1:

This is also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheels.
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Addition:

If fans of the microwave oven can be operated when the means of access is open, rotating
and moving parts of motors and fans shall be located or protected in such a way as to provide

adequate protection against injury, when the microwave oven s used or when cleaned as
intended. It shall not be possible to touch the moving or rotating parts of the fans. To fulfil this
requirement it shall be possible to set the microwave oven in a permanent non-operational
condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices).

Compliance is checked according to the requirements in BB.8.1.1.

BB.20.101 Addition:

Transportation means shall withstand weights according to
manufacturer.

removing area, in turn. The appliance shall not
loading and removing area.

For vending-type appliances, the sa
However, a weight of 8 kg is used.

NOTE A sandbag may be used for the load.
entrance and exit ports and to the working.are

eight shall accord to the dimensions of the
means.

eQsions_o
oftspo atigh
Addition:

BB.20.102

Subclauses 22.103 to 22.115 are applicable only for cavity doors that are opened by the user
for-aecess to the load. Such doors are not means of access.

NOTE These types of doors may be found in vending machines.

BB.22.116 Replacement:

This clause is not applicable.

The following additional clauses are applicable for these appliances.
BB.22.119 Protection against accessibility to microwave-containing regions

BB.22.119.1 General
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This subclause deals with entrance and exit ports, means of access and viewing openings.
Only instructed persons may be close to these ports, means and openings, except that
ordinary persons may be in the vicinity of entrance and exit ports under certain conditions.
The particular requirements relating to ordinary persons are given in BB.22.119.4.

NOTE 1 In some countries instructed persons are not allowed to have access to the loading area. In this case
for ordinary persons the requirements of this standard may be applied for instructed persons.

The microwave leakage and leakage extraction method in BB.32 shall be used for the
determination of a reference surface. This, together with the type of ports, means and openings
and their dimensions determine the specification for microwave barriers of the appliance and
any separate barrier installations.

NOTE 1 The microwave barrier requirements are given in BB.22.119.2 and Table BB.10

NOTE 2 Requirements on warning signs are also contained in BB.22.119.3.

NOTE The function

Compliance is cheg

The dimensi 1 8 leakage measurement requirements on microwave barriers
in relation,to imansh d’type of opening are given in Table BB.101. The length of the
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Table BB.101 — Specifications for microwave barriers

Opening dimension Allowed use Required barrier Microwave leakage Remarks
extent measurement
Allows @ 75 mm Only entrance See remark With and without 100 mm The required barrier
and exit ports rod. 20 s time of length is 5 x the open-
integration. ing minor dimension, up
to 850 mm

@ 75 mm to 20 mm x [Only entrance 180 mm from With and without 100 mm

50 mm and exit ports reference surface |rod. 20 s time of
integration.

20 mm x 50 mm to @ |[Any purpose 80 mm from With and without 100 mm The 100 mm rodkis, not

12 mm reference surface |rod in entrance and exit ihserted into permanently

ports and viewing ns-of'access
openings. 20 s time of <

integration. /\

@ 3 mm ainst leakage

J 12 mm to Any purpose None Only without rod. 20 s tim\a\ 12 m W\ cavity
of integration. wals wilNgeed protection

Seg note 3.

< @ 3 mm and narrow (Any purpose None Only withdut ro
slots in metal

surfaces

ve barrier is by a heating test of a part of it
er setting. The material shall not become hot

NOTE 1 A method for testing the microwave pkoper! of theum
in a laboratory microwave oven, f 800 000 W
and in particular there shall not t

NOTE 2 The mechanical gtrxengt 5Q_appligs to visually transparent protective devices over or
inside viewing openings.

NOTE 3 At 2450 ) ity may radiate significant microwave energy if their length
approaches a half wayelghgth tacting Qf the body may then be subjected to a very local but high power
absorption even when thefe s ‘as asured 50 mm away. However, the heated volume is only some
few mm3 and heat co ion wi itthe’ te rature rise to a safe level. A shorter integration time is therefore
not needed. There 3 s less than 3 mm wide in TE1o mode, along a wide side longitudinal
centreline or in the sh g transverse cross section.

oving area for microwave loads is 800 mm above floor level, the barrier
00 mm high;

— If the loading or removing area for microwave loads is 1 000 mm above floor level, the
barrier shall be at least 1 400 mm high;

— If the loading~or re
shall be~at'leas

— (_The distance from any part of the entrance or exit port to any periphery of the barrier shall
be a minimum of 850 mm from the reference surface defined and determined in BB.32.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 The requirements for other table heights shall be in proportion to the above requirements.

NOTE 2 There may be additional barrier type devices that are removable with the aid of a tool.

NOTE 3 The mechanical stability requirements on barrier installations are under consideration. However, it shall
not be possible to insert test probe B of IEC 61032 through the barriers.

BB.22.119.5 Vending machines with an exit port shall have either a protective blocking
structure or a transportation means.
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In appliances with a protective blocking structure, the surface of the structure shall be
outside the reference surface described in Clause 32, when the load is being removed.

Appliance It a g : e |k )
8.1.1 but in relation to the reference surface.

BB.22.119.6 A microwave warning sign (IEC 60417-5140 (DB:2003-04)) of a size specified in
IEC 60417, shall be placed in areas where the entrance and exit ports are visible through the
barrier, or near the opening in the microwave barrier through which the load is transported.

The warning text shall include the substance of the following.
MICROWAVE ENERGY

DO NOT INSERT THE HAND OR FOREIGN OB

The same warning sign shall be placed
and which are not protected by visually

oles larger than @12 mm

BB.27 Provision for earthing
Addition:
BB.27.101 Any exterpa

(supplies) in a separate
shall include an

comply with the requjr

BB.30.2 (Addition:
Microwave ovens intended to be fed automatically shall be tested according to 30.2.3.
BB.32 Radiation, toxicity and similar hazards

BB.32 Replacement:

Compliance for microwave leakage is checked by the following two test series.

The load specified for normal operation is used. The appliance is supplied at rated voltage
and is operated with the microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instrument
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped input signal.
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To simplify the use of the instrument, a non-interfering spacer is mounted on the sensor probe,
providing a required minimum distance of 50 mm between the sensor and any part of the
appliance.

The microwave leakage reading with the sensor at any point 50 mm or more from the external
surface of the appliance or any microwave barrier shall not exceed 50 W/m?2, averaged over
the most onerous 20 s interval. The instrument reading shall not exceed 500 W/m?2.

NOTE Microwave leakage may vary with short heating times, power pulsing and progression of loads. Depending
on the actual time constant of the instrument, readings are then taken every 2 or 3 s during some cycles of
individual load item transport periods.

In a first test series, the spacer tip is moved over and away from the external surface.of'the
appliance to locate the highest microwave leakage, particular attention/being given~to the
openings and the microwave barriers. The region inside a geomegtyic opehiag into the

placed at the opening;

at the opening.
If the leakage rea;i g ¥

appliance:

NOTE 1 If the.microwave\barrier is mounted inside a part of the external cover of the appliance that will have to
be removed for'the purpasé of the second test series.

NOTE 2 _ The proper length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.
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Z <

IEC™1397/05

Q Dimensions in millimetres

Key
1 Bowl

apparatus
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‘,H’ ( IEC 1398/05
Key
Probe handl

Probe spacer

Field senso

a H» ON -

] be used instead of a solid rod. Its outer dimensions arel =
(100£1) mm, ,15) mm. The metal shall be non-magnetic; aluminium or brass is

recommended;

The rodymay be fixed to the probe spacer with a thin microwave transparent tape so that the
field sgnsor is located approximately 90° out from the end of the rod. Only when there is not
enough space in the vicinity of the access opening is the sensor to be more aligned with the
rod. The distance from the rod and any other part of the appliance, including the surface of the
access opening to the field sensor must not be less than 50 mm.

The rod should not be in contact with metal parts, sine it is to act as an antenna and spurious
readings may then be obtained.

Figure BB.2 — Arrangement for measurement of microwave leakage
from access openings
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16 /

| [
N
"
Key
1 Re 11
2 Load 12
3 Removing@ 13
4 Exit part 14
5 Migrowave barrier 15
6 Microwave enclosure 16
7 Means of microwave interlock 17
8 Detachable means of access 18
9 Means of monitored microwave interlock 19
10 Microwave enclosure 20

17

19 20

Entrance port

Reference surface
Protective blocking structure
Load

Cleaning cover

Loading area

Viewing opening
Transportation means

Fixed means of connection

Maintenance cover

15

IEC 1399/05

Figure BB.3 — Examples of Definitions of clause 3 and clause BB.3
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Annex DD
(informative)

Rationales for the microwave barrier and associated leakage tests

DD.1 The standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perferm sufficiently well
for the purpose have a small, reasonably isotropic (omnidirectional) sensor a thexend of a
plastic rod. The sensor reacts to the electric field only. There is also d Ring sensor

gorrect only in the free
and there is unidirectional

ago when the first microwave oven leakage
re that it was found desirable to use the same

eénsor instrument would not indicate a proper value for
nsity if the probe was located:

A reasonable s@mprorise with the need to measure emission (i.e. in the source region, so that
the "leaking:spot™eould be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band. Even if
it was noted’in the instrument literature at the time that the same 50 mm distance would be
less appropriate for the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not considered so
probtemratic that the specification was modified.

The historical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m2 (=5 mW/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m2 being
acceptable in commercial and industrial environments, plus considerations of a possibility of
two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when household
microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to typically be
from only some few leaking spots, so that the power flux density decreased almost quadratic

with the distance away from these. There was no reason why the user would remain very near
the closed door of an operating oven. Widely publicised investigations showed that the actual
exposure of any part of the human body became very low, particularly in consideration of a
reasonable averaging time of 5 min to 10 min for hazard assessment. As a result, the 50 W/m?2
limit was applied also to household microwave ovens.
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In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found some
quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m2 “factory limit”
for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or two other
countries followed.

In the meantime, the SC 61B oven safety standard was successively developed and the value
50 W/m?2 became the worldwide limit after all tests. However, in empty operation and after a
potentially destructive door test, 100 W/m2 was instead required. The rationales for the higher
value under no-load conditions were reported difficulties by some manufacturers, and the
conclusion that no-load operation would typically be even more short-term and an also
uncommon fault condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement w
SC 61B. The hole array in the cavity wall, at the lamp, can leak microw . The size of the

also with the sensor almost inside the external housing from i er hs been
removed A case had been reported where the instrument readi i

principle is adhered to in this Standard
by the extended test in 32.

Microwave exposure is ly hazardous if the heating of parts of the
human body exceeds cert N {g are specified as SAR values (specific absorption
rate) and are ex i i The fowest SAR value of whole-body exposure where

there may be so

ﬁ.

applied for microwa 9 éd persons), and a further safety factor of 5 for the
general public (o«di ‘ Iting in the basic restriction of 0,4 and 0,08 W/kg in the
two cases. Lo posure limited to the head and trunk may be up to 10 W/kg

and 2 W/kg, i . Ywice this (20 W/kg and 4 W/kg) are considered non-hazardous
locally in the & inclbding hands and fingers). The integration volumes are then over

DD.3 Mierowave lazard evaluation — the free space exposure method

For all\practical exposure situations (except from communication devices such as mobile
phohes for which a total source maximum power concept may apply), two simplified verification
methods are used in industry and for protection of microwave workers and the general public, a
maximum allowed far-field power flux density far away from the source, and an emission
standard for appliances such as microwave ovens.

The issue is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination with the
integration volume, are compatible with the free space exposure method.

When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focussing or amplification phenomena may occur. In the case of
2 450 MHz, the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation result
in only fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows could create
focussing effects, but fingers are definitely much more problematic with regard to the effects
discussed here. It is not assumed that other protruding parts of the body such as the nose,
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ears or penis are brought very close to microwave leakage sources in commercial or household
heating equipment.

restriction and the free space exposure method:

Numerical modelling using commercially available electromagnetic software was used. A finger
with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogeneous, with ¢ = 40 — j10, where the
loss factor (10) is lowered in consideration of bone and tendons) was exposed to 10 W/m2 i
free space. The strongest absorption occurred for TMz polarisation (i.e. with the impinging
electric field parallel to the finger axis) and the mode in the finger then becomes of the\TMz,
type, having two opposite axial zones of maximum heating intensity. The—~maximum,-power

If the finger would be exposed to a plane wave with a power flux dek
allowed from microwave ovens, etc., the maximum value woulg
10 cm?3 integrated value would become 9 W/dm3.

The conclusions are that:

today’s standards only exposed to microwave oye i 3 rére the leakage source
is so small that the high intensity~nis ovepla signifi ler volume of the finger.
Additionally, there is no reason tQ eNefosed door of an operating
microwave oven. There are numero ntal investigations in the 70’s,
which clearly indicate the averaged Qver several minutes is 10 to 100 times

_  The instructed perso ] icti b e same as the actual SAR value.
However, the actual situatis i upied with load removal at the port of a
continuously operafing t i enqven for long periods is more onerous than with a
microwave oven w|th “a,00b king hand can typically not be near the opening

more than a ipney additional aggravating factor is that the tunnel opening is

larger than a 5 eakage“source, so that the region with a high microwave
energy density may e than from an oven door. Therefore, the construction
of the tunnel egion 5 the measurement method must ensure that SAR values
in the human fing i ho§e under 50 W/m?2 far field exposure are not exceeded.

owever, parts of a tunnel microwave oven can be operated empty
emoving loads. Therefore, the 100 W/mZ2 value for an operating

DD.4 Microwave hazards from openings in cavities, and from tunnel ends

Thecactually absorbed microwave power in a part of the human body is always very dependent
on_the field configuration, and the field configuration at the body part is also strongly modified
by-the part itself. This means that even knowledge about the true power flux density or the
electric field intensity cannot be used to assess the actual microwave absorption rate. It
becomes necessary to establish a more complete scenario before any calculations of the
absorption can be made. Hence, the leakage intensity measured as a quasi-plane free space
wave at 50 mm or more away from the source will now not alone determine the level of hazard.
The actual hazard also depends on:

— any possibility of access into a region where there is microwave energy;

— the size of the opening, which may determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics;

— any objects, including a load to be heated or a part of the body in the opening, which may
also determine the type of field characteristics.
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The access situation is of course crucial and must be standardised in some ways so that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established. Since only
the arm, hand and finger are considered to be the parts of the body that may get in contact with
or be inserted into openings in these appliances, two important issues can be directly

quantified: T) all geometric 1actors (by Test probe B, etc.), and 2) as addressed above, these
parts of the body are less sensitive than for example the head.

An important principle is that a "hazard boundary" (called reference surface in this standard) is
defined somewhere in the vicinity of the physical opening surface and that a leakage
instrument reading of 50 W/m2 is to apply for the tests. This means that what remains is_to
construct tests which will ensure, with reasonable certainty, that actual power densities
(in W/m3, or SAR values in W/kg) in human fingers, hand or arm “contacting” the referénce
surface will not exceed those caused by a “normal” leakage source such gga~microwave oven
door region giving a power flux density reading of 50 W/m2 at 50 mm distance from-any part of
the appliance.

The field configuration then becomes the issue, i.e. how to obtai isti € ept results
with the same type of instruments as used for microwave ovens witF 3. , there is a

ica 0% q st important
matter is then to consider cases where access would be \ the normal door

leakage case. These "onerous" cases are:

— The field configuration is such that there is alvery hi i ity’in a region, and the
intensity diminishes very quickly with increg figtay Q that no reading may be
obtained but there may still be a qMi ) i vave enérgy density 50 mm or less
from the instrument sensor. Strug iating near fields or strongly
evanescent modes have this effect.

— The field configuration is such that(a flux is bound to a dielectric object
A load that is heated a tunnelOven is the most typical example, and
a bound surface wave ansport" a quite large microwave power away

away from the opening i e—can be measured (using the 50 mm sensor

distance) at the_opening. ithy this type of wave is of course that it must be
assumed --@
1 Hep N

scenario. Ano
become spurigu d\confusing\siice it may not be discovered in the region where it
emanates.

Cases where condition exists but a high instrument reading is obtained are
also undesi . ver case addressed above is of this kind.

In this standaxd athod of leakage extraction and non-shielding microwave barriers is used.

\ od may act as a receiving antenna and since the end can be located
very close(to parts of the oven and load it will also pick up near fields, evanescent modes and
surface, waves when suitably oriented. A “spatial averaging” of the externally available
microWave energy also results, since the instrument sensor is still not closer than 50 mm to
any ‘other object.

The tip of the rod may be inserted up to 50 mm into entrance and exit ports. This may be
considered onerous, but is for discouraging constructions with certain operator-accessible
“curtains” intended to reduce leakage, and due to the particular need to compensate for the
imperfections of the simple measurement method in view of the wide variety of objects in and
geometries of the ports, and possible prolonged operator presence at these ports.

DD.5 The time averaging

There are only two time integration specifications in the existing international standards:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers) and
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b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as from radar transmitters.
Additionally, in some national legislation there is a ceiling value of exposure on non-ionising
radiation. A ceiling value of e.g. 250 W/m2 and a 10 W/m?2 average may be interpreted as

maximum 300/25 = 12 o isolated strona exnosure bheina allowed durina anv 68 min interval
4 g ) ) 4

with no exposure during the remaining 5 min 48 s of the interval.

The 6 min integration time is quite compatible with typical cases of irradiation of parts of the
body having a radius of curvature larger than about one free space wavelength of 2 450 MHz
microwaves. In such cases essentially a plane damped wave propagation can be assumed, as
well as a depth of 30 to 40 mm in the tissue over which equilibration by heat conduction takes
place. Using the heat conductivity data and the Fourier heat conduction equation then results, in
a time constant (i.e. about 63 % of the stationary conditions have occurred) of about.5:\min.
A useful comparison is with boiling of an egg in 100 °C water. It takes about 5 min for the
centre to reach a temperature of about 65 °C.

overall microwave coupling is strongest for about @16 mm fings
distance between hot and cold areas then becomes 7 mm o

in 5 min having a distance between the cold and

distance would be similarly equilibrated in (7/20)2 : ive.\about’35 s integration time is
adequate. C}
There is however, another factor to also den gcalised heating rate should not
i ing the time of integration. A suitable
acceptable local temperature rise may ohsideration of both that the skin area
with heat-sensing nerves y cornduction and that such a temperature rise
under short term conditio in the fingers. A normal person will feel
and react to a temperafuge i der or less, about 3 K, within a few seconds.

A homogeneou
result in a temperatdre

conduction” has about the same time constant as above, one again arrives at about 30 s
suitable integration time.

There’is an extreme case of the tip of the finger touching a leaking narrow slot in a metal
surface. The local SAR value becomes very dependent on the dryness of the skin. As an
example, a @13 mm finger tip with 1 mm dry skin is pressed against the centre of a 2 mm wide
and 100 mm long slot. This has a leakage that would be measured to 50 W/m2 at 50 mm
distance (i.e. the electric field strength is 137 V/m) with no finger. The local SAR value then
becomes about 30 W/dm3, over a 4 mm wide and 1,5 mm deep volume. This local value is in
itself approximately within the basic restriction. If the finger is wet and the skin is thin, the local

SAR value may be up to bU uimes larger but the two small heaied volumes contacting the slot
sides are then only about 1 mm wide and deep. The thermal equilibration distance is now over
only 2 mm, so the heat conduction has now a time constant of (2/20)2-(5-60) s = 3 s. The local,
thermally insulated heating rate could be up to 40 K/min. However, heat conduction would
result in a stationary temperature rise of less than about 3 K, which is also acceptable. Hence,
there is no need to have a shorter integration time than about 30 s even in this most onerous
case of high local SAR values in microwave cavity oven situations.
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DD.6 Conclusions and modifications of the standards for ovens
with a cavity door

Tha R mnn hmn r\F |n+agra+|nn opmrﬂfund |n nvuehnn n'd‘arnahnnal c-+anr4cnﬂrlc- |c- |n':\rh:|q||ah:| 'Fr\r "‘hﬂ

purposes now under investigation by SC61B. A more realistic value should be 30 s. There may
be cases of open-ended microwave applicators intended for heating of a contacting load. Such
applicators may cause almost instantaneous injury if contacted by any part of the body when in
operation, and other provisions for safety must be applied.

The existing emission standard for microwave ovens specifies an integration time of about 2)s
for the measurement. This is for historical and practical rather than safety reasons. A typical
household microwave oven has either a ceiling stirrer or a turntable, and with the specified
circularly cylindrical test load the leakage variation periodicity will be cdmparable toYor less

quickly with the present standard.

Since the door less appliances considered in this annex may b i ifd lyand there
is no reason to introduce limitations on construction that 3 ancé to safety
considerations, 20 s time of integration for leakage meas \ ; applied. This is

shorter than 30 s, but also allows for faster measureme 3 g@sierintegration. The most

W/m2 in empty operation,
shall apply.

variability may occur f 3 c phian ithva protective device consisting of a built-in
leakage monitor coupl

9
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Annex EE
(normative)

NS

Microwave ovens intended to be used on board ships

The following modifications to this standard are applicable for microwave ovens intended to q
be used on board ships. f‘l/

NOTE Where it is unclear whether a clause or subclause of this annex is intended to modify Part 1 or Part 2-@ is
specified.

3 Terms and definitions

3.EE.101
open deck
area which is exposed to marine environment

3.EE.102
dayroom
area which may be exposed to marine environme

6 Classification

6.2 Addition:

7

7.1 Modification:

7.12 Addition
.\0

N
The instru(grbns for use shall also include the substance of the following.
- Eﬁe on board ships;

fastening means.

§§?nstallation place (open deck protective enclosure, dayrooms);

O
Modification:
Oé

Replacement of the eleventh dashed item of Part 1 by the following-

— details for cleaning door seals, cavities, shelves and adjacent parts;

11 Heating

Add, after the first paragraph of 11.5 of Part 1, the following new paragraphs.
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Microwave ovens marked with a rated frequency are tested with the most onerous frequency
within +4 % of the rated frequency.

Microwave ovens marked with a rated frequency range are tested with the most onerous

frequency within this range. A
22 Construction ,\b‘

S
22.EE.101 Appliances shall withstand the pulses to which they may be subjected. (1/
Compliance is checked by carrying out the half-sine pulse tests specifiedia IEC 60@-27
under the following conditions.

The appliance is fastened in its normal position of use to a shock-tes
straps around the enclosure.

— application of the half-sine pulse is in all 3 axes;
— peak acceleration: 250 m/s2,
— duration of each half-sine pulse: 6 ms;

— number of half-sine pulses in each

The appliance shall show no damage
and Clause 32 and connections shall n

Compliance is chegked
following conditi@

The appliance is
straps around thé

- duratiochg‘fhe Q
The appliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clause 29
and se 32 and connections shall not have worked loose.

,§2:EE'103 Shelves shall have a non-detachable slip resistant top surface.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The top surface of the shelf is coated with cooking oil. The appliance is placed with the door

forwards on and fixed to a surface which can be tilted downwards to the right in one direction
by 12°. An empty dinner plate as described as item No. 1 in Clause A.2 of
IEC 60436:2004/AMD 2:2012 is used for the test and placed centrally on the shelf. The oven
is then slowly tilted.

In a second test and for microwave ovens with rotatable shelves, the shelf is rotated by 90°,

the plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted. For
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microwave ovens with non-detachable shelves, the microwave oven is rotated by 90°, the
plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted.

DUring each of 1ese [e31s, the piate shall not sihiae onto a raisea shelr peripnery it any, or ornto
the cavity wall.

NOTE During the tests, the oven is not energised and it is possible that the cavity door is open. b‘

31 Resistance to rusting

Replacement:

This clause of part 1 is applicable except as follows.
Addition:

Compliance is checked by the salt mist test Kb of IEC 6006852-5%

— for open deck use severity 1 is applicable;

— for dayrooms use severity 2 is applicable.

Before the test, coatings are scratched,
the form of a cone with an angle of 4.
The pin is loaded so that the force ex
made by drawing the pin along the Sutf
20 mm/s. Five scratches are made at |

After the test, the applians Q6 &
this standard, in partic Mays d 27, Js impaired. The coating shall not be broken
and shall not have det ’
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Bibliography

The bibliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60335-2-25, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-25: Particular
requirements for microwave ovens, including combination microwave ovens

IEC 60335-2-36, Safety of household and similar electrical appliances — Part 2-36: Particular
requirements for commercial electric cooking ranges, ovens, hobs and hob elements

convection ovens

IEC 60335-2-49, Household and similar electrical appliances
requirements for commercial electric hot cupboards

microwave heating equipment

IEC 60601, Medical electrical equipment

IEC 61270-1, Capacito

9
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

7

APPAREILS ELECTRODOMESTHQUES ETANALOGUES ————————————————————
SECURITE -

Partie 2-90: Reégles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

AVANT-PROPOS

Guides (ci-aprés dénommeés "Publlcatlon(s) de I'lEC"). Leur élaboration e
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liais

3) Les Publications de I'lEC se présentent
comme telles par les Comités nationaux
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

5) L’'IEC elle-méme ne fourni b lestati ofmité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic { i{é et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l ’
indépendants.

des services effectués par les organismes de certification
6) Tous les utilisateurs qoiven 3 iIs\sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsadilité tre Woputée/a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts partigulie embres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout prg dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que indifecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les

8) L'attention es{ atliree\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées, esthabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette” version consolidée de I'IEC 60335-2-90 porte le numéro d'édition 3.2. Elle
comprend la troisiéme édition (2006-02) [documents 61B/306/FDIS et 61B/311/RVD], son
amendement 1 (2010-07) [documents 61B/416/FDIS et 61B/424/RVD] et son
amendement 2 (2014-09) [documents 61B/500/FDIS et 61B/506/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a ses amendements.

oy . . . . . . <
dart ] mmu

technique est modifié par les amendements 1 et 2. Les ajouts et les suppressions
apparaissent en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes
les modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La présente partie de la Norme internationale IEC 60335 a été préparée par le sous-comité
61B: Sécurité des fours a micro-ondes, du comité d’études 61 de I'l[EC : Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues.

Par rapport a la précédente édition, des nouvelles exigences ont été ajoutées, qui concernent
les fours a micro-ondes sans porte de cavité et équipés de dispositifs de type a convoyeur,
destinés a réchauffer les boissons et la nourriture, et réservés a un usage commercial.

La partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de 'lEC 60335-1 et ses
amendements. Elle a été établie sur la base de la quatriéeme édition (2001) de cette norme.

NOTE 1 L’expression «Partie 1» utilisée dans la présente norme fait référence a I'EC 60335-1.

La partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC
transformer en norme |EC: Régles de sécurité pour les fours i a usage
commercial.

adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

— paragraphes, tableaux et figures: ceux qui &gnt numg

Partie 1;

— notes: a I’exception de celles qui sont dans
la Partie 1, les notes sont numérotées a pa
modifiés ou remplacés;

— annexes: les annexes complén

- modalités d'.'
— notes: petits caracteres

Certaines mises en garde doivent étre marquées sur l'appareil et étre visibles pour l'usager

(Canada).
— Article18: L’essai est réalisé sur deux appareils (USA).
- A9.11.2: La variation de tension absorbée ne s’applique pas (USA).
= “9.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de chaque essai (USA).
=" 21.102: La force appliquée est de 222 N (USA).
- 21.105: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
- 22111 Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de I'essai (USA).
- 22.112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
- 22.116: Aucun accés a la cavité n’est autorisé (USA).

272 Ll
1z
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de [I'IEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

NOTE VL’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareits_et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publicatiogn IE€,'ou d’une

o

&
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INTRODUCTION

Il a été considéré, en établissant la présente Norme internationale, que l'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter . le
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

Cette norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, facon'\arester
compatible avec les régles d'installation quand I'appareil est raccordé a

est appliquée a chaque fonction séparément, dans la
applicable, on tient compte de l'influence d’'une fonction s

2 ont déterminé qu’il n’était pas
n plus des exigences générales.

{gflue ne sont pas applicables parce qu’elles ont été
articuliéres ont été étudiées pour la série de normes
pérature de surface pour de nombreux appareils, des
rfaces chaudes, ne sont pas applicables en plus de la

normes génériques, mm
Partie 1 ou des part@

par ces exig
Un appareil it natériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrit S.les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de

I'objectif pourstivi pak ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conforme auxfrincipes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

. ~ - Y ~ .
- -
.

a usage commercial

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-apreés.

La présente Norme internationale traite de la sécurité:

e des fours a micro-ondes a usage commercial avec une g
assignée n'est pas supérieure a 250 V pour les appayei
phase et neutre et 480 V pour les autres appareils;

couvertes.

La présente norme 1
de navires et po

NOTE 102 L'appare¥ p
aussi s'appliquer;

NOTE 103 Les“appareils
présente noerme.

aut &tré construit dans un distributeur automatique, auquel cas I'lEC 60335-2-75 peut

qui utilisent une énergie non électrique sont compris dans le domaine d'application de la

La présente norme ne tient en général pas compte:

% - de l'utilisation des appareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapées sans
surveillance;

— de I'emploi de 'appareil comme jouet par des jeunes enfants.

La présente Norme internationale ne prend pas en compte l'utilisation d’'un four a micro-

ondes-sansportede cavité et avec moyens de transport par des personnesordinaires,— |

sauf a proximité des orifices d’entrée et de sortie.

NOTE 104 Dans I’Annexe BB figurent les justifications pour des conditions particuliéres d’exposition aux micro-
ondes et des mesures liées a I’énergie micro-ondes confinée par une structure ouverte.

NOTE 105 L’attention est attirée sur le fait que

—  pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;
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— pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des exigences spéciales peuvent étre
nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des

organismes similaires:
=)

— dans de nombreux pays, les organismes nationaux responsables spécifient des exigences supplémentaires a
celles du BB.22.119.1;

NOTE 106 La présente norme ne s’applique pas:

— aux fours a micro-ondes a usage domestique, y compris les fours a micro-ondes combinés (IEC 60335-2-25);
— au matériel industriel de chauffage a micro-ondes (IEC 60519-6);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (IEC 60601);

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles:que la
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiere, vapeur ou gaz).

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

|IEC 60068-2-6, Essais d'environnement - Partieg ssai Fc: Vibrations

(sinusoidales)
IEC 60068-2-27, Essais d'environnem ssai Ea et guide: Chocs

|IEC 60068-2-52, Essais d'environnemént — Partié X Essais — Essai Kb: Brouillard salin,

IEC 60436:2004, Lavepaisse
I'aptitude a la fonction

Amendement 1: 20Q9
Amendement 2: @

3 Définitions

domestique — Méthodes de mesure de

L’article de I3 i€ able avec les exceptions suivantes.

NOTE 101 Lafréquence gssignée est la fréquence absorbée.

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
fooctionnement de 'appareil dans les conditions suivantes

Kappareil est mis en fonctionnement avec 1 000 g + 50 g d’eau potable a une température
initiale de 20 °C + 2 °C dans un récipient en verre de borosilicate ayant une épaisseur
maximale de 3 mm et un diamétre extérieur d’environ 190 mm. Le récipient est placé au centre
de I'étagére. Si la puissance micro-ondes restituée assignée dépasse 2 200 W, on utilise
deux récipients identiques placés I'un a c6té de I'autre dans la cavité.
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3.101

four a micro-ondes

appareil utilisant 'énergie électromagnétique dans I'une ou plusieurs des bandes de fréquence
ISM?1 entre 300 MHz et 30 GHz, pour le réchauffage d’aliments et de boissons dans une cavité

3.102
puissance restituée assignée des micro-ondes
puissance micro-ondes restituée assignée a I'appareil par le constructeur

3.103
cavité
espace délimité par les parois internes et la porte dans lequel on place la charge

3.104
étagere
support horizontal dans la cavité sur lequel on place la charge

3.105

verrouillage de porte
ggnétron & moins
que la porte du four ne soit fermée

3.106

verrouillage asservi de porte

3.107
sonde thermique
dispositif qui est introduit d

Addition: Q

3.108

personne formée

personne s = et contr6lée pour connaitre la fagon d’éviter tout danger
provoqué des fours a micro-ondes

3.109
personne qualifi
personne dont la ation professionnelle, les connaissances et I'expérience adaptées lui
permettent de discerner et d’éviter tout danger provoqué par le fonctionnement des fours a
micro-ondes

3. M0
personne ordinaire
personne qui n’est ni une personne qualifiée ni une personne formée

3.111
moyen de transport

moyen pour transporter la charge micro-ondes a travers le four a micro-ondes

NOTE Comme exemples de moyens de transport, on peut citer une courroie, un bras ou un plan incliné.

1 Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reproduites dans la
CISPR 11.
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3.112
charge micro-ondes
denrées alimentaires et boissons qui peuvent étre réchauffées dans un four a micro-ondes

3.113
enceinte micro-ondes
structure destinée a confiner I'énergie micro-ondes en une région définie

NOTE 1 Les barrieres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées comme faisant
partie de I'’enceinte micro-ondes.

NOTE 2 Une enceinte micro-ondes peut étre constituée d'une cavité, de piéges quart d’onde (agissant (par
transformation d’impédance), de piéges de mode (agissant par désadaptation du diagramme du champ)) et
d’absorbeurs d’énergie micro-ondes.

3.114

barriére micro-ondes
barriere physique qui est transparente aux micro-ondes, limitant I'a
ondes, montée a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes et quit
I'aide d'outils

NOTE 1 Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I’enceintg
I"'appareil.

micro-ondes.

NOTE 3 Les regles de construction figurent e

3.115

orifices d’entrée et de sortie
ouvertures dans I'enceinte micro-onde
ondes

es se déplacent les charges micro-

3.116

zone de chargement

zone sur IaqueII ro~ohdes

3.117

dispositif de verroui micro-ondes

dispositif de yer -ondes qui comporte un dispositif de surveillance
3.118

structure de

structure mécan pbile située dans la zone de retrait limitant I'accés a I'enceinte micro-
ondes

3.119

zone-de retrait
zone de laquelle on retire la charge micro-ondes

3.120
ouverture de vision

ouverture dans la cavité, par laquelle le processus de réchauffement peut étre visuellement
cantralé

3.121

dispositif de raccordement fixe

partie de 'enceinte micro-ondes ouverte en permanence a I'exception des orifices d’entrée
et de sortie et des ouvertures de vision

NOTE Les dispositifs de raccordement fixes peuvent étre utilisés pour la ventilation et I'injection d’eau.
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3.122

moyen d'accés amovible

toutes les parties de I'enceinte micro-ondes que I'on peut ouvrir ou fermer sans 'aide d’outils
pour avoir accés a la partie intérieure en vue de I'entretien, a 'exception des orifices d’entrée

et de sortie et des ouvertures de vision

NOTE Comme exemples de moyens amovibles d’accés on peut citer les tunnels qui sont ouverts par action
d’abaissement ou de glissement et les capots de lampes de cavités.

3.123

dispositif de verrouillage micro-ondes
dispositif ou systéme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certdines
conditions ne sont pas remplies (par exemple un systéeme de verrouillage qui empéche le
fonctionnement du générateur micro-ondes lorsqu’'un moyen d’acceés es

3.124

capot pour entretien

dispositif de construction d'une partie quelconque de l'installdtion ‘qui guvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer I'accés pour I'entretjen co gérations de

maintenance, le remplacement des piéces détachées, ¢
micro-ondes

3.125

capot pour le nettoyage

partie de I'enceinte micro-ondes que
pour des besoins de nettoyage fréquen

3.126
surface de référence

micro-ondes du BB.32
NOTE 1 Si la lecture de la

géomeétrique de I'enceinte mi e barriére iyicro-ondes.
i ¢ de i 8 u &fé u u ifici ituée 2
NOTE 2 Si le rele a surface de référence est une surface artificielle située a

50 mm des emplacemé&nis ent mesure les relevés de fuite de 50 W/m? directement vers

NOTE 3 Pour de pl & référer a la derniere édition de BB.32.

3.127

four a

four a micro-ondes lequel la chaleur est également fournie dans la cavité par le
fonctionneme né ou consécutif d'éléments chauffants résistifs

NOTE Les glenments
vapeur.

haUffants résistifs sont utilisés pour procurer une chaleur radiante, de convection ou de

3.128

surface fonctionnelle chaude

sirface destinée a étre chauffée par une source de chaleur interne et qui doit étre chaude pour
remplir la fonction attendue de I'appareil

4 Exigences générales

L’article de la Partie 1 est applicable.

5 Conditions générales d’essais

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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5.2 Addition:

NOTE 101 Un échantillon supplémentaire peut étre nécessaire pour I’essai de 19.104. Six échantillons du systéme
de verrouillage sont prescrits pour I’essai de 24.1.4.

5.3 Modification:

Au lieu d’effectuer les essais dans l'ordre des articles, ils sont effectués dans l'ordre suivant
des Articles et paragraphes: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 a 17, 20, 21 (sauf 21.101 a 21.105),
18, 19 (sauf 19.104), 22 (sauf 22.108, 22.113 et 22.116), 23 a 31, 21.101 a 21.105 et 19.104,

5.101 Les fours a micro-ondes sont essayés comme des appareils a moteur.

5.102 Les sondes thermiques de classe Ill sont soumises uniquemenp de-22.112.

6 Classification
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions su es

6.1 Modification:

Les fours a micro-ondes doivent étre de

7 Marquage et indications

7.1 Addition:

Les appareils doj
ISM dans laquel

Si un app
du type D,
miniature est\utilisé
élevé.

assigné du fusible correspondant doit étre indiqué. Lorsqu’un fusible
marquage doit indiquer que le fusible doit avoir un pouvoir de coupure

Si les\appareils ont des enceintes externes, autres que les surfaces de travail, qui ne peuvent
pds satisfaire a la limite spécifiée dans le Tableau 3 pour les enceintes externes des appareils
aumoteur, ils doivent étre marqués avec le symbole IEC 60417-5041(2002-10) ou avec, en
substance, le marquage suivant:

ATTENTION: Surface chaude

.9 Additiorn.
Ajouter le symbole suivant:

@ [symbole 5021 de I'lEC 60417] équipotentialité
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& [symbole IEC 60417-5041 (2002-10)] Attention, surface chaude

7.12 Addition:

Les instructions doivent inclure, en substance, ce qui suit.

— MISE EN GARDE: Si la porte ou les joints de porte sont endommagés, le four ne doit pas
étre mis en fonctionnement avant d’avoir été réparé par une personne compétente.

— MISE EN GARDE: Il est dangereux pour quiconque autre qu’une personne compétente
d’effectuer des réparations ou des opérations de maintenance entrainant le retraithd’un
couvercle protégeant contre I'exposition a 'énergie micro-ondes.

— MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas &1
contenants fermés hermétiquement puisqu’ils sont susceptibles d’s

étre prises lors de la manipulation du récipient.

— MISE EN GARDE: Le contenu des biberons et petits pof
agités et la température vérifiée avant consommatio i

four.

r o@rac er lappareil et maintenir la porte fermée

Qur coqpifle et Ies ceufs durs entiers ne 30|ent pas

prévus‘pour étre posés sur le sol et qui ne sont pas au moins IPX5).

NOTE €40t Si le four est incorporé dans un distributeur, ces mises en garde et instructions peuvent ne pas
s’appliquer et, par conséquent, ne pas étre exigées.

7.14 Addition:

La mise en garde prescrite en 7.1 doit étre dans des lettres d’au moins 3 mm de hauteur.

La hauteur du triangle utilisé avec le symbole IEC 60417-5041(2002-10) doit étre d'au moins
12 mm.
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7.15 Addition:

Le marquage spécifié pour les surfaces chaudes doit étre visible lorsque I'appareil fonctionne
en utilisation normale, y compris lors de manceuvres, réglages de commande ou ouvertures de

uv u . [ uru u 1 u

7.101 Une étiquette doit étre fournie, ainsi que les instructions nécessaires pour la fixer dans
un endroit bien en évidence prés de l'appareil. L’étiquette doit spécifier, en substance, ce qui
suit.

— MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dans.des
récipients hermétiquement fermés car ils risquent d’exploser.

— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons par micro-ondes
jaillissement brusque et différé de liquides en ébullition; par conségu
doivent étre prises lorsqu’on manipule le récipient.

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I’accés aux parties acti

L’article de la Partie 1 est applicable.

9 Démarrage des appareils a mote

3

10 Puissance et co

L’article de la Pa@

11.2 Addition

Les apparéils, autre
appareils chauffants.

que les appareils a encastrer, sont placés comme spécifié pour les

Un plafond est placé au-dessus de l'appareil a la hauteur minimale indiquée dans les
instructions. Le plafond a une profondeur de 300 mm a partir de la paroi arriere du coin d’essai
€t une longueur qui dépasse d’au moins 150 mm la largeur de I'appareil.

Les appareils prévus pour étre installés sur le sol, et les appareils ayant une masse supérieure
a 40 kg et non équipés de roulettes, ou de dispositifs similaires, sont installés selon les
instructions d’installation. Si aucune instruction n’'est fournie, ces appareils sont placés sur le

sol le plus pres possible des parois du coin d’essais.

11.7 Remplacement:

Les appareils sont mis en fonctionnement en cycles, chaque cycle étant constitué d’un temps
de chauffage de 4 min suivi d’une période de repos de 1 min jusqu’a Il'établissement des
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conditions de régime. De l'eau bouillante est ajoutée a la charge d’eau lorsqu’elle s’est
évaporée de moitié.

11.8 Addition:

Les échauffements des surfaces externes sont mesurés uniquement sur les surfaces qui ne
sont pas placées le long d’une paroi ou du sol du coin d’essai.

Il n’y a pas de limites de températures pour les grilles de sortie d’air et pour les surfaces
situées jusqu’a une distance de 25 mm. Lorsque les valeurs requises pour les enceintes
externes des appareils a moteur ne sont pas satisfaisantes, I’échauffement maximal ne{doit
pas étre supérieur a deux fois les valeurs indiquées.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la tempéra

L’article de la Partie 1 est applicable.

14 Surtensions transitoires

L’article de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a '’humidité

15.2 Addition:

Une quantité de 0,5 /d
1 min. Si I'étagére {

La sonde ést'totalemént immergée dans de 'eau contenant approximativement 1 % de NaCl et
ayant une, température de 20 °C + 5 °C. L’eau est portée a ébullition en 15 min environ.
Ensuite,'la sonde est retirée de I'eau bouillante et immergée dans de l'eau a 20 °C + 5 °C
pendant 30 min.

Cette procédure est répétée cinq fois, apres quoi la sonde est retirée de I'’eau. Ensuite, toute
trace de liquide est enlevée de la surface.

La sonde doit alors satisfaire a I'essai de courant de fuite de 16.2.

NOTE Les sondes thermiques amovibles ne sont pas reliées a I'appareil pour cet essai. Les sondes
thermiques non amovibles, immergées autant qu’il est possible, sont soumises a I'essai dans le four.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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16.101 Les enroulements du transformateur de puissance qui alimente le magnétron doivent
avoir une isolation appropriée.

La vérification est effectuée par I'essai du 16.101.1 pour les transformateurs des alimentations

a découpage et par l'essai du 16.101.2 pour les autres transformateurs de puissance.

16.101.1 L'isolation entre les enroulements primaire et secondaire des transformateurs des
alimentations a découpage est soumise pendant 1 min a une tension pratiQquement sinusoidale
de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tension est de 1,414 fois la valeur créte de la
tension de service du secondaire plus 750 V, avec un minimum de 1 250 V.

Il ne doit pas se produire de claquage entre les enroulements ou entre le
méme enroulement.

pires jointives du

est supérieure a la fréquence assignée.

La durée de l'essai est de

— 60 s, pour des fréquences jusqu'au double de la fféq

fréquence assignée
- 120x 9 9 avec un

fréquence d'essai

NOTE La fréquence de la tension d'essai est
d'excitation excessif.

Un maximum d'un tiers de_la tension\ d'e k est\appliqué, aprés quoi elle est augmentée

Il ne doit pas se i ¢ tre Yes enroulements ou entre les spires jointives du
méme enroulem

Addition:

Les essais’hesontpas effectués sur le transformateur de puissance qui alimente le magnétron
et ses circuits associés, ceux-ci étant vérifiés pendant les essais de I’Article 19.

18 JEndurance
L’article de la Partie 1 est remplacé par ce qui suit.

Le systéme de porte, y compris les charniéres, les joints et autres parties associées, doit étre
construit de fagon a résister a 'usure susceptible de se produire en usage normal.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

Le systeme de porte est soumis a 100 000 cycles de fonctionnement, I'appareil-fenctionnant-a
étant alimenté sous la tension assignée et contenant une charge appropriée absorbant les
micro-ondes. Ensuite, il est soumis a 100 000 cycles de fonctionnement sans génération de
micro-ondes.
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La porte est ouverte et fermée comme en usage normal Elle est ouverte a part/r de la pos;t/on

fermée jusqu’a un angle-compris—entre—135 ‘at
celui-ci-est-plus—petit d’environ 10° avant l'ouverture compléte. La cadence de fonct/onnement

est de six cycles par minute. Avec l'laccord du fabricant, la cadence de fonctionnement sans

generation de micro-ondes peut etre portee a 1Z cycles par minute.

Apres l'essai, les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser la limite
le systeme de porte doit encore fonctionner.

étre remplacés afin de terminer I’essai.

NOTE 103 Des briques ou une quantité d’eau additionnelle maxin
nécessaire, pour éviter d’arréter I’essai a cause d’'une surchauffe.

19 Fonctionnement anormal
L’article de la Partie 1 est applicable a

19.1 Modification:

Au lieu de soumettre les &
les essais de 19.101 a 9.

19.11.2 Additio

19.13 Additjon:

La température des enroulements ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 8.
Seulses appareils avec présélection du temps de démarrage et ceux comportant une fonction
de._maintien au chaud sont considérés comme étant des appareils fonctionnant jusqu’a
gtablissement des conditions de régime.

Pendant les essais, les fuites micro-ondes, mesurées selon I’Article 32 mais avec la charge
spécifiée pour chaque paragraphe, ne doivent pas dépasser 100 W/m2. L’appareil doit étre
conforme a I’Article 32 s’il est en état de fonctionner apres les essais.

19.101 Les appareils sont mis en fonctionnement, les dispositifs de commande étant réglés a
la position la plus défavorable et sans charge dans la cavité.

La période de fonctionnement est égale a la durée maximale autorisée par la minuterie ou
jusqu’a ce que les conditions de régime soient établies, selon la durée la plus courte.
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19.102 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
normal, la minuterie ou tout autre dispositif de commande qui fonctionne en usage normal
étant court-circuité.

NOTE—Sitappareitcomporte ptusieurs dispositifs, Teux-cisontcourt=ctircuites tour o tour.

19.103 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions normales de fonction-
nement et chaque condition de défaut susceptible de se produire est simulée. Les dispositifs
de commande sont réglés sur la position la plus défavorable, et I'appareil est mis en
fonctionnement pendant le temps maximal autorisé par la minuterie ou 90 min, selon la durée
la plus courte.

NOTE Comme exemples de conditions de défaut, on peut citer

— I'obturation des ouvertures d’air placées sur le méme plan;

— le blocage du rotor des moteurs si le couple de démarrage du rotor bloqué est i Quple a pleine

charge;

— le blocage des parties mobiles susceptibles d’étre coincées.

position la plus défavorable, et des pommes de terre
position dans laquelle elles sont le plus susceptibles

ige d’acier, ayant un diamétre de
gueur que l'axe le plus long de la
oins une des pommes de terre. Le

\/ Volume de la cavité

/

Nombre de pommes de terre

Puissance restitué
mlcr -ondes
>14 et <28 2

2}1?0\6»5 0 >28 et <42 4

>1 000 Mo >42 et <56 6

>2 000 >56 6+N?

NOTE\-La puissance restituée assignée des micro-ondes ou le volume de la cavité s’applique, le nombre le
plus.important de pommes de terre étant alors utilisé.

& _.N est égal a 2 pour chaque augmentation de puissance restituée de 500 W ou pour chaque augmentation de
volume de 14 I.

L’essai est terminé 15 min aprés l'arrét de génération de micro-ondes ou I'extinction d’un feu
dans la cavité.

Pendant I'essai, tout feu dans la cavité doit étre contenu dans la cavité.

NOTE 1 Le paragraphe 19.13 ne s’applique pas pendant I'essai.

Apres l'essai, si 'appareil est toujours fonctionnel, toute étagére amovible endommagée est
remplacée et 19.13 s’applique. Si I'appareil ne satisfait pas a l'essai, I'essai est répété sur un
appareil neuf.
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NOTE 2 La non-conformité peut résulter de I'’effet cumulatif d’essais précédents.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

20.101 Les appareils équipés d’'une porte a charniére horizontale a leur partie la plus basse
et sur laquelle on peut placer une charge doivent présenter une stabilité adéquate.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

L’appareil est placé sur une surface horizontale, la porte ouverte, et une e est, déelicate-

ment posée au centre géométrique de la porte.

Pour les appareils utilisés normalement sur le sol, la masse est de

— 23 kg pour les portes de cavité, ou la masse qui peut étre otr selon les

instructions, si elle est supérieure;

— 7 kg pour les autres portes.
Pour les appareils utilisés normalement sur une t

— 7 kg pour les appareils fixes;

— 3,5 kg pour les autres appareils.

L’appareil ne doit pas basculer.

NOTE 1 Un sac de sable peut{constituef la charge

NOTE 2 Pour les appareilsfxunis 3 arte dais sont effectués sur chaque porte séparément.

21.1  Addition:

La vérificationest atrssi effectuée par les essais de 21.101 a 21.105.

21.101 Les portes a xharnieres sont placées dans une position d’ouverture faisant un angle
d’environ B0 avantla position entierement ouverte. Les portes a glissieres sont ouvertes
approximativement aux deux tiers de leur parcours. Une force de 35 N est appliquée sur la
face interne de la porte a charniere, en un point situé a 25 mm du bord libre, ou de la poignée
d’une.porte a glissieres.

La force est appliquée au moyen d’'un dynamometre ayant une constante de rappel de
1,05 N/mm. Elle est appliquée tout d’abord en méme temps qu’une force opposée est
appliquée sur l'autre cété de la porte ou de la poignée. La force opposée est ensuite annulée
pour permettre a la porte de compléter son parcours jusqu’a la position entiérement ouverte.

L’essai est effectué 25 fois.

L’essai est répété sur les portes des appareils fixes et des appareils a encastrer avec les
modifications suivantes:

— la porte est tout d’abord placée a mi-chemin entre la position completement ouverte et la
position completement fermée;
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— la force appliquée est de 1,5 fois la force nécessaire pour ouvrir la porte ou 65 N, selon la
valeur la plus haute. Cependant, si la force ne peut pas étre mesurée ou si la porte est
ouverte indirectement, la force de 65 N s’applique.

L’essal est eitectue 29 101S.

Les portes sont placées a mi-chemin entre la position complétement ouverte et la position
completement fermée. Une force de fermeture de 90 N s’applique a la surface extérieure d’une
porte a charniere en un point a 25 mm du bord libre ou de la poignée d’une porte a glissiere, en
appliquant initialement la force opposée comme décrit ci-dessus.

Cet essai est effectué 50 fois.

L’appareil doit alors satisfaire a I'’Article 32.

alors appliquée sur le bord libre de la porte et la porte €
totalement ouverte, la force étant maintenue.

Cet essai est effectué 10 fois.

L’appareil doit ens:ite
21.103 Un cube de

Le cube est ensuite ratiré. La porte est fermée lentement jusqu’a ce que I'’émission de micro-
ondes devienne possible. La porte et ses dispositifs d’ouverture sont ensuite manipulés de
fagon a déterminer la position donnant la fuite maximale de micro-ondes.

L’appareil doit ensuite satisfaire a I’Article 32.

LVessai est répété, le cube en bois attaché a l'autre coin le plus éloigné de la charniere.

NOTE L’essai ne s’applique pas aux portes a glissiere.
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21.104 La porte est fermée et la surface externe est soumise a trois coups, ayant chacun une
énergie de 3 J. Ces coups sont appliqués sur la partie centrale de la porte, éventuellement au
méme endroit.

Le coup est appliqué au moyen dune bille dacier dun diametre de b0 mm et une masse
d’approximativement 0,5 kg. La bille est suspendue par un cordon approprié fixé dans le plan
de la porte. La bille est lachée, comme un pendule, a partir de la distance nécessaire pour
frapper la surface avec I'énergie spécifiée.

La porte est ensuite ouverte et sa surface de contact avec le four est soumise a trois coups
similaires.

i-dessus, l'essai
goups sont appliqués
dant, shuhe porte a

La face interne d’une porte a charnieres est soumise a trois coups comme
étant effectué lorsque la porte est en position entierement ouverte. Les

s’applique au centre de la poignée,
aintenue pendant 5 s.

Les fuites micro@és ées’dans les conditions de I'Article 32 et ne doivent
pas dépasser 100

L’article de ta Rarti pplicable avec les exceptions suivantes:

22.101
des dispositions ne

ils a encastrer doivent uniquement étre ventilés par I'avant, a moins que
ofent prises pour une ventilation a travers un conduit.

La vérification est effectuée par examen.

22,102 Les ouvertures d’aération doivent étre congues de facon que toute humidité ou
graisse évacuée a travers elles ne puisse affecter les lignes de fuite et distances dans l'air
entre les parties actives et les autres parties de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

22.103 Les appareils doivent étre équipés d’au moins deux verrouillages de porte,
actionnés par I'ouverture de la porte, 'un au moins étant un verrouillage asservi de porte.

NOTE Les deux verrouillages de porte peuvent étre incorporés dans le systtme de verrouillage asservi de
porte.

La vérification est effectuée par examen.



https://iecnorm.com/api/?name=e96a40e7b53ede6c9d0c5808a14e511e

IEC 60335-2-90:2006 -77 -
+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV © IEC 2014

22.104 Un verrouillage de porte au moins doit comporter un interrupteur qui déconnecte le
générateur de micro-ondes ou son circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Une autre méthode tout aussi fiable pour effectuer la déconnexion peut étre utilisée.

22.105 Au moins un des verrouillages de porte doit étre dissimulé et ne doit pas pouvoir
étre actionné par une intervention manuelle. Ce verrouillage de porte doit agir avant qu’un
quelconque verrouillage de porte accessible puisse étre neutralisé.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

verrouillage de porte dissimulé en appliquant le calibre d’essai B
orifices. Une tige rigide, telle qu’elle est illustrée & la Figure 101,

essais.

22.106 Le dis :
hors d’état de forction

générateur de micro-e

ouillage asservi de porte doit mettre I'appareil
Sa partie interrupteur ne peut plus commander le

La vérification

La partié_inte e errouillage asservi de porte est rendue inopérante. L’appareil est
alimenté afa ignée a partir d’'une source ayant un pouvoir de coupure d’au moins
1,6 kA pour Je eils de tension assignée supérieure a 150 V et 1,0 kA pour les autres
appareils.

NOTE 1 t\\Les appareils ayant une tension assignée inférieure a 150 V et un courant assigné supérieur a 20 A sont
alimentés‘a la tension assignée a partir d’'une source d’énergie ayant un pouvoir de coupure d’au moins 5,0 kA.

L’appareil est mis en fonctionnement porte fermée et une tentative est alors effectuée pour
accéder a la cavité de fagon normale. Il ne doit pas étre possible d’ouvrir la porte a moins que
le générateur de micro-ondes ne s’arréte et ne puisse pas étre remis en fonctionnement. Le
dispositif de surveillance ne doit pas faillir en position de circuit ouvert.

NOTE 2 Le dispositif de surveillance est remplacé pour les essais suivants si la défaillance se produit en position
circuit fermé

NOTE 3 Il peut étre nécessaire de mettre les autres verrouillages de porte hors service afin de réaliser cet
essai.

Si un fusible interne dans le circuit d’alimentation du générateur de micro-ondes fonctionne,
il est remplacé et l'essai est effectué deux autres fois. Le fusible interne doit couper a
chaque fois.
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L’essai est effectué trois autres fois mais avec une impédance de (0,4 +j 0,25) Q2 en série avec
la source d’alimentation. Le fusible interne doit couper a chaque fois.

NOTE 4 Pour les appareils de tension assignée inférieure a 150 V et pour ceux ayant un courant assigné
- R ; e R o

46 AL ££

ol +
Stpeeur—a—Tor T e55atay —HRpeaahet A-SeHe-R-EeStPas—e+t to e

NOTE 5 Les interrupteurs sont remplacés a chaque rupture du fusible interne si cela est indiqué dans les
instructions de service.

22.107 La défaillance de tout composant électrique ou mécanique affectant le fonctionnement
d’un verrouillage de porte ne doit pas affecter le fonctionnement d’'un autre verrouillage de
porte, ou rendre inopérant le systeme de surveillance du verrouillage asservi de porte, a
moins que I'appareil ne puisse plus fonctionner.

de 22.106.

22.108 Les verrouillages de porte incorporés afin de sati
avant que ne se produise une fuite indue de micro-onde

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

L’essai est répété€>}r
NOTE 1 Les verrou ge
exigences de 22.103.

NOTE 2 |l peut étre
en effectuant 'essai.

La vérification_ est effestuée en fermant la porte sur une bande de papier ayant une largeur de
60 mm + 5. mm et uné épaisseur de 0,175 mm + 0,05 mm, le papier étant placé entre la porte et
sa surface. de contact.

L’appareil doit alors satisfaire a I'essai de I’Article 32.

L’essai est réalisé 10 fois avec le papier placé en différents emplacements.

22.110 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes si le joint de la porte est
souillé par des résidus d’aliments.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

Le joint de la porte est recouvert d’huile de cuisine. Si le joint est du type a feuillure, la gorge
est remplie d’huile.

L’appareil doit alors satisfaire a I'essai de I’Article 32.
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22.111 |l ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes lorsque les coins de la
porte sont soumis a une déformation.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L’appareil est alimenté a la tension assignée et mis en fonctionnement avec la charge
spécifiée a I’Article 32. La porte et son dispositif d’ouverture sont manipulés de fagon a obtenir
I'espace maximal au niveau de la porte permettant la génération de micro-ondes. Une force de
traction est appliquée perpendiculairement a la surface de la porte a chaque coin tour a tour;
La force est augmentée lentement jusqu’a 40 N.

Pendant I'essai, les fuites micro-ondes sont mesurées dans les conditions spéeifiées a I'Article 32

et ne doivent pas dépasser 100 W/m2,

Aprés l'essai, 'appareil doit satisfaire a I’Article 32.

22.112 |l ne doit pas se produire de fuites indues de micro-oR rmique ne

doit pas étre endommagée, lorsqu’une sonde ou son cable

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

fuites micro-ondes sont mesurées dan
dépasser 100 W/mz2.

15.101 et I'Article 29.

22.113 1l ne @
amovibles sont deta

gtirées, excepté les étageéres, sauf si une surface horizontale
jametre devient disponible lorsqu’elles sont retirées.

L’appareil doif.ensyuiteysatisfaire a I'essai de I'Article 32, la charge étant placée sur la surface
horizontale_aussi prés que possible du centre de la cavité.

NOTE «Afin d’éviter de détecter des ondes stationnaires non rayonnantes, I'extrémité de l'instrument de mesure
n’'est(pas insérée dans I'ouverture résultant de I’enlevement d’'une partie amovible.

22.114 Les appareils doivent étre construits de telle fagon que les étagéres ne tombent pas
de leurs supports lorsqu’elles sont soumises a une charge. Les étagéres destinées a étre
partiellement retirées ne doivent pas basculer lorsqu’elles sont sorties partiellement du four.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

Un récipient rempli de sable ou de grenaille est placé sur I'étagére. La masse totale en
kilogrammes est égale a 30 kg/m2 de surface de I’étagére. L’étagére, avec le récipient placé
en son centre, est insérée dans le four et est déplacée pour étre le plus prés possible de I'une
des parois latérales. Elle est laissée dans cette position pendant 1 min puis retirée. Elle est
ensuite introduite a nouveau et déplacée le plus prés possible de l'autre paroi latérale puis
laissée pendant une minute.
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Pendant cet essai, I'étagére ne doit pas tomber de ses supports.

Pour les etageres dest/nees a étre part/ellement ret/rees en usage normal I'essai est repete

vers le bas est appllquee au centre du bord expose de Ietagere

Pendant cet essai, I'étagére ne doit pas basculer.
NOTE Un petit angle de dévers est autorisé.
22.115 Un seul défaut tel que la défaillance de I'isolation principale ou le détachement dun

conducteur court-circuitant I'isolation ne doit pas permettre le fonctionnement.du générateur de
micro-ondes avec la porte du four ouverte.

Une tige droite rigide y qrame X dyant une extrémité plate est pressée
perpendiculairement cortre écran—de vision_avec une force de 2 N. La tige ne doit pas

22.117 Les verr AQEeS NES ¥ es parties détachables doivent étre protégés contre
un fonctionnement a

que pour indiqueku

La vérification-est effectuée par examen.

22.119\'Si des circuits électroniques sont utilisés pour la protection contre les fuites micro-
ondes) ils doivent étre congus de fagon telle qu’'une condition de défaut n’affecte pas la
protection contre les fuites micro-ondes.

La vérification est effectuée en appliquant les essais de I'’Article 19 conjointement avec les
exigences et les modalités d’essais de 22.105, 22.106, 22.107 et 22.108.

<5 Londucteurs internes

L’article de la Partie 1 est applicable.
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24 Composants

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

241 Addition:

NOTE 101 L’IEC 60989 ne s’applique pas aux transformateurs de puissance qui alimentent le magnétron.

24.1.4 Addition:

Le nombre de cycles de fonctionnement pour les thermostats est augmenté a 30 000.

Les verrouillages sont soumis a I'essai suivant, qui est réalisé sur six échatillonss

24.101 s les appareils doivent étre
monophasés, étre munis d’un contact d courant assigné ne dépassant pas
16 A. Les deux pbles doivent étre noygn de fusibles ou de coupe-circuit
miniatures placés derriére : amovibfe et ayant un courant assigné ne

dépassant pas

— 20 A, pour les app S i 3 Jjnée n’excede pas 130 V;

— 10 A, pour I

1€ de fagon permanente a une canalisation fixe ou
polarisée, il n’est pas nécessaire de protéger le pdle du

25 Raccordement’au réseau et cidbles souples extérieurs
L’article*de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
25:1 Modification:

Les fours ne doivent pas étre équipés d’un socle de connecteur.

25.3 Addition:

Les appareils installés a poste fixe ainsi que les appareils dont la masse est supérieure a
40 kg et qui ne sont pas munis de galets, roulettes ou moyens similaires doivent étre construits
de facon telle que le cable d’alimentation puisse étre raccordé aprés que l'appareil a été
installé conformément aux instructions d’installation.
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Les bornes de raccordement permanent des conducteurs aux canalisations fixes peuvent
également convenir aux fixations de type X du cable d’alimentation. Dans ce cas, I'appareil
doit étre équipé d’un dispositif d’arrét de traction conforme a 25.16.

25.7 Modification:

A la place des types de cables d’alimentation spécifiés, ce qui suit s’applique:

Les cables d’alimentation doivent étre des cables souples sous gaine résistant a I'huile et ne
doivent pas étre plus légers que des cables souples sous gaine ordinaire de polychloropréne
ou élastomeére synthétique équivalent (dénomination 60245 IEC 57).

25.14 Addition:

Pour les sondes thermiques, le nombre total de flexions est de munies

d’un cable de section circulaire sont tournées de 90° apres 2 500 fle

26 Bornes pour conducteurs externes

L’article de la Partie 1 est applicable.

quipés d’une borne pour le raccordement
d’un conducteur de liajson équipoténti : / Cette borne doit étre en contact électrique

efficace avec toutes I& ues fixes du four et doit permettre le raccor-
dement d’un co minale maximale de 10 mm?. Elle doit étre située
dans une position appft

L’article de 1a~Rartie N\est’applicable.

29 Distances dans l’air, lignes de fuite et isolation solide

L’article de la Partie 1 est applicable.

30 Résistance a la chaleur et au feu

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

30.2 Addition:

Pour les appareils avec présélection du temps de démarrage et pour ceux avec une fonction de
maintien au chaud, le 30.2.3 est applicable. Pour les autres appareils, 30.2.2 est applicable.
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31 Protection contre la rouille

L’article de la Partie 1 est applicable.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

La vérification des fuites micro-ondes est effectuée par I'essai suivant.

Une charge d’eau potable de 275 gt 15 ga une température de 20 ;

en fonctlonnement avec le d/sposn‘/f de commande de puis
position la plus élevée.

NOTE 101 Si le résultat de I'essai i la température élevée de I'’eau, I'essai est répété
avec une nouvelle charge d’gau.

9

0
0,1

a3 _

i

IEC 891/02

AN
\gp> 100 £ 0,2
|

Dimensions en millifqetres

Figure 101 — Tige d’essai pour la dissimulation du verrouillage
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Annexe AA
(normative)

c 3 . s s
Foursamicro-ondescombinés

Les modifications suivantes a la présente norme sont applicables pour les fours a micro-
ondes combinés.

NOTE Si un four a micro-ondes combiné fonctionne indépendamment de la génération de micro-ondes, ce‘mode
doit alors étre soumis aux essais uniquement conformément aux exigences de la norme applicable (voir Article:2 de
la présente norme). Si un four a micro-ondes combiné a un mode de fonctionnement p lequel ilkn'est pas
fait usage des éléments chauffants résistifs, sa conformité est vérifiée avec les exjg applicables de la
présente norme.

AA.3 Définitions
AA.3.1.9 Addition:

L'appareil est mis en fonctionnement avec les dispositifs—¢ sur la position la

Addition:

NOTE 101 Lors des essais des différents mod
plus défavorables sont réalisés.

s de fonctionne seuls les essais présentant les conditions les

AA.5.101 Remplacement:

Les fours a micro~on gyés comme des appareils combinés.

AA.11 Echauffe

dans les condjtions de_I'Article 11 de la norme applicable, mais en utilisant la charge spécifiée
en 3.1.9, la-puissancerestituée des micro-ondes étant d'environ 50 %.

En [l'absence d'instruction, l'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a établissement des
conditions de régime.

AA.18 Endurance
Addition:

Avant de mesurer les fuites micro-ondes, les conditions supplémentaires suivantes sont

appliquées.

— les éléments chauffants résistifs sont mis en fonctionnement pendant 30 min;

— les éléments chauffants résistifs pour chauffage par convection sont mis en fonctionnement
pendant 60 min.
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AA.19 Fonctionnement anormal

AA.19.1 Addition:

L'essai de 19.102 est effectué a 1,06 fois la tension assignée.

AA.29 Lignes de fuite, distances dans I’air et distances a travers l'isolation
Remplacement:

L’Article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

AA.29.2 Remplacement du 2°™ alinéa:

e_|'l'sglation ne
avla pollution

Le micro-environnement est caractérisé par le degré de pollutiop
soit enfermée ou située de sorte qu'elle ne soit pas susceptib
produite par l'appareil en utilisation normale.

AA.29.3 Addition:

Il n'existe pas d'exigences d'épaisseur pour les gaie Z ents chauffants lumineux si
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Annexe BB
(normative)

~ . ~

Exigence -
sans porte de cavité et avec dispositifs de type a convoyeur

La présente annexe modifie les articles et paragraphes correspondants de la présente Partie
2-90, ou, dans les cas ou ceci n’est pas applicable, ceux de la Partie 1, pour fournir les
exigences relatives aux fours a micro-onde sans porte de cavité et avec dispositifs de
type a convoyeur destinés a un usage commercial. Dans les cas ou il semblait difficile de
savoir, de la Partie 1 ou de la présente partie, laquelle était a modifier, I'i iQn de la partie
concernée a été mentionnée.

BB.3 Définitions

NOTE Pour des précisions supplémentaires, voir la Figure B.3.

BB.3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
Le four a micro-ondes sans porte de cavité e ype a convoyeur est
mis en fonctionnement conformémeg X fabricant. En I'absence
d'instructions, I'appareil est mis en fonCtionhger tions suivantes.

1) si les hauteurs des orifices d’
grande est utilisée;

b) La charge a récha S ituée de~_récipients cylindriques en verre de borosilicate

d’'une épaisseur minpima A diameétre extérieur d’environ 190 mm, remplis de
(1 000 + 50)@ \pérature initiale de (20 £ 2)°C. Ces récipients sont
placés de so es._récipients soient a l'intérieur de la cavité et qu'autant de
générateurs mj ible soient mis en fonctionnement au méme moment.
Le nombre N & ule suivante:

S’il n'est\pas pesgible d’utiliser ces récipients, les récipients de méme matériau et méme
épaisseur et avec une masse d’eau supérieure ou égale a (275 + 15) g doivent étre utilisés.

Un surnombre de récipients est préparé, de maniére a charger sur toute leur longueur et
leur largeur les moyens de transport a l'intérieur de 'enceinte micro-ondes.

La vitesse du convoyeur est réglée a la valeur raisonnable la plus faible qui ne méenera pas
les charges a ébullition.

Lorsqu'elles arrivent sur la zone de retrait, les charges sont retirées et elles sont
remplacées par de nouvelles charges froides sur la zone de chargement.

Daoc—_apnnarall a 3 ’mH PN OO

IWTAV-N atribiit oy St atia A N Al andeiala ont i 0o
trpe—distributeur—automatiqgue—a—charge—spéciale—unigue—Ssent—mis—en
fonctionnement avec leur charge prévue. D’autres appareils de type distributeur
automatique sont mis en fonctionnement dans les conditions suivantes.

P
K2
[\
q
q
q
e
3
q
q
¢
q
[¢)]

i) Des sacs en plastique hermétiquement fermés contenant de I’eau potable sont utilisés,
avec une masse d’eau correspondant au poids des charges micro-ondes types pour
lesquelles I'appareil est prévu.
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L’appareil est mis en fonctionnement pendant plusieurs cycles consécutifs; la durée de
chaque cycle est déterminée par la formule suivante:

t=m= 4187 = AT/P

OU f est la duree de chaque cycle [S], m est la masse de I'eau [g], AT est r'echauifement
exigé de 55 K et P est la puissance de sortie assignée des micro-ondes [W]. Il convient
que la température initiale soit de (20 + 5) °C.

ii) De nouvelles charges sont fournies avec des pauses les plus courtes possible entre les
opérations.

NOTE Il convient de prendre des précautions lors des manipulations de la charge.

BB.3.103 Remplacement:

cavité
espace a l'intérieur de I'enceinte micro-ondes ou la charge micr
I’énergie micro-ondes élevée

auffée par

NOTE Les guides d’ondes entre le générateur de micro-ondes et la c
contiennent également de I’énergie micro-ondes élevée.

ant dénné qu’ils

BB.7 Marquage et instructions

BB.7.1 Addition a la liste des points de la Partie 1:

e pression d’eau ou zones de pressign tleau @)/pour les appareils qui sont
déterminés pour le raccordement a [ sont fixés dans les instructions
d’utilisation;

Modification du cinquieme tiret de la Pa

éro de série de l'appareil. Si le ou les

e la référence du modéle o
S de l'appareil, ces informations doivent

générateurs sont
également apparait

BB.7.12 Addition:

nement; y* co
exigées:

Modification du neuvieme tiret:

.- si de la fumée apparait, suivre les instructions du fabricant pour que le feu reste confinég;

Addition:

BB.7.101

BB.7.101.1

Une étiquette doit étre prévue, ainsi que les instructions pour sa fixation dans un endroit bien
en vue prés de l'orifice de sortie. L’étiquette doit comporter, en substance, les indications
suivantes, si applicable:
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— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons et autres liquides au micro-ondes peut
provoquer des jaillissements retardés de liquide en ébullition; par conséquent, des
précautions doivent étre prises lors de la manipulation du récipient.

— MISE EN GARDE: Des aliments et boissons passés au micro-ondes peuvent étre fres

chauds, manipuler avec précaution.

La vérification est effectuée par examen.

BB.7.101.2 Les instructions pour I'opérateur doivent inclure en substance les mises en garde
suivantes:

e MISE EN GARDE: Si des parties d’orifices d’entrée, d’'orifices de seortie, de moyens
d’accés, d’ouvertures de vision, de barriéres micro-ondes, de( capots, lFenceinte
micro-ondes ou tout autre dispositif nommé par le fabricant sont efdoOmmagées, I'appareil
ne doit pas étre mis en fonctionnement avant sa réparation pa 9 gqualifiée.
Avant que les réparations ne soient effectuées, I’ il doi & ahs des
conditions non opérationnelles permanentes (par i pteur a

BB.7.101.3 Le manuel de maintenane y axation doit inclure, en substance, les
indications suivantes:

. : i i e conforme aux exigences de I'Article 32

mlcro—ondes prove ara icro- . les guides d'ondes, les
connexions, j jol ¢/ de I'enceinte micro-ondes et les barrieres micro-

ondes doivent étfe sécurité de maniére a ce que les fuites micro-ondes ne
dépassent pa e fonctionnement de I'appareil sans charge d’absorption
des micro-orfdes dQ V|te L’appareil doit étre régulierement entretenu et conservé en
bon état pour uites micro-ondes ne dépassent pas la limite autorisée.

Le four a micrezondes doif uniquement étre entretenu par des personnes qualifiées.

Le fabricant/doit fournir des recommandations détaillées sur la prévention des feux dans la
cavité_ainsi que les lignes directrices sur la maniére dont il convient de traiter les feux
éventuels. Il convient de fournir également des lignes directrices sur le traitement des aliments
a faiple teneur en eau, des objets en métal et des récipients comportant du métal.

BB.8 Protection contre I’accés aux parties actives

BB.8.1.1 Addition:

Le calibre d’essai B de '|EC 61032 est appliqué dans les ouvertures inférieures a 75 mm que

le calibre permet d'atteindre, jusqu'a toute profondeur et a une distance de 5 tois la plus petite
dimension des ouvertures qui sont supérieures a 75 mm, jusqu’a un maximum de 850 mm. Le
calibre d’essai est ensuite tourné ou incliné dans toutes les positions possibles au cours de
I'insertion ou apres insertion.
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BB.9 Démarrage des appareils a moteur

BB.9.1 Les moteurs qui entrainent les moyens de transport doivent démarrer dans toutes les
conditions de tension que I'on peut rencontrer en cours d'utilisation.

La vérification est effectuée en faisant démarrer trois fois le moteur a une tension égale a
0,85 fois la tension assignée, le moteur étant a température ambiante au début de I'essai.

On fait démarrer le moteur chaque fois dans les conditions rencontrées au début des
conditions de fonctionnement normal ou, pour les appareils automatiques, au début cdu
cycle normal de fonctionnement. On doit prévoir des arréts du moteur entre des démarrages
successifs. Pour les appareils comportant des moteurs pourvus d’interrupteurs de démarrage
autres que centrifuges, l'essai est répété sous une tension égale a is la,tension

assignée.
Dans tous les cas, le moteur doit démarrer et il doit fonctionner sans\coRpro sécurite,
et les dispositifs de protection contre les surcharges du moteur ne.g opctionner.

NOTE Avant de commencer 'essai, on attribue aux appareils avec dispesitifs @ convoyeur la charge la plus
lourde spécifiée par le fabricant. Si aucune instruction n’est fournie, les iORS de B.3.1.9\s’appliquent.

BB.11 Echauffements

BB.11.7 Modification:

sécifié en BB.3.1.9 jusqu'a établis-

u€ a la température de régime

BB.15.1.1 Audition:
Les fours'a micro-ondes classés IPX0, IPX1, IPX2, IPX3 et IPX4, qui sont destinés a étre
placés surle sol, doivent étre soumis pendant 5 min a I'’essai d’éclaboussement suivant.

L’appareillage représenté a la Figure 101 est utilisé pour I'essai. Pendant 'essai, la pression de
KReau est réglée de telle sorte que l'eau rejaillisse a 150 mm au-dessus du fond du bol. Le bol
est placé sur le plancher pour les fours a micro-ondes utilisés normalement sur le sol. Le bol
est déplacé de maniere a éclabousser le four a micro-ondes dans toutes les directions. Des
précautions doivent étre prises pour s’assurer que le four a micro-ondes n’est pas
directement atteint par le jet.

BB.15.2 Addition:

Une quantité de 0,51 d’eau contenant environ 1 % de NaCl est versée régulierement sur les
parties les plus défavorables mais a I’exclusion de I'enceinte micro-ondes, pendant 15 s.
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La quantité de 0,5 | d’eau contenant environ 1% de NaCl, pour chaque puissance de sortie du
micro-ondes en kW, est versée régulierement a une vitesse de 0,5 | par 15 s dans I’enceinte
micro-ondes.

BB.15.102 Les fours a micro-ondes qui sont munis d’un robinet destiné au remplissage ou
au nettoyage doivent étre construits de telle fagon que I'eau provenant du robinet ne puisse
pas entrer en contact avec les parties actives.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

Le robinet est complétement ouvert pendant 1 min, en reliant le four a mlcro -ondest\a /un
c:rcu1t dalimentat/on dont la pressmn deau maXImaIe est /nd/quee par le fab ant Les. parties

un essai de rigidité diélectrique de 16.3.
BB.18 Endurance

Addition:

10°000 cycles

Capots pour I'e@i >

inopérants lors de-Rexécutign de cet essai.
BB.19, Fonctionnement anormal
BB.19.8 Addition:

Les fours a micro-ondes destinés a étre raccordés en étoile sont mis en fonctionnement le
conducteur neutre étant déconnecté. Le paragraphe 19.13 doit étre appliqué aprés I'essai.

BB.19.13 Modification:

Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m?2.
BB.19.104 Addition:

La condition la plus séveére, c’est-a-dire 'arrét de la courroie, doit étre choisie. Pendant 'essai,
tout feu dans la cavité doit étre contenu dans I'appareil.
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Tableau 101 NOTE Remplacer par ce qui suit.

NOTE C'est soit la puissance de sortie assignée des micro-ondes, soit le volume de la cavité qui s’applique, le
choix se faisant sur I'utilisation du nombre le plus élevé de pommes de terre. Le nombre de pommes de terre est
augmenté sile four ne démarre pas

Addition:
BB.19.105

Les appareils doivent étre mis en fonctionnement avec les mémes éléments de charge que lors
d’'un fonctionnement normal mais avec la charge sur les moyens de transport uniquementidans
la cavité. Le nombre d’éléments de charge est le plus faible autorisant le fonctionnement* d’au
moins un générateur de micro-ondes a la puissance maximale. La période de onnement est la
plus longue autorisée par le réglage de la vitesse de la courroie ou similaire

BB.20 Stabilité et dangers mécaniques

BB.20.1 Addition

Les capots pour Ientretlen sur les d/str/buteurs auton étre ouverts et les

les roues a mains.

Addition:

Si les ventilateurs du|fo wvent étre mis en fonctionnement lorsque le
moyen d’accés j[es\en Yotation et en mouvement des moteurs et les
ventilateurs doi I de maniere a fournir une protection appropriée
contre les blessures, a_mjcro-ondes est utilisé ou lorsqu’il est nettoyé comme

prévu. Il ne doit --“ f 8 foucher les parties en mouvement ou en rotation des
ventilateurs. Pouk sa¥sfqire-& lgence il doit étre possible de régler le four a micro-

BB.20.101 Addition:
Le mayen de transport doit résister aux poids conformément aux instructions du fabricant.

Si-aucune instruction n’est fournie, la vérification est effectuée par I'essai suivant.

Pour les appareils comportant une courroie transporteuse, y compris dans les zones de
chargement et/ou de retrait, le moyen de transport est arrété et un poids de 23 kg est placé
a tour de ro/e sur la zone de chargement et de retrait. L’appareil ne doit pas basculer et

Pour les distributeurs automatiques, le méme essai est effectué sur la zone de retrait, si
possible. Cependant, un poids de 8 kg est utilisé.

NOTE La charge peut étre constituée d'un sac de sable. Il est nécessaire que les dimensions du poids
s’accordent aux dimensions des orifices d’entrée et de sortie et a la zone de travail du moyen de transport.
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Addition:

BB.20.102

Les enveloppes de protection conformement au bb.ZU.Z ne doivent pas etre armovibles saur Si

— un verrouillage approprié empéche le fonctionnement des moteurs ou des ventilateurs sans
enveloppes de protection;

— des enveloppes de protection constituent une partie solide de I'enveloppe de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

BB.22 Construction

Les paragraphes de 22.103 a 22.115 sont applicables uniquement
ouvertes par l'utilisateur pour l'accés a la charge. De telles port
moyens d’accés.

NOTE On peut trouver ces types de portes dans les distributeurs autom

BB.22.116 Remplacement

Ce paragraphe n’est pas applicable.
Les paragraphes supplémentaires suiva $ appareils.
BB.22.119 Protection contre I’accé kfenant les micro-ondes
BB.22.119.1 Généralité
ouvertures de

dispositifs et ouv
proximité des orifi€

NOTE 1 Dans Aertain

utilisée pour.la determination d’'une surface de référence. Ceci, de méme que le type d’orifices,
de dispositifs’ et uvertures et leurs dimensions déterminent la spécification pour les
barriéres micro-ondes de I'appareil et toute installation de barrieres séparées.

ONY

NOTE 1" Les exigences pour les barriéres micro-ondes sont fournies en BB.22.119.2 et dans le Tableau BB.101.

NOTE 2 Les exigences sur les signaux d’avertissement sont également contenues en BB.22.119.3.

BB.22.119.2 Spécification des ouvertures des enceintes micro-ondes et des barriéres
micro-ondes

Les dimensions des ouvertures de vision et des moyens fixes d’accés pour la ventilation,

I'évacuation de liquide ou similaire doivent étre inferieures a 20 mm x 50 mm.

Une barriére micro-ondes doit satisfaire aux essais de 21.102 et 21.104. De plus, il convient
qu’il soit impossible d’insérer le calibre d’essai B de I'lEC 61032 par un quelconque trou de la
barriére, a I'’exception de l'ouverture d’extrémité accessible.

La vérification est effectuée par examen.
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BB.22.119.3 En outre, les barriéres micro-ondes ne doivent pas étre construites en métal
ou en matériau d’absorption des micro-ondes, de telle sorte qu’elle puisse guider ou absorber
les micro-ondes, et leurs ouvertures accessibles ne doivent pas étre plus grandes que les
ouvertures qu’elles protegent.

La barriére micro-ondes doit pouvoir étre enlevée uniquement a I'aide d’un outil.
NOTE La fonction de la barriere micro-ondes est d’agir seulement comme une barriére mécanique.
La vérification est effectuée par examen.

Les exigences dimensionnelles et de mesures des fuites micro-ondes sur les barriéres micro-
ondes par rapport aux dimensions et au type d’ouverture sont données dans le Tableau
BB.101. La longueur de la barriére est calculée a partir de la surface de référence, obtenue par
les mesures de BB.32.101. La barriere doit s’étendre sur tout le traj verture de
’enceinte micro-ondes.

Dimension Utilisation Exigence pour RMarques
d’ouverture autorisée I'extension de la
barriére
Permet @ Orifices d’entrée  [Voir remarque Avec ¢t saps tigede )I? longueur de barriere
75 mm et de sortie 100 mm. Temps Xigée est de 5 x la
seulement infg tory de, S. dimension d’ouverture la plus
(2\% . petite, jusqu’a 850 mm
De @ 75 mm a Orifices d’entrée  [180 mm de la Avec'et sans tige de
20 mm x 50 mm |et de sortie surface de 0 mmgFem
seulement référence ‘d\’i < ion de 20 s.
20 mm x 50 mm |Polyvalent 80 mm dg la E\&a‘?}tige de La tige de 100 mm n’est pas
a surface d Q orifices insérée dans le moyen
J 12 mm réferen ‘entrée>et de sortie et d’acceés ouvert en
ouVv: res de vision. Temps |permanence
[\ O\ d’intégration de 20 s.
g 12 mm a Polyvalent ucun Seulement sans tige. Les trous de @12 mm dans
g3 mm Temps d’intégration de les parois de la cavité
20 s. nécessiteront une protection
/\ \ ~ contre les fuites
<@ 3 mm et PoJyvalent ucun Seulement sans tige. Voir note 3.
fentes étroites Le temps d’intégration de
dans les mesure de fuite est celui de
surfaces en I'instrument (2 a 3 s) pour
métal fentes étroites.

La vérification-esteffeCtuée par examen et par les essais de BB.32.

NOTE 1 «Une méthode pour les essais des propriétés de micro-ondes de la barriére micro-ondes est réalisée par
un essai~d’échauffement d’une partie de celle-ci dans un four a micro-ondes de laboratoire, pendant environ 30 s et
a réglage de puissance de 800 W — 1 000 W. Il ne faut pas que le matériau s’échauffe et en particulier que des
points chauds apparaissent.

NOTE 2 L’essai de résistance mécanique du 21.102 s’applique également aux dispositifs de protection
visuellement transparents sur ou a l'intérieur des ouvertures de vision.

NOTE 3 A 2450 MHz, les fentes étroites de la cavité peuvent rayonner de I’énergie micro-ondes significatives si
leur longueur approche une demi-longueur d’onde. Une partie de contact du corps peut étre soumise a une
absorption trés locale mais de puissance élevée méme lorsqu’il y a une petite fuite mesurée a 50 mm de la.
Cependant, le volume chauffé est juste de quelques mm® et la conduction de chaleur limitera I'’échauffement a un

niveau s0r. Un temps d’intégration plus court n’est de ce fait pas nécessaire. Il peut n’y avoir aucune fuite des
fentes inférieures a 3 mm de large en mode TEo, le long d’'un axe longitudinal du c6té large ou du cété court dans
le plan d’'une coupe transversale.

BB.22.119.4 Pour les appareils de type a convoyeur, il doit se trouver une installation de
barriéere dans tous les chargements et les zones de retrait ou des personnes ordinaires
placent ou enlévent la charge micro-ondes.
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— Si la zone de chargement ou de retrait pour les charges micro-ondes est a 800 mm au-
dessus du niveau du sol, la barriére doit étre a au moins 1 200 mm de haut;

— Si la zone de chargement ou de retrait pour les charges micro-ondes est a 1 000 mm au-
dessus du niveau du sol, 1a barriére doit étre 8 au moins 1 400 mm de hauf;

— La distance de toute partie de I'orifice d’entrée ou de sortie a n’importe quelle périphérie de
la barriere doit étre a un minimum de 850 mm de la surface de référence définie et
déterminée en BB.32.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 Les exigences pour d’autres hauteurs de tables sont proportionnelles aux exigences ci-dessus.
NOTE 2 Il peut y avoir des dispositifs supplémentaires de type barriere que I'on peut enlever a I'aide d’'un ‘outil.

NOTE 3 Les exigences de stabilité mécanique sur les installations de barriéres sont a ('étudeNCependant, il ne
faut pas que I'on puisse insérer le calibre d’essai B de I'|[EC 61032 par les barrieres.

BB.22.119.5 Les distributeurs automatiques avec un orifice de soRtie \Joivent\comporter soit
une structure de blocage de protection soit un moyen de transport:

Dans les appareils avec structure de blocage de protecti ) 8 la structure doit
étre a l'extérieur de la surface de référence décrite da i que I'on enléve la
charge.

Les appareils sans structure de bl vent étre conformes aux

BB.22.119.6 Un symbole de mise er S les rayonnements (IEC 60417-5140
(DB:2003-04), d’'une taille spécifiée dans I Q4™ git étre placé dans des zones ou les

Le méme signal d’avertissement doit étre placé sur des ouvertures de vision avec des trous
superieurs a @12 mm et qui ne sont pas protégés par des dispositifs de protection
Visuellement transparents.

BB.27 Dispositions en vue de la mise a la terre

Addition:

BB.27.101 Tout cable d’interconnexion extérieur entre une alimentation principale séparée,
dans une enceinte séparée, et une portion de cavité installée séparément, ou située dans une
enceinte séparée doit comporter un conducteur de terre supplémentaire pour circuits a haute
tension. L’isolation du conducteur doit étre conforme aux exigences pour l'isolation pour le
fonctionnement haute tension.
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BB.27.102 Toute mise a la terre du circuit (haute tension) secondaire de magnétrons par un
fil séparé doit étre raccordée a son guide d’ondes de telle maniére que le fil ne soit pas
desserré au cours de la maintenance ou de la réparation.

BB.30 Résistance ala chaleur et au feu
BB.30.2 Addition

Les fours a micro-ondes destinés a étre alimentés automatiquement doivent étre essayés
conformément a 30.2.3.

BB.32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

Remplacement:

La charge spécifiée dans les conditions de fonctionnem
est alimenté a la tension assignée et est mis en fop

i, la pointe de la butée est déplacée sur la surface extérieure
celle-ci, pour localiser la fuite micro-ondes la plus élevée, tout

Une seconde série d’essai est alors effectuée aux ouvertures aprés avoir enlevé les barriéres
mijcrotondes (pour une clarification et des informations, voir 'Annexe CC) et neutralisé tous
les—verrouillages de toutes ces barrieres.. Une tige métallique de 2,5 mm de diamétre et de
#00 mm de longueur (Calibre d’essai C de I'lEC 61032) est utilisée avec la butée du capteur
de linstrument de mesure pour cet essai, comme l’illustre la Figure BB.2. L’appareil est mis en
fonctionnement dans des conditions de fonctionnement normal.

Au cours du fonctionnement, I'extrémité libre de la tige est déplacée dans toutes les positions a

une profondeur proche de 50 mm ou jusqu’a un maximum de 50 mm a l'intérieur de la surface
des ouvertures géométriques spécifiées dans le Tableau BB.1. La position du capteur ne doit
pas étre a moins de 50 mm de n’importe quelle partie de la surface extérieure de l'appareil, et
de la surface de l'ouverture géométrique de I'’enceinte micro-ondes.

Pour de petites ouvertures inférieures a 75 mm de diametre, deux emplacements
supplémentaires des extrémités de la butée de la sonde et de la tige doivent étre utilisés:
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comme le montre la Figure BB.1, mais en plagant maintenant la pointe de la butée et
I'extrémité de la tige a I'ouverture, et en montant le centre de la tige au niveau de la pointe de
la butée et une extrémité de la tige a 'ouverture.

Si le relevé des fuites est inférieur & 50 W/m2, la surface de référence pour BB.22.101.2 est a
la surface de l'ouverture géométrique de I'enceinte micro-ondes sans barriére micro-ondes.
Si le relevé des fuites dépasse 50 W/m?2 dans ces conditions, les emplacements du capteur (et
non pas la pointe de la butée) plus loin de 'enceinte micro-ondes ou cette valeur est mesurée
et enregistrée. La position de la surface de référence éloignée de la surface de l'appareil est
alors déterminée comme étant une valeur de 50 mm directement a l'intérieur de cette position
de capteur et vers la surface de I'appareil.

NOTE 1 Si la barriére micro-ondes est montée a l'intérieur d’'une partie du capot extérieu
I’enlever pour les besoins de la seconde série d’essai.

e l'appareil,ihfaudra

NOTE 2 La longueur appropriée du fil est différente pour les hyperfréquences de
2 450 MHz.

autres que

]
—

IEC 1397/05

Dimensions en millimétres
Légende
1 Bol

Figure BB.1 — Appareil d’éclaboussement
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< IEC 1398/05

Légende
1 Poignée Q

2 Butée

3 Capteur de

4 Ruban

5 Tige m¥gtalliqu

I'aluminium ou_leNaitory sont recommandés.

La tigewpeut étre fixée a la butée de la sonde par un ruban adhésif mince transparent aux
micre-ondes de sorte que le capteur de champ soit situé approximativement a 90° hors de
I'extrémité de la tige. Le capteur sera davantage aligné avec la tige seulement dans les cas ou
RFon“ne dispose pas d’un espace suffisant a proximité de I'ouverture d’acces. Il convient que la
distance de la tige et de toute autre partie de I'appareil, y compris la surface de I'ouverture
d’accés au capteur de champ, ne soit pas inférieure a 50 mm.

Il convient que la tige ne soit pas en contact avec des parties métalliques, étant donné qu’elle
doit servir d’antenne et que des lectures fausses peuvent ainsi étre obtenues

Figure BB.2 — Dispositif pour la mesure des fuites micro-ondes
par les ouvertures d'acceés
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Surface de réfexence 11
Charge 12
Zo 13
Orificexde sortje 14
Barriere micrq-ondes 15
Enceinteymicro-ondes 16
Dispositif de verrouillage de micro-ondes 17
Moyens d'acces amovibles 18
Dispositif de verrouillage asservi de micro-ondes 19
Enceinte micro-ondes 20

17

20

Orifice d'entrée

Surface de référence

Structure de blocage de protection
Charge

Capot pour le nettoyage

Zone de chargement

Ouverture de vision

Moyens de transport

Moyens d'accés fixes

Capot pour entretien

15

IEC 1399/05

Figure BB.3 — Exemples de définitions de I'Article 3 et de I'Article BB.3
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Annexe DD
(informative)

Justifications pourtesessais debarrieres micro-ondes

et les essais de fuites associés

DD.1 La mesure normalisée des fuites des fours a micro-ondes

Il existe plusieurs instruments de mesure des fuites des fours a micro-ondes a<usage
commercial sur le marché. Ceux qui fonctionnent suffisamment bien pouyf remplir Ia \fonction
attendue comportent un petit capteur, raisonnablement isotrope (omnidiregtionnel)\a'extrémité

le capteur et toute partie de I'appareil, comme le spécifie la nor
de mesure comprennent I'étalonnage dans le champ lointai ¢
environ + 20 %), et un ou deux essais destinés a démontrer que\e capieur & petit d’un point
de vue électrique", de sorte qu’il ne provoque pas Idi \ furbations (ondes
stationnaires) aux objets situés a proximité.

était située
a) la ou la~courbure de champ était trés significative (en comparaison a la longueur d’ondes);

b) enprésence de toute onde stationnaire prés du capteur.

Un_¢ompromis raisonnable avec la nécessité de mesurer les émissions (c’est-a-dire dans la
région source, de sorte de pouvoir trouver le "point de fuite") s’est avéré étre 50 mm pour la
bande ISM de 2 450 MHz. Méme s’il était noté dans les ouvrages sur I'instrument de mesure a
I’époque que la méme distance de 50 mm serait moins appropriée pour la bande ISM inférieure
a 915 MHz, le sujet n’a pas été jugé suffisamment problématique pour que la spécification soit
modifiée.

La raison historique de ce choix du niveau maximal autorisé de 50 W/m2 (= 5 mW/cm?2) était le
résultat d’'une réglementation existante sur la densité de flux de puissance en espace libre
d’une valeur atteignant 100 W/m? qui est acceptable dans les environnements commerciaux et
industriels, plus la prise en compte de la possibilité de la présence d’au moins deux fours a
micro-ondes situés a proximité I'un de l'autre. Plus tard, lorsque les fours a micro-ondes a
usage domestique sont arrivés sur le marché, il s’est avéré que les fuites des portes
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provenaient en général uniqguement de quelques points de fuite en nombre limité, de sorte que
la densité de flux de puissance diminue pratiquement d'une valeur quadratique avec la
distance par rapport a ces points. |l n'y avait aucune raison que I'utilisateur demeure tout prés
de la porte fermée d’'un four en fonctionnement. Des investigations, a grand renfort de

pubIicite, ont montre que lexposition reelle dune pariie quelconque du corps humain est
devenue tres faible, en particulier en considérant un temps raisonnable d’intégration de 5 min a
10 min pour I'évaluation des risques. En conséquence, la limite de 50 W/m?2 a également été
appliquée aux fours a micro-ondes a usage domestique.

Au début des années 1970, les autorités américaines en charge de la sécurité des rayon-
nements ont rencontré des problémes de qualité avec certains modéles de fours a micro-ondes
et ont introduit une “tolérance de fabrication” de 10 W/m? pour des fours neufs, afin d’apaiser
les inquiétudes du public. Seul un ou deux autres pays ont suivi.

étre maintenue méme avec le capteur
capot a été enlevé. Un cas a été sig

nalé-dansxjeguel
présentait des valeurs relagivement éle ées ces eonditions, mais le relevé présentait un
3 ‘e Joppe >était enlevé. La raison du relevé élevé

résidait dans le fait qu'une
existait un champ élelctri adcune fuite réelle, étant donné que l'onde

stationnaire est SC trante et d’'une onde sortante et qu’elle peut
n‘engendrer au lans e réseau. De plus, l'introduction d’'un doigt dans
I'ouverture entraineraitN\andispaxitiornde Yonde stationnaire seule la fuite réelle constituerait
capteur de l'instr [ it pas/étre a moins de 50 mm du plan d’ouverture, c’est-a-dire
que la région située a I'm{érieur du capot ne devrait pas étre considérée comme accessible

pour la mesute de
de fuite es présentréeNement évaluée, de par I'essai approfondi de 32.101.

L’exposition” aux micro-ondes est considérée comme potentiellement dangereuse si
I’échauffement des parties du corps humain dépasse certaines valeurs. Elles sont spécifiées
en tant*que valeurs du SAR (taux d’absorption spécifique) et sont exprimées en W/kg de tissu.
La valeur SAR la plus faible de I'exposition du corps entier ou certains risques peuvent se
produire s’est avérée étre de 4 W/kg. Un facteur de sécurité de 10 est par la suite appliqué aux
travailleurs dans le domaine des micro-ondes (personnes formées), et un facteur de sécurité
supplémentaire de 5 pour le public en général (personnes ordinaires), entrainant la restriction
de base de 0,4 et 0,08 W/kg dans les deux cas. L'exposition locale, non dangereuse, limitée a
la téte et au tronc, peut atteindre 10 W/kg et 2 W/kg, respectivement. Ces valeurs multipliées
par deux (20 W/kg et 4 W/kg) sont considérées comme non dangereuses localement dans les

extrémités (y compris les mains et les pieds). Les volumes d’intégration sont alors supérieurs a
toute masse corporelle de 10 g, et le temps d’intégration est supérieur a 6 min.
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DD.3 Evaluation des risques liés aux micro-ondes — méthode d’exposition
en espace libre

Dr\nr toutes lae cnhu)hnn:- A’csvnnc-uhnn rnnhr\nirnac dans Io nrohruucx (3 Invrw:xnhnn rh:c-
05 PSSO R—Fe R 8s—aahsS re—pHatigdo—< Pt

dispositifs de communications tels que les téléphones portables pour lesquels la notion de
puissance maximale de source totale peut s’appliquer), deux méthodes de vérification
simplifiées sont utilisées dans lI'industrie et pour la protection des travailleurs dans le domaine
des micro-ondes et du public en général, une densité de flux de puissance en champ lointain
maximale autorisée éloignée de la source et une norme d’émission pour les appareils tels que
les fours a micro-ondes.

La question est a présent de savoir si le relachement des valeurs SAR pour des parties du
corps, en combinaison avec le volume d’intégration, est compatible aved la méthode ‘d’expo-
sition en espace libre.

des phénomeénes de diffraction, résonants et autres phg fosaliSation et
d’amplification peuvent se produire. Dans le cas de 2 450 : ptel ¥ eS longueurs
d’ondes internes dans les tissus et de la limitation de prfo 0 - seuls les
doigts présentent un intérét majeur. En principe, S HONS coudes pliés,

pourraient aussi créer des effets de focalisation, mai i sont tertainement bien plus

problématiques concernant les effets discutés ici
Qht axenes trés prés des sources
actif ou domestique.

saillantes du corps telles que le nez, les oreilles ¢

été utilisée. Un doigt d e et desdonnées diélectriques types (homogénes
avec &= 40 - j10, lor est abaissé pour prendre en considération
les os et tendonsha été 9S8, & » en espace libre. L’absorption la plus forte s’est
produite pour I isati st-axdife avec le champ électrique incident paralléle a
’axe du doigt) et ede le "doigt devient alors de type tmz1, comportant deux zones

axiales opposées
devient 5 W/dm
1,8 W/dm3

de chauffage. L’intensité de puissance maximale
r les 10 cm3 les plus défavorables devient environ

Si le doig a\une onde plane avec une densité de flux de puissance de 50 W/m?2
c’est-a-di q| ast autorisée pour les fours a micro-ondes, etc., la valeur maximale
deviendrait dm3 et 14 valeur intégrée de 10 cm3 deviendrait 9 W/dm3.

Les conclusions sont les suivantes:

— La restriction de base pour la personne ordinaire est dépassée. Cependant, avec les
normes actuelles, les personnes ordinaires sont exposées uniquement a des fours a micro-
ondes a une porte, ou la source de fuite est si réduite que la haute intensité est supérieure
a un volume considérablement plus petit du doigt. De plus, il n’existe aucune raison de
laisser la main prés de la porte fermée d’un four a micro-ondes en fonctionnement. Il existe
de nombreux rapports issus d’investigations expérimentales des années 1970 qui indiquent
clairement que le niveau d’exposition moyenné sur plusieurs minutes est entre 10 et 100
fois inférieur & 10 W/mZ2. De ce fait, I'absorption réelle se situe dans la limite du SAR.

_ La restriction de base pour des personnes formées est a peu prés la méme que la valeur
de SAR. Cependant, la situation réelle avec un opérateur occupé par le retrait d’'une charge
a la sortie d’'un tunnel a micro-ondes en fonctionnement continu pour de longues périodes
est plus sévere qu’avec un four a micro-ondes a une porte, mais la main qui travaille ne
peut généralement pas étre proche de l'ouverture plus de la moitié du temps environ.
Un facteur aggravant supplémentaire est que I'ouverture du tunnel, en tant que source de
fuite, est plus grande qu’une porte de four, de sorte que la région présentant une densité
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d’énergie micro-ondes élevée peut s’étendre davantage que d’'une porte de four. De ce fait,
la construction des extrémités des tunnels ainsi que la méthode de mesure doivent
permettre de garantir que les valeurs SAR dans le doigt humain, qui dépassent les valeurs
situées en dessous du seuil de 50 w/m?2 pour une exposition aux champs éloignés, ne sont

pas depassees.

— Les conditions de fonctionnement du tunnel doivent étre telles qu’aucun des niveaux de
fuite moyens supérieurs ne se produise. Cependant, des parties d'un tunnel a micro-ondes
peuvent étre mises en fonctionnement a vide tandis que I'opérateur est toujours en train
d’enlever des charges. De ce fait, la valeur de 100 W/m?2 , applicable & un four a une porte,
vide, en fonctionnement, ne devrait pas étre applicable aux tunnels.

DD.4 Risques liés aux micro-ondes provenant des ouvertures d
des extrémités des tunnels

méme les connaissances sur la vraie densité de flux de pui
électrique ne peuvent pas étre utilisées pour évaluer le

libre quasi-plane a 50 mm ou plus de la source
niveau de risque. Le risque réel dépendggale

— d’une quelconque possibilité d’accé
ondes;

La situation d’ [ - A L
procédures raisohpabltement shaples et objectives et des exigences puissent étre établies.

Etant donné que se le doigt sont considérés comme les parties du corps
qui peuvent étre ouvertures de ces appareils ou étre insérées dans ces
derniéres, de tes peuvent étre directement quantifiées: 1) tous les
facteurs géox G alibre d’essai B, etc.), et 2) comme souligné ci-dessus, ces
parties d . ansSibles que la téte par exemple.

Un principe i side dans le fait que la "zone de risque" (appelée surface de référence
dans la présenmte_nonne) est définie quelque part a proximité de la surface d’ouverture
physique et qu’'un tefévé d’instrument de mesure des fuites de 50 W/m?2 doit s’appliquer aux
essais. Ce qui signifie que ce qui reste a faire est de mettre au point des essais qui assurent,
avec_une certitude raisonnable, que les densités de puissance réelles (en W/m3, ou valeurs
SAR _en W/kg) dans les doigts humains, la main ou le bras en “contact” avec la surface de
référence ne dépasseront pas celles causées par une source de fuite “normale” telle qu’'une
région d’'une porte de four a micro-ondes donnant un relevé de densité de flux de puissance de
50 W/mZ2 & une distance de 50 mm de toute partie de I'appareil.

La configuration de champ devient alors la question, & savoir comment obtenir des résultats de
mesure réalistes avec le méme type d’instrument que celui utilisé pour les fours a micro-ondes

avec une porte. I est clalf qu'une simpliification et une normalisation sont necessaires au
moyen de certains scénarios types. La question la plus importante est alors de considérer les
cas ou l'acceés serait plus sévére que dans le cas de fuite normale de porte. Ces cas "sévéres "
sont les suivant:

— La configuration de champ est telle qu’il existe une trés forte intensité dans une région et
que l'intensité diminue trés vite avec une distance accrue, de sorte qu’aucun relevé ne peut
étre obtenu mais qu’il peut toujours y avoir une densité d’énergie micro-ondes relativement
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dangereuse a 50 mm ou moins du capteur de linstrument. Des structures créant des
champs proches ou des modes fortement évanescents non rayonnants sont dotées de cet
effet.

— 1 a configuration de champ est telle qu'un flux de puissance micro-ondes est lié 3 un objet

diélectrique. Une charge qui est chauffée et est transportée en dehors d’un four a tunnel
est 'exemple le plus typique, et une onde de surface rémanente peut alors exister, et
"transporter" une puissance micro-ondes relativement grande loin de I'ouverture. Cela peut
alors se manifester comme une fuite mesurable a 500 mm ou plus de l'ouverture, tandis
qu’aucune fuite ne peut étre mesurée (en utilisant la distance du capteur de 50 mm) a
I'ouverture. Le probléme avec ce type d’ondes est bien entendu qu’on doit supposer que.la
main de I'opérateur est réellement en contact avec les charges et devient ensuite partie
intégrante du scénario. Un autre probléme avec ce type d’ondes réside dans le fait\que
toute fuite mesurée peut devenir parasite et source de confusion, étanydonné qu’ifpeut ne
pas étre découvert dans la région d’ou il émane.

Des cas ou une condition non dangereuse existe mais ou un relg Yinst ent Blevé est
obtenu sont également indésirables. Le cas du capot de lampe S Gizdes

type.

surface lorsque l'orientation est appropriée. Il en
I’énergie micro-ondes disponible a I'extérieur, &ts
toujours pas a moins de 50 mm de n’i

une “moyenne spatiale” de
pteur de l'instrument n’est

L’extrémité de la tige peut étre inséré g m™dans les orifices d’entrée et de sortie.
On peut considérer cela comme une situali everey mais il s’agit de décourager des
constructions avec certains

simple méthode de me
et de la présence éven

de service dans des cas de trés courtes impulsions comme celles
qui sont émises pay les émetteurs radars. De plus, dans certaines Iégislations nationales, il
existe yne valew plafond d’exposition ou de rayonnement non ionisant. Une valeur plafond
de 250'W/mZ2 par exemple et une moyenne de 10 W/m?2 peuvent étre interprétées comme
une\forte exposition isolée de 300/25 = 12 s, valeur maximale autorisée par période de
6 nin, sans exposition pendant les 5 min 48 s restantes de la période.

Le-temps d’intégration de 6 min est tout a fait compatible avec des cas types d’irradiation de
parties du corps comportant un rayon de courbure plus grand qu’environ une longueur d’ondes
en espace libre de micro-ondes de 2450 MHz. Dans de tels cas essentiellement, une
propagation d’ondes amorties planes peut étre prise comme hypothése, ainsi qu’une
profondeur de 30 a 40 mm dans le tissu sur lequel a lieu I'équilibrage par conduction de
chaleur. En utilisant les données de conductivité de chaleur et I'équation de conduction de

chaleur de Fourier, on aboutit a une constante de temps (a savoir environ 63 % des conditions
fixes se sont produites) d’environ 5 min. On peut établir une comparaison utile avec I'action de
faire bouillir un ceuf dans une eau a 100 °C. Cela prend environ 5 min pour que le centre
atteigne une température d’environ 65 °C.

Le modéle de chauffage le plus sévére dans un doigt de @ 13 mm sous une irradiation de
2 450 MHz en onde plane est inégal, avec environ 5 mm de distance entre les zones froide et
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chaude. On peut démontrer que le couplage micro-ondes global est le plus fort pour un
diamétre de doigt d’environ @ 16 mm. La distance correspondante entre les zones chaude et
froide est alors de 7 mm ou moins.

L’équation de conduction de chaleur de Fourier est bicarrée dans I'espace. En faisant bouillir
pendant 5 min un ceuf de @ 40 mm dont la distance entre les régions froides et chaudes est de
20 mm en tant que base, une distance de 7 mm serait similairement équilibrée en (7/20)2 de
5-60 s, c’est-a-dire qu'un temps d’intégration d’environ 35 sec est approprié.

Cependant, il existe un autre facteur a prendre également en considération. Un taux
d’échauffement méme trés localisé ne devrait pas étre élevé au point de présenter un risque
de douleur ou de blessure au cours du temps d’intégration. Un échauffement local acceptable
et approprié peut étre réglé a 5 K, compte tenu que la zone de la peauy/dontles nerfs sont

’extrémité qui absorbe les micro-ondes
vqume d’une hem|sphere de g12

pressée contre le centre d’'une fente de 2 mm de large et
ente une fuite qui serait mesurée a un niveau de 50 W/m? &

cadre de la regstriction\de base. Si le doigt est humide et la peau fine, la valeur SAR locale peut
étre jusqu’a~b0 fois_pfus grande mais les deux petits volumes chauffés en contact avec les
cOtés de, la‘fente ne sont alors d’une largeur et d’'une profondeur que d’environ 1 mm. La
distance d’équilibrage thermique n’est a présent que supérieure a 2 mm, de telle sorte que la
conduction de chaleur présente maintenant une constante de temps de (2/20)2:(5-60) s = 3 s.
La vitesse de chauffage thermiquement isolée, locale, pourrait atteindre 40 K/min. Cependant,
la,conduction de chaleur aboutirait a un échauffement fixe de moins de 3 K environ, ce qui est
egalement acceptable. De la, il n’'y a pas nécessité d’avoir un temps d’intégration inférieur a
30 s méme dans ce cas tres sévere de valeurs SAR locales élevées dans des situations des
fours a cavité micro-ondes.

DD.6 Conclusions et modifications des normes pour les fours comportant une
porte de cavité

Le temps d’intégration de 6 min spécifié dans les normes internationales existantes est
inapproprié pour les buts poursuivis, a présent soumis a enquéte par le SC61B. La valeur de
30 s est recommandée comme étant une valeur plus réaliste. Il peut se présenter des cas
d’applicateurs de micro-ondes a extrémités ouvertes destinés au réchauffage d’'une charge de
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contact. De tels applicateurs peuvent provoquer des blessures presque instantanées s'ils sont
en contact avec n’importe quelle partie du corps lors du fonctionnement, et d’autres
dispositions pour la sécurité doivent étre appliquées.

La norme d’émission existante pour les fours a micro-ondes spécifie un temps d’intégration
d’environ 2 s pour la mesure. Les raisons en sont historiques et pratiques plutdét que liées a la
sécurité. Un four a micro-ondes a usage domestique type comporte un répartiteur d’ondes au
niveau de la paroi supérieure ou un plateau tournant et avec la charge d’essai cylindrique
spécifiée, la périodicité de variation de fuite est comparable au temps d’intégration spécifié ou
inférieure a celui-ci. Les mesures sont alors correctes et effectuées aisément et rapidement a
I'aide de la présente norme.

n‘ont aucune pertinence avec les considérations de sécurité, un tem intég sn de 20 s
pour les mesures de fuite doit étre appliqué. C'est une durée plus<colyrte : nais elle

le plus sévére doit étre choisi et le temps d’'intégration de I'in
étre maintenu.

Pour les raisons données ici, le niveau de fuite autori
fonctionnement a vide, comme pour les fours a micrq des 3 . Ya valeur réguliere de
50 W/m?2 doit s’appliquer.

temps d’intégration d’instrument de 2 s 3
la manipulation de I'instrument ainsi qug

simplifier les spécifications et
érique en cas de fuites trés variables.

de protection constitué d'uw\moniti de\fui couplé a un coupe-circuit.
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Annexe EE
(normative)

~ . = N A g s ~

NS

-
moul =

Les modifications suivantes a la présente norme sont applicables aux fours a micro-ondes
destinés a étre utilisés a bord de navires.

.

NOTE Dans les cas ou il n'est pas clair si un article ou un paragraphe de la présente annexe est desting
modifier la Partie 1 ou la la Partie 2-90, cela est spécifié. @
XX

3 Termes et définitions

3.EE.101
pont a ciel ouvert
zone exposée a I'environnement marin

3.EE.102
salle de séjour
zone exposeée a I'environnement marin de temps ¢

6 Classification
6.2 Addition:
Les appareils destinés a

7 Marquagi et |
7.1 Modificatio

n:

— appareil destiné a étre utilisé a bord de navires;
- @%acements ou l'appareil est destiné a étre installé (enveloppe de protection pour
Qu ilisation sur ponts a ciel ouvert, utilisation dans les salles de séjour);

QQQ moyens de fixation a utiliser.

éo Modification:
O

Remplacement du onzieme tiret de la Partie 1 par le suivant:

K

q

— les détails pour nettoyer les joints de porte, cavités, étagéres et parties adjacentes;

11 Echauffements

Ajouter, apres le premier aéinéa de 11.5 de la Partie 1, les nouveaux alinéas suivants:
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Les fours a micro-ondes marqués avec une fréquence assignée sont soumis a l'essai avec
la fréquence la plus pénible dans la fréquence assignée.

Les fours a micro-ondes marqués avec une plage de fréquences assignée sont soumis a

I'eéSsal avec la ITequence la plus penible aans cetie plage. Q
22 Construction C)OJ

22.EE.101 Les appareils doivent résister aux impulsions de chocs auxquelles ils peuvent étre '\b‘
soumis. q/

La vérification est effectuée par les essais d’impulsion demi-sinusoidale spécifié@ns
I'IEC 60068-2-27, avec les conditions suivantes.

L'appareil, dans sa position normale d'utilisation, est fixé sur une machk
moyen de sangles entourant I'enveloppe.

- la gam
- la du.r@de I'essai est de 30 min.

.

L'a il ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la conformité aux
P(fg@aphes 8.1 et 16.3 et aux Articles 29 et 32, et les connexions ne doivent pas s’étre

gesserrées.
D

i 22.EE.103 Les étageéres doivent avoir une surface supérieure résistante non détachable.

La vérification est effectuée par examen et par I’essai suivant.

La surface supérieure de I'étageére est recouverte avec de l'huile de cuisine. L’appareil est
placé avec la porte en avant et est fixé a une surface qui peut étre inclinée en bas vers la
droite dans une seule direction de 12°. Une assiette vide comme décrite en position No. 1 de
I'Article A.2 de I'EC 60436:2004/ AMD 2:2012 est utilisée pour I'essai et est placée au centre
de I'étagére. Le four est alors incliné lentement.
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Dans un second essai, I'étagére est tournée de 90°, l'assiette est a nouveau placée au centre
et le four est incliné. Pour les fours a micro-ondes avec des étagéres non détachables, le
four a micro-ondes est tourné de 90°, l'assiette est a nouveau placée au centre et le four a
micro-ondes est alors incliné lentement.

Pendant chacun de ces essais, I'assiette ne doit pas glisser de la périphérie de I'étagére le cas
échéant, ni du mur de la cavité.

NOTE Pendant les essais, le four n’est pas mis sous tension et il est possible que la porte de cavité soit ouverte.

31 Protection contre la rouille
Remplacement:
L'article de la Partie 1 est applicable avec I’exception suivante.

Addition:

ouvert,
— la sévérité 2 étant applicable pour Jg
séjour.

Avant l'essai, les revétements sont rai8s aw moyer d'une aiguille en acier trempé dont
s, pointe est arrondie suivant un rayon

e _force de 10
Les rayures sont faites €n tiamt I'argu la_sprface du revétement a une vitesse de

rioré au point de compromettre la conformité a la
2s 8 et 27. Le revétement ne doit pas étre coupé ni
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Bibliographie

La bibliographie de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

IEC 60335-2-25, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-25: Regles
particulieres pour les fours micro-ondes, y compris les fours micro-ondes combinés

IEC 60335-2-36, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues — Partie 2-36: Regles
particulieres pour les cuisiniéres, les fours, les tables de cuisson et les foyers de euisson
électriques a usage collectif

IEC 60335-2-49, Appareils électrodomestiques et analogug
particulieres pour les armoires chauffantes électriques a

IEC 60519-6, Sécurité dans les installat
les installations de chauffage industriel a-+

IEC 60989, Transfor
transformateurs variab

IEC 61270-1, Con
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardiz
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Techwicak Spesifications,
Technical Reports, Publlcly Avallable Spec:|f|cat|ons (PAS) and GU|des 3 “IEC

atiomycomprising
i to promote

in the subject dealt with may participate in this preparatory work P
governmental organizations liaising with the IEC also participate in » borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in @ccordange Wi itions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat s arIy asg possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i s representation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be h 3 i in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

( sittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_extent pos'ble ir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatio y ) regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

9) Attention is drawn to dte possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This_Conhsolidated version of IEC 60335-2-90 bears the edition number 3.2. It consists of
the third edition (2006-02) [documents 61B/306/FDIS and 61B/311/RVD], its amendment 1
(2010-07) [documents 61B/416/FDIS and 61B/424/RVD] and its amendment 2 (2014-09)
[documents 61B/500/FDIS and 61B/506/RVD]. The technical content is identical to the
base edition and its amendments.

This Final version does not show where the technical content is modified by

amendments 1 and 2. A separate Redline version with all changes highlighted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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This part of international standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61B: Safety
of microwave ovens, of IEC technical committee 61: Safety of household and similar electrical
appliances.

Changes in this edition concern requirements for microwave ovens without a cavity door and
with transportation means that are intended for commercial use only for the heating of food and
beverages.

Part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its amendments. If
was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

NOTE 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in part
as is reasonable. When this standard states "addition", "modi{i
relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting frg

— unless notes are in a new subclause or involve notes i
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc)

NOTE 3 The following print types are used:
— requirements: in roman type

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

the associated noun also\in bold.

- 5.3:
- 6.1:
- 712
— Clause
- 19.11.%
- 19.13:
- 21.102:
- 21.105: € leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).
- 22.111: Microwave leakage is only measured at the end of the test (USA).

- 22442 Microwave leakage is not to exceed 50 W/m?2 (Japan and USA).

- 22.116: All access to the cavity has to be prevented (USA).

- \27.2: A terminal for an external equipotential conductor is not required (Japan).
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment martfacturers and.testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised N,C_publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip them or conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication\be mplementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of icatjon.

IMPORTANT - The ‘colour inside' logo on the cove
that it contains colours which are considered to bg useful forthe correct understanding
of its contents. Users should therefore print this docament’usin lour printer.

&
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
Ir'\r'r'\\/icir'mc is entrusted to nlnlnrnlnrinhaly qnqlifind and nylnnrinnr\nri persons

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in normal
use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal situations that
can be expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phenomena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible~s0' that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected(to thexsupply mains.
However, national wiring rules may differ.

another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to eag i aly, as far as
is reasonable. If applicable, the influence of one function on \ [

Part 1, Part 1 applies.

NOTE 1 This means that the technical committees respo
not necessary to specify particular require
requirements.

An appliance th 4
comply with the safe

have other feature

standard.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

commercial microwave ovens

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with:

phase and neutral and 480 V for other appliances.

— the safety of combination microwave ovens
which are contained in Annex AA.

This standard also dea

Annex EE is applicable
NOTE 101 In anne@

microwave oven. All clag

be built into a vending machine, in which case IEC 60335-2-75 may also be

NOTE 103 Appliances that usé non-electrical energy are within the scope of this standard.

In generalthis standdrd does not take into account

— the.use of appliances by young children or infirm persons without supervision;
— ~playing with the appliance by young children.

This international standard does not take into account the use of a microwave oven without a
cavity door and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of
entrance and exit ports.

NOTE 104 The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave energy

being confined by an open structure are in Annex BB.
NOTE 105 Attention is drawn to the fact that

—  for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

—  for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;

— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for the protection of
labour and similar authorities specify additional requirements;
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— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB.22.119.1;
— responsible for the protection of labour and similar authorities
NOTE 106 This standard does not apply to,

— industrial microwave heating equipment (IEC 60519-6)
— appliances for medical purposes (IEC 60601)

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52:
chloride solution)

IEC 60436:2004, Electric Dishwashe
performance

Amendment 1: 2009
Amendment 2: 2012

3 Definitions

This clause of P@is 3

3.1.7 Addition:

NOTE 101

The appliange is opérated with 1 000 g + 50 g of potable water at an initial temperature of
20 °C £, 2-°C in a cylindrical borosilicate glass vessel having a maximum thickness of 3 mm
and ancoutside diameter of approximately 190 mm. The vessel is placed on the centre of the
shelf/If the rated microwave power output exceeds 2 200 W, two such vessels are used and
placed contiguously in the cavity.

3.101
microwave oven
appliance using electromagnetic energy in one or several of the ISM frequency bands' between

300 MHz and 30 GHz for heatmg food and be“e;ages ina cavity
o’

3.102
rated microwave power output
microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

1 ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in CISPR 11.
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3.103
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3104
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.105
door interlock
device or system that prevents the operation of the magnetron unless the oven door is closed

3.106
monitored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.107
temperature-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its temperature &

en control

Addition:

NOTE For more details see figure 104.

3.108

instructed person
person who is sufficiently instructed and
the operation of microwave ovens

3.109

skilled person
person with suitable pre
any danger caused by

>

ordinary person

person who is nej nor an instructed person

NOTE An examplerof a transportation means is a belt, an arm or an inclined plane.

3.112
load
food and'beverages that can be heated up in a microwave oven

3.113
microwave enclosure
structure that is intended to confine microwave energy to a defined region

NOTE 1 Barriers mounted outside the microwave enclosure are not considered a part of the microwave enclosure.

NOTE 2 A microwave enclosure may consist of a cavity, quarter wave chokes (acting by impedance trans-

formation), mode chokes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.

3.114

microwave barrier

physical barrier, which is microwave transparent, limiting access to the microwave enclosure,
mounted outside the microwave enclosure and can only be removed with the aid of tools
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NOTE 1 A microwave barrier may be mounted between the microwave enclosure and the external cover of the
appliance.

NOTE 2 Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports intended to
reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

NOTE 3 Construction requirements are in BB.22.119.

3.115
entrance and exit ports
openings in the microwave enclosure through which microwave loads move

3.116
loading area
area on which the microwave load is placed

3.117
means of monitored microwave interlock
means of microwave interlock that incorporates a supervision deyi

3.118

protective blocking structure
movable mechanical structure located in the removing
enclosure

s to the microwave

3.119
removing area
area from which the microwave load is removed

3.120
viewing opening
opening in the cavity througk

3.121
fixed means of ¢ >

all parts of the

3.122

all parts of th
to get access\to
viewing openings

NOTE.“Examples of detachable means of access are tunnels that are opened by drop down or sliding action and
cavity lamp covers.

3123

means of microwave interlock

mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions are not
fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave generator
when a means of access is open)

3.124

maintenance cover

structural feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the use of a
tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts etc.
in microwave containing areas
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3.125

cleaning cover

part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a tool, for
frequent cleaning purposes, during operation

3.126

reference surface

surface in the vicinity of entrance and exits ports defined depending on the reading of
microwave leakage of BB.32

NOTE 1 If the leakage reading is less or equal to 50 W/m2, the reference surface is the surface of the geometric
opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

ace located. 50 mm

NOTE 2 If the leakage reading exceeds 50 W/m2, the reference surface is an artificial
50 Wim? straight

away from the locations where the sensor of the instrument measures leakage readi
inwards towards the appliance.

NOTE 3 For further explanation refer to BB.32.

3.127

combination microwave oven
microwave oven in which heat is also provided in the ca
operation of resistive heating elements

NOTE The resistive heating elements are used to provide radia

3.128

hot functional surface

surface that is intentionally heated by a r
out the intended function of the appliance

and that has to be hot to carry

4 General requireme

5.3 Modifieation:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subgdlauses applies: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 to 17, 20, 21 (except 21.101 to 21.105), 18, 19
(except 19.104), 22 (except 22.108, 22.113 and 22.116), 23 to 31, 21.101 to 21.105 and 19.104.

5.101 Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.

5.102 Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests of 22.112.

6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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6.1 Modification:

Microwave ovens shall be class I.

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Addition:

Appliances shall be marked with the nominal frequency in megahertz of the ISM band in.which
they operate.

If the removal of any cover results in microwave leakage exceeding

CAUTION: Hot surface

7.6 Addition:

Add the following iyfm

equipotentiality

Caution, hot surface

The instrugtions s nclude the substance of the following:

— WARNING: If the door or door seals are damaged, the oven must not be operated until it
hias-been repaired by a competent person;

- “WARNING: It is hazardous for anyone other than a competent person to carry out any
service or repair operation that involves the removal of any cover which gives protection
against exposure to microwave energy;

— WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they are
liable to explode;

WARNING:  Microwave. haai‘ing of hnunrcgnc can_—rasilt in rlnlayorl nrnpfi\la hniling
" Iy

therefore care must be taken when handling the container;

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns;

— the minimum height of free space necessary above the top surface of the oven;

- only use utensils that are suitable for use in microwave ovens;
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— when heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due to the
possibility of ignition;

— if smoke is observed, switch off or unplug the appliance and keep the door closed in order
to stifle any flames;

— eggs in their shell and whole hard-boiled eggs should not be heated in microwave ovens
since they may explode even after microwave heating has ended;

— details for cleaning door seals, cavities and adjacent parts;
— the oven should be cleaned regularly and any food deposits removed;

— failure to maintain the oven in a clean condition could lead to deterioration of the surface
that could adversely affect the life of the appliance and possibly result in a hazardeus
situation;

— only use the temperature probe recommended for this oven (for app
to use a temperature-sensing probe);

fagces hawng a facility

the floor and which are not at least IPX5).

NOTE 101 If the oven is incorporated in a vending machine, these warhi I\ i may not be relevant
and therefore not required.

7.14 Addition:

7.15 Addition:

The marking sp

normal use, includihg

W be visible when the appliance is operated as in
switch, adjusting any control or opening a lid or door.
al surface.

— WARNING: Mi ave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling,
therefore care must be taken when handling the container;

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns.

€ompliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

ThIS clause of Part 11s applicable.

9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.
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10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.2 Addition:

Appliances, other than built-in appliances, are positioned as specified for heating appliances.

ceiling has a depth of 300 mm from the back wall of the test co
150 mm in excess of the width of the appliance.

not provided with rollers, castors or similar means, aré a
installation instructions. If no instructions are supplied, g iances are placed on the floor
as near as possible to the walls of the test corner.

are not met,
indicated.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This.clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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15.2 Addition:

A quantity of 0,5 | of water containing approximately 1 % NaCl is poured steadily over the shelf
over a period of 1 min. If the shelf can collect spilled liquid, it is filled with the saline solution

and a rurther U,9 I'Is then added over a period or T min.

15.101 Temperature-sensing probes shall be constructed so that their insulation is not
affected by water.

Compliance is checked by the following test.

of 20 °C = 5 °C for 30 min.

This procedure is carried out five times, after which the probe
traces of liquid are then removed from the surface.

16.101 The windings o
adequate insulation.

Compliance is cd b
of 16.101.2 for othef p

16.101.1 The insulation

and having a\freq W\ of 50
value of dary working voltage plus 750 V, with a minimum of 1 250 V.

There shall bel-no bxeakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

16.104.2. Twice the working voltage is induced in the secondary winding of the transformer

by_applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than rated frequency to the
primary terminals.

The duration of the test is

— 60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

r
— 120X M%W - :

testfrequency

NOTE The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency to avoid excessive excitation current.

A maximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly increased without
creating transients. At the end of the test, the voltage is decreased in a similar manner to
approximately one-third of its full value before switching off.
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There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

7 —Overtoad protectiomof transformersand—associated circuits

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

The tests are not carried out on the power transformer that supplies the magnetron and )its
associated circuits, these are checked during the tests of Clause 19.

18 Endurance

This clause of Part 1 is replaced by the following.

The door system, including hinges, microwave seals and oth ociated parts, shall be

With the agreement of 3 ctyreP\therate Jof operation without microwave generation
can be increased to 12| cytle !

ative in order to carry out the test.

ition of which does not impair compliance with this standard, may be

19 Abnormal operation

This-clause of Part 1 is applicable except as follows.

19:1 Modification:

Instead of subjecting the appliance to the tests of 19.2 to 19.10, compliance is checked by the
tests of 19.101 to 19.104, the appliance being supplied at rated voltage.

19 11 2—Addition-

TSrCtroTTT

The cathode to anode circuit of the magnetron is open-circuited and short-circuited in turn.
If one of these fault conditions results in an input current that increases with decreasing
voltage, the test is carried out with the appliance supplied at 0,94 times rated voltage.
However, if the input current increases more than proportionally with voltage, the appliance is
supplied at 1,06 times rated voltage.
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The filament of the magnetron is not short-circuited.

19.13 Addition:

The temperature of windings shall not exceed the values shown in Table 8. Only appliances
that allow a preselected start time and those operating with a keep warm function are
considered to be appliances operated until steady conditions are established.

During the tests, the microwave leakage shall not exceed 100 W/m2 measured in accordance
with Clause 32 but with the load as specified for each subclause. The appliance shall comply
with Clause 32 if it can be operated after the tests.

19.101 Appliances are operated with controls set at the most unfavg
without a load in the cavity.

e_position and

established, whichever is shorter.

19.102 Appliances are operated under normal operatio
operate in normal use short-circuited.

NOTE If the appliance is provided with more than one control, thesé ar

is shorter.

NOTE Examples of fault conditions are

mass. A steelwite, having a diameter of 1,56 mm + 0,56 mm and approximately the same length
as the longer.axis of the potato, is inserted along this axis of at least one of the potatoes. The
number of potatoes to be used is stated in Table 101.

If the Jpotatoes do not ignite, the test is repeated with the load reduced by one potato. If a
single potato does not ignite, it is ignited artificially.

Table 101 — Number of potatoes

Rated microwave

power output Volume of the cavity

Number of potatoes

I

w
<600 >14 and <28 2
2600 and <1000 >28 and <42 4
>1 000 and <2 000 >42 and <56 6

>2 000 > 56 6+ Na
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NOTE The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatoes

@ N is 2 for each 500 W increase in power output or for each 14 | increase in volume.

The test is terminated 15 min after the microwave generation has ceased or a fire in the cavity
has extinguished.

During the test, any fire in the cavity shall be contained within the appliance.

NOTE 1 Subclause 19.13 does not apply during the test.

NOTE 2 Non-compliance may have resulted from the cumulative effects of previou
20 Stability and mechanical hazards
This clause of part | is applicable except as follows.

20.101 Appliances having doors with a horizo lower edge and on which a

edoor open and a mass is gently placed

a horizonta ur ith\eh
on the geometric centre of

— 23 kg for ca@ : hatan be placed in the oven in accordance with the
instructions, if this

The appliance-sha

NOTE 1 ©A sandbag may be used for the load.

NOTE 2" For appliances having more than one door, the tests are made on each door separately.
21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 Addition-

Compliance is also checked by the tests of 21.101 to 21.105.

21.101 Hinged doors are positioned approximately 30° before the fully open position. Sliding
doors are positioned so that they are approximately two-thirds open. A force of 35 N is applied
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to the inside surface of a hinged door at a point 25 mm from its free edge or to the handle of a
sliding door.

The force is applied by means of a spring balance having a spring constant of 1,05 N/mm. It is

initially applied with an opposing force applied to the other side of the door or handle. The
opposing force is then removed to allow the door to complete its travel to the fully open
position.

The test is carried out 25 times.

The test is repeated on doors of stationary appliances and built-in appliances except that

— the door is initially placed midway between the fully open and closed pdgsitio

is greater. However if the force cannot be measured or if the yed indirectly,
the 65 N force is applied.

The test is carried out 25 times.

Doors are placed midway between the fully open and
is applied to the outside surface of a hinged door at a

slg8ing force of 90 N
e free edge or to the

whichever is smaller, is
door is fully openeiz1 ag

This test is carrie '
Bottom-hinged doqrs\are N orce of 140 N or the maximum force that can be applied

without tilting/the 2NCE ichever is smaller, is applied to the inside surface of the door at
the most unfa e iti mm from the free edge.

The applianice shall*then comply with Clause 32.

21.103* A cube of wood having a side dimension of 20 mm is attached to an inside corner
furthest from the door hinge. An attempt is made to close the door with a force of 90 N applied
at ;the other corner farthest from the hinge in the direction perpendicular to the surface of
the door.

The force is maintained for 5 s.

Tha r\“ha l(\ flﬂnn rnmr\l/arl Thn n’r\r\r :o olr\u/ll/ r\lnonnl l:nhl mlr\rnu/c\/a aeneration-bhecomaes
J

SO TrotTor—oC oo oo

possible. The door and its opening means are then manipulated in order to determine the
position resulting in the highest microwave leakage.

The appliance shall then comply with Clause 32.

The test is repeated with the wooden cube attached to the other corner farthest from the hinge.
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NOTE The test is not applicable to sliding doors.

21.104 The door is closed and its outside surface subjected to three impacts, each having an
energy of 3 J. These impacts are applied to the central part of the door and may be at the

same point.

The impact is applied by means of a steel ball having a diameter of 50 mm and a mass of
approximately 0,5 kg. The ball is suspended by a suitable cord that is held in the plane of the
door. The ball is allowed to fall as a pendulum through the distance required to strike the
surface with the specified impact energy.

The door is then opened and its mating surface on the oven is subjected to three_similar

impacts.

21.105 A bottom-hinged door is openéd and a

and a length of 300 mm is placed a/o otto 9
one end is flush with an oltsi of or. L
centre of the handle in a direcfi nd/ tla

maintained for 5 s.

The test is repe' ' gnd ¢ wel flush with the other outside edge and then with
the dowel positione ithi g ]

This clause of\Part 1 i applicable except as follows.

22.101 “\Built-in appliances shall only be vented through the front, unless provisions are
madeé-for venting through a duct.

Compliance is checked by inspection.

22.102 Oven vents shall be constructed so that any moisture or grease discharged through
them cannot affect creepage distances and clearances between live parts and other parts of
the appliance.

Compliance is checked by inspection.

22.103 Appliances shall incorporate at least two door interlocks that are operated by
opening the door, at least one being a monitored door interlock.

NOTE The two door interlocks may be incorporated in the system of the monitored door interlock.
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Compliance is checked by inspection.

22.104 At least one door interlock shall incorporate a switch that disconnects the microwave
generator or its supply main circuit.

Compliance is checked by inspection.
NOTE An equally reliable method of making the disconnection may be used as an alternative.
22.105 At least one of the door interlocks shall be concealed and not operable (by

manipulation. This door interlock shall operate before any accessible door interlock can be
defeated.

Compliance is checked by the following test.

capable of exerting a
ing dimensions of 80 mm x

NOTE 1 Appliances hayjrig a rated voltage less than 150 V and a rated current over 20 A are supplied at rated
voltage from“a’supply source having a short-circuit capacity of at least 5,0 kA.

Theappliance is operated with the door closed and an attempt is then made to gain access to
the cavity in the normal way. It shall not be possible to open the door unless the microwave
generator ceases to function and remains inoperable. The supervision device shall not fail in
the open-circuit position.

NOTE 2 The supervision device is replaced for subsequent tests if it fails in the closed circuit position.

NOTE 3 It may be necessary to render other door interlocks inoperative in order to perform this test.

IT—am internal fuse In the circuit supplying the microwave generator ruptures, the fuse 1s
replaced and the test is carried out two more times. The internal fuse shall rupture each time.

The test is carried out three more times but with an impedance of (0,4 +j 0,25) Q in series with
the supply source. The internal fuse shall rupture each time.
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NOTE 4 For appliances having a rated voltage under 150 V and those with a rated current over 16 A, the test
with the series impedance is not carried out.

NOTE 5 Switches are replaced each time the internal fuse ruptures if this is stated in the instructions for servicing.

22.107 The failure of any single electrical or mechanical component that affects the operation
of a door interlock shall not cause any other door interlock, or the supervision device of the
monitored door interlock, to become inoperative, unless the appliance is rendered
inoperable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating component failure and
operating the appliance as in normal use.

NOTE This requirement does not apply to components of the supervision device that comply with/the test
of 22.106.

22.108 The door interlocks incorporated to comply with 22.103 ¢
microwave leakage occurs.

Compliance is checked by the following test.

NOTE 1 Door interlocks are @nly test

NOTE 2 It may be necessad
carrying out the test.

The appliance hen comply with Clause 32.
The test is‘earried out 10 times with the paper in different locations.

22.110 There shall be no undue microwave leakage if the door seals become contaminated
by-food residues.

Compliance is checked by the following test.

The door seal is coated with cooking oil. If the seal has an open choke, the trough is filled
with oil.

The appliance shall then comply with Clause 32.

22.111 There shall be no undue microwave leakage when the door corners are subjected to
distortion.
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Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage and operated with the load specified in Clause 32.
The door and its opening means are manipulated until the largest door gap permitting

microwave generation is obtained. A pull force is applied perpendicular to the surface of the
door to each corner in turn. The force is slowly increased to 40 N.

During the test, the microwave leakage is measured under the conditions specified in
Clause 32 and shall not exceed 100 W/m?2.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32.

22.112 There shall be no undue microwave leakage and the tempera
shall not become damaged, when a probe or its cord is trapped by the d

ensing probe

Compliance is checked by the following test.

Detachable parts’ are
in diameter is made &

NOTE In opder Yo avoi d

22.114 Appliaices shall be constructed so that shelves do not fall out of their supports when
subjected to,a load~8helves intended to be partially withdrawn in use shall not tip when they
have partially been removed from the oven.

Compliance is checked by the following test.

A vessel filled with sand or shot is placed on the shelf. The total mass in kilograms is equal to
30 kg/m2 of the shelf area. The shelf, with the vessel placed centrally on it, is inserted into the
oven and moved as close as possible to one of the side walls. It is left in this position for 1 min
and then withdrawn. It is then reinserted, moved as close as possible to the other side wall and
left for one minute.

During the test the shelf shall not fall away from its support.

For shelves intended to be partially withdrawn in use, the test is repeated with the shelf pulled
out by 50 % of its depth. An additional force of 10 N is applied vertically downwards on the
centre of the exposed front edge of the shelf.
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During the test the shelf shall not tip.

NOTE A small angle of deflection is allowed.

22.115 A single fault such as failure of basic insulation or a loose wire bridging the
insulation system shall not allow operation of the microwave generator with the door open.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating relevant faults. Wires
that may become loose are disconnected and allowed to fall out of position but are not
otherwise manipulated. They shall not come into contact with other live parts or earthed parts
if this results in all door interlocks becoming inoperative.

NOTE 1 Failure of reinforced insulation or double insulation is considered to be two fay

NOTE 2 Wires secured by two independent fixings are not considered likely to becomeAsg

22.116 There shall be no access to the cavity through the viewing &

Compliance is checked by inspection and the following test.

22.117 Interlocks operated by detacha
is prevented.

Compliance is checked by inspection ay

22.118 Lights, switches
alarm or similar situations.

ing the tests in Clause 19 in conjunction with the requirements
, 22.106, 22.107 and 22.108.

This clause of Part 1 is applicable.

24 _Components
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

241 Addition:

NOTE 101 IEC 60989 is not applicable to power transformers that supply the magnetron.

24.1.4 Addition:

The number of cycles of operation for thermostats is increased to 30 000.
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Interlocks are subjected to the following test which is carried out on six samples.

The interlocks are connected to a load that simulates the conditions occurring in the appliance
when it is supplied at rated voltage. They are operated at a rate of approximately six cycles

per minute. The number of cycles is

— door interlocks: 50 000;
— Interlocks only operated during user maintenance: 5 000.

After the test, the interlocks shall not be damaged to such an extent that their further use~js
impaired.

24.101 Socket-outlets incorporated in appliances shall be single-phase, tRcorpofrate an

current not exceeding

— 20 A, for appliances having a rated voltage up to 130 V;

— 10 A, for other appliances.

or is fitted with a

Terminals ‘for the permanent connection of cables to fixed wiring may also be suitable for a
supplytcord of type X attachment. In this case a cord anchorage complying with 25.16 shall
be fitted' to the appliance.

25.7 Modification:

Instead of the types of supply cords specified, the following applies:

Supply cords shall be oil-resistant and shall e lighter than ordinary polychloroprene

29 tbhad f bl P~ s o A H EH an24 ) H ] + that: [l S
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sheathed cord.

25.14 Addition:

For temperature-sensing probes, the total number of flexings is 5 000. Probes with circular-
section cords are turned through 90° after 2 500 flexings.
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26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

27.2 Addition:

Stationary appliances shall be provided with a terminal for the connegtion. of an ‘external
equipotential bonding conductor. This terminal shall be in effective elegirical coqgtact ‘with all

connection of the conductor after installation of the appliance.
NOTE 101 Small fixed exposed metal parts, for example nameplates, are ng 3 electrical contact
with the terminal.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Clearances, creepage distance hs©

This clause of Part 1 is applicable.

30 Resistance to h

This clause of P@

30.2 Addition:

For appliance
is applicable.

31 Resista

This clause-of Part 1 is applicable.

32" Radiation, toxicity and similar hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance for microwave leakage Is checked by the following test.

A load of 275 g + 15 g of potable water having a temperature of 20 °C £ 2 °C, in a thin-wall
borosilicate glass vessel having an inside diameter of approximately 85 mm, is placed on the
centre of the shelf. The appliance is supplied at rated voltage and operated with the
microwave power control at the highest setting.
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Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instrument
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped input signal.
The instrument antenna is moved over the external surface of the appliance to locate the
highest microwave leakage, particular attention being given to the door and its seals.

The microwave leakage at any point 50 mm or more from the external surface of the appliance
shall not exceed 50 W/m?2.

NOTE 101 If compliance with the test is in doubt due to a high water temperature, the test is repeated with a fresh
load.

210
| ——

W

Dimensions in millimetres
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Annex AA
(normative)

~ T .
compmatommicrowave ovens

The following modifications to this standard are applicable for combination microwave
ovens.

NOTE If a combination microwave oven has a mode of operation independent of microwave generation$ then
this mode has to be tested only according to the requirements in the relevant standard (see Clause 2.0f this
standard). If a combination microwave oven has a mode of operation without the use of re heating'elements,
it is tested to comply with the relevant requirements of this standard.

AA.3 Definitions

AA.3.1.9 Addition:

The appliance is operated with the controls adjusted favourable setting in

Addition:

NOTE 101 When testing the different mode
conditions are carried out.

ose tests having the most unfavourable

AA.5.101 Replacement:

Combination mierowa

AA.11 Heating

3 neous operation is intended, are operated with the resistive
heating <elemen j on as specified in the manufacturer’s instructions under the
conditions the relevant standard but using the load specified in 3.1.9, the
microwave power out t being approximately 50 %.

If no instructions are provided, the appliance is operated until steady conditions are
established.

AA.18 Endurance
Addition:

Before measuring the microwave leakage, the following additional conditioning is carried out.

— resistive heating elements for radiant heating are operated for 30 min;

— resistive heating elements for convection heating are operated for 60 min.
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AA.19 Abnormal operation

AA.19.1 Addition:

The test of 19.102 is carried out at 1,06 times rated voltage.

AA.29 Creepage distances, clearances and distances through insulation
Replacement:
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

AA.29.2 Replacement of 2" paragraph:

The micro-environment is pollution degree 3 unless the insulatio ed so that

AA.29.3 Addition:

There are no thickness requirements for sheaths of
door interlocks provide all-pole disconnection.

&

eating elements if the
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Annex BB
(normative)

and with conveyor-type means

This annex modifies the corresponding clauses and subclauses of Part 2-90 or, where this’is
not applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial microwave
ovens without a cavity door and with conveyor-type means. Where it is_unclear whether a
clause or subclause of this annex is intended to modify the corresponding of Part¥2-90 or
that of Part 1, this is specified.

BB.3 Definitions
NOTE For more details see Figure B.3
BB.3.1.9 Replacement:

normal operation
The microwave oven without a cavity door ar
according to the manufacturer’s instrugti

e means is operated
provided, the appliance is

(1 000 g + 50\Q)
containers are_pla
microwave gene

The number /N

If is not possible tg’ use of these containers, containers of the same material and thickness
and witha water mass of not less than 275 g + 15 g shall be used.

Ansexcess number of containers are prepared, so that the whole length and width of the
transportation means inside the microwave enclosure is loaded.

The conveyor speed is set to the lowest reasonable value that will not bring the loads to
boiling.

Loads are taken out and are replaced with new cold loads on the loading area as they
come out on the removing area.

c) Single special load vending type appliances are operated with their intended load. Other

vending type appliances are operated under the following conditions.

i) Sealed plastic bags with potable water are used, with a water mass corresponding to
the weight of typical microwave loads for which the appliance is intended.

The appliance is operated for consecutive cycles, the duration of each cycle is
determined by the following formula:

t=m= 4,187 = AT/IP
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where t is the duration of each cycle [s], m is the mass of the water [g], AT is the
required temperature rise of 55 K and P is the rated microwave power output [W]. The
initial temperature should be 20 °C + 5 °C.

nliedwith - tha chaortact naccihla naicac hathwaaon riing
et eSO tesSt ot v e eHTuroT
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NOTE Care should be taken when handling the load.
BB.3.103 Replacement:

cavity
space within the microwave enclosure where the microwave load is heated with high
microwave energy

NOTE Waveguides between the microwave generator and cavity are included since also contain high
microwave energy

BB.7 Marking and instructions

BB.7.1 Addition to the list of items in Part 1:

— water pressure or pressure areas in kilopascal (kPa) fo
for the connection to the water supply, or this is fixed i

Modification of the 5" dash item of Part 1:

— model or type reference and serial’nun

BB.7.12 Addition:
— WARNING: Do not
contamination or firg;

— details for necess
means) and

— information ne
of weight, dime

Addition:

BB.7.101.1

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place close to
the exit port. The label shall state the substance of the following, if applicable.

— WARNING: Microwave heating of beverages and similar can result in delayed eruptive
boiling, therefore care must be taken when handling the container.

— WARNING: Microwaved food and beverages can be very hot, handle with care.

Compliance is checked by inspection

BB.7.101.2 The instructions for the operator shall include the substance of the following
warnings.
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— WARNING: If parts of entrance ports, exit ports, means of access, viewing openings,
microwave barriers, covers, the microwave enclosure or any other means named by the
manufacturer are damaged, the appliance shall not be operated until it is repaired by a
skilled person. Until repairs are carried out, the appliance shall be set in a permanent non-

operational condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices). Further details
shall be included in the instructions for use.

— WARNING: Instructed persons shall only operate the microwave oven. The instructed
persons shall regularly, but at a minimum of once a year, be instructed by a skilled
person. A record of the instruction provided shall be recorded.

BB.7.101.3 The service or repair manual shall include the substance of the following:

metal.

BB.8 Protection agai
BB.8.1.1 Additi<[5>
Test probe B of IEQ

BB.9

BB.9.1 at drive the transportation means shall start under all voltage conditions
that may occur in use’

Compliance is checked by starting the motor three times at a voltage equal to 0,85 times rated
voitage, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation. The
motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with motors
having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage equal to 1,06
times rated voltage.

In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety is not affected
and overload protection devices of the motor shall not operate.

NOTE Prior to commencing the test, appliances with conveyor means shall be loaded with the heaviest load as
specified by the manufacturer. If no instructions are provided, the conditions of clause BB.3.1.9 apply.
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BB.11 Heating

BB.11.7 Modification:

The microwave oven is operated as specified in BB.3.1.9 until steady conditions are
established.

BB.13 Leakage current and electric strength at operating temperature

BB.13.2 Modification of Part 1:

The last sentence of the fourth paragraph is void.

NOTE An electronic power converter with a supply of more than one phase can be dap
BB.15 Moisture resistance

BB.15.1.1 Addition:

BB.15.2 Addition:

A quantity of 0,5 | of wl
unfavourable pa@

aining approximately 1 % NaCl, for each kW rated

microwave powe 3 } 3 steadily at a rate of 0,51 per 15 s into the microwave
enclosure.

BB.15.14 ovens that are provided with a tap intended for filling or cleaning,
shall be co ot the water from the tap cannot come into contact with live parts.

Compliance is'checked by the following test.

The tap>is fully opened for 1 min with the microwave oven connected to a water supply having
the- maximum water pressure specified by the manufacturer. Movable parts are placed in the
least favourable position. Swivelling outlets on water taps are positioned so that water is
directed on to those parts that will give the least favourable test result. Immediately following
this treatment the microwave oven shall withstand an electric strength test specified in 16.3.

BB.18 Endurance

Addition

The means of access and covers shall be opened and then closed as in normal use. The
number of operations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the
construction.
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The following means of access are subjected to the following cycles of operation:

Means of access and cleaning covers that can be opened by instructed persons for the

purpose of venting, flushing lamp covers, cleaning etc 10 000 cycles
Maintenance covers that can be opened by skilled persons 300 cycles
Protective blocking structures which protect ordinary persons 200 000 cycles

After the test the microwave leakage shall not exceed the limit specified in Clause 32 and-the
system shall still function.

NOTE It may be necessary to render some supervision and system control devices inoperable
this test.

when earrying out

BB.19 Abnormal operation
BB.19.8 Addition:

Microwave ovens intended to be star-connected are p ‘ veutral conductor being

BB.19.104 Addition:

Table 101 NOT

NOTE The rated
number of potatoes.

mberofRotatees ghall be increased if the oven does not start.

Addition:

Appliances-are operatéd with the same load items as in normal operation but with load on the
transportation means only in the cavity. The number of load items is the lowest allowing
operation of at least one microwave generator at maximum power. The period of operation is
the longest allowed by the belt speed setting or similar.

BB.20 Stability and mechanical hazards

BB.20.1 Addition

placed in the most unfavourable position.
BB.20.2 Addition after the first paragraph of Part 1:

This is also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheels.
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Addition:

If fans of the microwave oven can be operated when the means of access is open, rotating
and moving parts of motors and fans shall be located or protected in such a way as to provide

adequate protection against injury, when the microwave oven s used or when cleaned as
intended. It shall not be possible to touch the moving or rotating parts of the fans. To fulfil this
requirement it shall be possible to set the microwave oven in a permanent non-operational
condition (e.g. with key switch, code-card or similar devices).

Compliance is checked according to the requirements in BB.8.1.1.

BB.20.101 Addition:

Transportation means shall withstand weights according to
manufacturer.

removing area, in turn. The appliance shall not
loading and removing area.

For vending-type appliances, the sa
However, a weight of 8 kg is used.

NOTE A sandbag may be used for the load.
entrance and exit ports and to the working.are

eight shall accord to the dimensions of the
means.

eQsions_o
oftspo atigh
Addition:

BB.20.102

Subclauses 22.103 to 22.115 are applicable only for cavity doors that are opened by the user
for-aecess to the load. Such doors are not means of access.

NOTE These types of doors may be found in vending machines.

BB.22.116 Replacement:

This clause is not applicable.

The following additional clauses are applicable for these appliances.
BB.22.119 Protection against accessibility to microwave-containing regions

BB.22.119.1 General
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This subclause deals with entrance and exit ports, means of access and viewing openings.
Only instructed persons may be close to these ports, means and openings, except that
ordinary persons may be in the vicinity of entrance and exit ports under certain conditions.
The particular requirements relating to ordinary persons are given in BB.22.119.4.

NOTE 1 In some countries instructed persons are not allowed to have access to the loading area. In this case
for ordinary persons the requirements of this standard may be applied for instructed persons.

The microwave leakage and leakage extraction method in BB.32 shall be used for the
determination of a reference surface. This, together with the type of ports, means and openings
and their dimensions determine the specification for microwave barriers of the appliance and
any separate barrier installations.

NOTE 1 The microwave barrier requirements are given in BB.22.119.2 and Table BB.10

NOTE 2 Requirements on warning signs are also contained in BB.22.119.3.

NOTE The function

Compliance is cheg

The dimensi 1 8 leakage measurement requirements on microwave barriers
in relation,to imansh d’type of opening are given in Table BB.101. The length of the
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Table BB.101 — Specifications for microwave barriers

Opening dimension Allowed use Required barrier Microwave leakage Remarks
extent measurement
Allows @ 75 mm Only entrance See remark With and without 100 mm The required barrier
and exit ports rod. 20 s time of length is 5 x the open-
integration. ing minor dimension, up
to 850 mm

@ 75 mm to 20 mm x [Only entrance 180 mm from With and without 100 mm

50 mm and exit ports reference surface |rod. 20 s time of
integration.

20 mm x 50 mm to @ |[Any purpose 80 mm from With and without 100 mm The 100 mm rodkis, not

12 mm reference surface |rod in entrance and exit ihserted into permanently

ports and viewing ns-of'access
openings. 20 s time of <

integration. /\

@ 3 mm ainst leakage

J 12 mm to Any purpose None Only without rod. 20 s tim\a\ 12 m W\ cavity
of integration. wals wilNgeed protection

Seg note 3.

< @ 3 mm and narrow (Any purpose None Only withdut ro
slots in metal

surfaces

ve barrier is by a heating test of a part of it
er setting. The material shall not become hot

NOTE 1 A method for testing the microwave pkoper! of theum
in a laboratory microwave oven, f 800 000 W
and in particular there shall not t

NOTE 2 The mechanical gtrxengt 5Q_appligs to visually transparent protective devices over or
inside viewing openings.

NOTE 3 At 2450 ) ity may radiate significant microwave energy if their length
approaches a half wayelghgth tacting Qf the body may then be subjected to a very local but high power
absorption even when thefe s ‘as asured 50 mm away. However, the heated volume is only some
few mm3 and heat co ion wi itthe’ te rature rise to a safe level. A shorter integration time is therefore
not needed. There 3 s less than 3 mm wide in TE1o mode, along a wide side longitudinal
centreline or in the sh g transverse cross section.

oving area for microwave loads is 800 mm above floor level, the barrier
00 mm high;

— If the loading or removing area for microwave loads is 1 000 mm above floor level, the
barrier shall be at least 1 400 mm high;

— If the loading~or re
shall be~at'leas

— (_The distance from any part of the entrance or exit port to any periphery of the barrier shall
be a minimum of 850 mm from the reference surface defined and determined in BB.32.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 The requirements for other table heights shall be in proportion to the above requirements.

NOTE 2 There may be additional barrier type devices that are removable with the aid of a tool.

NOTE 3 The mechanical stability requirements on barrier installations are under consideration. However, it shall
not be possible to insert test probe B of IEC 61032 through the barriers.

BB.22.119.5 Vending machines with an exit port shall have either a protective blocking
structure or a transportation means.
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In appliances with a protective blocking structure, the surface of the structure shall be
outside the reference surface described in Clause 32, when the load is being removed.

Appliance it a g : e )
8.1.1 but in relation to the reference surface.

BB.22.119.6 A microwave warning sign (IEC 60417-5140 (DB:2003-04)) of a size specified in
IEC 60417, shall be placed in areas where the entrance and exit ports are visible through the
barrier, or near the opening in the microwave barrier through which the load is transported.

The warning text shall include the substance of the following.
MICROWAVE ENERGY

DO NOT INSERT THE HAND OR FOREIGN OB

The same warning sign shall be placed
and which are not protected by visually

oles larger than @12 mm

BB.27 Provision for earthing
Addition:
BB.27.101 Any exterpa

(supplies) in a separate
shall include an

comply with the requjr

BB.30.2 (Addition:
Microwave ovens intended to be fed automatically shall be tested according to 30.2.3.
BB.32 Radiation, toxicity and similar hazards

BB.32 Replacement:

Compliance for microwave leakage is checked by the following two test series.

The load specified for normal operation is used. The appliance is supplied at rated voltage
and is operated with the microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instrument
that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped input signal.
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To simplify the use of the instrument, a non-interfering spacer is mounted on the sensor probe,
providing a required minimum distance of 50 mm between the sensor and any part of the
appliance.

The microwave leakage reading with the sensor at any point 50 mm or more from the external
surface of the appliance or any microwave barrier shall not exceed 50 W/m?2, averaged over
the most onerous 20 s interval. The instrument reading shall not exceed 500 W/m?2.

NOTE Microwave leakage may vary with short heating times, power pulsing and progression of loads. Depending
on the actual time constant of the instrument, readings are then taken every 2 or 3 s during some cycles of
individual load item transport periods.

In a first test series, the spacer tip is moved over and away from the external surface.of'the
appliance to locate the highest microwave leakage, particular attention/being given~to the
openings and the microwave barriers. The region inside a geomegtyic opehiag into the

placed at the opening;

at the opening.
If the leakage rea;i g ¥

appliance:

NOTE 1 If the.microwave\barrier is mounted inside a part of the external cover of the appliance that will have to
be removed for'the purpasé of the second test series.

NOTE 2 _ The proper length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.
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Z <

IEC™1397/05

Q Dimensions in millimetres

Key
1 Bowl

apparatus
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‘,H’ ( IEC 1398/05
Key
Probe handl

Probe spacer

Field senso

a H» ON -

] be used instead of a solid rod. Its outer dimensions arel =
(100£1) mm, ,15) mm. The metal shall be non-magnetic; aluminium or brass is

recommended;

The rodymay be fixed to the probe spacer with a thin microwave transparent tape so that the
field sgnsor is located approximately 90° out from the end of the rod. Only when there is not
enough space in the vicinity of the access opening is the sensor to be more aligned with the
rod. The distance from the rod and any other part of the appliance, including the surface of the
access opening to the field sensor must not be less than 50 mm.

The rod should not be in contact with metal parts, sine it is to act as an antenna and spurious
readings may then be obtained.

Figure BB.2 — Arrangement for measurement of microwave leakage
from access openings
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16 /

| [
N
"
Key
1 Re 11
2 Load 12
3 Removing@ 13
4 Exit part 14
5 Migrowave barrier 15
6 Microwave enclosure 16
7 Means of microwave interlock 17
8 Detachable means of access 18
9 Means of monitored microwave interlock 19
10 Microwave enclosure 20

17

19 20

Entrance port

Reference surface
Protective blocking structure
Load

Cleaning cover

Loading area

Viewing opening
Transportation means

Fixed means of connection

Maintenance cover

15

IEC 1399/05

Figure BB.3 — Examples of Definitions of clause 3 and clause BB.3
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Annex DD
(informative)

Rationales for the microwave barrier and associated leakage tests

DD.1 The standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perferm sufficiently well
for the purpose have a small, reasonably isotropic (omnidirectional) sensor a thexend of a
plastic rod. The sensor reacts to the electric field only. There is also d Ring sensor

gorrect only in the free
and there is unidirectional

ago when the first microwave oven leakage
re that it was found desirable to use the same

eénsor instrument would not indicate a proper value for
nsity if the probe was located:

A reasonable s@mprorise with the need to measure emission (i.e. in the source region, so that
the "leaking:spot™eould be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band. Even if
it was noted’in the instrument literature at the time that the same 50 mm distance would be
less appropriate for the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not considered so
probtemratic that the specification was modified.

The historical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m2 (=5 mW/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m2 being
acceptable in commercial and industrial environments, plus considerations of a possibility of
two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when household
microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to typically be
from only some few leaking spots, so that the power flux density decreased almost quadratic

with the distance away from these. There was no reason why the user would remain very near
the closed door of an operating oven. Widely publicised investigations showed that the actual
exposure of any part of the human body became very low, particularly in consideration of a
reasonable averaging time of 5 min to 10 min for hazard assessment. As a result, the 50 W/m?2
limit was applied also to household microwave ovens.
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In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found some
quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m2 “factory limit”
for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or two other
countries followed.

In the meantime, the SC 61B oven safety standard was successively developed and the value
50 W/m?2 became the worldwide limit after all tests. However, in empty operation and after a
potentially destructive door test, 100 W/m2 was instead required. The rationales for the higher
value under no-load conditions were reported difficulties by some manufacturers, and the
conclusion that no-load operation would typically be even more short-term and an also
uncommon fault condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement w
SC 61B. The hole array in the cavity wall, at the lamp, can leak microw . The size of the

also with the sensor almost inside the external housing from i er hs been
removed A case had been reported where the instrument readi i

principle is adhered to in this Standard
by the extended test in 32.

Microwave exposure is ly hazardous if the heating of parts of the
human body exceeds cert N {g are specified as SAR values (specific absorption
rate) and are ex i i The fowest SAR value of whole-body exposure where

there may be so

ﬁ.

applied for microwa 9 éd persons), and a further safety factor of 5 for the
general public (o«di ‘ Iting in the basic restriction of 0,4 and 0,08 W/kg in the
two cases. Lo posure limited to the head and trunk may be up to 10 W/kg

and 2 W/kg, i . Ywice this (20 W/kg and 4 W/kg) are considered non-hazardous
locally in the & inclbding hands and fingers). The integration volumes are then over

DD.3 Mierowave lazard evaluation — the free space exposure method

For all\practical exposure situations (except from communication devices such as mobile
phohes for which a total source maximum power concept may apply), two simplified verification
methods are used in industry and for protection of microwave workers and the general public, a
maximum allowed far-field power flux density far away from the source, and an emission
standard for appliances such as microwave ovens.

The issue is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination with the
integration volume, are compatible with the free space exposure method.

When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focussing or amplification phenomena may occur. In the case of
2 450 MHz, the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation result
in only fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows could create
focussing effects, but fingers are definitely much more problematic with regard to the effects
discussed here. It is not assumed that other protruding parts of the body such as the nose,
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ears or penis are brought very close to microwave leakage sources in commercial or household
heating equipment.

restriction and the free space exposure method:

Numerical modelling using commercially available electromagnetic software was used. A finger
with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogeneous, with ¢ = 40 — j10, where the
loss factor (10) is lowered in consideration of bone and tendons) was exposed to 10 W/m2 i
free space. The strongest absorption occurred for TMz polarisation (i.e. with the impinging
electric field parallel to the finger axis) and the mode in the finger then becomes of the\TMz,
type, having two opposite axial zones of maximum heating intensity. The—~maximum,-power

If the finger would be exposed to a plane wave with a power flux dek
allowed from microwave ovens, etc., the maximum value woulg
10 cm?3 integrated value would become 9 W/dm3.

The conclusions are that:

today’s standards only exposed to microwave oye i 3 rére the leakage source
is so small that the high intensity~nis ovepla signifi ler volume of the finger.
Additionally, there is no reason tQ eNefosed door of an operating
microwave oven. There are numero ntal investigations in the 70’s,
which clearly indicate the averaged Qver several minutes is 10 to 100 times

_  The instructed perso ] icti b e same as the actual SAR value.
However, the actual situatis i upied with load removal at the port of a
continuously operafing t i enqven for long periods is more onerous than with a
microwave oven w|th “a,00b king hand can typically not be near the opening

more than a ipney additional aggravating factor is that the tunnel opening is

larger than a 5 eakage“source, so that the region with a high microwave
energy density may e than from an oven door. Therefore, the construction
of the tunnel egion 5 the measurement method must ensure that SAR values
in the human fing i ho§e under 50 W/m?2 far field exposure are not exceeded.

owever, parts of a tunnel microwave oven can be operated empty
emoving loads. Therefore, the 100 W/mZ2 value for an operating

DD.4 Microwave hazards from openings in cavities, and from tunnel ends

Thecactually absorbed microwave power in a part of the human body is always very dependent
on_the field configuration, and the field configuration at the body part is also strongly modified
by-the part itself. This means that even knowledge about the true power flux density or the
electric field intensity cannot be used to assess the actual microwave absorption rate. It
becomes necessary to establish a more complete scenario before any calculations of the
absorption can be made. Hence, the leakage intensity measured as a quasi-plane free space
wave at 50 mm or more away from the source will now not alone determine the level of hazard.
The actual hazard also depends on:

— any possibility of access into a region where there is microwave energy;

— the size of the opening, which may determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics;

— any objects, including a load to be heated or a part of the body in the opening, which may
also determine the type of field characteristics.
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The access situation is of course crucial and must be standardised in some ways so that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established. Since only
the arm, hand and finger are considered to be the parts of the body that may get in contact with
or be inserted into openings in these appliances, two important issues can be directly

quantified: T) all geometric 1actors (by Test probe B, etc.), and 2) as addressed above, these
parts of the body are less sensitive than for example the head.

An important principle is that a "hazard boundary" (called reference surface in this standard) is
defined somewhere in the vicinity of the physical opening surface and that a leakage
instrument reading of 50 W/m2 is to apply for the tests. This means that what remains is_to
construct tests which will ensure, with reasonable certainty, that actual power densities
(in W/m3, or SAR values in W/kg) in human fingers, hand or arm “contacting” the referénce
surface will not exceed those caused by a “normal” leakage source such gga~microwave oven
door region giving a power flux density reading of 50 W/m2 at 50 mm distance from-any part of
the appliance.

The field configuration then becomes the issue, i.e. how to obtai isti € ept results
with the same type of instruments as used for microwave ovens witF 3. , there is a

ica 0% q st important
matter is then to consider cases where access would be \ the normal door

leakage case. These "onerous" cases are:

— The field configuration is such that there is alvery hi i ity’in a region, and the
intensity diminishes very quickly with increg figtay Q that no reading may be
obtained but there may still be a qMi ) i vave enérgy density 50 mm or less
from the instrument sensor. Strug iating near fields or strongly
evanescent modes have this effect.

— The field configuration is such that(a flux is bound to a dielectric object
A load that is heated a tunnelOven is the most typical example, and
a bound surface wave ansport" a quite large microwave power away

away from the opening i e—can be measured (using the 50 mm sensor

distance) at the_opening. ithy this type of wave is of course that it must be
assumed --@
1 Hep N

scenario. Ano
become spurigu d\confusing\siice it may not be discovered in the region where it
emanates.

Cases where condition exists but a high instrument reading is obtained are
also undesi . ver case addressed above is of this kind.

In this standaxd athod of leakage extraction and non-shielding microwave barriers is used.

\ od may act as a receiving antenna and since the end can be located
very close(to parts of the oven and load it will also pick up near fields, evanescent modes and
surface, waves when suitably oriented. A “spatial averaging” of the externally available
microWave energy also results, since the instrument sensor is still not closer than 50 mm to
any ‘other object.

The tip of the rod may be inserted up to 50 mm into entrance and exit ports. This may be
considered onerous, but is for discouraging constructions with certain operator-accessible
“curtains” intended to reduce leakage, and due to the particular need to compensate for the
imperfections of the simple measurement method in view of the wide variety of objects in and
geometries of the ports, and possible prolonged operator presence at these ports.

DD.5 The time averaging

There are only two time integration specifications in the existing international standards:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers) and
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b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as from radar transmitters.
Additionally, in some national legislation there is a ceiling value of exposure on non-ionising
radiation. A ceiling value of e.g. 250 W/m2 and a 10 W/m?2 average may be interpreted as

maximum 300/25 = 12 o isolated strona exnosure bheina allowed durina anv 68 min interval
4 g ) ) 4

with no exposure during the remaining 5 min 48 s of the interval.

The 6 min integration time is quite compatible with typical cases of irradiation of parts of the
body having a radius of curvature larger than about one free space wavelength of 2 450 MHz
microwaves. In such cases essentially a plane damped wave propagation can be assumed, as
well as a depth of 30 to 40 mm in the tissue over which equilibration by heat conduction takes
place. Using the heat conductivity data and the Fourier heat conduction equation then results, in
a time constant (i.e. about 63 % of the stationary conditions have occurred) of about.5:\min.
A useful comparison is with boiling of an egg in 100 °C water. It takes about 5 min for the
centre to reach a temperature of about 65 °C.

overall microwave coupling is strongest for about @16 mm fings
distance between hot and cold areas then becomes 7 mm o

in 5 min having a distance between the cold and

distance would be similarly equilibrated in (7/20)2 : ive.\about’35 s integration time is
adequate. C}
There is however, another factor to also den gcalised heating rate should not
i ing the time of integration. A suitable
acceptable local temperature rise may ohsideration of both that the skin area
with heat-sensing nerves y cornduction and that such a temperature rise
under short term conditio in the fingers. A normal person will feel
and react to a temperafuge i der or less, about 3 K, within a few seconds.

A homogeneou
result in a temperatdre

conduction” has about the same time constant as above, one again arrives at about 30 s
suitable integration time.

There’is an extreme case of the tip of the finger touching a leaking narrow slot in a metal
surface. The local SAR value becomes very dependent on the dryness of the skin. As an
example, a @13 mm finger tip with 1 mm dry skin is pressed against the centre of a 2 mm wide
and 100 mm long slot. This has a leakage that would be measured to 50 W/m2 at 50 mm
distance (i.e. the electric field strength is 137 V/m) with no finger. The local SAR value then
becomes about 30 W/dm3, over a 4 mm wide and 1,5 mm deep volume. This local value is in
itself approximately within the basic restriction. If the finger is wet and the skin is thin, the local

SAR value may be up to bU uimes larger but the two small heaied volumes contacting the slot
sides are then only about 1 mm wide and deep. The thermal equilibration distance is now over
only 2 mm, so the heat conduction has now a time constant of (2/20)2-(5-60) s = 3 s. The local,
thermally insulated heating rate could be up to 40 K/min. However, heat conduction would
result in a stationary temperature rise of less than about 3 K, which is also acceptable. Hence,
there is no need to have a shorter integration time than about 30 s even in this most onerous
case of high local SAR values in microwave cavity oven situations.
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DD.6 Conclusions and modifications of the standards for ovens
with a cavity door

Tha R mnn hmn r\F |n+agra+|nn opmrﬂfund |n nvuehnn n'd‘arnahnnal c-+anr4cnﬂrlc- |c- |n':\rh:|q||ah:| 'Fr\r "‘hﬂ

purposes now under investigation by SC61B. A more realistic value should be 30 s. There may
be cases of open-ended microwave applicators intended for heating of a contacting load. Such
applicators may cause almost instantaneous injury if contacted by any part of the body when in
operation, and other provisions for safety must be applied.

The existing emission standard for microwave ovens specifies an integration time of about 2)s
for the measurement. This is for historical and practical rather than safety reasons. A typical
household microwave oven has either a ceiling stirrer or a turntable, and with the specified
circularly cylindrical test load the leakage variation periodicity will be cdmparable toYor less

quickly with the present standard.

Since the door less appliances considered in this annex may b i ifd lyand there
is no reason to introduce limitations on construction that 3 ancé to safety
considerations, 20 s time of integration for leakage meas \ ; applied. This is

shorter than 30 s, but also allows for faster measureme 3 g@sierintegration. The most

W/m2 in empty operation,
shall apply.

variability may occur f 3 c phian ithva protective device consisting of a built-in
leakage monitor coupl

9
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Annex EE
(normative)

Microwave ovens intended to be used on board ships

The following modifications to this standard are applicable for microwave ovens intended to
be used on board ships.

NOTE Where it is unclear whether a clause or subclause of this annex is intended to modify Part 1 or Part 2-905\this is
specified.

3 Terms and definitions

3.EE.101
open deck
area which is exposed to marine environment

3.EE.102
dayroom
area which may be exposed to marine environme

6 Classification
6.2 Addition:

Appliances for open deck

7 Markin '

7.1 Modification:

7.12 Additions:

The instructions for use shall also include the substance of the following.

— usage on board ships;
= “-installation place (open deck protective enclosure, dayrooms);

>~ fastening means.

Modification:

Replacement of the eleventh dashed item of Part 1 by the following-

— details for cleaning door seals, cavities, shelves and adjacent parts;

11 Heating

Add, after the first paragraph of 11.5 of Part 1, the following new paragraphs.
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Microwave ovens marked with a rated frequency are tested with the most onerous frequency
within + 4 % of the rated frequency.

Microwave ovens marked with a rated frequency range are tested with the most onerous

frequency within this range.

22 Construction
22.EE.101 Appliances shall withstand the pulses to which they may be subjected.

Compliance is checked by carrying out the half-sine pulse tests specified-in IEC 60068*2-27

under the following conditions.

The appliance is fastened in its normal position of use to a shock-tes
straps around the enclosure.

7010,

The type of pulse is a half-sine pulse and the severity is as f

— application of the half-sine pulse is in all 3 axes;
— peak acceleration: 250 m/s2,
— duration of each half-sine pulse: 6 ms;

— number of half-sine pulses in each

The appliance shall show no damage
and Clause 32 and connections shall n

Compliance is checked
following Conditi@

The appliance is te
straps around th

The appliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clause 29
and Clause 32 and connections shall not have worked loose.

22.EE.103 Shelves shall have a non-detachable slip resistant top surface.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The top surface of the shelf is coated with cooking oil. The appliance is placed with the door

forwards on and fixed to a surface which can be tilted downwards to the right in one direction
by 12°. An empty dinner plate as described as item No. 1 in Clause A.2 of
IEC 60436:2004/AMD 2:2012 is used for the test and placed centrally on the shelf. The oven
is then slowly tilted.

In a second test and for microwave ovens with rotatable shelves, the shelf is rotated by 90°,
the plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted. For
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microwave ovens with non-detachable shelves, the microwave oven is rotated by 90°, the
plate is again placed centrally and the microwave oven is then slowly tilted.

DUring each of 1hese [ests, the plate shall not slide onto a raised shelr periphery It any, or onto
the cavity wall.

NOTE During the tests, the oven is not energised and it is possible that the cavity door is open.
31 Resistance to rusting

Replacement:

This clause of part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance is checked by the salt mist test Kb of IEC 60068-2-

— for open deck use severity 1 is applicable;

— for dayrooms use severity 2 is applicable.

After the test, the appliant
this standard, in partic
and shall not have det

9
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Bibliography

The bibliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60335-2-25, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-25: Particular
requirements for microwave ovens, including combination microwave ovens

IEC 60335-2-36, Safety of household and similar electrical appliances — Part 2-36: Particular
requirements for commercial electric cooking ranges, ovens, hobs and hob elements

convection ovens

IEC 60335-2-49, Household and similar electrical appliances
requirements for commercial electric hot cupboards

microwave heating equipment

IEC 60601, Medical electrical equipment

IEC 61270-1, Capacito

9
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

7

APPAREILS ELECTRODOMESTHQUES ETANALOGUES ————————————————————
SECURITE -

Partie 2-90: Reégles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

AVANT-PROPOS

Guides (ci-aprés dénommeés "Publlcatlon(s) de I'lEC"). Leur élaboration e
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liais

3) Les Publications de I'lEC se présentent
comme telles par les Comités nationaux
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

5) L’'IEC elle-méme ne fourmi b lestati ofmité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic { i{é et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l ’
indépendants.

des services effectués par les organismes de certification
6) Tous les utilisateurs qoiven 3 iIs\sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsadilité tre Waputée/a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts partigulie embres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout prg dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que indifecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les

8) L'attention es{ atliree\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées, esthabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette” version consolidée de I'IEC 60335-2-90 porte le numéro d'édition 3.2. Elle
comprend la troisiéme édition (2006-02) [documents 61B/306/FDIS et 61B/311/RVD], son
amendement 1 (2010-07) [documents 61B/416/FDIS et 61B/424/RVD] et son
amendement 2 (2014-09) [documents 61B/500/FDIS et 61B/506/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a ses amendements.

Cett om—Final | I fieati > I techni

par les amendements 1 et 2. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La présente partie de la Norme internationale IEC 60335 a été préparée par le sous-comité
61B: Sécurité des fours a micro-ondes, du comité d’études 61 de I'l[EC : Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues.

Par rapport a la précédente édition, des nouvelles exigences ont été ajoutées, qui concernent
les fours a micro-ondes sans porte de cavité et équipés de dispositifs de type a convoyeur,
destinés a réchauffer les boissons et la nourriture, et réservés a un usage commercial.

La partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de 'lEC 60335-1 et ses
amendements. Elle a été établie sur la base de la quatriéeme édition (2001) de cette norme.

NOTE 1 L’expression «Partie 1» utilisée dans la présente norme fait référence a I'EC 60335-1.

La partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC
transformer en norme |EC: Régles de sécurité pour les fours i a usage
commercial.

adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

— paragraphes, tableaux et figures: ceux qui &gnt numg

Partie 1;

— notes: a I’exception de celles qui sont dans
la Partie 1, les notes sont numérotées a pa
modifiés ou remplacés;

— annexes: les annexes complén

- modalités d'.'
— notes: petits caracteres

Certaines mises en garde doivent étre marquées sur l'appareil et étre visibles pour l'usager

(Canada).
— Article18: L’essai est réalisé sur deux appareils (USA).
- A9.11.2: La variation de tension absorbée ne s’applique pas (USA).
= “9.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de chaque essai (USA).
=" 21.102: La force appliquée est de 222 N (USA).
- 21.105: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
- 22111 Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de I'essai (USA).
- 22.112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
- 22.116: Aucun accés a la cavité n’est autorisé (USA).

272 Ll
1z

k. <l <l - L =i + A H £ ol tAcs rS H L] AY
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de [I'IEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

NOTE VL’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareits_et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publicatiogn IE€,'ou d’une

SR

&
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INTRODUCTION

Il a été considéré, en établissant la présente Norme internationale, que l'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter . le
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

est appliquée a chaque fonction séparément, dans la
applicable, on tient compte de l'influence d’'une fonction s

2 ont déterminé qu’il n’était pas
n plus des exigences générales.

isiue ne sont pas applicables parce qu’elles ont été
articuliéres ont été étudiées pour la série de normes
pérature de surface pour de nombreux appareils, des
rfaces chaudes, ne sont pas applicables en plus de la

normes génériques, mme
Partie 1 ou des part@

il apparait qu ardctéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé
par ces exig

Un appareil it natériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrit S.les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de

I'objectif pourstivi pak ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conforme auxfrincipes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -

SECURITE -
Partie-2-86—Rant S e s riero=omd

a usage commercial

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-apreés.

La présente Norme internationale traite de la sécurité:

e des fours a micro-ondes a usage commercial avec une g
assignée n'est pas supérieure a 250 V pour les appayei
phase et neutre et 480 V pour les autres appareils;

NOTE 102 L'appare¥ p
aussi s'appliquer;

NOTE 103 Les“appareils
présente noerme.

aut &tré construit dans un distributeur automatique, auquel cas I'lEC 60335-2-75 peut

qui utilisent une énergie non électrique sont compris dans le domaine d'application de la

La présente norme ne tient en général pas compte:

% - de l'utilisation des appareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapées sans
surveillance;

— de I'emploi de 'appareil comme jouet par des jeunes enfants.

La présente Norme internationale ne prend pas en compte l'utilisation d’'un four a micro-

ondes-sansportede cavité et avec moyens de transport par des personnesordinaires,— |

sauf a proximité des orifices d’entrée et de sortie.

NOTE 104 Dans I’Annexe BB figurent les justifications pour des conditions particuliéres d’exposition aux micro-
ondes et des mesures liées a I’énergie micro-ondes confinée par une structure ouverte.

NOTE 105 L’attention est attirée sur le fait que

—  pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;
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— pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des exigences spéciales peuvent étre
nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des

organismes similaires:
=)

— dans de nombreux pays, les organismes nationaux responsables spécifient des exigences supplémentaires a
celles du BB.22.119.1;

NOTE 106 La présente norme ne s’applique pas:

— aux fours a micro-ondes a usage domestique, y compris les fours a micro-ondes combinés (IEC 60335-2-25);
— au matériel industriel de chauffage a micro-ondes (IEC 60519-6);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (IEC 60601);

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles:que la
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiere, vapeur ou gaz).

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

IEC 60068-2-6, Essais d'environnement - Partie ssai Fc: Vibrations

(sinusoidales)
IEC 60068-2-27, Essais d'environnem ssai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-52, Essais d'environnemént — Partié Essais — Essai Kb: Brouillard salin,

IEC 60436:2004, Lavesyaisse
I'aptitude a la fonction

Amendement 1: 20Q9
Amendement 2: '@M

3 Définitions

domestique — Méthodes de mesure de

L’article de I3 i€ able avec les exceptions suivantes.

NOTE 101 Lafréquence gssignée est la fréquence absorbée.

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
fooctionnement de 'appareil dans les conditions suivantes

Kappareil est mis en fonctionnement avec 1 000 g + 50 g d’eau potable a une température
initiale de 20 °C + 2 °C dans un récipient en verre de borosilicate ayant une épaisseur
maximale de 3 mm et un diamétre extérieur d’environ 190 mm. Le récipient est placé au centre
de I'étagére. Si la puissance micro-ondes restituée assignée dépasse 2 200 W, on utilise
deux récipients identiques placés I'un a c6té de I'autre dans la cavité.
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3.101

four a micro-ondes

appareil utilisant 'énergie électromagnétique dans I'une ou plusieurs des bandes de fréquence
ISM?1 entre 300 MHz et 30 GHz, pour le réchauffage d’aliments et de boissons dans une cavité

3.102
puissance restituée assignée des micro-ondes
puissance micro-ondes restituée assignée a I'appareil par le constructeur

3.103
cavité
espace délimité par les parois internes et la porte dans lequel on place la charge

3.104
étagere
support horizontal dans la cavité sur lequel on place la charge

3.105

verrouillage de porte
ggnétron & moins
que la porte du four ne soit fermée

3.106

verrouillage asservi de porte

3.107
sonde thermique
dispositif qui est introduit d

Addition: Q

3.108

personne formée

personne s = et contr6lée pour connaitre la fagon d’éviter tout danger
provoqué des fours a micro-ondes

3.109
personne qualifi
personne dont la ation professionnelle, les connaissances et I'expérience adaptées lui
permettent de discerner et d’éviter tout danger provoqué par le fonctionnement des fours a
micro-ondes

3. M0
personne ordinaire
personne qui n’est ni une personne qualifiée ni une personne formée

3.111
moyen de transport

moyen pour transporter la charge micro-ondes a travers le four a micro-ondes

NOTE Comme exemples de moyens de transport, on peut citer une courroie, un bras ou un plan incliné.

1 Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reproduites dans la
CISPR 11.
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3.112
charge micro-ondes
denrées alimentaires et boissons qui peuvent étre réchauffées dans un four a micro-ondes

3.113
enceinte micro-ondes
structure destinée a confiner I'énergie micro-ondes en une région définie

NOTE 1 Les barrieres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées comme faisant
partie de I'’enceinte micro-ondes.

NOTE 2 Une enceinte micro-ondes peut étre constituée d'une cavité, de piéges quart d’onde (agissant (par
transformation d’impédance), de piéges de mode (agissant par désadaptation du diagramme du champ)) et
d’absorbeurs d’énergie micro-ondes.

3.114

barriére micro-ondes
barriere physique qui est transparente aux micro-ondes, limitant I'a
ondes, montée a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes et quit
I'aide d'outils

NOTE 1 Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I’enceintg
I"'appareil.

micro-ondes.

NOTE 3 Les regles de construction figurent e

3.115

orifices d’entrée et de sortie
ouvertures dans I'enceinte micro-onde
ondes

es se déplacent les charges micro-

3.116

zone de chargement

zone sur IaqueII ro~ohdes

3.117

dispositif de verroui micro-ondes

dispositif de yer -ondes qui comporte un dispositif de surveillance
3.118

structure de

structure mécan pbile située dans la zone de retrait limitant I'accés a I'enceinte micro-
ondes

3.119

zone-de retrait
zone de laquelle on retire la charge micro-ondes

3.120
ouverture de vision

ouverture dans la cavité, par laquelle le processus de réchauffement peut étre visuellement
cantralé

3.121

dispositif de raccordement fixe

partie de 'enceinte micro-ondes ouverte en permanence a I'exception des orifices d’entrée
et de sortie et des ouvertures de vision

NOTE Les dispositifs de raccordement fixes peuvent étre utilisés pour la ventilation et I'injection d’eau.
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3.122

moyen d'accés amovible

toutes les parties de I'enceinte micro-ondes que I'on peut ouvrir ou fermer sans 'aide d’outils
pour avoir accés a la partie intérieure en vue de I'entretien, a 'exception des orifices d’entrée

et de sortie et des ouvertures de vision

NOTE Comme exemples de moyens amovibles d’accés on peut citer les tunnels qui sont ouverts par action
d’abaissement ou de glissement et les capots de lampes de cavités.

3.123

dispositif de verrouillage micro-ondes
dispositif ou systéme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certdines
conditions ne sont pas remplies (par exemple un systéeme de verrouillage qui empéche le
fonctionnement du générateur micro-ondes lorsqu’'un moyen d’acceés es

3.124

capot pour entretien

dispositif de construction d'une partie quelconque de l'installdtion ‘qui guvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer I'accés pour I'entretjen co gérations de

maintenance, le remplacement des piéces détachées, ¢
micro-ondes

3.125

capot pour le nettoyage

partie de I'enceinte micro-ondes que
pour des besoins de nettoyage fréquen

3.126
surface de référence

micro-ondes du BB.32
NOTE 1 Si la lecture de la

géomeétrique de I'enceinte mi e barriére iyicro-ondes.
i ¢ de i 8 u &fé u u ifici ituée 2
NOTE 2 Si le rele a surface de référence est une surface artificielle située a

50 mm des emplacemé&nis ent mesure les relevés de fuite de 50 W/m? directement vers

NOTE 3 Pour de pl & référer a la derniere édition de BB.32.

3.127

four a

four a micro-ondes lequel la chaleur est également fournie dans la cavité par le
fonctionneme né ou consécutif d'éléments chauffants résistifs

NOTE Les glenments
vapeur.

haUffants résistifs sont utilisés pour procurer une chaleur radiante, de convection ou de

3.128

surface fonctionnelle chaude

surface destinée a étre chauffée par une source de chaleur interne et qui doit étre chaude pour
remplir la fonction attendue de I'appareil

4 Exigences générales

L’article de la Partie 1 est applicable.

5 Conditions générales d’essais

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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