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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worIdW|de orgamzatl

with the IEC also participate in this preparatlon IEC coIIabo ates ¢ i ternational Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determin the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on

3) IEC Publications have the form of recomm

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end u<Se

4) In order to promote international

5) IEC itself does pbt \provide any 2
assessment ser N

services carried outb

ireCtors, employees, servants or agents including individual experts and
es and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensabléiforthe coxrect application of this publication.

9) Attention”is~drawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patenty rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This’/ consolidated version of IEC 60335-2-90 consists of the third edition (2006)
[documents 61B/306/FDIS and 61B/311/RVD] and its amendment 1 (2010) [documents
61B/416/FDIS and 61B/424/RVD]. It bears the edition number 3.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment
and has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows
where the base publication has been modified by amendment 1. Additions and
deletions are displayed in red, with deletions being struck through.
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This part of international standard IEC 60335-2-90 has been prepared by subcommittee
61B: Safety of microwave ovens, of IEC technical committee 61: Safety of household and
similar electrical appliances.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

NOTE T vwhen Fdart T 15 mentoned In tnis standard, It rerers 1o reC oUsso-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to convert
that publication into the IEC standard: Safety requirements for commercial microwave ovens,

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause-applies
as far as is reasonable. When this standard states "addition" ification" or
"replacement”, the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingl

NOTE 2 The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to thgsé

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are
those in a replaced clause or subclause;

101, including

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:
— requirements: in roman type
— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

- 5.3: Microwave |

- 6.1: Microvrave oyens may
- 7.12: So*‘% ing
— Clause 18: The test ig’ carri

- 19.11.2: The inpyt

- 19.13:

- 21.102:

- 21.105: i 3 a is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).
- 22.111; { age isvonly measured at the end of the test (USA).
- 22112 A aVe leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).
- 22.116: cavity has to be prevented (USA).

- 27.2: i or an external equipotential conductor is not required (Japan).

The commnittee has decided that the contents of the base publication and its amendments
will remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"httpi/lwebstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

o/ reconfirmed,

* replaced by a revised edition, or

¢ amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of the amendment 1 be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards

such a¢ alar\l‘rlr\c\l mc\r\hanlr\al +hnrma| 'Flra anrl rarhohnn r\f ar\r\llchr\nc\ \uhnh nnnrol‘c\rl ac

oo o Trootrroot PP TPttt Ty

in normal use takmg into account the manufacturers instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

possible so that
to_the supply

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far a
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is co ected
mains. However, national wiring rules may differ.

covered by another part 2 of IEC 60335, the relevant part g Bd-te ch function
separately, as far as is reasonable. If applicable, the inflye 3
is taken into account.

with in Part 1, Part 1 applies.

NOTE 1 This means that the technical committees
not necessary to specify partics
requirements.

esponsile $ i iti
e appliagge in question over and above the general

precedence over horiZontal aqd dards covering the same subject.

NOTE 2 Horizontal coverng “a hazard are not applicable since they have been taken into
consideration when deve ang particular requirements for the IEC 60335 series of standards. For
example, in the case o 2qts’for surfaces on many appliances, generic standards, such as ISO
13732-1 for hot surfa \ars o’ addition to Part 1 or part 2 standards.

An applianc plies with the text of this standard will not necessarily be considered
to compl inciples of the standard if, when examined and tested, it is
found satures which impair the level of safety covered by these

An appliance’ empteying materials or having forms of construction differing from those
detailedwvin-the requirements of this standard may be examined and tested according to the
intentyof*the requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to
comply with the standard.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with:

wements for tunnel microwave ovens
overed.

microwave load through
and several types of micro

This standard also d
which Annex E

NOTE 101 In annex
microwave oven. All

applicable.

NOTE 103 Appliahces that use non-electrical energy are within the scope of this standard.
In general_this standard does not take into account

— the-use of appliances by young children or infirm persons without supervision;
—~-playing with the appliance by young children.

This i . I jard d ke i I ‘ . it
a cavity door and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of
entrance and exit ports.

NOTE 104 The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave energy
being confined by an open structure are in Annex BB.
NOTE 105 Attention is drawn to the fact that

—  for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

—  for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;
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— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for the protection of labour
and similar authorities specify additional requirements;

— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB.22.119.1;
— responsible for the protection of labour and similar authorities
NOTE 106 This standard does not apply to,

— household microwave ovens including combination microwave ovens (IEC 60335-2-25)

o o ebiarl o ook . e ear
mrauotltrriar trrmrerowaveo IIUGUIIB Cqul'.llllclll \Il_\l UUJ
— appliances for medical purposes (IEC 60601)

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a corrosive
or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows

Addition:

IEC 60068-2-52, Environmental tests
(sodium chloride solution)

3 Definitions

3.1.7 Addition:
NOTE 101 The rat@

normal ope
operation of

20°C+t2°C drical borosilicate glass vessel having a maximum thickness of 3 mm
and an outside diameter of approximately 190 mm. The vessel is placed on the centre of
the shelf{ If the rated microwave power output exceeds 2 200 W, two such vessels are
used and-placed contiguously in the cavity.

3.101
microwave oven
appliance using electromagnetic energy in one or several of the ISM frequency bands

between 5UU MHz and 53U GHZ, TOor heating 100d and beverages In a cavity

3.102
rated microwave power output
microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

11sMm frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in CISPR 11.
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3.103
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3.104
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.105

door interlock

device or system that prevents the operation of the magnetron unless the oven dooris
closed

3.106
monitored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.107

temperature-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its
control

a’part of an oven

Addition:
NOTE For more details see figure 104.

3.108
instructed person
person who is sufficiently i

3.109
skilled person {_ >
person with suitabte

transportation mea
means to transport the microwave load through the microwave oven

NOTE\An example of a transportation means is a belt, an arm or an inclined plane.

3.112
load
food and beverages that can be heated up in a microwave oven

3.113
microwave enclosure
structure that is intended to confine microwave energy to a defined region

NOTE 1 Barriers mounted outside the microwave enclosure are not considered a part of the microwave enclosure.

NOTE 2 A microwave enclosure may consist of a cavity, quarter wave chokes (acting by impedance trans-
formation), mode chokes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.
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3.114

microwave barrier

physical barrier, which is microwave transparent, limiting access to the microwave
enclosure, mounted outside the microwave enclosure and can only be removed with the
aid of tools

NOTE 1 A microwave barrier may be mounted between the microwave enclosure and the external cover of the

appliance
s

NOTE 2 Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports intended to
reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

NOTE 3 Construction requirements are in BB.22.119.

3.115
entrance and exit ports
openings in the microwave enclosure through which microwave load

3.116
loading area
area on which the microwave load is placed

3.117
means of monitored microwave interlock
means of microwave interlock that incorporates asup

3.118

protective blocking structure
movable mechanical structure located
microwave enclosure

3.119
removing area

area from which{;

3.120
viewing opening

entrance and.exit poyts and viewing openings

NOTE Fixed-means of connection may be used for venting and water flushing.

3.122

detachable means of access

all parts of the microwave enclosure that can be opened or removed without the aid of
tools to get access to the inside for maintenance, with the exception of entrance and exit

——ports-and-viewing-openings

NOTE Examples of detachable means of access are tunnels that are opened by drop down or sliding action and
cavity lamp covers.

3.123

means of microwave interlock

mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions are
not fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave
generator when a means of access is open)
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3.124

maintenance cover

structural feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the use of
a tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts
etc. in microwave containing areas

3.125

cleaning cover
part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a tool,
for frequent cleaning purposes, during operation

3.126

reference surface
surface in the vicinity of entrance and exits ports defined depenging e\heading of
microwave leakage of BB.32

NOTE 1 If the leakage reading is less or equal to 50 W/mz, the reference s
opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

from the locations where the sensor of the instrument measures leakag adl m? straight inwards
towards the appliance.

NOTE 3 For further explanation refer to BB.32.

3.127
combination microwave oven

microwave oven in which heat cavity by simultaneous or

NOTE The resistive heating elements are used\to pr% a convection heat or steam.

5 General co

NOTE 101 An additional
for the test of 24 .11".4.

Sample may be required for the test of 19.104. Six samples of the interlocks are required

5.3 _Maodification:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses
and subclauses applies: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 to 17, 20, 21 (except 21.101 to 21.105),
18. 19 (except 19.104). 22 (except 22.108, 22.113 and 22.116), 23 to 31, 21.101 to 21.105 and

19.104.
5.101 Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.

5.102 Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests of 22.112.
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6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

6.1 Modification:

—Microwave-ovens-shall beclass|-

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Addition:

Appliances shall be marked with the nominal frequency in meg | and in

which they operate.

lue specified in

If an appliance incorporates a socket of fuses other than D-type

fuses, it shall be marked with the rated _cu vant fuse. When a miniature fuse-
k is to have a high breaking

capacity.

If appliances have acce 2 er than working surfaces, that have a

temperature rise exce juri he test) 6f Clause 11, they shall be marked with

symbol IEC 60417-504

equipotentiality

1 & [symbol IEC 60417-5041 (2002-10)] Caution, hot surface

7.12 Addition:
The instructions shall include the substance of the following:
— WARNING: If the door or door seals are damaged, the oven must not be operated until it

has been repaired by a competent person;

— WARNING: It is hazardous for anyone other than a competent person to carry out any
service or repair operation that involves the removal of any cover which gives protection
against exposure to microwave energy;
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— WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they
are liable to explode;

— WARNING: Microwave heating of beverages can result in delayed eruptive boiling,
therefore care must be taken when handling the container;

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns;

— the minimum height of free space necessary above the top surface of the oven;
- only use utensils that are suitable for use in microwave ovens;

— when heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due to\the
possibility of ignition;

— if smoke is observed, switch off or unplug the appliance and keeg ogQr, closed in

order to stifle any flames;

— eggs in their shell and whole hard-boiled eggs should not be heg g ovens

the floor and which are not at least\IP

NOTE 101 If the oven is incorpgratedh|n a vendh
and therefore not required.

7.14 Addition: Q

g\umachine,\these warnings and instructions may not be relevant

7.101 A(label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous
place close to the appliance. The label shall state the substance of the following.

— (WARNING: Liquids or other foods must not be heated in sealed containers since they
are liable to explode;

— WARNING: Microwave heating of bev
thaorafaor o oot b +al Bardkban b o
TOTUOUTUTO UATU TTTUOL VU TANCUTT WiToITT 1TTdATTuU

erages can result in delayed eruptive boiling,

Hrg-the—contatnrer:

— WARNING: The contents of feeding bottles and baby food jars must be stirred or shaken
and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

This clause of Part 1 is applicable.
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9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.2 Addition:

Appliances, other than built-in appliances, are positioned as spg

11.7 Replacement:
Appliances are operat

followed by a rest pe
added to the wa

11.8 Addition:

The tempera
placed again

al surfaces are only measured on the surfaces that are not
loor of the test corner.

There are™Ro
25 mm from then

# limits for air-outlet grilles and for surfaces up to a distance of

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

=T 1 P = - I T
I'TITS ClIaust Ul Fdlit T Ts dpplitdlIc.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.
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15 Moisture resistance
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

15.2 Addition:

0,

over a period of 1 min. If the shelf can collect spilled liquid, it is filled with the saline
solution and a further 0,5 | is then added over a period of 1 min.

15.101 Temperature-sensing probes shall be constructed so that their insulation.is\not
affected by water.

Compliance is checked by the following test.

waveform(and having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of the voltage is 1,414 times
the peak wvalue of the secondary working voltage plus 750 V, with a minimum of 1 250 V.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

16.101.2 Twice the working voltage is induced in the secondary winding of the
transformer by applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than rated
frequency to the primary terminals.

The duration of the test is

— 60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

rated frequency
testfrequency

- 120

s, with a minimum of 15 s, for higher frequencies.
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NOTE The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency to avoid excessive excitation current.

A maximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly increased without
creating transients. At the end of the test, the voltage is decreased in a similar manner to
approximately one-third of its full value before switching off.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same

WITTding-

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

The tests are not carried out on the power transformer that efron and its

associated circuits, these are checked during the tests of Claus

18 Endurance

-----

The door system, including hinges, microwave seals and other associated parts, shall be
constructed to withstand wear that may be expected in normal use.

Compliance is checked by the following test.
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The door system is subjected to 100 000 cycles of operation with the appliance supplied at
rated voltage and containing an appropriate microwave-absorbing load. It is then subjected
to 100 000 cycles of operation without microwave generation.

The door is opened and closed as in normal use. It is opened from the closed position to a
position approximately 10° before fully open. The rate of operation is 6 cycles per minute.
With the agreement of the manufacturer the rate of operation without microwave generation

can be increased to 12 cycles per minute.

After the test, the microwave leakage shall not exceed the limit specified in Clause 32 arnd
the door system shall still function.

NOTE 101 Controls may be rendered inoperative in order to carry out the test.

NOTE 102 Components, the deterioration of which does not impair compliance with thj
in order to complete the test.

NOTE 103 Bricks or additional water of maximum 1 000 g may be added if neces?
due to overheating.

19 Abnormal operation
This clause of Part 1 is applicable except as follow

19.1 Modification:

Instead of subjecting the appliance to
the tests of 19.101 to 19.104, the applian

19.11.2 Addition:

voltage, the tes
However, if the
is supplied at 1,06 ti

Yings shall not exceed the values shown in Table 8. Only appliances
ed start time and those operating with a keep warm function are

considered to’be appliances operated until steady conditions are established.

During-the tests, the microwave leakage shall not exceed 100 W/m2 measured in
accordance with Clause 32 but with the load as specified for each subclause. The appliance
shall comply with Clause 32 if it can be operated after the tests.

40 1041 A Li tacl H Y £ L £ £ £k £ £, I H ol
J.1V1 APMIIArITLCo drv Uvporatcu vwitrt CUITIITUIio  oUl dal tIhic TITUVol Uriravouurduoirc  DUOItIvIiT drrdu

without a load in the cavity.

The period of operation is the maximum time allowed by the timer or until steady conditions
are established, whichever is shorter.

19.102 Appliances are operated under normal operation with the timer or other controls
that operate in normal use short-circuited.

NOTE If the appliance is provided with more than one control, these are short-circuited in turn.
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19.103 Appliances are operated under normal operation and with any single-fault
condition simulated that is likely to occur. The controls are adjusted to their most
unfavourable setting and the appliance is operated for the maximum time allowed by the
timer or 90 min, whichever is shorter.

NOTE Examples of fault conditions are

— blocking of air openings in the same plane;

— locking the rotor of motors if the locked rotor torque is smaller than the full load torque;

— locking moving parts liable to be jammed.

19.104 The appliance is operated with the controls adjusted to their most unfavourable
setting and with potatoes placed on the shelf in the position where the) e mostdikely to
ignite and propagate flames to other combustible material.

axis is not more than 140 mm and may be symmetrically aq\J Oy obtain the
specified mass. A steel wire, having a diameter of 1,5 mnr >

Rated microwave the \if/
power output Q Number of potatoes
AN

w

<600 l =>14\an 2

2600 and<_<MOQ _Md <42 4

> 56 6 + N2

>1 000 and X@{)\ \/\ )2 and <56 6

NOTE The rat ickowave ‘poweroutput or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatQes

aNijs 2 foée%h\ 0 Wreas in power output or for each 14 I increase in volume.

The test is)terminated 15 min after the microwave generation has ceased or a fire in the
cavity<has extinguished.

During the test, any fire in the cavity shall be contained within the appliance.

NOTE 1 Subclause 19.13 does not apply during the test.

After the test, if the appliance is still operable, any damaged detachable shelf is replaced
and 19.13 applies. If the appliance does not comply, the test is repeated on a new
appliance.

NOTE 2 Non-compliance may have resulted from the cumulative effects of previous tests.
20 Stability and mechanical hazards

This clause of part | is applicable except as follows.
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20.101 Appliances having doors with a horizontal hinge at their lower edge and on which a
load is likely to be placed shall have adequate stability.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is placed on a horizontal surface with the door open and a mass is gently
placed on the gpnmpfrir' centre of the door

For appliances normally used on the floor, the mass is

— 23 kg for cavity doors, or the mass that can be placed in the oven in accordanceNwith
the instructions, if this is higher;

— 7 kg for other doors.
For appliances normally used on a table, the mass is

— 7 kg for stationary appliances;
— 3,5 kg for other appliances.

The appliance shall not tilt.

NOTE 1 A sandbag may be used for the load.

NOTE 2 For appliances having more than one de

21 Mechanical strength

21.101 Hinged dgf
Sliding doors are
is applied to th

an’opposing force applied to the other side of the door or handle. The
removed to allow the door to complete its travel to the fully open

opposing foree T
position.

The test is carried out 25 times.

The test is repeated on doors of stationary appliances and built-in appliances except that

£+l Eopl

£+l ol H raitiall I ol ol ot L ol L ol H z
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— the applied force is 1,5 times the force required to open the door or 65 N, whichever
is greater. However if the force cannot be measured or if the door is opened indirectly,
the 65 N force is applied.

The test is carried out 25 times.

Doors are placed midway between the fully open and closed positions. A closing force of 90
N is applied to the outside surface of a hinged door at a point 25 mm from the free edge or
to the handle of a sliding door, initially with the opposing force as described above.
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This test is carried out 50 times.
The appliance shall then comply with Clause 32.

21.102 Side-hinged doors are placed in the fully open position. A downward force of 140 N
or the maximum force that can be applied in any door position without tilting the appliance,
whichever is smaller is then npplipd ta the free pdgp of the door and the door is closed. The

door is fully opened again with the force still applied.
This test is carried out 10 times.

ree that' can be
de-surface of

Bottom-hinged doors are opened. A force of 140 N or the maximu
applied without tilting the appliance, whichever is smaller, is applied to\}
the door at the most unfavourable position 25 mm from the free edgg!

The force is applied for 15 min.

The appliance shall then comply with Clause 32.

applied at the other corner farthest
surface of the door.

The force is maintained for 5 s.

ed’until microwave generation becomes
manipulated in order to determine the

an energy of3 ese impacts are applied to the central part of the door and may be at

the same point.

The jmpact is applied by means of a steel ball having a diameter of 50 mm and a mass of
approximately 0,5 kg. The ball is suspended by a suitable cord that is held in the plane of
thecdoor. The ball is allowed to fall as a pendulum through the distance required to strike the
surface with the specified impact energy.

The door is then opened and its mating surface on the oven is subjected to three similar
impacts.

The inside surface of a hinged door is subjected to three impacts as before, the test being
made with the door in the fully open position. The impacts are applied to the central part of
the door and may be at the same point. However, if a bottom-hinged door is horizontal when
in the fully open position, the impacts are applied by allowing the steel ball to fall freely
through a distance such that the specified impact energy is obtained.
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A bottom-hinged door is further tested by subjecting its seal to three similar impacts. The
impacts are made at three different locations.

The appliance shall then comply with Clause 32.

21.105 A bottom-hinged door is opened and a hardwood dowel having a diameter of
10 mm and a Ipngfh of 300 mm is ’nlsmnd nlnng the bottom hingn The dowel is pneiﬁnnpd

such that one end is flush with an outside edge of the door. A closing force of 140 N is
applied to the centre of the handle in a direction perpendicular to the surface of the door.
The force is maintained for 5 s.

The test is repeated with the end of the dowel flush with the other outside. edge and’then
with the dowel positioned centrally within the door hinge.

The microwave leakage is measured under the conditions specifi and shall

not exceed 100 W/m2.

22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.101 Built-in appliances shall op
made for venting through a duct.

ont, unless provisions are

Compliance is checked by inspection.

22.102 Oven vents shaH
them cannot affect cree
of the appliance.

Compliance is c@e

22.104 At'least one/door interlock shall incorporate a switch that disconnects the
microwaye-generator or its supply main circuit.

Coimpliance is checked by inspection.

NOTE An equally reliable method of making the disconnection may be used as an alternative.

22.105 At least one of the door interlocks shall be concealed and not operable by
manipulation. This door interlock shall operate before any accessible door interlock can
be defeated.

Compliance is checked by the following test.

The door is placed in the open or closed position and an attempt is made to operate the
concealed door interlock by applying test probe B of IEC 61032 to all openings. A straight
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rod, as shown in Figure 101, is also applied to any openings of the door interlock
mechanism.

Door interlocks that operate magnetically are also evaluated by applying a magnet to the
enclosure over the door interlock switch. The magnet has similar configuration and magnetic
orientation to the magnets that operate the door interlock. It shall be capable of exerting a force
of 50 N + 5 N when applied to a mild steel armature having dimensions of 80 mm x 50 mm x
8 mm. In addition, the magnet shall be capable of exerting a force of 5 N +0,5 N at a
distance of 10 mm from the armature.

The door is opened and simultaneously an attempt is made to defeat any accessible door
interlock by means of test probe B of IEC 61032.

It shall not be possible to operate the concealed door interlock during

‘ ative. The appliance
is supplied at rated voltage from a supply sour¢e having ircuit capacity of at least

NOTE 1 Appliances having a rated voltage less\than 50\ antha rated_cutrrent over 20 A are supplied at rated

voltage from a supply source having a short-cir
an anattempt is then made to gain access
all o
I\

to the cavity in the no
microwave generator g
shall not fail in the ope

NOTE 2 The supe

NOTE 3 It may be nece

with the supphisource. The internal fuse shall rupture each time.

NOTE 4 Far appliances having a rated voltage under 150 V and those with a rated current over 16 A, the test
with the series impedance is not carried out.

NOTE5-."Switches are replaced each time the internal fuse ruptures if this is stated in the instructions for servicing.

22.107 The failure of any single electrical or mechanical component that affects the
operation of a door interlock shall not cause any other door interlock, or the supervision

——deviceofthe—momnitored—door-intertock,tobecome—moperative;untess—the—apptance—ts——

rendered inoperable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating component failure and
operating the appliance as in normal use.

NOTE This requirement does not apply to components of the supervision device that comply with the test
of 22.106.
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22.108 The door interlocks incorporated to comply with 22.103 shall operate before
undue microwave leakage occurs.

Compliance is checked by the following test.

All door interlocks except one are rendered inoperative. The appliance is supplied at rated

carried out in small increments during which the microwave leakage is measured.
The appliance shall comply with Clause 32.

The test is repeated on each door interlock in turn.

NOTE 1 Door interlocks are only tested if they are necessary for compliance with 224 03.

NOTE 2 It may be necessary to render the supervision device of the monitored @
carrying out the test.

22.109 There shall be no undue microwave leakage if thj
the door and its mating surface.

The test is carried out 10 tin j . ent locations.

22.110 There shall
contaminated by food

leakage if the door seals become

Compliance is ch

22.111 Thefe
to distortion:

all be no undue microwave leakage when the door corners are subjected

Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage and operated with the load specified in Clause
32. The door and its opening means are manipulated until the largest door gap permitting

microuwavao aonarationic obtainod A null forcn ja annlind narnandiciilar $0n fhn cpirfann Af £hA
THT o1 ovav e—goereratror—T5—ootarmr e o Pt Tore TS pprret P erp et ar—to—tr eSS tfTa 6ot e

door to each corner in turn. The force is slowly increased to 40 N.

During the test, the microwave leakage is measured under the conditions specified in
Clause 32 and shall not exceed 100 W/m2.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32.

22.112 There shall be no undue microwave leakage and the temperature-sensing probe
shall not become damaged, when a probe or its cord is trapped by the door.
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Compliance is checked by the following test.

The probe is connected as in normal use, the sensing part or cord being allowed to rest in
the most unfavourable position likely to occur. The door is closed against the sensing part of
the cord with a force of 90 N applied for 5 s in the most unfavourable place. The force is
then released and, if the oven can be operated, the microwave leakage is measured under
the conditions specified in Clause 32 and shall not exceed 100 W/m2.

After the test, the appliance shall comply with Clause 32 and the temperature-sensing
probe shall comply with 8.1, 15.101 and Clause 29.

22.113 There shall be no undue microwave leakage when detachable parts_are removed.

Compliance is checked by the following test.

Detachable parts are removed, except shelves, unless a horizo
in diameter is made available when they are removed.

The appliance shall then comply with Clause 32, the g d on the horizontal
surface as close as possible to the centre of the ca

NOTE In order to avoid detecting non-radiating standing waves) the’tj nstrument probe is not inserted into
an opening resulting from the removal of a detacha

A vessel filled wit p
to 30 kg/m2 of Q‘ f
into the oven and np

on the centre’of the~éxposed front edge of the shelf.

During-the test the shelf shall not tip.

NOTE A small angle of deflection is allowed.

A nale a Q a a a aVa a aYaYeYa' A Q a alalla¥a

insulation system shall not allow operation of the microwave generator with the door open.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating relevant faults. Wires
that may become loose are disconnected and allowed to fall out of position but are not
otherwise manipulated. They shall not come into contact with other live parts or earthed
parts if this results in all door interlocks becoming inoperative.

NOTE 1 Failure of reinforced insulation or double insulation is considered to be two faults.

NOTE 2 Wires secured by two independent fixings are not considered likely to become loose.
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22.116 There shall be no access to the cavity through the viewing screen.
Compliance is checked by inspection and the following test.

A straight steel rod having a diameter of 1 mm and a flat end is pressed perpendicularly
against the viewing screen with a force of 2 N. The rod shall not enter the cavity.

22.117 Interlocks operated by detachable parts shall be guarded so that accidental
operation is prevented.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.118 Lights, switches or push-buttons shall only be coloured red jf
alarm or similar situations.

Compliance is checked by inspection.

22.119 If electronic circuits are used to provide pro
they shall be designed so that a fault condition will ne
leakage.

Compliance is checked by applying
requirements and test specifications

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is app

24 Compone@

This clause of Part

241 Additiops

NOTE 101

24.1.4 Additign:

The number-of cycles of operation for thermostats is increased to 30 000.
Interlocks are subjected to the following test which is carried out on six samples.

The interlocks are connected to a load that simulates the conditions occurring in the
appliance when it is supplied at rated voltage. They are operated at a rate of approximately

SIX Cycles per minate. T e nmumber of Cycies 15

— door interlocks: 50 000;
— interlocks only operated during user maintenance: 5 000.

After the test, the interlocks shall not be damaged to such an extent that their further use is
impaired.

24.101 Socket-outlets incorporated in appliances shall be single-phase, incorporate an
earthing contact and have a rated current not exceeding 16 A. Both poles shall be protected
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by fuses or miniature circuit-breakers placed behind a non-detachable cover and having a
rated current not exceeding

— 20 A, for appliances having a rated voltage up to 130 V;
— 10 A, for other appliances.

If the appliance is intended to be permanently connected to fixed wiring, or is fitted with a

polarized plug, the neutral pole need not be protected.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The actuating member of miniature circuit breakers may be accessible.
25 Supply connection and external flexible cords
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

25.1 Modification:

Appliances shall not be provided with an appliance i

25.3 Addition:

Fixed appliances and appliances
rollers, castors or similar means sha
connected after the appliance has
instructions.

0 kg and not provided with
at the supply cord can be
in accordance with the installation

supply cord of type

shall be fitted to tt:e ap
25.7 Modification:

25.14 Addition:

For temperature-sensing probes, the total number of flexings is 5 000. Probes with
circufgr-section cords are turned through 90° after 2 500 flexings.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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27.2 Addition:

Stationary appliances shall be provided with a terminal for the connection of an external
equipotential bonding conductor. This terminal shall be in effective electrical contact with
all fixed exposed metal parts and shall allow the connection of a conductor having a
nominal cross-sectional area up to 10 mmZ2. It shall be located in a position convenient for
the connection of the conductor after installation of the appliance.

NOTE 101 Small fixed exposed metal parts, for example nameplates, are not required to be in electrical contact
with the terminal.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Clearances, creepage distances and solid insulati

This clause of Part 1 is applicable.

30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable exgépt as

tir those with a keep-warm function,
Q2)2 is applicable.

30.2 Addition:

For appliances that allow a preselected
30.2.3 is applicable. For 8S,

31 Resistance zo r
This clause of Pa

Addition:
Compliance for microwave leakage is checked by the following test.

A Joad of 275 g £ 15 g of potable water having a temperature of 20 °C = 2 °C, in a thin-wall
borosilicate glass vessel having an inside diameter of approximately 85 mm, is placed on
the centre of the shelf. The appliance is supplied at rated voltage and operated with the
microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an
instrument that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped
input signal. The instrument antenna is moved over the external surface of the appliance to
locate the highest microwave leakage, particular attention being given to the door and its
seals.

The microwave leakage at any point 50 mm or more from the external surface of the
appliance shall not exceed 50 W/m?Z.
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If compliance with the test is in doubt due to a high water temperature, the test is repeated with a fresh

.
!
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Figure 101 — Test rod for interlock conceal
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Dimensions in millimetres
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Annex AA
(normative)

Combination microwave ovens

The following modifications to this standard are applicable for combination microwave
ovens.

NOTE If a combination microwave oven has a mode of operation independent of microwave generation, thén this
mode has to be tested only according to the requirements in the relevant standard (see Clause 2 of this standard). If
a combination microwave oven has a mode of operation without the use of resistive heatingd ents, it is tested to
comply with the relevant requirements of this standard.

AA.3 Definitions

AA.3.1.9 Addition:

The appliance is operated with the controls adjusted : gurable setting in

AA.5 General conditions for thg

Addition:

NOTE 101 When testing the diff , Y ests having the most unfavourable conditions
are carried out.

AA.5.101 Replacement:

heating e

microwave peoweroutput being approximately 50 %.

If no dnstructions are provided, the appliance is operated until steady conditions are
established.

AA.18 Endurance

Addition:

Before measuring the microwave leakage, the following additional conditioning is carried
out.

— resistive heating elements for radiant heating are operated for 30 min;

— resistive heating elements for convection heating are operated for 60 min.
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AA.19 Abnormal operation
AA.19.1 Addition:

The test of 19.102 is carried out at 1,06 times rated voltage.

AA.29 Creepage distances, clearances and distances through insulation

Replacement:

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

AA.29.2 Replacement of 2"9 paragraph:

The micro-environment is pollution degree 3 unless the insul§ located so

that it is unlikely to be exposed to pollution during normal
AA.29.3 Addition:

There are no thickness requirements for shea i owing heating elements if
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Annex BB
(normative)

Requirements for commercial microwave ovens without a cavity door
and with conveyor-type means

This annex modifies the corresponding clauses and subclauses of Part 2-90 or, where this.is
not applicable, of Part 1 of IEC 60335, to indicate requirements for commercial microwave
ovens without a cavity door and with conveyor-type means. Where it i vclear whether a
clause or subclause of this annex is intended to modify the correspongd
or that of Part 1, this is specified.

BB.3 Definitions

NOTE For more details see Figure B.3

BB.3.1.9 Replacement:

normal operation
The microwave oven without a cavity door a
according to the manufacturer’s instpdctions

i grveyQr-type means is operated
o~ instj uc e provided, the appliance

b) The load to be he indrical containers of borosilicate glass with a

maximum thickne ernal diameter of approximately 190 mm, filled
with (1 000 ¢ ar fayihg an initial temperature of (20 + 2) °C. These
containers ar ’ : ontainers are inside the cavity and as many as
possible microwa yene ¢ operating at the same time.

The number N o the_following formula:

If is not-possiblé to use of these containers, containers of the same material and
thickness and with a water mass of not less than 275 g + 15 g shall be used.

AN, excess number of containers are prepared, so that the whole length and width of the
transportation means inside the microwave enclosure is loaded.

The conveyor speed is set to the lowest reasonable value that will not bring the loads to
boiling.

Loads are taken out and are replaced with new cold loads on the loading area as they
come out on the removing area.

c) Single special load vending type appliances are operated with their intended load. Other
vending type appliances are operated under the following conditions.

i) Sealed plastic bags with potable water are used, with a water mass corresponding to
the weight of typical microwave loads for which the appliance is intended.

The appliance is operated for consecutive cycles, the duration of each cycle is
determined by the following formula:
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t=m=x* 4,187 = AT/P

where t is the duration of each cycle [s], m is the mass of the water [g], AT is the
required temperature rise of 55 K and P is the rated microwave power output [W].
The initial temperature should be 20 °C + 5 °C.
ii) New loads are supplied with the shortest possible pauses between runs.
NOTE Care should be taken when handling the load.

BB.3.103 Replacement:

cavity
space within the microwave enclosure where the microwave load is heated with. high
microwave energy

NOTE Waveguides between the microwave generator and cavity are included sj ey contain high
microwave energy

BB.7 Marking and instructions

BB.7.1 Addition to the list of items in Part 1:

— water pressure or pressure areas in kilopas€al

use;

generator(s);

BB.7.12 Addition:

- WARNING: :
contamination™dr A

if smoke_is observed, follow the instructions supplied by the manufacturer in order to
contain-the fire;

Addition:

BB.7.101.1

A label shall be provided, together with instructions for fixing it in a conspicuous place close
to the exit port. The label shall state the substance of the following, if applicable.

— WARNING: Microwave heating of beverages and similar can result in delayed eruptive
boiling, therefore care must be taken when handling the container.

— WARNING: Microwaved food and beverages can be very hot, handle with care.

Compliance is checked by inspection
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BB.7.101.2 The instructions for the operator shall include the substance of the following
warnings.

e WARNING: If parts of entrance ports, exit ports, means of access, viewing
openings, microwave barriers, covers, the microwave enclosure or any other means
named by the manufacturer are damaged, the appliance shall not be operated until it is
repaired by a skilled person. Until repairs are carried out, the appliance shall be set in

devices). Further details shall be included in the instructions for use.

e WARNING: Instructed persons shall only operate the microwave oven. The instructed
persons shall regularly, but at a minimum of once a year, be instructed by a skilled
person. A record of the instruction provided shall be recorded.

BB.7.101.3 The service or repair manual shall include the substancé

Attention: Persons shall not be exposed to excessive eti X energy from the
microwave generator All connectlons waveguides, fla ¥ P the mlcrowave

leakage does not exceed the allowed limit. The rati he apphance W|thout a
microwave absorbing load is to be avoided. Th i
kept in a good condition to ensure
limit.

BB.9 _Starting of motor-operated appliances

BB.9.1 Motors that drive the transportation means shall start under all voltage conditions
that may occur in use.

anplinnnn s checked h-\’/ ef:arfing the motor three times at a \/nlf:;ga nqu:al to n’RR times

rated voltage, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation.
The motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with
motors having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage
equal to 1,06 times rated voltage.
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In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety is not
affected and overload protection devices of the motor shall not operate.

NOTE Prior to commencing the test, appliances with conveyor means shall be loaded with the heaviest load as
specified by the manufacturer. If no instructions are provided, the conditions of clause BB.3.1.9 apply.

BB.11 Heating

BB.11.7 Modification:

The microwave oven is operated as specified in BB.3.1.9 until steady conditions qare
established.

BB.13 Leakage current and electric strength at operating tem
BB.13.2 Modification of Part 1:

The last sentence of the fourth paragraph is void.
NOTE An electronic power converter with a supply of more than one phase can~hg dama
BB.15 Moisture resistance

BB.15.1.1 Addition:

and/IPX4, which are intended for
s min to the following splash test.

Microwave ovens classified as IPXO0,
placing on the floor, shall be subjected

is placed on the floor [fo Srowa normally used on the floor. The bowl! is moved

around in such a wa owave oven from all directions. Care shall be
taken to ensure

BB.15.2 Additiop

A quantity of
most unfg but extluding the microwave enclosure, over a period of 15 s.

water containing approximately 1 % NaCl, for each kW rated
microwave power output, is poured steadily at a rate of 0,51 per 15 s into the microwave

enclosure:

BB.15:102 Microwave ovens that are provided with a tap intended for filling or cleaning,
shall/be constructed so that the water from the tap cannot come into contact with live parts.

Compliance is checked by the following test.

The tap is fully opened for 1 min with the microwave oven connected to a water supply
having the maximum water pressure specified by the manufacturer. Movable parts are
placed in the least favourable position. Swivelling outlets on water taps are positioned so
that water is directed on to those parts that will give the least favourable test result.
Immediately following this treatment the microwave oven shall withstand an electric
strength test specified in 16.3.
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BB.18 Endurance
Addition

The means of access and covers shall be opened and then closed as in normal use. The
number of operations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the

construction.
The following means of access are subjected to the following cycles of operation:

Means of access and cleaning covers that can be opened by instrucied-persons-for the
purpose of venting, flushing lamp covers, cleaning etc. 10 00Q cycles

Maintenance covers that can be opened by skilled persons 300\¢cycles
Protective blocking structures which protect ordinary persons 200,000 cycles

After the test the microwave leakage shall not exceeg
the system shall still function.

operable when carrying out

NOTE It may be necessary to render some supervision anensystem gonfrol~deyices
this test. < j

BB.19 Abnormal operation
BB.19.8 Addition:

Microwave ovens intg are operated with the neutral conductor
being disconnected. C . 3 olied after the test.

BB.19.13 Mod@

Table 10~~NOTE Replace with the following:

NOTE\The rated microwave power output or the volume of the cavity applies, whichever results in the higher
number of potatoes. The number of potatoes shall be increased if the oven does not start.

Addition:

BB.19.105

Appliances are operated with the same load items as in normal operation but with load on
the transportation means only in the cavity. The number of load items is the lowest
allowing operation of at least one microwave generator at maximum power. The period of
operation is the longest allowed by the belt speed setting or similar.
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BB.20 Stability and mechanical hazards
BB.20.1 Addition

Maintenance covers on vending appliances that can be opened and accessories shall be
placed in the most unfavourable position.

BB.20.2 Addition after the first paragraph of Part 1:

This is also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheels.

Addition:

If fans of the microwave oven can be operated when the m
rotating and moving parts of motors and fans shall be located

BB.20.101 Addition:

Transportation means shall withstand

eigh
manufacturer.

For appliances@
transportation ans i d\a weight of 23 kg is placed on the loading and
removing area, i 5 5 e shall not tilt and there shall be no damage to the

entrance and exitports and to the working area of the transportation means.
Addition:
BB.20.102

Protective enclosures according to BB.20.2 shall not be detachable except where

— an appropriate interlock prevents operation of motors or fans without protective
enclosures;

— protective enclosures are a solid part of the housing of the appliance.

Compliance is checked by inspection.
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BB.22 Construction

Subclauses 22.103 to 22.115 are applicable only for cavity doors that are opened by the
user for access to the load. Such doors are not means of access.

NOTE These types of doors may be found in vending machines.

BB.22.116 Replacement:
This clause is not applicable.
The following additional clauses are applicable for these appliances.

BB.22.119 Protection against accessibility to microwave-contain

BB.22.119.1 General

BB.22.119.4.

NOTE 1 In some countries instructed perso

NOTE 1 The micro a
NOTE 2 Requirem@

possible to insert test probe B of IEC 61032 through any holes in the
igh of the accessible end opening.

it should not<be
barrier, with-excep

Compliance is checked by inspection.

BB.22.119.3 Additionally, the microwave barrier shall not be constructed of metal or
microwave absorbing material in such a way that it can guide or absorb microwaves and

The microwave barrier shall be removable only with the aid of a tool.
NOTE The function of the microwave barrier is to act solely as a mechanical barrier.

Compliance is checked by inspection.

The dimensional and microwave leakage measurement requirements on microwave
barriers in relation to the dimension and type of opening are given in Table BB.101. The
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length of the barrier is calculated from the reference surface, obtained by the
measurements in BB.32. The barrier shall extend all the way to the opening of the
microwave enclosure.

Table BB.101 — Specifications for microwave barriers

Opening dimension Allowed use Required barrier Microwave leakage Remarks
extent measurement
Allows @ 75 mm Only entrance See remark With and without 100 mm The required barrier
and exit ports rod. 20 s time of length is 5 x the open-'ing
integration. minor dimension, up(to
850 mm
@ 75 mm to 20 mm x [Only entrance 180 mm from With and without 100 mm
50 mm and exit ports reference surface |rod. 20 s time of
integration. (\ ('\
20 mm x 50 mm to @ |Any purpose 80 mm from With and without 1006{mm is not
12 mm reference surface |rod in entrance a rmanently

ports and viewing s of access
openings. 20 s fime of

integration/

@ 12 mm to Any purpose None mm holes in cavity
walls will need protection

@3 mm against leakage

<@ 3 mm and narrow |Any purpose None See note 3.

slots in metal surfaces

Compliance is checked by nspecti € tests™n BB.32.

in a laboratory micrg S

NOTE 1 A method fog testing thé michqwave\properties, of the microwave barrier is by a heating test of a part of it
and in particular the

approaches a ha : acting part of the body may then be subjected to a very local but high power
absorption eve S

few mm® agr {ll limit the temperature rise to a safe level. A shorter integration time is therefore not
needed. e from slots less than 3 mm wide in TE{, mode, along a wide side longitudinal
centreline or i e plane of a transverse cross section.

BB.22.119.4~ For conveyor type appliances there shall be a barrier installation in all
loading Yand removing areas where ordinary persons place or remove the microwave
load

=—If the loading or removing area for microwave loads is 800 mm above floor level, the
barrier shall be at least 1 200 mm high;

If tha laoadina or removina -area for microwave-loadsis 1 000 mm ahaove floorlevel the
H—tRe—+oaaHg—o—FeoVHhg—atea—+od FOWEY o365 T B0V H F—8v-8+—1

barrier shall be at least 1 400 mm high;

— The distance from any part of the entrance or exit port to any periphery of the barrier
shall be a minimum of 850 mm from the reference surface defined and determined in
BB.32.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 The requirements for other table heights shall be in proportion to the above requirements.

NOTE 2 There may be additional barrier type devices that are removable with the aid of a tool.
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NOTE 3 The mechanical stability requirements on barrier installations are under consideration. However, it shall not
be possible to insert test probe B of IEC 61032 through the barriers.

BB.22.119.5 Vending machines with an exit port shall have either a protective blocking
structure or a transportation means.

In_appliances with a protective blocking structure, the surface of the structure shall be

outside the reference surface described in Clause 32, when the load is being removed.

Appliances without a protective blocking structure, shall comply with the requirements_in
8.1.1 but in relation to the reference surface.

BB.22.119.6 A microwave warning sign (IEC 60417-5140 (DB:2003-04)) of a size“specified

the barrier, or near the opening in the microwave barrier t
transported.

The warning text shall include the substance of the following

The same warning sjg
@12 mm and which are

BB.27 Provisi

Addition:

installation >.dn add|t|onal earthing wire for high voltage circuits. The insulation
y with the requirements for insulation for operating high voltage.

BB.27,102 Any secondary (high voltage) circuit earthing of magnetrons by a separate wire
shall¢be connected to its waveguide in such a way that the wire does not come loose during
senvice or repair.

BB.30 Resistance to heat and fire

BB.30.2 Addition:
Microwave ovens intended to be fed automatically shall be tested according to 30.2.3.
BB.32 Radiation, toxicity and similar hazards

BB.32 Replacement:
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Compliance for microwave leakage is checked by the following two test series.

The load specified for normal operation is used. The appliance is supplied at rated
voltage and is operated with the microwave power control at the highest setting.

Microwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an
instrument that reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s when subjected to a stepped

input signal. To simplify the use of the instrument, a non-interfering spacer is mounted on
the sensor probe, providing a required minimum distance of 50 mm between the sensor and
any part of the appliance.

NOTE Microwave leakage may vary with short heating times, power pulsing ap pending on
the actual time constant of the instrument, readings are then taken every 2 ox 3 s duiR of individual

In a first test series, the spacer tip is moved over ang-aw errial surface of the
appliance to locate the highest microwave leakage ntion being given to the
openings and the microwave barriers. The region (ngideVa\ geomegtric opening into the
microwave enclosure or microwave barrier g rd@ as accessible for this first test
series with all barriers in place.

(for clarification and information plea
being defeated. A metal j
IEC 61032) is used with
The appliance is opera

x1d 100 mm length (Test probe C of
for this test, as shown in Figure BB.2.

During the oper, , g is moved in any position near or up to maximum
50 mm depth ins

. asshown in Figure BB.2 but with the spacer tip and its rod end
- and with the rod centre mounted at the sensor spacer tip and a

If the leaKagé reading is less than 50 W/mZ, the reference surface for BB.22.101.2 is at the
surface 'of the geometric opening of the microwave enclosure without microwave barrier.
If the Jeakage reading exceeds 50 W/m? under these conditions, the locations of the sensor
(not_spacer tip) further away from the microwave enclosure where this value is measured
and is recorded. The position of the reference surface away from the surface of the
dppliance is then determined as 50 mm straight inwards from this sensor position and
towards the surface of the appliance

NOTE 1 If the microwave barrier is mounted inside a part of the external cover of the appliance that will have to
be removed for the purpose of the second test series.

NOTE 2 The proper length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.
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[ 1

7
D "

IEC 1398/05

" i
Probe handl

1

2 Probe spacer

3 Field sensor

4 Tape

5 Meta

A hollow ™ y be used instead of a solid rod. Its outer dimensions are | =
(100£1) mm, §+0,15) mm. The metal shall be non-magnetic; aluminium or brass is

recommended.

The red-may be fixed to the probe spacer with a thin microwave transparent tape so that the
field-Sensor is located approximately 90° out from the end of the rod. Only when there is not
enough space in the vicinity of the access opening is the sensor to be more aligned with the
rod. The distance from the rod and any other part of the appliance, including the surface of
the access opening to the field sensor must not be less than 50 mm.

The rod should not be in contact with metal parts, sine it is to act as an antenna and
spurious readings may then be obtained.

Figure BB.2 — Arrangement for measurement of microwave leakage
from access openings
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16 /

17

Entrance port

Reference surface
Protective blocking structure
Load

Cleaning cover

Loading area

Viewing opening
Transportation means

Eixed means of connection

15

IEC 1399/05

| [
N
g
Key
1 Re 11
2 Load 12
3 Removing.area 13
4 Exit port 14
5 Microwave barrier 15
6 Microwave enclosure 16
7 Means of microwave interlock 17
8 Detachable means of access 18
9 Means of monitored microwave interlock 19
10 Microwave enclosure 20

Maintenance cover

Figure BB.3 — Examples of Definitions of clause 3 and clause BB.3
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Annex DD
(informative)

Rationales for the microwave barrier and associated leakage tests

DD.1 The standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perform sufficiently
well for the purpose have a small, reasonably isotropic (omnidirectionaf) sensor at the end
of a plastic rod. The sensor reacts to the electric field only. There ig"also-a naR3disturbing

agdb when the first microwave oven leakage
ere that it was found desirable to use the same

A reasonable ise with the need to measure emission (i.e. in the source region, so
that the "leaKing could be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band.
Even if itilwas noted in the instrument literature at the time that the same 50 mm distance
would <be- less appropriate for the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not
considered so problematic that the specification was modified.

The historical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m2 (=5 mW/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m?2

UUIIIH avLTylavlc LI CuUTTImmerorarl artdu mrauotliral CIIvVITUTIITITITINS, MIUo  LUTNTOTUTTalivllo Ul d
possibility of two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when
household microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to
typically be from only some few leaking spots, so that the power flux density decreased
almost quadratic with the distance away from these. There was no reason why the user
would remain very near the closed door of an operating oven. Widely publicised
investigations showed that the actual exposure of any part of the human body became very
low, particularly in consideration of a reasonable averaging time of 5 min to 10 min for
hazard assessment. As a result, the 50 W/m2 limit was applied also to household
microwave ovens.
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In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found
some quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m2
“factory limit” for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or
two other countries followed.

In the meantime, the SC 61B oven safety standard was successively developed and the
value 50 W/m?2 became the worldwide limit after all tests Hnwn\/nr7 in nmpfy npnrs\finn and

after a potentially destructive door test, 100 W/m?2 was instead required. The rationales for
the higher value under no-load conditions were reported difficulties by some manufacturers,
and the conclusion that no-load operation would typically be even more short-term and._an
also uncommon fault condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement were dealt with by
can be

has been removed. A case had been reported where the instrinre adihg was duite high

in this condition, but there was a very low reading with the ROUSI moved. The
reason for the high reading was that a standing wave ins e _hgt smg had been created.
There was an electric field but no real leakage since is the sum of an

the instrument sensor should not be
inside the cover should not be

lan 50 mm, i.e. the region
regard to the leakage

Microwave exposuyre is ide entially hazardous if the heating of parts of the
human body se are specified as SAR values (specific
absorption rate) apd = c i /kg tissue. The lowest SAR value of whole-body
exposure where th < me\isks has been found to be 4 W/kg. A safety factor of 10
is subsequently icrowaye workers (instructed persons), and a further safety
factor of 5 for.th : efdinary persons), resulting in the basic restriction of 0,4
and 0,08 W 3 ' . Local, non-hazardous exposure limited to the head and

arid 2 W/kg, respectively. Twice this (20 W/kg and 4 W/kg) are
s locally in the extremities (including hands and fingers). The
integration en over any 10 g body mass, and the time integration is over

6 min.

DD.3 «Microwave hazard evaluation — the free space exposure method

For-all practical exposure situations (except from communication devices such as mobile
phones for which a total source maximum power concept may apply), two simplified
verification methods are used in industry and for protection of microwave workers and the

generar public, a maximum altowed far-flefd power 1TuxX density far away irom the SOUrce,
and an emission standard for appliances such as microwave ovens.

The issue is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination with
the integration volume, are compatible with the free space exposure method.
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When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focussing or amplification phenomena may occur. In the case of
2 450 MHz, the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation
result in only fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows
could create focussing effects, but fingers are definitely much more problematic with regard
to the effects discussed here. It is not assumed that other protruding parts of the body such
as the nose, ears or penis are brought very close to microwave leakage sources in

commercial or household heating equipment.

The following modelling results indicate the degree of compatibility between the basic
restriction and the free space exposure method:

Numerical modelling using commercially available electromagnetic so tware was, used. A

finger with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogenedus 40 - j10,
where the loss factor (10) is lowered in consideration of bone and exposed to
10 W/mZ2 in free space. The strongest absorption occurred for TM ith the
impinging electric field parallel to the finger axis) and the maqde e |nrt en becomes
of the TMz,; type, having two opposite axial zones of maximum™>h ensity. The
maximum power intensity becomes 5 W/dm3 and thel{av ever the worst 10 cm3

If the finger would be exposed to a plane wave wi 2 density of 50 W/m2—
which is allowed from microwave ove . i would become 25 W/dm?3

. j j it owever, ordinary persons are with

finger. Additionall eep the hand near the closed door of an

operating forows . s numerous reports from experimental

investigatio@ < i wly indicate the averaged exposure level over
utes is 3 \time )

several min

eStriction is about the same as the actual SAR value.
with an operator occupied with load removal at the port of

tunnel openlng is
larger than an™eyén door as a leakage source, so that the region with a high microwave
energy./density may extend further out than from an oven door. Therefore, the
consfruction of the tunnel end regions as well as the measurement method must ensure
that SAR values in the human finger exceeding those under 50 W/m?2 far field exposure
are not exceeded.

./ The operating conditions of the tunnel oven shall be such that any higher average
leakage levels do not occur. However, parts of a tunnel microwave oven can be

operated empty with the operator still removing loads. Therefore, the 100 W/m< value
for an operating empty oven with a door should not be applicable for tunnel ovens.

DD.4 Microwave hazards from openings in cavities, and from tunnel ends

The actually absorbed microwave power in a part of the human body is always very
dependent on the field configuration, and the field configuration at the body part is also
strongly modified by the part itself. This means that even knowledge about the true power
flux density or the electric field intensity cannot be used to assess the actual microwave
absorption rate. It becomes necessary to establish a more complete scenario before any
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calculations of the absorption can be made. Hence, the leakage intensity measured as a
quasi-plane free space wave at 50 mm or more away from the source will now not alone
determine the level of hazard. The actual hazard also depends on:

— any possibility of access into a region where there is microwave energy;

— the size of the opening, which may determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics;

— any objects, including a load to be heated or a part of the body in the opening, which
may also determine the type of field characteristics.

The access situation is of course crucial and must be standardised in some ways so. that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established.(Since

~ The field co
intensity dimixishs

obtained but the

or more away from the opening, whilst no leakage can be measured
(usingrthe’50 mnf sensor distance) at the opening. A problem with this type of wave is of
course.that it must be assumed that the operator hand actually contacts the loads and
then'becomes a part of the scenario. Another problem with this kind of wave is that any
measured leakage may become spurious and confusing, since it may not be discovered
in the region where it emanates.

Cases where a non-hazardous condition exists but a high instrument reading is obtained are

also undesirable. The lamp cover case addressed above IS Of this Kind.

In this standard, a method of leakage extraction and non-shielding microwave barriers is
used. One end of the metal rod may act as a receiving antenna and since the end can be
located very close to parts of the oven and load it will also pick up near fields, evanescent
modes and surface waves when suitably oriented. A “spatial averaging” of the externally
available microwave energy also results, since the instrument sensor is still not closer than
50 mm to any other object.
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The tip of the rod may be inserted up to 50 mm into entrance and exit ports. This may be
considered onerous, but is for discouraging constructions with certain operator-accessible
“curtains” intended to reduce leakage, and due to the particular need to compensate for the
imperfections of the simple measurement method in view of the wide variety of objects in
and geometries of the ports, and possible prolonged operator presence at these ports.

DD.5— The-ti .
There are only two time integration specifications in the existing international standards:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers) and

b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as fro transmritters.
Additionally, in some national legislation there is a ceiling valug~qf exposyre*on non-

2 450 MHz microwaves. In such cases essentially a K wayvepropagation can be
assumed as well as a depth of 30 to 40 mm in th

shown that the overall
The corresponding dis

The Fourier hea n
egg in 5 min ha

7 mm distance woy
integration time ig

temperature_vise_under short term conditions will not cause any injury in the fingers. A
normal person wil | and react to a temperature increase of the same order or less, about
3 K, within-a few seconds.

A homogeneous SAR value of 20 W/kg (the basic restriction for instructed person fingers)
withresult in a temperature rise rate of about 0,5 K/min.

Now supposing that only e.qg. the tip of a finger absorbs all power and the remainder of the

10 g absorbs no power. Such scenarios are actually not uncommon and may occur e.g. with
the finger contacting damaged microwave oven seals and in some near field cases. The
volume of that part of the tip that absorbs microwaves is now set to 0,5 cm3 (which is the
volume of a hemisphere with @12 mm). Using this in relation to the 10 cm3 of the basic
restriction, one obtains a 20 times faster “allowed” temperature rise rate of 10 K/min. This
will also mean that the person will feel the heating of the finger within 20 s. Since the
equilibration by heat conduction has about the same time constant as above, one again
arrives at about 30 s suitable integration time.
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There is an extreme case of the tip of the finger touching a leaking narrow slot in a metal
surface. The local SAR value becomes very dependent on the dryness of the skin. As an
example, a @13 mm finger tip with 1 mm dry skin is pressed against the centre of a 2 mm
wide and 100 mm long slot. This has a leakage that would be measured to 50 W/m?2 at
50 mm distance (i.e. the electric field strength is 137 V/m) with no finger. The local SAR
value then becomes about 30 W/dm3, over a 4 mm wide and 1,5 mm deep volume. This
local value is in itself approximately within the basic restriction. If the finger is wet and the

skin is thin, the local SAR value may be up to 50 times larger but the two small heated
volumes contacting the slot sides are then only about 1 mm wide and deep. The thermal
equilibration distance is now over only 2 mm, so the heat conduction has now a time
constant of (2/20)2:(5:60) s = 3 s. The local, thermally insulated heating rate could be up'to
40 K/min. However, heat conduction would result in a stationary temperature rise of, less
than about 3 K, which is also acceptable. Hence, there is no need have a shorter
integration time than about 30 s even in this most onerous case of high AR ‘values in
microwave cavity oven situations.

DD.6 Conclusions and modifications of the standards
with a cavity door

is inadequate for

the purposes now under investigation by SC61B./A S alue should be 30 s.
There may be cases of open-ended microwave\ ap I'cator intended for heating of a
contacting load. Such appllcators may cause tanequs injury if contacted by

2 s for the measurement. This is for hist ical - stical rather than safety reasons. A
typical household microwavxe oven_ha ceiling stirrer or a turntable, and with the
i {ri . e $

akage xariation periodicity will be comparable

there is no reason 1§ i \ ifatior's on construction that have no relevance to safety
considerations, S, b of ibfegratipn for leakage measurements shall be applied. This is

For reaso A\ / the allowed leakage level shall not be 100 W/m2 in empty
operation, asso gwave ovens with a door. The regular value of 50 W/m2 shall apply.

In addition; a maximum measured (integrated, ceiling) value of 500 W/m2, consistent with
the instrument integration time of 2 s to 3s, is introduced to simplify instrument
specifications and handling as well as the numerical integration in cases of highly variable
leakage. Such strong variability may occur for example in appliances with a protective
device consisting of a built-in leakage monitor coupled to a cut-out.
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Annex EE
(normative)

Microwave ovens intended to be used on board ships

N

(ﬁg%liance is checked by carrying out the half-sine pulse tests specified in IEC 60068-2-27
&

The following modifications to this standard are applicable for microwave ovens intended |
to be used on board ships. C

3 Terms and definitions

3.EE.101
open deck
area which is exposed to marine environment

3.EE.102
dayroom
area which may be exposed to marine environment from

6 Classification

6.2 Addition:

Appliances for open deck use shall bg

7 Marking and insftuc

22.EE@'¢ Appliances shall withstand the pulses to which they may be subjected.

er the following conditions.

The appliance is fastened in its normal position of use to a shock-testing machine by means
of straps around the enclosure.

The type of pulse is a half-sine pulse and the severity is as follows.

— application of the half-sine pulse is in all 3 axes;
— peak acceleration: 250 m/s?,
— duration of each half-sine pulse: 6 ms;

— number of half-sine pulses in each direction: 1 000 + 10.
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The appliance shall show no damage that could impair compliance with 8.1, 16.3, Clause 29
and Clause 32 and connections shall not have worked loose.

22.EE.102 Appliances shall withstand the vibrations to which they may be subjected.

Compliance is checked by carrying out the vibration tests specified in IEC 60068-2-6 under

the fnlImA/ing caonditions

The appliance is fastened in its normal position of use upon a vibration table by means e;)(o
straps around the enclosure. The type of vibration is sinusoidal and the severity iv
follows. N

— direction of vibration is vertical and horizontal;
— amplitude of vibration: 0,35 mm;

— sweep frequency range: 10 Hz to 150 Hz;

— duration of the test: 30 min.

The appliance shall show no damage that could impair c@ 16.3, Clause 29

and Clause 32 and connections shall not have worked

31 Resistance to rusting
Replacement:

This clause of part 1 is applicable exc
Addition:
Compliance is check
— for open deﬁ

— for dayrooms A§®

SC Res are made at least 5 mm apart and at least 5 mm from the edges.

20 mm/s. Fiv

After th Ga’st, the appliance shall not have deteriorated to such an extent that compliance
with this\standard, in particular with Clauses 8 and 27, is impaired. The coating shall not be
br and shall not have detached from the metal surface.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Régles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

AVANT-PROPOS

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres actiw

Les organisations
participent également aux

s; la CEl ne peut pas étre tenue responsable de
itg¢ par un quelconque utilisateur final.

Publication de la CEI;¥ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9). L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
Pobjet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

eott . hdee—de—taECER60335-2-96 tatroisie it (2666)
[documents 61B/306/FDIS et 61B/311/RVD] et son amendement 1 (2010) [documents

61B/416/FDIS et 61B/424/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de
I'édition de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité
pour l'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base
a été modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en
rouge, les suppressions sont barrées.
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La présente partie de la Norme internationale CEl 60335-2-90 a été préparée par le sous-comité 61B:
Sécurité des fours a micro-ondes, du comité d'études 61 de la CEIl: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de la
CEI 60335-1 et ses amendements. Elle a été établie sur la base de la quatrieme édition

(7001) de cette norme
NOTE 1 L’expression «Partie 1» utilisée dans la présente norme fait référence a la CEl 60335-1.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 60335-1¢"de
facon a la transformer en norme CEIl: Régles de sécurité pour les fours a micro-ondes a
usage commercial.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mention
paragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque
«additiony», «modification» ou «remplacement», le texte corrg
étre adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systeme de numérotation suivant est utilisé:

—  paragraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a

Partie 1;
— notes: a I'exception de celles qui sont dans un nouveau p3g he elles qUi concernent des notes de la
Partie 1, les notes sont numérotées a parfi 6 i des grticles ou paragraphes qui sont

modifiés ou remplacés;

- modalités d'essais: cars

— notes: petits caractéres|rommains.

Les mots en gras da
nom associé figurenf e

Les différences suiva

- 5.3:

- 6.1:

- 7.12:

— Article 18: ~LeSsai est yéalisé sur deux appareils (USA).

- 19.11.2: La variation de tension absorbée ne s’applique pas (USA).

- 19.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de chaque essai (USA).
- 21402 La force appliquée est de 222 N (USA).

- 2N105: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
-22.111: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de I’essai (USA).
—) 22.112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).
- 22.116: Aucun acces a la cavité n’est autorisé (USA).

—— - 27.2Z. _____Une borne de raccordement d un conducteur equipotentiel exterieur nest pas requise (JaponJ.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne
sera pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette
date, la publication sera

e reconduite,

. supprimée
™1 T

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de I'amendement 1 soit entériné au niveau
plus tard 36 mois aprés la date de publication.

&
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INTRODUCTION

Il a été considéré, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution de ses

dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques

électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique &t
prend en considération les phénomeénes électromagnétiques qui peuvent affectef e
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

partie 2 corres-
raisonnable. Si

bles pour les parties 2 ont déterminé qu’il n’était pas
ke en question en plus des exigences générales.

présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de
gxigences.

sécurité visg parees
Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrits dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de
I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conforme aux principes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Régles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par 'article ci-aprés.

La présente Norme internationale traite de la sécurité:

e des fours a micro-ondes combinés avec une
contenues a I'Annexe AA;

pour déplacer la charge a tra a micro-ondes. Les exigences pour
les tunnels a micro-onde . i de distributeurs a micro-ondes sont
couvertes.

La présente no } 2galen ’ rs a micro-ondes destinés a étre utilisés a

bord de navires

NOTE 101 Dans I'Aphaxe a micyo-ondes sans porte de cavité et avec moyens de transport est
décrit en tant que i es. Tdus les articles de cette norme s’appliquent a ces appareils sauf
spécification conjraj

NOTE 102 L'appa
aussi s'appliquer:

eil pelt étre construit dans un distributeur automatique, auquel cas la CEI 60335-2-75 peut

NOTE 103 ‘Les appareils qui utilisent une énergie non électrique sont compris dans le domaine d'application de la
présente.norme.

La(presente norme ne tient en général pas compte:

=) de l'utilisation des appareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapées sans
surveillance;

— de I'emploi de I'appareil comme jouet par des jeunes enfants.

La présente Norme internationale ne prend pas en compte l'utilisation d’'un four a micro-
ondes sans porte de cavité et avec moyens de transport par des personnes ordinaires,
sauf a proximité des orifices d’entrée et de sortie.

NOTE 104 Dans I’Annexe BB figurent les justifications pour des conditions particuliéres d’exposition aux micro-
ondes et des mesures liées a I’énergie micro-ondes confinée par une structure ouverte.
NOTE 105 L’attention est attirée sur le fait que

—  pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;
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— pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des exigences spéciales peuvent étre
nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des
organismes similaires;

— dans de nombreux pays, les organismes nationaux responsables spécifient des exigences supplémentaires a
celles du BB.22.119.1;

NOTFE406—tLa-présente-rorme-Re-s appheue—pas:

— aux fours a micro-ondes a usage domestique, y compris les fours a micro-ondes combinés (CEIl 60335-2-25);
— au matériel industriel de chauffage a micro-ondes (CEIl 60519-6);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (CEIl 60601);

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions parti
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz).

lieres, telles.que la

2 Références normatives

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivant

Addition:

CEl 60068-2-6, Essais d'environnement — Parti¢
(sinusoidales)

ssai Fc: Vibrations

CEl 60068-2-27, Essais d'environnem : Essai Ea et guide: Chocs

CEl 60068-2-52, Essais d'environnemient ) ssais — Essai Kb: Brouillard salin,

3 Définitions

L’article de la P e i gs exceptions suivantes.

fonctionnemenide I’'appareil dans les conditions suivantes

L'appareil’est mis eh fonctionnement avec 1 000 g + 50 g d’eau potable a une température
initiale_de 20 °C + 2 °C dans un récipient en verre de borosilicate ayant une épaisseur
maximale de 3 mm et un diameétre extérieur d’environ 190 mm. Le récipient est placé au
centre de I'étagére. Si la puissance micro-ondes restituée assignée dépasse 2 200 W,
on utilise deux récipients identiques placés I'un a c6té de I'autre dans la cavité.

3.101

four a micro-ondes

appareil utilisant I’énergie électromagnétique dans l'une ou plusieurs des bandes de
fréquence ISM1 entre 300 MHz et 30 GHz, pour le réchauffage d’aliments et de boissons
dans une cavité

1 Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reproduites dans la
CISPR 11.
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3.102
puissance restituée assignée des micro-ondes
puissance micro-ondes restituée assignée a l'appareil par le constructeur

3.103
cavité
espace deélimité par les parois internes et la porte dans lequel on place la charge

3.104
étagere
support horizontal dans la cavité sur lequel on place la charge

3.105

verrouillage de porte
dispositif ou systéme dont la fonction est d’empécher le fonctio
moins que la porte du four ne soit fermée

3.106
verrouillage asservi de porte
systéme de verrouillage de porte incorporant un dispositi

3.107

sonde thermique
dispositif qui est introduit dans les de
qui est un élément de contrdle du fou

NOTE Pour des précisions supplémentaires voi

Addition:

3.108

personne formé
personne suffis@e ‘
provoqué par le cti
3.109

personne q

3.110
personne.ordinaire
personne qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne formée

311
moyen de transport
moyen pour transporter la charge micro-ondes a travers le four a micro-ondes

NOTE Comme exemples de moyens de transport, on peut citer une courroie, un bras ou un plan incliné.

3.112
charge micro-ondes
denrées alimentaires et boissons qui peuvent étre réchauffées dans un four a micro-ondes

3.113
enceinte micro-ondes
structure destinée a confiner I'énergie micro-ondes en une région définie
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NOTE 1 Les barrieres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées comme faisant
partie de I’enceinte micro-ondes.

NOTE 2 Une enceinte micro-ondes peut étre constituée d’'une cavité, de piéges quart d’onde (agissant par
transformation d’impédance), de piéges de mode (agissant par désadaptation du diagramme du champ) et
d’absorbeurs d’énergie micro-ondes.

3.114

' . . I
barriére physique qui est transparente aux micro-ondes, limitant I'accés a ’enceinte micro-
ondes, montée a I’extérieur de I'’enceinte micro-ondes et qui ne peut étre enlevée qu'avee
['aide d'outils

NOTE 1 Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I'enceinte micro-ondes et le couvercle extérieur de
I'appareil.

NOTE 2 Les dispositifs tels qu’'un réseau de chaines métalliques ou des plaques mg
orifices d’entrée et de sortie destinés a réduire les fuites micro-ondes ne sont pas congidéré
micro-ondes.

alliques axgharnieres aux
s comame des barriéres

NOTE 3 Les regles de construction figurent en 22.119.

3.115

orifices d’entrée et de sortie

ouvertures dans l'enceinte micro-ondes a travers
micro-ondes

ent les charges

3.116
zone de chargement

3.118
structure de blocage
structure mécaniqu > a zone de retrait limitant I'accés a I’enceinte
micro-ondes

3.119
zone de

3.120
ouverture de visiotl
ouvertufe dans la cavité, par laquelle le processus de réchauffement peut étre visuellement
contrblé

3421
dispositif de raccordement fixe

d’entrée et de sortie et des ouvertures de vision

NOTE Les dispositifs de raccordement fixes peuvent étre utilisés pour la ventilation et I'injection d’eau.

3.122

moyen d'accés amovible

toutes les parties de I’enceinte micro-ondes que I'on peut ouvrir ou fermer sans l'aide
d’outils pour avoir acces a la partie intérieure en vue de l'entretien, a I’exception des
orifices d’entrée et de sortie et des ouvertures de vision
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NOTE Comme exemples de moyens amovibles d’accés on peut citer les tunnels qui sont ouverts par action
d’abaissement ou de glissement et les capots de lampes de cavités.

3.123

dispositif de verrouillage micro-ondes

dispositif ou systéme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certaines
conditions ne sont pas remplies (par exemple un systéme de verrouillage qui empéche le

—forctiommement du gémérateur icro-ondes forsqu U moyen d acces estouvert)

3.124

capot pour entretien
dispositif de construction d'une partie quelconque de l'installation qui peut étre ouvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer I'accés pour I'entretien co es opérations
de maintenance, le remplacement des piéces détachées, etc. dans des\z nienant des
micro-ondes

3.125
capot pour le nettoyage
partie de I’enceinte micro-ondes que lI'on peut ouvrir ou € ¢ ent’a I'aide d’un

3.126

surface de référence
surface a proximité des orifices d’'e » ) Pt 5 enAfonction de la lecture des
fuites micro-ondes du BB.32

NOTE 1 Si la lecture de la fuite est inférieure 5 <, ace de référence est la surface de I'ouverture
géométrique de I'’enceinte micro-ondes sans bpa ;

50 mm des emplacements ou lg i e es relevés de fuite de 50 W/m? directement vers
I'intérieur de I'appareil.

3.127

four a micro-ond
four a micro-ongde : aleur est également fournie dans la cavité par le
fonctionnement si : scdtif d'éléments chauffants résistifs

NOTE Les élé ants\résistifs sont utilisés pour procurer une chaleur radiante, de convection ou de
vapeur.

L’article de la Partie”1 est applicable.

5 (Conditions générales d’essais

E'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

5.2 Addition:

NOTE 101 Un échantillon supplémentaire peut étre nécessaire pour I'essai de 19.104. Six échantillons du systéme
de verrouillage sont prescrits pour 'essai de 24.1.4.

5.3 Modification:

Au lieu d’effectuer les essais dans I'ordre des articles, ils sont effectués dans I'ordre suivant
des Articles et paragraphes: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 a 17, 20, 21 (sauf 21.101 a
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21.105), 18, 19 (sauf 19.104), 22 (sauf 22.108, 22.113 et 22.116), 23 & 31, 21.101 a 21.105
et 19.104.

5.101 Les fours a micro-ondes sont essayés comme des appareils a moteur.

5.102 Les sondes thermiques de classe Ill sont soumises uniquement a l'essai de
22 112

6 Classification
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
6.1 Modification:

Les fours a micro-ondes doivent étre de la classe I.

7 Marquage et indications

L’article de la Partie 1 est applicable avec les excep

7.1 Addition:

Les appareils doivent porter l'indicatic
bande ISM dans laquelle ils fonctionne

Si un appareil @or
ceux du type D, le

fusible miniature &

Si les apparej daces métalliques accessibles, autres que les surfaces de
8S ments dépassent 90 K pendant Ies essais de ['Article 11, ils
doivent ét 8S 3 le symbole CEl 60417-5041(2002-10) ou avec, en substance le

ATFENTION: Surface chaude
7.6_ YAddition:

Ajouter le symbole suivant:

@ [symbole 5021 de la CEl 60417] équipotentialité

& [symbole CEI 60417-5041 (2002-10)] Attention, surface chaude
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7.12 Addition:
Les instructions doivent inclure, en substance, ce qui suit.

— MISE EN GARDE: Si la porte ou les joints de porte sont endommagés, le four ne doit
pas étre mis en fonctionnement avant d’avoir été réparé par une personne compétente.

— MISE EN GARDE: Il est dangereux pour quiconque autre qu’'une personne compétente

d'effectuer des reparations ou des operations de maintenance entrainant e retrait d'un
couvercle protégeant contre I'exposition a I’énergie micro-ondes.

— MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dans des
contenants fermés hermétiquement puisqu’ils sont susceptibles d’exploser.

— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons au micro-ondes pg provoquer des
jaillissements retardés de liquide en ébullition; par conséquent, des(précautions doivent
étre prises lors de la manipulation du récipient.

— MISE EN GARDE: Le contenu des biberons et petits pots pourbék
ou agités et la température vérifiée avant consommation, afi :

— Lorsque des aliments sont chauffés dans des ré
papier, garder un ceil sur le four en raison de

— Si le four n’
dégrader, a
situation dangere

NOTE 101 e{Mfour est intorporé dans un distributeur, ces mises en garde et instructions peuvent ne pas
s’appliquer et, par.conséquent, ne pas étre exigées.

7.14 Addition:
Laumise en garde prescrite en 7.1 doit étre dans des lettres d’au moins 3 mm de hauteur.

La mise en garde prescrite en 7.101 doit étre dans des lettres d’au moins 5 mm de hauteur.

La hauteur du triangle utilisé avec le symbole CEI 60417-5041(2002-10) doit étre d'au
moins 12 mm.

7.101 Une étiquette doit étre fournie, ainsi que les instructions nécessaires pour la fixer
dans un endroit bien en évidence prés de I'appareil. L’étiquette doit spécifier, en substance,
ce qui suit.

— MISE EN GARDE: Les liquides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dans des
récipients hermétiquement fermés car ils risquent d’exploser.
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— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons par micro-ondes peut provoquer un
jaillissement brusque et différé de liquides en ébullition; par conséquent, des
précautions doivent étre prises lorsqu’on manipule le récipient.

— MISE EN GARDE: Le contenu des biberons et des pots d’aliments pour bébés doit étre
remué ou agité et la température vérifiée avant consommation afin d’éviter les brilures.

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I’accés aux parties actives

L’article de la Partie 1 est applicable.

9 Démarrage des appareils a moteur

L’article de la Partie 1 n’est pas applicable.

10 Puissance et courant

L’'article de la Partie 1 est applicable.

11 Echauffements
L’article de la Partie 1 est applicable 3

11.2 Addition:

appareils chauffapts
Un plafond est p:a

placés sur le 8ol le plys pres possible des parois du coin d’essais.

11.7 Remplacement:

Les~appareils sont mis en fonctionnement en cycles, chaque cycle étant constitué d’un
tenips de chauffage de 4 min suivi d’'une période de repos de 1 min jusqu’a I’établissement
des conditions de régime. De I'eau bouillante est ajoutée a la charge d’eau lorsqu’elle s’est
évaporée de moitié.

11.8 Addition:

Les échauffements des surfaces externes sont mesurés uniquement sur les surfaces qui ne
sont pas placées le long d’une paroi ou du sol du coin d’essai.

Il n’y a pas de limites de températures pour les grilles de sortie d’air et pour les surfaces
situées jusqu’a une distance de 25 mm.
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12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L’article de la Partie 1 est applicable.

14 Surtensions transitoires

L’'article de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a ’humidité

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

15.2 Addition:

15.101 Les sondes thermiques da
ne soit pas affectée par I'eau.

La vérification est effectuée par I’essaj suij

t
di;u coptenant approximativement 1 % de NaCl

apres quoi la sonde est retirée de I'eau. Ensuite,
surface.

fermiques amovibles ne sont pas reliées a l'appareil pour cet essai. Les sondes
Nmpergées autant qu’il est possible, sont soumises a I’essai dans le four.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.101 Les enroulements du transformateur de puissance qui alimente le magnétron
doivent avoir une isolation appropriée.

La vérification est effectuée par Il'essai du 16.101.1 pour les transformateurs des
alimentations a découpage et par l'essai du 16.101.2 pour les autres transformateurs de
puissance.

16.101.1 L'isolation entre les enroulements primaire et secondaire des transformateurs des
alimentations a découpage est soumise pendant 1 min a une tension pratiQuement
sinusoidale de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tension est de 1,414 fois la valeur
créte de la tension de service du secondaire plus 750 V, avec un minimum de 1 250 V.
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Il ne doit pas se produire de claquage entre les enroulements ou entre les spires jointives
du méme enroulement.

16.101.2 Le double de la tension de service est induit a I'enroulement secondaire du
transformateur en appliquant, aux bornes primaires, une tension sinusoidale dont la
fréquence est supérieure a la fréquence assignée.

La durée de I'essai est de

— 60 s, pour des fréquences jusqu'au double de la fréquence assignée, ou

fréquence assignée
fréquence d' essai

- 120 avec un minimum de 15 s, pour des fréquences supérieures

rapidement sans provoquer de phénomenes transitoires. A
réduite jusqu'a approximativement un tiers de sa valeur tota

du méme enroulement.

17 Protection contre la surcha
associés

L’article de la Partie 1 est applicable
Addition:

Les essais ne sont
magnétron et ses.cjrc
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Le systéme de porte, y compris les charniéres, les joints de micro-ondes et autres parties
associées, doit étre construit de fagon a résister a I'usure susceptible de se produirfeen

usage normal.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

alimenté sous la tension assignée et contenant une chaxge
micro-ondes. Il est ensuite soumis a 100 000 cycles de fofhs{jo

NOTE 101 Les dispositifs de c0

NOTE 102 Les composants
remplacés pour mener |’ ;

Au lieu de.soume les appareils aux essais de 19.2 a 19.10, la vérification est effectuée
par les essais de 19.101 a 19.104, I'appareil étant alimenté a la tension assignée.

191122 Addition:

Le circuit anode-cathode du magnétron est tour a tour ouvert et court-circuité. Si I'une de
ces conditions de défaut entraine un courant d’entrée qui augmente alors que la tension

decroit, ressai est realisé avec [lappareill alimenté a 0,94 fois la tension assignee.
Cependant, si le courant d’entrée augmente plus que de fagon proportionnelle avec la
tension, I'appareil est alimenté a 1,06 fois la tension assignée.

Le filament du magnétron n’est pas court-circuité.

19.13 Addition:

La température des enroulements ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 8.
Seuls les appareils avec présélection du temps de démarrage et ceux comportant une
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fonction de maintien au chaud sont considérés comme étant des appareils fonctionnant
jusqu’a établissement des conditions de régime.

Pendant les essais, les fuites micro-ondes, mesurées selon I’Article 32 mais avec la charge
spécifiée pour chaque paragraphe, ne doivent pas dépasser 100 W/m2. L’appareil doit étre
conforme a I’Article 32 s’il est en état de fonctionner apres les essais.

19.101 Les appareils sont mis en fonctionnement, les dispositifs de commande étant
réglés a la position la plus défavorable et sans charge dans la cavité.

La période de fonctionnement est égale a la durée maximale autorisée par la minuterie-ou
jusqu’a ce que les conditions de régime soient établies, selon la durée la plL

= est simulée. Les
y» et 'appareil est mis
sinutefie ou 90 min, selon la

en fonctionnement pendant le temps maximal autovise pa

r,:/a
— le blocage du rotor des moteurs si le couple d S 2 otor bloqué est inférieur au couple a pleine

t, les dispositifs de commande réglés sur la
s de terre sont placées sur I'étagere dans la
susceptibles de s’enflammer et de propager des

dpproximativement de la méme longueur que I'axe le plus long de la
pomme de terreest insérée le long de cet axe dans au moins une des pommes de terre. Le
nombre dé pommes de terre a utiliser est déterminé dans le Tableau 101.

Si les)pommes de terre ne s’enflamment pas, I’'essai est répété en enlevant une pomme de
terte)'Si une pomme de terre seule ne s’enflamme pas, elle est enflammée artificiellement.

Tableau 101 — Nombre de pommes de terre

Puissance restituée assignée des Volume de la cavité
micro-ondes Nombre de pommes de terre
w /
<600 >14 et <28 2
> 600 et <1000 >28 et <42 4
>1 000 et <2000 >42 et <56 6
>2 000 >56 6+N?
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NOTE La puissance restituée assignée des micro-ondes ou le volume de la cavité s’applique, le nombre le
plus important de pommes de terre étant alors utilisé.

4 N est égal a 2 pour chaque augmentation de puissance restituée de 500 W ou pour chaque augmentation de

volume de 14 |.

L’essai est termine 15 min apres l'arrét de géeneration de micro-ondes ou I'extinction d’un
feu dans la cavité.

Pendant I'essai, tout feu dans la cavité doit étre contenu dans la cavité.

NOTE 1 Le paragraphe 19.13 ne s’applique pas pendant I'essai.

Apres l'essai, si I'appareil est toujours fonctionnel, toute étageére c dommagée
est remplacée et 19.13 s’applique. Si I'appareil ne satisfait pas {
sur un appareil neuf.

NOTE 2 La non-conformité peut résulter de I'effet cumulatif d’essais préceden

20 Stabilité et dangers mécaniques
L’article de la Partie 1 est applicable ayec les

20.101 Les appareils équipés d’une
basse et sur laquelle on peut placer u

La vérification est effectué

— 7 kg pouryes reils fixes;

— 3,5 kg.pour les autres appareils.
L’appareil ne doit pas basculer.

NOTE 1 Un sac de sable peut constituer la charge.

NOTE 2 Pour les appareils munis de plus d’'une porte, les essais sont effectués sur chaque porte séparément.

21 Résistance mécanique
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
21.1 Addition:

La vérification est aussi effectuée par les essais de 21.101 a 21.105.
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21.101 Les portes a charnieres sont placées dans une position d’ouverture faisant un
angle d’environ 30° avant la position entiéerement ouverte. Les portes a glissieres sont
ouvertes approximativement aux deux tiers de leur parcours. Une force de 35 N est
appliquée sur la face interne de la porte a charniere, en un point situé a 25 mm du bord
libre, ou de la poignée d’une porte a glissiéres.

La force est appliquée au moyen d’un dynamometre ayant une constante de rappel de

1,05 N/mm. Elle est appliquée tout d’abord en méme temps qu’une force opposée est
appliquée sur l'autre c6té de la porte ou de la poignée. La force opposée est ensuite
annulée pour permettre a la porte de compléter son parcours jusqu’a la position entierement
ouverte.

L’essai est effectué 25 fois.

L’essai est répété sur les portes des appareils fixes et des appayei avec les

modifications suivantes:

— la porte est tout d’abord placée a mi-chemin entre la positian co NgS at guverte et la

— la force appliquée est de 1,5 fois la force nécessdire pQu ir la porte ou 65 N, selon
la valeur la plus haute. Cependant, si la force he p a psurée ou si la porte

opposeée’comme décrit ci-dessus.

completement fermée. Une force de ffer bre )
ikt _a %o be
forge

atérales sont placées en position d’ouverture totale. Une
40 N ou la force maximale qui peut étre appliquée dans

nouveau totalemgntotrverte, la force étant maintenue.

Cet essaiest/effectwé 10 fois.

Les portes a charniére inférieure sont ouvertes. Une force de 140 N ou la force maximale
polvant étre appliquée sans faire basculer I'appareil, suivant la valeur la plus faible, est
appliquée sur la surface interne de la porte a I’endroit le plus défavorable situé a 25 mm du
bord libre.

La force est maintenue pendant 15 min.
L’appareil doit ensuite satisfaire a I’Article 32.

21.103 Un cube de bois de 20 mm de cété est attaché a l'un des coins intérieurs le plus
éloigné des charnieres. Une tentative est faite pour fermer la porte avec une force de 90 N,
appliquée sur l'autre coin le plus éloigné des charniéres, dans une direction perpendiculaire
a la surface de la porte.
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La force est maintenue pendant 5 s.

Le cube est ensuite retiré. La porte est fermée lentement jusqu’a ce que I'’émission de
micro-ondes devienne possible. La porte et ses dispositifs d’ouverture sont ensuite
manipulés de fagon a déterminer la position donnant la fuite maximale de micro-ondes.

/ ’nppnrpil doit ensuite satisfaire a ’Article 32

L’essai est répété, le cube en bois attaché a 'autre coin le plus éloigné de la charniere.

NOTE L’essai ne s’applique pas aux portes a glissiéere.

21.104 La porte est fermée et la surface externe est soumise a trois goups,
une énergie de 3 J. Ces coups sont appliqués sur la partie
éventuellement au méme endroit.

ayant.chacun

Le coup est appliqué au moyen d’une bille d’acier d’un diameétre 50\m { uMe masse
d’approximativement 0,5 kg. La bille est suspendue par un ' e f

pour frapper la surface avec I’énergie spécifiée.

La porte est ensuite ouverte et sa surface de cont > goumise a trois coups
similaires.

La face interne d’une porte a charnie S e a\ OIgco ps comme ci-dessus, I'essai

étant effectué lorsque la porte est ont ouverte. Les coups sont
appliqués sur. la partie centrale de la ement au méme endroit. Cependant,

le joint trois cou

L’appareil doit ensui

L’essai est répété, Fextrémité de la cheville alignée avec l'autre bord extérieur de la porte,
puis la_cheville est placée en position centrale par rapport aux charniéres.

Les_fuites micro-ondes sont alors mesurées dans les conditions de I’Article 32 et ne doivent
pas dépasser 100 W/m?2.

22 Construction
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

22.101 Les appareils a encastrer doivent uniquement étre ventilés par I'avant, a moins
que des dispositions ne soient prises pour une ventilation a travers un conduit.

La vérification est effectuée par examen.
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22.102 Les ouvertures d’aération doivent étre congues de fagon que toute humidité ou
graisse évacuée a travers elles ne puisse affecter les lignes de fuite et distances dans
I’air entre les parties actives et les autres parties de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

actlonnes par I ouverture de Ia porte I'un au moins etant un verrounlage asservi de porte.

NOTE Les deux verrouillages de porte peuvent étre incorporés dans le systéme de verrouillage asservi de
porte.

La vérification est effectuée par examen.

22.104 Un verrouillage de porte au moins doit comporter un intg aconnecte

le générateur de micro-ondes ou son circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen.

3 magnétique sont aussi essayés avec un aimant
‘interrupteur de verrouillage de porte. L’aimant est
ientation magnétique que les aimants qui font fonctionner
¢ capable d’exercer une force d’attraction de 50 N + 5 N
en acier doux de 80 mm x 50 mm x 8 mm. De plus, a une

verrouillage de porte accessible au moyen du calibre d’essai B de la CE] 61032.

Il neXdoit pas étre possible de faire fonctionner le verrouillage de porte dissimulé pendant
lesiessais.

22.106 Le dispositif de surveillance du verrouillage asservi de porte doit mettre

"appareil hors detat de fonclionner au cas ou sa partie inferrupteur ne peut plus
commander le générateur de micro-ondes.

La vérification est effectuée par I’'essai suivant.

La partie interrupteur du verrouillage asservi de porte est rendue inopérante. L’appareil
est alimenté a la tension assignée a partir d’'une source ayant un pouvoir de coupure d’au
moins 1,5 kKA pour les appareils de tension assignée supérieure a 150 V et 1,0 kA pour les
autres appareils.
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NOTE 1 Les appareils ayant une tension assignée inférieure a 150 V et un courant assigné supérieur a 20 A sont
alimentés a la tension assignée a partir d’'une source d’énergie ayant un pouvoir de coupure d’au moins 5,0 kA.

L’appareil est mis en fonctionnement porte fermée et une tentative est alors effectuée pour
accéder a la cavité de fagon normale. Il ne doit pas étre possible d’ouvrir la porte a moins
que le générateur de micro-ondes ne Ss’arréte et ne puisse pas étre remis en
fonctionnement. Le dispositif de surveillance ne doit pas faillir en position de circuit ouvert.

NOTE 2 Le dispositif de surveillance est remplacé pour les essais suivants si la défaillance se produit en position
circuit fermé.

NOTE 3 Il peut étre nécessaire de mettre les autres verrouillages de porte hors service afin de réaliser cet essali.

Si un fusible interne dans le circuit d’alimentation du générateur de micro-ondes fonctionne,
il est remplacé et I'essai est effectué deux autres fois. Le fusible interme _doit couper a
chaque fois.

L’essai est effectué trois autres fois mais avec une impédance dé
avec la source d’alimentation. Le fusible interne doit couper a ¢

instructions de service.

22.107 La défaillance de tout
fonctionnement d’'un verrouillage er le fonctionnement d’'un
autre verrouillage de porte, ou ystéme de surveillance du
verrouillage asservi de porte, a moi > iNpe puisse plus fonctionner.

et™mis en fonct/onnement avec la charge specn‘:ee a I'Article 32. La
t de porte est effectuée par petits déplacements pendant lesquels les
fuites microrondes sont mesurées.

L’appareil doit satisfaire a I’essai de I’Article 32.

Lressai est répété sur chaque verrouillage de porte tour a tour.

NOTEt—tes verrouittages—deporte e SOt SOUNS & Cet e5sal que S 1S SOt TECESSaiTes pour Tepondre aux
exigences de 22.103.

NOTE 2 Il peut étre nécessaire de rendre inopérant le dispositif de surveillance de verrouillage asservi de porte
en effectuant I'essai.

22.109 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes lorsqu'un matériau
mince est introduit entre la porte et sa surface de contact.

La vérification est effectuée en fermant la porte sur une bande de papier ayant une largeur
de 60 mm + 5 mm et une épaisseur de 0,175 mm + 0,05 mm, le papier étant placé entre la
porte et sa surface de contact.
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L’appareil doit alors satisfaire a I'essai de I'Article 32.

L’essai est réalisé 10 fois avec le papier placé en différents emplacements.

22.110 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes si le joint de la porte est
souillé par des résidus d’aliments.

La vérification est effectuée par I’'essai suivant.

Le joint de la porte est recouvert d’huile de cuisine. Si le joint est du type a feuillure; la
gorge est remplie d’huile.

L’appareil doit alors satisfaire a I'essai de I'Article 32.

22.111 |l ne doit pas se produire de fuites indues de micro-onde e de la

porte sont soumis a une déformation.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

ent avec la charge
anipulés de fagon a
obtenir I'espace maximal au niveau d énération de micro-ondes.

L’appareil est alimenté a la tension assignée et/mis_en~Nontt

Pendant Il'essai, les fuites micro-ondes

Apres I’'essai, I'appare

22.112 Il ne d :
ne doit pas étre endorhume

st\raccordge comme en usage normal, la partie sensible ou le cable pouvant étre
ans a QoS 'on /a plus défavorable pouvant se produire La porte est fermée contre
la partie seqsi ¢
défavorable. force est ensuite reldchée et, si le four peut étre mis en fonctionnement, les
fuites micro-orides~sght mesurées dans les conditions précisées a I’Article 32 et ne doivent
pas dépasséer 100 W/m2.

Apres-l’'essai, 'appareil doit satisfaire a I’Article 32 et la sonde thermique doit satisfaire a
8:-1,"15.101 et I’Article 29.

22.113 Il ne doit pas se produire de fuites indues de micro-ondes lorsque les parties
amovibles sont détachées.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Les parties amovibles sont retirées, excepté les étagéres, sauf si une surface horizontale
supérieure a 856 mm de diamétre devient disponible lorsqu’elles sont retirées.

L’appareil doit ensuite satisfaire a l'essai de I’Article 32, la charge étant placée sur la
surface horizontale aussi prés que possible du centre de la cavité.
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NOTE Afin d’éviter de détecter des ondes stationnaires non rayonnantes, I’extrémité de I'instrument de mesure
n’est pas insérée dans 'ouverture résultant de I'’enlévement d’une partie amovible.

22.114 Les appareils doivent étre construits de telle fagon que les étagéres ne tombent
pas de leurs supports lorsqu’elles sont soumises a une charge. Les étagéeres destinées a
étre partiellement retirées ne doivent pas basculer lorsqu’elles sont sorties partiellement du
four.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Un récipient rempli de sable ou de grenaille est placé sur I'étagére. La masse totale-en
kilogrammes est égale a 30 kg/m2 de surface de I’étagére. L’étagere,—avec le récipient
placé en son centre, est insérée dans le four et est déplacée pour étre le plus\pres 'possible

La vérification
cona

appropriés. Les
de leur position ma

ipulés d’une autre fagcon. Ils ne doivent pas entrer en
ou des parties mises a la terre qui pourraient, de ce

fait, rendre tou ges de porte inopérants.

NOTE 1 a~défai e\lisglationrenforcée ou double isolation est considérée comme deux défauts.

NOTE 2 S 6 ixés par deux moyens indépendants ne sont pas considérés comme susceptibles de se
détacher.

22.116 Il ne doit pas y avoir d’accées possible a la cavité a travers I’'écran de vision.
La yvé(ification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Une tige droite rigide de 1 mm de diamétre et ayant une extrémité plate est pressée
perpendiculairement contre I'écran de vision avec une force de 2 N. La tige ne doit pas

penetrer dans la cavite.

22.117 Les verrouillages actionnés par des parties détachables doivent étre protégés
contre un fonctionnement accidentel.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.118 Les lampes, les interrupteurs ou boutons poussoirs ne doivent étre de couleur
rouge que pour indiquer un danger, une alarme ou des situations similaires.
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La vérification est effectuée par examen.

22.119 Si des circuits électroniques sont utilisés pour la protection contre les fuites
micro-ondes, ils doivent étre congus de fagon telle qu’une condition de défaut n’affecte pas
la protection contre les fuites micro-ondes.

L a vérification est effectuée en appliquant les essais de I"’Article 19 conjointement avec les

exigences et les modalités d’essais de 22.105, 22.106, 22.107 et 22.108.

23 Conducteurs internes

L’'article de la Partie 1 est applicable.

24 Composants
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suiva

241 Addition:

NOTE 101 La CEI 60989 ne s’applique pas aux transformateurg de Quissance)qui alimentent le magnétron.

24.1.4 Addition:

Le nombre de cycles de fonctionnementp 6 ostats est augmenté a 30 000.

Les verrouillages sont 35 4 ge qui simule les conditions se produisant dans
I'appareil lorsqu’il st @ teNa sion\assignée. lls sont mis en fonctionnement a une
cadence d’envir@% i

— verrouillages dé 50 000;

— les verrouillag jon { quement pendant 'entretien par 'usager: 5 000.
Aprés l'essa ges ne doivent pas présenter de détérioration telle que leur

24.101 Les >socles\de prises de courant incorporés dans les appareils doivent étre
monophasés,)étrexmunis d’'un contact de terre et avoir un courant assigné ne dépassant
pas 16 Al bes deux pbles doivent étre protégés au moyen de fusibles ou de coupe-circuit
miniatures placés derriere un couvercle non amovible et ayant un courant assigné ne
dépdssant pas

—\. 20 A, pour les appareils dont la tension assignée n’excéde pas 130 V;

— 10 A, pour les autres appareils.

Si I'appareil est destiné a étre raccordé de fagon permanente a une canalisation fixe ou
comporte une fiche de prise de courant polarisée, il n'est pas nécessaire de protéger le pble
du neutre.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE L’organe de manceuvre des coupe-circuit miniatures peut étre accessible.
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25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

25.1 Modification:

LeS TOUTS ne dolvent pas etre equipes a un sSocle de connecteur.

25.3 Addition:

Les appareils installés a poste fixe ainsi que les appareils dont la masse est superleure a
40 kg et qui ne sont pas munis de galets, roulettes ou moyens si i
construits de fagon telle que le cable d’alimentation puisse étrg
I'appareil a été installé conformément aux instructions d’installation

Les bornes de raccordement permanent des conducteurs a
également convenir aux fixations de type X du céable

ne doivent pas étre plus légers
polychloropréne ou élastomeére synthéti

s souples sous gaine ordinaire de
dénomination 60245 IEC 57).

25.14 Addition:

Pour les sondes ther,

d’un céble de se@

27.2 HAddition:

by

lses appareils installés a poste fixe doivent étre équipés d'une borne pour le
raccordement d’'un conducteur de liaison équipotentiel extérieur. Cette borne doit étre en
contact électrique efficace avec toutes les parties métalliques nues fixes du four et doit

permettre le raccordement d’un conducteur ayant une section nominale maximale de
10 mm?. Elle doit étre située dans une position appropriée pour le raccordement du
conducteur aprés installation du four.

NOTE 101 1l n'est pas exigé que les petites parties métalliques nues, telles que les plaques signalétiques, soient
en contact électrique avec la borne.

28 Vis et connexions

L’article de la Partie 1 est applicable.
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29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L’article de la Partie 1 est applicable.

30 Résistance a la chaleur et au feu

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

30.2 Addition:

avec une fonction
30.2.2 est

Pour les appareils avec présélection du temps de démarrage et pour ceuy
de maintien au chaud, le 30.2.3 est applicable. Pour les autres ap
applicable.

31 Protection contre la rouille

L’article de la Partie 1 est applicable.

L’'article de la Partie 1 est applicable

Addition:

La vérification des fuites

dans un récipient e
d’environ 85 m 8
assignée et mis\en

ondes réglé sur la pg

Les fuites micro-ondes, mesurées en tout point distant de 50 mm ou plus de la surface
externe'de I'appareil, ne doivent pas dépasser 50 W/m?2.

NOTE\101 Si le résultat de I'essai est mis en doute en raison de la température élevée de I'eau, I'essai est répété
avec-une nouvelle charge d’eau.

d.1

1=

14

Al

Figure 101 — Tige d’essai pour la dissimulation du verrouillage

a3_

IEC 891/02

Dimensions en millimétres
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Annexe AA
(normative)

Fours a micro-ondes combinés

Les modifications suivantes a la présente norme sont applicables pour les fours a micro-
ondes combinés.

NOTE Si un four a micro-ondes combiné fonctionne indépendamment de la génération de micro-ondes, ce\mode
doit alors étre soumis aux essais uniquement conformément aux exigences de la norme applicable (voir Article 2 de
la présente norme). Si un four a micro-ondes combiné a un mode de fonctionnement pgndantNequel il n‘est pas
fait usage des éléments chauffants résistifs, sa conformité est vérifiée avec les exigences i s.de‘la présente
norme.

AA.3 Définitions

AA.3.1.9 Addition:

AA.5 Conditions générales d’e

Addition:

NOTE 101 Lors des essais des différents modes d
plus défavorables sont réalisés.

euls les essais présentant les conditions les

@0

sayés comme des appareils combinés.

AA.5.101 Remplaceni

En I'absence d'instruction, I'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a établissement des
canditions de régime.

AA.18 Endurance

Addition:

Avant de mesurer les fuites micro-ondes, les conditions supplémentaires suivantes sont
appliquées.
— les éléments chauffants résistifs sont mis en fonctionnement pendant 30 min;

— les éléments chauffants résistifs pour chauffage par convection sont mis en
fonctionnement pendant 60 min.
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AA.19 Fonctionnement anormal
AA.19.1 Addition:

L'essai de 19.102 est effectué a 1,06 fois la tension assignée.

AA.29 Lignes de fuite, distances dans I’air et distances a travers l'isolation
Remplacement:

L’Article de la Partie 1 est applicable avec I’exception suivante.

AA.29.2 Remplacement du 2°™ alinéa:

Le micro-environnement est caractérisé par le degré de polluji
ne soit enfermée ou située de sorte qu'elle ne soit pas s
pollution produite par I'appareil en utilisation normale.

AA.29.3 Addition:

Il n'existe pas d'exigences d'épaisseur pour le ine éments chauffants lumineux
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Annexe BB
(normative)

Exigences pour les fours a micro-ondes a usage commercial
sans porte de cavité et avec dispositifs de type a convoyeur

La présente annexe modifie les articles et paragraphes correspondants de la présente
Partie 2-90, ou, dans les cas ou ceci n’est pas applicable, ceux de la Partie 1, pour fournir
les exigences relatives aux fours a micro-onde sans porte de cavité et avec dispositifs
de type a convoyeur destinés a un usage commercial. Dans les cas ou i-semblait-difficile
de savoir, de la Partie 1 ou de la présente partie, laquelle était a modifi dication de la
partie concernée a été mentionnée.

BB.3 Définitions
NOTE Pour des précisions supplémentaires, voir la Figure B.3.
BB.3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal

1) si les hauteurs des orifices d’
grande est utilisée;

2) les réglages de la pyissance de‘gefierateurN&s plus élevés sont utilisés.

b) La charge a réchav N récipients cylindriques en verre de
borosilicate ¢’ S S \ 3 mm et d’'un diamétre extérieur d’environ
190 mm, re@ * g. d'¢au potable d’'une température initiale de (20 +
2)°C. Ces récipig Y :

cavité et

Le résultat:dte N dgit étre arrondi au nombre entier le plus proche.

S’il_ 'n’est pas possible d’utiliser ces récipients, les récipients de méme matériau et
meéme épaisseur et avec une masse d'eau supérieure ou égale a (275 + 15) g doivent
éire utilisés.

Un surnombre de récipients est préparé, de maniére a charger sur toute leur longueur et
leur largeur les moyens de transport a l'intérieur de I’enceinte micro-ondes.

La vitesse du convoyeur est réglée a la valeur raisonnable la plus faible qui ne menera
pas les charges a ébullition.

Lorsqu'elles arrivent sur la zone de retrait, les charges sont retirées et elles sont
remplacées par de nouvelles charges froides sur la zone de chargement.

c) Des appareils de type distributeur automatique a charge spéciale unique sont mis en
fonctionnement avec leur charge prévue. D’autres appareils de type distributeur
automatique sont mis en fonctionnement dans les conditions suivantes.
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i) Des sacs en plastique hermétiquement fermés contenant de I'eau potable sont
utilisés, avec une masse d’eau correspondant au poids des charges micro-ondes
types pour lesquelles I'appareil est prévu.

L'appareil est mis en fonctionnement pendant plusieurs cycles consécutifs; la durée
de chaque cycle est déterminée par la formule suivante:

t=m=x* 4,187 = AT/P

ou t est la durée de chaque cycle [s], m est la masse de l'eau [g], AT est
I’échauffement exigé de 55 K et P est la puissance de sortie assignée des micro-
ondes [W]. Il convient que la température initiale soit de (20 = 5) °C.

ii) De nouvelles charges sont fournies avec des pauses les plus courtes possible eqtre
les opérations.

NOTE |l convient de prendre des précautions lors des manipulations de la charge.
BB.3.103 Remplacement:

cavité
espace a l'intérieur de I’enceinte micro-ondes ou la charg
I’énergie micro-ondes élevée

NOTE Les guides d’ondes entre le générateur de micro-ondes et Ig
également de I’énergie micro-ondes élevée.

BB.7 Marquage et instructions

BB.7.1 Addition a la liste des points d

e pression d’eau ou zones de pression d'éau. en
déterminés pour le raCeg a K&

zal (kPa) pour les appareils qui sont
en eau, ou sont fixés dans les

e la référence
générateurs son

e numéro de série de l'appareil. Si le ou les
tie cavité de l'appareil, ces informations doivent

pas programmer des durées excessives de chauffage. Une
surcha 3 er une contamination ou un feu.

— des détailsip nettoyage nécessaire prescrit pour des raisons d’hygiéne (comme la
cavité; les moyéns de transport) et également pour des raisons fonctionnelles (par
exemple des dispositifs de verrouillage de micro-ondes, capteur).

— ,des” informations nécessaires a |’expédition, la mise en place, l'installation et le
fonctionnement, y compris les précisions de poids, de dimensions et de distances
minimales exigées.

Modification du neuvieme tiret:

— si de la fumée apparait, suivre les instructions du fabricant pour que le feu reste
confiné;
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Addition:
BB.7.101
BB.7.101.1

Une étiquette doit étre prévue, ainsi que les instructions pour sa fixation dans un endroit

, >e de lorifice. d e LAt o | |

indications suivantes, si applicable:

— MISE EN GARDE: Le chauffage de boissons et autres liquides au micro-ondes peut
provoquer des jaillissements retardés de liquide en ébullition; par conséquent, 'des
précautions doivent étre prises lors de la manipulation du récipient.

— MISE EN GARDE: Des aliments et boissons passés au micro-onge went\étre trés

chauds, manipuler avec précaution.

La vérification est effectuée par examen.

BB.7.101.2 Les instructions pour I'opérateur doivent in S mises en

garde suivantes:

e MISE EN GARDE: Si des parties d’orifices d’e e sortie, de moyens
d’accés, d'ouvertures de vision, de barriére de capots, I'’enceinte
micro-ondes ou tout autre d|3|t|f no & cant sont endommagées,
I'appareil ne doit pas étre mis enfonctjoR 2 &paration par une personne
qualifiée. Avant que les réparations ne ‘soie S "appareil doit étre réglé dans

verrouillage, une carte a code o
doivent étre indiqués days les inst

¢ MISE EN GARDE:
par des personn

minimum urﬁ?’ p
I'instruction f ie

BB.7.101.3 Le
indications syt

Attention:-\Les pergonnes ne doivent pas étre exposées a des émissions excessives
d’énergie micro-ondes provenant du générateur de micro-ondes. Tous les guides d'ondes,
les connexions, les brides et les joints, etc. de I'’enceinte micro-ondes et les barriéres
micro-ondes doivent étre construits en toute sécurité de maniére a ce que les fuites micro-
opdes ne dépassent pas la limite autorisée. Le fonctionnement de I'appareil sans charge
diabsorption des micro-ondes doit étre évité. L’appareil doit étre régulierement entretenu et
conservé en bon état pour s’assurer que les fuites micro-ondes ne dépassent pas la limite
autorisee.

Le four a micro-ondes doit uniquement étre entretenu par des personnes qualifiées.

Le fabricant doit fournir des recommandations détaillées sur la prévention des feux dans la
cavité ainsi que les lignes directrices sur la maniére dont il convient de traiter les feux
éventuels. Il convient de fournir également des lignes directrices sur le traitement des
aliments a faible teneur en eau, des objets en métal et des récipients comportant du métal.
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BB.8 Protection contre I'accés aux parties actives
BB.8.1.1 Addition:
Le calibre d’essai B de la CEI 61032 est appliqué dans les ouvertures inférieures a 75 mm

que le calibre permet d’atteindre, jusqu’a toute profondeur et a une distance de 5 fois la
plus petite dimension des ouvertures qui sont supérieures a 75 mm, jusqu’a un maximum de

850 MM —tecatibredtessarestensuite tourmé oo mchmédanstoutestespositionspossibtes
au cours de l'insertion ou aprés insertion.

BB.9 Démarrage des appareils a moteur

er dansitoutes

BB.9.1 Les moteurs qui entrainent les moyens de transport doivent déma
les conditions de tension que I’on peut rencontrer en cours d'utilisatiop

On fait démarrer le moteur chaque fois dans les co
conditions de fonctionnement normal ou, pour le 1S e tiges, au début du
cycle normal de fonctionnement. On doit prévoir deg arréts ® entre des démarrages
d’interrupteurs de
démarrage autres que centrifuges, 'essai est )= ension égale a 1,06 fois la

sécurité, et les dispositifs de prote ' bycharges du moteur ne doivent pas
fonctionner.

NOTE Avant de commenc
lourde spécifiée par le fabrigan

Le four a 2 is en fonctionnement comme spécifié en BB.3.1.9 jusqu'a
établissement des t¢ i régime.

BB.13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

BB.13.2 ‘Modification de la Partie 1:

Laderniere phrase du quatrieme alinéa est sans objet.

NOTE Un convertisseur électronique de puissance avec une alimentation de plusieurs phases peut étre
endommagé dans la plupart des cas.

BB.15 Résistance a ’humidité

BB.15.1.1 Addition:

Les fours a micro-ondes classés IPX0, IPX1, IPX2, IPX3 et IPX4, qui sont destinés a étre
placés sur le sol, doivent étre soumis pendant 5 min a I’essai d’éclaboussement suivant.

L’appareillage représenté a la Figure 101 est utilisé pour I'essai. Pendant I’essai, la pression
de I'eau est réglée de telle sorte que I'eau rejaillisse a 150 mm au-dessus du fond du bol. Le
bol est placé sur le plancher pour les fours a micro-ondes utilisés normalement sur le sol.
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