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SC 61C/IEC 60335-2-89 (2010), second edition/I-SH 01
HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-89: Particular requirements for commercial refrigerating appliances
with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

INTERPRETATION SHEET 1

Qf refriggration
of ‘hougehold

This i'ﬂterpretation sheet has been prepared by subcommittee 61C: Sa
appliances for household and commercial use, of technical committee 6\
and similar electrical appliances

The tgxt of this interpretation sheet is based on the following do exts:

ISH Report W\g\
61C/562/ISH 61C/674 RUSHN(

Full information on the voting for the approval o

report/on voting indicated in the above |i ble.

SC 6
refrig

is i pretatign shéet can be found|in the

relief devices used in transcritical

Introo

Requi 8 that use transcritical refrigerants such as CO, (R 744)
were in 2010; however at the time few manufacturer§ saw
transg future progression. It is only recently that commnercial
refrige . i s\using”such systems are being developed and as a result|some

clarifi 1 2 \ is required due to practicalities of technology being applied.

There| i iremepnt in 22.103 that appliances employing a transcritical refrigefation
system shall include”a pressure relief device in the high pressure side of the refriggration
system.{Fhé intent of this device is to prevent the pressure of the system exceeding the
desig e sSnolLid a ma 7-79-9777 SLICNHh as 3 1 ~Wa

A pressure test is carried out on the system with the pressure relief device rendered
inoperative to ensure that the high side of the system and components can withstand at least
3 times the design pressure or as a minimum the high side pressure specified in
IEC 60335-2-34, which in the case of R 744 (CO,) is 420 bar (42 MPa).

The pressure relief device is defined in 3.111 as a “pressure sensing device intended to
reduce pressure automatically when pressures within the refrigeration system exceed the
setting pressure of the device”.

As per the text of 22.103 the operating pressure of the pressure relief device shall be no
higher than the design pressure of the high pressure side. The component test parameters
for several different types of pressure relief device such as mechanical, electrical and those
of the burst disc type are listed in the addition of 24.1.4.
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Quest

ions

On the basis that the pressure relief device can maintain the design pressure by either
venting refrigerant from the refrigeration system or by automatically shutting down the
pressure generating element (the compressor),

1)

2)

How to apply the second paragraph of 22.103 where the pressure is controlled by
automatically shutting down the pressure generating element (the compressor).

Subclause 24.101 specifies requirements to ensure that the discharge capacity of the
pressure relief device is adequate and which can be verified by calculatlon or by a

Releviant text from IEC 60335-2-89:

test. In the case of an electrical pressure rel|ef device that auto ally shuts|down

The gecond paragraph of 22.103 states in regard to the N pressure| relief
device: “The pressure relief device shall be mounted sg N cleased from
the syistem cannot cause any harm to the user of the applfapce: \ 2 shall be Igcated

so thdt it is unlikely to be obstructed in normal use.”

Subclause 24.101 states:

24.10
relea
refrige
if the

Comp
test.

ANSWERS Q

1)

2)

shall be such that it is gble to
re during the release pf the
rant does not increase beyond the pressuxe g of the pressure relief device| even

compressor is operating.

iance is checked b the. manufacturer’s calculations or by an apprgpriate

103 is not relevant where the pressure is controlled by
v e pressure generating element (the compressor)|since
irolled by releasing refrigerant from the system.

not relevant to a pressure relief device that senses pressufe and
the somipressor automatically if the system high side pressure exceefls the
ign pressure since such a device does not have a discharge capacity.

July 20

14 ICS 97.130.20
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-89: Particular requirements for commercial refrigerating applia
with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

nces

FOREWORD
International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fof s dization' conpprising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The is™\fo promote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrica and onicXiglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 3 pegifi¢ations,
nical Reports, Publicly Available Specﬁmahons (PAS) and Guijdes b e o gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i tee intprested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wqg governmental arfld non-
governmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i collaborates |closely
the International Organization for Standardization (ISO anditions determined by
agreement between the two organizations.
The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since nittee has representation from all
inteyested IEC National Committees
IEC| Publications have the form of recom ioN3s i and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content]of IEC
Pulblications is accurate the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user
rder to promote internatiopal uniformit ittees undertake to apply IEC Publ{cations
sparently to the maxim{um “extent po ir natipnal and regional publications. Any divegrgence
veen any |IEC Publication i¢ated in
latter.
itself does nof_provide [ . Independent cerhﬂcahon bodies provide conformity
essment sery i 2 . IEC is not responsible [for any
ices carried ©
6) All ¢isers should ensu(e tha
7) No liability shall 4ttac direciors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merbers of itg_technical co EC National Committees for any personal injury, property damage or
othg¢r damage ofa whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses ansing oOu ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Puflica
8) AttgntionN MOt ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabtefor the sorreef application of this publication.
9) Attgntion is_draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
61C:

Household appliances for refrigeration, of IEC technical committee 61: Safety of household

and similar electrical appliances.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002 includi
Amendment 1 (2005) and amendment 2 (2007). It constitutes a technical revision.

ng its

The principal changes in this edition as compared with the first edition of IEC 60335-2-89 are

as follows (minor changes are not listed):

— aligns the text with IEC 60335-1, and its Amendments 1 and 2;

— introduces requirements for appliances using transcritical refrigerant systems (3.

3.108, 3.109, 3.110, 3.111, 7.1, 7.6, 7.12.1, 22.103, 24.1.4, 24.102)
— introduces an enhanced flexing test (23.3)

107,
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61C/208/FDIS 61C/211/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the rep
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

ort on

amengments. It was established on the basis of the fourth edition (2001

NOTE When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding cla as to

convert that publication into the IEC standard: Safe ercial

refriggrating appliances with an incorporated or remote refgige

Wherg¢ a particular subclause of Part 1 |s not mentiohed jn thig p at subclause applies

as fdr as is reasonable. : ", "modification” or

"replagement”, the relevant text in Part

NOTE }

— subclauses, tables and figures that are nu

— unless notes are in a new subclause or |nvlve , including
thdse in a replaced clause o

— additional annexes are lette

NOTE The following prin

- requirement%o )

— teft specifica 1

— noftes: in smallram

Words |n bold in the and the

associdted noup‘are

A list|ofa $imilar

electrlca

The cpmmittee ha scided that the contents of this publication will remain unchanged until

the sfability’ date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in thg data

relatefi*to-the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing

organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in

which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or

revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation

nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The following differences exist in the countries indicated below.
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- 22.101: E12 and E17 lamp holders are checked as specified for E14 and B15 lamp holders. E26 lamp holder is
checked as specified for E27 and B22 lamp holders (Japan).

— 22.109: For unsealed glass tube heaters, the temperature requirements are different (Japan).

The contents of the interpretation sheet of July 2014 have been included in this copy.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.

@C@
&
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This dfandard takes Into account the requirements of IEC 60364 as far as_possible_sp that

there |is compatibility with the wiring rules when the appliance is con supply
mains, However, national wiring rules may differ.

If an @ppliance within the scope of this standard also incorporates i ' 3 vered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied ach ly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one function o n into

account.

When|a part 2 standard does not include additional It with

in Part 1, Part 1 applies.

NOTE [ This means that the technical comnyittees regponsiblé for_the QZ 3 i hat it is
not negessary to specify particular requirems S gsti peneral
requirenents.

This gtandard is a product family sta darg i i takes
preceflence over horizonta p i

NOTE P Horizontal and ge¢n 36 8 en into
considgration when develoging\the.ge i i ds. For

examplg, in the casesf temperature re , guch as
ISO 13}32-1 for hot , ;

An appliance that ¢a itht of this standard will not necessarily be conS|de|red to
complly with the gafs o ind to
have ¢ther feafure i pair the“level of safety covered by these requwements

An appliag ateiNals or having forms of construction differing from those detailed
in the| réequirem » isy standard may be examined and tested according to the infent of
the require . ound to be substantially equivalent, may be considered to comply
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -

SAFETY -

Part 2-89: Particular requirements for commercial refrigerating appliances

with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

1 Scope

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This Ipternational Standard specifies safety requirements for electrica

refriggrating appliances that have an incorporated compressor orn\tha
units for assembly as a single appliance in accordance with
(split $ystem).

NOTE 101 Examples of appliances that are within the scope of thjs
— refrigerated display and storage cabinets;
— reffigerated trolley cabinets;
— seillvice counters and self-service counters;
- b

ajst chillers and blast freezers.

As faf as is practicable, this standard deals
types [of appliances.

It dogs not cover those
which|are dealt with in

NOTE 102 Attenti

— for|appliances intengd
ne¢essary;

60335-2-34);

— commergial dispensing appliances and vending machines (IEC 60335-2-75);

— mojtor-compressors (!

— comnmefgial ice-cream appliances;

n two
ctions

sommon hazards presented by|these

ances

may be

— commerciar iIce makers,
— cold temperature rooms;

— multiple refrigerated chambers with a remote compressor.

NOTE 104 Appliances with a charge of more than 150 g of flammable refrigerant in each separate refrigerant
circuit are not covered by this standard. For appliances with a charge greater than 150 g of flammable refrigerant
in each refrigerant circuit and for the installation, ISO 5149 may be applied. Consequently, such appliances cannot

be assessed for safety using this part 2.
2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:
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IEC 60079-4, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperature

IEC 60079-4A, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperatures — First supplement

IEC 60079-15:2005, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15:
Construction, test and marking of type of protection "n" electrical apparatus

IEC/TR 60079-20, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 20: Data for
flammable gases and vapours, relating to the use of electrical apparatus

IEC 60335-2-5, Household and similar electrical appliances — Safety ~ X5~ Particular
requirements for dishwashers

IEC 60335-2-34:2002, Household and similar electrical appliance
Particular requirements for motor-compressors

Amenfiment 1 (2004)

Amenfiment 2 (2008)")

rt| 2-34:

ISO 817, Refrigerants — Designation system

ISO 3B64-1, Graphical symbols — Safe
for safety signs in workplaces and pub¥¢ a

ciples

ISO 4126-2:2003, Safety devices for
safety|devices

y disc

ISO $149, Mechanic
requirements

efinitions 3

al re Safety

3 D

This d

opera

Refrigerating appliances are operated at an ambient temperature in accordance with 5.7,
empty, ‘with doors or lids closed, or roller blinds closed or open, whichever is the| more
unfavourable. User adjustable temperature control devices are short-circuited or otherwise
rendered inoperative. Devices which are switched, by dew-point controls or clocks, are
switched on or off, whichever is the more unfavourable.

For appliances connected to a water supply, the water other than cooling water, is at a
temperature of 15 °C £ 2 °C. The cooling water is at the maximum temperature specified in
the instruction.

For appliances with a separate refrigerant unit, the refrigerant unit is connected to the
cabinet in accordance with the manufacturer’s instructions.

1) There exists a consolidated edition 4.2 (2009) that includes Edition 4 and its Amendment 1 and Amendment 2.
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3.101

refrigerated display and storage cabinet

enclosed cabinet which displays or stores beverages or chilled or frozen foodstuff placed
therein and which is cooled by a refrigerant unit

3.102

ancillary heating element

heating device which performs an auxiliary function, such as a defrost heater, door heater or
anti-condensation heater

3.103

skillegperson

person having the appropriate technical training and experience necesg Q bejawhre of
hazar@ls to which he or she is exposed in performing a task and of prea necessjary to

minimjze the danger to his or herself or other persons

3.104
refrigprant unit
factory assembled unit for performing part of the refrigers compressing gas,
condensation or gas cooling) comprising of one or more_refri pressors with motors,
condensers or gas coolers, liquid receivers, i ie ipe ork and ancillary
equipment, all mounted on a common base

3.105

flammable refrigerant

refrigerant with a flammability classification of\grs > a¢cordance with 1ISO 5149

NOTE |For refrigerant blends which have nwmability classification, the most unfavpurable

classifigation is taken for the pugp

3.106
free slpace

space|with a vol
after ppening a

2 child can be entrapped and which is accessible
émoving any detachable internal part, including
shelvgs, contalners s which are themselves only accessible after opening
any dpor or lid. yme, a space with any single dimension not excgeding
150 mm or any t < ions each of which do not exceed 200 mm is ignorned

3.107
transdri

refriggration_s e the pressure in the high pressure side is above the pregssure
where the vap® r and\liquid states of the refrigerant can coexist in thermodynamic equilibrium

3.108
gas cpoler
heat exchanger in which, after compression the refrigerant is cooled down, by transferring
heat to an external cooling medium, without changing state

NOTE A gas cooler is normally used in transcritical refrigeration systems.

3.109

design pressure

gauge pressure that has been assigned to the high pressure side of a transcritical
refrigeration system

3.110

bursting disc

disc or foil which bursts at a predetermined pressure to reduce a pressure in a refrigeration
system
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3.111

pressure relief device

pressure sensing device, intended to reduce pressure automatically when pressures within
the refrigeration system exceed the setting pressure of the device

4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

NOTE 01 The use of flammable refrigerants involves some additional hazards whicl/are mat assgciated with
appliangces which use non-flammable refrigerants.

This standard addresses the hazard due to ignition of leaked flammable refrigera ources
associdted with the appliance.

The hagard due to ignition of leaked flammable refrigerant by an external p& iaNgwiti ce dssociafed with
the environment in which the appliance is installed is compensated for by { it

5 Gleneral conditions for the tests

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Addition:

At lea

NOTE 101 Unless the motor- o Rli epared
sample|may be required for the test of 49.1.

NOTE 102 At least one additiona Equired
for the fest of 19.1.

NOTE 103 The test 0

NOTE autions
may ne

5.3 4

Befor: 24 h,
then gwitched’e

5.7 ddition:

Tests in accordance with Clauses 10, 11 and 13 are performed at an ambient temperature of

— 32 °C +2 °C on appliances of climatic class 0, 1, 2, 3, 4 or 6;

— 43 °C +2 °C on appliances of climatic class 5 or 7.

Before starting the tests specified in 10, 11 and 13, the appliance, with the doors or lids open,
is brought to the ambient specified temperature 2 K.

Other tests are performed at an ambient temperature of 20 °C +5 °C.

Appliances classified for several climatic classes are tested at the ambient temperature
relevant to the highest climatic class.
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NOTE 101 Steady conditions are considered to be established when three successive readings of the
temperature, taken at approximately 60 min intervals, at the same point of any operating cycle, do not differ by
more than 1 K.

5.10 Addition:
For the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, the appliance is empty and installed as follows.
Built-in appliances are installed in accordance with the instructions for installation.

Other appliances are placed in a test enclosure, the walls of which enclose the appliance as
closely as possible To all its sides and top surface, unless the manufacturer indicates|in the
instrugtions for installation that a free distance shall be observed from th eiling,
in which case this distance is observed during the test.

5.101| Appliances which use flammable refrigerants and whi Qra b the
instrugtions, may be used with other electrical appliances insigé ) 3 fment,
are tepted with such recommended appliances incorporated e S uld be
in normal use.

NOTE |Examples of such electrical appliances are ice-cream m
6 CJassification
This dlause of Part 1 is applicable except as fol

6.101| Refrigerated display and st
climatjc classes:

all be at least one of the following
— aplpliance of class

— appliance of class
— appliance of

— apjpliance of clg

— appliance of
— apjpliance

— applia
— aplpliahe

Compliance_is chre by inspection.

NOTE | Theclimatic classes are specified in ISO 23953-2.

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
7.1 Modification:

Replace the third dash by:
— rated current, in amperes;
Addition:

— the power input, in watts, of heating systems, if greater than 100 W;
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— the defrosting power input, in watts, if the current corresponding to the defrosting power
input is greater than the rated current of the appliance;

— one or more of the numerals; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 or 7, indicating the climatic class of the
appliance;

— for incandescent lamps, the maximum rated wattage of the lamp, in watts;

— for discharge lamps, the rated wattage of the lamp, in watts;

— the total mass of refrigerant for each separate refrigerant circuit;

— for a single component refrigerant, at least one of the following:

— fon a blended refrigerant, at least one of the following:

— th
bl

Refrigerent numbers shall be quoted in

NOTE

01 Pipe insulation or small items of ingulation_are ed to be marked.
Applignces which use flapinma efri %hall ke ‘marked with the symbol “Cautio

of firel.

the chemical name,

the chemical formula,

the refrigerant number;
the chemical name and nominal proportion of each of its geamponent
the chemical formula and nominal proportion of each of |
the refrigerant number and nominal proportion of eas

the refrigerant number of the refrigerant blend

n: risk

Applignces employing refrigeration system shall be marked with the
substance of thwi
WARNING: & efrigerant under high pressure. Do not tamper with the
system. It [ i dualified persons only.
Applignces_elploying R<744 a transcritical refrigeration system shall be markef with
symbal kSO *Q00-

Applig
the w

maxinrum liquid level.

ater ~-supply mains or to be filled with liquid by the user shall be marked wi

nces witheut awfomatic liquid-level control and which are intended to be connegted to

h the

7.6 Addition:

Symbol ISO 3864-B.3.2 Caution: risk of fire

E>.<j Symbol ISO 7000-1701 (2004-01) Pressure
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NOTE The rules for warning signs in ISO 3864-1 apply to the colour and shape of the symbol Caution: risk of fire.

7.12 Modification:

The instructions concerning persons (including children) with reduced physical, sensory or
mental capabilities, or lack of experience and knowledge and children playing with the
appliance are not required.

Addition:

The instructions shall contain information regarding the maximum loading of each type of

shelf.
The instructions shall state the substance of the following.
Do not store explosive substances such as aerosol cans wit ant in
this appliance.
If sympol ISO 7000-1701 (2004-01) is used, its meaning skall be g¥xptained.
For appliances which use flammable refrigerants, /£fhe instrv 1|l include inforration
pertaiping to the handling, servicing and disposal of the @ppliancé.
The irstructions for appliances which dseNflamimable refii hall include the subgtance
of the|following warnings:
—  WARNING: i entilation openings in the appliance
—  WARNING: ﬂe the
d urer.

—  WARNING: D

NOTE 101 This w' pli apphidnces with refrigerating circuits which are accessible| by the

—  WARNING: ical appliances inside the food storage compartmgnts of

nless they are of the type recommended bly the

For appli Y e, flammable insulation blowing gases, the instructions shall ipclude
information_regs

the information that lamps have to be replaced by identical lamps only.

For anIiances providéed with double-capped fluorescent lamps, the instructions shall ipclude

An explanation shall be given of the meaning of the alpha-numeric characters, indicating the
climatic class of the appliance, that are marked on the appliance.

The instructions for split-systems that use a flammable refrigerant shall include the
substance of the following warning.

WARNING: In order to reduce flammability hazards the installation of this appliance must
only be carried out by a suitably qualified person.

7.12.1 Addition:

For appliances with a separate refrigerant unit, the instructions shall include a statement
containing the substance of the following:
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The installation of the appliance and the refrigerant unit must only be made by the

manufacturer’s service personnel or similarly skilled person.

The information provided with an appliance with a separate refrigerant unit shall include

— information on the type of separate refrigerant unit to which the cabinet shall be

connected;

— an electrical diagram showing the electrical terminals for connections.

In appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system the instructions shall

include the substance of the following

WARNING: The refrigeration system is under high pressure. Do( not tamper-with it.

Contact qualified service personal before disposal.
For 4gppliances intended for connection to a water supply fo eg, the
instrugtions shall contain information on the maximum permittegd ¢ rexof the inlet|water
consigtent with safe operation of the appliance.
7.14 |Addition:
The hgight of the triangle in the symbol “Caution; i fiy
7.15 |Addition:
The marking of the wattage of illumin easily discernible while the Iamp is
being|replaced.
For appliances which use\flam i ity the marking of the type of flammable
refrigprant and of the[fla i ion nirg gas, shall be visible when gaining dccess
to the motor-comptes in tf appliances with a remote refrigerant unijit, the
pipe connection<>
The slymbol, “Ca all be placed on the nameplate of the unit negar the
declarjation of th charge information, It shall be visible after installation
of the|applia
7.101| E 3 ing terminals shall be indicated by the symbol IEC 60417-5021
(2002{10).
Thesq indjeations skall not be placed on screws, removable washers or other parts whigh can
be remo¥ed’when conductors are being connected.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
8.1.1 Modification:

Replace the second paragraph of the test specification by the following.

Lamps are not removed, provided that the appliance can be isolated from the supply by
means of a plug or an all-pole disconnection. However during insertion or removal of lamps,

protection against contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.
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Where an appliance has parts which require adjustment under operating conditions by a
skilled person after removal of non-detachable parts, live parts shall not be accessible and

they shall be protected at least by basic insulation.

NOTE 101 Examples of adjustable parts are inaccessible thermostats, temperature limiters and thermostatic

expansion valves.

9 Starting of motor-operated appliances

This dlause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
10.2 |Modification:

Instedd of the last paragraph of the test specificatio

value|of the current, averaged overnany\§
current measurements shall not exceed 30 s.

NOTE | Starting current is considered to be exglude
after stharting.

10.101

Compliance is ch

defrogting period &h 2 9 aximum value of the current, averaged ovg
repregentative 5 [ 3 rval between current measurements shall not €
30 s.

11 Hesd

This dlause of\P s applicable except as follows.

11.1 |Reéplacement:

imum
tween

ly 1 min

power

of the
r any
xceed

Appliances and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the

conditions specified in 11.2 to 11.7.

If the temperature rise of any part exceeds the value given in 11.8, compliance is checked by

the test of 11.101.

For appliances incorporating ancillary heating elements, compliance is checked by the tests

of 11.102 and 11.103.

11.2 Replacement:
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Built-in appliances are installed in accordance with the instructions for installation.

Other appliances are placed in a test enclosure, the walls enclosing the appliance as closely
as possible to all its sides and top surface, unless the manufacturer indicates in the
instructions for installation that a free distance shall be observed from the walls or the ceiling,
in which case this distance is observed during the test.

Dull black painted plywood approximately 20 mm thick is used for the test corner, the
supports and for the installation of built-in appliances and the test enclosure for other
appliances.

11.7 [Replacement:

The appliance is operated until steady conditions are established.

11.8 |Modification:
Replafe the text above Table 3 by the following:

During the test, protective devices other than seff 1 motor-protectars for
motor j bfished, thermal motor-
proted

For appliances of classe alues
given|in Table 3.

For appliances en in
Table|3, reduce

Additipn:

For motor-co SK , the

tempdra

— ho

— wihdings-6f motqr,€ompressors

shall II)Ot exteed the values given in Table 101.

For motor-compressors conforming to |IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), the
temperatures of their

— housings of motor-compressors,

— windings of motor-compressors and

— other parts such as its protection system and control system, and all other components
that have been tested together with the motor-compressor during the tests of
IEC 60335-2-34 and its Annex AA

are not measured.
The entry in Table 3 relating to the temperature rise of the external enclosure of motor-

operated appliances is applicable to all appliances covered by this standard. However, it is
not applicable to those parts of the external enclosure of the appliance that are,
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instructions for installation;

for built-in appliances, not accessible parts after installation in accordance with the

for other appliances, on that part of the appliance that according to the instructions for

installation is intended to be placed against a wall with a free distance not exceeding

75 mm.

Table 101 — Maximum temperatures for motor-compressors

Part of the motor-compressor Temperature
°C
Windings with
— synthetic insulation 140

— cellulose insulation or the like

Housing

The témperature of ballast windings and their associated wiring_ s

specifjed in Subclause 12.4 of IEC 60598-1, when measured ugde jons\stateq|.

11.101 If the temperature of any part of the appliance is R ired limits,
B, the test is performed again, the thermostat Tub ices being

in 11.
the lo

11.10
times
device

If a cq
defros

The té
101.

11.10
if this
stead)

Temperature\rises™~a(e
insulafion ofNthe ancilfar

eating element.

Temperature_ffsgs shall not exceed the values specified in 11.8.

12 Vjoid

h

alues

given
set at

0y 1,06
e, the

e, the

3 and

pd off,
., until

bf the

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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15.2 Addition

For appliances which are directly connected to the water supply, the water container, or that
part of the appliance which serves as the container, is filled with water as in normal use. The
inlet valve is then held open and the filling is continued for 5 min after first evidence of
spillage.

Where no spillage occurs due to the operation of a device that prevents such spillage, the
inlet valve is held open for a further 5 min following the operation of this device.

15.101 Appliances subject to spillage of liquid from containers on the inside walls of the

cabing¢t or compartment, or on the top of the cabinet, shall be constructed so thaf such
spillage does not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the relevant tests of 15.102 and 15.103.

15.102 The apparatus shown in Figure 101 is filled with watef contawi 1 y 1%
NaCl gnd 0,6 % of acid rinsing agent as specified in AnnexAA X 5 e level
of the|lip. The displacement block is supported just above itable
releage mechanism and bridge support.

All shelves and containers which can be removeelwi d and
the appliance is disconnected from the s

The apparatus is supported with its base ] S height
that fe water is discharged over 1 et or
compartment, including any electrical Urable
manner when the release miachanisai

The test is made onl ] Pre a ay be
repeated as many,times as’ ne q ¢ sidual
water|on parts ]

Immediately after S ] 3 and
inspe¢tion shall show * tin a
reduction of arance P9.
Further ement
or its [ns

15.108 Appliances, JOther than built-in appliances, are tilted at an angle of up to 2°|to the
position,of.normal use in the direction which is likely to be the most unfavourable for this test.
The appliance is disconnected from the supply and the controls are set to the on pogsition.

From a height of approximately 50 mm, 0,5 | of water, containing approximately 1 % NaCl and
0,6 % of acid rinsing agent as specified in Annex AA of IEC 60335-2-5, is poured uniformly in
approximately 60 s over any surface of the appliance with less than 2° inclination to the
horizontal. Only surfaces measuring more than 60 mm in at least one direction, and less than
2,2 m above the floor are taken into consideration.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 29.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable.
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17 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable.

18 Endurance

This clause of Part 1 is not applicable.

19 Abnormal operation

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
Additipn:
19.1 |Addition:

In addition, fan motors and their thermal motor-protectors,~
AnneX AA.

NOTE 101 For a given type of fan motor, thermal motor-prote

Motortcompressors not complying wi
and 1D.102 of IEC 60335-2-34 and co
19.104 of that standard. Unless otherwjse
is chdcked as described in 19.13, howev
not measured.

NOTE 102 For a given type

19.8 |Addition: Q

This test is not applis
19.9 [Not apptic

19.101
risk of fire™e

Compliancesijs-checked by the following test.

est of

nce.

9.101
e with
tlause
rs are

2-34.

is no

Doorsland lids of the appliance are closed and the rpfrigprnfing unit is switched off

Fans are switched on or off, whichever is more unfavorable

Ancillary heating elements are continuously energized at a voltage equal to 1,1 times the
rated voltage of the appliance, until steady conditions are established. If there is more than
one ancillary heating element, they are operated each in turn, unless failure of a single
component will cause two or more to operate together, in which case they are tested in

combination.

During and after the tests, compliance is checked in accordance with 19.13.

The refrigerating system is not switched off if this prevents the heating elements from

operating.
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NOTE It may be necessary to short-circuit one or more components, which operate during normal use, to ensure
that the ancillary heating elements are continuously energized.

19.102 Appliances shall be constructed so that they shall not cause any risk of fire,
mechanical hazard or electric shock even in the case of abnormal operation.

Compliance is checked by applying any defect which may be expected in normal use, while
the appliance is operated under conditions of normal operation at rated voltage. Only one
fault condition is reproduced at a time. The tests are made consecutively.

NOTE 1 Examples of fault conditions are:

- timtr stopping in any position;
- d

— opén-circuiting or short-circuiting of components;

sfonnection and reconnection of one or more phases of the supply during any part g

— failure of a magnetic valve;
— opé¢ration with an empty container.
NOTE 2 The main contacts of a contactor intended for switching on and i e e¥ infnormal

use arg locked in the on position. However, if two contactors operate igdep € S ntactor

NOTE esults.

NOTE 4 For the purpose of these tests, thermal controls afe no
NOTE [ Components incorporated in the applia ) 5 for ancillary heating elgments,

comply|ng with the relevant IEC standard are e appropriate standard covers the
conditigns which occur in the appliance.

NOTE 8 pened,
whicheyer gives the most unfayOwrable { o Wi short-
circuited during the tests.

NOTE T The test during w test of

15.101

During and after@

19.108 I not cause a hazard under abnormal opgrating
conditions.

Compliap€ted % by the*following test, for which the appliance is empty, the refrigerant
unit is switch doors or lids are fully opened or closed, whichever is the| more

unfaveurable:

The domplete illuminating equipment including its protective cover, fitted with a lamp as
reconimended by the manufacturer, is operated for 12 h at 1,06 times the rated voltage

If an incandescent lamp does not attain the maximum rated wattage at rated voltage, the
voltage is varied until the maximum rated wattage is reached and is then increased to 1,06
times this voltage.

Illuminating equipment having discharge lamps is operated under the fault conditions
specified in items a), d) and e) of subclause 12.5.1 of IEC 60598-1, the appliance being
supplied at rated voltage until temperature stabilization of the measured parts.

During and after the test, the appliance shall comply with 19.13.

The temperatures of ballast windings shall not exceed the values specified in 12.5 of IEC 60598-1
when measured under the conditions specified.
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20 Stability and mechanical hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
20.1 Modification:
The appliance is tested empty when tilted through an angle of 5° instead of an angle of 10°.

The test with the appliance tilted to 15° is not carried out.

Additipr:

The test is repeated with doors, lids and similar parts placed in favolrable
positign; however, the appliance is only tilted to an angle of 5°.

21 Mechanical strength

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 |Addition:

NOTE J01 Covers of lamps within the applighce are ¢ i dg i . hps are
not tesfed.

For apcessible glass panels which j | 1 ] ] nts of
other than class lll construction, the b/o j Z j ammer

spring adjusted so that te mp , . ] glass

21.101 Lampsliz :
— be|subject to Z
— bel| protected ag

protection agaj

ock such that when subjected to the following tést for
k, no contact with the lamp occurs.

Compliance ing a 76 mm # 0,5 mm diameter sphere without appreciable
force |n afra y ¢ lamp with any lamp cover in place.

The sphere shallnot fouch the lamp.

22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
22.6 Addition:

Thermostats, except their temperature sensitive parts, shall not be placed in contact with an
evaporator unless they are adequately protected against the effects of condensation
appearing on cold surfaces and against the effect of water formed during the defrosting
process.

22.7 Replacement:

Appliances, including protective enclosures of a protected cooling system, that use
flammable refrigerants shall withstand:
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— a pressure of 3,5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 70 °C, or equal
to 3,5 times the pressure at the critical temperature if this is lower than 70 °C, the test
pressure being rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar), for parts exposed to the high side
pressure during normal use;

— a pressure of 5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C, or equal to
2,5 MPa (25 bar), whichever is the greater, the test pressure being rounded up to the next
0,2 MPa (2 bar) for parts exposed only to low side pressure during normal use.

NOTE 101 Specific constructional requirements of appliances with a protected cooling system are given in
22.106.

NOTE 102 All pressures are gauge pressures.

Compliance is checked by the following test.

The appropriate part of the appliance under test is subjected to a pxe
incregsed hydraulically until the required test pressure is ré
maintained for 1 min. The part under test shall show no leakage

NOTE {103 The test is not performed on motor-compressors complying X
22.33| Addition:

Heating conductors having only one la direct contact with|water

or ice|during normal use.

NOTE 101

22.101

NOTE |Normal use includes

Compliance is c@

Edisoh screw and ba

a) 0\15 Nm far
b) 0,25 Nm
Thesqd larmphoiq ection

of the|axis oithe™a

After the tests, the lampholders shall not have worked loose.

Lampholders for a fluorescent lamp shall comply with the test of 4.4.4 1) in [EC 60598-1.

22.102 Insulated wire heaters and their joints, located in, and in integral contact with,
thermal insulation, shall be protected against entry of water.

Compliance is checked by immersing for a period of 24 h, three samples of the complete
heqting element in water containing approximately 1 % NaCl and having a temperature of
20 C £5 °C.

A voltage of 1 250 V is then applied for 15 min between live parts of the heating element and
the water.

During the test, no breakdown shall occur.
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NOTE Connections to electrical terminals are not joints.

22.103 Appliances employing a transcritical refrigeration system shall in the high
pressure side of the refrigeration system include a pressure relief device on the compressor
or between the compressor and the gas cooler. There shall be no shut off devices or other
components except piping between the compressor and the pressure relief device, which
could introduce a pressure drop.

The pressure relief device shall be mounted so that the refrigerant released from the system
cannot cause any harm to the user of the appliance. The aperture shall be located so that it is
unlikely to be obstructed in normal use.

The pressure relief device shall have no provisions for setting by the end

The gperating pressure of the pressure relief device shall be o, _design

pressure of the high pressure side.

The design pressure of the high pressure side shall be no S » ini igh side
test pfessure required in Table 101 of IEC 60335-2-34 divi

The r¢frigeration system, including all components, ted in

normgl and abnormal use and during standstill.

Presslpre testing has to be done on the ple igerati done
separgtely for the low pressure side andor the h v i

Compliance is checked by inspection and
The pressure relief de

— for the high pressure “side
pressure re [ ‘

times the desig

re not less than the minimum high side test
0335-2-34 is reached, however not less f{han 3

— fof the low pregss essure not less than the minimum low side test prgssure
required in Takle £C 60335-2-34 is reached.

For a|refrigeration’s an intermediate pressure between high pressure side afnd low

presslir y . ybjected to the intermediate pressure are considered to be ¢n the

low presst

The pressure-is maigtained for one minute and the parts under test shall show no leakage.

NOTE | The'test is not carried out on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.104 Accessible glass panels with an area having any two orthogonal dimensions
exceeding 75 mm shall be made from glass that shatters in small pieces when broken.

Compliance is checked by the following test which is performed on two samples.

Frames or other parts attached to the glass panel to be tested are removed and the glass is
placed on a rigid horizontal flat surface.

NOTE 1 The edges of the sample to be tested are contained within a frame of adhesive tape in such a manner
that the broken pieces remain in place after breakage but without hindering expansion of the sample.

The sample under test is broken by means of a test punch having a head with a mass of
75 g # 5 g and a conical tungsten carbide tip with an angle of 60 + 2. The punch shall be


https://iecnorm.com/api/?name=2b65b7fe7c6d3a041e039b2a4015a687

60335-2-89 © IEC:2010 - 25—

positioned approximately 13 mm in from the longest edge of the glass at the midpoint of that
edge. The punch is then hit by a hammer so that the glass breaks.

A transparent mask of 50 mm x 50 mm is placed on the fractured glass except within a
peripheral margin of 25 mm from the edge of the sample and a semi-circular area having a
radius of 100 mm from the point of impact.

The assessment shall be undertaken on at least two areas of the sample, and the areas
chosen shall contain the largest particles.

The number of crackfree particles within the mask are counted and for each assessment shall
not bq less than 40.

NOTE 2 In the case of curved glass, plane pieces of the same material can be used £4

22.10p The mass of refrigerant in appliances which use flg able re c in their
cooling system shall not exceed 150 g in each separate refrige i

Compliance is checked by inspection.

22.106 Appliances with a protected cooling syste i ammable refrigerants
shall be so constructed as to avoid any fire or explosj 1 the event of leakage |of the
refrigerant from the cooling system.

NOTE [I Separate components such as thermostats € i an 0,5 g of flammable gas pre not
considgred to cause a fire or explosion hazard i t age from the component itself.

NOTE 2 Appliances with a prote

— without any part of the cooling s

— whpre any part of the cooling system
the refrigerant is contgined\ wi

ide a food storage compartment is constructed|so that
least two layers of metallic materials separafing the

reffigerant from the gach layer having a thickness of at least 0,1 mm. The
englosure has idth of
at least 6 mm;

- wh igerant
corl om the
coll nd the
ap .7. No

crif
NOTE

Compli

NOTE # (An-appliance with a protected cooling system which, when tested, is found not to comply with the
requirenents specified for a protected cooling system, may be considered as having an unprotected cooling|system
if it is fested Tn accordance with 2Z.T707 and found to comply with the requirement for an unprofecied cooling
system.

22.106.1 A leakage is simulated at the most critical point of the cooling system.

NOTE 1 Critical points are only considered to be the interconnecting joints between parts of the refrigerant circuit,
including the gasket of a semi-hermetic motor-compressor. Welded telescopic joints of the motor-compressor, the
welding of the pipes through the compressor housing and the welding of hermetic glass to metal seals (fusite) are
not considered critical points. To find the most critical point of the cooling system, it may be necessary to perform
more than one test.

The method for simulating a leakage is to inject the refrigerant vapour through a capillary tube
at the critical point. The capillary tube shall have a diameter of 0,7 mm # 0,05 mm and a
length between 2 m and 3 m.
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NOTE 2 Care should be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the results of
the test and that the foam does not enter the capillary tube during foaming. The capillary tube may need to be
positioned before the appliance is foamed.

During this test the appliance is tested with doors and lids closed, and is switched off or
operated under normal operation at rated voltage, whichever gives the more unfavourable
result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is started at the same time as
the appliance is first switched on.

The quantity of refrigerant of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal to
80 % pf the nominal charge of the refrigerant £1,5 g or the maximum that-ean be injedted in
1 h, whichever is the smaller.

The quantity injected is taken from the vapour side of a gas bottle y
liquid |refrigerant to ensure that, at the end of the test, there is still
bottle

nough
in the

If a blend can fractionate, the test is performed using the Re smallest| value

of the|lower explosive limit.

The gpgs bottle is kept at a temperature of:

a) 32°C +2 °C for leakage simulatiof

b) 70 °C +£2 °C for leakage simulation on _hig

NOTE

The cpncentration of lea afri L Z ing of
the test and for at least 1 h inj b food
storage compartment,|as. clo ] s—electrical components which, during normal

operation or abn rks or arcs.

The cpncentration i
— ngn-self-res 0 i vices necessary for compliance with Clause 19, gven if
they proguc s\during operation,

at become permanently open-circuited during the tepts of
produce arcs or sparks during operation,

— intentj
Cla

— elgctrica us™that has been tested and found to comply with at least the
requirements-i

NOTE B\ THe instrument used for monitoring gas concentrations (such as those which use infra-red gensing
techniq €5) SNould Tidve d Tdst Tespolise, I.ypi(.dlly £ 510 o 5, dlad Not unaury ffioence the Tesuitof the test:

NOTE 5 If gas chromatography is to be used, the gas sampling in confined areas should occur at a rate not
exceeding 2 ml every 30 s.

NOTE 6 Other instruments are not precluded from being used provided that they do not unduly influence the
results.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as
specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

NOTE 7 For appliances with a protected cooling system, no additional requirements apply to electrical
components located inside food storage compartments.
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22.106.2 All accessible surfaces of protected cooling system components, including
accessible surfaces in intimate contact with the protected cooling system, are scratched using
the tool the tip of which is shown in Figure 102.

The tool is applied using the following parameters:

— force at right angles to the surface to be tested .................. 35N +3N;
— force parallel to the surface to be tested .................cc.ooeun. not exceeding 250 N.

The tool is drawn across the surface to be tested at a rate of approximately 1 mm/s.

The spirface fo be tested is scratched at three different positions in a direction at right_angles

to the|axis of the channel and at three different positions on the channel j arallel
to it. In the latter case, the length of the scratch shall be approximately,

The sgratches shall not cross each other.

The appropriate part of the appliance shall withstand the tes being

reduced by 50 %.

22.10Y For compression-type appliances with unp E 3 Yo h use
flammable refrigerants, any electrical orage
compartment, which during normal operxa , f parks,
and Iyminaries, shall be tested and fQund ‘ Annex
BB for group IIA gases or the refrigerantusewd.,

This requirement does not apply to

— ndn-self-resetting p r to

— intentionally weak s5ts of

Clause 19,

even if they proc@

age compartments shall not result in an explosive
compartments in areas where electrical componenis that

inless
up A

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19,

even if they produce arcs or sparks during operation.

NOTE 1 Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas are not
considered to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage from the component itself.

NOTE 2 Appliances with an unprotected cooling system are those where at least one part of the cooling system is
placed inside a food storage compartment or those which do not comply with 22.106.

NOTE 3 Other types of protection for electrical apparatus for potentially explosive atmospheres covered by the
IEC 60079 series are also acceptable.

NOTE 4 Changing of a lamp is not considered a potential explosion hazard, because the door or lid is open
during this operation.
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Compliance is checked by inspection, by the appropriate tests of IEC 60079-15 and by the
following test.

NOTE 5 The tests contained in Annex BB may be carried out using the stoichiometric concentration of the
refrigerant used. However, apparatus which has been independently tested and found to comply with Annex BB
using the gas specified for group IIA need not be tested.

NOTE 6 Irrespective of the requirement given in 5.4 of IEC 60079-15, surface temperature limits are specified in
22.109.

The test is performed in a draught-free location with the appliance switched off or operated
under conditions of normal operation at rated voltage, whichever gives the more
unfavourable result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is startes ime as
the appliance is first switched on.
The test is performed twice and is repeated a third time if on more

than 40 % of the lower explosive limit.

Through an appropriate orifice, 80 % of the nominal refrig shaty apour
state |s injected into a food storage compartment in & time 3 prifice
is then closed. The injection shall be as close as po R g of the
compartment at a distance from the top of the p-third
of the| height of the compartment. Thi j oor or
lid is ppened at a uniform rate in a ti to the
maximum possible, whichever is less.

For appliances having more than o j ce or
combination of opening the I¥ 5 |

For appliances fitted |with Lrable

combination of mp\tor operati

The cpncentration™o
at poditions as clgse q
positigns of

E fest,
at the

— nan-sel ind B " r to
— interdi sts of
Clause~19,

even If theyproa arcs or sparks during operation.

The cpncéntration values are recorded until they tend to go down.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as
specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

The above test is repeated except that the door or lid is subjected to an open/close sequence
at a uniform rate in a time of between 2 s and 4 s, the door or lid being opened to an angle of
90° or to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.

22.108 Compression-type appliances which use flammable refrigerants shall be
constructed so that leaked refrigerant will not stagnate and thus cause a fire or explosion
hazard in areas outside the food storage compartments where components producing arcs or
sparks or luminaires are mounted.
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This requirement does not apply to areas where

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19 or

— intentionally weak parts that become permanently open circuited during the test of
Clause 19

are mounted, even if they produce arcs and sparks during operation.

NOTE 1 Separate components such as thermostats that contain less than 0,5 g of flammable gas are not
considered to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage of the component itself.

Compliance is checked by the following test unless luminaires and components that produce
arcs and sparks during normal operation and which are mounted in—the areas_|under
consideration, have been tested and found at least to comply with { equiréments in
Annex BB for group Il A gases or the refrigerant used.

NOTE 2 Irrespective of the requirements given in 5.4 of IEC 60079-15, surface tempe } ified in
22.109

NOTE B Other types of protection for electrical apparatus for potenti
IEC 60079 series are also acceptable.

by the

The t¢st is performed in a draught-free location wityl the applia { brated
under|lnormal operation at rated voltage, whichev ivexs t (.

During a test in which the appliance i ime as

the appliance is first switched on.

A quantity equal to 50 % of the refrigerant @e &
a p

Injectfon is to be at a co! 1 h and is to be at the point of dlosest

approgch of
—  pipe-work joisz\i}' ~ ¢ i i
— the gaskets o i<Pre YNPressors,

to thelelectrical er congideration. Any direct injection shall be avoided.

(0]

NOTE § Weld S ic\joi he motor-compressor, the welding of the pipes through the compressor
housing ang W i etic glass to metal seals (fusite)are not considered to be pipework jointd.

The concentratiog o 2d refrigerant as close as possible to the electrical component is
measdiired con 'uous from the beginning of the test until it starts to decrease.

The r;[easured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as
specifjed”in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

22.109 Temperatures on surfaces that may be exposed to leakage of flammable
refrigerants shall not exceed the ignition temperature of the refrigerant as specified in Table
102, reduced by 100 K.

Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during the tests
specified in Clauses 11 and 19.

Temperatures of

— non-self-resetting protective devices that operate during the tests specified in Clause
19 or
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— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests specified
in Clause 19

are not measured during those tests specified in Clause 19 that cause these devices to
operate.

Table 102 — Refrigerant flammability parameters

Refrigerant ignition Refrigerant lower
Refrigerant Refrigerant Refrigerant formula temperature explosive limit
number name g ac bode
°C % VIV
R50 Methane CH, 537 44
R290 Propane CH,CH,CH,
R600 n-Butane CH,CH,CH,CH,4
R6004 Isobutane CH(CH,),4
a  Values for other flammable refrigerants can be obtained from | 0079-
29.
b Values for other flammable refrigerants can be obtained fr
¢ |HC 60079-20 is the reference standard. ISO 5149 may e iped in
IHC 60079-20.
d  Cdncentration of refrigerant in dry air.
€ Injsome standards, the term “flammabilityMmit”tg used for\“expl
22.11 ded by
sliding
Compli
22.11 apable
of bei
This rg
Compli
The € rt and
levellgd in accordance with the instructions for installation, with castors and rollers, |f any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent the appliance from moving. Locks, if ahy, on
doors|ordids are left unlocked.

Doors and lids are closed for a period of 15 min.

A force is then applied to a point, equivalent to an accessible inside point, of each appropriate
door or lid of the appliance, at the midpoint of the edge furthest from the hinge axis in the
direction perpendicular to the plane of the lid or door.

The force shall be applied at a rate not exceeding 15 N/s and the lid or door shall open before
the force exceeds 70 N.

NOTE 1 The force may be applied by means of a spring balance with the aid of a suction pad if necessary, to the
point on the outer surface of the door or lid which corresponds to the accessible inside point.

NOTE 2 |If the handle of the door or lid is at the mid-point of the edge furthest from the hinge axis, the force may
be applied by means of a spring balance to the handle. In this case the value of the force required to open the door
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or lid from the inside may be determined by the proportional calculation relating to the distances of the handle and

the accessible inside point from the hinge axis.

22.112 Drawers which are only accessible after opening a door or lid shall not contain a free

space.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.113 Drawers which are accessible without opening a door or lid and which contain a free

space shall

- haWﬁhﬁ-hm—hﬁglﬂ-ﬁbaﬁﬁ-mmﬂ?—wﬁm of at
least two-thirds of the inner width of the drawer;

— becapable of being opened from the inside.

Compliance is checked by inspection and measurement and by ich is

perforined with a weight of 23 kg placed inside the drawer.

The dmpty appliance is disconnected from the supply, rt and

levellgd in accordance with manufacturer's instructign and rollers, if any,

orient ny, on

drawe

Drawe

The o ; enappliance at the geometrical centre of

the fn 3 ection

perpe

The fa

The d

22.11 vSe a flammable refrigerant shall not be fitted with

prech piping.

Compli

23 Interna

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

23.3 Modification:

Instead of the test being carried out while the appliance is in operation, it is carried out with

the appliance disconnected from the supply.

The number of flexings for conductors flexed during normal use is increased to 200 000.

24 Components
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

24.1 Addition:
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Motor-compressors are not required to be separately tested according to IEC 60335-2-34 nor
are they required to meet the requirements of IEC 60335-2-34, if they meet the requirements
of this standard.

24.1.3 Addition:

The number of operations for other switches shall be as follows:

24.1.

Electr

quick freeze switches

manual and semi-automatic defrost switches

d

or-switches

300
300
50 000

ori

te
m

NE
CO

ng
CO

ot
m

ot

Fa
th
re
sh

el

1 Addition:
thermostats which control a motor-compressor

off switches

mperature limiters which control defrosting heaters

ptor-compressor starting relays

If resetting thermal motor-protector for motor- num 2 000, but
mpressors tha e number of op

ring the 15-day lock
test, whichever is the

r pressur@e
[ee separa

frigeration syste
all operate 4

petrical p

cal pressure relief devices shall comply with IEC 60730-2-6 and

300

700 000
7100 000
700 000

not less
erations
ed rotor
greater

50

2000

30

30 000
300

s
sh

ML
=

LD b £ 4 [s¥»] ol 4+ -
dir VT Ut yvo oD diTu ty oo v,

all have a trip free mechanism of type 2E;

the deviation and drift shall not exceed + 0%.

For mechanical pressure relief devices not falling under the scope of IEC 60730, the
operating pressure must be no more than the setting of the device plus 10 %.

Pressure relief devices of the bursting disc type that are not certified to 1ISO 4126-2 shall be
tested as part of the appliance to 14.3.4 of ISO 4126-2.

24.5 Addition:

For starting capacitors, the voltage across the capacitors shall not exceed 1,3 times the
voltage rating of the capacitor when the appliance is operating at 1,1 times the rated voltage.
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24.101 The discharge capacity of the pressure relief device shall be such that it is able to
release an adequate amount of refrigerant so that the pressure during the release of the
refrigerant does not increase beyond the pressure setting of the pressure relief device, even
if the compressor is operating.

Compliance is checked by validation of the manufacturer’s calculations or by an appropriate
test.

25 Supply connection and external flexible cords

ThIS nnnnn fFDArt 4 16 S nlinabhla Ao t ac folloaac
oo STOT T art o appPrmocaoTC-CACT P T aS ToOTTovwWw o

Additipn:
This ¢lause of Part 1 is not applicable to those parts related tg t Qrg with
facilities for connecting a supply cord, and complying with th )i Juiremgnts of

IEC 60335-2-34.
25.2 |Modification:

Replage the requirement by the following.

Mainsfoperated appliances shall not b ion to
the supply unless
— th¢ appliance consists of two or n one

enclosure;

— the relevant circuits are ad

26 Terminals for e

lause of PQ'

This d

Additi

This d
conng
IEC 6

icable to those parts of motor-compressors with facilities for
and complying with the appropriate requirements of

27 Provision for€arthing

This cfause of Part T1S applicable except as Tollows.
Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34.

28 Screws and connections
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:
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Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34.

29 C

This ¢

learances, creepage distances and solid insulation

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor

comp
the ag

29.2

Unles
conde
Degre

30 R
This d

30.1

NOTE
parts.

The b
comp

NOTE

Modifi

For a
tempe

30.2

These

es with TEC o6U359-2-34. FOr motor-compressors not complying with 1EC 60539

ditions and modifications specified in IEC 60335-2-34 are applicablé¢

Addition:

5 insulation is enclosed or located so that it is unlikely(to t
nsation due to normal use of the appliance, insulah i
e 3 and shall have a CTI value of not less than 250.

esistance to heat and fire

Addition:

01 Accessible parts ¢

all pressure tes

essor compf’ S W

tests’are not applied to parts related to the motor-compressor if the motor-comp

-2-34,

on by

llution

xternal

motor-

t, the

ressor

comp

jes‘with IEC 60335-2-34 with no ignition.

30.2.2 Not applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.
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Its dimensio mm X 25 mm.
The dimens ofthe vessekarg the insi dimensions and the tolerance is 2 mm.

(See 15.102)

B, ‘Réelease pin

30

30

IEC| 309/10

Dimensions in milimetres

n blatocid 4
~eMoOveadTreoage—StupPPott

Figure 101 — Apparatus for spillage test
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R1,0 £ 0,

IEC 310/10

Dimensions in milimetres

2.106.2)

Key Q

A Hard-sol
B Diregtign

e 102 — Scratching tool tip details
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Annexes
The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This Jnnex of Part 1 is applicable except as follows.
Additipn:
This gnnex does not apply to motor-compressors.

Annex D
(normative

Thermal moto

Additipn:

This gnnex does not a of condenser fan motors.
Ainex P

nformative)

warm damp equable climates

5 Graneral conditions for the tests

ication of this standard to appliances

5.7 Modification:

The ambient temperature of the tests of Clause 10, 11 and 13 is 43 °C 1 °C.

11 Heating
11.8 Modification:

The values of Table 3 are reduced by 18 K.
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Annex AA
(normative)

Locked-rotor test of fan motors

The winding of a fan motor shall not reach excessive temperatures if the motor locks or fails
to start.

Compliance is checked by the following test.

The felzn and its motor are mounted on wood or similar material. The mo Qtor lis~locked.

Fan blades and motor brackets are not removed.
The motor is supplied at rated voltage. The supply circuit is given i

The agsembly is to operate under these conditions for 15 days X36Q hNunless the protective
devicp, if any, permanently open circuits prior to the exp Bat'time\In this cade, the
test is| discontinued.

If the |temperature of motor windings stays lowe when

steady conditions are established.

Temperatures are measured under condifj

After B period of 72 hnfrom j ectric
strength test of 16.3.
A resfdual curr e as to
discopnect the supp}

At the
voltag

urrent is measured between windings and the body at a
oltage; its value shall not exceed 2 mA.
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| 7

| 2

|

|

' R

|

|

IEC f
Key

S Supply source

H Housing

R Residual current device (Ip, = 30 mA)

P Thermal motor-protector (external or internal) if fitted

M Motor

NOTE The circuit must be modified for three-

NOTE P Care has to be taken to complete the earthing o\permit the correct operation of the fesidual

current|device (RCCB/RCBO).

Figure AA.1 — Supp

9,

’test of a single-phase fan motor
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Annex BB
(normative)

Non-sparking “n” electrical apparatus

Where reference is made to IEC 60079-15, the following clauses are applicable as modified
below.

21 Supplementary requirements for non-sparking luminaires

All of
21.2.7

26 G
s

Claus

C

Claus

28 Slupplementary req

a

Claus

,21.2.8,21.2.9, 21.2.10, 21.2.11, 21.2.12 and 21.3.

eneral supplementary requirements for apparatug
parks or hot surfaces

b 26 is applicable.

b 27 is applicable.

Fcs, sparks or

29
p

All of
follow

29.1

Seals

aterials

aré tested using 33.5. However if the device is tested in the appliance, then 33.5

33.5.2

are not applicable. However, after the tests of Clause 19 in IEC 60335-2-

2.5.5,

dive

by the

1 and

9, an

inspection shall reveal no damage of the encapsulation, such as cracks in the resin or

expos

29.8

ure of encapsulated parts that could impair the type of protection.

Type tests

The type tests described in 33.5 shall be performed where relevant.
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30 Supplementary requirements for energy-limited apparatus and circuits
producing arcs, sparks or hot surfaces

All of the subclauses of Clause 30 are applicable, except subclauses 30.5, 30.6 and 30.10.

31 Supplementary requirements for restricted-breathing enclosures protecting
apparatus producing arcs, sparks or hot surfaces

All of the subclauses of Clause 31 are applicable, except 31.6, which is replaced by the
followjrg:

31.6 [Maintenance considerations

Restricted-breathing enclosures shall be type tested, including the ca

&
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Bibliography
The bibliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres?)

IEC 60335-2-24, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-24: Particular

requirements for refrigerating appliances, ice-cream appliances and ice-makers

IEC 6
requir

ISO 1
respo

ISO 2
conditions

&
&

fticular

uman

d test

2) Previously the title of this series was IEC 60079, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres..
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SC 61C/IEC 60335-2-89 (2010), deuxieme édition/I-SH 01
APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE -
Partie 2-89: Reégles particuliéres pour les appareils de réfrigération

a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne ou
un compresseur incorporés ou a distance

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

La prgsente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comjté ite des

appargils domestiques de réfrigération a usage domestique et com tudes
61: S¢curité des appareils électrodomestiques et analogues.
Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen
ISH
61C/562/1SH
Le raq ayant
aboutia I'

SC 6 Soupapes de sécurité utilisées dans les

Intro

Les aux systémes de réfrigération utilisant des fluides
frigor ~ ¢ els que le CO, (R 744) ont été introduites daps la
norm \0; R i I'époque, peu de fabricants considéraient les fluides
frigorjig® ‘ oLt 3e ¢ ir. Ce n'est que récemment
que | s ont
eté é S it, il en résulte la nécessité de clarifier la norme du fait
des a

Une exitgence stéme

de réfrigération transcritique d0|vent mclure une soupape de sécurité du coté
haute pression du systéme de réfrigération. Cet appareil a pour but d'empécher la
pression du systéme de dépasser la pression de calcul, dans le cas d'un
dysfonctionnement, tel qu'une défaillance du moteur de ventilateur refroidisseur de
gaz.

Un essai de pression est effectué sur le systéme dont la soupape de sécurité est
rendue inopérante pour s'assurer que le cdté haute pression du systéme et des
composants peut résister a au moins 3 fois la pression de calcul ou au minimum a
la haute pression spécifiée dans I'lEC 60335-2-34, qui, dans le cas de R 744 (CO,),
est de 420 bar (42 MPa).
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La soupape de sécurité est définie en 3.111 comme un “dispositif sensible a la
pression destiné a réduire automatiquement la pression lorsque la pression a
I'intérieur du systéme de réfrigération dépasse la pression assignée au dispositif”.

Selon le texte du 22.103, la pression de fonctionnement de la soupape de sécurité
ne doit pas étre supérieure a la pression de calcul du c6té haute pression. Les
parametres d'essais des composants pour plusieurs types différents de soupapes
de sécurité, telles que mécaniques, électriques et celles de type a disque de
rupture sont énumérés dans I'addition du 24.1.4.

Questions

En sg fondant sur le fait que la soupape de sécurité peut maifnteni lssion
de calcul, soit en évacuant le fluide frigorig-éne du systéme de\réfi ion, soit
par Ig fermeture automatique de I'élément générateur de pregs\ 8 _CD eur),

1)) Comment appliquer le deuxiéme alinéa du 22.1«
commandée par la fermeture automatique
pression (le compresseur).

2) s'assurer que la
adéquate et quqg ceci
peut étre vérifié par calcul g >ai cas d'une soupape de
sécurité électrique permet{an e atique du compressejur au
e, ceft article est-il pertinent?
Textg

Le de¢uxiéeme alinéa dt s gntage de la soupape de sécurité,

stipulle: “La soupape fluide
frigorjgéne libéré pa pour
P Soit

l'utilisateur de f'appa
pas slusceptiblend €

24.10
soupy
fagon
n'‘aug
si le ayur est en fonctionnement.

arge de la soupape de sécurité doit étre telle que la
ibérer une quantité suffisante de fluide frigorigene de
ession en cours du relachement du fluide frigorjgéne

La verification est effectuée par la validation des calculs du fabricant ou ppr un
essai approprie.

REPONSE

1) Le deuxiéme alinéa du 22.103 n'est pas pertinent dans le cas ou la pression
est commandée au moyen de la fermeture automatique de I'élément
générateur de pression (le compresseur) étant donné que la pression n'est
pas commandée en libérant du fluide frigorigéne du systéme.

2) Le paragraphe 24.101 n'est pas applicable a une soupape de sécurité
permettant de détecter la pression et de fermer automatiquement le
compresseur si le c6té haute pression du systéme dépasse le cbé6té haute
pression de calcul, étant donné qu'un tel dispositif ne dispose pas d'une
capacité de décharge.

Juillet 2014 ICS 97.130.20
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

[:2010

Partie 2-89: Reégles particuliéres pour les appareils de réfrigération

a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne
ou un compresseur incorporés ou a distance

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gude hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreautres\a Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technjg ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 4a CEW). P a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvg , pafticipent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'@rgani 3 (1S0),
selqn des conditions fixées par accord entre les deux organisations
Les|décisions ou accords officiels de la CEl & mesure
du possible, un accord international sur lg la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque co
Les| Publications de la CEIl se présentent sous e ggréées
comme telles par les Comités nationaux de/la CEIl. Tousg lég effokts raisonnables sont entrepris afin qug la CEl
s'agsure de I'exactitude du contenu technique dgses publications) la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interp état en est faife par un quelconque utilisateur final.
Dar i eyte emjtés nationaux de la CEI s'engagent, dans joute la
mes 3 parente les Publications de la CEl dans leurs publications
nati . i odtes Publications de la CEIl et toutes publications
nati S spQndantes deivent &ire indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
La £ g€ conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des seplice : i € { ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
con ité E e able d'aucun des services effectués par les organismes de
cerfffication i ehdan
Tous ili \ S Hls sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.
Audune res ST imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mandatgices, s expefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipn pour taut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tofit autre
donmpmag ature yue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris les frais
de justice) nses/découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
toute e la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attentioni est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfgrencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’atten H-que—certaire—des—elemen ation—de pewvant faire
I’objet de dr0|ts de proprlete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt etre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme internationale CEl 60335 a été établie par le sous-comité
61C: Appareils domestiques de réfrigération, du comité d'études 61 de la CEIl: Sécurité des
appareils électrodomestiques et analogues.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002 et ses
Amendements 1 (2005) et 2 (2007), dont elle constitue une révision technique.

Par rapport a la premiére édition de la CEI 60335-2-89, les principales modific
indiquées ci-aprés ont été apportées dans la présente édition (les modifications mineures ne
sont pas mentionnées):

alignement du texte avec la CEl 60335-1 et ses Amendements 1 et 2;

ations
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— introduction d’exigences pour les appareils utilisant des systémes de fluides frigorigénes
transcritiques (3.107, 3.108, 3.109, 3.110, 3.111, 7.1, 7.6, 7.12.1, 22.103, 24.1.4, 24.102);

— introduction d’un essai a la flexion amélioré (23.3).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
61C/208/FDIS 61C/211/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

A L bat Al 1+
abouti-atapprebation-de-ecette-norme-

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

CEIl 60335-1 et ses amendements. Elle a été établie sur la ba
(2001) de cette norme.

NOTE L’expression « Partie 1 » utilisée dans la présente norme fai

réfriggration a usage commercial ave

de la
bdition

de la CEI 6033%-1 de

géne ou un compresseur

facon|transformer cette publication en norme C S .e sécurité pour les appargils de
y .Q i

incorporés ou a distance.

Lorsqu'un paragraphe particulier de |a Partie

ce pafagraphe s'applique pour autant qu'iN\est
j mplaceme

spécifje «additiony», «mod
doit é{re adapté en conséquen

»

NOTE 2 Le systéme de nugmérotatien sui tutilisé:
— patagraphes, ﬁ@ i S | sont™mérotés a partir de 101 sont complémentaires a ceyx de la

Paftie 1;

pas mentionné dans cette paftie 2,
able. Lorsque la présente phorme
, le texte correspondant de la Partie 1

— nofes: a I'exceptign\de 2 { RsMUn nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des nptes de

modifiés ou r

— anpexes: |é 3 i gires sont appelées AA, BB, etc.

NOTE d ) ergs. d'imprimerie suivants sont utilisés:

- modalités:d'e js” caracteres italiques;

la Partie 1, Ruérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont

- no]es: petits caractéres romains.
Les mofs en gras dans Te texie sont definis a TATticle 3. Lorsqu une definition concerne un adject, radjectif et le

nom associé figurent également en gras.

Une liste de toutes les parties de la CEI 60335, sous le titre général:

Appareils

électrodomestiques et analogues — Sécurité, est disponible sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié

avant la date de

stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

NOTE 4 L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’apparei

Is et les organismes

d’essai peuvent avoir besoin d’'une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEI, ou d’'une

publicagen—a d o4 v
leurs éuipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comfité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau na
au pluslftard 36 mois apres la date de publication.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-apré

— 22J101: Les douilles E12 et E17 sont vérifiées comme spécifié pour Jes douilles E
sont vérifiées comme spécifié pour les douilles E27 et B22 (Japon

=

— 22J109: Pour les éléments chauffants compris dans des tub
température sont différentes (Japon).

ee adapter

Imois et

és douilles E26

5§, les exigences de

Le coptenu de la feuille d’interprétation de juill A 3¢ ‘phis en~considération daps cet

exemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui ve 'sur la page de couverture de| cette
publi¢ation indique qu'el eu i sont considérées comme ufliles a
une bonne compréhension de son-sontent ilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette puincF\tio en til}s\an i ante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que I'exécution de ses

dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter le
fonctipnnement en touie sécuriié des appareils.

Cette |norme tient compte autant que possible des exigences de la con a
rester| compatible avec les régles d'installation quand I'apparei gseau
d’alimentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuve

nt des
spon-
la est

Si un pppareil compris dans le domaine d’application de ce
fonctipns qui sont couvertes par une autre partie 2 de |4
dante|est appliquée a chaque fonction séparément, da
applicpble, on tient compte de I'influence d’une fonction sur I&

Lorsqu’une partie 2 ne comporte pas i : i sques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s’appliques

NOTE (i S G b ait pas
nécesspire de spécifier des exigences particuliéres pe RAre hles.

Cette |norme est une noy oY 5 et a
préséance sur les normes : i

NOTE P Les normes~horizqntales e
prises €n considérad Qrsque les
CEIl 60335. Par exemylg; da

normes| génériques, com
Partie 1 ou des partie

ont été
hormes
ils, des
5 de la

Un appareil la présente norme ne sera pas nécessairemeni jugé
confofme auXk prinei pité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,
il appprs \ res caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité
visé ppar-e

Un apgpareil_utitisant gdes matériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux (lécrits'dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctlon de
I'objegtif«poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pedt étre
estiméconforme—aux plillbipcb de—sécuritétdetanorme:
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APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-89: Reégles particuliéres pour les appareils de réfrigération

1 D

L'artic

La présente Norme internationale traite de la sécurité de

électr
forme
instru

NOTE
citer

a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne
ou un compresseur incorporés ou a distance

pmaine d-application

le de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-apres.
ques a usage commercial qui ont un compresseur inco

de deux unités en vue d'un assemblage en un
ctions du fabricant (systéme a deux ensembles).

- les|
- les|
- les|

- les|

Dans
ces ty

Elle n
réfrigé

NOTE

— po
suf

- da

NOTE
- au
- au
- au

- au

systemes-dexéfrigération industriels;
motocompresseurs (CEl 60335-2-34);

distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement (CEI 60335-2-75);

ration
sous
t aux

bn peut

bils de

gences

— aux appareils a creme glacée a usage commercial;

— aux fabriques de glace a usage commercial;

— aux chambres froides;

— aux chambres réfrigérées multiples a compresseur a distance.

NOTE 104 Les appareils dont la charge est supérieure a 150 g de fluide frigorigéne inflammable dans chaque
circuit de réfrigération séparé ne sont pas couverts par la présente norme. Pour les appareils dont la charge est
supérieure a 150 g de fluide frigorigéne inflammable dans chaque circuit de réfrigération et pour l'installation,
I''SO 5149 peut étre appliquée. En conséquence, la présente partie 2 ne permet pas d'évaluer la sécurité de tels
appareils.
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2 Références normatives
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

CEI 60079-4, Matériel électrique pour atmosphéres explosives — Quatrieme partie: Méthode
d'essai pour la détermination de la température d'inflammation

CEIl 60079-4A, Matériel électrique pour atmospheres explosives — Quatrieme partie: Méthode
d'essgi pour la détermination de la température d'inflammation — Premier wrlément,

CEI 60079-15:2005, Matériel électrique pour atmospheres explosive € ie 15:
Construction, essais et marquage des matériels électriques du mod l

CEI/TR3 60079-20, Matériel électrique pour atmosphéres explosi ZeUs ie 20:
Donn¢es pour gaz et vapeurs inflammables, en relation™~qve 1 ! f fériels

électriques

CEI 60335-2-5, Appareils électrodomestiques et analogues =xSécwté/— Partie 2-5: Regles
particliliéres pour les lave-vaisselle

CEI 69335-2-34:2002, Appareils électrqdorse
Reglek particulieres pour les motocompresseunxs
Amenflement 1 (2004)

Amenfiement 2 (2008)")

s -6t Janalogues — Sécurité — Partie| 2-34:

ISO 817, Fluides frigorigé
ISO 3864-1, Symbole N g rtie 1:

Principes de co igna lieux
publicls

ISO 4[126-2:200 i ves —
Partie itii 2

ISO 5149 ~Systemestiigorifique fage —
Presctipti bLité

3 Dgfinitions

L'article®de |a Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
fonctionnement de I'appareil dans les conditions suivantes:

Les appareils de réfrigération sont mis en fonctionnement a une température ambiante
conformément au 5.7, a vide, avec les portes ou les couvercles fermés, les stores roulants
fermés ou ouverts, suivant le cas le plus défavorable. Les dispositifs de commande de
température réglables par l'utilisateur sont court-circuités ou rendus inopérants de n’importe
quelle autre fagon. Les dispositifs de commutation, commandés par point de rosée ou par
horloge, sont mis sous ou hors tension, suivant le cas le plus défavorable.

1) 1l existe une édition consolidée 4.2 (2009) qui comprend I’Edition 4 et ses Amendements 1 et 2.
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Pour les appareils raccordés a une alimentation en eau, l'eau distincte de l'eau de
refroidissement est a une température de 15 °C + 2 °C. L'eau de refroidissement est a la
température maximale spécifiée dans les instructions.

Pour les appareils a unité de fluide frigorigéne séparée, I'unité de fluide frigorigéne est
raccordée au meuble conformément aux instructions du fabricant.

3.101

présentoir ou meuble de stockage réfrigéré

meuble fermé qui présente ou stocke des boissons ou des aliments congelés ou réfrigérés
placés a l'intérieur et qui est refroidi par une unité de fluide frigorigéne

3.102
élémgnt chauffant auxiliaire
dispogitif de chauffage, tel que radiateur de dégivrage, réchauffeur de\p
condensation, qui réalise une fonction auxiliaire

diatedr anti-

3.103
personne qualifiée
persohne ayant regu la formation technique appropriée e ssaire poyr étre
au colrant des risques auxquels elle est exposée ex’réa hevet en prenanpt des
mesulfes nécessaires pour réduire le danger qui I8 encouru par d'autres
persohnes

3.104
unité (de fluide frigorigéne
unité pssemblée en usine pour réalis
condensation ou refroidissement des \gaz
fluide [frigorigéne, des mote

r une psg cycle de réfrigération (compression,

y camp in ou plusieurs compresseurg pour
s s ou xeffoidisseurs de gaz, des réservqirs de
Natlri

érielg” auxiliaires, 'ensemble étant monté sur

une base commune

3.105 Q
fluide| frigorigén

fluide |frigorigéne aye G if oh d'inflammabilité du groupe 2 ou 3, conformément a
NSO %149

NOTE |[Pour le§ mélanges de d igorigenes qui ont plus d'une classification d'inflammabilité, on prend, pour
les bespins d Jilgns gification la plus défavorable.

3.106
espadge libre
espacge de velume~supeérieur a 60 | dans lequel un enfant peut étre piégé et qui est accegssible
aprés| ouverture d'une porte, d'un couvercle ou d'un tiroir et enlevement de toute |partie
amov|ble/interne, y compris les étagéres, conteneurs ou tiroirs amovibles qui sont eux-mémes
uniguement accessibles aprés Touverfure dune porte ou dun couvercle. Pour calculer le
volume, on ne tient pas compte des espaces dont une des dimensions ne dépasse pas 150 mm
ni des espaces a deux dimensions orthogonales dont chacune ne dépasse pas 200 mm.

3.107

systéme de réfrigération transcritique

systéme de réfrigération ou la pression du cOté haute pression est supérieure a la pression
critique lorsque les états vapeur et liquide du fluide frigorigéne peuvent coexister dans un
équilibre thermodynamique

3.108

refroidisseur de gaz

échangeur thermique dans lequel, aprés compression, le fluide frigorigéne est refroidi en
cédant de la chaleur a un agent de refroidissement extérieur, sans changement d’état
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NOTE Un refroidisseur de gaz est normalement utilisé dans les systémes de réfrigération transcritiques.

3.109
pression de calcul
pression assignée au c6té haute pression d’'un systéme de réfrigération transcritique

3.110

disque de rupture

disque ou lame qui éclate a une pression prédéterminée pour réduire la pression dans un
systéme de réfrigération

3.1
soupipe de sécurité
dispositif sensible a la pression destiné a réduire automatiquement |la| pressian~lorsque la
pression a l'intérieur du systéme de réfrigération dépasse la pression & i sitif

4 Ekigences générales
L'artide de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivé

NOTE
présent

que ne

La presente norme aborde les rlsques dus a l'ipfla i2 i i o[ j s i fuites,
provoq 3

Les ris
potenti
par la fhi

source
pensés

5 C

L'artic

5.2 4

Au mai pssais

de 22

NOTE
supplér

antillon

NOTE
thermiq

tecteur
ue dd moeteur peut étre demandé pour I'essai de 19.1.

NOTE 103.¥L'essai de 22.7 peut étre effectué sur des échantillons séparés.

NOTE 104 En raison de la nature dangereuse des essais des paragraphes 22.107, 22.108 et 22.109, des
précautions spéciales peuvent étre nécessaires pour effectuer ces essais.

5.3 Addition:

Avant de commencer les essais, I'appareil doit étre mis en fonctionnement sous la tension
assignée pendant au moins 24 h, puis mis hors tension et laissé au repos pendant au moins
12 h.

5.7 Addition:

Les essais réalisés conformément aux Articles 10, 11 et 13 sont effectués a une température
ambiante de
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— 32 °C +2 °C surles appareils de classe climatique 0, 1, 2, 3, 4 ou 6;

— 43 °C +2 °C sur les appareils de classe climatique 5 ou 7.

[:2010

Avant de commencer les essais spécifiés aux Articles 10, 11 et 13, I'appareil, dont les portes et

couve

rcles sont ouverts, est porté a la température ambiante spécifiée, #2 K.

Les autres essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C +5 °C.

Les appareils répondant a plusieurs classes climatiques sont essayés a la température

cle de

de la

pareil
ricant
e par

qui,
riques
sayés

et les

'une

ambiante correspondant a la classe climatique la plus élevée.

NOTE [101 Les conditions de régime sont considérées comme étant établies lorsque troi Bes successlives de
la température, effectuées a des intervalles de 60 min environ, et mesurées au mé it dun, ¢
fonctiomnement, ne difféerent pas de plus de 1 K.

5.10 |Addition:

Pour les essais des paragraphes 22.107, 22.108 et 22.109 de eVinstallé
fagon|suivante.

Les appareils a encastrer sont installés conformément @aux instriuctiQns d'installation
Les altres appareils sont placés da

aussi |pres que possible de tous ses C8 e ure, a moins que le fah
n’indique, dans les instructions d'installati 6 X di libre doit étre respecte
rappolt au mur ou au plafond, auquel (sts est respectée pendant I'essai.
5.101| Les appareils es%des frigorigéenes inflammables e
conformément aux instructjon 3 és avec dautres apparells élect
placég a l'intérieur d'

avec ¢es autres a

NOTE [Comme exemple

apparefls désodorisant

6 Cjassifica

L'artidle applicable avec I'exception suivante.

6.101| Les pré s ou meubles de stockage réfrigérés doivent étre au moins de
des clpsses climatiqu€s suivantes:

ar€ils de la classe 0;

~ ap
~ ap
~ ap
~ ap
~ ap
~ ap
~ ap

pareils de la classe 1;
pareils de la classe 2;
pareils de la classe 3;
pareils de la classe 4;
pareils de la classe 5.
pareils de la classe 6;

pareils de la classe 7.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE

Les classes climatiques sont spécifiées dans I'I|SO 23953-2.
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7 Marquage et indications
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7.1 Modification:
Remplacer le troisieme tiret par:
— le courant assigné, en amperes;

Addition:

— lajpuissance des systémes chauffants, en watts, si elle est supérieure

- la
dégivrage est supérieur au courant assigné de I'appareil;

- un
climatique de l'appareil;

— pour les lampes a incandescence, la puissance assignégNmnaxim

e | nom chimique,
e | formule chimique,
e | numéro du fluide frigorigéne;

— pour un mélange de fluig

- le

mI
Les n

NOTE (101

Les appareils.gqu
du syimbole «Attention: risque d’incendie».

ent des fluides frigorigénes inflammables doivent porter le mar,

ce de

Classe

vatts;

agent

ion.

quage

Les appareils utilisant du R-744 dans un systeme de refrigeration transcritique doivent

porter le marquage, en substance, de la mise en garde suivante

MISE EN GARDE: Le systéme contient un fluide frigorigéne sous haute pression. Ne pas
toucher au systéme. L’entretien doit étre fait uniquement par des

personnes qualifiées.

Les appareils utilisant du R-744 dans un systéme de réfrigération transcritique doivent

porter le symbole ISO 7000-1701 (2004-01).

Les appareils sans dispositif de commande automatique du niveau de liquide, et qui sont
destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau ou a étre remplis de liquide par

['utilisateur, doivent porter le marquage du niveau de liquide maximal.
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7.6 Addition:

Symbole ISO 3864-B.3.2 Attention: risque d’incendie

|:>.<:| Symbol ISO 7000-1701 (2004-01)  Pression

NOTE |Les régles des symboles de mise en garde de I'lSO 3864-1 s’appliquent aux cg rme du
symbolg «Attention: risque d’incendie».

7.12 |Modification:

Les instructions concernant les personnes (y compris les enfant siques,
sensofielles ou mentales sont réduites, les personnes gui et de

connalssances et les enfants qui pourraient jouer avec l'appare
Additipn:

Les instructions doivent contenir des j
type d'étagere.

haque

Les injstructions doivent comporter en

Ng pas stocker dans Ce ¢ i rosols
coptenant des gaz 3

Si le gymbole ISOjOO
Pour [les appareil
doivent inclure des\
de I'a;l:pareil.

ctions
rebut

Les imstructions poux e ables
doivent égale i

- MISE EN BARDEN Maintenir dégagées les ouvertures de ventilation dans I'enceint
I'appareil ou dans la structure d'encastrement.

— MISEEN GARDE: Ne pas utiliser de dispositifs mécaniques ou autres moyeng pour
accélérer le processus de dégivrngp autres que ceux recommiandés

par le fabricant.

— MISE EN GARDE: Ne pas endommager le circuit de réfrigération.

NOTE 101 Cette mise en garde n’est applicable qu'aux appareils dont les circuits de réfrigération sont
accessibles a I'utilisateur.

— MISE EN GARDE: Ne pas utiliser d’appareils électriques a l'intérieur des compartiments
destinés a la conservation des denrées, a moins qu’ils ne soient du
type recommandé par le fabricant.

Pour les appareils qui utilisent des agents moussants d’isolation inflammables, les
instructions doivent inclure des informations concernant la mise au rebut de I'appareil.

Pour les appareils munis de lampes a fluorescence a double culot, les instructions doivent
indiquer que les lampes ne doivent étre remplacées que par des lampes identiques.
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Les caractéres alphanumériques marqués sur l|'appareil et indiquant la classe climatique
doivent étre explicités.

Les instructions pour les systémes a éléments séparés qui utilisent un fluide frigorigéne
inflammable doivent contenir en substance la mise en garde suivante.

MISE EN GARDE: Afin de réduire les risques d'inflammabilité, I'installation de cet
appareil ne doit étre effectuée que par une personne ayant la
qualification requise.

7.12.1 Addition:

Pour 1es appareils a unité de fluide frigorigéne séparée, les instructions doivent incllire en
substance l'indication suivante:

L'installation de l'appareil et de I'unité de fluide frigorigéne pée que

par le personnel de service du fabricant ou par une person

Les informations fournies avec les appareils a unité de oivent

compiendre

— une information sur le type d'unité de fluid t étre

ragcordé le meuble;

— un|schéma électrique illustrant les bornes

Les ipstructions des appareils utilisagt 4 ration
transg¢ritique doivent comporter en substanceMa R

MISE EN GARDE: Le gération e ucher.
Cdgntaster/des service entretien qualifiés avant la mise au rebuf.

Pour Jes appareils d

besoips de refroitisse
temp%rature ma e 3

I'appareil.

du réseau d'alimentation en eau poyr des
s doivent comprendre une information $ur la
d’eau compatible avec un fonctionnement $ar de

7.14

La ha mm.

7.15

Le mgrquage-de la~pdissance des lampes d'éclairage doit étre facilement repérable pgndant

le remplacement de la lampe.

Pour les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, le marquage du type
de fluide frigorigéne inflammable et de I'agent moussant de I'isolation inflammable doivent
étre visibles lorsqu'on accéde aux motocompresseurs, et, dans le cas d'appareils avec une
unité de fluide frigorigéne a distance, aux raccordements des tuyaux.

Le symbole «Attention: risque d’'incendie» doit étre placé sur la plaque signalétique de l'unité,
prés de la mention du type de fluide frigorigene et de l'information concernant la charge. Il
doit étre visible aprés l'installation de I'appareil.

7.101 Les bornes de liaison équipotentielle doivent étre repérées par le symbole CEl 60417-
5021 (2002-10).

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, écrous, rondelles amovibles ou
autres parties pouvant étre retirées lors du raccordement des conducteurs.
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La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'’exception suivante.

8.1.1 Modification:

Remplacer le second alinéa de la modalité d'essai par ce qui suit.

:2010

Les lgmpes e sont pas enfevess, a Comaition que Fappareit puisse etreisofe de rafimentation

au moyen d'une prise de courant ou par une coupure omnipolaire bitefois, \g
l'introdluction ou de Il'enlevement des lampes, la protection contre

partids actives du culot doit étre assurée.

Additipn:

Si un| appareil comporte des parties qui nécessitent u
fonctipnnement par une personne qualifiée, apres enle
les p

une i

NOTE
et les v|

9 D
L'artig
10 P
L'artig

10.2

rctionnement pendant 1 h et, en excluant le courant de démarra
gsourant est obtenue en prenant la valeur moyenne sur une p

quelconquede 5 min/L'intervalle entre les mesures du courant ne doit pas dépasser 30

rs de

pc les

jops de

ibles,

s par

Brature

ge, la
griode

ectuée

NOTE LLeicourant de démarraqge est considéréd comme étant exclu sila premiere mesure du courant est ef
= T

environ 1 min aprés le démarrage.

10.101 La puissance d'un systéme de dégivrage ne doit pas différer de la puissan

ce de

dégivrage marquée sur l'appareil de plus de la valeur de la tolérance indiquée dans le

Tableau 1.

La vérification est effectuée en faisant fonctionner I'appareil sous la tension assignée

pendant la durée du dégivrage et en mesurant la valeur maximale du courant,

valeur

moyenne sur une période représentative quelconque de 5 min. L'intervalle entre les mesures

du courant ne doit pas dépasser 30 s.
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11 E

L'artic

111

chauffements
le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Remplacement:

Les appareils et leur environnement ne doivent pas atteindre en usage normal des
températures excessives.

La vérification est effectuée en déterminant I'échauffement des différentes parties dans les
conditions e,nér\ifiéne de 11 2 3 11 7

Si l'éc
par l'¢g

Pour
effect

11.2

Les af

Les a
aussi

rappo
Du cdg

d'essa
d'essa

est respectée pendant l'essai.

L'appareil est mis€x ] . fwsSqu'a I'établissement des conditions de régime.

Penda
réarm
Lorsq

Hique des moteurs des motocompresseurs ne doivent pas foncti
ie/les’ conditions de régime sont établies, les protecteurs thermiques des moteu

motoo

ompresseurs ne doivent pas fonctionner

hauffement d’une partie dépasse la valeur indiquée en 11.8, la véti styeffq
ssai de 11.101.

les appareils comportant des éléments chauffants adxiliaires, ‘fa veéxificatid
iée par les essais des paragraphes 11.102 et 11.103.

Remplacement:

bpareils a encastrer sont installés conformément(agx in d'installation.
itres appareils sont placés dans parois enfermant l'af

€ libre doit étre respectd

}on des) appareils a encastrer et pour l'en

pctuée

n est

pareil
ricant
e par

P coin
ceinte

Les a
bnner.
(s des

Pendant I'essai, la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas couler.

Pendant l'essai, les échauffements sont surveillés continuellement.

Pour les appareils de classe 0, 1, 2, 3, 4 ou 6, les échauffements ne doivent pas dépasser les
valeurs indiquées au Tableau 3.

Pour les appareils de classe 5 ou 7, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs

indiqu

ées au Tableau 3, diminuées de 7 K.

Addition:
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Pour les motocompresseurs non conformes a la CEl 60335-2-34 (y compris son Annexe AA),
les températures

— des enveloppes des motocompresseurs et
— des enroulements des motocompresseurs

ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 101.

Pour les motocompresseurs conformes a la CEl 60335-2-34 (y compris son Annexe AA), les
températures

L ol £
- d CrivCiuVypuTo UTo TTTULULUITIDTCooTUT O,

— dels enroulements des motocompresseurs et

ps de
aviec les

- d autres parties, telles que leurs systemes de protectio
commande, et de tous les autres composants qui ont été essay
metocompresseurs pendant les essais de la CEIl 60335-2-34 ¢

ne somt pas mesurées.

L'entrée du Tableau 3 relative a I'’échauffement de Vénveloppe- e 1 ¥ des appaneils a
mote r est app//cab/e a tous les appare/ls couverfs pa Q8% Jorme. Toutefoig, elle

— polur les appareils a encastrer, s 2 aeccessibles apres installation
copformément aux instructions d'in 1

— polr les autres appareils, sont sityées surda g e _de l'appareil qui, conformémeht aux
ingtructions d'installation, est destiné 2 ¢ ontre un mur a une distance lipre ne
délpassant pas 75 mm,

Tableau 10 Te pera ales pour les motocompresseurs

@s&mot%ﬁ@&\/ Température
°C

140
130
150

La tempé des\enroulements des ballasts et de leur cablage associé ne doft pas
dépasser lessvaleurs/spécifiées au Paragraphe 12.4 de la CEl 60598-1, la mesure| étant
effectliée dans les conditions indiquées.

11.101 Si la température d’une partie quelconque de l'appareil est supérieure aux limites
prescrites indiquées en 11.8, I'essai est recommencé avec les thermostats ou les dispositifs
de commande analogues réglés pour la température la plus basse et en ayant retiré le court-
circuit.

11.102 L'appareil est alimenté sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fois
et 1,06 fois la tension assignée. Si le temps de dégivrage est commandé par un dispositif
réglable, le dispositif est réglé au temps indiqué par le fabricant.

Si un dispositif de commande est utilisé pour arréter le dégivrage a une température ou a une
pression donnée, la période de dégivrage est automatiquement terminée lorsque ce dispositif
fonctionne.
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Les températures et les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans
les Tableaux 3 et 101.

11.103 Les éléments chauffants auxiliaires sont mis sous tension avec le systeme de
réfrigération a l’arrét, si cela est possible en usage normal. lls sont alimentés a 1,15 fois leur
puissance assignée, jusqu'a ce que les conditions de régime soient établies.

Les échauffements sont mesurés a l'aide de thermocouples fixés sur la surface extérieure de
I'isolation de I'élément chauffant auxiliaire.

Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées en 11.8.

12 Vjacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la tempérg

L'artidle de la Partie 1 est applicable.

14 Slurtensions transitoires

L'artide de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I'humidité

L'artidle de la Partie 1 est dpplicapbte QNS suivantes.

15.2 |Addition:
Pour |les appau' sontldirex accordés au réseau d'alimentation en eau, le

réservoir, ou la pafttjé de ert de réservoir, est rempli d'eau comme en usage

norma ntinue
encor
Si auq ant un
tel dg min
supplé
15.10 parois

intérigures du meuble ou du compartiment, ou au niveau supérieur du meuble, doivent étre
constr|uits de facon telle que le débordement n'affecte pas leur isolation électrique.

La vérification est effectuée par les essais appropriés des paragraphes 15.102 et 15.103.

15.102 L'appareillage représenté a la Figure 101 est rempli d'eau contenant environ 1 % de
NaCl et 0,6 % de l'agent de ringage spécifié a I'Annexe AA de la CEl 60335-2-5 jusqu’au
niveau de débordement. La piéce mobile est maintenue juste au-dessus de l'eau au moyen
d'un mécanisme de soutien approprié et d’une plaque amovible.

Tous les récipients et clayettes qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et
I'appareil est déconnecté du réseau d'alimentation. Les capots de lampes ne sont pas retirés.

L'appareillage est maintenu horizontalement et placé a un endroit et a une hauteur de fagon
telle que, lorsque le mécanisme de soutien de la piéce mobile est libéré, I'eau se déverse, de
la maniére la plus défavorable, sur I'arriére et sur les parois internes latérales de I'enceinte
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ou du compartiment, ainsi que sur les composants électriques éventuels montés sur ces
parois.

L'essai n’est effectué qu’une fois dans chaque position de [l'appareillage, mais peut étre
répété autant de fois qu’il est nécessaire, dans des positions différentes, a condition qu'il ne
reste pas d'eau sur les parties arrosées lors d’un essai précédent.

Immédiatement aprées I'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3
et 'examen doit montrer qu’il n’y a pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entrainer
une réduction des distances dans Il'air et lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées
a I'Article 29.

En odtre, si 'examen montre que de ['eau est en contact avec l'element chautfgnt de

dégiviage ou son isolation, I'appareil doit satisfaire a I'essai de 22.102.

15.108 Les appareils, autres que les appareils a encastrer, sont/ rapport

a la position normale d’emploi, dans la direction susceptible d’étre le¢ pour
cet egsai. L'appareil est déconnecté de l'alimentation et les MdispQsiti wnande sont
dans |la position marche. D'une hauteur de 50 mm envirQn,\une QR ité d'eau,
contepant environ 1 % de NaCl et 0,6 % de l'agent de r/ga i€ a RAnnexe AA| de la
CEIl 60335-2-5, est versée uniformément, pendant en 8 uteg’ les surfades de

I'appayreil inclinées de moins de 2° par rapport a I'hdrizontale. ules es surfaces ayant au
moins| une dimension supérieure a 60 mm et situéels a (mpins_g ises en

Immédliatement apres I'essai, I'appareikdoit\sat 3 J'essai de rigidité diélectrique de 16.3
et 'examen doit montrer qu’il n’y a pas , =S d'eau susceptibles d’enfrainer
Ilfne

une réduction des distances dans Il'ajr et e au-dessous des valeurs spégifiées
a l'Artj

16 C

L'artic

17 P i ? ge des transformateurs et des circuits assogciés

L'artic

18 E

L'artide dé la Partie™ n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
19.1 Addition:

De plus, les moteurs des ventilateurs et leurs protecteurs thermiques éventuels sont soumis a
I'essai de I'Annexe AA.

NOTE 101 Pour un type combiné de moteur de ventilateur/protecteur de moteur thermique, cet essai n’est
effectué qu’une seule fois.

Les motocompresseurs non conformes a la CEl 60335-2-34 sont soumis aux essais des
paragraphes 19.101 et 19.102 de la CEl 60335-2-34 et la vérification pour ces essais est
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effectuée conformément au paragraphe 19.104 de cette méme norme.Sauf spécification
contraire, la vérification pour les essais de cet article est effectuée conformément au
paragraphe 19.13, toutefois les températures d’enroulement des motocompresseurs ne sont
pas mesurées.

NOTE 102 Pour un type donné de motocompresseur, cet essai n’est effectué qu’'une seule fois.

19.8

Addition:

Cet essai n'est pas applicable aux motocompresseurs triphasés conformes
CEIl 60335-2-34.

a la

19.9

19.10
fagon
foncti

La vé

Les p
circuif

Les v¢

Les él
a1
S'il'y
a moi
ou ply

Penda

L’unite
de for

NOTE
normal

19.10
d'ince
foncti

N'est pas applicable.

| Les éléments chauffants auxiliaires doivent étre dime
telle qu'il ne se produise aucun risque d'incendi
bnnement anormal.

ification est effectuée par I'essai suivant.

bntilateurs sont mis en position

éments chauffants auxiliaires s
fois la tension assignée de l'appare
b plusieurs éléments chauffants auxi

sieurs d’entre e

nt et apré

8 olrt-circuiter un ou plusieurs des composants qui fonctionnent en ut
b pQur s™a g éléments chauffants auxiliaires sont continuellement sous tension.

hdie;- de dangéers mécaniques ou de chocs électriques, méme dans le cag
bnement anormal.

és de
d'un

b hors

égale
bgime.
h tour,
deux

ffants

lisation

sques
d'un

La vérification est effectuée en appliquant n’importe quel défaut pouvant se produire en usage
normal, tandis que ['appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de
fonctionnement normal et sous la tension assignée. Une seule condition de défaut est
reproduite a la fois. Les essais sont effectués I'un aprés l'autre.

NOTE

1 Comme exemples de conditions de défauts, on peut citer:

— larrét de la minuterie dans une position quelconque;

— la coupure et la remise en service d'une ou plusieurs phases de I'alimentation a tout moment du cycle;

— la mise hors circuit ou en court-circuit des composants;

— la défaillance d'une vanne magnétique;

— le fonctionnement avec un récipient vide.

NOTE 2 Les contacts principaux d'un contacteur, destiné a mettre sous tension ou hors tension les éléments
chauffants auxiliaires en usage normal, sont verrouillés dans la position marche. Toutefois, si deux contacteurs
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fonctionnent indépendamment I'un de l'autre ou si un contacteur commande deux jeux indépendants de contacts

principaux, ces contacts sont verrouillés dans la position marche tour a tour.

NOTE 3 En général, les essais sont limités aux cas susceptibles de donner les résultats les plus défavorables.

NOTE 4 Pour les besoins de ces essais, les dispositifs de commande thermiques ne sont pas court-circuités.

NOTE 5 Les composants incorporés dans l'appareil, autres que les contacteurs pour les éléments chauffants
auxiliaires, conformes a la norme CEIl appropriée, ne sont pas court-circuités, a condition que la norme appropriée

couvre les conditions qui se produisent dans I'appareil.

NOTE 6 Pour les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau, les essais sont effectués
en ouvrant ou en fermant le robinet, selon la condition qui donne les résultats les plus défavorables. Les

interrupteurs de niveau d'eau conformes a la CEl 61058 ne sont pas court-circuités pendant les essais.

NOTE |7 L'essai pendant lequel le dispositif de remplissage automatique est maintenu ouv
en 15.101.

Pendgnt et apres les essais, la vérification est effectuée conformémen

19.1083 Les équipements d'éclairage ne doivent pas entrainer,
de forlctionnement anormal.

a déja été\gffectué

ondlitions

La véyification est effectuée par l'essai suivant, pour el I'appareiesyp vide, l'unfté de
fluidel frigorigéne est mise hors tension, et les portgs et co cles sqnt totalement ouverts

ou fermeés, selon le cas le plus défavorable.

L’équipement complet d'éclairage, y cg 1 ‘ : ctio
mandee par le fabricant, est mis en fonclonne i2 ra

muni d'une lampe necom-
06 fois la tension assignée.

Si ung lampe a incandescence n'atteint’pas sa Ruissanse assignée maximale sous la tension
assignée, on fait varier la tension jusqu'a de Iapuissance assignée maximale, puis

la tengion est augmentée ju

L’équipement d'éclaira j asN\a décharge est mis en fonctionnement dans les

conditjons de défaut spécifiee =t e) du paragraphe 12.5.1 de la CEl 60p98-1,

I'appayeil étant n sousHa\tensiomassignée jusqu’a la stabilisation de la température
U eS8

des parties mes

Pendant et aprés ¢ s, g i\ doit étre conforme a 19.13.

La températyfe des\enxou \s des ballasts ne doit pas dépasser les valeurs spécifiees au
paragtap 2. ; -1, la mesure étant effectuée dans les conditions indiqliées.

L’artigle de_la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

20.1 Modification:

L'appareil est essayé a vide et placé sur un plan incliné de 5° au lieu de 10°.
L’essai avec I'angle d’inclinaison porté a 15° n’est pas effectué.

Addition:

L'essai est répété avec les portes, les couvercles et les parties similaires placés dans la

position la plus défavorable; cependant, I'appareil n'est incliné qu'a un angle de 5°.
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21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

211

NOTE

Addition:

101 Les capots de lampes a l'intérieur de l'appareil sont considérés comme étant susceptibles d'étre
endommagés en usage normal. Les lampes ne sont pas essayées.

Pour les panneaux en verre accessibles qui procurent l'isolation pour les éléments
chauffants auxiliaires de construction autre que celle de Ia cIasse lll, les coups appl/ques

au pa

ot ol L P2 - N P23 ol £, ol
AReat—Sort—aoRResS—aveec—re—freSSort—atu—marteat lUuIU \v A luyu” tCTTC quc IG

d'impact soit de 2,00 J + 0,05 J. Pour les autres panneaux en verre acg¢essihles, /e r

dum

drteau est réglé de fagon telle que I'énergie d'impact soit de 1,00

21.10fl Les lampes susceptibles d'étre accessibles aux utilisateurs\do

— soumises a l'essai de I'Article 21, ou

— prptégées contre les chocs mécaniques de fagon tellé
I'epsai suivant pour la protection contre les cho RE
lampe ne se produise.

La véfification est effectuée en essayant d’att
étant en position, au moyen d’une sp

force

La sphere ne doit pas toucher la lampe

22 Construction

L'arti

22.6

Les th
étre e
effets
prove

22.7

Les
proté

#{0, m.de’ diamétre, appliquéq

pppréciable.

cle de la Partje 1
Addition:

a moins qu'ils ne soient correctement protégés con
aissant sur les surfaces froides et contre les effets dg

ppareils, y compris les enveloppes de protection d'un systéme de refroidiss
aé, qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent résister a

ergie
essort

ses a
vec la

ampe
sans

nt pas
re les
I'eau

ement

— une pression égale a 3,5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 70 °C,
ou égale a 3,5 fois la pression a la température critique si celle-ci est inférieure a 70 °C, la
pression d'essai étant arrondie au 0,5 MPa (5 bar) supérieur, pour les parties situées du
c6té haute pression en utilisation normale;

— une pression égale a 5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 20 °C, ou
égale a 2,5 MPa (25 bar), suivant la valeur la plus élevée, la pression d'essai
arrondie au 0,2 MPa (2 bar) supérieur, pour les parties situées uniquement du cété basse
pression en utilisation normale.

NOTE
donné

NOTE

étant

101 Des exigences spécifiques de construction des appareils a systéeme de refroidissement protégé sont

es en 22.106.

102 Toutes les pressions sont des pressions relatives.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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La partie appropriée de l'appareil en essai est soumise a une pression hydraulique qui est
augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai prescrite soit atteinte. Cette
pression est maintenue pendant 1 min. La partie en essai ne doit présenter aucune fuite.

NOTE 103 L'essai n'est pas effectué sur les motocompresseurs conformes a la CEl 60335-2-34.

22.33 Addition:

Les conducteurs chauffants n’ayant qu’'une seule couche d'isolation ne doivent pas étre en
contact direct avec I'eau ou la glace en usage normal.

NOTE [[UT LCeau glacee est consideree comme un liquide conducteur.

22.101 Les douilles de lampe doivent étre fixées de fagcon a ne pas s
normdgl.

usage

NOTE [L’usage normal inclut le remplacement des lampes.

La véfification est effectuée par examen et par les essais sy

Les douilles a vis Edison et les douilles a baionnette 5
suivant:

darit 1 min au ¢ouple

a) 0,15 Nm pour les douilles E14 et B
b) 0,25 Nm pour les douilles E27 et B22.

Ces douilles doivent ensuite résister a,/tin essai_ds 1 min
dans fa direction de I'axe de la douille.

Apreslles essais, les douille

Les douilles pour yne lampe
du pafagraphe

22.102 Les élé 3 ilMisolé et leurs joints situés dans l'isolation thermique,
ou en|contact dire e-cih.doi¥ent étre protégés contre la pénétration d'eau.

oint i)

La véyification est effectuéeNeri immergeant, pendant 24 h, trois échantillons de I'élgment
chauffar 8 I'eau contenant environ 1 % de NaCl et ayant une températlre de
20 °C|£ 56

Une tensionide 1260 V est ensuite appliquée pendant 15 min entre les parties acties de
I'élément chauffant et I'eau.

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

NOTE Les connexions aux bornes électriques ne sont pas considérées comme des joints.

22.103 Les appareils utilisant un systéme de réfrigération transcritique doivent comporter
du cb6té haute pression du systéme de réfrigération une soupape de sécurité sur le
compresseur ou entre le compresseur et le refroidisseur de gaz. Entre le compresseur et la
soupape de sécurité, on ne doit trouver aucun autre dispositif de rupture ni d’autres
éléments que la tuyauterie qui puissent entrainer une chute de pression.

La soupape de sécurité doit étre montée de fagon telle que le fluide frigorigene libéré par le
dispositif ne puisse, en aucun cas, étre dangereux pour l'utilisateur de I'appareil. L’'ouverture
doit étre située de fagon telle qu’elle ne soit pas susceptible d’étre obstruée en usage normal.
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La soupape de sécurité ne doit avoir aucun organe de réglage accessible a 'utilisateur final.

La pression de fonctionnement de la soupape de sécurité ne doit pas étre supérieure a la
pression de calcul du cb6té haute pression.

La pression de calcul du c6té haute pression ne doit pas étre inférieure a la pression d’essai
minimale pour le c6té haute pression exigée dans le Tableau 101 de la CEIl 60335-2-34,
divisée par 3.

Le systeme de réfrigération, y compris tous ses composants, doit résister aux pressions
susceptibles de se produire en usage normal, en usage anormal et a I'arrét.

Il conyient d’effectuer les essais relatifs a la pression sur le systéme de
toutefpis, ils peuvent étre réalisés séparément pour le c6té basse
haute|pression.

frlger ion‘complet,
e cOté

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

La squpape de sécurité est rendue inopérante et Ia entée

progréssivement pour atteindre

— cdté haute pression, une pression au moins égale & i c i mini our le
cdté haute pression exigée dans lg moins
gye 3 fois la pression de calcul

— cOté basse pression, une pression & our le
cdté basse pression exigée dans le

Pour ute et

basse idérées

comm|

La prgssion est arties

en essai.

NOTE
22.10 < erpen-
diculajres dék ! i é 2alisé i S as de
cassu

La véfifi

Les afmatures ou autres parties fixées au panneau en verre soumis a l'essai sont enlevges et
le verke_est plm‘é sur yune surface pl.:mp horizontale rigidp

NOTE 1 Les bords de I'échantillon soumis a I'essai sont contenus a l'intérieur d’'un cadre de bande adhésive de
facon telle que les morceaux cassés restent en place aprés la rupture sans empécher I'expansion de I'échantillon.

L'échantillon en essai est brisé au moyen d'un poingon d'essai ayant une téte dont ela masse
est de 75 g + 5 g et une pastille de carbure de tungstene conique d'un angle de 60 + 2°. Le
poingon doit étre placé a environ 13 mm du bord le plus long du verre au point milieu de ce
bord. Le poingon est alors frappé par un marteau de fagon telle que le verre soit cassé.

Un masque transparent de 50 mm x 50 mm est placé sur le verre cassé sauf sur une bande
périphérique d’une largeur de 25 mm sur le pourtour de I'échantillon et sur une surface semi-
circulaire d’un rayon de 100 mm a partir du point d'impact.
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L'évaluation doit étre faite sur au moins deux zones de l'échantillon, et les zones choisies
doivent contenir les particules les plus grandes.

Le nombre de particules exemptes de fissures a l'intérieur du masque est compté et pour
chaque évaluation il ne doit pas étre inférieur a 40.

NOTE 2 Dans le cas de verre incurvé, des parties planes du méme matériau peuvent étre utilisées pour I'essai.

22.105 La masse de fluide frigorigéne des appareils qui utilisent des fluides frigorigénes
inflammables dans leur systéme de réfrigération ne doit pas dépasser 150 g par circuit de
réfrigération séparé.

La véfification est effectuée par examen.

22.106 Les appareils a systéme de refroidissement protég i \utilisent\des\fluides
frigorjgénes inflammables doivent étre construits de fagon a die ou
d'explpsion, en cas de fuite de fluide frigorigéne du systéme d

NOTE [ Les composants séparés, tels que les thermostats, qui contie nen i mmable
ne sonf pas considérés comme susceptibles de créer un risque-d'ins S uite du
compogant lui-méme.

NOTE P Les appareils a systéme de refroidissement protég

— quil n'ont aucune partie de leur systéme .
denfrées;

compartiment conservateur de

— dont toutes les parties du systéme de refroidiss i itdées a l'intérieur d'un compartiment
conservateur de denrées sont construite o _le fluide frigorigéne soit contenu dans une
enyeloppe constituée d'au moins deux fi étalliques séparant le fluide frigorigéne du
compartiment conservateur de denrées, cha e épaisseur minimale de 0,1 mm. L'enyeloppe

n'a ur d'au
moji

- do grtiment
col 'intérieur
d'u b fluide
frig he plus
col l’aucun
poi nrées.

NOTE ant un

La véfifi r examen et par les essais de 22.106.1 et 22.106.2.
NOTE
aux eX|gences d un

non prptégé~siil™est &
réfrigérption\nan protégé.

¢ systéme de réfrigération protégé qui, lorsqu'il est essayé, est jugé non cgnforme
stéms de réfrigération protégé, peut étre considéré comme ayant un systéme de réfrigération
ayé conformément a 22.107 et jugé conforme aux exigences pour un systéme de

22.106.1 Une fuite est simulée au point le plus critique du systéme de refroidissement.

NOTE 1 Les points critiques sont exclusivement les joints de raccordement entre les différentes parties du circuit
du fluide frigorigéne incluant les joints d’un motocompresseur hermétique accessible. Les joints de soudure a
emboitement de la carcasse du motocompresseur, les soudures des tuyaux sur la carcasse du motocompresseur
et les soudures des joints hermétiques verre-métal (fusite) ne sont pas considérés comme des joints de tuyauterie.
Plusieurs essais peuvent étre nécessaires pour déterminer le point le plus critique du systéme de refroidissement.

La méthode pour simuler une fuite consiste a injecter de la vapeur de fluide frigorigéne au
point le plus critique au moyen d'un tube capillaire. Le tube capillaire doit avoir un diamétre
de 0,7 mm £ 0,06 mm et une longueur comprise entre 2 m et 3 m.

NOTE 2 |l convient de prendre soin que l'installation du tube capillaire n'influence pas trop les résultats de I'essai
et que la mousse ne rentre pas dans le tube capillaire pendant le moussage. Il peut étre nécessaire de positionner
le tube capillaire avant le moussage.
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Pendant |'essai, les portes et les couvercles de I'appareil sont fermés et I'appareil est en
condition de fonctionnement normal ou a [l'arrét a la tension nominale, suivant la
condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Lors d’un essai pendant lequel I'appareil est en fonctionnement, l'injection de gaz démarre en
méme temps que la premiére mise en marche de l'appareil.

La quantité de fluide frigorigéne, du type indiqué par le fabricant, a injecter, est égale a 80 %
de la charge nominale de fluide frigorigene #1,5 g ou a la quantité maximale qui peut étre
injectée en 1 h, suivant la valeur la plus petite.

La quantité injectée est prélevée dans la partie gazeuse d'une boutej
contemir une quantité suffisante de fluide frigorigéne liquide pour assure
reste gncore du fluide frigorigéne dans la bouteille.

de gazquii doit
en_ finhd'gssai il

Si un|mélange peut se fractionner, I'essai est effectué en utilisank la\{ra limite
infériqure d'explosion a la plus petite valeur.

La boliteille de gaz est maintenue & une température de
a) 32
b) 70
NOTE

La co Hes le

début r et a

I'extér > des

composants électriques (qu jti de fonctionnement normal ou en

fonctipnnement anorm i Yl des arcs.

La comcentration ﬁs

— dels disposit ; j ans réarmement automatique nécessaires| pour
safisfaire a A e Vs'ils produisent des arcs ou des étincelles en
fo

- d igs T I snt faibles qui ouvrent un circuit de fagcon définitive au|cours

d i ; méme si elles produisent des arcs ou des étincelles en

iques qui ont été soumis aux essais et qui ont satisfait au |moins
Annexe BB.

éponse
ent qui
utilise les techniques de détection infrarouge).

NOTE 5 Si I'on utilise la chromatographie, il est recommandé que I'échantillonnage de gaz n'arrive pas dans les
parties confinées avec un débit supérieur a 2 ml toutes les 30 s.

NOTE 6 Il n'est pas exclu d'utiliser d'autres instruments s'ils n'influencent pas trop les résultats.

La valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la limite inférieure d'explosion du fluide
frigorigéne spécifiée dans le Tableau 102, et ne doit pas dépasser 50 % de la limite inférieure
d'explosion du fluide frigorigene spécifiée dans le Tableau 102 pour une durée supérieure a
5 min.

NOTE 7 En ce qui concerne les appareils comportant un systeme de refroidissement protégé, il n'existe aucune
exigence supplémentaire applicable aux composants électriques qui se trouvent a l'intérieur des compartiments
conservateurs de denrées.
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