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Part 2-81: Particular requirements for foot warmers and heating mats
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote-inter]
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields\ To this 4

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestédi\in the subject dg
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
lications is accurate, IEC cannot be held responsible /for.the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence b

itself does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide cor

ices carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its~directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable for the correct application of this publication.

draws attention* to the possibility that the implementation of this document may involve the usé
ect thereof./As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s

be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not re
latest.information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.

prising
ational
nd and
eports,
Their
alt with
liaising

the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.International Organizgtion for

ions.

ational

rom all

ational
of IEC
or any

cations
etween

IEC Publication and the corresponding national'@nregional publication shall be clearly indicated in thg latter.

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

of (a)

nt(s). IEC-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rfjghts in

, Which
present
ch. IEC

I'netbe held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60335-2-81 has been prepared by IEC technical committee 61: Safety of household and
similar electrical appliances. It is an International Standard.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2015, Amendment 1:2017
and Amendment 2:2020. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with IEC 60335-1:2020;
b) conversion of some notes to normative text (Clause 1, 13.2, 16.2, 21.103, 21.104, 21.105,

21

.106);

c) addition of test probe 19 for accessibility (8.1.1, 8.1.3, 20.2, B.22.3, B.22.4);
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d) ad
e) ad

dition of external surface temperatures (Clause 11);
dition of the test of 21.107 for control units intended to be placed on a surface;

f) alignment of 30.102 with IEC 60335-2-17.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

61/7272/FDIS 61/7298/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the aQ

The 14

This d

ove table.
nguage used for the development of this International Standard is English.

ocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2,nand develo

bed in

accordlance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available

at ww
descri

A list
electr

This
preclu

NOTE

This p
that p
mats.

When
far as

NOTE }
— sub

— unle
thog

— add

w.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types.developed by IE
bed in greater detail at www.iec.ch/publications.

of all parts of the IEC 60335 series, under the general‘title: Household and 3
cal appliances — Safety, can be found on the IEC website.

de it is used. It was established on the basis of the sixth edition (2020) of that starn

When "Part 1" is mentioned in this standard, it-réfers to IEC 60335-1.

art 2 supplements or modifies the corfesponding clauses in IEC 60335-1, soastoc
ublication into the IEC standard:\Rarticular requirements for foot warmers and h

a particular subclause of\Rart 1 is not mentioned in this part 2, that subclause appl

The following numbering system is used:
Clauses, tables-and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

ss notes are\in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, in
e in a replaced clause or subclause;

tional annexes are lettered AA, BB, etc.

C are

imilar

part 2 is to be used in conjunction with the datest edition of IEC 60335-1 agd its
amengments unless that edition precludes it; in that case, the latest edition that do

s not
dard.

bnvert
eating

ies as

is reasonable. When this’standard states "addition", "modification" or "replacement", the
relevgnt text in Part 1 is te.be adapted accordingly.

cluding

NOTE

The following print types are ised-

— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.

The following differences exist in the countries indicated below.

— 6.1: Class 0 appliances are allowed if their rated voltage does not exceed 150 V (Japan)
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is thel[recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation thionaIIy
not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

Guidance documents concerning the application of the safety requirements for appliances can
be accessed via TC 61 supporting documents on the IEC website

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments

This irfermatieonis—givenfortheconvenienrcesofuse of-this—trternrat | does
not canstitute a replacement for the normative text in this standard.

This sftandard recognizes the internationally accepted level of protection against hazard$ such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in rjormal
use tgking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnotmal situations that
can he expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phengmena can affect the safe operation of appliances.

This sfandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible so tha{ there
is compatibility with the wiring rules when the appliance is cennected to the supply mains.
Howeyer, national wiring rules can differ.

If an appliance within the scope of this standard also.in¢orporates functions that are cqvered
by angpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is_applied to each function separatgly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influencg Of one function on the other is taken into
account.

When|a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt ith in
Part 1), Part 1 applies.

NOTE This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined that it is
not neg¢essary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the peneral
requirements.

This qtandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and|takes
preceflence over horizontal and generic standards covering the same subject.

NOTE 2 Horizontal publications, basic safety publications and group safety publications covering a hazard|are not
applicaple since they) have been taken into consideration when developing the general and particular requinements
for the |[EC 60335-séries of standards.

An appliance that complies with the text of this standard will not necessarily be considered to
y. with the safety principles of the standard if, when examined and tested, it is found to
have 6the hatd i i

An appliance employing materials or having forms of construction differing from those detailed
in the requirements of this standard may be examined and tested according to the intent of the
requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply with the
standard.

NOTE 3 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are:

— |EC standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;

— CISPR 11, CISPR 14-1 and relevant IEC 61000-3 series standards concerning electromagnetic emissions;
— CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

— |EC standards published by TC 111 concerning environmental matters.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-81: Particular requirements for foot warmers and heating mats

1 Scope

This

[ause of Part 1 1s replaced by the following.

This gart of IEC 60335 deals with the safety of electric foot warmers and heating mats for
housefhold and similar purposes, their rated voltage being not more than 250 V including
currerjt (DC) supplied appliances and battery-operated appliances.

direct

Applignces not intended for normal household use but which nevertheless can be a soyrce of
dangdr to the public, such as appliances intended to be used by laypersons in shops, i

indus

y and on farms, are within the scope of this standard.

As far|as is practicable, this standard deals with the common hazards presented by appli

that a

‘e encountered by all persons in and around the home) 'However, in general, it do

take ipto account

— persons (including children) whose

[ ]
pr
— c¢h

Additi
on-bo

physical, sensory or mental capabilities; or
lack of experience and knowledge
pvents them from using the appliance safely without supervision or instruction;

jldren playing with the appliance:

bnal requirements can be ngecessary for appliances intended to be used in vehia

national health authorities, the_hational authorities responsible for the protection of labo
national water supply authorities and similar authorities.

This sffandard does not apply to:

— appliances specifically intended for use under medical supervision;
ctric blankets and pads (IEC 60335-2-17);

— elg

N

N

n light

ances
Bs not

les or

bard ships or aircraft. In.many countries, additional requirements are specified EI:y the

r, the

ormative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1: General
requirements

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: EMF specifications and tolerances
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ISO 2439, Flexible cellular polymeric materials — Determination of hardness (indentation
technique)

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

3.1.9 Modification:
normal-operation

Replage the first paragraph with the following:

operation of the appliance under the following conditions:
Foot warmers are unfilled and placed on a horizontal surface.

Heating mats are placed on a horizontal surface and covered by apiece of exppnded
polystyrene having dimensions approximately 300 mm x 150 mm x 50\mm.

Note 1Q1 to entry: The density of the polystyrene is approximately 20 kg/m34"5-kg/m3.
3.5 Definitions relating to types of appliances

3.5.101
foot vrarmer
appliance into which the user's feet are inserted jn-order to warm them

3.5.102
heating mat
appliahce having an area not exceeding.05 m2, on which the user's feet are placed in ofder to
warm fthem

3.6 Definitions relating to parts of appliances

3.6.101
heating element with PTC-characteristics
heating element of the _appliance consisting of a pair of conductors separated by conductive
mater|al that has a rapid non-linear increase in resistance when the temperature is faised
through a particularirange

3.6.102
control uhit
devicg,~&xternal to the functional part, by means of which the power input of the appliapce or
the temperature of the functional part can be adjusted or regulated

4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable.

5 General conditions for the tests
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
5.2 Addition:

A 15 m length of heating element or internal wiring is required for the tests of 21.102.
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Twelve samples of the enclosure material of foot warmers, each having dimensions

200 m

m x 100 mm, are required for the test of 30.101.

5.3 Addition:

Washable appliances are laundered twice in accordance with the instructions before testing is
started.

The tests of Clause 13, Clause 15 and Clause 16 are not carried out on class lll appliances
having a rated voltage not exceeding 24 V or on class Ill constructions having a working

voltag

Je not exceeding 24 V.

5.5 4

If the
this c(

6 C
This ¢
6.1 |
Repla

Applig

7 Marking and instructions

This d
7.1 A

Wash
ISO7

Applig
the cq

7.6 A

ddition:

appliance is provided with a detachable cover, the tests are carried out-with or W
ver, whichever is more unfavourable.

assification

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Yodification:

Ce the first paragraph with the following:

nces shall be class Il or class Ill.

lause of Part 1 is applicable except as follows.
\ddition:

hble appliances shall be marked with symbol ISO 7000-3114 (2011-10) and with s
D00-3124 (2011-10).

nces to be*used with a detachable control unit shall be marked with the refere
ntrol unit to be used.

\ddition:

ithout

ymbol

hce of

[symbol ISO 7000-3114 (2011-10)] do not dry clean

[symbol ISO 7000-3124 (2011-10)] do not bleach
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7.12 Addition:

The instructions shall include the following:

— the appliance is not to be used if there are signs of damage;
— the appliance is not to be used for warming animals;
— details regarding laundering or cleaning.

The instructions for foot warmers shall state that outdoor shoes must be removed before use.

The instructions for heating mats shall state that the appliance has to be repaired or replaced
if the cover is worn. They shall explain how such wear can be observed.

The ifgstructions for foot warmers intended to be used after preheating withoutlsupply and
incorplorating an appliance inlet shall state that the cord set must be disconnected frgm the
supply after preheating.

If synmbol ISO 7000-3114 (2011-10) and symbol ISO 7000-3124 (2044-10) are used| their

meaning shall be explained.

The instruction for appliances with detachable control units shall state that the appliancgs are
only t¢ be used with the type that is marked on the appliances.

7.101| Detachable control units shall be marked with.a reference number or by other fmeans
of identification.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
8.1.1 | Addition:

In addition to the use of test probe 18, test probe 19 of IEC 61032 is also applied wherevgr test
probe|18 is used and with the same test conditions used for test probe 18.

9 Starting(of ' motor-operated appliances

This cladse’of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

10.101 The power input of appliances incorporating heating elements with PTC
characteristics shall significantly decrease with an increase in temperature.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation. The power
input shall have decreased by at least 50 % from the initial value when steady conditions are
established, any control operating during this period being short-circuited.
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11 Heating

This ¢

11.2

lause of Part 1 is applicable except as follows:

Modification:

Appliances are placed as near as possible to one wall of the test corner and away from the
other wall.

11.3

Addition:

Where
probe
specif
way {

the external accessible surfaces are suitably flat and access permits, then \tH
of Figure 101 is used to measure the temperature rises of external accessible\sur
jed in Table 101. The probe is applied with a force of 4 N £ 1 N to the surface in 3

meastyirement is performed after a contact period of 30 s.

The p
instru

11.7
Repla
Applig
11.8
Repla

During
values

Add th
Simila
Additi

When

obe may be held in place using a laboratory stand clamp or similardevice. Any mea
ment giving the same results as the probe may be used.

Modification:

Ce the first paragraph with the following:

nces are operated until steady conditions are established.
Modification:

Ce the first paragraph with the following:

) the test, the temperature rises are monitored continuously and shall not exce¢
shown in Table 3 and Tahle™101.

e following to footnotée."k" of Table 3:
r parts held for’short periods include handles or grips of vents and air shutters.
DN

polyvinyl chloride is used for insulating heating elements, the temperature rise

hat the best possible contact between the probe and the surface (s, ensured.

e test
faces
uch a
The

suring

bd the

of the

insula

{ion shall not exceed 80 K.
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Table 101 — Maximum temperature rises for specified external
and other surfaces under normal operating conditions

Surface Temperature rise of
external and other
accessible surfaces
K
Surfaces likely to be in contact with the user's feet 40
Other surfaces of:
— bare metal 38
- COcll'c'u' mmretats 42
- g/alss and ceramic 54
- p/alstic and plastic coating > 0,4 mm o ¢ 58
NOTE| The temperature rise limits of handles, knobs, grips, keyboards, keypads and similar parts are specified in
Table B.
@ Magtal is considered coated when a coating having a minimum thickness of 90 um_fmagde of enamel, powder or
noh-substantially plastic coating is used.
b The temperature rise limit of plastic also applies for plastic material having a.metal finish of thickness leds than
0,1 mm.
¢ WHhen the thickness of the plastic coating does not exceed 0,4 mm, the temperature rise limits of coated metal
forfunderlying metal apply or the temperature rise limits for glass of ‘ceramic material for underlying glass or
cefamic material apply.
12 Charging of metal-ion batteries
This clause of Part 1 is applicable.
13 Leakage current and electric'strength at operating temperature
This cllause of Part 1 is appli¢able except as follows.
13.2 |Addition:
When| testing theltop surface of heating mats, the dimensions of the metal fdil are

300 nim x 150_mm.

If the

heating mat is reversible, each surface is tested in turn.

Foot warmers are also tested with the inside surface completely covered with metal folil.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.
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15 Moisture resistance
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
15.1.1 Addition:

Appliances are subjected to the test of IEC 60529:1989, 14.2.1. However, cord sets, switches
and controls in the flexible cord are not subjected to the tests.

15.1.2 Addition:

Foot Jvarmers are orientated so that the base of the appliance is in contact with thessupport.

Applignce inlets are covered before carrying out the test.

16 Leakage current and electric strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
16.2 |Addition:

When| testing the top surface of heating mats, thé{dimensions of the metal fdil are
300 mm x 150 mm.

If the heated mat is reversible, each surface is tested in turn.

Foot warmers are also tested with the inside“surface completely covered with metal foil

17 Operload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable.

18 Epdurance

This cJlause of Part\1is not applicable.

19 Apnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows
L g

19.2 Addition:

The appliance is covered partially or completely, whichever is more unfavourable, with a sheet
of open-cell polyether approximately 36 mm thick, having the following properties:

e cell count 18 *3 per cm;

e specific mass 30 kg/m3 + 19 9%;
e hardness 120 N to 170 N at 40 % impression, measured according to ISO 2439.

If the foot warmer has a flexible part that covers the user's legs, this part is folded onto the
foot part before covering.
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A plywood board, having dimensions approximately 500 mm x 500 mm x 20 mm, is placed on

top of

19.4

the polyether sheet covering foot warmers.

Addition:

Heating mats are tested without being covered by the polystyrene block.

19.13

Addition:

The temperature rise of the insulation of heating elements shall not exceed 145 K.

20 Stability and mechanical hazards

This d

20.2

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

For parts of appliances situated not more than 850 mm above thefloor after installatiop or in

normg
where|

21 M

This d

21.1

Foot warmers are also subjected to the\test of 21.101. Control units intended to be plac

a surf
21.2
This r

21.10
round
of 30
the b4g
and th
30 kg.

| use, in addition to the use of test probe 18, test probe 19 of IEC 61032 is also a
ver test probe 18 is used and with the same test conditions used for test probe 18,

echanical strength
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

hce are also subjected to the testof 21.107.
Addition:
bquirement is not applicable to textiles and similar materials forming the enclosure

| A plywood board, having dimensions approximately 300 mm x 150 mm x 20 m
bd edges, is.placed in the leg section of the foot warmer as shown in Figure 102.
g is placéd-on the board, which is allowed to drop freely from a height of 200 mm
se, sothat the leg section is flexed, and the appliance is compressed between the
e supporting surface. The total mass of the board, its movable support and the |
Ifthe foot warmer does not have a leg section, the board is allowed to fall onto t

pplied

ed on

n with
A\ load
above
board
pad is
he top

surfad

e

The test is carried out 1 000 times at a rate of six times per minute.

The test shall not result in

— damage to the enclosure or displacement of heating elements to such an extent that
compliance with the standard is impaired;

en-circuiting of heating elements or controls;

— breakage of more than 10 % of the strands of internal wiring;

— failure of constructional stitching, or breakage of glued or welded joints, to such an extent
that compliance with the standard is impaired.
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NOTE An example of damage to the enclosure that could impair compliance with the standard is a tear in the
enclosure. Small holes in textiles that are not part of electrical insulation or do not provide protection against moisture
are ignored.

21.102 The insulation of heating elements and internal wiring shall retain adequate flexibility
and insulating characteristics throughout the life of the appliance.

Compliance is checked by the tests of 21.103 and by the tests of 21.104 and 21.105 when the
insulation exceeds

— atemperature rise of 50 K during the test of Clause 11, or

— atemperature rise of 110 K during the tests of Clause 19.

The tgsts are carried out on separate samples of heating element or internal wiring.

For the test of 21.103, one sample measuring approximately 4 m in length is required. Hor the
tests ¢f 21.104, at least 12 samples are required, each having a length of 300 jom. For the test
of 21.1105, 12 samples are required, each having a length of 300 mm.

21.108 The sample of heating element or internal wiring is attached\to the equipment $hown
in Figlire 103. This equipment has a carrier with two pulleys, each having a groove with a fadius
of 4 mm, the diameter at the base of the groove being 25 mm. Fof.samples not having a crcular
cross{section, the form of the groove in the pulley is suitably medified. The pulleys are arranged
so thdt the sample is horizontal where it passes between them.

The spmple is stretched over the pulleys, each end-being loaded with a mass of 0,28 kg. If
necessary, the mass at each end is increased in steps of 0,1 kg in order to ensure that thg wires
leaving the pulleys are parallel to each other. Restraining clamps are positioned so that the pull
is alwpys applied by the mass in the opposite direction from which the carrier is moving.

The carrier moves over a distance of 1 m:with a constant speed of approximately 0,33 m/s for
25 000 cycles.

A cycle is two movements, one in\each direction.
The sample shall not break during the test.

A monjitoring current net exceeding 50 mA can be passed through the sample during the fest to
detecl breakage of.the/conductor.

For heating elements with PTC characteristics, the power input is measured before ang after
the tept. The~measurement is made with the heating element suspended vertically in flee air
and slipplied at the rated voltage of the appliance. Both measurements are carried out|at the
same |[ambient temperature and when the power input has stabilized. The power input shgll not
increase during the test.

The sample is then immersed in water containing approximately 1 % NaCl. A DC voltage of
approximately 500 V is applied between the conductor and the saline solution.

The insulation resistance is measured 1 min after immersion and shall be at least 1 MQ.

21.104 The conductors are pulled out from 12 samples of heating element or internal wiring.
If this is not possible, the insulation is slit longitudinally, the conductor is removed and the
insulation allowed to close.
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Six of the samples are conditioned by suspending them vertically so that they hang freely in a
heating cabinet at a temperature of 125 °C + 2 °C for 336 h. The samples are removed from the
cabinet and allowed to cool down to room temperature. When the material has stabilized, the
length of the samples is measured and shall not be less than 90 % of the original length. PVC
material will have stabilized by 16 h after removal from the cabinet.

The heating cabinet shall have forced air circulation in order to ensure that there is no
temperature gradient over the length of the samples.

The 12 samples are placed in a tensile machine, in turn, so that the length between the clamps
is at least 50 mm. The machine is operated at a uniform speed of 500 mm/min £ 50 mm/min.
The fgreeamdeforrgationm at the stant of Tupture are determmined:

Results obtained from any sample that ruptured at a force differing from the average vafue by
more than 10 %, and from samples that ruptured within a distance of 15 mm front the ¢lamp,
are disregarded. Additional samples are tested in order to obtain 12 valid results.

The efongation of each of the unconditioned samples shall not be lessithan 100 % and their
tensile strength shall not be less than 8,75 MPa.

The ayerage value of both the elongation and tensile strength of the conditioned sample$ shall
be nof less than 75 % of the average value determined for the\uriconditioned samples.

21.105 A 10 mm length of insulation is removed from<each end of 12 samples of hpating
element or internal wiring.

Six of|the samples are wound in a close helix of sixturns on a metal mandrel having a digmeter
approkimately equal to the external diameterof’the samples. Together with the remaining six
samples, they are placed in a heating cabinet-at a temperature of 125 °C + 2 °C for 336 h. The
samples are removed from the cabinet apdallowed to cool down to room temperature.

When|the material has stabilized, the-other six samples are also wound on the mandrellin the
same way. PVC material will havelstabilized by 16 h after removal from the cabinet.

The Heating cabinet shall -have forced air circulation in order to ensure that there|is no
temperature gradient over\the length of the samples.

The mandrel is immersed for 1 h in water containing approximately 1 % NaCl. The samples are
then subjected tova test voltage of 1 000 V for class Il appliances and 500 V for class Il
applignces. The\voltage is applied for 1 min between the conductors and the solution and there
shall he no breakdown.

The samples are unwound from the mandrel and inspection shall show that there are no Visible
cracks.

21.106 Heating elements with PTC characteristics shall be resistant to crushing.
Compliance is checked by the following test.

The flexible part is fully supported by a piece of plywood 20 mm thick and supplied as specified
in 11.4. When steady conditions are established, the temperature of the heating element is
measured. A block having dimensions of 100 mm x 300 mm and a mass of 80 kg with rounded
edges in contact with the flexible part is applied for 5 min to the surface in the most unfavourable
place. After removing the block, the appliance is again operated until steady conditions are
established and the temperature of the heating element is measured. The temperature of the
heating element where the block has been applied shall not have increased by more than 10 K.
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The most unfavourable place to apply the block is usually at a loop in the element.

21.107 The control unitis dropped from a height of 40 mm onto a rigidly mounted steel plate
having a thickness of at least 15 mm and a mass of at least 15 kg. It is dropped so that it lands

on its

base, the test being carried out 100 times.

The control unit is then dropped three times from a height of 500 mm onto a hardwood floor

by pul

ling it from a horizontal support by means of its cord so that it falls freely.

After the test, the control unit shall not be damaged to such an extent that compliance with
this standard is impaired. If the control unit still operates, the appliance shall withstand the

tests of Clause 11

22 C
This d

22.10
retain
of the

Cross
relativ

Comp

22.10

compljance with this standard if the stitching«retaining them in position is broken.

Comp

22.10
shall

Comp

22.10

and internal wiring:-shall be readily observed.

Comp
colouf

pnstruction
lause of Part 1 is applicable except as follows.

| Appliances shall be constructed so that heating elements cand internal wirin

heating element.

ng of internal wiring shall be avoided unless the wiring%s 'secured in order to preve
e movement.

iance is checked by inspection.

P There shall be no change in the position of the heating elements that ir

iance is checked by inspection after breaking the thread in the most unfavourable

e integral with the condugteor.
iance is checked bytinspection.

il Heating mats shall be constructed so that exposure of insulation of heating el

iance<is. Checked by inspection after removing other materials such as carpet pil§
s ofithe insulation shall be different from the colours of the other materials.

g are

ed in their intended position. No part of the heating element shalhcross over anothér part

Nt any

hpairs

blace.

B The insulation of heating.elements and internal wiring, except in class Ill applignces,

ement

p. The

22.105 The appliance inlet in foot warmers shall be positioned so that the connector is not in
contact with the floor.

Comp

liance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This ¢

24 C

lause of Part 1 is applicable.

omponents

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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24.1.3 Modification:

Switches are tested for 6 000 cycles of operation.

24.1.4 Modification:

Thermostats are operated for 100 000 cycles of operation and self-resetting thermal cut-outs

for 10

000 cycles of operation.

24.1.5 Addition:

All pa
in the

24.2

Applig

25 S
This ¢
25.5

Type
25.14

The tg
to swi

2515
The p

Flexib
and a

26T

'ts of IEC 60320-1 are applicable except for those that make reference to the conn
standard sheets of IEC 60320-3.

Addition:

nces may be fitted with switches and control units in flexible cords:

Lpply connection and external flexible cords
lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:
y attachment is allowed.

Addition:

st is applicable to appliances fitted with a non-detachable flexible cord. It also g
fches and control units fitted«in’ the flexible cord.

Modification:
LIl force for appliances with a mass of 1 kg or less is increased to 60 N.

le cords conhected to switches and control units are subjected to a pull force o
torque of Q)1 Nm.

brminals for external conductors

pctors

pplies

f 60 N

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This ¢

lause of Part 1 is applicable.
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29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This ¢

29.1.3

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

The clearance between the engagement face and contact tubes of appliance couplers used for
supplying the flexible part shall be at least 3,5 mm.

29.2

Addition:

The m

it is unlikely to be exposed to pollution during normal use of the appliance.

29.3

The rq

30 R
This ¢
30.1
The tg
Modifi

Conng
subje
being

The sj
of 15

The s
grippe

centre

The fd

icroenvironment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or located’s

Addition:

quirement does not apply to the part containing heating elements.

psistance to heat and fire

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

st is not applied to enclosures that are likely-to be flexed in normal use.
cation:

ctors of resilient plastic material are not subjected to the ball pressure test b
ted to a pressure test using ‘an’ apparatus similar to that shown in Figure 104, th
made in a heating cabinet at-a temperature of 100 °C £ 2 °C.

becimen is clamped between steel jaws, having a cylindrical face of 25 mm radius, 3
mm and a length of-50 mm. The corners are rounded with a radius of 2,5 mm.

becimen is clamped in such a way that the jaws press against it in the area whe
d in normal~use, the centre line of the jaws coinciding as nearly as possible w
of this area.

rcé applied through the jaws is 20 N.

o that

It are
e test

width

e it is
th the

After 1 h, the jaws are removed and the specimen shall show no damage impairing compliance
with this standard.

30.2

Modification:

The test is not carried out on textiles and similar materials forming the enclosure of foot
warmers.

30.2.2 Not applicable.

30.2.3.2 Addition:

The needle-flame test is not carried out on textile materials.
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30.101 Textiles and similar materials forming the enclosure of foot warmers shall be
adequately resistant to ignition.

Compliance is checked by a spark ignition test that is carried out on three samples of the
material. Each sample has dimensions approximately 200 mm x 100 mm. Any pieces of heating
element and trimming are removed from the samples.

The test fixture, as shown in Figure 105, has two brass electrodes 3 mm in diameter that are
supported by brass pillars mounted on a base plate of insulating material so that their axes are
aligned. The base plate also supports a platform of insulating material, having dimensions of
100 mm x 100 mm, and located centrally between the brass pillars. Provision is made for the
heightofthe ptatformtobeadjusted:

One of the electrodes is fixed in position while the other electrode is movable, thus-allowing the
sample to be inserted. The tip of the fixed electrode has an angle of 45°. The .€lectrpde is
positigned so that the point furthest from the brass pillar is at the top and‘at a distapce of
approkimately 3 mm from the centre of the platform. The movable electrode has a flat erld.

The Iqwer member of a two-part hardwood mask, as shown in detail A .of Figure 106, is placed
on thq adjustable platform in the position indicated.

The tgst fixture, including the upper member of the mask as shown in detail B of Figure 106, is
placed in a heating cabinet having a door with an inspection window, air being circulated by
naturgl convection. The electrodes are connected in series with an adjustable non-inductive
resistor to a supply having a sinusoidal output voltage of 10 kV and a characteristic sudh that
the odtput voltage does not decrease by more than-100 V when a current of 1 mA is flowjing.

The tgmperature of the heating cabinet is raisedto 65 °C £ 2 °C. The electrodes are then|short-
circuited, and the resistor adjusted so that:a current of 1 mA flows. The supply i§ then
disconpnected, and the samples are placedlin the cabinet for a period of 3 h.

Witholit removing the fixture from the heating cabinet, the movable electrode is withdrawn and
one sample is pulled over the fixed €lectrode so that the electrode is situated centrally|in the
space| normally occupied by the-heating element. The sample is adjusted so that its gnd is
approkimately level with the'edge of the adjustable platform. The movable electrode is then
inserted into the other end of the element space and is fixed so that the distance betwegn the
electrpdes is 6,0 mm £ 0,;t“mm. The sample is smoothed out and the upper member of thd mask
is plaged in position. ;fhe door of the heating cabinet is then closed for a further period of|5 min
in ordgr to stabilise.the temperature.

The slipply is(switched on and sparks are allowed to pass between the electrodes for a period
of 2 min. Any ignition shall not reach the inner edge of the mask.

The s mpln is then removed and rnpnelflnnnrl between the electrodes with the other slirface

uppermost and so that the opposite end is subjected to the test.
The test is repeated on the other two samples.

30.102 The insulation of heating elements and internal wiring, including connections other
than connections to the appliance inlet, shall be sufficiently resistant to abnormal heat and fire.

Compliance is checked by the following test.

A sample of the heating element or internal wiring including connections at least 150 mm long
is supported by a grid inclined at 45°. The grid is formed from parallel wires 0,6 mm in diameter,
spaced 20 mm apart and it is large enough to fully support the sample. The sample is positioned
perpendicular to the horizontal wires and centrally between the other wires.
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A second grid of similar dimensions is placed on top of the sample so that its horizontal wires
are displaced by 10 mm from the horizontal wires of the first grid.

The wires of both grids that are parallel to the sample are aligned with each other.

The two grids are placed centrally within the laboratory fume-hood or chamber as specified in
IEC 60695-11-5 and are held in position so that there is no movement during the test.

A needle flame, as specified in IEC 60695-11-5:2016, Figure 2a, is applied to the sample at a
point mid-way between the wires, so that the tip of the flame is in contact with the surface of
the sample and near its lower end. Additionally, if there are connections to be tested, the needle
flame/| as specified in IEC 60695-11-5:2016, Figure 2a, is applied to the sample so that the tip
of the|flame is in contact with the surface of the insulation of the connection.

The flame is maintained until the test specimen ceases to burn.
The tgst is repeated on two additional samples.

In any| of the test specimen the length of the sample damaged by fire.shall not exceed 6p mm,
measdyred from the point where the flame is applied.

31 Rpsistance to rusting

This cJause of Part 1 is applicable.

32 Rpdiation, toxicity and similar hazards

This cllause of Part 1 is applicable.

[ >y o
//j///// v / =77 \

E \ LN f

\ :
\\

D C

Key

adhesive

thermocouple wires 0,3 mm diameter to IEC 60584-1 Type K
handle arrangement permitting a contact force of 4 N+ 1 N

polycarbonate tube: inside diameter 3 mm, outside diameter 5 mm

m o O © »

tinned copper disc: 5 mm diameter, 0,5 mm thick with a flat contact face

Figure 101 — Probe for measuring surface temperatures
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Dimensions in millimetres

Key
fooff warmer

leg pection

load

m o O © »

plyyood board, 150 mm wide

movable support

200

IEC

Figure 102 - Equipment for the flexing test for foot warmers
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Dimensions in millimetres
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IEC

Key
A pullpy having a diameter > 50 mm
B carfier

C grogved pulley

resfraining clamp

engpgement pin

cha|n having a pitch of 12,7 mm

sprgcket having 20 teeth with a pitch circle diameter of 88,9 mm

I @ M m O

detgils of pulleys C

Figure 103 - Equipment for flexing heating elements and internal wiring
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Dimensions in millimetres

B
154
A T 1 .15
(‘\-q.—-

i
u

IEC

Key

force

guides
moving jaw

sample

m o O © »

fixed jaw

Figure 104 — Apparatus for pressure test on connectors
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IEC

Key
adjystable platform

lower part of mask (see detail A of Figure 106)
fixef electrode

uppr part of mask (see detail B of Figure 106)
terminals

moyable electrode

@ M m o O W >

basp plate

Figure 105. < Equipment for the spark ignition test
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Dimensions in millimetres

)
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Y
el 8 —_—
A }
g
X=X
IEC
a) Detail A — Lower part'of'mask
Dimensions in millirhetres
A
4 o
—>H<7 v %)
! \i
12 ¢A
Z-Z
B 100 _
A
N
| |
|
)
ol L YR N/ B |
i
Y Ll

IEC

b) Detail B — Upper part of mask

NOTE The mass of the upper part of the mask is approximately 100 g, which is achieved by modifying its thickness.

Figure 106 — Details of the mask
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.
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Annex B
(normative)

Battery-operated appliances, separable batteries and detachable batteries
for battery-operated appliances

This annex of Part 1 Is applicable except as follows.

B.22.3 Addition:

In addition to the use of test probe 18, test probe 19 of IEC 61032 is also applied wherevgr test
probe|18 is used and with the same test conditions used for test probe 18.

B.22.4 Addition:

In addition to the use of test probe 18, test probe 19 of IEC 61032 is also applied wherevgr test
probe|18 is used and with the same test conditions used for test probe+18.
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Tar oo ToOT o CCom ot Carmrgarars

IEC 60335-2-71, Household
h

requirpmertstor-eteectrical

and
£

an
CotrT



https://iecnorm.com/api/?name=0bbb99c5a13a06c937f44562b180eb26



https://iecnorm.com/api/?name=0bbb99c5a13a06c937f44562b180eb26

-32 - IEC 60335-2-81:2024 © |IEC 2024

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S .. ettt et e et e e e et e e e anns 34
INTRODUGCTION ..ttt et e e e e et e e et et e et e et e et e et e e eanns 37
1 Domaine d'application ... 39
2 REfEreNnCes NOMMaAtiVES ... . e 40
3 Termes et D iNItiONS ... 40
4 EXIQENCES GENEIAlES . e 41
5  Conditions g&NErales d'@SSaiS .. ...iiuiiiiii i 41
6 [@SSIfICAtiON .. ce e D 41
7 arquage et iNStruCtions .........ccoiiiiii e N 41
8 rotection contre I'accés aux parties actives........c.cooviviiiiiiiiiiciin e 42
9 émarrage des appareils a moteur ... O T 43
10 uissance et courant ... Y e 43
11 Chauffements.... ..o e e 43
12 harge des batteries a ions métalliques ..o T e 44
13 ourant de fuite et rigidité diélectrique a la température dedtégime ......................... | 44
14 urtensions transitoires ........o.cooviviviiinin e O e e 45
15 ésistance a I'humidité ... NN e e 45
16 ourant de fuite et rigidité diélectrique ...........a.. 8 45
17 Hrotection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés............J ..... 45
18 NAUFANCE ..iiiiiii e N ettt e e e 45
19 nctionnement anormal ... e e 46
20 Stabilité et dangers MécaniqUEes ...l . i 46
21 €sistance MeECaNIQUE. ... ... 8 e e e 46
22 ONSTITUCTION oo e e 49
23 ONAUCTEUIS INTEINES ... o e e e 50
24 (o] aaT o ToEST=T o1 C= S PPN S 50
25 accordement au réseau et cables souples extérieurs ... e 50
26 ornes poureonNdUCteuUrs eXternNes .......c.oiviiiiiiiiiii e 51
27 ispositionsten vue delamise alaterre ........oocooiiiiiiiiiiiii i 51
28 IS EF CONNEXIONS ... et e e e e e 51
29 istances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide.................oo 51
30 Reésistance alachaleur et au feU.......cooiiiii i 52
31  Protection contre 1a roUille .. ... 54
32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues...........ooouiiiiiiiiiiiii i 54
N 115 - 60
Annexe B (normative) Appareils alimentés par batteries, batteries séparables et

batteries amovibles pour les appareils alimentés par batteries..............ccooiiiii 61
71 0] [T o = o 1= PP 62
Figure 101 — Calibre pour le mesurage des températures de surface.........cc.ccoveiiiiiiininn. 54

Figure 102 — Matériel pour I'essai de flexion des chancelieéres .............ccooveiiiiiiiiiiiiecneenen, 55


https://iecnorm.com/api/?name=0bbb99c5a13a06c937f44562b180eb26

IEC 60335-2-81:2024 © |[EC 2024 - 33 -

Figure 103 — Appareillage pour le pliage des éléments chauffants et des conducteurs
T L =T L= T PP

Figure 104 — Appareillage pour I'essai de compression sur les connecteurs...............c..........
Figure 105 — Appareillage pour I'essai d'amorgage par étincelles.............cooooiiiiiiins.
Figure 106 — EIEMENtS AU MaSQUE ......ovveiee ettt

Tableau 101 — Echauffements maximaux pour les surfaces accessibles extérieures et
autres surfaces spécifiées en conditions de fonctionnement normal.......................a



https://iecnorm.com/api/?name=0bbb99c5a13a06c937f44562b180eb26

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

- 34 - IEC 60335-2-81:2024 © |IEC 2024

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-81: Exigences particuliéres pour les chanceliéres
et les carpettes chauffantes électriques

AVANT-PROPOS

La ¢ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC). L'lEC "a pour g
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans”les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nofmes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiééla-des comités d'étud
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut\ participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec\IEC, participent égalem
traviaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale (de Normalisation (1ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la me|
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-/que-les Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont 3
conmme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous\les efforts raisonnables sont entrepris a
I'lEC s'assure de I'exactitude du contenu technique de sés\publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resp
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d'encourager I'uniformité internationale,.les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans

y c@mpris ses experts~particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
pouf tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natdire que ce soits.directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d§
décpulant de lagublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication d
ou qu crédit quiylui est accordé.

L'atfention ‘€st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfédrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'l atfire |'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisati

nposée
bjet de
hes de
onales,
et des
es, aux
sations
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Eresseés
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oute la
ionales
les ou
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ptaires,
e I'lEC,
uelque
penses
e I'lEC,

cations

on d'un

ou de plusieurs brevets. L'lEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité

de tout

droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I''EC n'avait pas regu

notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il

y a lieu

d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes

sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents

.iec.ch.

L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets et de ne pas avoir

signalé leur existence.

L'IEC 60335-2-81 a été établie par le comité d'études 61 de I'lEC: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en
I'Amendement 1:2017 et 'Amendement 2:2020. Cette édition constitue une révision technique.

2015,
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:
a) le texte a été aligné sur I'lEC 60335-1:2020;
b) certaines notes ont été converties en texte normatif (Article 1, 13.2, 16.2, 21.103, 21.104,
21.105, 21.106);
c) le calibre d'essai 19 a été ajouté pour I'accessibilité (8.1.1, 8.1.3, 20.2, B.22.3, B.22.4);
d) les températures des surfaces extérieures ont été ajoutées (Article 11);
e) l'essai du 21.107 a été ajouté pour les unités de commande destinées a étre placées sur
une surface;
f) IeJexte du 30.102 a été aligné sur I'lEC 60335-2:17.
Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
Projet Rapport de vote
61/7272/FDIS 61/7298/RVD

Le ragport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
aboutl a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce dojcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC,/Partie 2, il a été développé sel
Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISQ/IEC, Supplément IEC, disponibles
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développéd
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Une li

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere édition de I'lEC 60
et ses| amendements sauf si cette’édition I'exclut. Dans ce cas, la derniere édition qui n
pas la présente partie 2 est utilisée. Elle a été établie sur la base de la sixieme édition
de cefte norme.

NOTE

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de
a trangformer Cette publication en norme IEC: Exigences particuliéres pour les chancelig
les cafpettes-chauffantes électriques.

Lorsqu'un” paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partig

L'expression "ld Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

ayant

bn les
sous
s par

5te de toutes les parties de la série-JEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrpdomestiques et analogues — Sécufité, se trouve sur le site web de I'lEC.

335-1
exclut
2020)

fagon
res et

2, ce

paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme
mentionne "addition", "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de la Partie 1
doit étre adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

les paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

exigences: caractéres romains;
modalités d'essais: caracteres italiques;

notes: petits caractéres romains.

a I'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la Partie 1,
les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont remplacés;
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Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.

— 6.1: Les appareils de la classe 0 sont admis si leur tension assignée ne dépasse pas 150 V
(Japon)

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit

e supprimé, ou
e reyisé.

NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareilset les orggnismes
d'essai|peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication d'une nouvelle pudblication IEC, ou d'une
publicajion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour pdapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révises.

Le comijité recommande que le contenu de cette publication soit adopté pour application nationale (obligatgire) au
plus t6f 12 mois et au plus tard 36 mois aprés la date de publication.
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Les documents de recommandations concernant I'application des exigences de sécurité pour
les appareils peuvent étre consultés dans les documents de support du CE 61, accessibles sur
le site web de I'lEC a I'adresse:

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments

Cette linformation est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme intermatjonale
et ne gonstitue nullement un remplacement du texte normatif de la présente norme,

La pr¢sente norme reconnait le niveau de protection internationalement @ccepté confre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des apppreils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabficant.
Elle cpuvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la prptique
et ellg tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent affegter le
fonctipnnement sdr des appareils.

La prgsente norme tient compte autant que possible des_exigences de I'lEC 60364, de fagon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand™l'appareil est raccordé au rgseau
d'alimgentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un @ppareil relevant du domaine d'application.dela présente norme comporte également des
fonctipns couvertes par une autre partie 2.de’ I'lEC 60335, la partie 2 correspondante est
appliguée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable. Si cela s'applique,
I'influgnce d'une fonction sur les autres.fonctions est prise en compte.

Lorsqy'une partie 2 ne comporte pas‘d'exigences complémentaires pour couvrir les dgngers
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

NOTE Cela signifie que les comités d'études responsables pour les parties 2 ont déterminé qu'il n'é{ait pas
nécesshire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences générales.

La prdsente norme esSt;une norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareils et a
préséance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les publications horizontales, les publications fondamentales de sécurité et les publications groupées de
sécurit¢ couyrant'un danger ne s'appliquent pas, parce qu'elles ont été prises en considération lorsque les ex{gences
générales et\particuliéres ont été étudiées pour la série de normes IEC 60335.

Un appareitconformeautextedetaprésente normeneserapas necessarementjugecoriforme
aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais, il apparait
qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé par ces
exigences.
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Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de ceux
décrits dans les exigences de la présente norme peut étre examiné et soumis aux essais en
fonction de I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé conforme aux principes de sécurité de la présente norme.

NOTE 3 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont:

les normes IEC publiées par le comité d'études 59 concernant les méthodes de mesure de I'aptitude a la fonction;

les normes CISPR 11 et CISPR 14-1, ainsi que les normes applicables de la série IEC 61000-3 concernant les
émissions électromagnétiques;

la norme CISPR 14-2 concernant I'immunité électromagnétique;

les normes IEC publiées par le comité d'études 111 concernant I'environnement.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-81: Exigences particuliéres pour les chanceliéres
et les carpettes chauffantes électriques

1 Domaine d'application

L'article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

La pr¢sente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des chanceliéres et'des car
chauffantes électriques destinées a un usage domestique et analogue; dont la t
assighée est inférieure ou égale a 250 V, y compris les appareils alimentés-eh courant c
et les [appareils alimentés par batteries.

Les appareils non destinés a un usage domestique normal, mais’ qui peuvent néan
constituer une source de danger pour le public, tels que les appareils destinés a étre (tilisés
par dgs usagers non avertis dans des magasins, chez des artisans et dans des fermes

comp

Dans

appar
ne tie

— de
[ )
leg

— de|

is dans le domaine d'application de la présente norme:

a mesure du possible, la présente norme traite{des dangers ordinaires présentés
pils, encourus par tous les individus a l'intérieur, et autour de I'habitation. Cependar
nt en général pas compte
s personnes (y compris des enfants) dent

les capacités physiques, sensorielles ou mentales; ou

le manque d'expérience et de,connaissance

empéchent d'utiliser I'appareil en toute sécurité sans surveillance ou instruction;

s enfants qui jouent avec'appareil.

Des exigences supplémghntaires peuvent étre nécessaires pour les appareils destinés

utilisé

5 dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions. Dans de nombreux pay

exigemces supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la santé, g

organ
nation

La pr§

smes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organ
aux responsables de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.

senté,;norme ne s'applique pas:

— au

ettes
nsion
bntinu

moins

, sont

ar les
t, elle

A étre
5, des
ar les
ismes

— aux couvertures et coussins électriques (IEC 60335-2-17);
— aux tapis chauffants électriques (IEC 60335-2-106);

— aux appareils de chauffage électrique destinés a la reproduction et a I'élevage des animaux
(IEC 60335-2-71).
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2 Références normatives
L'article de la Partie 1 s'applique, avec< I'exception suivante.
Addition:

IEC 60320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues — Partie 1:
Exigences générales

IEC 60584-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Spécifications et tolérances en matiere de
FEM

ISO 24439, Matériaux polymeres alvéolaires souples — Détermination de la dureté  (technique
par inflentation)

3 Termes et Définitions
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

3.1 Définitions relatives aux caractéristiques physiques

3.1.9 | Modification:
fonctionnement normal

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

fonctipnnement de 'appareil dans les conditions suivantes:
Les chanceliéres sont vides et placées sur, une surface horizontale.

Les carpettes chauffantes sont placées sur une surface horizontale et recouvertes d'up bloc
de polystyréne expansé dont les dimensions sont d'environ 300 mm x 150 mm x 50 mm

Note 1Q1 & I'article: La densité du polystyréne est d'environ 20 kg/m? + 5 kg/m3.
3.5 éfinitions relatives aux types d'appareils

3.5.101
changeliére
apparegil dans leqtiel*l'utilisateur introduit ses pieds pour les réchauffer

3.5.102

carpette chauffante
appargildont la surface n'excéde pas 0,5 m? et sur lequel I'utilisateur pose ses pieds pqur les
réchauffer

3.6 Définitions relatives aux parties d'un appareil

3.6.101

élément chauffant a caractéristiques CTP

élément chauffant de I'appareil constitué d'une paire de conducteurs séparés par un matériau
conducteur qui présente une augmentation de résistance rapide et non linéaire lorsque la
température est augmentée dans une plage donnée

3.6.102

unité de commande

dispositif, externe a la partie fonctionnelle, au moyen duquel la puissance de I'appareil ou la
température de la partie fonctionnelle peut étre réglée ou régulée
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4 Exigences générales

L'article de la Partie 1 s'applique.

5 Conditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

5.2 Addition:

Une Ipngueur d'élément chauffant ou de conducteur interne de 15 m est nécessaire pqur les
essaig du 21.102.

Douzg échantillons du matériau de I'enveloppe des chanceliéres, mestrant chacun
200 mim x 100 mm, sont nécessaires pour I'essai du 30.101.

5.3 Addition:

Les gppareils lavables sont lavés deux fois, conformément( aux instructions, avant de
commiencer les essais.

Les egsais de I'Article 13, de I'Article 15 et de I'Article 164e Sont pas réalisés sur les applareils
de la classe Il dont la tension assignée est inférieufe ou égale a 24 V ni sur les partles de
la classe Ill dont la tension de service est inférieurelou égale a 24 V.

5.5 Addition:

Si I'appareil comporte une housse amovible, les essais sont effectués avec ou sans la housse,
si cettie condition est plus défavorable.

6 CJassification

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
6.1 Modification:

Remplacer le pfemier alinéa par ce qui suit:

Les appareils doivent étre de la classe Il ou de la classe lll.

7 Marquage et instructions
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
7.1 Addition:

Les appareils lavables doivent porter le marquage du symbole ISO 7000-3114 (2011-10) et du
symbole ISO 7000-3124 (2011-10).

Les appareils a utiliser avec une unité de commande amovible doivent porter un marquage
qui fait référence a l'unité de commande a utiliser.
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7.6 Addition:

[symbole ISO 7000-3114 (2011-10)] Ne pas nettoyer a sec

[symbole ISO 7000-3124 (2011-10)] Ne pas utiliser de Javel

7.12 |Addition:

Les instructions doivent inclure les éléments suivants:

— l'appareil ne doit pas étre utilisé s'il présente des signes de détérieration;
— l'appareil ne doit pas étre utilisé pour réchauffer des animaux;
— dep précisions concernant le lavage ou le nettoyage.

Les instructions pour les chanceliéres doivent indiquer que'les chaussures d'extérieur dpivent
étre eplevées avant utilisation.

Les inptructions pour les carpettes chauffantes doivent indiquer que l'appareil doit étre 1éparé
ou remplacé si la housse est usée. Elles doivent expliquer comment une telle usure pedit étre
constatée.

Les instructions pour les chanceliéres:déstinées a étre utilisées aprés un préchauffage sans
aIimeTtation et équipées d'un socle de~connecteur doivent indiquer que le cordon conngcteur
doit é{re déconnecté de l'alimentation‘apres le préchauffage.

Si le gymbole ISO 7000-3114(2011-10) et le symbole ISO 7000-3124 (2011-10) sont ufilisés,
leur signification doit étre expliquée.

Les inptructions pourstes‘appareils avec des unités de commande amovibles doivent infliquer
que I'gppareil ne deoit.&tre utilisé qu'avec le type marqué sur l'appareil.

7.101| Les uhités de commande amovibles doivent porter un numéro de référence [ou un
autre moyen.d'identification.

La vé ifinatinn ncot nfforti1da nar avaman
MHHEAHOA-ESHEeHEeEHHee—pa—eXaH1eH-

8 Protection contre I'accés aux parties actives
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
8.1.1 Addition:

En plus d'utiliser le calibre d'essai 18, le calibre d'essai 19 de I'lEC 61032 est également
appliqué chaque fois que le calibre d'essai 18 est utilisé, dans les mémes conditions d'essai
que le calibre d'essai 18.
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9 Démarrage des appareils a moteur

L'artic

le de la Partie 1 ne s'applique pas.

10 Puissance et courant

L'artic

le de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

10.101 La puissance des appareils qui comportent des éléments chauffants a
caractéristiques CTP doit diminuer de fagon significative lorsque la température augmente.

La vé

L’appi
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11 E
L'artic
11.2

Les a
distan

11.3

Lorsq
le cal

accej’sibles extérieures spécifiees dans le Tableau 101. Le calibre est appliqué sur la s

avec
la sur

Le ca
dispos
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11.7

ification est effectuée par I'essai suivant.

ctionnement normal. La puissance doit avoir diminué d'au moins 50~% par rappd
initiale au moment de I'établissement des conditions de régimetodte comman
bnnement pendant cette période étant mise en court-circuit.

chauffements
le de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
Modification:

bpareils sont placés aussi prés que possible de I'une des parois du coin d'essd
ce de l'autre paroi.

Addition:

reil est alimenté sous la tension assignée et mis en fonctionnement dans./Jes condjitions

rt ala
de en

i eta

e les surfaces accessibles extérieures sont suffisamment planes et permettent I'acces,

bre d'essai de la Figure .10/ est utilisé pour mesurer les échauffements des sui

ne force de 4 N £ 1_ N de maniére a établir le meilleur contact possible entre le cal
ace. Le mesurage«est effectué apres une durée de contact de 30 s.

ibre peut étre maintenu en place a l'aide d'une pince de laboratoire sur statif o
itif analogue;* Tout instrument de mesure qui donne les mémes résultats que le d
tre utilisé:

Modification:

faces
Lrface
bre et

 d'un
alibre

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Les appareils sont mis en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

11.8

Modification:

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Pendant I'essai, les échauffements sont relevés en permanence et ne doivent pas dépasser les
valeurs indiquées dans le Tableau 3 et le Tableau 101.


https://iecnorm.com/api/?name=0bbb99c5a13a06c937f44562b180eb26

- 44 — IEC 60335-2-81:2024 © |IEC 2024

Ajouter le texte suivant dans la note de bas de tableau "k" du Tableau 3:

Les parties analogues touchées pendant de courtes périodes incluent les poignées ou les
manettes des évents et des obturateurs d'air.

Addition:

Lorsque du polychlorure de vinyle est utilisé pour isoler les éléments chauffants, I'échauffement
de l'isolation ne doit pas dépasser 80 K.

Tableau 101 = Echauffements maximaux pour les surfaces accessibles extérieures et
autres surfaces spécifiées en conditions de fonctionnement normal

Surface Echadffement|des
surfactes accessgibles
extérieures et qutres

K
Surfages susceptibles d'étre au contact des pieds de ['utilisateur 40
Autreg| surfaces en:
- méra/ nu 38
- mélra/ recouvert @ 42
— verre et céramique 51
— plaftique et revétement plastique > 0,4 mm ¢ 58

NOTE| Les limites d'échauffement des poignées, boutons,\manettes, claviers, pavés numériques et parties
analodques sont spécifiées dans le Tableau 3.

4 Un|métal est considéré comme recouvert lorsqu'un.revétement en émail ou en poudre d'une épaisseur mipnimale
de|90 um ou qu'un revétement non constitué majoritairement de plastique est utilisé.

b [ allimite d'échauffement du plastique s'appligue également aux matiéres plastiques dont I'épaisseuf de la
finltion métallique est inférieure a 0,1 mm.

¢ Lofsque l'épaisseur du revétement plastique ne dépasse pas 0,4 mm, les limites d'échauffement du|l métal
redqouvert pour le métal sous-jacent s'appliquent ou les limites d'échauffement du matériau en vérre et
céramique pour le matériau en yerte ou céramique sous-jacent s'appliquent.

12 Charge des batteries a ions métalliques

L'article de la Partie 1 s'applique.

13 Cpurant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
13.2 Addition:

Lors de l'essai de la surface supérieure des carpettes chauffantes, les dimensions de la feuille
meétallique sont de 300 mm x 150 mm.

Si la carpette chauffante est réversible, chacune des surfaces est soumise a I'essai a tour de
réle.

Les chanceliéres sont également soumises a Il'essai avec la surface intérieure totalement
recouverte d'une feuille métallique.
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14 Surtensions transitoires

L'artic

le de la Partie 1 s'applique.

15 Résistance a I'humidité

L'artic

15.1.1

le de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

Addition:

Les a|ppareils sont soumis a l'essai de I''EC 60529:1989, 14.2.1. Cependant, les \cg

conne
soum

15.1.2

cteurs, les interrupteurs et les dispositifs de commande dans le cable souple ne|so
S aux essais.

Addition:

Les chanceliéres sont orientées de telle maniere que la base de I'appareil soit en contac

le sup

Les s

16 C
L'artic
16.2

Lors g
métal

Sila g
réle.

Les ¢
recou

17 P

L'artic

port.

cles de connecteurs sont couverts avant d'effectuer I'esSai.

purant de fuite et rigidité diélectrique
le de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
Addition:

e I'essai de la surface supérieure des carpettes chauffantes, les dimensions de la
ique sont de 300 mm x 150 mm.

arpette chauffante est réversible, chacune des surfaces est soumise a l'essai a t

hanceliéres sont~également soumises a l'essai avec la surface intérieure total
erte d'une feuille"métallique.

Fotection contre la surcharge des transformateurs et des circuits asso

ledde-la Partie 1 s'applique.

rdons
Nt pas

t avec

feuille

bur de

ement

Ciés

18 Endurance

L'artic

le de la Partie 1 ne s'applique pas.
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19 Fonctionnement anormal
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
19.2 Addition:

L'appareil est recouvert partiellement ou totalement, si cette condition est plus défavorable,
d'une couche de polyéther a cellules ouvertes d'environ 36 mm d'épaisseur, dont les
caractéristiques sont les suivantes:

e nombre de cellules 18 *2par cm:
e masse volumique 30 kg/m3 + 19 %;
e dufeté 120 N a 170 N a 40 % d'enfoncement, mesurée selon'I'IS0O|2439.

Si la ¢hanceliére comporte une partie souple qui recouvre les jambes de |l utilisateur) cette
partie|est repliée sur la partie ou sont introduits les pieds, avant de recouvrir I'appareil.

Une pfanche de contreplaqué, d'environ 500 mm x 500 mm x 20 min,est placée sur le dessus
de la feuille de polyéther qui recouvre les chanceliéres.

19.4 |Addition:

Les darpettes chauffantes sont soumises a l'esSai/ sans étre recouvertes du blpc de
polystlyrene.

19.13| Addition:

L'échauffement de l'isolation des éléments chauffants ne doit pas dépasser 145 K.

20 Stabilité et dangers mécaniques
L'article de la Partie 1 s'applique, avec |I'exception suivante.
20.2 |Addition:

Pour les parties~d*appareils qui sont situées a moins de 850 mm du sol aprés l'installatjon ou
en usage normaly en plus d'utiliser le calibre d'essai 18, le calibre d'essai 19 de I'lEC 610032 est
également appliqué chaque fois que le calibre d'essai 18 est utilisé, dans les mémes condlitions
d'essqi que Je calibre d'essai 18.

21 Résistance mécanique
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
21.1 Addition:

Les chanceliéres sont également soumises a I'essai du 21.101. Les unités de commande
destinées a étre placées sur une surface sont également soumises a l'essai du 21.107.

21.2 Addition:

Cette exigence ne s'applique pas aux textiles et matériaux similaires qui forment I'enveloppe.
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21.101 Une planche de contreplaqué d'environ 300 mm x 150 mm x 20 mm, aux angles
arrondis, est placée dans la tige de la chanceliére, comme cela est représenté a la Figure 102.
Une masse de 30 kg est placée sur la planche; laisser tomber celle-ci librement d'une hauteur
de 200 mm, de fagon telle que la tige soit pliée et que I'appareil soit comprimé entre la planche
et la surface d'appui. La masse totale de la planche, de son support mobile et de la charge est
de 30 kg. Si la chanceliére n'a pas de tige, laisser tomber la planche sur la surface de la partie
supérieure.

L'essai est effectué 1 000 fois a une cadence de six fois par minute.

L'essai ne doit pas entrainer

— del| détérioration de I'enveloppe ou de déplacement des éléments chauffants au, pdint de
compromettre la conformité a la norme;

— de|mise en circuit ouvert des éléments chauffants ou des dispositifs de commahnde;
— de|rupture de plus de 10 % des brins des conducteurs internes;

— de|défaillance des coutures d'assemblage ou de rupture des joints coll€s ou soudés ay point
del compromettre la conformité a la norme.

NOTE |[Une déchirure de I'enveloppe est un exemple de détérioration de I'enveloppe susceptible de comprpmettre
la confgrmité a la norme. Les petits trous dans les textiles qui ne font pas partie )Jde I'isolation électrique oJ qui ne
protéggnt pas contre I'humidité ne sont pas pris en considération.

21.102 L'isolant des éléments chauffants et des conducteurs internes doit conservgr une
souplesse et des caractéristiques isolantes appropriées. pendant toute la durée de yie de
I'appareil.

La vérification est effectuée par les essais du 21,103 et par les essais des 21.104 et 21.105
lorsque l'isolant dépasse

— un| échauffement de 50 K pendant I'essai de I'Article 11, ou
— un| échauffement de 110 K pendant-les essais de I'Article 19.

Les ¢gssais sont effectués sur\.des échantillons séparés d'éléments chauffants ¢u de
conducteurs internes.

Pour l'essai du 21.103, un~échantillon d'environ 4 m de longueur est exigé. Pour les gssais
du 21|104, au moins 12 échantillons sont exigés, chacun d'eux ayant une longueur de 300 mm.
Pour ('essai du 21.105, 12 échantillons sont exigés, chacun d'eux ayant une longugur de
300 mm.

21.108 L'échantillon d'élément chauffant ou de conducteur interne est fixé sur l'appargi
reprédgenté a'la Figure 103. Cet appareillage comprend un chariot et deux poulies, chiacune
ayant|upégorge d'un rayon de 4 mm et un diamétre au niveau du fond de la gorge de 2b mm.
Pour | > i I I TE, lie est
modifiée de fagon appropriée. Les poulies sont disposées de telle sorte que I'échantillon soit
en position horizontale lorsqu'il passe entre elles.

L'échantillon est tendu sur les poulies, chaque extrémité étant soumise a une masse de 0,25 kg.
Si nécessaire, la masse a chaque extrémité est augmentée par paliers de 0,1 kg afin que les
fils restent paralleles lorsqu'ils sortent des poulies. Des pinces de maintien sont positionnées
de sorte que la masse applique toujours la traction dans la direction opposée a celle du
déplacement du chariot.

Le chariot se déplace sur une distance de 1 m, a une vitesse constante d'environ 0,33 m/s,
pendant 25 000 cycles.

Un cycle correspond & deux mouvements, un dans chaque direction.
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L'échantillon ne doit pas se rompre au cours de l'essai.

Un courant de contréle inférieur ou égal a 50 mA peut étre appliqué a I'échantillon pendant
I'essai afin de détecter une rupture du conducteur.

Pour les éléments chauffants a caractéristiques CTP, |la puissance est mesurée avant et
apres l'essai. Le mesurage est réalisé avec I'élément chauffant suspendu verticalement dans
I'air et alimenté a la tension assignée de l'appareil. Les deux mesurages sont effectués a la
méme température ambiante et lorsque la puissance s'est stabilisée. La puissance ne doit pas
augmenter au cours de l'essai.

L'échantillon est ensuite immergé dans de I'eau qui contient environ 1 % de NaCl. Une.t¢nsion
d'environ 500 V en courant continu est appliquée entre le conducteur et la solution saling.

La rédistance d'isolement est mesurée 1 min apres immersion et doit étre d'au,moins 1 MQ.

Les conducteurs sont retirés des 12 échantillons d'éléments/chauffants ¢u de
conducteurs internes. Si cela n'est pas possible, l'isolation est incisée_Jongitudinalement, le
conducteur est retiré, puis l'isolation est refermée.

Six des échantillons sont vieillis en les suspendant verticalement de sorte qu'ils pgndent
librement dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C péendant 336 h. Les échantillons
sont fetirés de I'étuve et laissés refroidir jusqu'a la température de la piéce. Lorsque le
matérlau s'est stabilisé, la longueur des échantillons estimesurée et ne doit pas étre infdrieure
a 90 % de la longueur d'origine. Les matériaux en PVC)sont stabilisés pendant 16 h aprés avoir
été refirés de I'étuve.

L'étuvie doit comporter une circulation d'air.afin d'assurer qu'il n'y ait pas de différerice de
temp@rature le long des échantillons.

Les 12 échantillons sont placés successivement dans une machine de traction de telle maniére
que la longueur entre les pinces\soit au moins de 50 mm. La machine est mise en
fonctipnnement a une vitesse constante de 500 mm/min + 50 mm/min. La force et I'allongement
au mdment de la rupture sont-déterminés.

Les rg¢sultats obtenus petr un échantillon qui a rompu a une force qui differe de la yaleur
moyenmne de plus de 10 % et pour les échantillons qui ont rompu a moins de 15 mm de la| pince
ne soht pas pris en.compte. Des échantillons supplémentaires sont soumis a I'essai afin
d'obtenir 12 résultats’valides.

L'allongement.de chaque échantillon non conditionné ne doit pas étre inférieur a 100 % ¢t leur
résistance ala traction ne doit pas étre inférieure a 8,75 MPa.

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la résistance a la traction des échantillons
conditionnés ne doivent pas étre inférieures a 75 % des valeurs moyennes déterminées pour
les échantillons non conditionnés.

21.105 L'isolant est retiré sur une longueur de 10 mm, a chaque extrémité des 12 échantillons
d'éléments chauffants ou de conducteurs internes.

Six des échantillons sont enroulés en hélice étroite de six tours sur un mandrin en métal dont
le diametre est approximativement égal au diametre extérieur des échantillons. lls sont placés
avec les six autres échantillons dans une étuve a une température de 125 °C £ 2 °C pendant
336 h. Les échantillons sont retirés de I'étuve et laissés refroidir jusqu'a la température de la
piéce.
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Lorsque le matériau s'est stabilisé, les six autres échantillons sont également enroulés sur le
mandrin de la méme fagon. Les matériaux en PVC sont stabilisés pendant 16 h aprées avoir été
retirés de I'étuve.

L'étuve doit comporter une circulation d'air afin d'assurer qu'il n'y ait pas de différence de
température le long des échantillons.

Le mandrin est immergé pendant 1 h dans de I'eau qui contient environ 1 % de NaCl. Les
échantillons sont ensuite soumis a une tension d'essai de 1 000 V pour les appareils de la
classe Il et de 500 V pour les appareils de la classe lll. La tension est appliquée pendant
1 min entre les conducteurs et la solution, et il ne doit se produire aucun claquage.

Les éc¢hantillons sont déroulés du mandrin et I'examen ne doit révéler aucune fissuré\Visible.
21.106 Les éléments chauffants a caractéristiques CTP doivent résister a.l'écrasemgnt.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La pQgrtie souple est entierement soutenue par un panneau decontreplaqué de 20 mm
d'épaisseur et est alimentée comme cela est spécifié en 11.4. Lorsque les conditions de négime
sont ¢tablies, la température de I'élément chauffant est meSurée. Un bloc de dimepsions
100 mm x 300 mm et d'une masse de 80 kg, qui comporte des“bords arrondis en contacf avec
la partie souple, est appliqué pendant 5 min sur la surface, a\l’endroit le plus défavorable.|Apres
avoir fetiré le bloc, I'appareil est a nouveau mis en fongtionnement jusqu'a I'établissemept des
condifions de régime et la température de I'élément chauffant est mesurée. La températyire de
I'élément chauffant sur lequel le bloc a été appliqué ‘ne doit pas avoir augmenté de plus de
10 K.

NOTE |L'emplacement le plus défavorable pour appliquer le bloc est en général une boucle de I'élément.

21.10f L'unité de commande est lachée d'une hauteur de 40 mm sur une plaque {'acier
solidement fixée d'une épaisseur d'au.moins 15 mm et d'une masse d'au moins 15 kg. E|le est
lachée¢ de telle sorte qu'elle atterrisse sur sa base, l'essai étant réalisé 100 fois.

L'unite de commande est ensuite lachée trois fois d'une hauteur de 500 mm sur un sol en bois
dur, eh la tirant hors d'un support horizontal au moyen de son cable de telle sorte qu'elle fombe
en chuite libre.

Apres|l'essai, I'unité -de commande ne doit pas étre endommagée au point de compromettre
la corfformité ada-présente norme. Si l'unité de commande fonctionne encore, I'appargil doit
satisfaire aux(es8sais de I'Article 11.

22 Cpnstruction

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

22.101 Les appareils doivent étre construits de sorte que les éléments chauffants et les
conducteurs internes soient maintenus dans la position prévue. Aucune partie de I'élément
chauffant ne doit chevaucher une autre partie de I'élément chauffant.

Le chevauchement des conducteurs internes doit étre évité, sauf si les conducteurs sont fixés
afin d'empécher tout mouvement des uns par rapport aux autres.

La vérification est effectuée par examen.
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22.102 |l ne doit pas se produire de modification dans la position des éléments chauffants qui
compromette la conformité a la présente norme si la couture qui les maintient en place est
rompue.

La vérification est effectuée par examen apres avoir rompu le fil a I'endroit le plus défavorable.

22.103 L'isolation des éléments chauffants et des conducteurs internes des appareils autres
que les appareils de la classe lll doit étre indissociable du conducteur.

La vérification est effectuée par examen.

22.104 Les carpettes chauffantes doivent étre construites de sorte que I'expositipn de
I'isolation de I'élément chauffant et du conducteur interne doive étre observée facilement.

La vérification est effectuée par examen apres avoir retiré d'autres matériaux,ccomme le$ poils
du tapis. Les couleurs de l'isolation doivent étre différentes des couleurs des\autres matériaux.

22.10p Les socles de connecteurs dans les chanceliéres doivent étre-placés de sorte gue le
connefcteur ne soit pas en contact avec le sol.

La véiification est effectuée par examen.

23 Cpnducteurs internes

L'article de la Partie 1 s'applique.

24 Cpmposants

L'article de la Partie 1 s'applique, avec-les exceptions suivantes.

24.1.3 Modification:

Les infterrupteurs sont souniis a I'essai pendant 6 000 cycles de fonctionnement.
24.1.4 Modification;

Les tHermostats'sont mis en fonctionnement pendant 100 000 cycles de fonctionnemenfet les

coupe@-circuits) thermiques a réarmement automatique pendant 10 000 cyclgs de
fonctipnnement.

24.1.5—Additiomn:

Toutes les parties de I'EC 60320-1 s'appliquent, sauf celles qui font référence aux connecteurs
dans les feuilles de normes de I''EC 60320-3.

24.2 Addition:

Les appareils peuvent comporter des interrupteurs et des unités de commande dans les cables
souples.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
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