IEC 60335-2-79:2012-02(en-fr)

lEC IEC 60335-2-79

Edition 3.0 2012-02

INTERNATIONAL
STANDARD
N )
N}
INTERNATIONALE -

() N
N

eaners

/ //
‘f ;// //
// Ll / « / / ////


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

Switzerland

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2012 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyrlght de I'lEC ou si vous deswez obtenir des droits supplementalres sur cette publication, utilisez

+41 22919 02 11

les cq

IEC Secretariat Tel.:

3, ruglde Varembé info@iec.ch
CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch

About the IEC

|

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that Iprepares”and pyiblishes

Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

A

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the IEG: Please make sure that you Have the

latest eglition, a corrigendum or an amendment might have been published:

IEC puljlications search - webstore.iec.ch/advsearchform
The adyanced search enables to find IEC publications by a
variety | of criteria (reference number, text, . technical
committee, ...). It also gives information on projects, replaced
and withldrawn publications.

IEC Judt Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up| to date on all new IEC publications. Just Published ¥
details 4ll new publications released:. Available online and onc# .

th b il.
a month by emai W\
IEC Cugtomer Service Centre - webstore.iec.chlcsg
If you wish to give us your feedback on this publication’or need
further Jassistance, please. contact the” Custemer. Service
Centre: pales@iec.ch.

IEC Products &'Services Portal - products.iec.ch
Discover our powerful search engine and read freely all the
publicatiens’previews, With a subscription you will alwgys have
accesstoup to date content tailored to your needs.

Electropedia - www.electropedia.org
The world's leading online dictionary on electrotechnology,

< containing’more than 22 300 terminological entries in English

and French, with equivalent terms in 19 additional larlguages.
Also-known as the International Electrotechnical Vogabulary
(IEV) online.

A propgs de I'lEC

La Conjmission Electrotechnigué Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et puplie des

Norme

A propgs des publications/EC

internationales pour tout ce qui a‘trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

Le contenu techniqueydes, publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'éflition la

plus rédente, un cerrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherghe de.publications IEC -
webstofe.iec.ch/advsearchform
La rechgrché avancée permet de trouver des publications IEC

I' v{n

Découvrez notre puissant moteur de recherche et cpnsultez
gratuitement tous les apercus des publications. Avec un
abonnement, vous aurez toujours accés a un conterju a jour

en utilidart-différentc—critores ln. do—r6fd

comité d’études, ...). Elle donne aussi des mformatlons sur Ies
projets et les publlcatlons remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

IEC Products & Services Portal - products.iec.ch

adaptd-avos-b ne
Pt -

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au monde,
avec plus de 22 300 articles terminologiques en anglais et en
frangais, ainsi que les termes équivalents dans 19 langues
additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

IEC 60335-2-79

Edition 3.0 2012-02

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE N

b colour
. inside

(
Household and similar electrical.appliances <Safety -
Part(2-79: Particular requirements-for higlu)fessure cleaners and steam cleaners

Appareils électrodomestiques et analqgues — Sécurité —
Partje 2-79: Exigences particuliéres pour les appareils de nettoyage a haute
pression et les appareils de nettoyage a vapeur

N\

15 4
'!

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 97.080 ISBN 978-2-8322-0452-8

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

-2 - IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012

CONTENTS

O T T I S 4
LN I 75 16 L@ 1 ] P 7
S o7 0 o 1= 3PP 8
2 NOIMaAtiVe T EIENCES .o 9
3 Terms and definitioNs ... 9
4 General FEQUITEMENE. e e 12
5 General conditions for the tests .. ... 12
6  Classification . ... e Y 12
7  Marking and inStruCtioNS.........oiiiii i e AN 13
8 Protection against access to live parts........c.oooiiiiiiiiii i L N \ ............ 18
9 Sfarting of motor-operated appliances ..........ccooiiiiiii \ ................... 18
10 Power inputand current ... > ...................... 19
T HEAtING oo e b QD ) U R 19
12 VI e g O NN e 20
13 L¢akage current and electric strength at operating tempereituré ..................................... 20
14 Transient overvoltages ................. el ..'r. ............................................... 20
15 Mpisture resistance ... e ‘ ..................................................... 20
16 Lfakage current and electric strength.................:.‘ .......................................................... 22
17 Operload protection of transformers and-assoétiated circuits ................ccooei e 22
18 E1durance\ ................................................................... 22
19 Abnormal operation ........... e N YT PPN S 23
20 Sfability and mechanical hazards ..\ e 25
21 Mechanical strength’.......<.....05 \ .................................................................................. 26
22 CPNSErUCHioN ...t i dadid i 28
23 Internal wiring.......u.....0.0 S PPN S 32
24 Copmponents........\ R PPN PN 32
25 Supply. connectign,and external flexible cords ... 32
26 Terminals fQ(\e\Xternal CONAUCTOIS ...uiiiiiie et e 33
27 Provisionforearthing ........coiiiiiiii e 33
28 Sgrews and CONNECLIONS .. ...iii i e e e e e 33
29 Cleafances, creepage distances and solid insulation .................coo 34
30 Resistance to heat and fire ... ...oooiiiiii 34
371 ReSIStaANCE 10 FUSTING . ceei e 34
32 Radiation, toxicity and similar hazards...... ... 34
N 0T 4 1= == S 37
Annex AA (normative) Requirements to avoid backsiphonage............cooooiiiiiiiiiiineen, 38
Annex BB (normative) Analysis method for determining the necessary safety device

1o prevent baCKSIPRONAGE . ..o 44
Annex CC (informative) Emission of acoustical NOiSe.............cooiiiiiiiiii 47
Annex DD (informative) Emission of vibration ... 49

Annex EE (informative) Model test report for vibration emission at handles of high-
o= T TS UL =T o == T oY= PP 60


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012 -3-

L] o 1T Yo =Y o 2 V28 P
Figure 101 — Warning symbol ... ...
Figure 102 — Impact test apparatus........cc.oiiiniiiii e
Figure 103 — Reactions 0N handle..........ooniiiiiii e
Figure 104 — Warning symbol: Machine not suitable for connection to the potable
(V= L= 0 = 1 1=
Figure 105 — Warning symbol: Do not inhale fumes ...,
Figure AA.1 — Arrangement for the durability test on backflow preventers with reduced
IR R s TN U U ———————
Figurg BB.1 — Example for an air break to drain..................... Al O\ ..
Figurg DD.1 — Trigger QUN .....couuiiiiiei e e e \ .......
Figurg DD.2 — Trigger gun with additional side handle .....................0...h. ) \ ..............
Figurg DD.3 — Measurement locations: Spraying device, main and seco\n‘d\a‘ry‘
MeasUriNg POINT ... e e e e e O N
Figurg DD.4 — Measurement locations: Spraying device with additidxgar\side handle,
main gnd secondary measuring point.........c...coovii i L NS [LTTTIT NOTPIOORRTRR
Figurg DD.5 — Operating conditions — Position of spraying deyicfe ...................................
Table|[101 — Degree of protection against harmful ingress of water ...............................
Table|12 — Pull force and torque ..........«0.......0 L N .....................................................
Table[AA.1 — Nominal size versus durability test flow rate ...
Table|BB.1 — Matrix of the safety/devices approbriate to fluid categories ........................
Table|DD.1 — Description and units of the s}mbols (7= o PP
Table|EE.1 — General information and\réported FEeSUltS ...
Table|EE.2 — Measurement resu!ts fOr one Machine ........coooiiiiiiii e
\
N



https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

9)

Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for'standardization con

all
inte)
this

-4 - IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-79: Particular requirements
for high pressure cleaners and steam cleaners

FOREWORD

N

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ‘\object of IEC is to q
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the-electrical and. electronic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International’ Standards, Technical Specifi

prising
romote
Ids. To
ations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergafter. referred to as “IEC

Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |EC-National'Committee int
in the subject dealt with may participate in this preparatory work._ Internatienal,_governmental ar]

gov

agr

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters express as nearly as possible, an inter

con
inte)

IEC]

Committees in that sense. While all reasonable efforts ak made to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responS|bIe for the way in which they are used or

mis

In grder to promote international uniformity, 1EC N‘atlonal Committees undertake to apply IEC Publ
transparently to the maximum_extent possiblelin their national and regional publications. Any divg

bet
the

IEC]
ass
ser

Al
No

members ofiits technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
oth¢r damage of any“natlre whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fegs

exp

Publications.

Attgntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica

indi

Attdntion\.is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
pateni¥ights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

withl the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with ‘conditions determ

brnmental organizations liaising with the IEC also participate in this prep?‘ratlon IEC collaborates

bement between the two organizations.

pensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations. for intetnational-use and are accepted by IEC N

nterpretation by any end user.

veen any IEC Publication and the correspondlng national or regional publication shall be clearly indi
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cor
essment services and, in some- areas, access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent.eertification bodies.

isers should ensure that they-have the latest edition of this publication.

iability shall attach to<lE€ orits directors, employees, servants or agents including individual exps

bnses arising %t of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth

Bpensablefor the correct application of this publication.

Erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
rgence
ated in

formity

for any

rts and
hage or

s) and
er IEC

tions is

bject of

International Standard IEC 60335-2-79 has been prepared by subcommittee 61J: Electrical
motor-operated cleaning appliances for commercial use, of IEC technical committee 61:
Safety of household and similar electrical appliances.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002 and its
Amendments 1 (2004) and 2 (2007). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the second edition of IEC 60335-2-79
are as follows (minor changes are not listed):

— the scope has been revised editorially to avoid misunderstandings;

— terms and definitions has been revised with regard to the requirements revised;


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012 -5-

— the standard has been revised in general and updated regarding state-of-the-art, as far as
necessary, in particular some changes have been made to Clauses 15, 22, and 25;

— anew Annex CC 'Emission of acoustical noise' was added,;
— anew Annex DD 'Emission of vibration' was added;
— anew Annex EE with a model test report for vibration emission was added.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61J/485/FDIS 61J/497/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting|indicated in the above table. S

\

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives) Part 2.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition.. 6f, IEC 60335-1 aphd its
ameng@ments. It was established on the basis of the fifth edition (20\1\0)\of that standard.

NOTE When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 6033511;

This part 2 supplements or modifies the corresponding €lauses in IEC 60335-1, as to
conveTt that publication into the IEC standard: Safety reqmrements for high pressure cle aners
and sfeam cleaners.

A

When|a particular subclause of Part 1\is not-mentioned in this part 2, that subclause alpplies
as far|as is reasonable. When this standard states “addition”, “modification” or “replacement”,
the re|levant text in Part 1 is to be adapted Qccordmgly.

NOTE 2 The following numbering system is.used:
\
— subclauses, tables and figures that areaumbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in anew subclausg or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
thgse in a replaced-clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.
NOTE The following pri‘nt‘typ:es are used:

— requirements:in foman type;

— test specifications: in_italic type;

— nofes: in smallroman type.

Words |n bold’in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective pnd the
associgtedrioun are also in bold.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

that |it contains colours which are considered to be useful

undefstanding of its contents. Users should therefore print this document us

coloyr printer.

IMPO|RTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indil:ates

for the, ‘correct
ng a

\

//

P /)
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This qtandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible sb that
there |is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the"supply

mains| However, national wiring rules may differ.
4O

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cqvered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separately, as
far agl is reasonable. If applicable, the influence of one function on.the other.is taken into
account. :
¢
When|a part 2 standard does not include additional reqwrements ‘to cover hazards dealt with
in Part 1, Part 1 applies. 3

NOTE [ This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined that it is
not neg¢essary to specify particular requirements for the appllance in question over and above the peneral
requirenents.

N

This gtandard is a product family standard dealing with-'the safety of appliances and|takes
preceflence over horizontal and generic standgr‘ds covering the same subject.

NOTE P Horizontal and generic standards covefing a-hazard are not applicable since they have been talfen into
considgration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standands. For
examplg, in the case” of temperature requirements. for surfaces on many appliances, generic standards, guch as
ISO 13732-1 for hot surfaces; are not.applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

An appliance that complies with:the text of this standard will not necessarily be considered to
comply with the safety principtes of the standard if, when examined and tested, it is foind to
have ¢ther features that.impair.the level of safety covered by these requirements.

An appliance employmg materlals or having forms of construction differing from those detailed
in the requweme{\té\ of this’ standard may be examined and tested according to the infent of
the relquirements "and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply
with the standard:
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-79: Particular requirements
for high pressure cleaners and steam cleaners

1 Scope

This ¢

This |
drive,
not le

It als
incorp
excee

They
high p

lause of Part 1 is replaced by the following.

nternational Standard deals with the safety of high-pressure cleaners, W\Nhout tr]

action

intended for household and commercial indoor or outdoor use; havmg a rated prejssure

5s than 2,5 MPa and not exceeding 35 MPa.

b applies to steam cleaners and those parts of ‘hot water high pressure clg
orating a steam stage which have a capacity not-exceeding 100 |, a rated pressu
ding 2,5 MPa and a product of capacity and rated pressure nhot exceeding 5 MPa-

aners
re not
.

Are not equipped with a traction drive. The foIIowmg power systems of the drive for the

ressure pump are covered:

- m

ins powered motors up to a rated voltage\oic 250 V for single-phase machine

480 V for other machines,

— bafttery powered motors;

— in

- hy

rnal combustion engines; AN

draulic or pneumatic_motors. \

This standard does not apply to

—  hig

NOTE

h pressure water jet mac~hihes having a rated pressure exceeding 35 MPa;

01 In Europe,.those melchines arecovered by EN 1829-1.

— ha

NOTE

¢am cleaners ir]tehded for domestic use (IEC 60335-2-54);

nd-held. and {ransportable motor-operated electric tools (IEC 60745 series, IEC

s and

51029

forestry purposes

— no

n-liquid, solid abrasive cleaners;

— machines designed to be part of a production process;

ral and

— machines designed for use in corrosive or explosive environments (dust, vapour or gas);

— machines designed for use in vehicles or on board of ships or aircraft.

NOTE 103 Attention is drawn to the fact that in many countries additional requirements on the safe use of the
equipment covered can be specified by the national health authorities, the national authorities responsible for the

protecti

on of labour, the national water supply authorities and similar authorities.


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012 -9-

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60364-1, Low-voltage electrical installations — Part 1. Fundamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

|IEC 61558-2-3, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations t

— Part

Repla

IEC 6
backs

hereof

2-3: Particular requirements and tests for ignition transformers for gas-and oil bur
cement: )

4O

\
770:2008, Electric appliances connected to the water mains'|- Avoidan
fphonage and failure of hose-sets )

ners

ce of

3 Terms and definitions ) X

This dlause of Part 1 is applicable except as follows. .

3.1.9 | Replacement: :

normtTI operation X

conditions under which the machine is 6peratedin-normal use

It denptes the operation at rated flow and rated pressure with the appropriate nozzle and
hose Jine fitted, all strainers and filters.in.a clean eperating condition and the unloader|valve
set to|the rated pressure. The water heater, if fitted, is operated at maximum power. Electric
motor|driven machines are supplied at.rated voltage.

Sockdt outlets for accessories .are’ loaded with a resistive load in accordance with the
marking. (

The blurner is operated- at rated power. Machines designed for operation at more than one

rated

On m
machi

The d

3.101

bower setting.are_additionally tested at the most disadvantageous power.

achines desigriéd for use with a flue pipe, a section of flue pipe is attached
ne.-Flue gas determinations are taken in this flue pipe.

raught ié adjusted as recommended in the instructions.

o the

unloa

detr—valve

pressure operated device which, when the pump pressure exceeds a preset value, releases
the pressure and leads the excess fluid into the inlet system

In addition, it bypasses the total pump flow at reduced pressure when its outlet flow is cut off.

3.102

safety valve
pressure operated device which, when the pump or steam cleaner pressure exceeds a preset
value, releases the pressure and which may return the excess fluid or steam either to the inlet
system or into the atmosphere

3.103
rated

pressure

maximum working pressure at the pressure generator during normal operation
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allowable pressure
maximum pressure up to which a machine and/or parts of the machine may be subjected
without impairing its safety

3.105
rated

flow

maximum flow at rated pressure at the nozzle during normal operation

3.106

maximum flow rate

highestpossibte flow rateattheozzte
Note 1|to entry: Typically, the maximum flow rate occurs at working pressures lower than ratedypressure and
with a nozzle designed for spraying of cleaning agents. N g
\
3.107
rated temperature

maximum temperature of the cleaning agent during normal-operation®

3.108

pressjure switch <>
devicg which, in response to varying fluid pressure, provides,acontrolling function at a p

value

3.109

flow gwitch
device which, in response to a varying rateof fluid flow, provides a controlling functio
pre-sgt value

3.110 N
trigggr gun \
hand-held spraying device where the_flow of the cleaning agent is regulated by an inte

manually operated control device

3.111
penci

nozzlg that gives a concentrated; parallel water jet

N

/
'

N\

jet nozzle \

re-set

h at a

jrated

Note 1|to entry: ngné\il jet nozzles are also known as needle jet nozzles, solid jet nozzles or 0 degree jet
nozzleq. \

3.112

water|jetter

pipe-dlearing device, connected to and controlled by a trigger gun, consisting of @ high

pressure hose and a cleaning head with nozzles

3.113

cleaning agent
water with or without the addition of gaseous, soluble or miscible detergent or solid abrasive

3.114
water

heater

device for heating the cleaning agent by means of electricity, gas, liquid fuel or heat

excha

nge
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3.115

continuous ignition

ignition of an oil or gas fired burner that is continuously maintained throughout the time the
burner is operational, whether the burner is firing or not

3.116

primary safety control

control device that responds directly to flame properties sensing the presence of flame and, in
event of ignition failure or unintentional flame extinguishment, causes safety shut down

Note 1 to entry: Primary safety controls are also known as flame failure devices or flame safety controls.

3.117
motolized cleaning head
hand-held or hand-guided cleaning device connected to the machine, with dn integrated
electrical motor 1O

3.118
low pfessure accessory
devicg, connected to and controlled by a trigger gun, with large ‘nozzle openings gengrating
a pregsure below rated pressure ~ \

AN

Note 1[to entry: Typical examples of low pressure accessories are washing brushes, foam nozzles, Washing
spongeg. H

0
/
'

3.119

hand4{guided machine

machine that needs to be moved on the floor A
3.120 QS
hose Jine N

assenpbly of high pressure hoses mount\ed with-appropriate fittings

3.121
guard ;
part of the machine specifically,designed to provide protection by means of a physical barrier,
such as, for example; a.casing, a_shield, a cover, a screen, a door, an enclosure or a fence;
other parts of'the machine\that fulfil a primarily operational function, such as, for example, the
frame|of the machineyx may also fulfil a protective function but are not referred to as guards

N

A\

Note 1|to entry: Thg‘ee main kinds of guards can be distinguished: fixed guards, interlocking moveable guards
and adjustable guards. Interlocking movable guards are required where frequent access is envisaged, whife fixed
guards| can be used where frequent access is not envisaged.

3.122
operator
person installing, operating, adjusting, cleaning, moving, or performing user maintenance on
the machine

3.123

test solution

a solution which consists of 20 g of NaCl and 1 ml of a solution of 28 % by mass of dodecyl
sodium sulphate in each 8 | of water

Note 1 to entry: The chemical designation of dodecyl sodium sulphate is C,,H,;NaSO,.


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

3.124
reacti

-12 - IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012

on force

force which reacts on the spraying device (and thereby on the operator) as a result of the

action

force by the water jet leaving the nozzle

Note 1 to entry: The reaction force can also be called recoil force. For other standards with regard to hand-arm-
vibration, the technical term is feed force (e.g. ISO 28927 series) or push force (e.g. ISO 15230) what describes
another force actually. For high-pressure cleaners, the reaction force is the relevant physical dimension.

4 G

eneral requirement

This ¢
Repla

Machi
perso

installption, adjusting, maintenance, cleaning, repairing or transportation

Additi

For th

‘machjne’. ,‘
5 Gleneral conditions for the tests N ‘
This dlause of Part 1 is applicable-except as folfows.
N
5.101| The test solution is stored(in-a.cool atmosphere and used within seven days a
prepalation. N \
5.102| Protective 'devices andcsafety valves shall remain fully functional but shall n
underlnormal operation.

6 C

This dlause of Part\l is_.applicable except as follows.

6.1 Rep/acemént:

ause of Part 1 1s applicable except as follows.
cement of the first paragraph by the following: ]
4O

\
hes shall be constructed so that they function safely so_as to\ cause no“-dan
ns or surroundings during normal use, even in the event of carelesshess, and

bn: ~

e purposes of this standard, the term ‘appliance’ as,ruséd in Part 1 is to be r¢

assification (

per to
Huring

ad as

[ter its

ot trip

Machines’shall be one of the following classes with respect to the protection against electric

shock:

— class||,

— class ll, or

— class Ill.

However, hand-held appliances and hand-held parts of steam cleaners and high pressure
cleaners shall be class Il or class lll.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
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6.2 Replacement:

The machines shall have a degree of protection against harmful ingress of water according to

Table 101:
Table 101 — Degree of protection against harmful ingress of water
Protection class Protection degree
(electric shock) (IEC 60529)
_ =1l IPX4
Ferthrdeortse-onty
I IPX3
Stgam cleaners For outdoor use I-11-111 IRX5
I S IPX7
Hand-held parts av
I ] IPX3
Hand-held appliances -1 ) ’ IPX7
Hiph pressure Other types of machines I-1=111 Oy IPX5
cleaners N
Hand-held parts [1=111 o IPX7
Howeyer, fixed appliances that are specified for installation in a separate room, wherg¢ they

will ng

Comp

7 Marking and instructions

This ¢

7.1 §

— th¢ business name and address. of the manufacturer and, if applicable, his auth

re

Additi

Machi

t be subject to spillage or splashing of water, shall:be-at least’IPX0.

iance is checked by inspection and-by the releVant tests.

N\

N
lause of Part 1 is applicable exceptras follows.
\

Replace the 41" .dashed item asfollows:

presentative; any-address shall be sufficient to ensure postal contact;

\
DN’

hes shall-be §narked in addition with the following:

— S€

— designation of the machine and series or type, allowing the technical identification
product. This may be achieved by a combination of letters and/or numbers;

ial number, if any;

brized

of the

NOTE 101 Designation of machine, series or type includes the model or type reference as required in Part

1.

— the year of construction, that is the year in which the manufacturing process is completed;

— rated pressure in Pascal,;

— allowable pressure in Pascal;

— rated flow in litre per minute;

— maximum flow rate in litre per minute, if necessary. The number of flow rate markings is
limited to two;

— maximum rated temperature where this is above 50 °C;

— maximum power of the water heater in kW, if applicable (for electric heaters, the input

po

wer, for gas-fired or oil-fired heaters the output power).
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Machines equipped with wheels and other mobile machinery shall be marked with the mass of
the most usual configuration in kg.

A yellow label with black lines showing the substance of the warning symbols in accordance
with Figure 101 shall be permanently fixed to the machine.

Machines shall be marked in addition with the following, if applicable:

Comp

7.1

Comp

7.1

.10

A0
the fo

140

When the surface of a flue or duct for exhaust gases from the heater exceeds a
temperature rise of 60 K, a warning notice shall be fitted near to the hot surface stating

The height of the lettering shall be not less than 4 mm. This wording may be replac

WARNING—Hot—Do-not-touch-

symbol IEC 60417-5041 (2002-10).
Steam cleaners shall be marked with symbol IEC 60417-5597 (2002-1Q). #\

Machines not intended to be connected to the potable water mains shé‘M be marke
the¢ symbol according to Figure 104, coloured as shown or in. monochrome colour.

N\

Machines intended to be used indoors and powered. by “internal combustion en

ex
is

wi

cept LPG-powered engines, shall be marked withthe symbol*accordlng to Figure
acceptable to show this symbol in monochrome' colour.

1 All high pressure hoses shall be marked with-the fellowing:

/
'

h a pressure of at least the allowable pressure<n)Pascal or bar;

maximum temperature in degrees Celsius;

bu
me

m

ra

lowing:

a Iressure of at least the ‘allowable pressure in Pascal or bar;

ximum temperature\in degrees Celsius.

iance is.checked by inspéection.

N
3 Motori%‘ed cleaning heads shall be marked with

ed yoltage or-rated voltage range in volts;

ra

ed power input in watts;

ed by

d with

gines,
05. It

0 with

siness name of the manufacturer of(the hose and the date of production. Thes¢ data
y be coded. .
iance is checked by inspection. )
\
2 All high’pressure accessoriés (e.g.-trigger gun, spray lance) shall be marke

na

me, trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;

model or type reference;

mass of the most usual configuration in kg.

Motorized cleaning heads for water-suction cleaning appliances, except those of class lll

construction having a working voltage up to 24V shall

IEC 60417-5935 (2002-10).

NOTE This symbol is an information sign and, except for the colours, the rules of ISO 3864-1 apply.

Compliance is checked by inspection.

be marked with symbol
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7.1.104 Socket-outlets for accessories shall be marked with the maximum load in watts on
the socket-outlet or close to it.

Compliance is checked by inspection.

7.6 Addition:

Y,

x

[symbol IEC 60417-5597 (2002-10)] steam
4O
A_ [symbol IEC 60417-5041 (2002-10)] _Cy<_ hot surface
N
7.12 |Modification:
Replape the 4" paragraph by the following text: ( {
This machine is not intended for use by persons (ihcluding children) with reduced physical,
sensory or mental capabilities, or lack of experiencé and-knowledge.
Additipn: )
N
The frpnt cover of the instructions shalliinclude the substance of the following warning:
CAUTION Read-the instructions before using the machine.
This |wording may'\ be reptaced by symbols ISO 7000-0434 (2004-01) and |[either
ISO 7p00-1641.(2004-01)or 1ISO 7000-0790 (2004-01).
The instructions shali contain at least the following:
- th business“hame and full address of the manufacturer and, if applicable, his authprized
representative;
— dejsignation of series or type of the machine as marked on the machine itself, excgpt for
the 'serial number; T

NOTE 101

ensured.

the general description of the machine;

The designation of series or type can be abstracted, al long as the identification of the product is

the intended use of the machine and the auxiliary equipment as covered by the scope of
this standard;

NOTE 102 Examples of auxiliary equipment are lights and powered brushes.

the meaning of the symbols used on the machine and in the instructions;

drawings, diagrams, descriptions and explanations necessary for the safe
maintenance and repair of the machine and for checking its correct functioning;

use,

technical data including the markings on the machine and the maximum inlet water
pressure in Pascal,;
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information regarding putting into service, safe operation, handling, transportation, and
storage of the machine taking into account its weight;

instructions to enable adjustment and maintenance to be carried out safely, including the
protective measures that should be taken during these operations;

the conditions in which the machine meets the requirement of stability during use,
transportation, assembly, dismantling when out of service, testing or foreseeable
breakdowns;

the procedure to be followed to prevent unsafe situations in the event of accident (e.g.
contact with or spillage of detergents, battery acid, fuel or oil) or equipment breakdown
(such as flat tire or component failure).

The ipstructions shall indicate the type and frequency of inspections—and mainte’rance
required for safe operation including the preventive maintenance measures. They\shall, if
applicpble, give the specifications of the spare parts if they affect the health-and(safety |of the

operator. 4O)

In adqition, the instructions shall give the following informationif applicab‘le:x

\

information about appropriate personnel protection equipment ((RPE) for high pressure
clg¢aners in operation, e.g. safety boots, safety gloves; safety h€lmets-with visors, hearing
protection etc. which shall be worn while operating the equipment;

ingtructions for water jetters shall be given, such as r“In‘s‘ert hose to red mark before
turlzing on the machine”; D™

adequate information about the connection with the\water mains, including the maximum
inlet pressure, if not given on the rating plate; \

adequate information about the nozzles to be &ed, the danger of the kickback forde and
the sudden torque on the spray assembly when opening the trigger gun;
the kickback forces if they exceed 20 N;\ >

the¢ functioning of| the safety (devices, e.g. safety valves, flow switches, pressure
switches; N \

fol battery powered machines, the precautions to be taken for safe charging;
information regarding safe. diéposal of batteries;

if gplit rims are used for pnéumatic tyres, instructions shall be given for the safe chapge of
tynes; \

foq mains operated machines, the substance of the following:

Thie electric ~§upp|y connection shall be made by a qualified electrician and comply with
IEC 60364-1H is recommended that the electric supply to this machine should ipclude
either a residual current device that will interrupt the supply if the leakage current to earth
expeeds 30 mA for 30 ms or a device that will prove the earth circuit.

Far-«ilfired machines without a primary safety control, the substance of the following:

This machine must be attended during operation.

For fixed appliances intended to be used in a dry independent room, and for steam
cleaners intended for indoor use only, the substance of the following:

Do not splash or wash down.

For machines intended to be connected to the potable water mains, the instructions shall give
the following information, if applicable:

adequate information for the correct connection to the potable water mains;
necessary length and quality of the water supply hose;

necessary measures for conversion of the connection from supply from the potable water
mains to supply from other water sources.
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For machines not intended to be connected to the potable water mains, the instructions shall
give the following information, if applicable:

7.12.101

adequate information for the correct connection to the water supply;

adequate information about suction operation;

necessary length and quality of the water supply hose;

necessary measures for conversion of the connection from supply from other water
sources to supply from the potable water mains.

The instructions shall include warnings concerning ways in which the machine shall

not be_used, which in the experience of the manufacturer are likely to occur. At least, they

shall i

NOTE

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

hclude the substance of the following warnings, if applicable.

This machine has been designed for use with the cleaning agentsupplied or
recommended by the manufacturer. The use of other cleaning agepts or
chemicals may adversely affect the safety of the machine. °\

High pressure jets can be dangerous if subject to misuse “The jet myst not
be directed at persons, live electrical equipment or thé'machine itself.

Do not use the machine within range of persons unless they wear profective
clothing. o~

Do not direct the jet against yourself (or) othefs in-order to clean clothes or
foot-wear. AN

Risk of explosion — Do not spray flammable liquids.
High pressure cleaners-shall not bewused by children or untrained perspnnel.

High pressure hoses), fittings an&couplings are important for the safety of
the machine. Use only hoses;, fittings and couplings recommended by the
manufacturer. )

N\

To ensure. machine safety, use only original spare parts from the
manufacturer.or approved-by the manufacturer.

Water that has flowed through backflow preventers is considered to bé non-
potable.

A warning that the.machiné shéll be disconnected from its power source during cleaning or

majntenance and when replacing parts or converting the machine to another function

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING
WARNING

¢ | for mains operated “machines, by removing the plug from the socket-outlet;

o | for battery poWeréd machines, by safely disconnecting at least the B+ or B— pole|of the
battery or; by an equivalent method (disconnecting device); for non-SELV both|poles
must be-disconnected;

o | for internal combustion engine powered machines, by removing the ignition key gnd by
diseonnecting the battery.

Where no Igl"ll[lOﬂ Rey and no Eattery €Xist, the disconnection can be achieved 5y equivaltent means.

Do not use the machine if a supply cord or important parts of the machine
are damaged, e.g. safety devices, high pressure hoses, trigger gun.

Inadequate extension cords can be dangerous. If an extension cord is used,
it shall be suitable for outdoor use, and the connection has to be kept dry
and off the ground. It is recommended that this is accomplished by means of
a cord reel which keeps the socket at least 60 mm above the ground.

Do not use combustion engine powered machines indoors unless adequate
ventilation is assessed by national labour authorities.

Ensure that any exhaust emissions are not in the vicinity of air intakes.

For gas or oil-heated machines it is important to provide adequate
ventilation and make sure that the flue gases are properly discharged.
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unattended.

Always switch off the mains disconnecting switch when leaving the machine

Instructions for machines where gas or liquid fuel are used shall also include the specification
of the correct fuel and the substance of the following:

— WARNING

Incorrect fuels shall not be used as they may prove hazardous.

Instructions for machines having a current-carrying hose, operating at other than safety
extra-low voltage, shall also include the substance of the following:

— WARNING This hose contains electrical connections: do not use it to collect water and
dU IIUt ;IIIIIIUIOU ;II VVGtUI fUI b:UGII;IIy.
7.12.102 Information on noise

NOTE

7.12.1

NOTE

7.13

The W
manuf

7.14
The h

Comp

This d
8.1 A

Water

9 S

Addition:

acturer.

Addition:

\ddition:

03 Information on vibration

The instructions can include information on vibration emission as-indicated in DB.2.

N

'

N\

pight of symbol IEC 60417-5935 (2002-10) shall be at least 15 mm.

N

iance is checked by measurement!

\
N\

rotection against access-to live parts

lause of Part 1\is applicable except as follows.

N

and water&o\ne cleaning agents are considered conductive.

tarting of motor-operated appliances

N\

The instructions can include information on airborne noise emission as indicated in CC#2.7-

ords “Original instructions” shall _appear| on the Iarjrguage version(s) verified |

This clause of Part 1 is replaced by the following.

y the

It shall only be possible to start the machine by intended actuation of a control device
provided for the purpose. The same requirement applies when restarting the machine after a
stoppage, whatever the cause.

Compliance is checked by inspection and test.
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10 Power input and current

This ¢

rated

lause of Part 1 is applicable except as follows.

10.101 At normal operation, the pressure shall not deviate more than + 10 % from the
pressure.
liance is checked by measurement. During measurement, the heat exchanger is

Comp

adjusted to the highest water temperature during high pressure cleaning mode.

1 H
This ¢
11.4

Repla
11.7

Mach
11.10

The a

— for

— for

The a
an air

Comp
taking

The re
opera
hood.

interv

eating
lause of Part 1 is applicable except as follows. 4O
Modification:

ce "Heating appliances” by "Electric heating appliances™.
N

Addition:

r

nes are operated until steady conditions are established.
I The maximum temperature of the-flue gasgs shall not'exceed 400 °C.

mount of smoke in the flue gases 'shall not.exceed:

N\

atomising and wall burners, that corresponding to a No. 2 Shell-Bacharach smoke

vaporising burners, that corresponding to a No. 2 Shell-Bacharach smoke spot.

free and dry basis.

iance is._checked by measurements under the conditions specified in 11.2 to
into account the followmg

quired test observat/ons are recorded for any test input for the machine. After 15
ion, samples of the‘flue gas are taken at a point between the flue outlet and the d
Operation-is considered to be stable when three consecutive samples taken at 1
hls show consistent analysis values.

spot;

mount of carbon monOX|de (CO) in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on

11.7,

min of
raught
5 min

11.102—Huoses, spray tances andfittmgs comtaimngtheclteamingagent statt—withstand at

least t

he rated temperature.

Compliance is checked by measurement under the conditions specified in 11.2 to 11.7.

11.103 Adequate protection against unintentional contact with hot metal parts by the user
shall be ensured. The protection means shall be considered as an external enclosure.

Compliance is checked by inspection and by measurement under the conditions specified in
11.2to 11.7.

11.104 Where liquid fuel is used, the temperature of the fuel in the tank shall not exceed a

tempe

rature of 10 °C below the flash-point temperature, if there is a source of ignit

contact with the air/fuel mixture.

ion in
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Compliance is checked by measurement under the conditions specified in 11.2 to 11.7.

12 V

oid

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This ¢

14 T

lause of Part 1 is applicable.

ransient overvoltages

This ¢

15 Moisture resistance O\

This d

15.2

All ma

— sp
— fill

- 0oV

does Mot affect their electrical.insulation:

Comp

The mpachine is placed on a support inclined at an angle of 10° to the horizontal, the

conta
be un
most

Mach

with the<ightest peﬁmissible type of flexible cord of the smallest cross-sectional area sp¢
o)

in Tahj

Hand
with t

lause of Part 1 is applicable.

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Replacement: ) X

chines shall be constructed so that S

Ilage of liquid due to normal operation; \
ng including overfilling, and "

erturning of hand-guided machines, hand-held appliances and unstable machin

N\
iance is checked by the following test.

N\

ner being filled to half the level indicated in the instructions. A machine is considg
stable if it overturns when a force of 180 N is applied to the top of the machine

Unfavourable horizontal-direction.
\

hes with type X,attachment, except those having a specially prepared cord, arg

le 17 X

guided machines and hand-held appliances and machines that are unstable are
he{conhtainers completely filled for the float tank, if any, and with the most cong

D
(2

liquid
red to
in the

fitted
beified

then,
uctive

deterg

ent for the rlnfprgnnf fnnl(, if any, and with the cover lid in plnr‘n7 tilted from thd

most

unfavourable of the normal positions of use, and are left in that position for 5 min, unless the

machi

ne returns automatically to its normal position of use.

Liquid containers that are filled by hand are completely filled with a saline solution of water
containing approximately 1 % NaCl and a further quantity, equal to 15 % of the capacity of the

contai

ner or 0,25 I, whichever is the greater, is poured in steadily over a period of 1 min.

Hand-held appliances and machines that are unstable are then, with the containers
completely filled for the float tank, if any, and with the most conductive detergent for the
detergent tank, if any, and with the cover lid in place, overturned from the most unfavourable
of the normal positions of use, and are left in that position for 5 min, unless the machine
returns automatically to its normal position of use.
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Motorized cleaning heads are placed in a tray, the base of which is level with the surface
supporting the machine. The tray is filled with the test solution to a level of 5 mm above its
base, this level being maintained throughout the test. The machine including the motorized
cleaning head is operated until its liquid container is completely full and afterwards for a
further 5 min.

After each of these tests, the machine shall withstand the electric strength test of 16.3.

There shall be no trace of liquid on insulation that reduces the clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

15.3 [Modification:

The r¢lative humidity shall be (93 + 6) %. . ]
15.101 Motorized cleaning heads shall be resistant to liquids-that may come into” cpntact
with them during normal use.

The following test is not applicable to motorized cleaning heads of ‘class lll constryction
havin$ a working voltage up to 24 V.

Compfiance is checked by the following four tests. AN

/
'

The motorized cleaning head is subjected to an impact test as/described in IEC 60068-2-75,
the value of the impact being 2 J. The motorized ‘cleaning head is rigidly supporteld and
three plows are applied to every point of the encloSure that is likely to be weak.

It is then subjected to ‘the ‘free fall test prdcedure 1 of IEC 60068-2-31. It is drppped
4 000|times from a height of 100 mm ontora steel plate having a thickness of not les$ than
15 mm. It is dropped

\
N\

D00 times on its right side;

D00 times on its left side;

D00 times on its front face;

N =\ =\ =

D00 time's on its cleaning surface.

The motorized cleahind head is then subjected to the test described in 14.2.4 of IEC §0529,
using [the test sojution.

The motorized cleaning head is to be operated in a flat-bottomed vessel filled with a [saline
solution ,0of water containing approximately 1 % NaCl so that a depth of 3,0 mm of water is
maintfined. The vessel is to be a size such that the motorized cleaning head movesTabout
freely, and is to be operated:

— without connection to the vacuum cleaner for 15 min, if applicable; and

— connected to the vacuum cleaner until the vacuum cleaner has picked up as much water
as its capacity holds or for 5 min, whichever occurs sooner.

The motorized cleaning head shall then withstand the electric strength test of 16.3, the
voltage being applied between the live parts and the test solution. There shall be no trace of
saline solution on insulation that reduces clearances or creepage distances below the
values specified in Clause 29.
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16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.3

Addition:

2012

Current-carrying hoses, except for their electrical connections, are immersed for 1 h in a
saline solution of water containing approximately 1 % NaCl, at a temperature of 20 °C + 5 °C.
While the hose is still immersed, a voltage of 2 000 V is applied for 5 min between each
conductor and all the other conductors connected together. A voltage of 3 000V is then

applied for 1 min between all the conductors and the saline solution.

17 G

This ¢

18 E

This d

18.101 The insulation, contacts and connections shallinot _be damaged and shall no

loose,

For m
and b]

During the tests of 18.[102 and 18.103, ovetload protective devices and safety valves

not op

18.10
reduc

Mach
being

The s

If the
motor

verload protection of transformers and associated circuits oy
\
lause of Part 1 is applicable.
ndurance \
N
lause of Part 1 is applicable except as follows.

as result of heating, vibration, etec.

otor-operated appliances, compliance is c}ecked by the tests of 18.102 and 1
the additional tests of 18.103 to\18.1051@s are applicable.

N\

erate. \

N\

P The machine is operatéd-under. normal operation and at rated voltage for
bd by the running time nécessary-for the tests of Clauses 11 and 13.

nes are operated eontinuously, or for a corresponding number of periods, each
not less than-8.h.

becified opgréting time is the actual running time.

imachine incorporates more than one motor, the operating times specified apply ta
separately.

work

5.106,

b shall

96 h,

beriod

each

The test shall be carried out with a cleaning agent that has not been heated.

All hose lines are coiled on concrete during this test.

18.103 Machines are started under normal operation, 50 times at a voltage equal to
1,1 times rated voltage and 50 times at a voltage equal to 0,85 times rated voltage, the
duration of each period of supply being at least equal to ten times the time necessary from
start of full speed, but not less than 10 s.

An interval sufficient to prevent overheating and at least equal to three times the period of
supply is introduced after each running period.
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18.104 Machines provided with a centrifugal or other automatic starting switch are started
10 000 times under normal operation and at a voltage equal to 0,9 times the rated voltage,
the operating cycle being that specified in 18.103.

Forced cooling may be used, if necessary.

18.105 Machines provided with self-resetting thermal cut-outs shall work reliably under
overvoltage conditions.

Compliance is checked by the following test.

The machine is supplied at a voltage equal to 1,1 times the rated voltage, under such g load
as will cause the thermal cut-out to operate within a few minutes, until the thermal cut-out
has performed 200 cycles of operation.
4O
\

18.106 After the tests of 18.102 to 18.105, the machine shall. withstand- the tekts of
Clausg 16. N

Conngctions, handles, guards, brush-caps and other fittings or co)n,bonents shall not have
workeld loose, and there shall be no deterioration impairing safety-in-normal use.

19 Abnormal operation

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.<,

N
19.1 |Addition:

The tgst of 19.7 is not applicable\to the pump ;‘notor of three-phase machines.

\

19.7 |Addition: \

Mototized cleaning heads are-tested with the rotating brush or similar device lockpd for
30 s. )

19.1112 Addition:

Contafctors complying with the relevant IEC standard shall not be open-circuited or |short-
circuifed, proyided the ~appropriate standard covers the conditions that occur with the
machine. However, locking in the ON-position of the main contacts of a contactor intended for
switcfing onsand offthe e/ectrica/ heating e/ement(s) in normal use is considered to be g fault

/ndependent/y of each other or by prowd/ng one contactor havmg two /ndependent armatures
operating two independent sets of main contacts.

19.101 For oil-fired and fan-assisted gas-fired machines, the following applies.

When the combustion air supply to a machine having fan-assisted draught is partially or
completely blocked, the machine shall either continue to operate safely or the fuel supply
shall be shut off.

Compliance is checked by applying 11.101 under the test conditions specified in 19.101.1 and
19.101.2.

19.101.1 The exhaust flue is blocked with a flat metal plate of sufficient area to cover the
entire aperture. It is placed in the most disadvantageous way on top of the flue.
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19.101.2 With the machine under normal operation, the combustion air intake is restricted.
The air intake to the burner assembly is blocked by means of an adequately sized terry-towel
introduced with no force whatsoever.

19.102 For atmospheric gas-fired machines, the following applies.

19.102.1 With the outlet of the draught hood blocked, the concentration of carbon monoxide
in an air-free sample of the flue gases shall not exceed 0,04 %.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The machine is tested in an atmosphere having a normal oxygen supply.~The matcHine is
operaled for at least 15 min at normal test pressure. The outlet of the .draught hood i$ then
blocke¢d and a sample of the flue gases is secured and analysed.

4O

The amount of CO in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on@n air-free”ahd dry
basis. N

19.102.2 Total downdraught pressures ranging from 0 Pato 13.Pa.mposed at the outlet of
the draught hood shall not extinguish the main burner flames nor tause them to flash|back,
lift, flgat or burn outside the machine, nor produce a concentratlon of carbon monoxidg in an
air-free sample of the flue gases in excess of 0,04 %. ’r

Compfiance is checked by inspection and by the foIIowinb test.

The machine is tested in an atmosphere having\a normal oxygen supply. The macHine is
operafed for at least 15 min_at normal test'\pressure. A straight section of flue pipe of syitable
diameter and of a length at least-equal to ten pipe diameters is attached directly to the|outlet
of the| draught hood and connected to the\outlet of a blower. The total draught presgure is
measlired with a resolution of 1 Pa in_the straight section of the flue pipe at a point midway
betwelen its ends so that the measurin\g\head is coincident with the axis of the flue pipe.

The draught in the flue pipe is.varied from the minimum total pressure to the maximum|value
specifjed and the effect noted= A sample of the flue gases is secured and analysed.

The amount of COin thée-flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on an air-free ahd dry
basis. ~ \

19.102.3 Downdra\ughts imposed as stated for the main burner shall not extinguish thg pilot

burnef flames{nor cause them to flash back when they are operated separately from thg main
burnef(s).

The chnstruction of a machine equipped with a power burner or operating under farged or
induced draught shall be such that its performance is not impaired by chimney draughts or
chimney stoppage.

With the flue outlet or outlet of the draught diverting device, if one is provided, blocked to any
degree up to and including complete closure, the concentration of carbon monoxide in an air-
free sample of the flue gases shall not exceed 0,04 %.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
The machine is tested in an atmosphere having a normal oxygen supply.

The machine is operated for at least 15 min at normal test pressure. When the machine
incorporates a control to automatically shut off the main gas supply under blocked flue
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conditions, the area of the flue outlet is gradually decreased to the lowest point at which the
control will remain in its open position. A sample of the flue gases is then taken and analysed.

In case outage occurs, raw gas shall not be forced into the combustion chamber on reopening
of the flue outlet.

The amount of CO in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on an air-free and dry
basis.

19.102.4 Total downdraught pressures ranging from 0 Pa to 13 Pa imposed at the flue outlet
or outlet of the draught diverting device, if provided, shall not extinguish the main burner
flames$ nor cause them to flash back, lift, float, burn outside the machine, nor preduce a
concentration of carbon monoxide in an air-free sample of the flue gases in excess 0f.0/04 %.

Compliance is checked by inspection and by the following test. 4O)

\

The machine is tested in an atmosphere having a normal oxygen supply. ¢, \

A strdight section of flue pipe of suitable diameter and of a_length-at least equal to 10 pipe
diamélters is attached directly to the flue outlet or the outlet of-the’ draught diverting glevice
and donnected to the outlet of a blower. The total draught_préssure is measured with a
resolution of 1 Pa in the straight section of flue pipe at a poinf-midway between its ends so
that the head of the measuring device is coincident with the{axis of the flue pipe.

The total downdraught pressure is adjusted to 13 Ra.”The_machine is then operated|for at
least |15 min. A sample of the flue gases is taken and analysed. The total downdfaught
pressuyre is then varied from 0 Pa to 13 Pa and the<effect on the main burner flames notgd.

The amount of CO in the flue gases shall Qot\exceed 0,04 % (volume) on an air-free apd dry

basis.
\
N\

19.1083 The machine shall be ableto’start\with a successful ignition even under undervpltage
condition, if applicable.

Compliance is checked by the following test.
AN

The machine is suppfied with 0,75 times its rated voltage. Starting the machine shall ngt lead
to a hpzardous cor@ﬁtion.
A

RN

20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

20.1 Replacement of the first sentence by the following:

Machines, other than fixed appliances, hand-held appliances and hand-guided machines
without a fixed upright parking position of the handle, intended to be used on a surface such
as the floor or a table, shall have adequate stability.

20.101 Pumps, pipes, hoses, hose connectors, couplers, seals, valves and other
components that are likely to carry cleaning agent, either directly or in solution, shall be
designed to withstand any mechanical, chemical or thermal stress that may occur during use
at their maximum rated operating temperatures under normal operation.

Compliance is checked by the following tests.
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Hoses, when tested at 85 °C for 7 days with the normally diluted cleaning agent, shall not be
damaged. Seals used in the construction of the machine shall not differ from untested seals
when immersed in the normally diluted cleaning liquid at 85 °C for 7 days and then rinsed in
water.

Metal used in the construction of the parts of the machine subjected to the pressure shall not
be etched, pitted or corroded when immersed in the normally diluted cleaning liquid.

A convenient specimen of metal (e.g. 200 mm x 200 mm x 2 mm) shall have its surface area
recorded as dm? then degreased in a solvent such as acetone or toluene, dried and weighed
to the nearest 0,1 mg. This specimen shall be immersed in the cleaning solution at 85 °C for
7 day>. Al ne ena or tnis trrre, It Srall be rerrioved, rinsea I water, allowed (0 dry _a d the
mass |change calculated as mg/dmZ?. There shall be no significant signs of corrosion pftesent
on thg test piece and the mass change shall be within 40 mg/dm?.

4O
When| testing for the suitability of hoses, seals and metals with\ the cleaning solution as

above, duplicate tests shall be carried out using local potable”water only as the test [iquid.
The results using water only shall be well within the allowed tolerancesS and will servg¢ as a
guide|to the corrosiveness, etc. of the cleaning solution used in.the teSt;
N

20.102 Machines with water heaters shall be protected against overpressure occurring as a
result|of heat applied to the water or water-borne|cleaning.agents. The machine shall be
equipped with safety devices that do not allow \the /tefmperature to exceed the |rated
temperature + 20 K or the allowable pressure to be exceeded.

Compliance is checked by inspection and-by measqe‘ment.

20.108 Oil-heated or gas-heated machines_shall not cause uncontrolled combustion pf gas
or ligyid fuel. They shall have a primary safety control unless they are oil-fired, portable and
unlessg there is re-ignition during operationby a continuous ignition device.

\
Compliance is checked by inspection.)

20.104 The unintentional closiﬁg and-lowering of doors, lids, covers etc., which could [cause
injury shall be prevented.

AN
Wheels or rollersfor( the transport of machines heavier than 20 kg shall be locafed or
protedqted’so that injury to\the feet of the operator is prevented.

o\

Compliance is<checked by inspection, by measurement and by manual test.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
21.1 Replacement of the first paragraph by the following:

Machines and their components and fittings shall have adequate mechanical strength and be
constructed to withstand such rough handling that may be expected in normal use, during
transportation, assembly, dismantling, scrapping and any other action involving the machine.
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Modification in the third paragraph:
The impact value is increased to 1,0 J + 0,04 J.

21.101 Parts subjected to the rated pressure of the machine shall be of sufficient
mechanical strength.

Compliance is checked by the following tests in 21.101.1, 21.101.2, and 21.101.3.

21.101.1 The high pressure system is subjected to a static pressure test of two times the
rated[pressure for 5 min at room temperature.

The hHigh pressure hose shall be subjected to a static pressure test of four-times-the|rated
pressure at room temperature, whereby the test pressure shall be reached between-15|s and
30 s dfter starting at zero pressure. \

NOTE | It will be necessary to render the pressure relief valve and/or alternative sensingidevice inoperative,

During this test, there shall be no rupture. <
21.101.2 A supply hose, if any, is subjected to|a static breséure test of two timgs the
maximum inlet pressure for 5 min at room temperature. A\

/
'

During this test, there shall be no rupture.

N
21.101.3 A low pressure accessory is subjected to a static pressure test of two times the
measlired pressure in the system, when connected to the most severe high pressure cleaner
it is infended to be used with, for/5 min-at.room-temperature.

N\
21.102 Pressure safety devices shall-gperate reliably.

Compliance is checked by the follawing test.

The pyessure is increased to 110 % of the allowable pressure, or by 1,5 MPa for unheated
machines, and the device shall.operate.

21.103 /Hand-held ‘appliances, hand-guided machines and machines carried on the
operator's-body-inchormal use and spray guns shall be resistant to dropping.

Compliancetis checked by the following test.

The machine—andlor the Spray—gunis nlrnppnrl from a hn:ghf of 1 m onto a surface of

hydraulically pressed concrete paving slabs.

The test is made five times, the machine and/or spray gun being in a position such that its
major axis is horizontal and so that a different part of the device is exposed to the impact
each time.

The machine or spray gun is then dropped five times, with its major axis vertical, and with the
nozzle pointing downwards.

After this test, the machine or spray gun shall show no damage to such an extent that
compliance with this standard is impaired; in particular, live parts shall not have become
accessible.

21.104 During normal operation, the allowable pressure shall not be exceeded.
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llowable pressure shall not exceed 1,5 times the rated pressure.

Equipped with the nozzle for highest flow assigned by the manufacturer, the flow rate shall
not deviate more than + 10 % from the maximum rated flow.

Compliance is checked by measurement.

22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

22.7

Any s
of the

Addition:

safety valve is sealed and there is no provision for rendering the device ‘inoperati

Cleanfing agent ejected from the safety valve shall be directed safel\y.:‘

22.12

It sha
result

22.35

Thes¢

requir

A sample of the covered part is conditioned at a temperature of 70 °C # 2 °C for 1

Addition: h

| not be possible to disconnect parts of the ‘high” pressure system without tools
5 in impairing the safety within thé meaning of this standard.

Addition: Q \

ement of 29.3, these are subject to the*following impact test.
N

(168 ). After conditioning, the’sample-is allowed to attain approximately room temperat

Inspe
insula
longit

Ction shall show that thescovering has not shrunk to such an extent that the re
tion is no longer given-or_that/the covering has not peeled off, so that it may
idinally, \

After this, the sample-is maintained for 4 h at a temperature of — 10 °C + 2 °C.

While

appar
350 m

o\
still at(this temperature, the sample is then subjected to impact by means
htus shown in Figure 102. The weight "A", having a mass of 0,3 kg, falls from a he

m,onto the chisel "B" of hardened steel, the edge of which is placed on the samplg.

bfety device shall be either inaccessible to the user or it shallcbe eviden(t\ﬁat the getting

ve.

if this

parts are subject to.the hammer test of (Clause 21. If this insulation does not mdet the

days
ire.

huired
move

bf the
ght of

One impact is applied to each place where the insulation is likely to be weak or damaged
during normal operation, the distance between the points of impact being at least 10 mm.

After this test, it shall show that the insulation has not peeled off and an electric strength test
as specified in 16.3 is made between metal parts and metal foil wrapped round the insulation

in the

22.47

required area.

Not applicable.
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22.48 Replacement of the compliance paragraph by the following:

Compliance is checked by the relevant tests of IEC 61770, as modified in Annex AA of this
standard.

22.101 Machines shall be constructed so as to prevent the penetration of objects from the
floor, which may impair the safety of the machine.

Machines shall have no opening less than 60 mm from the floor that could admit liquid to live
parts. If applicable, for portable products stable vertical and horizontal positions have to be

consigdetred—also-taking-into-account-that-external-hoses-are-connected-ornot
7 A5 ) -

Compliance is checked by inspection and measurement. \
\

22.102 A drain hole for condensed water or spillage of any liquid. shall havé a diameter of
not legs than 5 mm or an area of not less than 30 mm2, the width not bemg less than'3 mim.

Compliance is checked by measurement.
N
22.1083 The machine or the trigger gun shall be /provided with_a device for stoppjg; the

liquid |flow to the nozzle. For hand-held washing devices, stea‘m cleaners and trigger |guns,
this device shall operate automatically without hydraulic pressure when its operating mejans is
not adtuated by the user. \

The operating means of hand-held washing devic s,‘steam cleaners and trigger gung shall
have p device by means of which it can be-locked when the device is in the non-opgrating
condifion. &

N\

Hand-4held washing devices; steam cleaners and trigger guns shall not have any lpcking
means in the operating condition. \

N\

The operating means_ shall be posmoned so that there is no risk of inadvertent actuation|when
put dgwn on a flat surface.

Waten jetters-shall not be operated by a valve lever that projects out from the appardtus in
the off-position in suchla)way that accidental contact would cause inadvertent actuation.

Compliance_is ch@c\(ed by inspection and the following test:

The operating~means of the trigger gun of a high pressure cleaner or of a hand-held washing
device shall be locked in the non-operating condition. The pressure in the fluid sysitem is
adjusfed’to 2,5 MPa. The actuator of the operating means shall then be stressed for 1 min at
room temperature with a force of 150 N, applied in the middle of the actuator in the normal
direction of operation.

During and after the test, there shall be no leakage of water. After the test, the locking device
shall still be functional.

Drainage of water from the nozzle is permissible during the test of the first requirement.

22.104 Machines, except steam cleaners, provided with a fixed or adjustable pencil jet
nozzle facility shall have a distance from the trigger to the nozzle greater than 750 mm.

Compliance is checked by measurement.
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22.105 Fitments on the high pressure hoses shall only be accomplished by the manufacturer
or his agent using specialist tools.

Water jetters shall have a clearly visible red marking around the high pressure hose at a
distance of 50 cm from the rigid part of the nozzle.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.106 Machines and their parts shall not have uncontrolled movement to a hazardous
degree when used in accordance with the manufacturer's instructions.

Portaple appliances with wheels and having a mass exceeding 100 kg shall. have a“pprking
brake|or equivalent means.

Compliance is checked by inspection. A %

22.10Y The component of the reaction force of the nozzle in\the dire\c‘ti\tm bf the spray gun,
F., shall be limited to 150 N.

F. is dalculated as follows:

W =/200xAp

where N ‘
W if the water exit velocity, in m/s;
Ap if the rated pressure;.in bar. 2\ ,
. 3 E_ W xQ
60

where
F id the reaction force:in the direction of the nozzle, in newtons;
Q igtherated flqw; in 1/min:

AN

. F, =F xcos (&)
wherg

a is the angle between the nozzle and the spray lance, see Figure 103.

If the reaction force in the direction of the handle exceeds 150 N, the trigger gun shall be
equipped with a support by which the reaction force is completely or partially transferred to
the operator's body. Instead of a support, trigger guns can also be equipped with a two-
hand activation mechanism that can only be operated when both operating elements are
activated at the same time.
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Considering the middle of the finger grip as a pivot point, the torque reaction T on the handle
shall not be more than 20 Nm in any direction. T is calculated as follows:

T =F xIxsin(a)

where
/ is the distance between nozzle and trigger, in m. See Figure 103.

Compliance is checked by calculation and inspection.

22.108 The trigger gun and lance shall be provided with two handles./One of the helmdles
could |be a suitable shape of the spraying pipe.

4O)

\

Compliance is checked by inspection.

22.109 High pressure cleaners shall be fitted with a switch-or contactor in\their.supply kircuit
that epsures all-pole disconnection. \
N
Compliance is checked by inspection.

22.119 The equivalent nozzle diameter. of low pressure Sécessories shall not be les$ than
2 mm

NOTE |[Nozzles with an equivalent diameter exceeding 2 mintused in a high pressure cleaner system pre not
considgred to become clogged.

Compliance is checked by inspection and. méasurement.
N\

22.111 Guards \

N\

Fixed|guards shall’be secured by-systems that can be opened or removed only with tools,
and shall be incapable of.remaining’in place without their fixings, if applicable.

Their fixing systems shall\remain attached to the guards or to the machine when the guards
are re¢moved, with ﬁ‘hé‘exception of fixing systems that can remain detachable without
impaiIng safety. This)does also not apply if, after removal of the fixing systems, or|if the
component is-ineorrectly repositioned, the machine becomes inoperative or is obJiously
incomplete. ~ _8&

NOTE [ This( requirement does not necessarily apply to fixed guards that are only liable to be remoyed, for
example, when the machine is completely overhauled, is subject to major repairs or is dismantled for trapsfer to
anothel_sit€. For the same reason, it is not be necessary to apply the requirement to the casings of mdchinery
intended for use by laymen, where the manufacturer’s instructions specify that the repairs requiring removal of
these casings are only to be carried out in a specialist repair workshop. In that case, fixing systems can be used
that are not easy to remove.

If movable guards are interlocked, the interlocking devices shall prevent the start of
hazardous machine functions until the guards are fixed in their position, and give a stop
command whenever they are no longer closed.

Interlocking movable guards shall, as far as possible, remain attached to the appliance when
open and they shall be designed and constructed in such a way that they can be adjusted
only by means of an intentional action.

Interlocking movable guards must be designed in such a way that the absence or failure of
one of their components prevents starting or stops the hazardous functions of the appliance.
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Adjustable guards may be used only to restrict access to those areas of the moving parts
strictly necessary for the work. They shall be manually or automatically adjustable based on
the type of work involved and shall be adjustable without use of tools.

Compliance is checked by inspection.

22.112 Machines shall be designed in such a way as to avoid incorrect mounting, if this can
lead to an unsafe situation. If this is not possible, information on the correct mounting shall be
given directly on the part and/or the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

22.113 For machines where the operator is required to use personal protective~equipment
(PPE)| controls shall be designed in such a way that they can be operated safely( ]

\

Compliance is checked by inspection and by functional test.

23 Internal wiring

This dlause of Part 1 is applicable.

24 Components (
This dlause of Part 1 is applicable exceptas foIIowg ‘

24.1.2 Addition:

N\

N
The re¢levant standard for ignition transformers_is IEC 61558-2-3.
\
24.1.3 Addition: )

The mains disconnecting switch sha// be suitable for at least 10 000 cycles of operations.

Switches and mechaniecal devices operated by the trigger of the trigger gun shall be fested
for 501000-cycles of operations:

After the test, ‘th’e\kdevice should stop the liquid flow to the nozzle immediately. Small leakages
are allowed (e.g.-for frost protection purposes).

24.7 |Netapplicable.

25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

25.1 Addition:

Three-phase machines are not required to be provided with a plug.

Machines classified as IPX7 shall not be provided with an appliance inlet.
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Machines classified as IPX4, IPX5 or IPX6 shall not be provided with an appliance inlet,
unless both inlet and connector have the same classification as the machine when coupled or
separated, or unless inlet and connector can only be separated by the use of a tool and have
the same classification as the machine when coupled.

Machines provided with appliance inlets shall also be provided with an appropriate cord set.

25.7

Addition:

Supply cords of non-fixed machines shall not be less than 5 m in length.

Howeyer, for hand-held appliances and machines carried on the operator's bhod

suppl

cord shall be not less than 15 m.
\

Ordinary tough rubber sheathed flexible cord shall not be used for this type of \machine

attac

by cleaning agents, hence PVC or polychloroprene-sheathed ‘flexible cord

accepfable for use at temperatures at or above 0 °C.

olychloroprene sheathed flexible cords (code designation 60245 IEC 57 or highe

y, the

jue to
s are

Only r) are
allowgd for use at temperatures below 0 °C. For/industrial land commercial use, |heavy
polychloroprene sheathed flexible cord (code |designhatiofns 60245 IEC 66 or higher
specifjcation) is required. N
25.15| Modification: .
( A
Replapement of Table 12 by the following:
Table 12 - P\ull\force and torque
Mass of machine \." Pull force Torque
kg ) N Nm
<1 < 30 0,1
>1 and /< 4 ) 60 0,25
54 \ 125 0,40
Additipn: \
N
The test is aléo~applied to the cord in the cord set for machines classified as IPX4 or higher
that are provided with an appliance inlet. The cord set is fitted to the appliance inlet pyior to
the cdmmericement of the test.

26 T

This ¢

27 P

This ¢

28 S

This ¢

erminals for external conductors

lause of Part 1 is applicable.

rovision for earthing

lause of Part 1 is applicable.

crews and connections

lause of Part 1 is applicable.
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29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

29.1 Addition:

The requirement is not applicable to the air gap between the spark electrodes.
29.2 Addition:

The ni

that it|is unlikely to be exposed to pollution due to normal use of the machine. ed %0
30 Resistance to heat and fire
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
30.2.3 Not applicable. <
31 Resistance to rusting S <
This dlause of Part 1 is applicable. {
32 Radiation, toxicity and similar hazarQs
This dlause of Part 1 is applicable. N\
: p

)

Figure 101 — Warning symbol

IEC 1295/02
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Dimensions in millimetres
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Figure 102 — Impact test apparatus
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F sina

B \2)

IEC 239/12

T=Fkixsin () O

Figure 103 — Reactions on handle

) IEC 1256/07

Figure 104 — Warning syr\nbol: Machine not suitable for connection
to'the potable water mains

//

P /)

IEC 1257/07

Figure 105 — Warning symbol: Do not inhale fumes
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows.

//

,f)
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Annex AA
(normative)

Requirements to avoid backsiphonage

The requirements of IEC 61770 are applicable except as follows:

1 Scope

Replafe the text of this clause by:

This gtandard specifies requirements for the connection of high pressure cleaners and pteam
cleangrs to water mains having a water pressure not exceeding 1,2 MPa. . These’requirements
are infended to prevent the backsiphonage of non-potable water into the potable water mains.

The cpnnection of the machine to the water mains may be temporary:or bermanent.
o

3 Teérms and definitions

3.3 Replace the Note by: ,

)
NOTE [Examples are air gaps and backflow preventers with redLiCed pressure zone.
3.4 Add, after “feed pipe and”, the following:-_

“.... the maximum or ...... N
N

3.9 Add the following| Note: A\

N\

NOTE |For three-phase machines 5 s and:for single phase machines, 2 s can be appropriate.

Add the following'new definitibns:

N

3.12
backflow preventqr‘with reduced pressure zone
safety| device which artificially provides disconnection by the action or the reaction of ¢ne or
more 1ydrome‘chénical closing and venting devices activated by pressure differences

3.13
prote¢ction point
locationtra hydlau“b circtit-wherea aafcty devicetsinstatted

4 General requirements
4.2 Replace the existing text by:

Backflow prevention devices shall be incorporated in, or fixed to, the machine or the water
supply system and constructed so that

— their functional characteristics cannot be changed, even intentionally,
— their selection of the necessary safety level is in compliance with Annex BB.

4.3 Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012 -39 -

4.4 Not applicable.

5 General conditions for the tests

5.4 Replace the text by:

Tests, except the functional and endurance tests on airgaps and backflow preventers with
reduced pressure zone, are made on the machine, unless this is impracticable. The
compliance is then checked by the tests according to Annex A of IEC 61770.

NOTE

7 Pipe interrupters

This ¢

8 Dy

This d

9 Hq
This ¢

Add th

10 E

101

The §
adjustable. \
Only fhe pressure of the water of the supply network can operate the control of the in

comp

Possi
backfl

puring tnhe tuanctional and enaurance 1tests, additional samples Can be required.

lause of IEC 61770 is not applicable.

ynamic backflow preventers

lause of IEC 61770 is not applicable.

pse-sets {
lause of IEC 61770 is not applicable.

e following new clause:

N
Backflow preventer with reduged pressure zone

N\

General requirements

ettings of the action énd difference pressure of the device shall be fixed ar

nents of th\e Qjevice.

ple additional control devices (electric, pneumatic) shall not adversely affe
pw, pratection function.

d not

ternal

t the

When installed according fo the instructions for use, the drain of the backflow preventer with

reduc

ed pressure zone shall point downwards.

The design of the relief valve operation shall be such that when the differential pressure over
the upstream check valve is less than 14 kPa (140 mbar), the relief valve shall be open to
ensure positive safety.

Any water retention shall not be possible within the reduced pressure zone.

The cross-sections of the passage orifices and of the pilot tube for operation of the relief
device shall be equal to or greater than 12,5 mm2, no dimension for the calculation of the

Cross-

section shall be less than 4 mm.
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An air break to drain shall exist between any waste drain and any means of collecting the
discharged water.

The backflow preventer with reduced pressure zone, with an air break to drain fitted, shall
evacuate the full relief flow rate without spilling to the outside.

This air break to drain shall be directly incorporated into the backflow preventer with
reduced pressure zone.

The relief orifice of the device shall permit neither the fitting of a standardized threaded pipe
nor the connection of a standardized pipe or shape, be it by glue, welding or interlocking.

10.2 |Verification of the pressure difference between the upstream and the ‘reduced
pressure zones ]
4O
\
For the following tests, the manufacturer has to provide a-special sample having the
necesfgary test ports to verify the function of the backflow preventer with‘réduced prejssure
zone. N

Test gorts have to be provided on the type test sample:

— upstream of the first anti-pollution check valve;

— inthe reduced pressure zone; ¢

'

— downstream of the second anti-pollution check valve,

Compliance is checked as follows (static test): N

Recond the pressure difference’ between u,asiream and reduced pressure zone ovér the
upstrgam pressure from 0,17 MPa'to 1 MPax{1 bar to"10 bar).

\
The pressure difference between the \upstream zone and the reduced pressure zone shall be
greatgr than 14 kPa (140 mbar).

10.3 |Verification of the tightness of the downstream check valve (in the closing

direction) \

Compliance. is cheqkéd as follows:
A\

)

Downstream of\the backflow preventer with reduced pressure zone, apply a pressure of
1,6 MPa (16 bar) with water at 20 °C, the upstream zone being at atmospheric pressur¢. The
pressuire,is to be applied in increments of 0,1 MPa (1 bar) per 5 s.

Hold the pressure for 2 min.

Isolate the backflow preventer with reduced pressure zone from the supply system for
10 min.

There shall be no leakage, no permanent deformation or deterioration of the downstream anti-
pollution check valve after the test.
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10.4

Verification of the tightness of the upstream check valve at low pressure

Compliance is checked as follows:

Fill the backflow preventer with reduced pressure zone with water so that the water

column has a height of (200 + 50) mm in the tube (diameter inside 10_3) mm.

Isolate for 5 min + 30 s.

Va¥aVa AN ~Fal

Raisert

Isolat¢

Raise

Isolat¢

LIIU IUVUI IlI LIIU LUUU LU (7 vuv 2 JU)TTITNTT.
b for 5 min + 30 s.
the level in the tube to (2 000 + 50) mm.

b for 5 min + 30 s.

The tightness of the upstream anti-pollution check valve shall be ver/f/ed by the water lgvel in
the tupbe which shall be constant at each test stage.
No sapging of the water level in the tubeis allowed at any, o?fthe stages.
10.5 |Verification of opening start of the relief QiVe and of its closing
Compliance is checked as follows:
The fgllowing pressures-.are applied upstreém of the device:
\
0,175|MPa; 0,3 MPa; 0,6 MPa and. 1 MPa (1,75 bar; 3 bar; 6 bar and 10 bar).
Each pf these pressure values IS reduced slowly.
The value of the-pressure-when-the relief valve opens has to be checked.
In eagh <case; the Rréssure difference between upstream and reduced pressure zone shall be
greatgr than 14 KPa.
After this test, tl;e pressure is increased to its initial value.
The devicestattthenctoseagaimimanmatsotutety tight mamnmer:
10.6 Durability test

The complete device is conditioned for 72 h

(65 £ 5) °C, and at a relative humidity of (50 £ 5) %.

in an environment at a temperature of

There shall be no distortion of any part of the device to such an extent that compliance with
the standard is impaired.

Without replacement of any component, the device shall be capable of fulfillin
requirements of 10.2 to 10.5.

g the
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Compliance is checked as follows:

A test arrangement has to be provided according to Figure AA.1. The device is submitted to
5000 0 cycles at a temperature of (65 +5) °C.

0

Each cycle has to be performed in the following order:

Stage 1: open valve 5, then valve 1, circulation at a flow rate as given in Table AA.1 at the
value +5 % for (6 + 2) s;

— Stqu 2 close valve A then immpdinfply close valve 1

— Sthage 3: open valve 3, static pressure at 0,3 MPa (3 bar) for (6 + 2) s;

— Stage 4: close valve 3, open valve 4. Upstream drain for (6 + 2)& (opening of thed relief
vajve); A >

— Stage 5: close valve 4; N,

— Stage 6: open valve 5, then immediately open valve 1, circulation’ at ‘a_flow rdte as
specified in Table AA.1 at the value +5 % for (6 + 2) s;

— Stage 7: Close valve 5, then immediately close valve 1; ) X

— Stage 8: Open valve 2, static pressure at 1 MPa (10 bar) for {6& 2) s;

— Sthge 9: Close valve 2, open valve 4. Upstream drgarin (opening of the relief alve)
fof (6 +2) s; {

— Stage 10: Close valve 4.

N

The cpmplete series of test cycles is divided-into*the following test cycles:

— 1 250 cycles; O

— the¢ device is at rest for 14 h at ambient\femperature;

— 1250 cycles; N

— after this test'cycle, the device is’storedunder a static pressure of 1 MPa (10 bar) fgr 14 h
atjroom temperature; \

— 1 250 cycles;

— after this test cycle, the device is submitted for 14 h to an upstream pressure of 0,3 MPa
(3|bar) and to a-dewnstream-pressure of 1 MPa (10 bar) at room temperature;

— 1250 cycles. _\

N
“\Table AA.1 — Nominal size versus durability test flow rate
Nomipalssize of
check valye DN 8 10 15 20 25
Flow rate
m3/h 0.4 0.6 1,3 2,2 3,5

At the end of the test, the device shall be fit for further use. Compliance is checked by the
tests of 10.2 to 10.5.
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2

$45

4%} %6
| L]

IEC 1258/07

Key
floy rate: maximum pressure 0,3 MPa (3 bar) at zero-flow rate
B  staftic pressure: 1 MPa £ 0,05 MPa (10 bar + 0,5 bar) )
st:I:ic pressure: 0,3 MPa + 0,03 MPa (3 bar £ 0,3 bar) -
P1 prgssure gauge % \

6 regulating valve

valje with time control of opening and closing 3

Figure AA.1 — Arrangement for theé -durability test
on backflow preventers with reduced pressure zone

//

D
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Annex BB
(normative)

Analysis method for determining the necessary
safety device to prevent backsiphonage

Overview

The method for determining the necessary safety device to prevent backsiphonage consists of
the following steps

Adcertain which fluid categories are used in the machine in accordance with Clause

N\

— Dadtermine the maximum water level.

T

— Cg
ac

- Vg
Cl

BB.2

BB.2.
in five

In cases where insignificant concentrations or substantial amounts of substances are pr

it may

High
fluid ¢

BB.2.

Water
syster

BB.2.

e result determines if the situation at the point of protection is p =“atm or p.= atm.

nsider which are the safety devices to be used, by referrlng to-the protection
cording to Clause BB .4. y

rify if the drainage systems are fitted with an air break. tb drain in accordanc
huse BB.5. N

/
'

Determination of fluid categories which-are or might be in contact
with potable water N

I In normal use, fluids which-are or may be in contact with potable water are cla

categories as defined below. 3

be appropriate to redefine the(safety measurement.

ategory 4.

p Category 1. \

to be used for-human consumption coming directly from a potable water distri
n. 9

B _Category 2

B.2.

Adcertain which are the installation characteristics for the safety device to be takdn into
acfount in accordance with Clause BB.3. 5\

matrix

e with

b sified

esent,

bressure cleaners and steam cleaners according to IEC 60335-2-79 are classiffed as

bution

Fluid

Fluid

resenting no trumman eatthtazard:

recognised as being fit for human consumption, including water taken from a potable
water distribution system, which may have undergone a change in taste, odour, colour or a
temperature change (heating or cooling).
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BB.2.4 Category 3

Fluid representing some human health hazard due to the presence of one or more harmful

subst

ances.

NOTE The border between category 3 and category 4 is in principle LD, = 200 mg/kg body weight. LD, is the
quantity of substances or the mixture which, given in one intake through oral and parenteral path, brings about
within 15 days (the required time to take into account potential delayed effect) the death of 50 out of 100 treated

animal

S.

BB.2.5 Category 4

Fluid
subst

BB.2.p Category 5 N

Fluid

BB.3| Determination of installation characteristics - Pressire

inces or one or more radioactive, mutagenic or carcinogenic substances.

\

presenting a human health hazard due to the presence. of micrébjological” of
elemelnts. X

y toxic

viral

For each hydraulic circuit present in the machine; locate/the ‘desired or existing prot¢ction

point(s) to be protected, or, failing this; the point of conpec’tibn of the machine to the p
water |main. \
Determine the maximum water level. N

Defing whether the protection point-or, failing this, the point of connection of the mach

the p

exceeding atmospheric pressure (p(> atn):
\

3T 37

BB.4| Matrix of the:safety devices appropriate to fluid categories

A\
The s Jitability‘of\each safety device is indicated in Table BB.1.

ptable water mains is_subjected toatmospheric pressure (p = atm) or to a pre

= atm applies if the protection_point or, failing this point, the point of connection
achine to the potable water main is located above the maximum water level,

atm applies‘if'the prote~cti‘on point or, failing this point, the point of connection
achine to the potable water-main’'is located below this maximum water level.
A\

Table BB.1 - Matrix of the safety devices appropriate to fluid categories

btable

ine to
ssure

of the

of the

1 Tt Category of fiuids
backsiphonage
1 2 3
Air gap - o o [ o
Backflow preventer with reduced - ° o
pressure zone
Key
° Covers the risk
- Protection not required
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BB.5 Air break to drain

All machines connected to a potable water mains and including a water draining device have
to be provided with an air-break before their discharge to the drainage system.

This air gap shall comply with the above described requirements. Otherwise, the fluid in the
apparatus has to be considered as fluid category 5.

The air breaks to drain shall be realized by a full disconnection or by air inlets.

Requifements on air breaks to drain:

b>20 mm;

bx2PrnG

G > E|and drain shall be capable of taking the full flow of the dischq@é S1+S+..2

e >4 mm. %

An example of an air break to drain is shown in Figure Bf.%.1.

N
E
O e
| | J —~ | 1
b \
N
Y ‘ 2
S1, So...
N ‘ G ‘
N A\ IEC 1259/07

Key
1 outlet evacuation
2 spillover level
Evacuation E: bore E
Drain G: bore G
Air inlets: S1, S2, cross-sections for air passage
e smallest dimension for calculation of a cross-section
b air gap height

Figure BB.1 — Example for an air break to drain
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CCA1

Annex CC
(informative)

Emission of acoustical noise

Noise reduction

Noise reduction in high pressure cleaners is an integral part of the design process and shall
be achieved by particularly applying measures at source to control noise, see for example
ISO/TR 11688-1. The success of the applied noise reduction measures is assessed on the

comp
clean

CC.2

CccC.2.

The e
metho

NOTE
calcula
surface

CC.2

The s
suitab)

CC.2.

The o
emiss

In adg
taken

at a distance of 1 m from the reference box.
.2 Sound power level determination N
ound power level is"'measured-in accordance with 1SO 3744, or with 1ISO 3743

rable non-acoustical technical data. The major sound sources of hlgh pré
rs are pumps and burners.

basisff the actual noise emission values in relation to other machines of the same typge with

4O)

\

Noise test code

I Emission sound pressure level determination

mission sound pressure level is determined in accordancewith 1SO 11203, applyi
d described in 6.2.3 d) with the measurement distance d‘F 1 m.

r

ing the sound power level according to.ISO 3744 when app|y|'ng a rectangular parallelepiped measd

le hard-walled test room is available.\ 3

B Operating and mounting CQrfditions

perating conditions  shall be-identical for the determination for both sound pows
on sound pressurelevel at the specified positions.

ition to.normal operation in accordance with 3.1.9, the following requirements sh
into account.

shall
condi

The hFh pressu&\e\cleaner shall be installed on the reflecting plane; skid-mounted ma

e placedyon a'support 0,40 m high, unless otherwise required by the manufac
ions of-installation.

The h

igh” pressure cleaner_is operated under normal operation. Immediate before

ssure

ng the

In this case, the emission sound pressure level is equal to,the’ surface” sound pressure level used for

rement

1if a

r and

all be

thines

urer’s

each

series of measurement, the machine shall be operated for at least 10 min. The noise emitted
by the nozzle and the emission of the water jet hitting any surfaces shall be excluded from
measurement.

The period of observation shall be at least 15 s.

CC.2.4 Measurement uncertainties

A standard deviation of reproducibility org of less than 1,5 dB is expected for both the A-
weighted emission sound pressure level according to ISO 11203 and the A-weighted sound
power level determined according to ISO 3744 or ISO 3743-1.
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CC.2.5 Information to be recorded

The information to be recorded covers all of the technical requirements of this noise test
code. Any deviations from this noise test code or from the basic standards upon which it is
based are to be recorded together with the technical justification for such deviations.

CC.2.6 Information to be reported

The information to be included in the test report is at least that which the manufacturer
requires for a noise emission declaration or the user requires to verify the declared values.

CC.2.7_Decl . I ificati f noi i |

The dgclaration of the emission sound pressure level shall be made as. a dual-number
emissjon declaration according to ISO 4871, where it exceeds 70 dB(A). Where thg’ enfission
sound| pressure level does not exceed 70 dB(A), this fact may be stated\in\place

emissjon value and uncertainty, e.g. by declaring LpA <70 dB(A).

It sha

The spund power level shall be given as a single value declaration according to 1SQ

decla
press

NOTE

The
accor
shall
are.

If undertaken, verification.shall be. conducted according to ISO 4871 by using the

I declare the noise emission value L, and separately the respgcfiVe‘uncertainty K

:Ling the sum of Ly, and the respective uncertainty Ky, Where the emission
re level exceeds 80 dB(A). .

/
'

KpA and K, , are expected to be 3 dB.

ing to this noise test code. If this statement.is not applicable, the noise declg

1;oise declaration shall state that the noise ‘emission values have been ob
ndicate clearly what the deviations fromithis standard, and from the basic stan

N\

N

noise

bf the

4871
sound

ained
ration
Hards,

same

moun{ing, installation and operating(conditions as those used for the initial determinafion of

the ngise emission values.

//

P /)
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DD.1 General

Annex DD
(informative)

Emission of vibration

This annex specifies a laboratory method for measuring hand-transmitted vibration emission

at the handles of high-pressure cleaners.

It is a type-test procedure for establishing the

magnitude of vibration in the gripping areas of a machine run under specified test conditions.

It is i
machi

Figure

DD.1 and Figure DD.2 show an example of a typical trigger gun (sp?aymg d
covered by this document.

IEC 240/12

htended that the results be used to compare different models of the same~type of
ne.

evice)

Figure DD.1 — Trigger gun
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DD.2

The n
vibrat
techni

\
The hlandles shall be designed and:-constructed in such a way as to reduce the vibr

transn

DD.3

For th
symbg

e}/ N
CM’ N+ IEC 241/12

r

Figure DD.2 — Trigger. gun-with addi\tiona\l side"handle

Reduction of vibration N

nachine shall be designed-and constrgéted in such a way that risks resulting

ons produced by the machine areireduced to the lowest level, taking acco

cal progress and/the availability.of means of reducing vibration, in particular at sou
\

nitted to the upper limbs of; t«he operator to the lowest level that is reasonably poss

Terms, definitions and symbols

€ purposes of~ thié document, the terms and definitions given in ISO 20643 ar
Is given in.Table DD,1 apply.

from
int of
rce.

ations
ible.

d the
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Table DD.1 — Description and units of the symbols used

Symbol Description Unit
Ahw root-mean-square (r.m.s.) single-axis acceleration value of the m/s2
frequency-weighted hand-transmitted vibration
Ahy vibration total value of frequency-weighted r.m.s. acceleration; root m/s2
sum of squares of ap,, values for the three measured axes of
vibration
a arithmetic mean value of a,, values of runs for single operator using m/s2
one hand position
ay arithmetic mean value of m values for all operators for one hand m/s2
position -
af arithmetic mean value of 4, values for one hand position on several m/s?
machines \ W
anly declared vibration emission value m/s2
Sph standard deviation for a test series (for a'sample, ‘s)\x m/s2
oR standard deviation of reproducibility (for a popul’atioh, o) m/s2
coefficient of variation for.a test series ' i
K uncertainty m/s2
N
DD.4| Information on vibration emission"
N

The irstructions shall give the foIIowing\information:

— th¢ vibration total value to ‘whith the hand-arm system is subjected, measufed in
acpordance with this ‘document; if the vibration total value exceeds 2,5 m/s2. Whefe this
value does not exceed 2,5-m/s?; this-fact may be stated in place of the emission valje and
uncertainty, etg. by declaring. a;, <'2,5 m/s?

— th¢ uncertainty surrour?ding this value in accordance with this document.

Thesq values_shalkbe either those actually measured for the machine in question or|those

established.on the'basis of measurements taken for a technically comparable machine |which

is representative of the machine being produced.

Reganding-eperating conditions during measurement and the methods used for measurgment,

the reference of the standard applied (IEC 60335-2-79) shall be specified.

DD.5 Characterization of vibration

DD.5.1 Direction of measurement

The vibration transmitted to the hand shall be measured for three directions of an orthogonal
coordinate system. The resulting value of the three axes shall be reported. At each hand
position, the vibration shall be measured simultaneously in the three directions shown in
Figure DD.3 and Figure DD .4.
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DD.5.2 Location of measurements

Measurements shall be made at the gripping zones, where the operator normally holds the

machi

ne and applies the reaction force.

The prescribed transducer location shall be as close as possible to the hand between the
thumb and index finger, with the trigger gun held as in normal operation. Figure DD.3
shows this main measuring point for a trigger gun at the left side, which may be located also
at the right side of the handle. Alternatively, the transducer may be located at the end of the
handle, between the thumb and index finger.

A sec
the m

trigge
and th

Key
1 mai

2 sec

bndary location is defined as being on the second handle according to Figure DI
iddle of the gripping area. For adjustable second handles (see Figure DD 4);
r guns without a certain second handle, the distance between the main-measuring
e second measuring point shall be / = 50 cm + 5 cm, if applicable: O\

\

IEC 242/

N

\

h measuripg‘aoint

bndary measuring point

D.3, in
or for
point

Figure DD.3 — Measurement locations:
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Key
1 mai

2 sec

Sprraying device with-additional side handle, main and secondary measuring po

DD.5.
The d

DD.5.4 Combination of vib‘ratibn directions

The v
positid
highe
than t

operTor during{five test runs. This result may also be obtained due to experienc

comp
out fo

IEC 243/12

h measuring point

bndary measuring point N

Figure DD.4 — Measurement locations:

N
B Magnitude of vibration \

efinitions for the magnitude of vi\bration given in 6.3 of ISO 20643:2005 apply.

bration total valuesas defined in 6.4 of 1ISO 20643:2005 shall be reported for both

5t reading. Thewvibration total value at that hand position shall be at least 30 %
he other: T\hik result>may be obtained during a preliminary test carried out by a

rable_machines and nozzles. For machines with rotary nozzles, the test shall be g
" both hand positions in principle.

nt

hand

ns. It is acceptable to report on and carry out tests on the hand position havipg the

higher
single
b with
arried

NOTE

Experience has shown that the vibration value at the main handle Is typically the higher one

with a

difference of more than 30 %. This can be confirmed for comparable machines and nozzles. In case of rotary
nozzles, the relation between main and second handle may be ambiguous, which is the reason for the requirement
stated above.

To obtain the vibration total value, a, , for each test run, the results in each direction shall be

combi

ned using Formula (D.1):

2 2 2
Ahy = \/ahwx +apwy Tt Ghwz

(D.1)
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Instrumentation requirements

DD.6.1 General

The instrumentation shall be in accordance with 7.1 of ISO 20643:2005.

DD.6.2 Mounting of transducers

DD.6.2.1 Specification of transducer

The specification of the transducer given in 7.2.1 of ISO 20643:2005 applies. Triaxial

trans

ucers-shall be used for measurement as far as nossible
P

DD.6.
The t

.2 Fastening of transducers

ansducer or the mounting block used shall be rigidly attached to the, \S\Jrface

handle, if applicable.

For the two axes aligned parallel to the vibrating surface, the measurément axes of th

transg

DD.6.

Frequ

ucer elements in a triaxial transducer shall be at a maximum©f.10-mm from the s
N\

B Frequency weighting filter

ency-weighting shall be in accordance with ISO 53?9—-1' A

DD.6.4 Integration time

The i
for ea

NOTE
and wo

DD.6.

The s

DD.7

DD.7.

A
tegration time shall be in accordance with*/<4 of ISO 20643:2005. The integratio
ch test run shall be at' least 16-s, initiating“after-the starting period.

N
The starting period |itself is.considered .tg be negligible due to the relation of the duration of the
rking period. \

N\

b Calibration

pecifications for.calibration given in 7.6 of ISO 20643:2005 apply.

Testing andCop‘eI:ating conditions of the machinery

N

| General\

MeasUyrements-shall be carried out on technically impeccable and properly serviced mac

Durin
perfo

testing, the machine shall be equipped and held in a manner similar to that

pf the

e two
rface.

h time

starting

hines.
when
rior to

ing a normal work task. A reasonable warming-up period shall be undertaken p

the startefthe-test

DD.7.2 Operating conditions

During testing, the machine shall be operated at rated voltage, and shall be used in
accordance with normal operation as defined in this standard and with the manufacturer’s
specifications, as far as not otherwise specified in this clause. The operation shall be stable
and smooth. In particular, the following conditions shall apply:

NOTE Further requirements are given in DD.8.1 (3 test persons, five test runs), and DD.6.4 (16 s test duration).

- Th

e tests shall be carried out at normal operation.

— The spraying device shall be held without tension, with a downwards angle of 45 ° + 5 °,
spraying the water jet to the atmosphere without working towards any barrier (see
Figure DD.5). Gloves shall not be used unless required as PPE due to manufacturer’s
instructions.
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— A pulsation dampener shall not be used, as far as possible. If a pulsation dampener is
unchangeably fixed to the machine, this fact shall be reported.

— The length of the hose line shall be not more than 10 m. If the standard length according
to the manufacturer’s instructions is more than 10 m, the standard hose may be used; in
this case the length shall be reported. The type of the hose line shall be reported.

— The nominal diameter shall be not more than DN 12. If the standard nominal diameter
according to the manufacturer’s instructions is more than DN 12, the standard hose may
be used; in this case the nominal diameter shall be reported.

— During measurement, the hose shall lie without interference and in particular without
touching the operator.

IEC 244/12

Fi~gure DD.5 — Operating conditions — Position of spraying device

DD.7.3.°/Operators

Three different operators shall operate the machine during testing. The vibration of the
machine is influenced by the operators. They shall therefore be skilled enough to be able to
hold and operate the machine correctly.

DD.8 Measurement procedure and validity

DD.8.1 Reported vibration values

Three series of five consecutive tests shall be carried out on each machine tested, using a
different operator for each series. The values should be reported as in Annex EE.

The test shall be carried out for the machine as described in Clause DD.7 and reported for a
standard nozzle. If it is necessary to report alternative vibration values, the tests shall be
carried out as described in DD.8.2. For nozzles which cause significantly higher vibration
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values (e.g. rotary nozzles with a single water jet), these values shall be reported also. If only
one value is to be reported, this shall be the higher one.

The coefficient of variation, C,, and the standard deviation, s,,_¢, shall be calculated for each
hand position for each of the three operators. The C, of a test series is defined as the ratio of
S,.1 to the mean value of the series:

c, =>n-t (D.2)
Ay

'th Hu | i |y L ol D400 <l la 4lo 4 <l alal HP £ 4+l
WI 81_1 iaciriuoedarl tu Orec \DUU widUotT UL, IU} dlTU WIliICTT T UIC oldliudadru ucvidtuull UT 1o

ith value, a,; , is:

. Re)
\
Sh-1= Z(ahw ahv ; (D.3)
n-14< WA

where S

N
a is the mean value of the series in m/s?;
n is equal to 5, the number of measured values:

/
'

If C, is greater than 0,15 or s,_4 is greater than.0,3 m/s2 then the measurements shall b
checkad for error before data are accepted.

DD.8.p Declaration and verification of the vibration.emission value

N\

The ZE value for each operator shall be.-talculated as the arithmetic mean of a, valyes for
the fiye test runs. For each hand ‘position; the result from the three operators shodlld be
combined into one value, ay, Using the arithmetic mean of the three a values.

For tgsts using only. one maéhine, the declared value, ayq4, is the highest of the a yalues
reported for the two hand positions.

For tests’using three or more machines, a values for each hand position shall be calcplated
as thsg aritthtiC\rnean of the ap values for the different machines on that hand positiof. The

declaned valus; \ahd, is' the highest of the a values reported for the two hand positions.

Both O and the uncertainty K _shall be presented with a precision determined in

accordance with EN 12096. The value of a4 is to be given in m/s2 and presented by using
two and a half significant digits for numbers starting with 1 (e.g. 1,20 m/s2, 14,5 m/s2);
otherwise, two significant digits are sufficient (e.g. 0,93 m/s2, 8,9 m/s2). The value of K shall
be presented with the same number of decimals as apq.

K shall be determined in accordance with EN 12096, based on the standard deviation of
reproducibility, og. The value of K shall be calculated in accordance with Clause DD.10.
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DD.9

Measurement report

The following information shall be given in the test report:

— ref
— na

erence to this document;
me of the measuring laboratory;

— date of measurement and name of the person responsible for the test;

— specification of the hand-held machine (manufacturer, type, serial number, etc.);

— declared emission value apqy and uncertainty K;

— type of nozzle, trigger gun, hose;
— enjergy supply (input voltage etc., as applicable);
— ingtrumentation (accelerometer, recording system, hardware, software, eth;\\

— position and fastening of transducers, measuring directions and, individual v
valjues; Yo

— oplerating conditions, and other quantities to be specified accordingo Clause DD.7;

— de

If tran

they shall be clearly defined and an explanation of the reason"for the change in the posi

the trg

DD.1

DD.1@

The u
ang, §
The s

machi
machi

DD.1@

o

ailed results of the test (see Annex EE). b

sducer positions or measurements other than those sppcii‘ied in this document are

nsducer shall be inserted in theltestreport. \

D Determination of uncertainty N

A General >
N
hcertainty value, K. represents thg uncertainty of the declared vibration emission

nd, in the case of batches, production variations of machinery. It is expressed in
Im of apg and’K indicates the limit. below which the vibration emission value of a

hes, are stated to lie wheh the machines are new.

A\
.2 Tests on single machines

ration

used,
ion of

value,
m/s2.
single

he, and/or a specified Jarge proportion of the vibration emission values of a batch of

For tegts.made on iny a single machine, K shall be given as
o)
K=1,650r
where| &g’ is the standard deviation of reproducibility, estimated by the value sg, given b
a) sg= Sre<32 +Sop2
or

b) SR~ 0,06ahd+ 0,3,

whichever is the greater.

NOTE 1 The uncertainty is expected to be at least 0,5 m/s2.

NOTE 2 Formula b) is empirical, based on experience giving a lower limit for sg.
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The calculations are performed on the hand position giving the highest value of a, where

Srec?  is the arithmetic mean value of the standard deviation from the results of five tests,
Sreci fOr operator j, identical to s, according to DD.8.1, and with the s,.2 value for each
operator calculated using

1 < 2
Sreqz = z(ahvij — Ahyj )
j=1

n-1
i
where
n is 5, the number of measured values;
anyjj | is the vibration total value for the ith test with the jth operator; N

4O)
anyj | is the average vibration total value of measurements on the jth operator;

Sop | is the standard deviation of the results from the three operatorsyi.e.

2o 1N 2 \
Sop” = —Z(ahvj —ay)
m-1 =
r

where (, \

m is three (i.e. the number of operators);

any; | is the average vibration value from the jth*operator (average of five tests);

a, is the average vibration-value from QII three operators;

NOTE The value of sglis an estimate of the standard deviation of reproducibility of testing performmed at
differer|t test centres. Since> there _is curren\tly no_information on reproducibility for the tests defined]|in this
documgnt, the value-for'sg is based.on(the repeatability of the test for individual test subjects and acrpss the
differert test subjects, according’to EN 12096:

DD.14.3 Tests on batches of machines

AN
For tepts on three or mone machines, the K value shall be given as

K= 1'50t "N \

wherel o, istestimated’by the value s,, given by

St = SR2 -i-Sb2
or
§¢= 0,06 apg + 0,3,

whichever is the greater.
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The calculations are performed on the hand position giving the highest value of a and
where:

sg? is the mean value of sg? for the different machines in the batch, where the sg value
for each machine is calculated using DD.10.2 a), above;

Sy is the standard deviation of the test results for individual machines, i.e.

P P
o 2 = 1 N'(g a \2
AN

I 7

p-115
where Re
\
any is the single-machine emission for one hand position on-the./th machine;
a is the mean value of the single-machine emissions for one h\g‘nd position;

Apg is the highest of the a values reported for.the two h,and‘positions;

/
'

p is the number of machines tested (W.3).

//

,[)
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Annex EE
(informative)

Model test report for vibration emission at handles
of high-pressure cleaners

ables EE.1 and EE.2.

Table EE.1 — General information and reported results

IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012

The test has been carried out in accordance with ...

Tester:

Measured py (company/laboratory): Tested by: ’ \
Reported by: :
Date:

Test objegt and declared value: ¢

Machine t¢sted (power supply and machine type, type of | Declared vibrationéemission value a4 and uncerf
ed, manufacturer, machine model and name): g

material us

r

pinty K:

Measuring

equipment:

Transduce

I's (manufacturer, type, positioning, fastehing method, phiotos, mechanical filters if used):

Vibration instrumentation:

Auxiliary equipment:

Operating|and test conditions and results: . ()
Test conditions (test method used, materialiused for. test, type of inserted tool used, operator posture, harld position,
photos): . )
\
Power supply (air pressure, hydraulic.flow, voltage): Measured feed force:

N

Any other guantities to/report:
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Table EE.2 — Measurement results for one machine

Date: Machine type: Serial number:
Main handle (hand position 1) Support handle (hand position 2)
Statistics for operator Statistics for operator
Test |Operator| Testrun | ay, —_— Apy —_—
ahy Sn-1 Cy ahy Sn-1 Cy
1 1 1
2 1 2
3 1 3
4 1 4 \
N
5 1 5 \
6 2 1 ) \
7 2 2 j
8 2 3 9
9 2 4
10 2 5 ¢,
11 3 1
12 3 2
13 3 3
14 3 4 N d
15 3 5 \
ay, for hand position 1: ay, for hand position 2:
SR férhand position 1: SR for hand position 2:
NOTE The ay, -and a values are calculated according to DD.5.4 and DD.8.2, Sh-1 and Cv are calculated
according to DD.8.1, and SR is\calculated according to Clause DD.10.
N
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-79: Exigences particuliéres pour les appareils de nettoyage a
haute pression et les appareils de nettoyage a vapeur

AVANT-PROPOS

N

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation \mondiale (#e' normdlisation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux.de INEC). L'IEC|a pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisat‘ion dans les dgmaines
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activitéé~< publie> des Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques; des Spécifications accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de/I'lEC"). Leurélaboration est confiég¢ a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par-le sujet-traité peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales; en’ liaison~avec I'EC, pafticipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation nternationale de Normalisation (ISO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations;

r
2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant |les ‘questions7techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant-donné que’les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les| Publications de I'lEC se présentent sous“la forme de récommandations internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux de I'EC. Tous lés*efforts raisonnables sont entrepris afin qye I'EC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui €n;est faite.par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager l'uniformité internationaley‘les Gomités nationaux de I'lEC s'engagent, dans foute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales

et fégionales. Toutes divergences entre ‘toutes. Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
\
5) L'IHC elle-méme. ne fournit aucune attestation de”conformité. Des organismes de certification indépgndants

founnissent des services_ d'évaluation~de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux marqgues de
conformité de I'lEC. K'IEC n'est.responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification

6) Tous les utilisateurs doiventis'assurer-qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.
A\

7) Audune responsabilité (ne" doit étre imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaijres ou
mardataires,\y compfis,"ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux de I'ECjpour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to{t autre
donjmage.de que\qu\le nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) et_les“dépenses’découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEG ou de

8) L'atfention est attirée“sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

e—fait—aue—ecertains—des—élémen de—ta—présente—PRublicatien—de G—petrent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets.

La Norme internationale IEC 60335-2-79 a été établie par le sous-comité 61J: Appareils de
nettoyage a moteur électrique pour usage commercial, du comité d'études 61 de I'EC:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2002 et ses
amendements 1 (2004) et 2 (2007). Elle constitue une révision technique.
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Les principales modifications apportées a la présente édition par rapport a la deuxiéme
édition de I'lEC 60335-2-79 sont les suivantes (les modifications mineures ne sont pas
citées):

— le domaine d'application a fait I'objet d'une révision rédactionnelle afin d'éviter toute
incompréhension;

— les

termes et définitions ont été revus par rapport aux exigences révisées;

— la norme a fait I'objet d'une révision générale et a été mise a jour afin de refléter I'état de
la technique, dans la mesure du nécessaire; certains changements ont notamment été

apportés aux Articles 15, 22 et 25;

La pr¢sente version bilingue (2022-05) correspond a la version anglaise monolingue p

en 20
La ve
Cette

La prd
et ses

normeg.

NOTE

La pr
fagon
de ne

Lorsq
parag
menti

doit é{re adapté en conséguence.

NOTE }
- les|
- al
Pa
ren

nouvelle Annexe EE avec un modéle de rapport d'essai pour les émissio
rations a été ajoutée. O\

\

2-02.

AN

sion francaise de cette norme n'a pas été soumise-au vote. “{
publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC,rPértie 2.

sente Partie 2 doit étre utilisée‘conjointement ayetla derniére édition de I'IEC 6
amendements. Elle a été établie sur'la basedde’/la cinquiéme édition (2010) de

N\

L'expression "la Partie 1" utilisée dans.la présente norme fait référence a I''EC 60335-1.

bsente Partie 2 compléte ou modifienNles articles correspondants de I'lEC 60335
a transformer cette publication ep.aorme-IEC: Exigences de sécurité pour les apyf
toyage a haute pression et les appareils de nettoyage a vapeur.

i'un paragraphe particulier.de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partig
faphe s'applique pour(autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente
bnne "addition", "madification" ou "remplacement", le texte correspondant de la P

Le systéme dg numérotation suivant est utilisé:
paragrapheé,\tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

exceptionwde-celles> qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des note
tie 1,~les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes g
hplacés,

s de

ubliée

335-1
cette

1, de
areils

2, ce
horme
hrtie 1

5 de la
ui sont

- les|

annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, efc

NOTE 3 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

- eX

igences: caractéres romains;

— modalités d'essais: caracteres italiques;

— not

es: petits caractéres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le

nom as

socié figurent également en gras.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, se trouve sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de|cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme-utjles a
une honne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur. O\

\

//

. /)
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INTRODUCTION

I a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent
affectér Te Tonctionnement slr des appareils.

Cette |norme tient compte autant que possible des exigences de I''EC 60364()de fagcon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand l'appareil ‘est raccotdé au rgseau
d'alimentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre_différentes.
Si un|appareil relevant du domaine d'application de la présente norme comporte égalpment
des fgnctions couvertes par une autre Partie 2 de I'lEC 60335, la Partie 2 correspondarjte est
appliquée a chaque fonction séparément, dans la limite du-raisonnable. Si-cela est applicable,
on tiept compte de l'influence d'une fonction sur les autres fonctions.

Lorsqu'une Partie 2 ne comporte pas d'exigences complementalres pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique:

NOTE Cela signifie que les comités d'études responsables, pour les Parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesspire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences générgles.

Cette [norme est une norme de famille. deyproduits traitant de la sécurité d'appareil$ et a
préseance sur les normes horizontales et géneriques couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les normes horizontales et génériqt{es\ couvrant un risque ne sont pas applicables parce qu'elles|ont été
prises €n considération lorsque les exigences’ générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de pormes
IEC 60835. Par exemple; dans_le cas des.exigences de température de surface pour de nombreux apparejls, des
normes| génériques, comme |'ISO 137321 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu$ de la
Partie 1 ou des parties 2.

Un appareil conforme austexte de la présente norme ne sera pas nécessairemeni jugé

confofme aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,

il appprait-qu'il pr(as‘ente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sgcurité

visé par ces exig{ances.
~

Un agpareil_utifisant des matériaux ou présentant des modes de construction différemts de
ceux ¢lécrits'dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctlon de
I'objegtifpoursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pedt étre
estime—conforme—aux plillbipcb de—sécuritédetarorme:
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-79: Exigences particuliéres pour les appareils de nettoyage a

haute pression et les appareils de nettoyage a vapeur

1 Domaine d'application

L'artig

le de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

La présente Norme internationale traite de la sécurité des appareils de nettdyage a

pressi

commiercial en intérieur ou en extérieur, dont la pression assignée est supeneure ou é

25M

Elle s
de n€
capac
de la

Ceux-
d'alim

— md
PO
— md

— maoteurs a combustion interne;

Pa et inférieure ou égale a 35 MPa.

applique également aux appareils de nettoyage-a vapeur etCaux parties des apy
ttoyage a haute pression d'eau chaude qui/comportent_une phase vapeur d
té ne dépasse pas 100 | et la pression assignée ne, dépasse-pas 2,5 MPa, le g
capacité et de la pression assignée étant (inférieur ou.'régal a5 MPa-l.

/
'

ci ne sont pas équipés d'une commande de dispositif de déplacement. Les sys
entation suivants de la commande-de la pompe a-haute pression sont couverts:

teurs alimentés par le réseau dont la tension assignée est inférieure ou égale a
ur les machines monophasées et a 480V pour les autres machines;

teurs alimentés par batteries; \

\

— mateurs hydraulique's ou pneumatiques.

La pr4sente norme’ne s'applique pas:

— aux machines a jet.dieau a haute pression dont la pression assignée dépasse 35 M

NOTE

— au
— au
— au
— au

01 ~En Europe, des,machines’sont couvertes par I'EN 1829-1.

appareils\d\é; nettoyage a vapeur a usage domestique (IEC 60335-2-54);
outils @lectroportatifs et portables a moteur (série IEC 60745, série IEC 61029);
appareils destinés a des usages médicaux (IEC 60601);

pulvérisateurs agricoles;

haute

on sans commande de dispositif de déplacement, destinés a un usage domestique et

pale a

areils
bnt la
roduit

fémes

250 V

Pa;

NOTE 102 En Europe, I'EN 907 fournit des exigences concernant les pulvérisateurs et les distributeurs d'engrais
liquides a des fins agricoles et forestiéeres.

— au
— au

x nettoyants abrasifs solides, non liquides;
x machines destinées a étre utilisées dans le cadre d'un processus de production;

— aux machines destinées a étre utilisées dans des environnements corrosifs ou explosifs
(poussiére, vapeur ou gaz);

— aux machines destinées a étre utilisées dans des véhicules ou a bord de navires ou
d'avions.

NOTE 103 L'attention est attirée sur le fait que, dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires relatives
a l'utilisation en toute sécurité de I'équipement couvert peuvent étre spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes nationaux
responsables de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.
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2 Reéférences normatives

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

Addition:

IEC 60364-1, Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondamentaux,
détermination des caractéristiques générales, définitions

|IEC 61558-2-3, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimenta

jon et

des ¢
transf|

Remp

IEC 6
Exige
racco

3 T

L'artic

3.1.9

conditrions de fonctionnement normal

condi

Cela ¢
la tuy
propre
press
puiss{
assig

Les s
confo

ombinaisons de ces éléments — Partie 2-3: Regles particuliéres ,et-essais po
brmateurs d'allumage pour brileurs a gaz et combustibles liquides

nces pour éviter le retour d'eau par siphonnage et’la défai/[aﬁée des ensemb

brmes et définitions

jon assignée. Le corps de_chauffe, le cas échéant, est mis en fonctionnemer

acement: A b,

770:2008, Appareils électriques raccordés au réseau d’aliméntétion en ¢

dement v
N

r
le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptionsisuivantes.

Remplacement: N

ions dans lesquelles/la-machine est mise‘en fonctionnement en usage normal
N\

ésigne le fonctionnement au débit a§signé et a la pression assignée, avec la b
auterie flexible appropriées. équipées, toutes les crépines et tous les filtres
s et en condition de fonctionnement; et la soupape de sortie étant réglés

lr les

au -
es de

Ise et
étant
ala

tala

nce maximale. Les 'machines. a moteur électrique sont alimentées a la tejnsion

née.

bcles de’ prise de_courant. pour les accessoires sont chargés avec une charge ré
me a la valeurjindiquée sur le marquage.

leur_est q\is\en fonctionnement a la puissance assignée. Les machines congues

Bistive

5 pour
sance

elui-ci

Le courant d'air est appliqué de la maniére recommandée dans les instructions

3.101

soupape de sortie
dispositif manométrique qui, lorsque la pression de la pompe dépasse une valeur prédéfinie,

libére

la pression et achemine I'excés de fluide vers le systéme d'entrée

sdtuées

En outre, ce dispositif permet de dériver la totalité du flux de la pompe a une pression réduite
lorsque son flux de sortie est coupé.
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3.102

soupape de sécurité

dispositif manométrique qui, lorsque la pression de la pompe ou de l'appareil de nettoyage a
vapeur dépasse une valeur prédéfinie, libére la pression et qui peut renvoyer I'excés de fluide
ou de vapeur vers le systéme d'entrée ou dans l'atmosphére

3.103

pression assignée

pression de service maximale au niveau du générateur de pression en conditions de
fonctionnement normal

3.104
presskon admissible
pression maximale a laquelle une machine et/ou des parties de la machine peuvent étre
soumises sans compromettre sa sécurité N
\

3.105
débit jassigné Yy
débit [maximal a la pression assignée au niveau /de- la buSe~ en conditions de

fonctionnement normal <

3.106
débit jmaximal AN
débit le plus élevé possible au niveau dela buse ¢,

Note 1 [a l'article: En général, le débit maximal se produit.a, deés pressions de service inférieures a la pfession
assignfe et avec une buse prévue pour la pulvérisation d'agents nettoyants.

3.107 >
température assignée N

tempdrature maximale |de I'agent nettoyant'en conditions de fonctionnement normal
\

3.108 )
manoptat )

dispogitif qui, en réponse a_une variation de pression du fluide, assure une fonctipn de
commiande a unevaleur prédéfinie

N

3.109 )
interrupteur de débit
dispogitif-_qui, en \’eponse a une variation de débit du fluide, assure une fonctipn de
commjande a une\valeur prédéfinie

ar un

dispositif de commande manuel intégré

3.1
embout jet de crayon
embout qui fournit un jet d'eau concentré et paralléle

Note 1 a l'article: Les embouts jets de crayon sont également appelés injecteurs a aiguille, buses a jet baton et
buses a jet a zéro degré.

3.112

furet

dispositif de nettoyage de tuyau, relié a et commandé par un pistolet, qui comprend un
flexible haute pression et une téte de nettoyage équipée de buses
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3.113
agent nettoyant
eau avec ou sans ajout de détergent gazeux, soluble ou miscible ou d'abrasif solide

3.114

corps de chauffe

dispositif qui chauffe I'agent nettoyant par électricité, gaz, combustible liquide ou échange
de chaleur

3.115
allumage continu

allumggedum briteur—a huite oo & gaz quiest maimtenu e comtinu tant que e briateur est

opérationnel, que celui-ci soit utilisé ou non

3.116 N
commande de sécurité primaire ] \

dispogitif de commande qui répond directement aux propriétés‘de la flamne en détecfant la
présence de la flamme et qui, en cas de défaut d'allumage ou d'extingtion involontaire| de la
flammle, provoque un arrét de sécurité

X
Note 1 g I'article: Les commandes de sécurité primaires sont,également appelées dispositifs de surveillgnce de
flamme|ou commandes de sécurité de flamme. g ’
’I'

3.117 '
téte de nettoyage motorisée \
dispogitif de nettoyage tenu ou guideé a la main, relié.a la machine et équipé d'un moteur
électrique intégré N

3.118
accessoire basse pression >
dispogitif, relié a et commandé par un pistolet, avec de larges orifices de buse qui générent
une pression inférieure a lapression assignée
\

Note 1 g I'article: Les brosses de lavage_les lances a mousse et les éponges de lavage sont des exemples types
d'accegsoires basse pression. (

3.119
machjne guidée ala main
machipne qu'ilest nécessaire.de déplacer sur le sol

3.120 N
tuyalrj’rerie flexible
assemblage.de-flexibles haute pression montés avec les raccords appropriés

3.121
protecteur

élément de la machine spécifiquement congu pour assurer une protection au moyen d'une
barriere matérielle, par exemple un boitier, une gaine, un couvercle, un écran, une porte, une
enveloppe ou une cléture; d'autres éléments de la machine qui remplissent une fonction
opérationnelle essentielle, par exemple le cadre de la machine, peuvent également remplir
une fonction de protection, mais ne sont pas désignés comme des protecteurs

Note 1 a l'article: Trois principaux types de protecteurs peuvent étre distingués: les protecteurs fixes, les
protecteurs de verrouillage mobiles et les protecteurs réglables. Des protecteurs de verrouillage mobiles sont
exigés lorsqu'un acces fréquent est envisagé, tandis que des protecteurs fixes peuvent étre utilisés lorsqu'un
acces fréquent n'est pas envisagé.

3.122

opérateur

personne chargée de linstallation, du fonctionnement, du réglage, du nettoyage, du
déplacement ou de I'entretien par I'usager de la machine
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3.123

solution d'essai

solution composée de 20 g de NaCl et de 1 ml d'une solution de 28 % par masse de
dodécylsulfate de sodium pour 8 | d'eau

Note 1 a l'article: La désignation chimique du dodécylsulfate de sodium est C,,H,;NaSO,.

3.124

force de réaction

force qui agit sur le dispositif pulvérisateur (et ainsi sur I'opérateur) sous l'effet de la force
d'action exercée par le jet d'eau qui sort de la buse

Note 1 |a l'article: La force de réaction peut également étre appelée force de recul Dans d'autré$ hormes
relativels aux vibrations transmises au systéme main-bras, le terme technique est force d'avance (série 1§0[28927,
par exgmple) ou force de poussée (ISO 15230, par exemple), ce qui décrit en réalité une autrecforce. Hour les
apparells de nettoyage a haute pression, la force de réaction est la dimension physique pertinent\g. "
\

4 Ekigences générales b
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.(\-

o
Rempfacement du 1¢" alinéa par le texte suivant:
’I' .
Les machines doivent étre construites de telle fagon qu'glles fonctionnent en toute sécurité et
qu'ellgs ne présentent aucun danger pour les personngs ou leur environnement en usage
normgdl, méme en cas de négligence; et ‘durant<linstallation, le réglage, l'entretign, le
nettoylage, le dépannage ou le transport. N

Additipn:

N\

N
Pour |es besoins de la présente norme/de terme "appareil" utilisé dans la Partie 1 dojt étre
\

compllis comme "machine".

N\

5 Cpnditions générales‘d'e‘ssais
L'artidle de la Partie 1 estapplicable, avec les exceptions suivantes.

5.101| La solution ‘d'essai est stockée dans une atmosphére fraiche et utilisée dans un
délai ¢le 7 jours @r\és sa préparation.

5.102| Lesdispositifs de protection et les soupapes de sécurité doivent rester pleinement
fonctipnnels, mais ne doivent pas se déclencher en conditions de fonctionnement nonmal.

6 Classification
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
6.1 Remplacement:

Les machines doivent appartenir a I'une des classes suivantes d'aprés la protection contre les
chocs électriques:

— classel;

— classel ll; ou

— classe lll.
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Cependant, les appareils portatifs et les parties tenues a la main des appareils de nettoyage
a vapeur et des appareils de nettoyage a haute pression doivent étre de la classe Il ou de la
classe lll.

La conformité est vérifiée par un examen et par les essais applicables.
6.2 Remplacement:

Les machines doivent procurer un degré de protection contre la pénétration dangereuse d'eau
conforme au Tableau 101.

Tableau 101 — Degré de protection contre la pénétration dangereuse d'eau

Classe de protection Degré de protegtion
(choc électrique) \(I\E\C 60529
I-I] U apxa
Pour usage intérieur uniguement -
1l QN IPX3
Appareils de Pour usage extérieur =110 O IPX5
nettdyage a vapeur *\ X
I IPX7
Parties tenues a la main vous
1N IPX3
i Appareils portatifs BN IPX7
Appareils de £
nettpyage a haute Autres types de'machines I-11-111 IPX5
pression - - \
Parties tenues a la-main =111 IPX7

Cependant, les appareils installés-a poste fixe spécifiés pour une installation dans un local
séparg, ou ils ne sont pas.soumis au déve\rse\ment ou aux éclaboussures d'eau, doivent étre
classgs au moins IPXO0.

\

gz T \ B B
La copformité est veérifiée par un examen et par les essais applicables.

7 Marquage et instructions
A\
L'article de la Partie 1 estapplicable, avec les exceptions suivantes.

71 Remp/acem\eﬁf du 4¢ tiret comme suit:

— le|nom cemmercial et I'adresse du fabricant et, le cas échéant, ceux de son mandataire;
tO\rJte adresse doit étre suffisamment compléte pour permettre une communicatign par

courfier;

Addition:

Les machines doivent également porter les marquages suivants:

— le numéro de série, le cas échéant;

— la désignation de la machine et de la série ou du type pour permettre l'identification
technique du produit. Cela peut étre réalisé par une combinaison de lettres et/ou de
chiffres;

NOTE 101 La désignation de la machine, de la série ou du type inclut la référence du modeéle ou du type, comme
cela est exigé dans la Partie 1.

— l'année de construction, c'est-a-dire l'année au cours de laquelle a été achevé le
processus de fabrication;

— la pression assignée en pascals;
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pression admissible en pascals;
débit assigné en litres par minute;

le débit maximal en litres par minute, si nécessaire. Le nombre de marquages de débit
est limité a deux;

la température assignée maximale si celle-ci est supérieure a 50 °C;

la puissance maximale du corps de chauffe en kW, le cas échéant (pour les dispositifs de
chauffage électrique, la puissance d'entrée, pour les dispositifs de chauffage a gaz ou a

hu

ile, la puissance de sortie).

Les machines équipées de roues ou autres machines mobiles doivent porter le marquage de

la majs

Une 6
mise
machi

Les m

lon
de

ap

La|

leg
(2

leg

la

leg
co
co
ac

.10

csede ta configuration ta plustourante emky:

en garde conformément a la Figure 101 doit étre fixée de maniére penmanent
\

ne.

achines doivent également porter les marquages suivants; le cas@chéant:

sque la surface d'un tuyau ou d'un conduit destiné-aux-gaz d;écﬁappement du dis
chauffage dépasse un échauffement de 60 K, une indication de mise en garde do
posée a proximité de la surface chaude, mentionnant:

r

MISE EN GARDE Chaud. Ne pas toucher'. \

appareils de nettoyage a vapeur doivent\étre marqués du symbole IEC 60417
D02-10); X

machines qui ne sont pas'destinéesza étre raccordées au réseau d'alimentation g

potable doivent étre marquées du symbole conformément a la Figure 104, en coule

maniére représentée ou bien en monochrome;

machines destinées a une utilisation a l'intérieur et alimentées par des motg
Mbustion interne, a I'exception des-moteurs au GPL, doivent étre marquées du sy
hforme a la Figure 105, La représentation de ce symbole en couleur monochron

ceptable.
AN

1 Tous les flexibles haute pression doivent porter les marquages suivants:

un

pression\ammoins égale a la pression admissible en pascals ou en bar;
~

la température maximale en degrés Celsius;

le homcommercial du fabricant du flexible et la date de production. Ces données psd
étle codees.

tiquette jaune avec des lignes noires qui représente, en substance, les symboles de

b a la

positif
it étre

hauteur des lettres doit étre d'au.moins 4 mm) Cette formulation peut étre remplacée
par le symbole IEC 60417-5041 (2002-10); N

-5597

n eau
irs de

urs a
mbole
ne est

uvent

La conformité est vérifiée par un examen.

7.1.102 Tous les accessoires haute pression (par exemple, pistolet, lance de pulvérisation)
doivent porter les marquages suivants:

un

la

e pression au moins égale a la pression admissible en pascals ou en bar;

température maximale en degrés Celsius.

La conformité est vérifiée par un examen.

7.1.103 Les tétes de nettoyage motorisées doivent porter les marquages suivants:

la tension assignée ou la plage assignée de tensions en volts;

la

puissance d'entrée assignée en watts;
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- le

- la
- la

nom, la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du
fournisseur agréé;

référence du modéle ou du type;
masse de la configuration la plus courante, en kg.

Les tétes de nettoyage motorisées pour appareils de nettoyage a aspiration d'eau, a
I'exception de celles de construction de classe Ill dont la tension de service est inférieure
ou égale a 24 V, doivent étre marquées du symbole IEC 60417-5935 (2002-10).

NOTE Ce symbole est un signal d'information et, excepté pour les couleurs, les régles de I'lSO 3864-1
s'appliquent.

La co

7.1.10

nformité est vérifiée par un examen.

4 Les socles de prise de courant pour les accessoires doivent porter un\mérque

la charge maximale en watts sur le socle de prise de courant ou a proximité de celui-ci;

La co

7.6 A

7.12
Remp

Cette
dont |
dénué

nformité est vérifiée par un examen.

dition: X

[symbole IEC 60417-5597,(2002-10)] Vapeur

N

) \

— [symbole IEC60417-5041 (2002-10)] Surface chau
Modification:
acer le 4° alinea pa; le texte suivant.

machine n'est pas destinée a étre utilisée par des personnes (y compris des er
bs capagcités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou par des pers
es d'expéfrience ou de connaissance.

ge de

He

fants)
pnnes

Additi

DA

La page de couverture des instructions doit inclure en substance la mise en garde suivante:

AVERTISSEMENT Lire les instructions avant d'utiliser la machine.

Cette formulation peut étre remplacée par le symbole ISO 7000-0434 (2004-01) et le symbole
ISO 7000-1641 (2004-01) ou ISO 7000-0790 (2004-01).

Les in

structions doivent contenir au moins les informations suivantes:

— le nom commercial et I'adresse compléte du fabricant et, le cas échéant, ceux de son
mandataire;

— la désignation de la série ou du type de la machine, marquée sur la machine elle-méme, a
I'exception du numéro de série;
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NOTE 101 La désignation de la série ou du type peut étre absente, tant que l'identification du produit est
assurée.

la description générale de la machine;

l'usage prévu de la machine et de I'équipement auxiliaire couverts par le domaine
d'application de la présente norme;

NOTE 102 Les lampes et les brosses motorisées sont des exemples d'équipements auxiliaires.

la signification des symboles utilisés sur la machine et dans les instructions;

les dessins, schémas, descriptions et explications nécessaires pour utiliser la machine en
toute sécurité, I'entretenir, la réparer et vérifier son bon fonctionnement;

les—deprées—techn ; i SHae 2 } @ssion
mX|maIe d'entrée de I' eau en pascals;

leg informations relatives a la mise en service, au fonctionnement-en toute securit¢, a la
manipulation, au transport et au stockage de la machine, en tenant compte d¢.son poids;

\
leg instructions qui permettent de réaliser le réglage et I'entretien ep, toute sécurité, y
compris les mesures de protection qu'il convient de prendre’pendant ¢es'opérations;

leg conditions dans lesquelles la machine satisfait a I'exigence. de ‘stabilité pendant son
utilisation, son transport, son assemblage, son démontage lorsqu elle est hors s@rvice,
pendant des essais ou des arréts prévisibles;

la|procédure a suivre afin d'éviter des situations (dangeréuses en cas d'accident (par
exemple, contact ou déversement de détergents, d’acide de batterie, de carburgnt ou
d'hhuile) ou de panne de l'équipement (par exemple; crevaison ou défaillancg d'un
composant).

Les instructions doivent indiquer le type et la fréquence des examens et de I'entretien ¢xigés
pour Jassurer un fonctionnement en| toute sécurité, y compris les mesures d'enfretien
préventif. Elles doivent, le-cas échéant, fournir/les spécifications des piéces de rechapge si

cellestci compromettent la.santé et la sécurité*de l'opérateur.
N

En oufre, les instructions doivent fourninles informations suivantes, si cela est applicabl
\

1”4

des informations’concernant {'equipement de protection individuelle (EPI) appropri¢ pour
leg appareils denettoyage.-4’haute pression en fonctionnement, par exemple botfes de
sérurité, gants de sécurité,Jcasques de sécurité avec visiéres, protections auditiveq, etc.,
quji doit étre porté lors fje ['utilisation de I'appareil;

instractions_doivent étre fournies pour les furets, par exemple "Insérer le flexible au

informatig‘né pertinentes concernant le raccordement au réseau d'alimentation ep eau,
y ¢ompris laypression d'entrée, si celle-ci n'est pas indiquée sur la plaque signalétiqgule;

infermations-pertinentes concernant les embouts a utiliser, le danger présenté |par la
fofce’ . de’ recul et le couple exercé soudainement sur I'ensemble de pulvérisation I¢rs de
istolet;

les forces de recul si elles sont supérieures a 20 N;

le fonctionnement des dispositifs de sécurité, par exemple soupapes de sécurité,
interrupteurs de débit, manostats;

pour les machines alimentées par batteries, les précautions a prendre pour effectuer la
recharge en toute sécurité;

les informations concernant la mise au rebut en toute sécurité des batteries;

si des jantes démontables sont utilisées pour les pneumatiques, des instructions doivent
étre fournies pour effectuer le remplacement des pneumatiques en toute sécurité;
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pour les machines qui fonctionnent sur secteur, I'indication suivante en substance:

Le raccordement a l'alimentation électrique doit étre réalisé par un électricien qualifié et
satisfaire a I'lEC 60364-1. Il est recommandé que l'alimentation électrique de cette
machine comporte un dispositif a courant différentiel résiduel qui coupe I'alimentation si le
courant de fuite a la terre dépasse 30 mA en 30 ms ou un dispositif qui vérifie le circuit de
terre;

pour les machines a huile sans commande de sécurité primaire, l'indication suivante en
substance:

La machine doit étre surveillée pendant le fonctionnement;

pour les appareils installés a poste fixe destinés a une utilisation dans un local
indépendant et sec, et pour les apparells de netioyage a vapeur destines a une uulgation
a fintérieur uniquement, l'indication suivante en substance:

Ng pas éclabousser ou lessiver.
\

Pour les machines destinées a étre raccordées au réseau d'alimentation en eau potable, les

instrugtions doivent fournir les informations suivantes, si cela est applicable:i-

des informations pertinentes pour le raccordement cofrect ‘au réseau d'alimentation en
ealu potable; <
la Jongueur et la qualité nécessaire du flexible d'alimentation'en eau;
leg mesures nécessaires pour la conversion du'raccordement d'une alimentation a| partir
duf réseau d'alimentation en eau potable vers une alimentation a partir d'autres squrces
d'eau. \

Pour les machines qui ne sont pas destinées a é%en‘raccordées au réseau d'alimentatfon en

eau poptable, les instructions doivent fournir les infor

ations suivantes, si cela est applicpble:

deps informations pertinentes pour-le raccotdement correct a I'alimentation en eau;
defs informations pertinentes concernantl'opération d'aspiration;
la longueur et la qualité’'nécessaire~du flexible d'alimentation en eau;

\

leg mesures ‘nécessaires pour, la-conversion du raccordement d'une alimentation a| partir
d'qutres sources d'eau verscune alimentation a partir du réseau d'alimentation ep eau
potable. g

7.12.101 Les instructions\doivent inclure des mises en garde concernant les fagons dont la
machine ne doit pas étre utilisée, et qui sont susceptibles de se produire d'aprés I'expéfience
du fafricant. Elles deivent au minimum inclure en substance les mises en garde suivanies, si

cellestcisont apRIicabIes:

MISE EN GARDE ' Cette machine a été congue pour étre utilisée avec I'agent netfoyant
fourni ou recommandé par le fabricant. L'utilisation d'autres agents
nettoyants ou produits chimiques peut compromettre la sécurité de la
machine

MISE EN GARDE Les jets a haute pression peuvent étre dangereux en cas de mauvaise
utilisation. Le jet ne doit pas étre dirigé vers des personnes, des
équipements électriques sous tension ou la machine elle-méme.

MISE EN GARDE Ne pas utiliser la machine a proximité de personnes sauf si elles
portent des vétements de protection.

MISE EN GARDE Ne pas diriger le jet vers vous ou d'autres personnes dans le but de
nettoyer des vétements ou chaussures.

MISE EN GARDE Risque d'explosion — Ne pas pulvériser de liquides inflammables.

MISE EN GARDE Les appareils de nettoyage a haute pression ne doivent pas étre
utilisés par des enfants ou par du personnel non formé.
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— MISE EN GARDE Les flexibles haute pression, les raccords et les couplages sont
importants pour la sécurité de la machine. Utiliser uniquement les
flexibles, raccords et couplages recommandés par le fabricant.

— MISE EN GARDE Pour assurer la sécurité de la machine, utiliser uniguement des piéces
de rechange d'origine fournies ou approuvées par le fabricant.

— MISE EN GARDE L'eau qui s'écoule par les dispositifs antiretours est considérée
comme non potable.

— Une mise en garde qui précise que la machine doit étre déconnectée de sa source
d'alimentation durant le nettoyage ou l'entretien et lors du remplacement de pieces ou de
la conversion de la machine pour une autre fonction:

¢ [en refirani Ta fiche de prise de courant du socle de prise de courant pour Tes ma¢hines
qui fonctionnent sur secteur;

e [ en déconnectant de maniére sécurisée au moins le pole B+ ouB— de la Hatterie|ou en
utilisant une méthode équivalente (appareil de déconnexion) pour Ie§\machinas qui
fonctionnent sur batterie; pour les machines qui ne fonctionnent pas  a la trés |passe
tension de sécurité (TBTS), tous les poles doivent étre déconnectés;

e | en enlevant la clé de contact et en déconnectant la batterie’ pour les maghines
alimentées par un moteur a combustion interne. AN
) ¢
NOTE | Si aucune clé de contact ou batterie n'est fournie, la déconnexion peut/étre effectuée par des digpositifs

équivalents.
r

— MI$E EN GARDE Ne pas utiliser'la_machine si lg cé'bl\e d'alimentation ou des parties
importantes de la~ machine sont endommagés, par exemple les
dispositifs de sécurité; les flekxibles haute pression, le pistolet.

— MISE EN GARDE Les rallonges électriques h\adaptées peuvent étre dangereusgs. Si
une rallonge électrique,, est utilisée, elle doit étre adaptée & une
utilisation/a I'extérieur{ et le raccordement doit étre maintenu au gec et
a distance du sol. Rour celay’il est recommandé d'utiliser un enrpuleur
de cable qui mai\ntient la prise a au moins 60 mm du sol.

— MI$E EN GARDE “Ne pas utilises a l'intérieur les machines alimentées par un moteur a
combustion;sauf si“une ventilation adéquate a été validée ppr les
organismes nationaux de législation du travail.

— MI$E EN GARDE S'assurer que/les gaz d'échappement ne sont pas émis a proximité
deg entrées-d'air.

— MI$E EN GARDE.. Pour-les’ machines chauffées au gaz ou a lI'huile, il est important
q d'assurer une ventilation adéquate et de veiller a ce que les gaz

\ \'_soient correctement évacués.

~‘\
— MI$E EN GARDE " Toujours désactiver l'interrupteur d'isolement du réseau lorsque la
machine est laissée sans surveillance.

Les instructions pour les machines dans lesquelles du combustible gazeux ou liquide est
utilisé doivent également comprendre Ia specification du combustible adequat et comporter en
substance l'indication suivante:

— MISE EN GARDE Des combustibles inadéquats ne doivent pas étre utilisés, car ils
peuvent s'avérer dangereux.

Les instructions pour les machines qui comportent un flexible conducteur et qui fonctionnent a
une tension autre que la trés basse tension de sécurité doivent également comporter en
substance l'indication suivante:

— MISE EN GARDE Ce flexible comporte des raccordements électriques: ne pas I'utiliser
pour recueillir de I'eau ni I'immerger dans I'eau pour le nettoyage.
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7.12.102 Informations relatives au bruit

NOTE Les instructions peuvent inclure des informations relatives aux émissions de bruit aérien, comme cela est
indiqué en CC.2.7.

7.12.103 Informations relatives aux vibrations

NOTE Les instructions peuvent inclure des informations relatives aux émissions de vibrations, comme cela est
indiqué a I'Article DD.2.

7.13 Addition:

Les termes "Instructions d'origine” doivent figurer dans la ou les langues verifiees
fabricant.

7.14 |Addition: 1O

La hayteur du symbole IEC 60417-5935 (2002-10) doit étre d'au moins 15mm

La co

8 P

nformité est vérifiée par un mesurage.

rotection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable, ‘avec'les exceptioné suivantes.

8.1 A

Hdition: N

Les agents nettoyants a.base d'eau sont considérés comme conducteurs.

9 D

N

Emarrage des appareils a moteur
\

L'artidle de la Partie 1 estremplacé par le texte suivant.

Il ne

doit étre possible .de. démarrer la machine que par l'actionnement volontairg

dispogitif de commande prévu a cet effet. La méme exigence s'applique au redémarrage

machi

La co

he apres un arrét,_quelle qu'en soit la cause.

nformité est‘vérifiée par un examen et par un essai.

10 PluisSance et courant

bar le

d'un
de la

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

10.101 En conditions de fonctionnement normal, la pression ne doit pas s'écarter de plus
de + 10 % de la pression assignée.

La conformité est vérifiée par un mesurage. Au cours du mesurage, I'échangeur de chaleur
est réglé a la température de l'eau la plus élevée en mode de nettoyage a haute pression.

11 Echauffements

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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11.4 Modification:
Remplacer "appareils chauffants" par "appareils chauffants électriques”.
11.7 Addition:

Les machines sont mises en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de ré

11.101 La température maximale des gaz d'évacuation ne doit pas dépasser 400 °C.

2012

gime.

— pour les brdleurs a pulvérisation et a paroi, la quantité qui correspond a umindice de

nojrcissement de Shell-Bacharach égal a 2;

— polur les brileurs a vaporlsat|on la quantité qui correspond a un |nd|ce de noircisspment

La qupntité de monoxyde de carbone (CO) contenue dans’les gaz d' evacuatlon ne ddg

dépaglser 0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec. )
N

tenang compte des élements suivants: \

Les opservations d'essai exigées sont enregistrées _pour toute/ caractéristique d'essai
machine. Apres 15 min de fonctionnement, des “échantillons de gaz d'évacuation
préledés en un point situé entre la (sortie du,tuyau de fumée et la hotte de tirag
fonctipnnement est considéré comme stable lorsque trois échantillons consécutifs préle
15 mip d'intervalle présentent desvaleurs d'alzelyse cohérentes.

N

it pas

.7, en

de la
sont
e. Le
vés a

11.102 Les flexibles,| lances de( pujvérisation et accessoires qui contiennent Ijagent

nettoyant doivent-supporter au moins\lé température assignée.
La copformité est vérifiée par uncmesurage dans les conditions spécifiées du 11.2 au 11

11.108 Une protection adéquate contre le contact involontaire de I'utilisateur avec des g
métalliques chaudes deijt étre ‘assurée. Les moyens de protection doivent é&tre cons
commie une enveloppe extérieure.

N

arties
dérés

A\
La cohformité eSt-vérifiée par un examen et par un mesurage dans les conditions spégifiées

du 11|12 au 117

11.10
réserv
d'éclair, s'il existe une source d' |anammat|on en contact avec le melange alr/combustlble

1 Lorsque du combustlble liquide est utlllse Ia temperature du combustlble da

La conformité est vérifiée par un mesurage dans les conditions spécifiées du 11.2 au 11.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 est applicable.

7.
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14 S

L'artic

15 R

L'artic

urtensions transitoires

le de la Partie 1 est applicable.

ésistance a I'humidité

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

15.2 Remplacement:

Toute

- le
- le
- le

n'alté
La co

La ma
résery
mach
180 N
défav

Les
Spécia
sectio

Les m
stable
rempl
le cag
plus g
autom

Les rg
saline
cette

élevéd

m]chines qui ne sont pas stables

5 les machines doivent étre construites de telle fagon que

débordement de liquides di aux conditions de fonctionnement'normal;

remplissage y compris le remplissage excessif; et 5\ b,

renversement des machines guidées a la main, des appareils |portatifs ¢

ent pas leur isolation électrique.

pformité est vérifiée par I'essai suivant.

r

chine est placée sur un support’incliné.a un angle(de 10° par rapport a I'horizont

ne est considérée comme n'étant pas stable “§i elle-se renverse lorsqu'une fol
est appliquée au sommet de la machine, dans la direction horizontale I4
brable.

N\

achines qui comportent une fixationwdu type X, a I'exception de celles qui ont un
lement préparé, sont equipées d‘un-cable-souple du type le plus léger admis ef
n la plus petite spécifiée.dans le Tableau 11.

achines guidées a‘la main, les appareils portatifs et les machines qui ne so
s sont ensuite-inclinés,y'avec “les réservoirs de la cabine de flottaison entiér
s, le cas échéant, avec le détergent le plus conducteur dans le réservoir de détg
échéant, et avectle'couvercle en place, a partir de la position normale d'utilisa
éfavorable, pujs\laissés dans cette position pendant 5 min, sauf si la machine 1
atiguement a sa‘position normale d'utilisation.
o\
servoirs-de liquide qui sont remplis a la main sont complétement remplis d'une sq
d'ean—-eontenant approximativement 1 % de NaCl, et une quantité supplémenta
solution égale & 15 % de la capacité du réservoir ou 0,251, si cette valeur es

oir de liquide étant rempli a la~moitié \du niveau-indiqué dans les instructions.

t des

ale, le
Une
ce de

plus

céable
de la

Nt pas
ement
rgent,
ion la
evient

lution
ire de
t plus

. \est alors versée réguliérement en 1 min.

Les appareils portatifs et les machines qui ne sont pas stables sont ensuite renversés, avec
les réservoirs de la cabine de flottaison entiérement remplis, le cas échéant, avec le
détergent le plus conducteur dans le réservoir de détergent, le cas échéant, et avec le
couvercle en place, a partir de la position normale d'utilisation la plus défavorable, puis
laissés dans cette position pendant 5 min, sauf si la machine revient automatiquement a sa
position normale d'utilisation.

Les tétes de nettoyage motorisées sont placées dans un bac dont la base est au méme
niveau que la surface de support de la machine. Le bac est rempli de la solution d'essai
jusqu'a 5 mm au-dessus de sa base, ce niveau étant maintenu tout au long de l'essai. La
machine, y compris la téte de nettoyage motorisée, est mise en fonctionnement jusqu'a ce
que son réservoir de liquide soit totalement plein, puis pendant 5 min supplémentaires.
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Apres chacun de ces essais, la machine doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique

du 16.3.

L'isolation ne doit comporter aucune trace de liquide qui réduit les distances dans I'air ou les

lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.
15.3 Modification:

L'humidité relative doit étre de (93 £ 6) %.

15.10ﬁ_mmuwmmu&&mmwmww‘ isé i 3] i j
en contact avec elles en usage normal.

venir

L'essqi suivant n'est pas applicable aux tétes de nettoyage motorisées de contructnon de

la clagse Ill dont la tension de service est inférieure ou égale a 24 V.

La copformité est vérifiée par les quatre essais suivants.

te de nettoyage motorisée est soumise a‘ un essa( de chocs décrit

t ensuite soumise a l'essai de chute_libre, méthode 1, de I''EC 60068-2-31. E
4 000 fois d'une hauteur de 100 mm sur une.pfaque d'acier d'une épaisseur d'au
. Elle est lachée: N

00 fois sur son cété drait;

00 fois sur son cété gauche; N

00 fois sur sa face avant; \

00 fois sur sa surface de nettayage.

de nettoyage motoriséé estensuite soumise a I'essai décrit en 14.2.4 de I'lEC
de la solution d'essai-

N

— sapsiraccordement a l'aspirateur pendant 15 min, le cas échéant; puis

dans
fixée
loppe

le est
moins

60529

h fond
ere a
b pour

jse en

— raccordee a l'aspirateur jusqu'a ce que l'aspirateur ait aspire autant deau que Ie p
sa capacité ou pendant 5 min, si cette durée est plus courte.

ermet

La téte de nettoyage motorisée doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3,
en appliquant la tension entre les parties actives et la solution d'essai. L'isolation ne doit
comporter aucune trace de solution saline qui réduit les distances dans I'air ou les lignes

de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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16.3 Addition:

Les flexibles conducteurs, a l'exception de leurs connexions électriques, sont immergés
pendant 1 h dans une solution saline d'eau contenant environ 1 % de NaCl, a une
température de 20 °C + 5 °C. Alors que le flexible est encore immergé, une tension de
2 000 V est appliquée pendant 5 min entre chaque conducteur et tous les autres conducteurs
raccordés ensemble. Une tension de 3 000 V est ensuite appliquée pendant 1 min entre tous
les conducteurs et la solution saline.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'artigdle de la Partie 1 est applicable.

18 Endurance ne,
L'artidle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

18.10{ L'isolation, les contacts et les connexions ne doivent pag étre_endommagés |et ne
doivent pas se desserrer sous l'effet des échauffements, vibratiofis, etc.

Pour les appareils a moteur, la conformité est vérifiee par lés essais du 18.102 et du 1B.106,
et par|les essais supplémentaires décrits du 18.103-au 18.105, selon le cas.

Au cqurs des essais du 18.102 et du-18.103, les“dispositifs de protection contfe les
surcharges et les soupapes de sécurité ne doivent'pas fonctionner.

18.102 La machine est mise er fonctionnement dans les conditions de fonctionngment
normal et a la tension_assignée pendant 96 h, moins la durée d'exécution nécessair¢ pour
les esjsais des Articles|11.et-13. \

Les Imachines ‘sont . mises “en|_fonctionnement en continu, ou pendant un npmbre
corregpondant de périodes, chaque période étant d'au moins 8 h.

La dufée de fonctionnement spécifiée est la durée d'exécution réelle.

Si la| machine comporte plusieurs moteurs, les durées de fonctionnement spégifiées
s'appliquent a ctkadue moteur séparément.

L'essqi doit.tre réalisé avec un agent nettoyant qui n'a pas été chauffe.

Toutep les tuyauteries flexibles sont enroulées sur du béton lors de cet essai.

18.103 Les machines sont mises en marche dans les conditions de fonctionnement
normal, 50 fois a une tension égale a 1,1 fois la tension assignée et 50 fois a une tension
égale a 0,85 fois la tension assignée, la durée de chaque période d'alimentation étant au
moins égale a dix fois la durée nécessaire a partir du démarrage a pleine vitesse, mais pas
inférieure a 10 s.

Un intervalle suffisant pour empécher la surchauffe et au moins égal a trois fois la période
d'alimentation est appliqué apres chaque période d'exécution.

18.104 Les machines équipées d'un interrupteur centrifuge ou d'un autre interrupteur de
démarrage automatique sont mises en marche 10 000 fois dans les conditions de
fonctionnement normal a une tension égale a 0,9 fois la tension assignée, selon le cycle
de fonctionnement spécifié en 18.103.
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Un refroidissement forcé peut étre utilisé, si nécessaire.

18.105 Les machines équipées de coupe-circuits thermiques a réarmement automatique
doivent fonctionner de maniére fiable en conditions de surtension.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La machine est alimentée a une tension égale a 1,1 fois la tension assignée, sous une
charge telle que le coupe-circuit thermique s'active en quelques minutes, jusqu'a ce que
celui-ci ait accompli 200 cycles de fonctionnement.

18.106 Aprés les essais du 18.102 au 18.105, la machine doit satisfaire-aux essjis de
I'Article 16.

Les cpnnexions, poignées, protecteurs, protections pour brosses et autres\a\écessoi es ou
composants ne doivent pas s'étre desserrés, et aucune détérioration ne doit‘compromeittre la
sécurfté en usage normal. .

19 Fonctionnement anormal X

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions sujva‘ntes.

/
'

19.1 Addition:
L'essgi du 19.7 n'est pas applicable au/moteur de_pempe _des machines triphasées.

19.7 Addition: QS
N

Les tétes de nettoyage motorisées sont’soumises a I'essai en bloquant la brosse rotafjve ou
un digpositif analogue pendant,30 s. A

19.11{2 Addition:

Les cpntacteurs qui satisfont aux exigences de la norme IEC applicable ne doivent pas étre
débrahchés i court-circuités, sous réserve que cette norme couvre les conditions qui se
produfsent.dans la (machine.” Cependant, le blocage en position "marche"” des cojtacts
principaux d'un c&\ntacteur destiné a mettre en fonctionnement ou arréter les éléments
chauffants éIe\ct’r\iques en/usage normal est considéré comme une condition de défaut| sous
réserve que Ja machine ne possede pas au moins deux systémes de contacts raccordés en
série.| Cette“condition est remplie, par exemple, en installant deux contacteuns qui
fonctionnent de maniére indépendante ou en installant un contacteur avec deux armptures
indépgndantes qui agissent sur deux ensembles indépendants de contacts principaux.

19.101 Pour les machines a huile et les machines a gaz avec ventilateur, ce qui suit
s'applique.

Lorsque l'alimentation en air de combustion d'une machine avec un tirage assisté par
ventilateur est partiellement ou totalement bloquée, soit la machine doit continuer a
fonctionner en toute sécurité, soit I'alimentation en combustible doit étre coupée.

La conformité est vérifiée conformément au 11.101 dans les conditions d'essai spécifiées
en 19.101.1 et en 19.101.2.

19.101.1 Le tuyau d'échappement est bloqué a l'aide d'une plaque métallique plane de
surface suffisante pour recouvrir l'intégralité de I'ouverture. Elle est placée de la fagon la plus
défavorable au-dessus du tuyau.
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19.101.2 La machine étant en conditions de fonctionnement normal, I'entrée d'air de
combustion est restreinte. L'entrée d'air de I'ensemble brileur est bloquée a l'aide d'une
serviette éponge de dimensions adéquates, introduite sans aucune force.

19.102 Pour les machines a gaz atmosphériques, ce qui suit s'applique.

19.102.1 La sortie de la hotte de tirage étant bloquée, la concentration en monoxyde de
carbone dans un échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation ne doit pas dépasser 0,04 %.

La conformité est vérifiée par un examen et par I'essai suivant.

La machine est soumise a l'essai dans une atmosphére avec une alimentation normale en
oxygehe. La machine est mise en fonctionnement pendant au moins 15 min a la ‘pression
d'essgi normale. La sortie de la hotte de tirage est ensuite bloquée, et un échanfillon d¢s gaz
d'évaquation est prélevé et analysé. "\
La qupntité de monoxyde de CO contenue dans les gaz devacuat/on ne; dOIt pas dépasser
0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec.

19.102.2 Des pressions de tirage descendant totales comprises ‘entre 0 Pa et |13 Pa
imposkges a la sortie de la hotte de tirage ne doivent pas éteindre les flammes du braleur
principal ni provoquer le retour, I'élévation, le flottement sour"la combustion de celles-ci a
I'extérnieur de la machine, ni produire une concentration 60 ‘monoxyde de carbone dgns un
échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation‘supérieure@ 0,04 %.

La copformité est vérifiée par un examen et parl'es§sai suivant.

La machine est soumise a l'essai dans une \af‘mosphére avec une alimentation normale en
oxygepne. La machine est mise en fonctigupnement-pendant au moins 15 min a la prg¢ssion
d'essgi normale. Une |section droite~duCtuyau de fumée, d'un diamétre approprié et|d'une
longueur au moins égale a“10.diameéetres de tuyau, est fixée directement a la sortie de 14 hotte
de tirqage et raccordée a la sortie d'uhe soufflerie. La pression de tirage totale est mdsurée
avec bne résolution de 1. Pa dans-une section droite du tuyau de fumée, en un point ditué a
mi-ch@min entre ses extremltes de'sorte que la téte de mesure coincide avec l'axe du|tuyau
de fumée.

AN
Le tirgge dans le tuy@u‘de fumée varie de la pression totale minimale a la valeur spéciflée, et
'effet|est’consigné, Un échantillon des gaz d'évacuation est prélevé et analysé.
\
A,
La quintité de monoxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dépasser
0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec.

19.102.3Les tirages descendants imposés indiqués pour le brileur principal ne doivent pas
éteindre les flammes des brileurs veilleuses ni provoquer leur retour lorsque ceux-ci sont
utilisés indépendamment du brdleur principal ou des brileurs principaux.

La construction d'une machine équipée d'un brdleur a air soufflé ou qui fonctionne sous un
tirage forcé ou induit doit étre telle que ses performances ne soient pas altérées par les
tirages de la cheminée ou par l'arrét de celle-ci.

La sortie du tuyau de fumée ou la sortie du dispositif de déviation de tirage, le cas échéant,
étant bloquée a un degré inférieur ou égal a la fermeture compléte, la concentration en
monoxyde de carbone dans un échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation ne doit pas
dépasser 0,04 %.

La conformité est vérifiée par un examen et par I'essai suivant.
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La machine est soumise a l'essai dans une atmosphére avec une alimentation normale en
oxygéne.

La machine est mise en fonctionnement pendant au moins 15 min a la pression d'essai
normale. Lorsque la machine comporte une commande qui coupe automatiquement
I'alimentation principale en gaz en conditions de tuyau de fumée bloqué, la surface de la
sortie du tuyau est progressivement réduite jusqu'au point le plus faible auquel la commande
reste en position ouverte. Un échantillon des gaz d'évacuation est ensuite prélevé et analysé.

En cas d'arrét, le gaz brut ne doit pas étre forcé dans la chambre de combustion a la
réouverture de la sortie du tuyau.

La qupntité de monoxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dépasser
0,04 % (volume) en l'absence d'air et a sec.

4O
19.102.4 Des pressions de tirage descendant totales comprises entre ©.Pa et [13Pa
imposges a la sortie du tuyau de fumée ou la sortie du dispositif de-déviation‘de tirage, [e cas
échéant, ne doivent pas éteindre les flammes du brdleur principal ni-~provoquer le fetour,
I'élévation, le flottement ou la combustion de celles-ci a I'extérieur de.la machine, ni prpduire
une doncentration en monoxyde de carbone dans un echantllLQn exempt d'air dep gaz
d'évaguation supérieure a 0,04 %.

oy 7 s spe s . L r
La copformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant,

'\
La machine est soumise a l'essai dans une atmosphére-avec’/une alimentation normale en
oxygeéene. N

Une dection droite du tuyau de fumée, d'un.diamétre approprié et d'une longueur au |moins
égale|a 10 diametres de tuyau, est fixée directement a la sortie du tuyau ou a la softie du
dispogitif de déviation de tirage et raccordée a la sortie d'une soufflerie. La pression deltirage
totale|est mesurée avec une résolutionde 1 Pa dans une section droite du tuyau de fumée,
en un point situé a_mi-chemin entre).ses._extrémités, de sorte que la téte du disposjtif de
mesufte coincide avec l'axe du tuyau de fumée.

La pression de tirage descendant totale est réglée a 13 Pa. La machine est ensuite mfse en
fonctipnnement pendant au moins—15 min. Un échantillon des gaz d'évacuation est prélpvé et
analys$é. La pression _devtirage descendant totale varie alors de 0 Pa a 13 Pa, et I'effet ur les
flammles du_brdleur grifncipal est consigné.

N
La qupntité de n%noxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dépgasser
0,04 % (volume)-en I'absence d'air et a sec.

19.108-lkar machine doit étre capable de démarrer aprés l'allumage méme en conditijon de
sous-tensiom, e cas échéant:

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La machine est alimentée a 0,75 fois sa tension assignée. Le démarrage de la machine ne
doit pas engendrer de condition dangereuse.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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20.1 Remplacement de la premiere phrase par ce qui suit:

Les machines, autres que les appareils installés a poste fixe, les appareils portatifs et les
machines guidées a la main sans position de repos verticale fixe de la poignée, destinées a
étre utilisées sur une surface telle que le sol ou une table, doivent présenter une stabilité
adéquate.

20.101 Les pompes, tuyaux, flexibles, raccords de tuyaux, connecteurs, joints, soupapes et
autres composants susceptibles de transporter I'agent nettoyant, directement ou en solution,
doivent étre congus pour supporter toute contrainte mécanique, chimique ou thermique qui
peut se produire en usage normal, a leurs températures assignées maximales de
fonctigrmementetdanstesconmditions defonctionmement mormmat:

La copformité est vérifiée par les essais suivants. \
4O
Les flexibles, lorsqu'ils sont soumis a l'essai a 85 °C pendant 7 jours avec. I'a\gent netfoyant
normglement dilué, ne doivent pas étre endommagés. Les joints utilisés dans la construction
de la machine ne doivent pas différer des joints non soumis.a l'essai lotsqu'ils 'sont immergés
dans le liquide nettoyant normalement dilué a 85 °C pendant 7 jours puis rincés dans l'epu.
o

Le mdtal utilisé dans la construction des parties de la machinessodmises a la pression e doit
pas éjre érodé, piqué ou corrodé lorsqu'il est immergé dansrle‘fiquide nettoyant normalement
dilué. AN

/
'

Pour gtre appropriée, I'éprouvette de métal (par exemple 200 mm x 200 mm x 2 mn) doit
avoir line surface exprimée en dm? puis étre dégraissée dans un solvant tel que I'acétqne ou
ene, et pesée a 0,1 mg pres. Cette-éprauvette doit ensuite étre immergée dans la
solutipn de nettoyage a 85 °C pendant 7 jours./Au terme’de cette période, elle doit étre fetirée
et ringée dans [l'eau, puis sécher a lair_libre, et la’ variation de masse doit étre calculée
mg/dm?2. Aucun signe de corrosionine doit étre observé sur I'éprouvette, et la valiation

Lors es essais d'adéquation des_flexibles, joints et métaux avec la solution de nettgyage,
cela est indiqué ci-dessus, les_essais doivent étre dupliqués en utilisant uniqugment
de l'equ potable locale comme! liquide d'essai. Les résultats des essais utilisant uniqupement
de I'dau doivent  respecter-les -tolérances admises et fournissent une indication |de la
corrogivité, etc. de la selution de _nettoyage utilisée lors de I'essai.

20.102 Les machi\r\mes équipées de corps de chauffe doivent étre protégées contre la
surprgssion q\ui‘\»se produit sous l'effet de la chaleur appliquée a l'eau ou aux Jgents
nettoyants a _base d'eau. La machine doit étre équipée de dispositifs de sécurifé qui
empéchentta‘température de dépasser la température assignée + 20 K ou un dépassgment
de la pression admissible.

La conformité est vérifiée par un examen et par mesurage.

20.103 Les machines chauffées au gaz ou a I'huile ne doivent pas provoquer de combustion
non contrblée de combustible gazeux ou liquide. Elles doivent comporter une commande de
sécurité primaire, sauf si elles fonctionnent a I'huile, sont mobiles, et sauf en cas de
rallumage au cours du fonctionnement par un dispositif a allumage continu.

La conformité est vérifiée par un examen.

20.104 La fermeture et I'abaissement involontaires des portes, couvercles, etc. susceptibles
de causer des blessures doivent étre empéchés.


https://iecnorm.com/api/?name=9b6c6a4dd3209b54eceebe5c33db8209

-90 - IEC 60335-2-79:2012 © |IEC 2012

Les roues ou rouleaux destinés au transport des machines de masse supérieure a 20 kg
doivent étre placés ou protégés de maniére a empécher toute blessure aux pieds de
'opérateur.

La conformité est vérifiée par un examen, par un mesurage et par un essai manuel.

21 Résistance mécanique

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

211

Les m

mécanique adéquate et étre construits de fagcon a supporter toute -manipulation -brusq

peut s
au rel

Modif
L'éne

21.10

La co

21.10

Le fle
la pre
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NOTE
inopérg
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21.10
statiq

Lors ¢

rKemplacement du 1°" alinea par ce qui Sulit:

achines ainsi que leurs composants et accessoires doivent présenter. uneirésig

e produire en usage normal, pendant le transport, I'assemblage, le demontage F:
ut et toute autre action qui implique la machine. \

cation du 3¢ alinéa:

gie d'impact est portée a 1,0 J £ 0,04 J.

I’

hformité est vérifiée par les essais suivants dir21.101.1, du 21.101.2 et du 21.101

\
Kible haute pression doit étre soumis a un essai de pression statique égale a quat
ssion assignée a température ambiante, au cours duquel la pression d'essai do
e dans un délai de 15s a.80 s aprés le démarrage a pression nulle.

Il est nécessaire de rendre la vanne de limitation de pression et/ou le dispositif de détection a
nts. A\

e cét-essai,.aucune rupture ne doit se produire.

AN
1.2 Un flexible d'alimentation, le cas échéant, est soumis & un essai de pr
e a devx fois la pression d'entrée maximale pendant 5 min a température ambian

tance
e qui
mise

| Les parties soumises a la pression assignée de {4 ‘machine doivent présenter une
résistance mécanique suffisante.

3.

1.1 Le systéme a haute pression_est soumis a un essai de pression statique & delix fois
la prelssion assignée pendant 5.min a température-ambiante.

re fois
it étre

ternatif

pssion
e.

e\cet essai, aucune rupture ne doit se produire.

21.101.3 Un accessoire basse pression est soumis a un essai de pression statique a deux
fois la pression mesurée dans le systeme, lorsqu'il est raccordé a l'appareil de nettoyage a
haute pression le plus contraignant avec lequel il est destiné a étre utilisé, pendant 5 min a
température ambiante.

21.102 Les dispositifs de sécurité de pression doivent fonctionner de maniére fiable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La pression est portée a 110 % de la pression admissible, ou augmentée de 1,5 MPa pour
les machines non chauffées, et le dispositif doit fonctionner.
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21.103 Les appareils portatifs, les machines guidées a la main et les machines portées
sur le corps de l'opérateur en usage normal ainsi que les pistolets de pulvérisation doivent
résister aux chutes.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La machine et/ou le pistolet de pulvérisation sont ldchés d'une hauteur de 1 m sur une
surface constituée de dalles de béton pressées hydrauliquement.

L'essai est réalisé cinqg fois, la machine et/ou le pistolet de pulvérisation étant positionnés de
sorte que leur axe principal soit horizontal et qu'une partie différente du dispositif soit
exposge au choc a chaque fois.

La mdchine ou le pistolet de pulvérisation est ensuite laché cing fois, avec son axepringipal a
la verticale, et avec la buse orientée vers le bas. "\ N

Aprés|cet essai, la machine ou le pistolet de pulvérisation ne doit présenter aucun donjmage
au pdint de compromettre la conformité a la présente norme. Enparticulier; les plarties

activas ne doivent pas étre devenues accessibles. ~Qr
N

21.104 En conditions de fonctionnement normal, la pression-admissible ne doit pgs étre
dépassée. oS

La preéssion admissible ne doit pas dépasser-.1,5 fois a pression assignée.

La bupe prévue pour le débit le plus élevé indiqué\oar le fabricant étant équipée, le dgbit ne
doit pas s'écarter de plus de + 10 % du débit assigné maximal.

N\

La copformité est vérifiée par un\mesuragex

\
N\

22 (Construction
L'article de la Partie 1. est appili,cable, avec les exceptions suivantes.
22.7 Addition: N

Tout dispositif.de §\écurité doit étre inaccessible a I'utilisateur, ou il doit étre évident que le
réglage de la ‘s()\upape de sécurité est verrouillé et qu'il n'existe aucun moyen de rendre le
dispogitif inopérant.

L'agent‘nettoyant éjecté par la soupape de sécurité doit étre dirigé de fagon sare.

22.12 Addition:

Il ne doit pas étre possible de déconnecter des parties du systéme a haute pression sans
I'aide d'outils si cela compromet la sécurité au sens de la présente norme.

22.35 Addition:

Ces parties sont soumises a l'essai au marteau décrit a I'Article 21. Si l'isolation ne satisfait
pas a l'exigence du 29.3, elles sont soumises a I'essai de chocs suivant.

Un échantillon de la partie recouverte est conditionné a une température de 70 °C + 2 °C
pendant 7 jours (168 h). Apres conditionnement, laisser I'échantillon atteindre
approximativement la température ambiante.
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L'examen doit démontrer que le revétement ne s'est pas rétracté au point que l'isolation
exigée n'est plus assurée ou qu'il ne s'est pas décollé de sorte qu'il puisse se déplacer
longitudinalement.

Aprés cela, I'échantillon est maintenu pendant 4 h a une température de —10 °C = 2 °C.

L'échantillon est ensuite soumis a un choc, a la méme température, au moyen de
I'appareillage représenté a la Figure 102. Le poids "A", d'une masse de 0,3 kg, chute d'une
hauteur de 350 mm sur le burin "B" en acier trempé, le bord de ce dernier étant placé sur
I'échantillon.

Un chpc est appliqué en chaque point ou l'isolation est potentiellement faible-ou endommagée
en conditions de fonctionnement normal, |la distance entre les points dlmpact étafit d'au
moins| 10 mm.

4O
Apres|cet essai, il doit étre démontré que l'isolation ne s'est pas.décollée et I'éssai de nigidité
diélectrique spécifié en 16.3 est effectué entre les parties métalliques._ et /a feuille métallique
enroulée autour de l'isolation dans la zone exigée. Q

22.47| Non applicable. ) X
22.48| Remplacement de I'alinéa relatif a la conformité par ce qLii suit:

La conformité est vérifiée par les  essais appllcables de I'EC 61770, modifiés |selon
I'Anngxe AA de la présente norme.
A

22.101 Les machines doivent étre construites de*maniére & empécher la pénétration d'pbjets
sur le|sol, ce qui peut compromettre la sécurité-de la machine.
N

Les npachines ne doivent comporter aticune ouverture située a moins de 60 mm du sol,
susceptibles de laisser pénétrer du ligluide dans les parties actives. Si cela est applicable,
des pgsitions verticale et horizontale stables doivent étre prises en compte pour les prpduits
mobilgs, en tenant egalement compte du fait que les tuyaux extérieurs sont connecfés ou
non.

La copformité est vérifiéepar un examen et par un mesurage.

22.102 Un orifice_@'écoulement prévu pour I'eau de condensation ou le déversement de tout
liquid¢ doit avoifiin diameétre d'au moins 5 mm ou une surface d'au moins 30 mm?2, la largeur
étant g'au moins 3 mm.

La copfermité est vérifiée par un mesurage.

22.103 La machine ou le pistolet doit étre équipé d'un dispositif qui coupe I'écoulement de
liquide vers la buse. Pour les dispositifs de lavage portatifs, les appareils de nettoyage a
vapeur et les pistolets, ce dispositif doit fonctionner automatiquement sans pression
hydraulique lorsque ses moyens d'activation ne sont pas actionnés par I'utilisateur.

Les moyens d'activation des dispositifs de lavage portatifs, des appareils de nettoyage a
vapeur et des pistolets doivent comporter un dispositif a I'aide duquel ils peuvent étre
verrouillés lorsque le dispositif n'est pas en condition de fonctionnement.

Les dispositifs de lavage portatifs, les appareils de nettoyage a vapeur et les pistolets ne
doivent comporter aucun moyen de verrouillage en condition de fonctionnement.

Les moyens d'activation doivent étre positionnés de sorte qu'il n'y ait aucun risque
d'actionnement intempestif au moment du placement sur une surface plane.
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Les furets ne doivent pas étre actionnés par un levier de vanne qui fait saillie hors de
I'appareil en position arrét de telle sorte qu'un contact accidentel provoque un actionnement
intempestif.

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant.

Les moyens d'activation du pistolet d'un appareil de nettoyage a haute pression ou d'un
dispositif de lavage portatif doivent étre verrouillés lorsque le dispositif n'est pas en condition
de fonctionnement. La pression dans le circuit de fluide est réglée a 2,5 MPa. L'actionneur
des moyens d'activation doit ensuite étre soumis pendant 1 min a température ambiante a
une force de 150 N, appliquée au milieu de ['actionneur dans la direction normale de

foncti

Penda
verrol

L'eau

22.10
embo

Tricriicrit.

nt et aprés I'essai, aucune fuite d'eau ne doit se produire. Apres’l'essai, le dispod
illage doit toujours étre fonctionnel. O\

\

de la buse peut étre vidangée au cours de I'essai relatif a'la premigre exigence.

i Pour les machines, a l'exception des appareils de nettoyage a<vapeur, équipée
ut jet de crayon fixe ou réglable, la distance-entre le pistolet et .'embout do

supérijeure a 750 mm.

La co

22.10

nformité est vérifiée par un mesurage. '
)

b Les raccords sur les flexibles haute pression/doivent uniquement étre réalisés

fabricant ou son mandataire a I'aide d'outils spéciaux.

Les f
pressi

La co

22.10
aund

Les a

irets doivent porter un marquage rougé clairement visible autour du flexible
on a une distance de .50 cm de la pattie rigide-de la buse.

iz fagh o AN
pformité est vérifiée par un-exameén.et par un mesurage.

b Les machines et.leurs parties ne doivent pas présenter de mouvements non cor
egré dangereux-lorsqulelies sont utilisées conformément aux instructions du fabrig

ppareils mobiles éduipés de roues et dont la masse est supérieure a 100 kg d

comporter-un frein detstationnement ou des dispositifs équivalents.

La co

N

hformité ‘eé?‘vériﬁée par un examen.

22.10

f Ld composante de la force de réaction de la buse dans la direction du pisto

itif de

5 d'un
t étre

par le

haute

trolés
ant.

pivent

let de

pulvérlisation, F,, doit étre limitée a 150 N.

F. est

ou

calculée comme suit:

W = /200 x Ap

W est la vitesse de sortie de I'eau, en m/s;

Ap estla pression assignée, en bar.

W xQ
60
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F estla force de réaction dans la direction de la buse, en newtons;

Q est le débit assigné, en I/min.

ou

F. =F xcos (a)

a estl'angle entre la buse et la lance de pulvérisation, voir Figure 103.

Si la

deux

En co

ou
/ e

La co

rce de réaction en direction de la poignée dépasse 150 N, le pistolet doit étre jquipé
d'un qupport par lequel la force de réaction est entiérement ou partiellement transfé

corps|de l'opérateur. En lieu et place d'un support, les pistolets peuvent égalemernt étre
équipg¢s d'un mécanisme d'activation a deux mains qui ne peut étre“actionng, que lorsq

Iéments d'activation sont activés simultanément.

nsidérant le milieu de la prise pour doigts comme un point dée*pivot, la‘réacti

ée au

e les

pn de

coupI(LT sur la poignée ne doit pas dépasser 20 Nm dans toute dlrect|on T est calculée
commee suit: ¢

T =F x 1 xsin ()

5t [a distance entre la buse ou le pistolet, en }1 Voir Figure 103.

pformité est vérifiée par.un calcul et par yh examen.
N

22.108 Le pistolet et/la lance d0|vent étre équipés de deux poignées. L'une des poi

peut §

La co

tre d'une forme adaptée pour le tuyau de pulvérisation.

nformité est vérifiée par untexamen.

22.109 Les appareils'de n\ettoyage a haute pression doivent étre équipés d'un interrupt

d'un ¢

La co

22.11
inférie

ontacteur au niveat.de leur circuit d'alimentation qui assure la coupure omnipola
pformité es{ verifiée par un examen.
~

D Le diameétre équivalent des buses des accessoires basse pression ne doit pa
ur a’2ymm.

gnées

eur ou
§re.

s étre

NOTE

Les buses d'un diametre equivalent superieur a Z mm utilisees dans le systeme d'un apparell de ne

a haute pression ne sont pas considérées comme sensibles a I'encrassement.

La conformité est vérifiée par un examen et par un mesurage.

22.111 Protecteurs

toyage

Les protecteurs fixes doivent étre fixés par des systémes qui ne peuvent étre ouverts ou
enlevés qu'a l'aide d'outils, et ne doivent pas pouvoir rester en place sans leurs fixations, le
cas échéant.
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Leurs systémes de fixation doivent rester solidaires des protecteurs ou de la machine
lorsque les protecteurs sont enlevés, a l'exception des systémes de fixation qui peuvent
rester amovibles sans compromettre la sécurité. Cela ne s'applique pas non plus si, aprés le
retrait des systémes de fixation, ou si le composant n'est pas correctement repositionné, la
machine ne fonctionne plus ou est manifestement incompléte.

NOTE Cette exigence ne s'applique pas nécessairement aux protecteurs fixes qu'il n'est possible d'enlever, par
exemple, que lorsque la machine est entiérement révisée, fait I'objet de réparations majeures ou est démontée
pour étre transférée vers un autre site. Pour la méme raison, il n'est pas nécessaire d'appliquer I'exigence aux
boitiers de machines destinées a étre utilisées par des usagers non avertis, lorsque les instructions du fabricant
spécifient que les réparations qui exigent le retrait de ces boitiers doivent étre effectuées uniquement dans un
atelier de réparation spécialisé. Dans ce cas, des systemes de fixation difficiles a enlever peuvent étre utilisés.

Si les| protecteurs mobiles sont verrouillés, les dispositifs de verrouillage-doivent empécher
le démarrage de fonctions dangereuses de la machine tant que les protecteurs ne'sonht pas
fixés pans leur position prévue, et doivent déclencher une commande'd'arrétrchaque fois
qu'ils he sont plus verrouillés. We \

\

Les protecteurs de verrouillage mobiles doivent, dans la” mesure du”possible, |rester
solidajres de l'appareil lorsqu'ils sont ouverts, et ils doivent-étre congus-et construits dg telle
fagon|qu'ils ne puissent étre réglés que de maniére délibérée. N

(

N

Les pfotecteurs de verrouillage mobiles doivent étre congus de-facon telle que I'abserce ou
la défaillance d'un de leurs composants empéche le demarrage ou provoque l'arrgt des
fonctipns dangereuses de I'appareil.

0
/
'

Les protecteurs réglables peuvent étre utilisés uniquement dans le but de restreindre ljaccés
aux zpnes des parties mobiles strictement nécessaires au travail. lls doivent étre régllables
manug¢llement ou automatiquement en fonctlon du type de travail concerné et doivent étre
réglahles sans l'aide d'outils.

o g N\
La copformité est vérifiée par un examen;
\

22.112 Les machines doivent étre cSngues de fagon a empécher tout montage incorrgct, si
un telmontage incorrect peut engendrer une situation dangereuse. Si cela n'est pas possible,
des ipformations concernant-le."montage correct doivent étre inscrites directement pur la
partie[et/ou sur I'enveloppe.

AN
La copformité est verifiee par un’examen.

22.118 Dans Ie\ca\s des machines pour lesquelles I'opérateur doit porter un équipement de
protedtion |nd1V|dueIIe (EPI), les dispositifs de commande doivent étre concus de fagon a
pouvalir fonetioriner en toute sécurité.

La copformité est vérifiée par un examen et par un essai fonctionnel.

23 Conducteurs internes

L'article de la Partie 1 est applicable.

24 Composants
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
24.1.2 Addition:

La norme applicable aux transformateurs d'allumage est I''EC 61558-2-3.
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24.1.3 Addition:

L'interrupteur d'isolement du réseau doit étre utilisable pendant au moins 10 000 cycles de
fonctionnement.

Les interrupteurs et dispositifs mécaniques actionnés par la détente du pistolet doivent étre
soumis a l'essai pendant 50 000 cycles de fonctionnement.

Apres l'essai, il convient que le dispositif coupe immédiatement I'écoulement de liquide vers
la buse. De petites fuites sont tolérées (pour les besoins de la protection contre le gel, par
exemple).

24.7 Non applicable.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs
L'artidle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
25.1 Addition: X
Les machines triphasées ne doivent pas comporter de fiche.%_ ‘

)
Les miachines classées IPX7 ne doivent pas étre équipeés d'un socle de connecteur.

Les nmpachines classées IPX4, IPX5 ou IPX6 ne Eoivent pas étre équipées d'un sogle de
connelcteur, sauf si le socle et le connecteur, ont la_méme classification que la machine
lorsqu'ils sont accouplés<ou séparés; ou sauf si le socle et le connecteur ne peuvent étre
sépargs qu'a l'aide d'un outil et ont la._méme classification que la machine lorsqu'il$ sont

accouplés.
\

\
Les machines équipées. d'un‘socle de connecteur doivent également étre fournies avec un
cordoh connecteur approprié.

25.7 Addition:

N

La lorjgueur des cables d'alimentation des machines non fixes ne doit pas étre inférigure a
5 m. \
o\

Toutefois, pourdes appareils portatifs et les machines portées sur le corps de I'opérateur, la
longug¢ur du,cable d'alimentation doit étre d'au moins 15 m.

Un cabfe soupte sous gaine ordinaire de caoutchouc ne doit pas étre utifisé pour ce type de
machine en raison du caractere agressif des agents nettoyants. Des cables souples sous
gaine de polychloropréne ou de PVC sont acceptables pour une utilisation & des températures
supérieures ou égales a 0 °C.

Seuls les cébles souples sous gaine de polychloropréne (dénomination 60245 IEC 57 ou plus)
sont admis pour une utilisation a des températures inférieures a 0 °C. Pour l'usage industriel
et commercial, un cable souple sous gaine lourde de polychloropréne (dénomination 60245
IEC 66 ou spécification supérieure) est exigé.
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25.15

Modification:

Remplacement du Tableau 12 par le suivant:

Tableau 12 — Force de traction et couple

Masse de la machine Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 0,1
>1et<4 60 0,25
>4 125 0,40

Additipn: O\
\

L'essqi est également effectué sur le cable du cordon connecteur-des machines classdes au

moins
conne

26 B

L'artic

cteur avant le début de I'essai.

ornes pour conducteurs externes

le de la Partie 1 est applicable. (

ispositions en vue de la mise a la terre.

27 D

L'artide de la Partie 1 est applicable: 8
N

28 V|is et connexions \

L'artic

29 D
L'artic
29.1

L'exig

le de la Partie” 17est applicable:

istances dans I'ai\r, lignes-de fuite et isolation solide

le de la Partie 1\est applicable, avec les exceptions suivantes.

AN
\dditionj—, .

ence e s'applique pas a l'entrefer entre les électrodes d'allumage.

IPX4 équipées d'un socle de connecteur. Le cordon connecteunest fixé au so

cle de

29.2 Addition:

Le microenvironnement posséde un degré de pollution 3, sauf si l'isolation est enfermée ou
située de telle fagon qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la pollution lors d'une
utilisation normale de l'appareil.

30 Résistance a la chaleur et au feu

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

30.2.3 Non applicable.
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31 Protection contre la rouille

L'article de la Partie 1 est applicable.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L'article de la Partie 1 est applicable.

.

)

\
N\

IEC 1295/02
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E - IEC 1272/02
QS
N
Légende
A poids \ 2
B  bulin
C brgs de fixation
D échantillon
E bage d'une masse de 10‘ kg\

Dimensions en millimétres

y_/i/_, ol 2123
-

350

40
Lo

Figure 102 — Appareillage d'essai de chocs

,/)
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3 T
£
(2]
w
1
\lA
L
[EC 239/12

T=FKklxsin (a) \

Figure 103 — Réactions sur la poignée

) IEC 1256/07

Figure 104 = Symbole de mise en garde:
Mac¢hine nonadaptée pourle raccordement au réseau d'alimentation en eau potgble

//

P /)

IEC 1257/07

Figure 105 — Symbole de mise en garde: Ne pas inhaler les fumées
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables, avec les exceptions suivantes.

//

,f)
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Annexe AA
(normative)

Exigences pour éviter le retour d'eau par siphonnage

Les exigences de I'lEC 61770 sont applicables, avec les exceptions suivantes:

1 Domaine d'application

Remp

La prd
haute
dont |
non p

Le ra
permd

3 Teérmes et définitions

3.3 Remplacer la Note par: "
N
NOTE | Les surverses et les dispositifs antiretours a'zone.de“pressionréduite sont des exemples.
3.4 Ajouter ce qui suit apres "et le niveau o{ea\u critique”:
“.... o maximal ...... ” \
\
3.9 Ajouter la Note suivante:
NOTE |Un délai de{5 s\ pour les ‘machines /triphasées et de 2 s pour les machines monophasées ps
appropfié.
. AN
Ajoutgr les nouvelles-définitions suivantes:
\
3.12 o\

dispositif antiretour @ zone de pression réduite

dispos
ou de

acer le texte de I'article par:

sente norme spécifie les exigences pour le raccordement des appareils de nettoy

B pression ne dépasse pas 1,2 MPa. Ces exigences visent.a empecher le retour
btable dans le réseau d'alimentation en eau potable.

ccordement de la machine au réseau d'alimentationen eaQ peut étre tempora
nent.

itif dessécurité qui assure artificiellement la déconnexion par l'action ou la réactio

age a

pression et des appareils de nettoyage a vapeur aux réseaux d'alinentation en eau

d'eau

re ou

ut étre

h d'un

différe

3.13
point

nces de pression

plusieurs dispositifs hydromécaniques de fermeture et de mise a l'air activés pTr des

de protection

emplacement d'un circuit hydraulique ou est installé un dispositif de sécurité
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4 Exigences générales
4.2 Remplacer le texte existant par:

Des dispositifs antiretours doivent étre intégrés ou fixés a la machine ou au systéme
d'alimentation en eau et construits de telle fagon que

— leurs caractéristiques fonctionnelles ne puissent pas étre modifiées, méme
intentionnellement;

— le choix du niveau de sécurité nécessaire soit conforme a I'"Annexe BB.

4.3 Npn applicable.

4.4 Npn applicable.

5 Conditions générales d'essais

5.4 Remplacer le texte par:

X
Les essais, a l'exception des essais fonctionnels et d'endurance sur.les surverses let les
dispogsitifs antiretours a zone de pression réduite, sont effe¢ctues surla machine, sauf §i cela
n'est |pas réalisable. La conformité est alors vérifiée par les-essais de I'Annexe|A de
I''EC 1770. \

NOTE | Lors des essais fonctionnels et d'endurance, des échaqtillons supplémentaires peuvent étre nécesshpires.

7 Rupteurs

N
L'artigle de I'EC 61770 ne s'applique pas:
\

N\

8 Dispositifs antiretours dynamiques

L'artidle de I'lEC 61770-ne s'applique pas.
. \
9 Emnsembles de raccordement

"N
L'article de I‘IEC\6177O ne s'applique pas.

Ajoutgr le(nouvel article suivant:

10 Dispositif antiretour a zone de pression réduite
10.1 Exigences générales

Le paramétrage de l'action et de la pression différentielle du dispositif doit étre fixe et non
réglable.

Seule la pression de l'eau du réseau d'alimentation peut activer la commande des
composants internes du dispositif.

Les éventuels dispositifs de commande supplémentaires (électriques, pneumatiques) ne
doivent pas compromettre la fonction de protection antiretour.
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