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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin gu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et National Committees and from the following IEC
dans leg documents ci-dessous: sources:

* Bulletin de la CEI * |EC Bulletin

* Annuaire de la CEI ¢ |EC Yearbook

Publié annuellement
* [Catalogue des publications de la CEl °
Publié annuellement et mis a jour réguliéerement

Termipologie
En ce dui concerne la terminologie générale, le lecteur se eaders are refefred to
reporterp a la CEl 60050: Vocabulaire Electrotechnique lectrotechnical Vogabulary
Internatjonal (VEI), qui se présente sous forme de chapi in the form of separate ghapters
séparéq traitant chacun d'un sujet défini. Deg specific field. Full details of [the IEV
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur dexpande supplied/ on request. See also the IEC
Voir égdlement le dictionnaire multilingue de la CEI. ictt
Les ternes et définitions figurant dans la présente and definitions contained in the presept publi-
cation pnt été soit tirés du V e either been taken from the IEV or haye been
approuvés aux fins de cette publicé specifically approved for the purpose of this publicafion.
Symbples graphiques raphical and letter symbols
Pour leg symboles -‘®‘ For graphical symbols, and letter symbols anf signs
signes fl'usage généralkappro approved by the IEC for general use, readers are referred to
consultgra: publications:

- — |EC 60027: Letter symbols to be (sed in

éleq electrical technology;

- — |EC 60417: Graphical symbols for lise on

sur equipment. Index, survey and compilation| of the

feu single sheets;

- — |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;
et pour les appareils électromédicaux, and for medical electrical equipment,

— a~CE| 60878 Symbholes graphiques pour = 1EC 60878 Graphical symbaol$ for

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 60027, de la CEI 60417,
de la CEI 60617 et/ou de la CEl 60878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

electromedical equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 60027, IEC 60417,
IEC 60617 and/or IEC 60878, or have been specifically
approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 2: Regles particuliéres pour les électrificateurs de clétures

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/nhor nposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisa ines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, pub)ie\ t onales.
Leuf élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels touKCorgité i té P par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemepntales, et ; les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl coll i hisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entrele 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiods tethniques
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné queJes
sonf représentés dans chaque comité d’études.

mesure
Bressés

3) Les| documents produits se présentent sous la forme de fecorfin i iterndtionales. lls sont |publiés
conmme normes, rapports technigques ou guides et agréé S £s nationaux.

4) Darnls le but d'encourager I'unification internatie S ité CEI s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans toute la mesure{possi i es de la CEIl dans leurs jnormes

natijonales et régionales. Toute divergencexentre et la norme nationale ou régionale

corjespondante doit étre indiquée en termes clairs dans

5) La sabilité
n'es

6) L’'af] nt faire
I’'ob e pour

res

La pré
Sécur
Sécur

El 60335 a été établie par le sous-comité 61H:
¥$ a la ferme, du comité d'études 61 de la CEl:
et analogues.

Elle donstitue la
CEl 61011-1 A4a 6101

de la CEIl 60335-2-76, et remplace la CEl 610[L1, la
tNeurs amendements.

Le textede cette partie eshissu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

61H/96/FDIS 61H/106/RVD

Le rapportdevoteindigqué—danstetabtear—ci-dessusdonme-toute-nformation—surte—vote ayant
abouti a I'approbation de cette partie.

Cette partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de la CEIl 60335-1 et ses
amendements. Elle a été établie sur la base de la troisieme édition (1991) de cette norme et
son amendement 1 (1994).

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 60335-1 de
facon a transformer cette publication en norme CEIl: Régles de sécurité pour les électrificateurs
de clbtures.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES

Part 2: Particular requirements for electric fence energizers

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization.con
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object 0of i
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electpicaNang Iect Qnic fie
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International 2
entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested in th
parficipate in this preparatory work. International, governmental and non- gov
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clo y
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions determined
org@nizations.
2) The
inte)
from all interested National Committees.
3) The
of s
4) In g¢rder to promote international unificati
Stapdards transparently to the maximum exte
dive
indicated in the latter.
5) The IEC provides no marking procedure to, indid
equjpment declared to be in
6) Attgntion is drawn to the possibili
of patent rights. The IECPshall »
This g has been prepared by subcommittee 61H:
of eleg C technical committee 61: Safety of hou
and si
It forn -76, and replaces IEC 61011, IEC 61011-1, IEC 61
and thei 3
The td
FDIS Report on voting
61H/96/FDIS 61H/106/RVD

hprising
romote
lds. To
ation is
th may
liaising
hization
he two

iple, an
bntation

he form

hational
s. Any
clearly

for any

subject

Safety
sehold

011-2

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the report on voting
indicated in the above table.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the third edition (1991) of that standard and its
amendment 1 (1994).

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to
convert it into the IEC standard: Safety requirements for electric fence energizers.
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Lorsqu’un paragraphe particulier de la partie 1 n’est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s’applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme
spécifie «addition», «modification» ou «remplacement», le texte correspondant de la partie 1
doit étre adapté en conséquence.

NOTES
1 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— prescriptions: caractéres romains;
— modalités d'essais: caracteéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

e définitiop de la

Les| termes figurant en caractéres gras dans le texte sont définis a l'article 2. Lors
parfie 1 concerne un adjectif, I'adjectif et le nom associé figurent également en gras.

2 Les paragraphes, tableaux et figures qui sont complémentaires a ceux de la pa &fotés|a partir
de 101. Les annexes complémentaires a celles de la partie 1 sont appelées AA, BB

La différence complémentaire suivante existe dans certains

— 5.10[L: Seuls les électrificateurs de clétures a moyenne puissance
Danemprk, France, Norvege, Pays-Bas et Suisse).

&

Allemagne, Altriche,
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Where a particular subclause of part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies
as far as is reasonable. Where this standard states "addition", "modification" or "replacement”,
the relevant text in part 1 is to be adapted accordingly.

NOTES
1 The following print types are used:

— requirements: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in clause 2. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
assperated TTouTT are aiso 1T pot:

2 [Subclauses, tables and figures which are additional to those in part 1 are nump
Anrjexes which are additional to those in part 1 are lettered AA, BB, etc.

startingnfrdm 101.

The fgllowing additional difference exists in some countries:

— 5J101: Only medium power energizers are allowed (Austria, Denmar Norway,

and| Switzerland).
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SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 2: Regles particuliéres pour les électrificateurs de clétures

1 Domaine d'application

L'article de la partie 1 est remplacé par ce qui suit:
La prgsente norme traite de la sécurité des électrificateurs de cloture dont la“tension
assignée n'est pas supérieure a 250 V et au moyen desquels des fils de g|6 btures
agricdles, cldtures pour le contrdle des animaux et clétures de sécurité - » trifiés
ou commandés.
NOTE 1 - Comme exemples d'électrificateurs de clbtures de la
prégente norme, on peut citer:
— |es électrificateurs de clétures fonctionnant sur le réseau
— |es électrificateurs de clétures fonctionnant sur piles ou age
au éseau, comme ceux représentés a la figure 101,
— |es électrificateurs de clbtures
Cette jnorme ne tient en général pas cgmpte
— de l'utilisation des appareils par deNeu sans
suiveillance;
— de I'emploi de I'appargjl comme juet
NOTES
2 |L'attention est attirée su
— pour les appareils bntaires
peuvent étre nécessaire
— pour les appareils bnt étre
nécgessaires;
— Hdans de ng aux de
santé publigle, ar des
organismes
3 |La presente
— jpux apparel que la
présence.d'une at
— juX chargeurs de batteries séparés (CEI 60335-2-29);
— b e A arale Alactriaunc Ao nAcha (O] cN220 2 0o
AR o Sl oot To oo Lo =Tt = 77
— aux appareils pour insensibiliser les animaux (CEIl 60335-2-87);
— aux appareils pour usages médicaux (CEI 60601).
2 Définitions
L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
2.2.1 Addition:
Pour les électrificateurs de clétures de type D , la tension assignée de I'électrificateur est

la tension assignée pour alimentation par piles ou accumulateurs
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SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES

Part 2: Particular requirements for electric fence energizers

1 Scope

This clause of part 1 is replaced by:

This gtandard deals with the safety of electric fence energizers , the rated
not more than 250 V and by means of which fence wires in agricultural,
security fences may be electrified or monitored.

NOTE 1 — Examples of electric fence energizers coming within the scope gf thi

— mains-operated energizers ;

This s

— Jn many couniies additiona Jui s are\specified by the national health authorities, the
authorities resp ) 5 a

hich is
pl and

re 101;

ry;

hational
rities.

ce of a

2 Defimtioms
This clause of part 1 is applicable except as follows.

2.2.1 Addition:

For type D energizers , the rated voltage of the energizer is the rated voltage for battery

supply .
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2.2.6 Addition:

Pour les électrificateurs de cldétures  fonctionnant sur piles ou accumulateurs et non
destinés a étre raccordés au réseau , le courant assigné est le courant d'entrée moyen
assigné a I'électrificateur par le fabricant.

2.2.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal : Fonctionnement de I'appareil dans les conditions
suivantes: I'électrificateur de cldéture est mis en fonctionnement comme en usage normal
lorsqu'il est raccordé au réseau, sans aucune charge connectée aux bornes de sortie.

2.4.8 | Addition:

NOTE - Pour les électrificateurs de clétures de la classe Il , des dispositio
rac¢order au moins l'une des bornes de sortie a I'électrode de terre .

s pour

2.9.3 | Addition:

Cela inclut également les bornes ou connexions prévues po iles ou
accunjulateurs et les autres parties métalliques dans artiment des piles ou
accumulateurs qui deviennent accessibles lors du re teurs,

mémg avec l'aide d'un outil .

2.9.4 | Remplacement:

partie|active: Partie conductrice qui peut ét

2.101| électrificateur de cléture: ns de

tension a une cléture qui l

NOTE - Dans la suite d

2.102| électrificatéur

directgment au r

2.103 i ant surpiles ou accumulateurs et destiné a étre raccordé
au rédeau: Electrifica

sont appelés électrificateurs .

AU: Electrificateur congu pour étre ragcordé

— fonctio \§ eurs et comportant, ou étant concu pour étre raccordé g, des
dispo ccumulateurs a partir du réseau d'alimentation électriqug, ou

— ronctnpouRfonctienper soit a partir du réseau d'alimentation électrique, soit sur piles ou
ac¢umulatetss.

2.104| “électrificateur de type A: Electrificateur fonctionnant sur piles ou accumulateufs
et destiné a etre raccorde au reseau , constutue dun circuit generatear dimpuisions, d'un
circuit de charge de l'accumulateur et d'un accumulateur, le circuit générateur d'impulsions
étant connecté au réseau d'alimentation électrique ou a I'accumulateur lorsque I'électrificateur
est en fonctionnement.

NOTE - Des électrificateurs de type A sont représentés schématiquement a la figure 101.


https://iecnorm.com/api/?name=45c3358728a71a3dc1385ac073051a6e

60335-2-76 © IEC:1997 -11 -

2.2.6 Addition:

For battery-operated electric fence energizers not for connection to the mains , it is the
average input current assigned to the energizer by the manufacturer.

2.2.9 Replacement:

normal operation: Operation of the appliance under the following conditions: the electric
fence energizer is operated as in normal use when connected to the supply, with no load
connected to the output terminals.

2.4.8 [Addition:

NOTE - In class Il electric fence energizers provision may be made for connecting &
terminals to the earth electrode .

output

2.9.3 | Addition:

It alsq includes terminals for the connection of the battery and

2.9.4 | Replacement:

live part: Conductive part which may cause an el¢e

2.101| electric fence energizer: Apph
impulsges to a fence connected to it.

oltage

NOTE - Electric fence energizers are hereinaft

2.102| mains-operated energizay: i o S.

2.103| battery-opetat
— pperated

charging these ba

es for

— designed fox op

2.104
consigti
genergting Ci Q| is in
operation.

NOTE_ 4, ‘Type A energizers are shown schematically in figure 101.
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2.105 électrificateur de type B: Electrificateur fonctionnant sur piles ou accumulateurs

et destiné a étre raccordé au réseau , constitué d'un circuit générateur d'impulsions, d'un
circuit de charge de l'accumulateur et d'un accumulateur, le circuit générateur d'impulsions
étant connecté a l'accumulateur, et déconnecté du circuit de charge de l'accumulateur et du
réseau d'alimentation électrique lorsque ['électrificateur est en fonctionnement. Pour
recharger I'accumulateur, le circuit générateur d'impulsions est déconnecté et rendu inopérant.

NOTE - Des électrificateurs de type B sont représentés schématiquement a la figure 101.

2.106 électrificateur de type C: Electrificateur fonctionnant sur piles ou accumulateurs

et destiné a étre raccordé au réseau , constitué d'un circuit générateur d'impulsions et de
piles |ou d'accumulateurs, le circuit générateur d'impulsions étant cgonnecté au, néseau
d'alimgntation électrique ou a la pile ou a l'accumulateur lorsque I'éléctrifi gst en
fonctipnnement. Il est nécessaire d'enlever les accumulateurs pour le e d'un
chargeur de batteries séparé ou d'enlever les piles pour les remplacé ves.

NOTE - Des électrificateurs de type C sont représentés schématiquemenisé

2.107| électrificateur de type D: Electrificateur fonctionnan
et degtiné a étre raccordé au réseau , constitué d'
accumulateur, le circuit générateur d'impulsions
I'électfificateur est en fonctionnement et l'acc
batter|les séparé pour étre rechargé.

t d'un
rsque
Ur de

NOTE - Des électrificateurs de type D

2.108]| électrificateur de cl i i Ateur
dont l}{énergie provient unique [ jie, et
qui n'est pas congu pour étre ra

2.109| chargeur t
desting a charge

2.110]| clbture: F imaux ou de sécurité, comportant un ou plusieurs
conducteurs, tels gueXi grillages métalliques.

ion et

2.111 :\ Towtes les parties conductrices ou tous les composants a l'in{érieur
de I'élecirificater t connectés ou destinés a étre raccordés par connexion galvanique
aux bornes

2.112| électrode deterre: Structure métalligue enfoncée dans le sol prés de I'électrificgteur ,

reliée| électriqguement a la borne de terre de ce dernier et qui est indépendante des putres
systémes de mise 3 |a terre

2.113 tension de créte présumée: Tension créte de sortie du générateur d'impulsions

spécifié a l'article 14, qui serait obtenue [I'électrificateur n'étant pas connecté au circuit
d'essai.

2.114 tension assignée pour l'alimentation par piles ou accumulateurs: Pour les
électrificateurs de types A, B, C et D, tension pour alimentation par piles ou accumulateurs
attribuée a I'électrificateur par le fabricant.
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2.105 type B energizer: Battery-operated energizer suitable for connection to the mains
consisting of an impulse generating circuit, a battery charging circuit and a battery, the impulse
generating circuit being connected to the battery and disconnected from the battery charging
circuit and the mains when the energizer is in operation. For recharging the battery the
impulse generating circuit is disconnected and rendered inoperable.

NOTE — Type B energizers are shown schematically in figure 101.
2.106 type C energizer: Battery-operated energizer suitable for connection to the mains

consisting of an impulse generating circuit and a battery, the impulse generating circuit being
connected to the mains or the battery when the energizer is in operation, and where it is

necessak\-to-remove tha hattarviao racharaa it Licina a canarata hattarvy charaar ar in th case
bl A PeTTEE bl ada i A 4 ""“_:J '."‘" g™ | kit ATy b A L ¢

of a npn-rechargeable battery, to replace it with a new battery.

NOTE — Type C energizers are shown schematically in figure 101.
2.107| type D energizer: Battery-operated energizer suitable S
consigting of an impulse generating circuit and a battery, the_im being
conne \ attery
being

NO
2.108 es or
other
2.109| battery charger: arging
one of more batteries.
2.110| fence: Barrier fo i y ctors,
such as metal wiri, Y[
2.111( fence circuit h are
conne)
2.112 r and
conng ent of
other
2.113 ied in
clause 14 that'wouldBe obtained with the energizer not connected to the test circuit.
2.114 rated-voltagefor-battery-supphr—VoHageforbatiery-supply—fertypes-A—B—c—and D

energizers , assigned to the energizer by the manufacturer.
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2.115 plage assignée de tensions pour alimentation par piles ou accumulateurs: Pour
les électrificateurs de types A, B, C et D, plage de tensions pour alimentation par piles ou
accumulateurs, attribuée a I'électrificateur par le fabricant et exprimée par ses limites
supérieure et inférieure.

2.116 durée de l'impulsion: Durée de la partie de l'impulsion qui comprend 95 % de
I'énergie totale et qui est l'intervalle le plus court de l'intégration /2(f) qui donne 95 % de
I'intégration 2(t) sur I'impulsion totale.

NOTE — [(t) est le courant d'impulsion, fonction du temps.

2.117| courant de sortie: Valeur efficace du courant de sortie par )sion, cqlculée

pendant la durée d'impulsion

2.118| électrificateur @ moyenne puissance: Electrificateur aya
impulgion ne dépassant pas 5 J lorsque cette énergie est mesurg
la charge normalisée .

rtie par
00 Q de

2.119| charge normalisée : Charge constituée d' inductive de

500 Q|+ 2,5 Q et d'une résistance variable qui est régfe rendre maximale I'énergie
par im ivapt le cas applicaljle. La
résistance variable est connectée en série ou en(paxa ésistance de 500 Q, quivant

la con

3 Pre

L'artic

4 Co
L'artic]
4.2 |

Remp

Les efssais sonieffectués sur deux électrificateurs en I'état de livraison, I'un étant sofimis a
tous les essais a 'exception de celui de l'article 18, et 'autre étant soumis aux essajs des
articlgs &5et 18. Toutefois, les essais des articles 22 a 28 peuvent étre effectués syir des
échantillons séparés

Pour les électrificateurs de types A et C, un échantillon supplémentaire est nécessaire pour
l'essai de l'article 18.

Addition:

NOTE - Lorsque des circuits électroniques, des composants électroniques ou autres dispositifs sont
normalement encapsulés, des échantillons spécialement préparés peuvent étre nécessaires pour les essais de
19.11 et 19.101.
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rated voltage range for battery supply: Voltage range for battery supply, for types A,
B, C and D energizers , assigned to the energizer by the manufacturer, expressed by its lower
and upper limits.

impulse duration: Duration of that part of the impulse which contains 95 % of the
overall energy and is the shortest interval of integration of R(f) that gives 95 % of the
integration of 2(t) over the total impulse.

NOTE — [(t) is the impulse current as a function of time.

2.117
impuld

2.118
excee

2.119
variab
in the
the 5(Q

3 Ge

This ¢

4 Ge
This d

4.2 |

Repla

The t4
the e
Howe

For ty

output current. KIS Vdlue OT the Output current per impwse CalCUlated 0OV
e duration

medium power energizer: Energizer which has an outp
ding 5 J when measured in the 500 Q component of the stand

neral requirement

lause of part 1 is applicable.

pes ‘A’ and C energizers , an additional sample is required for the test of clause 18.

br the

$e not

and a
urrent
bl with

S with
be 18.

Addition:

NOTE — Where electronic circuits , electronic components or other devices are normally encapsulated,
specially prepared samples may be needed for the tests of 19.11 and 19.101.
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4.3 Addition:

Si un composant électronique a été endommagé pendant les essais de l'article 14, les essais
de larticle 19 sont effectués deux fois, une fois avant et une fois aprés avoir remplacé les
composants électroniques endommagés par des composants électroniques  neufs.

4.5 Addition:

L'électrificateur est monté en position normale de fagon telle que I'angle avec la position pour
laquelle il est concu n'excéde pas 15°. Si, toutefois, I'électrificateur comporte des moyens de
réglage pour le mettre en position normale, tels qu'un niveau a bulle d'air, I'électrificateur doit
étre réglé a + 2° de sa position normale.

La botne de terre du circuit de cléture est raccordée a la terre; toutefois,\s'il n'estpas ipdiqué
quellg borne de sortie doit étre raccordée a la terre, on relie a la terrella ; Juit au
résultat le plus défavorable.

4.8.1 | Addition:

Pour YJes électrificateurs de types A, B, C et D, dan b pour
le racgordement aux piles ou accumulateurs ne po )Iarité,
application de la polarité la plus défavorable de la es ou
accumulateurs.

Pour les électrificateurs fonctionnant ¢ évues

pour le raccordement de la pile ou de ne/portent/aucune indication de paolarité,
application de la polarité la plus défavoraby

Pour |les électrificateurs et pour les électrificateurs
fonctipnnant sur piles o© 3s a étre raccordés au réseau ,
I'impédance de référenge dé ‘ ifentation doit étre de 0,4 Q +j0,25 Q.

4.101| Sauf spgcificatio
appargils a motetw

de sortie de I'électrificateur doivent étre telles que

— Ja durég d'impu de I'impulsion dans I'élément de 500 Q de la charge normdglisée
ne |dait pas dépasser 0,1 s;

— pourtes €tectrificateurs a MoyenTe puissance —, Tenergie par mmputsiom dans t&tément
de 500 Q de la charge normalisée ne doit pas dépasser 5 J;

— pour les autres électrificateurs , le courant de sortie dans I'élément de 500 Q de la
charge normalisée

* ne doit pas dépasser la valeur limite spécifiée par la courbe C, de la figure 22 de la
CEI 60479-2;

e pour une durée d'impulsion inférieure a 0,1 ms, ne doit pas dépasser le courant
obtenu a partir de la courbe C, de la figure 22 de la CEI 60479-2 pour une durée
d'impulsion de 0,1 ms.
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4.3 Addition:

If any electronic component has been damaged during the tests of clause 14, the tests of
clause 19 are made twice, once before and once after the damaged electronic components
have been replaced by new electronic components

4.5 Addition:

The energizer is mounted in a normal position such that the deviation from the position for
which it is designed does not exceed 15°. However, if the energizer is provided with means for
adjustment to the normal position, such as a spirit level, the energizer shall be adjusted to

[ H 20 £ +h L '
withing+-2=efthe-RorFal POSHIOH:

The aarthing terminal of the fence circuit is connected to earth. is no
indicattion as to which of the output terminals is to be connected to ga 1 which
gives [the most unfavourable result is earthed.

4.8.1 | Addition:

For types A, B, C and D energizers where the terminals fo QaNe have
no indication of polarity, application of the more unfa source
replaging the battery.

For battery-operated energizers > attery
have 2

For mains-operated energizers : ol
to the '

4.101

shall

— for medium _power energizers the energy per impulse in the 500 Q component [of the
sta[rdard load shdll not exceed 5 J;

or‘ether energizers the output current in the 500 Q component of the standard lopd

+ shall not exceed the limiting value specified by line C, of figure 22 of IEC 60479-2;

- for an impulse duration of less than 0,1 ms, shall not exceed the current obtained
from line C, of figure 22 of IEC 60479-2 for an impulse duration of 0,1 ms.
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La vérification est effectuée en mesurant les caractéristiques de sortie dans les conditions de
fonctionnement normal  lorsque I'électrificateur est alimenté sous la tension spécifiée
en 11.5, la charge normalisée étant raccordée aux bornes de sortie. Pour mesurer la
fréquence de répétition des impulsions, la charge normalisée n'est pas raccordée.

Les mesures sont effectuées en utilisant un appareillage de mesure comportant une
impédance d'entrée constituée d'une résistance non inductive d'au moins 1 MQ en paralléle
avec un condensateur d'au plus 100 pF.

5.102 Si I'électrificateur comporte plusieurs circuits de cloture , les caractéristiques de
sortie doivent étre dans les limites spécifiées en 5.101 pour tout raccordement possible des
circuitsde croture

Les impulsions pour les groupes individuels de bornes de sortie doiven bs et

— Ja durée d'impulsion ne doit pas dépasser la valeur spécifiéee

— Ja fréquence de répétition des impulsions ne doit pa beifiée

en|5.101,

pour tpute combinaison possible d'impulsions individuelles
La véfification est effectuée par les mesures spécifié

5.103| Pour les électrificateurs de typt ement
des piles ou accumulateurs, la tension de i i V.

Nt aux
étant

La vérification est effectuée en mesura
bornes prévues pour le ra
racco

5.104
permg

o, doit étre mesurée et enregistrée gfin de
> de 14.102, 14.103, 14.104, 16.3 et 29.1.

La vé

La va € sortie est mesurée en utilisant le dispositif de mesure dégrit en
5.101 onctionnement normal , I'électrificateur étant alimenté sous
la tengio ifiée en de charge, constituée d'un condensateur d’une capacité pouvant

étre régf 00 nF en échelons d'environ 10 nF, étant raccordée aux bornes de

sortie

6 Clgssification

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1 Remplacement:

N

Les électrificateurs destinés a étre raccordés au réseau et les électrificateurs
fonctionnant sur piles ou accumulateurs et destinés a étre raccordés au réseau doivent
étre de la classe Il d'apres la protection contre les chocs électriques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.
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Compliance is checked by measurement when the energizer is supplied with the voltage
in 11.5, the energizer being operated under conditions of normal operation but with the
standard load connected to its output terminals. When measuring the impulse repetition rate
the standard load is not connected.

The measurements are made using a measuring arrangement with an input impedance
consisting of a non-inductive resistance of not less than 1 MQ in parallel with a capacitance of
not more than 100 pF.

5.102 If the energizer is provided with more than one fence circuit , the output
characteristics shall be within the limits specified in 5.101 for any possible connection of the
fence|circuits .

The impulses for the individual sets of output terminals shall be synchyg

— the impulse duration shall not exceed the value specified i
— the impulse repetition rate shall not exceed the value spe

for any possible combination of individual impulses.
Complfiance is checked by the measurements specifi¢

5.103| For types A and B energizers Awhich 4
the nd-load d.c. output voltage shall not exceed

attery,

Complfiance is checked by measuring thie no-loadhgd-s
for the connection of the battery whe th%er'

supplied at rated voltage
g7’ shall be measured and recorded to ¢nable
14.104, 16.3 and 29.1 to be carried out.

put voltage appearing at the terininals
connected for mains supply and is

5.104| The peak value
the tegts and me

Complfiance is che

The peak value oRth yge s measured, using the measuring arrangement described
in 5.101 witl’ the_s } spplied with the voltage in 11.5 under conditions of normal
operafion , bixt with écted to the output terminals consisting of a capacitor having a
capadjta NeiRean be\varied between 0 nF and 200 nF in steps of approximately 10 nF.

6 Clgssification

This ctause of part I 15 applicabte except as fottows.

6.1 Replacement:

Mains-operated energizers and battery-operated energizers suitable for connection to
the mains shall be class Il with respect to protection against electric shock.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.


https://iecnorm.com/api/?name=45c3358728a71a3dc1385ac073051a6e

- 20 - 60335-2-76 © CEI:1997

6.2 Remplacement.

Les électrificateurs doivent étre au moins de construction IPX4.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

7 Marquage et indications

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7.1 Addition:

Les électrificateurs doivent porter l'indication «Lire toutes les instructj

Les électrificateurs de types A, B et C doivent porter l'indicatjon ghde ou
de la plage assignée de tensions pour l'alimentation par piles o accOmy S volts.

Les électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulate nce la
mise ¢n garde suivante: «<MISE EN GARDE - Ne pa ' Qguipements alinpentés
par le[réseau».

Les € nergie
maxi nt porter I'indication de la val¢ur de
la ch ioh est obtenue.

7.6 A

Les sy @t pour la sortie (Terre) doivent étre conformes,

respe gt 5017 de la CEI 60417.

7.12

Les in pour les électrificateurs de types A, B et D doivent

— rompaorter unemise en garde contre I'utilisation de piles;

— JndigUer que, pendant I'opération de charge, les accumulateurs au plomb doivent étre

p|acéc dans un esnace hien vontilé
~

Les instructions d'emploi pour les électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs
doivent, en particulier, faire ressortir la mise en garde suivante, portée sur |'électrificateur :
«MISE EN GARDE - Ne pas raccorder a des équipements alimentés par le réseau».

7.101 Sauf si le mode de raccordement correct est évident, les bornes de sortie doivent étre
identifiées de facon claire et indélébile par les mots TERRE et CLOTURE, ou par les symboles
appropriés.

S'il existe d'autres bornes de sortie, elles doivent étre marquées de fagon similaire, ou
marquées avec les mots PUISSANCE TOTALE, PUISSANCE REDUITE ou TENSION
REDUITE, suivant le cas.
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6.2 Replacement.

Energ

Comp

izers shall be of at least IPX4 construction.

liance is checked by inspection and by the relevant tests.

7 Marking and instructions

This clause of part 1 is applicable except as follows.

7.1 Addition:

Energ

Typed A, B and C energizers shall be marked with the rated ¥

rated

Batter
"WAR

Mediu
5J sh
per im

7.6 A

The s
and 5

7.12

Instru

Izers shall be marked with the words "Read full instructions before

Voltage range for battery supply , in volts.

y-operated energizers shall be marked

pulse is obtained.

\ddition:

put (Earth) shall be in accordance with symbolg

ncluderawa g against using non-rechargeable batteries;

State-that, during charging, lead-acid batteries must be placed in a well-ventilated a|

or

owing

peding
tnergy

5036

rea.

The instructions for use for battery-operated energizers

shall In particular emphasize the

warning marked on the energizer which states the substance of the following "WARNING — Do

not co

nnect to mains-operated equipment”.

7.101 Unless the correct mode of connection is obvious, the output terminals shall be clearly
and indelibly identified by marking with the words EARTH and FENCE, or with the appropriate
symbols.

Where alternative output terminals are provided they shall be similarly marked, or marked with
the words FULL POWER, REDUCED POWER or REDUCED VOLTAGE, as appropriate.
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Si l'appareil comporte un commutateur pour commander la puissance de sortie, les diverses
positions du commutateur doivent étre marqueées avec les symboles appropriés, ou avec les
mots PUISSANCE TOTALE, PUISSANCE REDUITE ou TENSION REDUITE, suivant le cas.

Les lettres des marquages doivent avoir une hauteur d'au moins 3 mm et les symboles une
hauteur d'au moins 6 mm.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

7.102 Pour les électrificateurs de types A, B, C et D, et pour les électrificateurs

fonctionnant sur piles ou accumulateurs, les bornes prévues pour le raccordement des piles
Oou acfumulateurs doivent etre clairement INdIQUEES par e symbole «+» ou_la couleur fouge,
pour lp polarité positive, et par le symbole «—» ou la couleur noire, pour | ité négative, a
moins| que la polarité soit indifférente.

La véfification est effectuée par examen.

8 Prqtection contre l'accés aux parties actives
L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception

8.1.4 | Addition:

Les moyens de raccordement de la citure t¥pas_cahsidérés comme des pprties
activep .

9 Dé

L'artic

10 P

L'artic

10.10 nne
puissgnce e doi différer de la valeur marquée éventuellement sur I'électrificateyr de
plus de £10)% et la charge résistive pour laquelle cette valeur est obtenue ne doit pas différer
de la yaleur marquée sur I'électrificateur de plus de +5 %.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

L'électrificateur est alimenté sous la tension assignée ou sous la tension assignée pour
alimentation par piles ou accumulateurs , suivant le cas, dans les conditions de
fonctionnement normal , mais avec une charge résistive variable connectée aux bornes de
sortie.
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If a switch to control the output energy is provided, the various positions of the switch shall be
marked with the appropriate symbols, or with the words FULL POWER, REDUCED POWER or
REDUCED VOLTAGE, as appropriate.

The lettering of the marking shall have a height of at least 3 mm and the symbols a height of
at least 6 mm.

Compliance is checked by inspection and measurement.

7.102 For types A, B, C and D energizers and battery-operated energizers the supply
terminals_for connection of the battery shall be clearly indicated by the symbaol "+" or the colour
red, iff of positive polarity, and by the symbol "-" or the colour black, if gative/polarity,
unlesg the polarity is irrelevant.

Complfiance is checked by inspection.

8 Progtection against access to live parts

This dlause of part 1 is applicable except as follows.

8.1.4 | Addition:

O

The means for the connection of the fe ed to be a live part .

9 Sts

This ¢

10 P

This d

10.10 [ 8rgy per impulse delivered by medium power energizers shpll not
devia ye warked on the energizer, if any, by more than *10 % and th¢ load
resist Prich it is obtained shall not deviate from the value marked on the energizer by

more than+5, %.

c H H L. L ol +ha £fall H + 4
Ol’] aricc 10 CITCUATU lJy oarc lUHUVV’Ily (COolL.

The energizer is supplied at rated voltage or rated voltage for battery supply , as
appropriate, under conditions of normal operation but with a variable resistive load connected
across its output terminals.
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L'énergie par impulsion dissipée dans la charge résistive connectée aux bornes de sortie de
I'électrificateur est mesurée en utilisant I'appareillage de mesure décrit en 5.101. La valeur de
la charge résistive est mesurée aprés avoir été réglée pour rendre maximale la quantité
d'énergie par impulsion mesurée.

NOTE - L'essai n'est applicable qu'aux électrificateurs a moyenne puissance qui portent le marquage d'une
énergie maximale par impulsion supérieure a 5 J.

11 Echauffements

L'artlc adala nartin 1 act annlicahla Ay Ao
CoCpartt— CotTap P tToorc™veT

11.2 |Addition:

Bseau,
ar un
5 pour
ype le
our le
£ aun

Pour les électrificateurs de type A , lorsqu'ils sont raccordés pour
pour |es électrificateurs de type D , lorsqu'ils sont raccordé
chargeur de batterie , et pour les électrificateurs de type B
alimentation par le réseau avec une fonction chargeur de ba
plus grand pour lequel I'électrificateur est congu est co

raccofdement & l'accumulateur. Avant de commencer [/e€Ssa,
point fel que la tension délivrée ne dépasse pas 0,75

11.5 |Remplacement:

L'élec nal
comme Suit.
| es électrificateurs/ f I 3 35638 ] ] bnsion
d'alimentation la plus d ¢ iNg, 1 , ] ] ignée .
— |Les électrificateyrs S , lorsqu'ils sont raccordés pour alimentation

la plus défavorable comprise entre 0,85 [fois et

par le réseau, sent
1,1 fois la te
] ificat qu'ils sont raccordés pour alimentation par le néseau

prie , sont alimentés sous la tension la plus défaviorable
la tension assignée

s A, B, C et D, lorsqu'ils sont raccordés pour alimentation
rs, et les électrificateurs fonctionnant sur piles fu

ac( ant alimentés aux bornes prévues pour le raccordement aux piles ou
ac( NS0 a’tension la p/us défavorable comprise entre

S| lelectr/f/cateur peut étre utilisé avec des piles;

» \0,75 et 1,1 fois la tension assignée pour alimentation par piles ou accumulateurs ,
si I'électrificateur est congcu pour alimentation par accumulateur seulement.

Les valeurs spécifiees au tableau 101 pour la résistance interne par élément de pile ou
d’accumulateur doivent étres prises en compte.
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The energy per impulse dissipated in the resistive load connected across the energizer output
terminals is measured using the measuring arrangement described in 5.101. The resistive load
value is measured after it is adjusted to maximize the energy per impulse measured.

NOTE — This test is only applicable to medium power energizers which are marked with a maximum energy
per impulse exceeding 5 J.

11 Heating

This clause of part 1 is applicable except as follows.

11.2 |Addition:

For tyjpe A energizers when connected for mains supply, type D epé€kg : nected
for battery charger supply and type B energizers when conneci ! oy with
battery charge operation, a battery of the largest type for whi e 6 S ighed is
conndcted to the terminals for the connection of the battery supply. 3 St, the
battery is discharged to such an extent that the voltage /dek S not

excedd 0,75 times its nominal value.

11.5 |Replacement:
The energizer is operated under norma

— A mains-operated energizer S
beiween 0,85 and 1,1 times rated voiage .

— |Types A and C energizers , wheR they axe ¢o d with
thg most unfavourable s oltage\between 0,85 and 1,1 times rated voltage .

ains supply with battery charge opelation,
' voltage between 0,85 and 1,1 times|rated

oltage

is

Vo
- hen they are connected for battery supply, and
ba 4 aresypplied at the terminals for the connection of the battery
wit]

ated voltage for battery supply , if the energizer can be used

rated voltage for battery supply , if the energizer is designed for

The v ifjed In table 101 for the internal resistance per cell of the battery shall be
taken|intocaccount.
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Tableau 101 — Impédance de la source d'alimentation par piles ou accumulateurs

Tension d'alimentation appliquée aux bornes pour le Résistance interne par élément
raccordement des piles ou accumulateurs Q
Piles Accumulateurs
1,1 fois la tension assignée pour alimentation par 0,08 0,0012

piles ou accumulateurs

1,0 fois la tension assignée pour alimentation par 0,10 0,0015
piles ou accumulateurs

0,75 fois la tension assignée pour alimentation par 0,75 0,0060
piles ou accumulateurs

0,55 fois la tension assignée pour alimentation par 2,00 -
piles ou accumulateurs

NOTE - Lors de la détermination de la résistance interne des piles ou accmulat , dedx ou
plusieurs éléments raccordés en paralléle sont considérés comme étant un geyPNélément.

— |Les électrificateurs de type D, lorsqu'ils sont racc
chargeur de batterie , sont alimentés par une source

1 Q et ayant la forme

entation par un
istance sdrie de

ala

D

a la

Q
c
S
D
o
=)
Q
D
@
3
<
)
S
Q
D
2.
1))
=
D
Q
P
o

sulvant la configuration la plus défayorable.

11.7 |Remplacement:

Les dlectrificateurs

régime. C

it jusqu'a établissement des conditions de

12 Vacant

13 Cpuwan \ igidité diélectrique a la température de régime
L'article de la (pactie 1 est applicable avec I'exception suivante.

13.1 |Modification:

La vérification est effectuée par les essais de 13.2 et 13.3 uniquement pour les
électrificateurs fonctionnant sur le réseau , et les électrificateurs fonctionnant sur piles
ou accumulateurs et destinés a étre raccordés au réseau

Addition:

L'électrificateur est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal
lorsqu'il est alimenté, comme spécifié en 11.5, pour le fonctionnement raccordé au réseau.
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fro

wh

11.7

The e

12 Vv

13 L4
This ¢

13.1

Comp
batten

Table 101 — Battery source impedance

Supply to the terminals for the Internal resistance per cell
connection of the battery Q
Non-rechargeable Rechargeable
batteries batteries

1,1 times rated voltage for battery supply 0,08 0,0012
1,0 times rated voltage for battery supply 0,10 0,0015
0,75 times rated voltage for battery supply 0,75 0,0060
0,55 times rated voltage for battery supply 2,00 —
NOTE — When determining the internal resistance of a battery, two or more cells congectéd, in
parallel are considered to be one cell.

Type D energizers , when they are connected for batterx cha
n a source incorporating a series resistance of 1 Q a k

e a half-wave rectified sine-wave with an r.m.s
battery supply ,

e a full-wave rectified sine-wave with an the rated voltag
battery supply ,

fchever is the more onerous.

Replacement:

hergizer is operateq stablished.

Did

iance<is checkéd by the tests of 13.2 and 13.3 for mains-operated energizers
y-operated energizers suitable for connection to the mains only.

pplied

e for

e for

and

Addition:

The energizer is operated under normal operation when supplied as specified in 11.5 for

mains

operation.
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14 Surtensions transitoires

14.101 Les électrificateurs doivent étre résistants aux ondes de choc d'origine
atmosphérique provenant de la cléture ou du réseau.

La vérification est effectuée par les essais de

— 14.102 a 14.105, pour les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les
électrificateurs de types A, B et C;

— 14.102 a 14.104, pour les électrificateurs de type D ;

14104 —poL Iao alaﬁfrlﬁr\gfa”rc fnnr\hnnnonf SHH- nllac Ot accumulatarire et de

SO - S CreCtHroorteort o ot CtrreHet e

terlsion assignée dépassant 42,4 V.

NOTE - La valeur de U, est la valeur créte de la tension de sortie de |'électrifi burs de

I'espai de 5.104.

Sauf $pécification contraire, il ne doit se produire aucun aj : ' i$ mais
les dispositifs de protection contre les ondes de choc peuv 1L

Les électrificateurs fonctionnant sur le réseau ‘ I : , B, etD
sont fixés sur une plaque métallique dont Ies die 303 moins
celles| de la projection orthogonale de stallés
comme en usage normal.

Les dlectrificateurs fonctionnant sur
usagg normal.

ne en

Les essais sont effectués & /'aitlg 3 i 1 ] foudre

pleins| positifs et négat iHvaleur

de 50|us, les tolérance
+51% pour la
+30 % pour la dufe
+20 % pour la

Les petite UE i 1 isées a jti I 2g de la
créte e it infgri ilati uisant
penddnt la premigre Xaoiti ] , ] j '‘a - créte

sont ddmises.

La forme des /mpulsmns est reg/ee avec | e/ectr/f/cateur raccorde au generateur d'impulsions.
Le ré layc toft-étre—effectré—a—environr56-5rdetatenstor—ressal opcu:flcc ql, potit tessai de
14.104 ou 14.105, il n'est pas possible d'obtenir une forme correcte des impulsions, il n'est
nécessaire que de s'assurer que la durée du front a la valeur requise a environ 50 % de la
tension de créte présumée spécifiée.

Le générateur d'impulsions a utiliser pour les essais doit avoir une capacité énergétique d'au
moins 125 J a la tension d'essai.

NOTE — De plus amples informations concernant la méthode d'essai figurent dans la CEI 60060-1 et la
CEI 60060-2.
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14 Transient overvoltages

14.101 Energizers shall be resistant to atmospheric surges entering from the fence or from
the mains.

Compliance is checked by the tests of

— 14.102 to 14.105 for mains-operated energizers and types A, B and C energizers ;

14.102 to 14.104 for type D energizers ;

14 104 for battery-operated energizers with a rated voltage exceeding 42 4 \/

NO

Unles
proteq

Mains

the ern
Battel

The t
lightn
being
+5
+3(
+2

Small
impul

amplitudes up

The s
The a
test o
neces

prosp

[E — The value of U, is the peak value of the energizer output voltage obtained g

D % for the front ti

D 9% for the@

s is adjusted with the energizer connected to the impulse gen

dju S ade at approximately 50 % of the test voltage specified. If,
[ 14.10%4<a1"14.105, 1t is not possible to obtain the correct shape of the impulses, it
sary to~ascertaip that the front time has the required value at approximately 50 %

bctive peak voltage specified.

04.

surge

plate
tion of

ve full
ances

of the
t time,

brator.
for the
s only
of the

The impulse generator to be used for the tests shall have an energy content of at least 1
the test voltage.

NOTE — More information with regard to the test method is given in IEC 60060-1 and IEC 60060-2.

5 J at
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14.102 Cing impulsions négatives et cinq impulsions positives, ayant chacune une tension
de créte présumée de 2 Uy mais non inférieure a 25 kV, sont appliquées entre

— les bornes de sorties et les bornes d'entrée du courant alternatif raccordées ensemble et
la plaque métallique, pour les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les
électrificateurs de types A, B et C,

— les bornes de sortie et la plaque métallique, pour les électrificateurs de type D

I'intervalle entre deux impulsions successives étant d'au moins 10 s.

14.103 C/nq /mpulsmns negat/ves et cing impulsions pos:tlves ayant chacune une tension
de créte-présumee—de2-Ygmaisronfferetre—a25kY—sont-appliquees—entretesborfes de

sortie|raccordées entre elles et

— |les bornes d'entrée du courant alternatif raccordées entre elles, teurs

forictionnant sur le réseau et les électrificateurs de types A, B

— Ves bornes pour le raccordement a un chargeur ur les

électrificateurs de type D

I'interyalle entre deux impulsions successives étant d'au moi.

Si, ay cours de cet essai, un dispositif de protectig es-ondesyde chocs fonctionne,
l'essal est répété avec le dispositif de protect/o s de~thocs rendu inogérant.
Au cours de ce nouvel essal, aucun amp g

Si I'électrificateur I gircuy chaque circuit de cléturg est
soumis a cet essai a tour de rble, les autres circui oture étant en circuit ouvert.

14.104 , positives, ayant chacune une tension
de créte présumée de 2 by ma fféi A\R8 kV, sont appliquées entre les bornpes de
sortie 1 sives étant d'au moins 10 s. Les bornes
d'entrge sont en circuit

14.105 ing i j ggaltr t cing impulsions positives, ayant chacune une tgnsion
de crégte présumée appliquées entre les bornes d'entrée du courant altgrnatif,
I'interyalle entre ¢ l gssives étant d'au moins 10 s. Les bornes de sortie sont
court-gircuitées

15 REsist

L'article de-Tapartie~l’est applicable.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.1 Modification:
La vérification est effectuée par les essais de

— 16.2, 16.3 et 16.102 pour les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et pour les
électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs et destinés a étre raccordés
au réseau ;

— 16.101 et 16.102 pour les électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs
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14.102 Five positive and five negative impulses, each having a prospective peak voltage of
2 Uy but not less than 25 kV, are applied between

— the output terminals and a.c. input terminals connected together and the metal plate, for
mains-operated energizers and types A, B and C energizers ,

— the output terminals and the metal plate, for type D energizers

the interval between consecutive impulses being at least 10 s.

14.103 Five positive and five negative impulses, each having a prospective peak voltage of
2 Uy fgut not'less than 25 kV, are applied between the output terminals connected fogethdr and

— [the a.c. input terminals connected together, for mains-operated g
A, B and C energizers ,

types

— [the terminals for connection of the external battery charger

the interval between consecutive impulses being at least 10 s.

If, dufing this test, a surge protection device operates ' » surge
protegtion device rendered inoperative. During the repeat te / ] bSs are
allowed.

If the energizer has more than one fedce sjrcuy £ e ireuj test in
turn, the other fence circuits being open-ci

14.104 , e of
2 Uy put not less than 25 3ji » tween
the impulses being at l¢

14.105 Five po
5 kV, |are applied be

being|at least 10

e of
bulses

15 Moistore

This dlause 0 is applicable.

16 L¢akage current and electric strength

This clause of part 1 is applicable except as follows.

16.1 Modification:
Compliance is checked by the tests of

— 16.2, 16.3 and 16.102 for mains-operated energizers and battery-operated energizers
suitable for connection to the mains ;

— 16.101 and 16.102 for battery-operated energizers
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Moadification:

La tension d'essai est la limite supérieure de la tension spécifiée en 11.5.

16.3

Addition:

1:1997

D'autres valeurs des tensions d'essai et les points d'application sont indiqués au tableau 102.

Tableau 102 — Tensions d'essai complémentaires

Points-d'application Tension-dessail
it

Entre le circuit d'alimentation et les parties accessibles
des électrificateurs de classe Il & enveloppe métallique 2 U,, mais non i

Entre le circuit de cléture et les parties accessibles 2 2 U,, mais ngn i

Entre le circuit d'alimentation et le circuit de cl6ture 2 U

D La valeur 2 U, est une valeur créte égale & deux fois la valeur
sortie mesurée en 5.104.

2) Un espace de 50 mm doit étre prévu autour des bornes,de sorti allique en

contact avec les parties accessibles . m
16.101 Pour les électrificateurs foncti giles Nqu aeccumulateurs, les bornes
d'alimentation sont raccordées pendant ension comprise entre 1,1 et 1,5 [fois la
tensign assignée pour l'alimentation pa ; é ateurs , qui est choisie de|facon
telle que la tension de sortie aximale, les éclateurs de protection
éventuels étant déconnec{és
L'isolation entre les --‘ ircixt ohafi fon est alors soumise pendant 1 min |a une
tensign continue /tK ceb essai, les condensateurs, les résistancgs, les
inductances, les dteurs et les composants électroniques  qui sont
conn€ctés entre le mentation sont déconnectés. Lorsqu'un condensateur
fait partie d'un cirety S0et qu i"Re”’peut étre déconnecté séparément, le circuit dafs son
ensemble est dédg
Au coprs de e/produire aucun claquage
16.102 t apres les essais de 16.3 et 16.101, les caractéristiques de sortie sont
mesurées comme spécifié en 5.101.
Les valelrs mesurées doivent étre dans les limites spécifiées en 5101 et ne doivent pas

s'écarter dans un sens défavorable de plus de 10 % des valeurs mesurées pendant les essais
de 5.101.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'artic

le de la partie 1 n’est pas applicable.
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Moadification:

The test voltage is the upper limit of the voltage in 11.5.

16.3

Other

Addition:

values of the test voltages and the points of application are shown in table 102.

Table 102 — Additional test voltages

16.10
voltag
the od
any, g

The i
voltag
transf]
the st
cannd

No br

16.10
measi

The Vv
unfav

Points of application Test volt?gei

Between the supply circuit and accessible parts for metal-
encased class Il energizers 2 U. but no

Between the fence circuit and accessible parts 2

Between the supply circuit and the fence circuit 2 UM esthak 10

1 The value 2 U, is a peak value equal to twice the maximum p value f%out ut \Me
measured in 5.104.

tact with

2) A gap of 50 mm around the output terminal shall be providedin the_metalfoil in
accessible parts . ~

| For battery-operated energize

tput voltage, without a load conn
eing disconnected.

brmer windings a Ll . 3 which are connected between the pd
pply circu ! d: g/capacitor forms part of an integrated circt
t be disconnect ; }

3 € the tests of 16.3 and 16.101, the output characteristig
Irechas spagifk 101.

aluessmeastired’shall be within the limits specified in 5.101 and shall not deviaté
burable way by more than 10 % from the values measured during the tests of 5.101

n to a
n that
aps, if

a d.c.

is made, capacitors, resistors, indictors,

nles of
it and

S are

in an

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This ¢

lause of part 1 is not applicable.
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18 Endurance

Les électrificateurs doivent étre construits de fagcon a pouvoir supporter les températures
extrémes qui peuvent se présenter en usage normal. De plus, des dispositifs de protection
contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans ces conditions.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les électrificateurs de types A et C
lorsqu'ils sont raccordés pour alimentation par le réseau sont mis en fonctionnement dans les
conditions de fonctionnement normal . La tension appliquée est la tension assignée .

Les électrificateurs de type D , lorsqu'ils sont alimentés a partir d'un ch terie
sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement nor ) bnsion
appliquée est celle spécifiée en 11.5.

s de

Les dlectrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs
S Dsition

type B connectés pour une alimentation par accumulate
normale et équipés d'accumulateurs ayant une tension not gnée

pour |l'alimentation par piles ou accumulateurs L Les pilgs ou
accumulateurs doivent étre du type le plus grand pgur | ifice est congl. Les

piles 'essai et doivent étre
rempl. 3 Yusqu'a 0,75 fois la tension
nomin . - ewolr les piles.

Pour ) > un accumulateur du type le plus|grand
pour placé dans le compartiment a pijes ou
accumulateur. Avant de commencer [' ] accumulateur est déchargé a un point
tel que ' %

L'autre échantillon de

piles pu accumulate
leque l'électrific

au début de I'essale

et C est raccordé pour l'alimentatipn par
fes ou accumulateurs du type le plus gran@l pour
accumulateurs doivent étre entierement chargés
ient et e remplapés dés que, au cours de l'essai, la tension a diminué

jusqui lexpdgur les accumulateurs et 0,55 fois la tension nominale
pour g
L'élec fonctionnement continu pendant 168 h (sept jours) @ une
tempgr °C + 2 °C, puis pendant 168 h (sept jours) a une tempdrature
ambia

Les bprnessde sortieg’sont chargées avec une résistance non inductive de 500 Q + 2,5 Q au
cours|des\84 premiéres heures de chaque période de 168 h et la charge est retirée fdour la
Suite gle.cés périodes.

A la fin de chacune des périodes de 168 h, les caractéristiques de sortie sont mesurées,
comme spécifié en 5.101, a la température ambiante spécifiée pour la période considérée.

Les valeurs mesurées doivent étre dans les limites spécifiées en 5.101 et ne doivent pas
s'écarter dans un sens défavorable de plus de 10 % des valeurs mesurées pendant les essais
de 5.101.

Au cours de l'essai I'électrificateur ne doit présenter aucune modification affectant son usage
ultérieur, la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas couler a un point tel que des parties
actives deviennent accessibles et I'électrificateur doit encore satisfaire aux prescriptions de
l'article 8.
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18 Endurance

Energizers shall be so constructed that they are able to endure extreme temperatures that
may be encountered in normal use. Moreover, overload protection devices shall not operate
under these conditions.

Compliance is checked by the following test.

Mains-operated energizers , and types A and C energizers when they are connected for
mains supply are operated under conditions of normal operation . The voltage applied is the
rated yoltage .

Type |D energizers , when connected for battery charger supply under
conditions of normal operation . The voltage applied is as specified jri {1

Batteny-operated energizers and type B energizers conn ign are
placed in their normal position and are fitted with a battery jual to

the rafed voltage for battery supply  of the energizer . Thé of the largest type
for which the energizer is designed. The battery shall be ( amthe beginning|of the
test apd shall be replaced by a fresh one as soon as/during voltage of the hattery
decregses to 0,75 times its nominal voltage for a \rechajgeab or to 0,55 times its
nominal voltage for a non-rechargeable battery.

For types A and D energizers, a ba
designed is connected and placed in
battery is discharged to such an extenf
its nominal value.

e for which the energiger is
ent. Before starting the tgst the
delivered does not exceed 0,75| times

The aother sample, for
supplied from a batter)

shall be fully char,
as, ddring the t
rechalgeable batt

s to be connected for battery supply and
ich the energizer is designed. The battery
est, and shall be replaced by a fresh one a$ soon
decreases to 0,75 times its nominal voltage for a
ominal voltage for a non-rechargeable battery.

The € ure of
-15° C.
The o e first
84 ho ds.

At the end 0f each of the periods of 168 h, the output characteristics are measurgd, as
specitjed,in“5.101, at the ambient temperature prescribed for the relevant period.

The values measured shall be within the limits specified in 5.101 and shall not deviate in an
unfavourable way by more than 10 % from the values measured during the test of 5.101.

During the test, the energizer shall show no change impairing its further use, the sealing
compound, if any, shall not flow out to such an extent that live parts are exposed and the
energizer shall still meet the requirements of clause 8.
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19 Fonctionnement anormal
L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

19.1 Addition:

A la place des indications des paragraphes applicables aux différents types d'appareils, ce qui

suit s'applique:

Les électrificateurs sont soumis aux essais de 19.11, 19.12, 19.101, 19.102, 19.103 et

19.104.

Additipn:

L'électrificateur est monté comme en 11.2, sauf que les piles ou & ntuels
sont gomplétement chargés.

Au colirs des essais, les fusibles accessibles a I'utilisateur

19.11]1 Addition:

Les cpmposants, a I'exception du dispositif géné durée
de liptervalle entre impulsions du dispositif Dsant
électrpnique, ne sont pas soumis aux essaj

19.1112 Modification:

Le sixieme alinéa des modalités d'essg es appareils qui comportent un ¢ircuit
électrpnique pour assure son té 4 ‘est pas applicable.

19.12 Addition.<>

Si, pour l'une queltg de défaut, la fréquence de répétition des impylsions
est sypérieure a I\F ité de I'électrificateur dépend du fonctionnemerit d'un
dispositif de prote ement automatique comportant un fusible interne, ('essai
est effectué trois_fo rer que ce fusible fonctionne de facon sdre et que les parties
internes ne sx S ges a une fréquence supérieure de répétition d'impulsions.
19.13

Au cours des essais’les caractéristiques de sortie doivent étre telles que spécifié en 5.101, a
I'exception de la fréquence de répétition des impulsions.

Si la fréquence de répétition des impulsions est supérieure a 1,34 Hz, la décharge par seconde
dans une charge constituée d'une résistance non inductive de 500 Q ne doit pas excéder
2,5 J/s pendant une période supérieure a 3 min avant que I'électrificateur soit rendu inopérant

par un dispositif de protection sans réarmement automatique.

Les échauffements des enroulements ne doivent pas excéder les valeurs indiquées au

tableau 6.
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19 Abnormal operation

This clause of part 1 is applicable except as follows.

19.1 Modification:

Instead of the indication of the subclauses applicable to the various types of appliances, the
following applies:

Energy
Additii

The 4
charg

is fully

19.11{1 Addition:
Comppnents, except the major switchi ’ ect! re@d o’the pulse interval tinging of

the major switching device where this i b tests
of 19.11.2.

19.11]2 Modification:

The 5
electr

oncerning appliances which incorporate an
ompliance with clause 19, is not applicable.

19.12
If, for e_fal , the impulse repetition rate is greater than 1 Hz and the |safety
of thé ] the operation of a non-self-resetting protective degvice

incord ~ N the test is carried out three times to ensure that thi$ fuse
operafes £ that\nternal parts are not damaged at the increased impulse repetition
rate.

19.13| .Addition:

During the tests the output characteristics shall be as specified in 5.101, except for the impulse
repetition rate.

If the impulse repetition rate is greater than 1,34 Hz, the discharge energy per second into a
load consisting of a non-inductive resistor of 500 Q shall not exceed 2,5 J/s for a period
exceeding 3 min before the energizer is rendered inoperative by a non-self-resetting
protective device .

The temperature rises of the windings shall not exceed the values shown in table 6.
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19.101 Les électrificateurs , alimentés sous la tension spécifiee en 11.5, sont
successivement soumis a chacune des conditions suivantes, y compris celles qui sont
associées aux autres conditions de défaut qui sont la conséquence logique de la condition de
défaut choisie:

— ['électrificateur est placé dans la position la plus défavorable, méme s'il est peu
probable que I'appareil puisse étre placé dans cette position en usage normal;

\

— les parties destinées a régler |'électrificateur , autres que celles qui sont réglables de
I'extérieur sans l'aide d'un outil , sont placées dans leur position la plus défavorable, méme
si ces parties ne sont pas destinées a étre réglées par l'usager, @a moins qu'elles ne soient
scellées de facon efficace pour éviter tout réglage ultérieur;

— JeTornducteur deterre estdeconmecte de fa bornme de terre du circuit decfttuye et
radcordé a une autre borne de sortie;

— lles bornes de sortie sont court-circuitées;

— Jlles interrupteurs, les contacts de relais et les éléments analogues x titaA partie
du|dispositif délivrant les impulsions sont court-circuités ou gécornextes van cas le
plus défavorable;

— lles fusibles qui sont accessibles sans l'aide d'un o s &clal 3rie dans le
cirguit de cléture ] :

— |a 'exception des circuits électroniques ] ¢ 1 i l'air
enire parties actives de potentiel différent qui est (inférietke a y ircyit de
cléture , ou qui est inférieure ou égale a 2 m ireuits, -circujtée et

toute connexion non verrouillée est desserrgeé

a vitesse d'interruption d'un composan{ & j jlisé ] iti ncipal
d'interruption d'impulsions doit varie )71 Hz a deux fois la fréqlience
assgignée, avec une séquence dd viron 1:2:5 sur trois décades, par
comparaison du signal d gachette tension le traversant, en utilisant un
dispositif de commande

NOTE — Les détails d'un
vitegse d'interruption du|dispositi principald'i

e de la

19.102 Les éle 11.5,
sont duccessiveme
— [|'électrifica 5 Qrdé pour alimentation par piles ou accumulateurs, les pornes
pour le rags ’ ] it¢ sont
compnectéé pptible
delse j
- é pur le
radcorde ] Ses a 5 able y

19.108.<Les électrificateurs de type B , raccordés pour alimentation par le réseau avec une

fonctien r\h:rgnur de batterie et alimentés sous la tension cpn’r\iﬁéa en 11 E' sent-doumis

successivement a chacune des conditions suivantes:

— les bornes pour le raccordement des piles ou accumulateurs ayant une indication de
polarité sont connectées avec la polarité inversée, a moins qu'une telle connexion ne soit
pas susceptible de se produire en usage normal;

— les bornes pour le raccordement des piles ou accumulateurs sont raccordées a la charge
la plus défavorable, y compris un court-circuit.

19.104 Les électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs et les électrifi-
cateurs de type B raccordés pour alimentation par piles ou accumulateurs sont alimentés
sous la tension spécifiée en 11.5. Les bornes d'alimentation ayant une indication de polarité
sont connectées avec la polarité inversée, a moins qu'une telle connexion ne soit pas suscep-
tible de se produire en usage normal.
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19.101 Energizers are subjected to each of the following conditions in turn, while being
supplied with the voltage specified in 11.5, including those associated with such other fault
conditions that are an actual consequence of the condition chosen:

— the energizer is placed in its most unfavourable position even if it is not likely to be
installed in this position in normal use;

— parts intended for adjusting the energizer, other than those which are adjustable from

the

outside of the energizer without the aid of a tool, are adjusted to their

most

unfavourable position, even if these parts are not intended to be adjusted by the user,
unless they are effectively sealed against further adjustment;

— the earthing conductor is removed from the earthing terminal of the fence circuit and
comnected to any other output terminal;
— [the output terminals are short-circuited;
— Iswitches, relay-contacts and the like, which form part of ice, are
short-circuited or open-circuited, whichever is the more unfavourable;
— |fuses that are accessible without the aid of tools , series & reuit ,
discharging valves and thermal relays are short-circuited,
— lexcept for electronic circuits ] ; Qars gtween live|parts
of different potential which is less than 5 mm for the‘fen FGU wm or less fof other
cirguits, is short-circuited, and any unlocked connéctign.is lbosened;
— [the switching speed of an electronic co ) : the major pulse switching
device shall be varied in the range @,1 fwice the ency , in approximately a
1:4:5 progression sequence over : ‘ ing the gate signal of this
device to the voltage across it using an_external ing 8 ontrol.
NOTE - Details of a simple comparator circfiit which has b d suitable for controlling the switching speed
of the major pulse switching device are given i
19.102 Types A, a " : jocted to each of the following conditipns in
turn, while being suppl ed ! y/tay ]
— |with the e y § tery supply, terminals for the connection |of the
battery having a icat ity/are connected to the opposite polarity, unless s$uch a
comnection is ! ]
— |with the of the
baitery suppl
19.108 connected for mains supply with battery charge operatign are
subjec¢ted to each of\the following conditions in turn, while being supplied with the Joltage
specified in<11.5
— |the_terminals for the connection of the battery havmg an indication of polar/ty are
conmectedtotheopposite pofarity, unfess such—a conmection s untikety tooccur-mnormal
use;

— the terminals for the connection of the battery supply are connected to the most
unfavourable load, including a short circuit.

19.104 Battery-operated energizers

and type B energizers connected for battery supply

are supplied with the voltage specified in 11.5. The supply terminals having an indication of
polarity are connected to the opposite polarity, unless such a connection is unlikely to occur in
normal use.
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20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la partie 1 n’est pas applicable.

21 Reésistance mécanique
L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

21.101 L'électrificateur doit pouvoir supporter les effets des chutes.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

L'élecfrificateur est fixé au moyen de boulons au centre d'une plar
de lopgueur, 225 mm + 5 mm de largeur et environ 25 mm d’
soutepue a chaque extrémité sur une table rigide par des billg

que [I'électrificateur est tenu a distance de la surface de la
est squlevée sur une distance de 200 mm = 5 mm, pui 3 A\ libre. L'esdai est
répéte 20 fois. Cette procédure est ensuite répétée la p ée a tour de rdle sur
chacune de ses arétes longitudinales.

Apres| l'essal, I'électrificateur ne doit présent Bsente

norme.

22 Cpnstruction
L'article de la partie 1 est applicaple ave
22.31| Modificatign:
La prescription nf:s
électrificateurs fon
réseadl .

@t aux

22.32

La pres et aux
électrificated

réseadl .

22.101.5Pour les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les électrificateurs
fonctiopfart—sur—pHes—ot—aceumutatetrs—et—destinés—a—ere—+raceordés—au—+eseat , les

connexions internes doivent étre fixées ou protégées et I'électrificateur doit étre congu de
facon telle que, méme en cas de desserrage ou de rupture des conducteurs, une connexion
conductrice ne puisse s'établir entre le réseau d'alimentation et le circuit de cléture , et qu'il
ne puisse survenir aucun autre danger.

L'enroulement primaire et les enroulements secondaires des transformateurs utilisés pour
isoler le circuit de cléture du réseau d'alimentation doivent étre séparés par une cloison
isolante et la construction doit étre telle qu'il n'y ait pas de possibilité de connexion entre ces
enroulements, ni directement ni indirectement a travers d'autres parties métalliques.
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20 Stability and mechanical hazards

This c

21 M
This c
21.10
Comp

The €
and a
of tim
board
repea
longiti

After |

22 C

This ¢

22.31

The
energ

22.32

The
energ

22.10

lause of part 1 is not applicable.

echanical strength

lause of part 1 is applicable except as follows.

Tk H ball Hhat -t ££ + £ ot &l &l
LA~ CIICIHILCI STTATn vwitriotarnu ure TITeou Ul UCIIIH uluppcu.

iance is checked by the following test.

idinal edges in turn.

he test, the energizer shall show no damag h@ea ang of this standard.

bnstruction

lause of part 1 is ap p as%ws.
Modification:
requireme@

zers suitable f ains

ection to the mains

| {FOof mains-operated energizers and battery-operated energizers suitable

connet

ins-operated energizers and battery-ope

only to mains-operated energizers and battery-ope

wide
baulks
of the
test is
other

rated

rated

for

izers

shall be so designed that, even in the event of the loosening or breaking of wires, a conductive
connection cannot be formed between the mains supply and the fence circuit , and no other
hazardous condition shall arise.

The input winding and the output windings of transformers used to isolate the fence circuit

from the supply circuit shall be separated by an insulating barrier, and the construction shall be
such that there is no possibility of any connection between these windings, either directly or
indirectly through other metal parts.
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En particulier, des précautions doivent étre prises pour éviter

— un déplacement des enroulements primaires ou secondaires, ou de leurs spires;

— un déplacement excessif de parties d'enroulements ou des conducteurs internes, en cas

de

rupture ou de desserrage de connexions.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des autres articles de la présente
norme.

NOTES

1 L'isolation entre le réseau d'alimentation et le circuit de cléture

tran
tran

d'isplation prescrit.

sformateur a double enroulement situé soit dans le circuit primaire soit dans le circuit de cloture .,Si

sformateurs sont incorporés dans les deux circuits, au moins I'un de ces transfor

peut étre réalisée par l'incorporation d'un

de tels

fournpita\lg degré

2 Les circuits connectés entre les bornes d'entrée et le coté primaire du tran fournissant Ig degré
d'isplation prescrit sont considérés comme étant connectés au réseau d'alimey uits™copnectés

ent

3
on

22.10

fonctipnnant s

transf
Ce cg
résea
menti

La vé

Comme exemples de constructions qui satisfont aux prescriptions
eut citer:

- des enroulements disposés sur une bobine unique(ave i épdaration, l'une et I'a
matiere isolante appropriée, si la bobine et la paroi £ e
cas ouU la paroi de séparation est rappgriée, une pyotegtion ifte iaire>u un recouvrement sur

- des enroulements disposés concentriqueme \ flasques, a condition

¢« qu’'entre chaque couche de I
dépasse les spires terminales de cha

s_ fohctionnant sur le réseau et les électrifica
ulateurs et destinés a étre raccordés au réseau
pbrmatelirs dangylexcirctit ge cloture  doivent étre placés dans un compartiment s

P Pour

entatior exgepté l'enroulement primaire du transformateur. Les trave
.195 ddivent étre placées dans la paroi du compartiment.

rification est effectuée par examen et par les essais des autres articles de la pre

e les bornes de sortie et le c6té secondaire de ce transformateur sont consi e appaptephant au
circpit de cldture

tments,
dement

utre en
dans le
le joint

ée qui
soient

matiére

eurs

, les
Bpare.
vec le
brsées

psente

norms.

22.103 Pour les électrificateurs de classe Il a enveloppe métallique, les bornes de
doivent étre placées de facon que les conducteurs externes connectés a ces bornes ne soient
pas susceptibles d'entrer en contact avec I'enveloppe.

La vérification est effectuée par examen.

sortie


https://iecnorm.com/api/?name=45c3358728a71a3dc1385ac073051a6e

60335

-2-76 © IEC:1997 - 43 -

In particular, precautions shall be taken to prevent

— displacement of input or output windings, or the turns thereof;

— undue displacement of parts of windings, or of internal wiring, in the event of a rupture or
loosening of connections.

Compliance is checked by inspection and by the tests of the other clauses of this standard.

NOTES
1 Isolation between the mains and the fence circuit may be achieved by the incorporation of a double-wound
transfarmer situated either in the input circuit or in the fence circuit If such transformers are incarparated in
botl circuits, at least one of these transformers should provide the required degree of isgtatiqn.
2 ing the
req pen the
out
3 Examples of constructions which comply with the requirements of this subcl
n her and
fo the core of the transformer;
- windings on a single spool with a partition wall, both of adeQuate hat the
kpool and partition wall are pressed or moulded in one piece artition
wall, there is an intermediate sheath or covering over the joint betw l;
- concentric windings on cheekless formers, provided that
¢ each layer of the winding is intepf€aved wj he end
turns of each layer,
e one or more separate sheets of in pen the
input winding and the output windings,af
. tes the
interstices and effective
4 |tis not to be expect
22.102 For mai d battery-operated energizers suitable |for
connection to th 2, in"the fence circuit shall be placed in a separate
compartment. This ¢ t contain any part which is, or can come, in cpntact
with t ption of the input winding of the transformer. The busghings
referrq the-wall of this compartment.
Comp sction and by the tests of the other clauses of this standarg.
22.10 cased class Il energizers , the output terminals shall be placed qo that
exterrjal conductors~¢onnected to these terminals are not likely to come into contact with the

enclog

ure.

Comp

liance is checked by inspection.
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22.104 Les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les électrificateurs
fonctionnant sur piles ou accumulateurs et destinés a étre raccordés au réseau doivent
étre concus de facon telle

— que les conducteurs de raccordement de la cléture et de I'électrode de terre puissent
étre facilement raccordés;

— qu'il soit possible de manoeuvrer les interrupteurs et autres dispositifs de commande, si
cela est nécessaire en usage normal, aprés installation et raccordement de I'électrificateur

au réseau, sans avoir besoin d'ouvrir ou de retirer une enveloppe assurant la protection
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau ou contre un choc électrique

involontaire.
Les électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs doivent é oncus .de|facon
telle

— pgue les conducteurs pour le raccordement de la cléture et qe terre

puissent étre facilement raccordés;

— gu'il soit possible de manoeuvrer les interrupteurs et autiés th ' ymmarjde, Si
celp est nécessaire en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.

22.10% Lorsque les conducteurs du circuit de cIo ure : avers l'enveloppg, des
travergées en matiére isolante appropri i orrespondante et a ljusage
a l'extérieur doivent étre prévues pogdr p =R . de passer, a moins que
I'enve i iere i 3 3 Si service correspondanie et a
l'usagg a I'extérieur.

La vétification est effectuée.par examen.

NOTE - Pour les electrlflca b et les électrificateurs fonctionnant sur piles
ou accumulateurs et degtipé é Qrdé S , des matériaux satisfaisant a I'essai de 30.3 sont
congidérés comme apprppries, 8 i { orrespondante et a l'usage a l'extérieur.

22.106 Pour le

le réseau et les électrificajeurs

fonctipnnant sur pile et destinés a étre raccordés au réseau , un
espac ne doit pas coincider avec un gspace
analo i 7un tel espace dans l'isolation renforcée ne doit pas non
plus d i i

La vétifi

22.10 et C, les bornes pour le raccordemept des
piles pu accumulateuts et les autres parties métalliques situées dans le compartiment a piles
ou acg¢umulateurs, qui deviennent accessibles lors du remplacement, méme a l'aide d'un|outil ,
des pi es ouaccumilatewrs doivent étre isglées des Ir_\nrfine actives patune double isolation

ou une isolation renforcée

Dans les électrificateurs du type D et les électrificateurs fonctionnant sur piles ou
accumulateurs , les parties situées dans le compartiment a piles ou accumulateurs, qui

deviennent accessibles lors du remplacement, méme a l'aide d'un outil, des piles ou
accumulateurs, ne doivent pas étre des parties actives

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par les essais spécifiés pour la
double isolation ou l'isolation renforcée
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22.104 Mains-operated energizers and Dbattery-operated energizers suitable

conne

ction to the mains shall be so designed that

for

— the conductors for the connection of the fence and the earth electrode can be easily
connected;

— it is possible to actuate switches and other controls, if this is necessary in normal use,
after the energizer has been mounted and connected to the mains, without opening or
removing any enclosure which provides protection against harmful ingress of water or

unintended electric shock.
Battery-operated energizers shall be so designed that
— the conductors for the connection of the fence and the earth elec easily
connected;
— |Jtis possible to actuate switches and other controls, if this is necg 5e.
Compliance is checked by inspection.
22.10%5 Where conductors of the fence circuit gs of
insulafing material suitable for the relevant working shall
be provided to allow the conductors to pass, unless the, englosure aterial
suitablle for the relevant working voltage and for
Complfiance is checked by inspection.
NOTE - For mains-operated energizers agnd batteryxope the
maips, material complying with the test of (30.3 is.considerad pltage
and| for outdoor conditions. s
22.106 For mains-opers )i pattery-operated energizers suitable [for
connection to theqai bl gap in supplementary insulation shall not be co-
incidental with @u 4 iastlation , neither shall any such gap in reinfprced
insulation give strdi
Comp
22.10 C energizers , terminals for the connection of the battery and other
metal ) partment which become accessible when replacing batteries| even
with the aid o shall be insulated from live parts by double insulation or reinfprced
insula]
In type D*energizers and battery-operated energizers ., parts in a battery compartment{which

become accessible when replacing batteries, even with the aid of a tool, shall not be live

parts .

Compliance is checked by inspection, measurement and by the tests specified for double

insula

tion or reinforced insulation
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22.108 Les électrificateurs fonctionnant sur le réseau et les électrificateurs fonctionnant
sur piles ou accumulateurs et destinés a étre raccordés au réseau doivent comporter des
dispositions empéchant I'utilisateur d'étre soumis a un choc électrique du fait de la tension de
sortie de I'électrificateur , lors du raccordement des piles ou accumulateurs a I'électrificateur

La vérification est effectuée par examen.
NOTE — Comme exemples de telles dispositions on peut citer:

— un interrupteur qui isole les bornes prévues pour le raccordement des piles ou accumulateurs;
— un dispositif de commande qui permet de réduire a zéro la tension de sortie;

— des pinces crocodiles isolées ou dispositifs analogues.

23 Cpnducteurs internes

L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

23.7 |Remplacement:

rs¥onctionnant sur
conducteurs rgpérés

Pour les électrificateurs fonctionnant sur le réseau
piles pu accumulateurs et destinés a étre raccordé

par lajJcombinaison de couleurs vert/jaune ne doivent\pas é
La véfification est effectuée par exame &
24 Cpmposants

L'article de la partie 1

25 Raccordemen;

L'article de la partie

25.1 |Addition:

Les électrifi . i ortant
des moyens deyf bn, ou
d'un docle dé.eohnecteur, ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité que
celui fequisj)pour I'électrificateur et n'étant pas compatible avec les connecteurs confprmes
aux fduillés de normes de la CEl 60320.

La vérification est effectuée par examen.

25.4 Modification:

Remplacer le tableau 8 par le tableau suivant.

Nombre de Diametre maximal
conducteurs mm

Cable Conduit

2 13,0 16,0
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22.108 Battery-operated energizers and battery-operated energizers suitable for
connection to the mains shall be provided with means to prevent the user from being
subjected to an electric shock due to the energizer output voltage, when connecting a battery
to the energizer .

Compliance is checked by inspection.
NOTE — Examples of such means are:

— a switch which isolates the terminals for the connection of the battery;

— a control which enables the output voltage to be reduced to zero;

F INsulated crocodiie Clips Or Slmiiar devices.

23 Internal wiring

This clause of part 1 is applicable except as follows.

23.7 |Replacement:

For mains-operated energizers and battery-operated
to the[mains , conductors identified by the colour/combir

Complfiance is checked by inspection.

24 Cpmponents

This clause of part 1 is|/applica

25 S
This ¢

25.1

Type 0 be provided with a non-detachable flexible cord with connecting
means$ that are> itable for connection to the mains, or an appliance inlet, having af least
the s¥me degree ofprotection against moisture as required for the energizer, that [is not

compatible-with appliance couplers complying with the standard sheets of IEC 60320.

Compliance is checked by inspection.

25.4 Modification:

Replace table 8 by the following table

Maximum overall diameter
Number of conductors mm

Cable Conduit

2 13,0 16,0
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25.5 Addition:

Les conducteurs souples ou les cables souples utilisés pour raccorder les piles ou
accumulateurs des électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs doivent étre
fixés a I'électrificateur par une fixation du type X

25.7 Remplacement:

Les cébles d'alimentation , autres que les conducteurs ou cables souples utilisés pour le
raccordement de piles ou accumulateurs extérieurs, ou de boftiers de piles ou accumulateurs
séparés, ne doivent pas étre plus légers que

— |es cables sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle (denominatign

— Jes céables sous gaine ordinaire de polychloropréne (dénomination

Le cdble sous gaine ordinaire de polychloropréne doit étre utili i, P 5. raisons
climatiques, le cable sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle i i

La véfification est effectuée par examen.

25.8 |Addition:

ement
S

Les conducteurs des conducteurs souples et des caples :
des plles ou accumulateurs des électrificateurs (fohctighpa ur
doivemt avoir une section minimale de 8,75

25.13|2 Addition:

Cette |prescription n'est pas applicabl ~ Burs et cables souples utilisés ppur le
raccofdement, a un élec g s i mulateurs extérieurs ou de boftigrs de
piles au accumulateurs sépa

25.23| Addition:

Dans |es électrific;e f S 3 et D et les électrificateurs fonctionnant sur piles
ou accumulateurs 3 umulateurs sont placés dans un boftier séparé, les
conducteurs et cé8 pour le raccordement du botftier a I'électrificateur| sont
considérés com

25.101 » ificatetrs fonctionnant sur piles ou accumulateurs doivent avajr des
moyens .us r e raccordement des piles ou accumulateurs. Si le type de piles ou
accunmulateu \arqué sur I'électrificateur , les moyens de raccordement doivent étre
appropriés a‘ce

La vérification est effectuée par examen.

26 Bornes pour conducteurs externes
L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

26.7 Addition:

La prescription ne s'applique pas aux bornes de sortie de I'électrificateur .

26.10 Addition:

La prescription ne s'applique pas aux bornes de sortie de I'électrificateur .
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25.5 Addition:

The flexible leads or flexible cord used to connect the battery in battery-operated energizers
shall be assembled with the energizer by a type X attachment .

25.7 Replacement:

Supply cords , other than the flexible leads or flexible cord connecting an external battery or
battery box with an energizer, shall not be lighter than

The drdinary polychloroprene sheathed cord shall be used where,
ordingry polyvinyl chloride sheathed cord is not suitable.

s, the

Complfiance is checked by inspection.

25.8 |Addition:

The d
opera

dttery-

25.13|2 Addition:

This rfequirement is not appli , pade i i ternal
batter|es or a battery box & ) i

25.23| Addition;

In types A, B, C,
box, the flexible Ig
an inte

barate
to be

25.101 attery.
If the typ ble for
this ty,

Compliance’is checkéd by inspection.

26 Terminals for external conductors

This clause of part 1 is applicable except as follows.

26.7 Addition:

The requirement does not apply to the energizer output terminals.

26.10 Addition:

The requirement does not apply to the energizer output terminals.
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26.11 Addition:

Les dispositifs de connexion qui, dans un électrificateur , sont prévus pour le raccordement,
avec une fixation du type X , des conducteurs ou cables souples destinés au raccordement de
piles ou d'accumulateurs séparés, ou d'un boftier séparé pour piles ou accumulateurs, doivent
étre placés ou protégés de fagon qu'il n'y ait pas de risque de connexion accidentelle entre les
bornes d'alimentation.

26.101 Les bornes de sortie doivent étre congcues et placées de facon telle qu'il ne soit pas
possible de connecter la cléture ou I'électrode de terre a I'électrificateur au moyen d'une
fiche de prise de courant congue pour la connexion a un socle de prises de courant du réseau.

La véfification est effectuée par examen et par un essai a la main.

26.102 Les bornes de sortie doivent étre fixées de facon telle t pas
prendfe de jeu lorsqu'on raccorde ou retire les conducteurs externes

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la ma

26.108 Les organes de serrage des conducteurs ra e de

terre @ I'électrificateur ne doivent pas étre utilisés pog

La véfification est effectuée par examen

27 Djspositions en vue de la mise a tey

L'artic

28 V

L'artic

29 Li

L'artic

29.1 |Additien:

Sauf gpecification contraire, les lignes de fuite et distances dans I'air _spécifiées ne sont pas
applicables aux électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs

Les lignes de fuites et distances dans l'air entre

— les parties actives du circuit de cléture et autres parties métalliques,

— les enveloppes métalliques et autres parties métalliques de I'électrificateur , y compris la
feuille métallique enroulée autour du cable d'alimentation a l'intérieur des traversées, les
dispositifs de protection des céables, les dispositifs d'arrét de traction et de torsion et les
parties analogues

ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées au tableau 103.
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26.11 Addition:

Terminal devices in an energizer for the connection of the flexible leads or flexible cord with
type X attachment connecting an external battery or battery box shall be so located or
shielded that there is no risk of accidental connection between supply terminals.

26.101 Output terminals shall be so designed or located that it is not possible to connect the
fence or the earth electrode to the energizer, by means of a plug which is designed for
connection to a socket-outlet for mains supply.

Comp 1ance Is checked by inspection and by manual test.

26.102 Output terminals shall be fixed so that they will not \ external

conductors are connected or disconnected.

Complfiance is checked by inspection and by manual test.

26.108 Devices for clamping the conductors conne, ge earth electrogde to

the erlergizer shall not serve to fix any other com

Complfiance is checked by inspection.

27 Prtovision for earthing

This d

28 S

This ¢

29 C

This d

29.1 Addl‘tl.ull.

The creepage distances and clearances are not applicable to battery-operated energizers ,
unless otherwise specified.

Creepage distances and clearances between

— live parts of the fence circuit and other metal parts,

— metal enclosures and other metal parts of the energizer, including metal foil wrapped
around the supply cord inside inlet bushings, cord guards, cord anchorages and similar
parts,

shall not be less than those shown in table 103.
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Les lignes de fuite et distances dans l'air entre les enveloppes métalliques et les parties
métalliques des bornes de sortie ne doivent pas étre inférieures respectivement a 50 mm et

25 mm.

Les lignes de fuites et distances dans l'air entre les pdles du circuit d'alimentation des
électrificateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs ne doivent pas étre inférieures a
2 mm, lorsque I'électrificateur est équipé de conducteurs comme en usage normal.

Tableau 103 — Lignes de fuites et distances dans l'air

Fension-de-sortiel) Ligre-defuit Bistance-danstai 2

(valeur créte) mm mm
Infdrieure ou égale a 5 000 V 15 /\&
Supérieure a 5 000 V, et inférieure ou égale a 7 500 V 25 5
Supérieure a 7 500 V 30 C 2
1 Jomme mesuré en 5.104. \ \>
2) Ls distances dans l'air spécifiées ne s'appliquent pas a traversqin espase éxfateur oldispositif
anglogue qui est nécessaire au bon fonctionnement de I'électriw

N
de c em® t

s.suivantes.

30 REsistance a la chaleur, au feu et@uxco
L'article de la partie 1 est applicable ave

30.2.1 Modification:

L'essai au fil incandesaqge ture de 650 °C.

30.2.2

30.3
NO sur piles ou accumulateurs sont soumis a des conditjons de
ser
Poy { aht sur le réseau et les électrificateurs fonctionnant sur piles| ou
acc : és & étre Yaccordés au réseau , les dispositifs de coupure a contacts mobiles| autres
que| cé anuel, sont considérés comme étant soumis a des conditions de service trés
sévpres. E (rg, les eg/parties en matériau isolant sont également considérées comme étant souises a
des i rés séveres, sauf si ces parties sont enfermées ou situées de facon telle| qu'une
pollution parco bon ou poussiére ne soit pas susceptible de se produire, auquel cas les presgriptions
pouf des,conditions te service séveres s'appliquent.

31 Protection contre la rouille

Remplacement:

L'enveloppe des électrificateurs de la classe Il a enveloppe métallique doit étre protégée de

facon appropriée contre la corrosion.

La vérification est effectuée par l'essai au brouillard salin décrit dans la CEl 60068-2-11,
essai Ka, qui est exécuté sur l'électrificateur monté en position normale d'utilisation;

I'électrificateur est placé dans la salle d'essai pendant 168 h (sept jours).
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The creepage distances and clearances between metal enclosures and metal parts of the
output terminals shall be not less than 50 mm and 25 mm respectively.

The creepage distances and clearances between the poles of the supply circuit in battery-
operated energizers shall be not less than 2 mm, when the energizer is fitted with conductors
as in normal use.

Table 103 — Creepage distances and clearances

Output voltage?) Creepage distance Clearance 2
{peak vatue) TITTTY

Up to and including 5 000 V 15

Dver 5 000 V, up to and including 7 500 V 25

Dver 7 500 V 30 Q\

[) As measured in 5.104. \Q

) The clearances specified do not apply across a spark gap or S|<m<\ewce w \r\ ary for
N

he correct functioning of the energizer .

30 REsistance to heat, fire and tracking
This clause of part 1 is applicable exceptas Tall

30.2.1 Modification:

The glow-wire test is

30.2.2 Not appe

30.3 |Addition:

NOTE — Bagtery- e are subject to normal duty conditions.

In mains-operatedenergizers and battery-operated energizers suitable for connection to the maips ,
swifching_devic \MPRmoving contacts other than manually operated are regarded as being subjected tp extra-
severe duty i . Inaddition, other parts of insulating material are also regarded as being subjgcted to
extra-severe Ot con' ions, unless these parts are so enclosed or located that pollution by moisture gr dirt is
unlikely to.occur; a case, the requirements for severe duty conditions apply.

31 Resistance to rusting
Replacement:

The enclosure of metal-encased class Il energizers shall be adequately protected against
corrosion.

Compliance is checked by the salt mist test described in IEC 60068-2-11, test Ka, which is
made on the energizer mounted in its normal position of use; the energizer is kept in the test
chamber for 168 h (seven days).
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Avant et aprés cet essai, on gratte les enveloppes munies d'un revétement au moyen d'une
broche en acier durci dont l'extrémité a la forme d'un cbéne dont I'angle au sommet est de 40°,
la pointe étant arrondie avec un rayon de 0,25 mm + 0,02 mm. Les rayures sont pratiquées en
tirant la broche le long de la surface du revétement a une vitesse d'environ 20 mm/s, de la
maniére représentée a la figure 102. La broche est chargée de facon que la force exercée le
long de son axe soit de 10 N + 0,5 N. Chaque fois, cinq rayures sont pratiquées a au moins
5 mm les unes des autres et & au moins 5 mm des bords du revétement.

Aprés l'essal, I'enveloppe de I'électrificateur ne doit présenter aucune détérioration pouvant
affecter la conformité a la présente norme et son revétement éventuel ne doit ni s'étre décollé
de la surface métallique ni s'étre perforé.

32 Rpyonnement, toxicité et dangers analogues

@C@

L'article de la partie 1 est applicable.

23
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Before and after this test, enclosures provided with a coating are scratched by means of a
hardened steel pin, the end of which has the form of a cone with a top angle of 40°, its tip being
rounded with a radius of 0,25 mm + 0,02 mm. The scratches are made by drawing the pin along
the surface of the coating at a speed of about 20 mm/s, in the manner shown in figure 102. The
pin is so loaded that the force exerted along its axis is 10 N + 0,5 N. Each time, five scratches
are made at least 5 mm apart and at least 5 mm from the edges of the coating.

After the test, the enclosure of the energizer shall show no sign of deterioration which could
affect compliance with this standard and its coating, if any, shall not have loosened from the
metal surface and shall not have been pierced.

32 Rpdiation, toxicity and similar hazards

@C@

This dlause of part 1 is applicable.

23
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Connexion pour fonctionnement Connexion pour fonctionnement

|
réseau | sur piles ou accumulateurs
]
Type A F | F
S  — | —
Ch -||- IG Ch -||- IG
== I L
|
S F | F
———
Ch G G
= =1 : l‘ﬁ =
i <4F\
| Ox
i \
Type B S F | i N \ é
o of - la
Aen A 16 ) Elenf R e .
1k | Sk
S i S > i
ch A 6 =M
F L
<t | )\/ 1}
— N
Type C < |
F
CANE _§ S -
"F | r"— IG
\ik‘ =) | 1 ,j_—
i
|
< |
L N\VAFN !
Type D ) F | E
\E>Ch IG I 2 1G
= =] BCh —
as B - e
HF | 1
|
|
IEC 425/97
S = réseau d'alimentation
Ch = circuit chargeur de batterie
IG = circuit générateur d'impulsions
B.Ch = chargeur de batterie séparé
-Il- = piles ou accumulateurs
F = raccordement de la cléture

Figure 101 — Exemples schématiques des différents types d'électrificateurs fonctionnant

sur piles ou accumulateurs et destinés a étre raccordés au réseau
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Connection

for mains operation

- 57—

Connection
for battery operation

|
|
|
Type A F | F
S_ Ch -||- IG :_1__ : Ch -||- IG ;T_
S F : S~_F
Ch > IG | Ch }&- IG
1 L 1 ﬁ\
+ l RS
i 4 X
Type B s _F I 8 \ \\\ \ _p
A’ ch A 16 N XQ\ >G N
1k : 1
F F
S Ch NG | Q—\zg —F 6 |
L \d B
?I-‘K\XI -||-
— AN
Type C W S _F
IG
SO
S
|
!
Type D F | F
IG |S_ B.Ch 1G
A L | —re T
1t | 1
|
: IEC 425/97

L
T
I

n

supply mains

battery charger circuit
impulse generating circuit
separate battery charger

battery

fence connection

Figure 101 — Schematic examples of the different types of
battery-operated energizers suitable for connection to the mains
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|
|
I
Broche |
I
|
[
|

o

6 IEC 426/97

CDyperpendiculaife a I'échantillon.

La broche est contenue dans

enveloppes avec revétement
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