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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-69: Particular requirements for wet and dry vacuum cleaners,

including power brush, for commercial use

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatig

all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The Obj S

inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the~eleotrical ang ele rom

this| end and in addition to other activities, IEC publishes Internatlona Stan } >
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical commlttes, an
in the subject dealt with may participate in this preparatory QE i governmental an
governmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ion. [BEC collaborates
with the International Organization for Standardization (I i i onditions determ
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC or technlc
congensus of opinion on the relevant subjects
interested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommendations
Committees in that sense. While all reasonable efforts
Publications is accurate, IEC cannot be
mis|nterpretation by any end

4) In grder to promote intern
transparently to the maxi
betyveen any IEC Publicatio
the [latter.

5) IEC] itself does vie any
asspssment services a i

seryices carried out b

6) Al

7) No Jiability spa Q
mermbers ofts technt ¢
oth¢r damage of any<x e whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fed
expenges axisMg QW & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publica

8) Attgntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indippensable forthe cofrect application of this publication.
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9) Attgntion.is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patenfights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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International Standard IEC 60335-2-69 has been prepared by subcommittee 61J: Ele

ctrical

motor-operated cleaning appliances for commercial use, of IEC technical committee 61:

Safety of household and similar electrical appliances.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2012. It constitutes a

technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the third edition of IEC 60335-2-69 are

as follows (minor changes are not listed):

— the scope has been revised editorially to avoid misunderstandings;
— terms and definitions has been revised with regard to the requirements revised;
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— the standard has been revised in general and updated regarding state-of-the-art, as far as
necessary, in particular some changes have been made to Clauses 15, 22 and 25;

— the standard has been aligned with the newest amendment of IEC 60335-1:2010+A1:2013;

— Annex AA was revised and restructured;

— Annex CC was revised;

— general additions for vacuum cleaners with blowing functions have been introduced;

— a new Annex GG ‘Particular requirements for mobile wet vacuum cleaners for rescue and
firefighting services (MWF)’ was added.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61J/637/FDIS 61J/646/RVD A

Full information on the voting for the approval of this standar
votinglindicated in the above table.

in the repjort on

This publication has been drafted in accordance with the

IEC 60335-1 anpd its

This part 2 is to be used in conjunction wit
[ $0) of that standard..

amendments. It was established on the

NOTE When “Part 1” is mentioned in this standa

This part 2 supplements or modifies(the ~eqrre
conveIt that publication inte_the IEC san
cleangrs, including powe réia

When|a particular subgclai i tioned in this part 2, that subclause dpplies
as far|as is reas ley i ~ ates “addition”, “modification” or “replacement”,
the relevant text

clauses in IEC 60335-1, so|as to

NOTE }
— suby clauses, i umbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are | v lauge or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including

NOTE The followd

ng prikt types are used:
— requirements: in~roman type;
— testSpecifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The following differences exist in the countries indicated below.

— 22.207: A mobile power generator in accordance with DIN 14685 is required (Germany)

— 25.6: A safety plug in accordance with DIN 49443 is required. (Germany)

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.
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A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*« amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this i indicates
that |it contains colours which are considered to b prrect
undefstanding of its contents. Users should therefore ng a

coloyr printer.

&
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

possible;so that
supply

This gtandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far 2
there |is compatibility with the wiring rules when the appliance is co
mains{ However, national wiring rules may differ.

If an @appliance within the scope of this standard also incorporates fynctiot 2 vered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied G ati ly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one furcti 's takeln into
account.

When|a part 2 standard does not include additional requitems It with
in Part 1, Part 1 applies.

NOTE [ This means that the technical commi hat it is
not negessary to specify particular requirements fox_t i i gsti heneral

requirements.
)

NOTE 2 Horizontal and geneyi a § coyering azard are not applicable since they have been talen into
considgration when developing ) nd artlclar requirements for the IEC 60335 series of standaids. For

example, in the casg qui surfaces on many appliances, generic standards, guch as
ISO 13f32-1 for hot surfa S S in addition to Part 1 or part 2 standards.
An appliance that eox i g of this standard will not necessarily be considdred to

complly with the afe iptes_of tjle standard if, when examined and tested, it is folind to
have ¢ther featt atJdn theTevel of safety covered by these requirements.

This gtandard is a product fam|Iy sta ydar takes

preceflence over horizontz

An appligh Qyi aterials or having forms of construction differing from those degtailed
in the| requj & i standard may be examined and tested according to the infent of
the requireme i~found to be substantially equivalent, may be considered to comply

with the standarad:
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1

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This part of IEC 60335 deals with the safety of electrical motor-of
includjng back-pack vacuum cleaners, and dust extractors, for
wet [
attachments. They may be provided with a blowing or inflati

It also
the sy

NOTE
vacuur

NOTE
compre

standard.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-69: Particular requirements for wet and dry vacuum cleaners,
including power brush, for commercial use

Scope

aners,
on, or

gnd dry suction, intended for commercial indoor or ithout

ion of

installation of centrally-sited

e/ The following list, although not

s and

htion is

of this

This standard does not apply to

vacuum cleaners and water-suction cleaning appliances for household use
(IEC 60335-2-2);

floor treatment machines for commercial use (IEC 60335-2-67, IEC 60335-2-72);
spray extraction machines for commercial use (IEC 60335-2-68);

hand-held mains-operated electrical garden blowers, vacuums and blower vacuums
(IEC 60335-2-100);

hand-held and transportable motor-operated electric tools (IEC 60745 series, IEC 61029
series, IEC 62841 series);

appliances for medical purposes (IEC 60601-1);
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— machines designed for use in corrosive environments;
— machines designed for picking up liquids with a flash point below 55 °C;

— machines designed for use in explosive environments (dust, vapour or gas), except those
designed for use in zone 22.

NOTE 105 The flash point temperature limit may vary in different countries. National regulations will need to be
taken into account.

NOTE 106 Additional requirements for vacuum cleaners designed for collecting combustible dust in zone 22 are
given in Annex CC.

NOTE 107 Attention is drawn to the fact that in many countries additional requirements on the safe use of the

equipm ntcovered-can-be-specified-byv the naticnal-health anfhnrifinc‘ the-naticonal-authorities rnerr_\nneihln for the

protectfon of labour, the national water supply authorities and similar authorities.

2 Nprmative references

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
Additipn:

IEC 6 cleaners — Megthods

for me

IEC 6 ficular

requir

IEC 6 ection
contre
ISO 2 dence
interv
ISO 6 N Size
distrib

ISO 7 nhals

ISO 1 fing

3 T

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 Replacement:

normal operation

conditions under which the machine is operated in normal use, obtained at the following
power input P, of the vacuum motor:

P, =05 (P;+ P)
where

P is the input, in watts, when the machine has been operated for 3 min, fitted with the
nozzle and hose giving the highest input;

is the input, in watts, when the machine has been operated for 20 s with the nozzle
sealed, immediately following the 3-minute-period with the nozzle open. Any valve or
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similar device used to ensure a flow of air to cool the motor in the event of a blockage
of a main air inlet is rendered ineffective.

P; and P, are measured with the supply voltage adjusted to rated voltage, or to a voltage
equal to the mean value of the rated voltage range if the difference between the limits of the
rated voltage range does not exceed 10 % of the mean value of the range. If the difference
between the limits of the rated voltage range exceeds 10 % of the mean value, the tests are
carried out with the supply voltage set to the upper limit of the range.

The measurements are made with the machine fitted with a clean dust bag and filter and with
the water container, if any, empty. If the machine is intended for use only with a hose,
detachable nozzles are removed and the hose is laid out straight. If the machine is provided

Dr any

such
ection
— th same conditions as for
menfs are taken after 3 min;
- th
— it ' v across the carpet to avoid farpet

damage.

Soiled water discharge
The gump deliv ater without any soiled water discharge| hose
attacned to the @1 V achines unless the discharge hose is permapnently
attached to the macthine or works during the test, unless an interlock @levice

is pro ing aiion of both motors.

Machi ipped ; ating function are also operated whilst equipped with thg hose
as de i i for use. The hose is placed in a straight line away frgm the
machine , Pawe i epnt controls are set to the highest input power.

Machi w48 blowing function are also operated whilst equipped with tHe two
hoses| or as.descri in the instructions for use. Both hoses are placed in a straight line
away [from~the mackihe. Power adjustment controls are set to the highest input powef. The
blowingfose is not equipped with any attachments, e.g. nozzles.

3.101
water-suction cleaning machine
machine for sucking up a water-based cleaning solution

3.102

back-pack vacuum cleaner

vacuum cleaner designed to have the power source and collector carried on the operator’s
back by means of a supporting device

3.103

motorized cleaning head

hand-held or hand-guided cleaning device connected to the machine, with an integrated
electrical motor
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Note 1 to entry: The permanently attached main cleaning head is not regarded as a motorized cleaning head.

3.104

hazardous dust

non-radioactive dust which is hazardous to health if inhaled, ingested or in contact with the
skin

Note 1 to entry: IEC Directive 79/831/EEC amending 67/548/EEC lists dusts for which the general indication of
nature of risk is specified as very toxic, harmful, corrosive or irritant; some dusts can be subject to an exposure
limit in the country of use; micro-organisms can be considered as dusts creating a hazard to the health of a person.

Note 2 to entry: Requirements for machines intended to pick up hazardous dust are specified in Annex AA.

3.105

combpustible dust

finely |divided solid particles, 500 um or less in nominal size, which m in air,
may gettle out of the atmosphere under their own weight, may burr \_iTnai H may

form gxplosive mixtures with air at atmospheric pressure and norma\ temp

Note 1 fo entry: This includes dust and grit as defined in ISO 4225.

Note 2 fo entry: The term solid particles is intended to address particlesN glid\phase and not the gasgous or
liquid phase, but does not preclude a hollow particle.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-18]

3.106
explosive dust atmosphere
mixtuge with air, under atmospheric condt
fibres|or flyings which, after ignition, permi

able substances in the form of dust,
Ng propagation

ionsy 0
elfe

Note 1 fo entry:

Note 2 [to entry: Requireme i ick up combustible dust in an explosive atmosphere
are spgcified in Annex CC.

D

[SOURCE IEC 60050 d]

3.107

ESD protected

EPA

area \vit lectrostatic discharge that could damage electronic dgvices,
and in t in that area are not subjected to any additional risk

Note 1 [to entrys 8qui ents for machines intended to pick up dust in ESD protected areas are spedified in
Annex PD.

3.108
dust extractor

stationary or portable equipment specifically designed to be connected to dust-generating
machines

Note 1 to entry: A vacuum cleaner is designed to pick up already settled dust.

3.109
centrally-sited vacuum cleaner
vacuum cleaner that is connected to a ducting system installed in the building

Note 1 to entry: During use, the nozzle and its associated hose are connected to one of the suction inlets of the
ducting system.
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3.110

guard

part of the machine specifically designed to provide protection by means of a physical barrier,
such as, for example, a casing, a shield, a cover, a screen, a door, an enclosure or a fence;
other parts of the machine that fulfil a primarily operational function, such as, for example, the
frame of the machine, may also fulfil a protective function but are not referred to as guards

Note 1 to entry: Three main kinds of guards can be distinguished: fixed guards, interlocking moveable guards
and adjustable guards. Interlocking movable guards are required where frequent access is envisaged, while fixed
guards can be used where frequent access is not envisaged.

3.111

operator
persof installing, operating, adjusting, cleaning, moving, or performing us
the machine

ce on

3.112
test splution
solutign which consists of 20 g of NaCl and 1 ml of a solution Ry ™M pdecyl
sodium sulphate in each 8 | of water

Note 1 fo entry: The chemical designation of dodecyl sodium su}phate is¢

3.113
comnjercial use
intended use of machines covered by<his i.es eping
purpoges by private persons but which s

l.e. in|particular that

- thI machines may be dsed

— the¢y are used in ¢gommerci I es (i.e. offices, shops, hotels, hospitals,
schools, etc.) or j et€.) and light industrial (workshops,| etc.)

environments@
Note 1 fo entry: Comine

3.114

mobile machjn

machine cap iR ¢ from one location to another

Note 1 fo eniry: hissiRctudes portable and hand-held appliances, and excludes fixed and stationary appliapces.
[SOURCE: 600505151:2001, 151-16-45, modified: term modified, deletion of the mention

of the|use, of Vehicles’in the definition and addition of the note to entry]

3.115
MWF vacuum cleaner

vacuum cleaner for picking up liquids, intended to be used by rescue and firefighting services,
integrating a pump for a continuous disposal of the sucked up liquid

Note 1 to entry: MWEF is the abbreviation of Mobile Wet vacuum cleaners for rescue and Firefighting and rescue
services.

3.116

inflating function

operation mode with the clean air exhaust used to inflate objects with the standard suction
hose connected to the air outlet of the machine

Note 1 to entry: Only one hose is connected to the machine at a time.
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3.117

blowing function

operation mode with the clean air exhaust connected to an air exhaust hose as specified in
the instructions for use, the purpose being to transport the clean exhaust air away from the
working location

Note 1 to entry: In this case, two hoses are connected to the vacuum cleaner simultaneously.
4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Replagement of the first paragraph by the following:

Machines shall be constructed so that they function safely so a
persofs or surroundings during normal use, even in the evenj.of
installption, adjusting, maintenance, cleaning, repairing or trangportation.

per to
Huring

Additipn:

For tHe purpose of this standard, the term ‘applia =) 1 is to be read as

‘machjine’.

5 Gieneral conditions for the test
This dlause of Part 1 is applicable exc

5.101| The test solutjon
after ifs preparation.

6 C assificat@

This dlause of Pa(t 1\is\a

Watmosphere and used within seven days

6.1 Replace

Vacuym cleanersg ‘ahd
to the|protectiohagaihst electric shock:

— class/|,
- cIIss 1. or

— class Il

Metal parts that may continuously contact the body shall be considered as handles for which
22.36 applies.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
6.2 Addition:

Water suction cleaning machines and products intended for outdoor use and storage shall be
at least IPX4.
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7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

7.1 Replacement of the 4th dashed item as follows:

— the business name and address of the manufacturer and, if applicable, his authorized
representative; any address shall be sufficient to ensure postal contact;

Addition:

Machipesshall be marked in addition with the T0llowing:

— sefial number, if any;
— designation of the machine and series or type, allowing the teck
pr
NQTE 101
- ye
NQ

of the

Part 1.

th the

kh:

— rated voltage or rate
— rated power i
— name, trade

— mq

ater-suction cleaning appliances except those of class Il
construgetio ving- a \working voltage up to 24 V shall be marked with slymbol

Compliance is checked by inspection.

7.1.102 Socket-outlets for accessories shall be marked with the maximum load in watts on
the socket-outlet or close to it.

Compliance is checked by inspection.

7.6 Addition:
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7.12 |Modification:
Replafe the 4th paragraph by the following text.

This
Senso

Additii

The fr i of the following warning:

motorized cleaning head for
water-suction cleaning

0000 [symbol IEC 60417-5935 (2012-09)]
TITTTTIT|

[symbol IEC 60417-5041 (2002-10)] caution, hot surface

ith”"reduced physical,

This Wwording may be SO 7000-0434A (2004-01) and 1SO 700(Q-0790
(2004{01).
If sympol IEC 60@ q grked on appliances, its meaning shall be explained.

th brized
representative

designati type of the machine as marked on the machine itself, excgpt for
the¢ serial

NOTE [I01 (The designation of series or type can be abstracted, as long as the identification of the prqduct is

ensuredq.

thegeneratdescriptiomof themmactie;

the intended use of the machine and the auxiliary equipment as covered by the scope of
this standard;

NOTE 102 Examples of auxiliary equipment are motorized cleaning heads and lights.

the meaning of the symbols used on the machine and in the instructions;

drawings, diagrams, descriptions and explanations necessary for the safe use,
maintenance and repair of the machine and for checking its correct functioning;

technical data including the markings on the machine;

information regarding putting into service, safe operation, handling, transportation, and
storage of the machine taking into account its weight;

instructions to enable adjustment and maintenance to be carried out safely, including the
protective measures that should be taken during these operations;
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— the conditions in which the machine meets the requirement of stability during use,
transportation, assembly, dismantling when out of service, testing or foreseeable
breakdowns;

— the procedure to be followed to prevent unsafe situations in the event of accident (e.g.
contact with or spillage of detergents, battery acid, fuel or oil) or equipment breakdown;

— the substance of the following:
This machine is intended for commercial use, for example in hotels, schools, hospitals,
factories, shops, offices and rental businesses.

The mstructlons shall |nd|cate the type and frequency of mspectlons and maintenance

all, if
of the
r safe

— information on the detergents or other liquids tha ide and

usge of personal protective equipment (PPE);

— espential characteristics of auxiliary,

— inf

- ch as

— the¢ intended use o e machine
7.12.101 The i@t i riings concerning ways in which the maching shall
not bg used, whickip the manufacturer are likely to occur. At least, if shall

include the substapce ’ i varnings, if applicable.

- W adequately instructed on the use of these machineg.

- W not suitable for picking up hazardous dust.

- W ine is for dry use only

- C chine is for indoor use only

- C machine shall be stored indoors only

- A Narnlng that the machine shaII be d|sconnected from its power source during clearlng or

e for mains operated machines, by removing the plug from the socket-outlet;

o for battery powered machines, by safely disconnecting at least the B+ or B— pole of the
battery or an equivalent method (disconnecting device); for non-SELV both poles shall
be disconnected.

Instructions for mains operated machines shall also include the substance of the following:

— WARNING Do not allow the supply cord to come into contact with the rotating brushes.
— WARNING Only use the socket outlet on the machine for purposes specified in the
instructions.

Instructions for water suction cleaning machines shall also include the substance of the
following:
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— WARNING If foam or liquid escapes from the machine, switch off immediately.
— CAUTION Clean the water level limiting device regularly and examine it for signs of
damage.

Instructions for machines having a current-carrying hose for dry suction, operating at other
than safety extra-low voltage shall also include the substance of the following:

— WARNING This hose contains electrical connections: do not use it to collect water and
do not immerse in water for cleaning.

Compliance is checked by inspection.

7.12.102 Information on noise

NOTE | The instructions can include information on airborne noise emission as indicate

7.12.103 Information on vibration

7.12.104 The instructions for use of vacuum cleaners ttions
shall include information concerning the use of these f sure.
The instructions for use of vacuum cleaners wit ons shall include this fujnction
is notlintended for blowing away deposjted dus

7.13 |Addition:

The words “Original instructions” sh y the

manufacturer.

7.14 (Addition:

The height of sy
The height of symbo

Compliance

8 Prote

This dlause of Part “Ms applicable except as follows.

8.1 odhtior:
Water and water-borne cleaning agents are considered conductive.

9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.
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11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.3 Addition:

If it is necessary to dismantle the machine for fitting thermocouples or other wiring, the input
shall be measured before and after fitting at the lowest possible load, for example, with closed
suction openings, with brushes not in contact with the floor, with declutched drive, efc. to

check that the assembling has been accomplished properly.

Wherg the accessible external surfaces are suitably flat and access p
probe| of Figure 106 may be used to measure the temperature rises

in such a way that the best possible contact between the probe and.

NOTE [[02 The probe may be held in place using a laboratory stand cla
instrumlent giving the same results as the probe may be used.

11.4 |Not applicable.

11.5 |Addition:

For the heating test, the normal loaq
simulgted by a brake or other means.

11.6 [Not applicable.
11.7 |Addition:

Machines are opefte

11.8 |Modification:

are established.

o

then(the test

f accessible external
surfades specified in Table 101. The probe is applied with a force of AN + {1

to|the syrface
S yred.

. Any mepsuring

oto dr@g e moving brushes can be

Durin q c sés are monitored continuously and shall not exce¢d the

The tenmg : | in Table 3 specified for “External enclosure of motor-opgrated

appli
applicable.

Add the‘following new table:

ces, ¢ és held in normal use” and the corresponding footnotes afe not

Table 101 — Maximum temperature rises for specified accessible
external surfaces under normal operating conditions

Surface Temperature rise of external surfaces

K

appliances ©

Surfaces of hand-held Surfaces of other appliances

d

Bare metal 42 48
Coated metal 2 49 59
Glass and ceramic 56 65

74

E’Icastic and plastic coating > 0,4 mm 62
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NOTE Some limit less than 2X is surely achievable for process air outlets of wet vacuum cleaners.

a8 Metal is considered coated when a coating having a minimum thickness of 90 um made by enamel or non-

substantially plastic coating is used.

b The temperature rise limit of plastic also applies for plastic material having a metal finish of thickness less

than 0,1 mm.

¢ When the thickness of the plastic coating does not exceed 0,4 mm, the temperature rise limits of the coated

metal or of glass and ceramic material apply.

wording as stated in 7.1 .

€ Within 25 mm from air outlets the above values can be increased by 5 K.

Within 25 mm from air outlets the above values can be twice the limit but the product shall be marked with the

12 Vpid

13 Leakage current and electric strength at operating te
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
13.2 |Addition:

For c,lass I appliances where several
shall pot exceed 3,5 mA.

14 Transient overvoltages

This dlause of Part 1 is app

15 Moisture resijst
This cdlause of Par as follows.

15.1.2 Addition:

Waten-suction cleamny, hes are operated for 10 min on a level surface wetted

test spldatio

In pragtice, the

motor} the-input load/Should be observed to avoid overloading.

e time, the leakage @

consists largely of air such that there is no overloading of the s

urrent

by the

uction

15.2 “Replacement:
Machines having a liquid container shall be so constructed that

— spillage of liquid due to normal operation,
— filling including overfilling, and
— overturning of unstable machines

do not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the following tests:

The machine is placed on a support inclined at an angle of 10° to the horizontal, the liquid
container being filled to half the level indicated in the instructions. A machine is considered to
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be unstable if it overturns when a force of 180 N is applied to the top of the machine in the
most unfavourable horizontal direction.

Machines having a liquid container and provided with an appliance inlet are fitted with an
appropriate connector and flexible cable or cord; machines having a liquid container and type
X attachment are fitted with the lightest cross-sectional area specified in Table 11. Other
machines are tested as delivered.

The liquid container of the machine is completely filled with a saline solution of water
containing approximately 1 % NaCl and 0,6 % rinsing agent and a further quantity, equal to
15 % of the capacity of the container or 0,25 |, whichever is the greater, is poured in steadily
over gperiod-of .

Any cpmmercially available rinsing agent may be used, but if there isany Wwith regards
to theltest results, the rinsing agent shall have the following propertj

— vigcosity, 17 mPa s;
- pH, 2,2 (1 % in water)

and its composition shall be

Substance arts ass
O\ NN

Plurafaf ® LF 221" h \\Jj\/ 15,0
Cumeng sulfonate (40 % solution) 11,5
Citric afid (anhydrous) 3,0
DeioniZed water (\ 70,5

" Plutafac ® LF 221 is thetrade me o rochst.)su ligd by BASF. This information is given for the
conpenience of users ofws cument argdo s Rot constitute an endorsement by IEC of the product named.

Machines which’u cover
or lid |n place, ove nd are
left in|that position Ao fion of
use.

Nozzlgs and\motori. 2 ced in
a tray| the i filled
with fthe™¢ fained

achine including the motorized cleaning head is operated uptil its

liquid lcontainer’i pletely full and afterwards for a further 5 min.

After gach’of these tests, the machine shall withstand the electric strength test of 16.3.

There shall be no trace of liquid on insulation that reduces the clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

15.3 Modification:
The relative humidity shall be (93 £ 6) %.

15.101 Motorized cleaning heads of water suction cleaning machines shall be resistant
to liquids that may come into contact with them during normal use.

The following test is not applicable to motorized cleaning heads of class lll construction
having a working voltage up to 24 V.


https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

IEC 6

0335-2-69:2016 © IEC 2016 -21-

Compliance is checked by the following four tests.

The motorized cleaning head is subjected to an impact test as described in IEC 60068-2-75,
the value of the impact being 2 J. The motorized cleaning head is rigidly supported and

three

blows are applied to every point of the enclosure that is likely to be weak.

It is then subjected to the free fall test procedure 1 of IEC 60068-2-31. It is dropped 4 000
times from a height of 100 mm onto a steel plate having a thickness of not less than 15 mm. It
is dropped

— 1000 times on its right side;

D00 times on its left side;
D00 times on its front face;
D00 times on its cleaning surface.

The motorized cleaning head is then subjected to the test desg 0529,

using |the test solution.

The 'I saline

soluti 70 mm of water is

maint about

freely| and is to be operated:

- wi

- co water
as|

The motorized cleaning he 3, the

voltage being applied between ace of

saline| solution on insytqti w the

value$ specified in Cla|

16 L

This ¢

16.3

Curre éxcept for their electrical connections, are immersed for 1 h in a

saline| solution-o containing approximately 1 % NaCl, at a temperature of 20 °C 4 5 °C.

While|the(hose is still immersed, a voltage of 2 000 V is applied for 5 min betweer] each

conductef,and all the other conductors connected together. A voltage of 3 000 V i$ then

appli

J £ 4 H oo TN ol 4 (y) H T
ToOr 11T OCtweTTl all rrc CUrnductors arrd tric sanric SUIrdtivrr.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable.

18 E

ndurance

This clause of Part 1 is not applicable.
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19 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
19.1 Addition:

Machines are also subjected to the test of 19.101.

The test of 19.7 is only carried out on motorized cleaning heads and fan motors of
centrally-sited vacuum cleaners.

NOTE 101 Separate fan motors are not intended for vacuuming, but for cooling the equigment\These niofors are
indepenpdent from the main vacuum motor.

Dust extractors are also subjected to the tests of 19.102 and 19.103

Centrplly-sited vacuum cleaners are also subjected to the ¢ .105, if

applicable.
19.2 |Addition:

The machine is tested without liquid in the contaj

NOTE 101 The term restricted heat dissipatiomnof P s Wi n the container.

19.7 |Addition:

Motofized cleaning heag S j ating brush or similar device lockpd for
30 s.

Unatte¢nded dust 3"
Separate fan motors,6f cew } 2cuum cleaners are operated until steady condlitions
are repched.

NOTE 101
independent fron

ors are

19.9 NSt appisable:

19.10| Addition:

For tHis\test, the lowest possible load for radial turbines is obtained with the air inlet spaled.
For other types of turbines, the characteristics shall be taken into account.

In the case of cleaners driving a brush or agitator, the belt is removed.
19.13 Modification:
In the second paragraph, add “and 22.104” after “20.2”.

19.101 Machines having liquid containers that are provided with shut-off device(s) or
valve(s) are again subjected to the test of 15.2.

Stop valves or other fluid shut-off devices are made inoperative. If two or more independent
shut-off devices are provided, only one of them is made inoperative at a time, provided that
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they have passed the test of operating 3 000 times satisfactorily. Otherwise all devices that
failed are made inoperative.

Care should be taken to suck up an air-liquid mixture to prevent overloading of the motor of
the suction unit. The input power should be observed to avoid overloading.

After this test, the machine shall be subjected to the electrical strength test of 16.3. Inspection
shall show that water has not entered the machine to any dangerous extent. In particular,
there shall be no trace of water on the electrical insulation that reduces the clearance or
creepage distances below the limits specified in Clause 29.

19.102 Dust extractors for which 30.2.3 applies are supplied at rated vo
with the inlet for the suction hose closed.

age and opgrated

The tgmperatures of the windings shall not exceed the values specifiea

19.108 Dust extractors for which 30.2.3 applies with separa
supplied at rated voltage and operated with the airflow through

or are

The te

19.10
the in

0 with

The tqg

19.105%
supplied at rated voltag

20 Stability an;\it~ m
This dlause of Part™1

20.1

pdrate ventilation for the motqr are
w through the motor blocked.

Add g
Alumini

e 80) or similar material may be used to prevent sliding.

Additipn:

Motorized cleaning heads are not subjected to this test.
20.2 Addition:

These requirements do not apply to rotating brushes and similar devices, or to moving parts
exposed during the fitting of accessories that allow conversion from one application to
another.

20.101 Shaft ends and similar rotating parts shall be protected if they protrude by more than
a quarter of their diameter. Shafts up to 50 mm diameter do not need to be protected if they
are rotating at less than 5 revolutions per second, and their ends are rounded and smooth.

Compliance is checked by inspection and measurement, the machine having all pads,
brushes etc. in place for normal operation.
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The unintentional closing and lowering of doors, lids, covers etc., which could cause injury,
shall be prevented.

Machines heavier than 20 kg (empty weight), except stationary machines and back-pack
vacuum cleaners, shall be equipped with wheels or rollers for transport, which shall be
located or protected so as to prevent injury to the feet of the operator.

Compliance is checked by inspection, measurement and by functional test.

21 Mechanical strength

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 |Replacement of the first paragraph:

Machines and their components and fittings shall have adequd nd be
constijucted to withstand such rough handling as may b ‘ Huring
transgortation, assembly, dismantling, scrapping and any & ctiomiavolving the machine.
Modiffcation in the third paragraph:

The impact value is increased to 1,0 J 4

21.10fl Those parts of the machine tha ' ed as
followk:

If failure of the part st h this
specifijcation, any spot of jon to
impac 1. The
impac ¢ ith a
diame kg dropped from a height of 1,3 m or hanging on a
string height of 1,3 m.

21.10 i all/be resistant to crushing.
Complfi

The hpse isplaced betweén two parallel steel plates each having a length of 100 mm, g width
of 50 mm and. the edges of the longer sides rounded with a radius of 1 mm. The axis |of the
hose Is positioned atright angles to the longer sides of the plates. The plates are placdd at a
distance’of-approximately 350 mm from one end of the hose.

The steel plates are pressed together at a rate of 50 mm/min + 5 mm/min until the applied
force is 1,6 kN. The force is then released and the electric strength test of 16.3 is carried out
between the conductors connected together and the saline solution.

21.103 Current-carrying hoses shall be resistant to abrasion.
Compliance is checked by the following test.

One end of the hose is attached to the connecting rod of the crank mechanism shown in
Figure 102. The crank rotates at 30 revolutions per minute resulting in the end of the hose
moving horizontally backwards and forwards over a distance of 300 mm.
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The hose is supported by a rotating smooth roller over which a belt of abrasive cloth moves at
a speed of 0,1 m/min. The abrasive is corundum grit size P100, as specified in ISO 6344-2.

A mass of 1 kg is suspended from the other end of the hose, which is guided to avoid rotation.

In the lowest position, the mass has a maximum distance of 600 mm from the centre of the
roller.

The test is carried out for 100 revolutions of the crank.

After the test basic insulation shall not be exposed and the electric strength test of 16.3 is
carriefl out between the conductors connected together and the saline sol

21.104 Current-carrying hoses shall be resistant to flexing.

Compliance is checked by the following test.

The enhd of the hose intended to be connected to the mota hed to
the piyoting arm of the test equipment shown in Figure > Q pivot
axis of the arm and the point where the hose enters igi N e arm
can ble raised from the horizontal position by an(ang 4 ° kg is
suspended from the other end of the hose or fr¢ ! o that
when [the arm is in the horizontal positi ¥ Mass | on on
the hgse.

NOTE |[It may be necessary to reposition the

The mass slides against gr ined-g 3 °.
The 4rm is raised ang r/min
+1 r/min.

The tgst is carrie;:o hose
is turmed through 90 est is
repeafed in each'q

After 10 0Q0 re

If the hose Tt ‘ . The
hose $hall still w gd the electric strength test of 16.3.

21.10p.<Current-carrying hoses shall be resistant to torsion.

Compliance is checked by the following test.

One end of the hose is held in a horizontal position with the remainder of the hose freely
suspended. The free end is rotated in cycles, each cycle consisting of five turns in one
direction and five turns in the opposite direction, at a rate of 10 turns per minute.

The test is carried out for 2 000 cycles.

After the test, the hose shall withstand the electric strength test of 16.3 and shall not be
damaged to such an extent that compliance with this standard is impaired.

21.106 Current-carrying hoses shall be resistant to cold conditions.
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Compliance is checked by the following test.

A 600 mm length of hose is bent as shown in Figure 104 and the ends are tied together over a
length of 25 mm. The hose is then placed for 2 h in a cabinet having a temperature of
-15 °C # 2 °C. Immediately after the hose is removed from the cabinet it is flexed three times,
as shown in Figure 105, at a rate of one flexing per second.

The test is carried out three times.

There shall be no cracks or breaks in the hose and it shall withstand the electric strength test
of 16.3. Any colour change of the hose is not considered as a failure.

22 Cpnstruction

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
22.6 |Addition:

Waten-suction cleaning machines shall be so cons
detergents can penetrate into the motor or come in

22.35| Addition:

Thesq parts are subject to the hammer ts . his insulation does not meget the
requirement of 29.3, these are subject fo the followir \pact test.

A sanyple of the covered N i perature of 70 °C + 2 °C for seven days
(168 h). After conditioning, a ] attain approximately room temperatuire.

Inspegtion shall huired

insulafion is no move
longitlidinally.

After this, the sa

While| stj bf the
apparpt ght of

350 mm on {B" of hardened steel, the edge of which is placed on the sample.

One impact)is applied to each place where the insulation is likely to be weak or damaged in
normfl aperation, the distance between the points of impact being at least 10 mm.

After this test, it shall be shown that the insulation has not peeled off, and an electric strength
test as specified in 16.3 is made between metal parts and metal foil wrapped round the
insulation in the required area.

For centrally-sited vacuum cleaners, this subclause of Part 1 is applicable.
22.54 This subclause is not applicable.

22.101 Machines shall be constructed so as to prevent the penetration of objects from the
floor, which may impair the safety of the machine.
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Live parts of machines for wet use shall be at least 30 mm distance from the surface of the
floor, measured in vertical direction through existing holes. This requirement does not apply to
motorized cleaning heads.

Compliance is checked by inspection and measurements.

22.102 Class | appliances or class Il appliances shall be equipped with a mains isolating
switch that ensures all-pole disconnection according to overvoltage category Ill conditions.

For built-in battery chargers, this all-pole disconnection can be realised by pulling the plug.

Other

switches may be of single pole construction.

The fqllowing circuits need not be disconnected by the

- P

ug and socket-outlets;

— unidervoltage protection circuits that are only provi

of

— phiase rotating indicators;

— CO

It is necommended, however, that su
devicg.

Comp

22.10
(PPE)

Complfi

22.10

supply failure;

htrol circuits for interlocking.

iance is checked by inspection.

B

supply disconpéctingd

to use personal protective equi
ey can be operated safely.

event

ecting

bment

liquid

ut the

single shoulder harness A double shoulder harness shaII be provrded for back packvacuum
cleaners exceeding a mass of 7,5 kg.

Single shoulder harnesses shall be designed so that the machine can be released quickly
from the operator in the event of emergency. One way to fulfil this is to have a quick release
mechanism on the harness.

Double shoulder harnesses shall always have a quick release mechanism. The quick release
mechanism shall only allow separation by a deliberate action.

All harnesses shall be adjustable to the size of the operator. The harness shall distribute the
load evenly on the operator's back, shoulders, waist and/or hip.
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Back-pack vacuum cleaners exceeding a mass of 7,5 kg shall be supplied with a pad at the
points of contact between the machine and the body.

Compliance is checked by inspection and functional test.

22.106 Handgrip of back-pack vacuum cleaners

Back-pack vacuum cleaners shall be equipped with a handgrip with a surface or structure
specifically designed for the operator's hand to allow the operator to grasp the back-pack
vacuum cleaner to place it on his back or take it off.

Compfiance shall be checked by inspection and functional test.

22.107 Interlock switches

Interlqck switches that prevent access to live parts shall be locate entional
operation.

Compliance is checked by inspection and by applying testf

23 Internal wiring

This dlause of Part 1 is applicable.

24 Cpmponents

This dause of Part 1 is app
24.1.3 Addition:
The main switch@
This tgst specifica
Interlgck swi

If the |interlqock swi uation
system, the complete\switching system is subjected to the test.

24.2 |Addition:

For back-pack vacuum cleaners with a switching device located at the end of an
interconnecting cord, the switching device shall be designed so that it cannot come into
contact with the floor in normal use.

The strain relieves on both sides of the interconnecting cord shall comply with 25.15.

24101 Machines with motors provided with self-resetting thermal cut-outs shall work
reliably under overvoltage conditions.

Compliance is checked by the following test.

The machine is supplied at a voltage equal to 1,1 times the rated voltage, under locked rotor
conditions so as to cause the thermal cut-out to operate within a few minutes, until the
thermal cut-out has performed 200 cycles of operation.
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After the test, the machine shall withstand the tests of Clause 16.

24.102 Interlock switches that prevent access to live parts shall

Compfiaree-ts-ehecked-by-rspection:
25 Spupply connection and external flexible cords
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

25.1 |Addition:

Machines classified as IPX7 shall not be provided wi

disconnect all poles, unless the secondary circuit is supplied through an isolating
transformer;

if a single switching action is obtained by a switching device, the switching device shall
provide full disconnection and the clearances for full disconnection specified in 20.1.5.3 of
IEC 61058-1:2000 shall be obtained from Table 22 of IEC 61058-1:2000 using a rated
impulse withstand voltage of 4 000 V.

Machines classified as IPX4, IPX5 or.PX6 saII inlet,
unless$ both inlet and connector have i led or
separgted, or unless inlet and connecto have
the same classification as the machine
Machi d set.
25.7
Supp
— R
THeir propert sh's E (code
de
NOTE e to be

expose

Pg
THeir properties~shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords|(code
designation 60245 IEC 57);

NOTE 102 These cords are suitable for machines intended to be used in low temperature applications.

Polyvinyl chloride sheathed

These cords shall not be used if they are likely to touch metal parts having a temperature
rise exceeding 75 K during the test of Clause 11. Their properties shall be at least those of
ordinary polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 53);

Heat resistant polyvinyl chloride sheathed

These cords shall not be used for type X attachments other than specially prepared
cords. Their properties shall be at least those of heat-resistant polyvinyl chloride sheathed
cord (code designation 60227 IEC 57).

Compliance is checked by inspection.

25.14 Addition:
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For machines incorporating a type X attachment or type Y attachment, the number of

flexings is 20 000.
25.15 Modification:
Replace Table 12 by the following:

Table 12 — Pull force and torque

Mass of machine Pull force Torque
l(g NI Nm
<1 30 0,
>1and <4 60
>4 125

Additipn:

The test is also applied to the cord in the cord set fo
that afe provided with an appliance inlet. The cord 8
the cdmmencement of the test.

26 Terminals for external condu

This dlause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthin

This d

28 S

This ¢

29 C

This dlause.of.Pa 8 applicable except as follows.

29.2 |Addition:

higher
yior to

The microenvironment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or located so

that it is unlikely to be exposed to pollution due to normal use of the machine.

30 Resistance to heat and fire
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
30.2 Addition:

For centrally-sited vacuum cleaners, 30.2.3 is applicable.
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31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition:

For machines intended to pick up hazardous dust, additional requiremer
Annex AA.

NOTE 101 Information on the explosion risk of certain dusts is given in Annex BB

For mpachines intended to pick up combustible dust in an exp
requirements are specified in Annex CC.

For mlachines intended to pick up dust in ESD prote
speciffed in Annex DD.

&

are speci

ied in

itional
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Dimensions in millimetres

C A
L’—‘L’ 2123
H -— -
e —
77
|
Smm /S
B
212,1 .
} A — | - "

|26
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S\l
19

E % IEC
Key
we|ght
chikel Q
fixing arm

saple

P
)

m o o m™ >»

bage having mas 0k

re 101 — Impact test apparatus



https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016 -33 -

S

Dimensions in millimetres

/ R60

D)
1
\ JEC

R150 —

(o
Q)

Key

A crank mechanism

B connecting rod

C roller, diameter 120 mm
D abfasive cloth belt
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Dimensions in millimetres

!
<
)

IEC

P

Key
A crgnk mechanism
B arn

C inclined plane

for testing the
of current-carrying hoses

Dimensions in milfmetres

9,

25

IEC

for the freezing treatment
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Intermediate position
T
|

T

b
///\“\
vy
/

pd

/

Position of the hose at start
and finish of each flexing

Key

A ad
B thg
C ha
D pol
E tin

The co
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

@%
¥
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Annex A
(normative)

Routine tests

For the purpose of this standard, this annex of Part 1 is considered normative.

Annex A of Part 1 is applicable except as follows.

A.3 |Functional test

Additipn:

For machines of dust class H, compliance with the penetration
shall he shown either for the complete machine or for the essef

&

AA1
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries that are
recharged in the appliance

Annex B of Part 1 is applicable except as follows.

7 Marki i :

7.1 Delete the last paragraph.
7.12 |Replace the last two paragraphs by the following:

For mpachines intending to be supplied from a detachable s ity charger for
the pyrposes of recharging the battery, the type referencé€_of the dets nit or
battery charger shall be stated.

7.15 |Delete the last paragraph.

&
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Annex S
(normative)

Battery-operated appliances powered by batteries
that are non-rechargeable or not recharged in the appliance

Annex S of Part 1 is applicable except as follows.

7 Marki i :

7.1 Add to the last sentence at the beginning: “If relevant and”.

Deletg, after the last sentence, Note 1.

@%

Renumber “Note 2” to “Note”.

Delete Figure S.1.

23
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Annex AA
(normative)

Particular requirements for vacuum cleaners
and dust extractors for the collection of hazardous dusts

The following modifications to this standard are applicable to vacuum cleaners and dust
extractors specifically designed for wet and/or dry suction for commercial use and specify
the requirements for collecting non-explosive hazardous dusts.

NOTE In this annex, subclauses and notes that are numbered starting from 201 are additiomal to thosq in this

part 2.

NOTE P When power sources other than electricity (e.g. compressed air, inter|
negatiye pressure unit are used, the use of classification for filtration of dust give

C.) or a
eful.

3 Teérms and definitions

3.AA.R01

penetration
D
degreg of penetration of a filter materi

where]

Moyt | is the average ng the

sampling fime;
min is the ave ! of the test aerosol in the upstream air duripg the
sampling ti

3.AA.R202
air chiange re

acr
number o s ¢hanges, calculated as follows:
Q
acr =—|1/h
2 [yh]
where

V is the room air volume (m3);
Q is the flow rate of the air exchanger of the room (m3/h).

3.AA.203

safe change filter

filter which can be changed without atmospheric or operator contamination, such as by
means of handling the filter from the exterior of an impervious membrane and by the use of a
double sealing method of withdrawal, removal and replacement without exposing the interior
of the filter housing
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3.AA.204

dust class x machine

machine designed to comply with requirements specified for dust class L, M or
accordance with 6.AA.201

3.AA.205

essential filter

principal filter in a system which may use multiple filters and is a filter which ensures th
penetration limits of Table AA.1 are met

3.AA.206

H in

at the

dust ¢ottectiommeans
container having means of safe dust disposal to be undertaken when ha
with the manufacturer’s instructions

oNin accorn

3.AA.R207
negative pressure unit

atmos|pheric

6 Classification

6.AA.RO1

dance

below

- L 2 limit.vale of occupational expogure of

greater than 1 mg/m3;
- M
legs than 0,1 mg/m3;

— H|(high hazard) fq
ingluding carcinog

NOTE | The use @
classifigd with that d 3

NOTE }

7 Markingand.
7.1 Addition:

The model ontyp rence marked on the machine shall include the dust class letter.

Fe not

psure,

E to be

Safety
(e.g.

relevgnt spare parts, such as filters, dust collection means and disposable deviceg
rigid qontainers or plastic bags), when provided with the machine, shall be marked W

ith an

H d Al 4 £dlo " 4
Inaicatontoensure use ortnecorrect opMdItT pPdrllo.

7.12 Addition:

In addition, the instructions shall include the substance of the following:

— The most important operational data of the machine as specified in 3.1.9 of this part 2, its

dust class, its intended use and, if applicable, any limitations of use.

— Specification of spare parts relating to safety, such as filters and dust collection means,

and information of where they can be obtained.
— Maximum flow rate (m3/h) and maximum underpressure (hPa).

— Before use, operators shall be provided with information, instruction and training for the
use of the machine and the substances for which it is to be used, including the safe

method of removal and disposal of the material collected.
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— For user servicing, the machine shall be dismantled, cleaned and serviced, as far as is
reasonably practicable, without causing risk to the maintenance staff and others. Suitable
precautions include decontamination before dismantling, provision for local filtered
exhaust ventilation where the machine is dismantled, cleaning of the maintenance area
and suitable personal protection.

— The manufacturer, or an instructed person, shall perform a technical inspection at least
annually, consisting of, for example, inspection of filters for damage, air tightness of the
machine and proper function of the control mechanism. In addition, on class H machines,
the machine filtration efficiency should be tested at least annually, or more frequently as
may be specified by national requirements. The test method that can be used to verify the
machine’s filter efficiency is specified in 22.AA.201.2. If the test fails, it shall be repeated
with-a-rew-essential-filter

— When carrying out service or repair operations, all contaminated itefns which camluot be

saLisfactorily cleaned are to be disposed of; such items shall be digposed-of imni Fvious

balgs in accordance with any current regulation for the disposal g §

— The method by which covers of non-dust proof compartments st e bd for
clganing.

In addition, the instructions shall include the substance of ¢

— for ing to
Figure AA.2;

— foi nated
by taken
ou when
re i dken to prevent dust dispdrsal;

- fo AA.1,
ingluding the correspond

— fon vacuum cleaners wit ing.f i is not
permitted in areas W S

— fon dust ext S, i in the
ropm if the { air is \ bNS is
nejcessary.

In ad

— operators being
handle

7.14 |Additiq

Class|H machines shall be fitted with the label according to Figure AA.1.

Class AA.2.

The following warning shall be given on the label for class H machines:

WARNING: This machine contains dust hazardous to health. Emptying and maintenance

operations, including removal of the dust collection means, must only be
carried out by authorised personnel wearing suitable personal protection. Do
not operate without the full filtration system fitted.

For class L, class M and class H machines, covers and guards which do not require tools for
removal shall be fitted with an additional label worded: REMOVE FOR CLEANING.
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7.15 Addition:

— 43 —

Lettering in warning notices on the machine shall have a minimum height of 3 mm.

The warning notices shall be so positioned that they can easily be seen by the operator when

switching the machine on or off.

22 Construction

22.AA.201

Dust collecting machines shall be designed and constructed in accordance with

the dyst classes given in 6.AA.201 and meet the values given in Table AA

Table AA.1 — Penetration limits

N

Suitability for

N

hazardous dust Degree of
with limit values penetration Essential filt ssentialfi Asse.nbled
Dusf class for occupational D material teét le machine test
exposure method
3 %
mg x m
L (light hqzard) \é 22.AA[201.3
> 1 22 .2 1.1@ t required if essenﬂieal filter
material test is not
4 carrield out
\{Z.A 201.2
M (mediun hazard) 2\\A2>1
5 o Not required 22.AAl201.3
2DVAA.201.2
\440t required 22.AA.201.2 22.AAJ201.3

H (high h@zard)

sb*ﬁi\s&éwi\ydentical essential filter and mountings and with an identical airflo
N

Machines| of similaf c velocity
may be trpated equally.
Machines ing up wood dust and mineral dust (containing quartz) shall be at
least ¢f dust gl

Compliance is checked by the following tests, if applicable as stated in Table AA.1, and faking

Into aceot thao flowuw chart ac chown in Finiira AA A
CCOHHHIAEeHOW-6EGAAGHASSAOWHHIT1GHE6-/" -5~

22.AA.2011

Essential filter material test

For dust class L and M machines, the degree of penetration of the filter material is
determined as follows:

Compliance is tested using apparatus similar to Figure AA.3. An integrally measuring
photometer or a suitable particle measuring system can be used. The test is carried out using
6 new material samples.

The dust laden air is sucked through the filter material for 1 h, the air flow velocity at the
measuring point P being the same as the air flow velocity at the filter in the machine.
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The test dust used is a wide spectrum quartz dust in a concentration of (200 + 20) mg/m3,
where 90 % of the particle diameters at the measuring point P are between 0,2 um and 2 um,
based on Stokes diameter.

The degree of penetration is calculated by means of the following formula:

Ci=C% 1009 [AA.1]
Cv _Co

D:

where

Cy s the light-scattering signal downstream of the filter;
Co s the blank value of the apparatus for ambient air;
Cy s the light scattering signal upstream of the filter.

The degree of penetration is averaged over the duration of the teSt. ! ] being
taken|5 min after the commencement of the flow of dust Jag filter sample
materjal.

The dpgree of penetration D is determined for 6 san

The arithmetic mean of the 6 values, glus twig eviation, shall be less than the
requirgd value of D according to Table

22.AA.201.2 Essential filter element tes
For dust class H machineg, th gree of p ation of the essential filter element sh

determined as follows:

all be

Compliance is cheske
On machines with a
All du
It sha
The tq

The tgstraerosol is a narrow spectrum mist of paraffin oil, dispersed oil particulate (DOP) or
NaCl,|in’da concentration between 10 mg/m3 and 200 mg/m3. To maintain the conceniration
between these limits, adjustments may be made after 5 min, if necessary.

According to Stokes diameter, 90 % of the number of particles is below 1 um.

An integrally functioning photometer or a suitable particle counter is used to measure D
continually.

After a second delay of 20 min, D is calculated with equation [AA.1]. The effect of carbon
brush dust shall be taken into consideration.

D is not allowed to exceed the limit value given in Table AA.1.
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22.AA.201.3 Assembled machine test

For dust class M and class H machines, a polydisperse limestone dust of particle size
distribution 10 % < 1 um, 22 % <2 um, 75 % < 5 um is used for testing, in an apparatus as
specified in Figure AA.5.

For machines equipped with a built-in filter cleaning mechanism, before this test, carry out a
minimum of 1 cleaning cycles as described under 22.AA.202.

For machines equipped with collection bags, replace any clogged bags to restore the airflow
rate.

When|the airflow velocity has fallen to 20 m/s in the nominal suction khose dia ith a
maximpum measuring time of 8 h, D is determined, either gravimetrically with@ -sided
confidence level according to ISO 2602, or with an equivalent mea

If the [fan of the vacuum cleaner under test is strong enough
rate, QE may be reduced to zero.

The
airflow.

The in
D sha

22.AA.

If the
safety

Any p e flow
of the all be
remoy ing of
the cl

Suck ing to
90 % til the
differg br 5 s

followp

The plulsing’test shall be repeated 30 times over a period of 3 min.

The essential filter shall not show any damage (e.g. rip up, loosening, holes cracking).

22.AA.202 Filtration efficiency

Dust class M and dust class H machines may be provided with a safe change filter if a dust
free filter exchange cannot be guaranteed. If dust class M and dust class H machines are
provided with a built-in filter cleaning mechanism for the essential filter, the cleaning process
shall not affect the filtration efficiency.

Compliance is checked by the following test.

Collect a suitable dust so that the airflow velocity is reduced below 20 m/s. The filter cleaning
is carried out 50 times according to the instructions. The clogged bags are then emptied if
necessary to restore the airflow according to 22.AA.203.
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22.AA.203 Suction performance

If machines are provided with a built-in cleaning mechanism, it shall restore the required
suction performance.

Compliance is checked by comparing the suction airflow with the desired value after operating
the cleaning device according to the instructions. The cleaning operation shall be performed
when the minimum suction airflow has been reached. The following performance, after the
cleaning, shall be reached:

— for suction-sweeping machines, the reduction of pressure in the brush area is at least
50 N/m?;

— fof other machines, the suction airflow is 20 % greater than the minir
as|specified in 22.AA.205.

airflow vplume

22.AA.204 ‘'Upholstery tacks' test

at the
NSS or

Dust plass M and dust class H machines shall be designed
essenti
nails

Complfi
input
dama

power
DW no

If ther|

22.AA.205

All ma ication

shall e given as follows

a) V ) which
oprates befq & ai i i y the
manufacturer ¢ ) ; If qirflow
indicator adjustfe

b) For suctio i > the indicator shall operate before the reduction of
pressuredn ftk i on of the brush area becomes less than 50 N/m2. Thip also
applies.tothe side\br ga

c) Faor dust e ctors (excluding negative pressure units and dust class L machines), the
indicator™s g before the suction velocity becomes less than that stated by the
manufacture ) m/s, whichever is greater, referring to the largest section in the|hose,
or|thesdust souree is shut off by a mechanism in the dust collector. If airflow indicator
adjustments are necessary, they shall be adjustable without tools gource
cahno . = g - scted-to-aclrcular

saw), then at Ieast one of the foIIowmg warnmg S|gnals shaII be glven

— an acoustic warning signal, if used, shall comply with ISO 7731;

— avisual warning signal, if used, shall comply with ISO 11428;

— a pair of voltage-free contacts and installation instructions for their use as a warning
signal switching device.

Compliance is checked by inspection and the following test.

Operate the machine at nominal voltage, at rated voltage +6 %, and at rated voltage —10 %;
and, if necessary, compare the values with the specified values. No leaking of dust shall
occur.
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22.AA.206 Disposable collection means

Dust class M machines (except suction sweeping machines) and dust class H machines shall
be fitted with a disposable collection means.

For dust class M and dust class H machines, it shall be possible to remove the collection
means with a minimum of dust release.

Compliance is checked by inspection and functional test.

22.AA.207 Removability of the essential filter

In dugt class H machines, the essential filter shall only be removable b e\use of g tool.
This requirement does also apply to filter elements which are relevant fog eral of
the IP|protection designation.

Compliance is checked by inspection.

22.Aj.208 Air speed of the dust exhaust

The dir speed of the exhaust of dust class M and d vines shall not ynduly

disturb dust lying on the floor.

Compliance is checked by the following test:

jcal surface. The humidity of thq air in
arried out in still air conditions. The
e.énd shall be positioned in an upward
. The exhaust velocity shall not elxceed

The machine shall be at least 2 m fro
the tept area shall not exceed 60 % and the-test<s
working hose shall be fitted to the inle a ]
directlon at a minimum hé abavefia

1 m/s|at a height of 50 mm™a

22.AA.209 Ups@m
In dudt class H mathi ' sential fHter shall be at less than atmospheric pressurg.

For dd gential filter is on the positive side, then the penetfation
testo

Complfi

22.AA.

Dust plass”™M and dust class H machines shall be constructed so as to guard against
accidemmmmmumwmmenﬁmt in
use.

Compliance is checked by inspection and the use of test probe B of IEC 61032.

22.AA.211 Easy cleaning

Dust class H machines and dust class M machines shall be designed and constructed in such
a way that they can be easily cleaned, without impairing their safety. They shall comply with
the following:

— covers which are not protecting against both mechanical and electrical hazards and
behind which dust can deposit shall be removable without tools;

— guards which are protecting against mechanical and electrical hazards shall have
electrical interlocks which disconnect the mains supply on removal, or shall be removable
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only by using tools. Guards fitted with electrical interlocks shall be removable without
tools. The interlock shall be double pole if protecting against electrical hazard, and double
or single pole if protecting against mechanical hazard only.

Compliance is checked by inspection.

22.AA.212

Machines of dust classes M or H shall not be equipped with an inflating function.

For machines equipped with a blowing function, the hoses for suction and for the blowing

function-shallnotbe |nfnrr-h9ngnahln

Compliance is checked by inspection.

4,5 mm)

Y

IEC
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Orange

— 49 —

ISO 7000-0434 (2004-01)

1SO 7000-1641 (2004-01)

=5 A\

Dimensions in millimetres (#0,5 mm)
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N
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Figure AA.2 —
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Cleap air filte
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Y
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5

Ap
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Orifice flowmeter
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\ I,
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A
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D Duct diameter

IEC
Cabin QE > QA start
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F|Iter\ ofnt (plane)
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substance 5d -
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Dust class L machines
v v v
22.AA.201.2 22.AA.201.3
22.AA.201.1 (Alternative) (Alternative)
[ |
y
22.AA.201.4
v

Further tests in accordance with Annex AA, Clause 22

Dust class M machines

Dust class H machinﬁs\&

v

22

[ N
AA.201.1 'essential filter material test' 22.AA.201.2 W\'@I\{Iﬁ&elﬁae\hvést'

Built-in filter
cleaning
mechanism?

Q \_22.AA.202 filtration efficiency’

\"
(0 X

NG

<
<«

eplagement of the essential filter is allowgd

A 4

A 4

\,/ 22.AA.203 'suction performance’

essential filter is allowed

Q Ehglac tN\afthe

A 4

> 22.AA.204'

upholstery tacks'

\

A 4

22.AA.201.3 'assembled machine test'

'

Replacement of the essential filter is allowed

v

22.AA.201.4 'Burst strength test'

A 4

Further tests in accordance with Annex AA, Clause 22 (22.AA.205 and the following)

IEC

Figure AA.6 — Sequence and selection of tests according to Clause 22
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List of dusts which present an explosion risk
when subject to ignition conditions

Values of explosion parameters are given in Table BB.1 as a guide for those concerned with
the design and operation of dust-handling machines. The dust samples are not necessarily in
the most hazardous form that could arise in industry. In addition, the design of the machine,

the quentity-of-materia-and—the-methods—for-handing-shouid-ai-be—takeninto-aceount when
considering explosion hazards.
NOTE [Attention is drawn to the fact that in many countries particular information o ramelers [may be
specifigd by the national health authorities, the national authorities responsible for Hour, or
similar puthorities. This information might be available online, e.g.
— for|Germany [cited 2016-03-14]: http://www.dguv.de/ifa/GESTIS/GESTIS-St fdate
Table BB.1 — Explosion par \
Minimam M I\{Iini.n.\u'ln
ignitjon ignitio
Dust te ratu energy

AN_TE "
Acetamide 56})\ \ -
Acetogaraphenetidine ﬁ \ - 11,5
Acetylip-nitro-o-toludine \ Q\ }SQ\/ - -
Acetyl|salicylic acid (Aspirin) { ( qgty 0,015 16
Acrylo 1itri|e-butadiene—ster\Q cc})({lyn\#er (‘\ 0 - -
Acrylo 1itri|e-viny|idepe\(:hl&Qde co}s@m\er \ ] 0,05 70
Alkyd powder coatings 360 0,028 22
Alumirfium, 6 um /\< \/\ - 0,03 13
Alumirfium, <1 400 ;S&Q \ \/ 420 - -
Alumirfium, cut@g}a{é@u}&ng\ x 480 - -
Alumidiumiaged, LY\ 610 - -
Alumlrlum\mu\sm \ ) 600 - -
Alumirium, poligh \ 460 - ]
Alumirfium, (swarf 590 - -
Alumirfiomnoctoate 460 - -
Animal feed stuff 450 - -
Anthracene - - 7
Anthraquinone 670 - -
Asbestos, resinated 480 - -
Azodicarbonamide - 0,6 130
Barley, milled 370 - -
Battery case dust 400 - -
Benzoic acid 600 0,011 12
Benzoyl peroxide - - 31
Benzoyl peroxide 44 %, gypsum 56 % - - 12
Bleach powder, 60/100 um 580 - -
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Minimum Minimum Minimum
ignition explosible ignition
Dust temperature concentration energy

°C kg/m3 mJ
Bone flour, steamed 540 - -
Boron carbide 640 - -
Bread 450 - -
Bronze 440 - -
Brunswick green 360 - -
Cadmigr-stiphide 786
Cadmium sulphoselenide 710 - ( <
Cadmipm yellow 390 -A< N\ -
Cadmium zinc sulphide 660 < \ \ x
Calcium citrate 470 /\ \ \ g
Calcium gluconate 550 -\ \ -
Calciup pantothenate 430 \-\ -
Calciun propionate 530/ S \ -
Calciu silicide /\-K j ] - <4,6
Calcium stearate A 45& / \ ./ 24
Caprolactam 4 ) 0,07 60
Carbof, 13 % volatile A 90 - 45
Caseir & (\ \QO > - -
Caseir] meal, steamed ( /_\\ \) 460 - -
Cellulgse, bleached N N ~ 4)1 - -
Cellulgse acetate L \ 340 - -
Cellulgse acetate, @reé Z < \/ 430 - -
Cellulgse acetate butyr%é \/\ ) 380 - -
Cellulgse triacetate ( \ ) 390 - -
Charcgal, wood \ \ 470 - -
Chickgn maure, NN N\ 680 - -
Chloro-aéi@-to\;équonic%acid 650 - -
p-Chlgro o-towmyd%(:ere 650 - -
Coal, 30 % yotatile _/ 530 - -
Coal, $6 <% yolatile 490 - -
Coal, anthracite < 63 um 530 - -
Coal, Pittsburgh < 74 pm 530 0,03 -
Coal, pulverized < 150 um 550 - -
Coal, silkstone 490 - -
Cocoa, bean husk 400 - -
Coconut shell 490 - -
Coffee 360 - -
Coffee 55 %, chicory 45 % 370 0,1 140
Cork 400 - -
Cornflour 390 - -
Cornstarch 380 0,15 -
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Minimum Minimum Minimum
ignition explosible ignition
Dust temperature concentration energy

°C kg/m3 mJ
Cyclohexanone peroxide - - 21
Detergent, high non-ionic 410 - -
Detergent, low non-ionic 560 - -
Detergent, standard ABS 520 - -
Dextrine 440 - -
Dextrose-moenehyarate 356
Diamino stilbene disulphonic acid 450 - ( <
Dibuty] tin maleate 600 -A< N\ -
Dibuty] tin oxide 530 0@2\ \ ?§
Dihydrno streptomycin sulphate 670 /\ \ \ -
Dimethyl acridan 540 \ {\\ \ -
Dimethyl diphenyl urea 490 N \-\ -
Dinitrganiline 47(/ . \ -
Dinitrdbenzoyl chloride /3\8&{ g / : -
Dinitrg stilbene disulphonic acid A 4®\/ \ N > -
Diphenyl guanidine + 1,5 % de-dusting powder \ 5 ) - 28
Diphenyol propane /l > 0,012 11
Epoxide resin \ (\ 4 > - 9
Epoxy|powder, semi-gloss coaqﬁg /—\\ \) N > 0,013 -
Epoxy|resin N N ~ NI 4990 0,012 12
Esparto grass L \ - - -
Face gowder < > 2 < 440 - -
Farinalstarch, 20 % HZA({ \/\ ) - - -
Ferroghrome \ ) 600 - -
Fish neal /\ \ \ 520 - -
Flour, EngN 1\3\% Ij)\ \ \/ - - -
Flour, whgat\ \ \ \ 390 - 100
Grain distillers piigd solples 420 0,06 128
Grain,|dried brewers\/ 440 0,009 -
Grass 380 - -
Gum, arabic, 250/1 400 pum 550 - -
Hoof and horn, hydrolysed 460 - -
Hops, ground 340 - -
Hydroxy ethyl cellulose 420 - -
Hydroxy ethyl methyl cellulose 410 - -
Irish moss 540 - -
Isinglass 520 - -
Jaborandi leaf 470 - -
Lauryl peroxide - - 12
Lead stearate, dibasic - - 12
Leather, < 420 um 520 - -
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Minimum Minimum Minimum
ignition explosible ignition
Dust temperature concentration energy

°C kg/m3 mJ
Liquorice root - 0,2 -
Magnesium swarf 610 - -
Maize gluten meal 430 - -
Maize husk 430 - -
Male fern, crushed 510 - -
Malt, gearse 396
Manggnese ethylene bis-dithio carbamate 270 0,07 ( 385
Manio¢ flour 430 -A< N -
Meat meal 500 < \ \ %
Meat gnd bone meal 440 /\ \ \ -
Melamline formaldehyde resin 410 \ O,\QN \ 68
Methyl cellulose 480 N \-\ -
2,2 Mdgthylene bis-4-ethyl-6-tertiary butyl phenol 31(/ i \ -
Methyl methacrylate /\-\ g / - 13
Milk ppwder AME\/ / \ N > -
Milk ppwder, skimmed \ \ \ ) - -
Monodghloracetic acid /l 20 - -
Monododium salt of tri-chloroethyl phosphate & (\ 40 > - -
p-Naphthol (\ /‘\\ \> 670 - -
Nigrosjine hydrochloride N N —_ \ 6 - -
p-Nitrq o-anisidene L \ 400 - -
Nitrocellulose < > Z < - - 30
Nitrodiphenylamine A( \/\ ) 480 - -
Nitrofyrfural semi-caq/ba\z{)\he\ ) 240 - -
m-Nitrp p-toluicyﬁ\e\ \ \ 470 - -
pNitrd o-toidihe  WNGN N\ 470 - -
Nylon, gr&){d}hsé\ \ \ 450 - -
Nylon [11 s - 0,005 32
Paper \/ 400 0,03 -
Paper [tissde, < 1 400 um - - 39
Peat 450 - -
Peat, dried - 0,1 -
Pectin, powdered 390 - -
Penicillin, N-ethyl, piperidine salt of 310 - -
Phenol formaldehyde 520 - -
Phenol formaldehyde resin 450 0,015 -
Phenothiazine 590 - -
Polyester resin < 1 400 pm 400 - -
Polyethylene 390 0,02 38
Polyethylene, commercial - - 57
Polyethylene, ground 400 - -
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Minimum Minimum Minimum
ignition explosible ignition
Dust temperature concentration energy
°C kg/m3 mJ

Polyethylene glycol 320 - -
Polyethylene high density < 90 um - - 17
Polypropylene 380 - 43
Polyurethane 460 - -
Polyvinyl acetate 450 - -
Polyvipytacetaterbeads 76
Polyvinyl chloride 510 - ( -
Polyvinyl chloride, dispersion resin 550 '/\< N -
Polyvipylidene chloride 670 < \ \\ %
Poppy|flower 410 /\Lk)\ \ \ MO
Potato, dried, < 200 pm 450 i\\
Propyljodine 470 N \-\ -
Protei 48 - \ -

Proteip, groundnuts

Proteip concentrate

Provender

Quillaip bark

Rag, 41400 um

Rayon} viscose ( /\\ \_) 4‘\20> - -
Rayon|flock [\ N N \ )— 0,03 -
Rayon|flock, 8 denier, 1.5 Qm \ 425 0,15 ]
Resin,|rubber < > < < 400 - -
Resin,|synthetic A< \/\\/ 400 - -
Rubbek C\ ) 380 - -
Rubbelr, latex /\ \ \ 450 - -
Rubbef, sypthelic R\ 410 - -
Rubbelr a%s%e%k)\\\ \ > 310 - -
Rubbel crumb < 440 - -
Sawdyst 430 - -
Senna 440 0,01 105
Silicon 900 - -
Soap 570 0,02 25
Sodium acetate 560 0,15 -
Sodium carboxy methyl cellulose 320 1.1 440
Sodium salt of 2,2 dichloropropionic acid 520 - -
Sodium salt of 2,2 dihydroxy naphthalene 510 - -
disulphonic acid

Sodium glucaspaldrate 600 - -
Sodium glucoheptonate, dried 600

Sodium monochloracetate 550 - -
Sodium propionate 470 - -
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Minimum Minimum Minimum
ignition explosible ignition
Dust temperature concentration energy

°C kg/m3 mJ
Sodium toluene sulphonate 530 - -
Sodium xylene sulphonate 490 - -
Sorbic acid 440 - -
Soya bean 390 0,23 370
Soya meal 410 0,18 330
Starc 40
Starch|, cold water 490 - ( <
Starch}, maize 10 % H,O - 0,1/§ N -
Steari¢ acid 330 ¢\ N D
Steel 450 NG\ ) ) .
Streptpmycin sulphate 700 \ {\\ \ -
Sugar 330 N \o‘& 48
Sulphyr 22(/ O‘,02 \ -
Tallow, hydrogenated /6\2&{ g / - -
Tartaric acid A 3®\/ / \ N > -
NEES MM -
Tobactgo, dried /l 20 - -
Urea (\ \\00 > - -
Urea fprmaldehyde moulding %ﬁv}e{ /_\\ \> 4:50 0,04 -
Urea fprmaldehyde mouldir]gkpowcker,}kape}ﬂlle \ 4}3\6 0,07 49
Wax, paraffin L 340 - -
Whey flour >R < 480 - -
Wood ( XN\ 360 - :
Wood,|flour (\ > 380 0,06 100
Wood |flour, <)/4‘S{bvq \\ 410 - 100
Wood [ground ffed NN N\ 450 - -
Wood,|shayings \ \ 400 0,1 -
Wood pulp, dw\t\ed 450 ] -
Wood pulp, fleck \/ 470 - -
Zinc sfearate 420 - 14
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Annex CC
(informative)

Particular requirements for vacuum cleaners and
dust extractors providing equipment protection level Dc
for the collection of combustible dusts

NOTE 1 This annex will be withdrawn after the publication of IEC 62784: Particular requirements for vacuum
cleaners and dust extractors providing equipment protection level Dc for the collection of combustible dusts.

The fillowing modifications to the relevant clauses in this part 2 are applisable to vacuum
cleangrs and dust extractors providing equipment protection level [ Pl br the
collection of combustible dusts.

NOTE 2 In this annex, subclauses and notes that are numbered starting from_20 in this

part 2.
1 Scgope

Replagement of the first paragraph:

This gstandard deals with the safety o jre ical @or-oerated vacuum clefpners,
includjng dust extractors, for wet susg i infendéd for commercial indpor or
outdopr use with or without attachment ible dust in an explosivg dust
atmogphere and providing EPL Dc.

NOTE 201 Machines as covered & S esence
of combustible dust does not aut ti p

Additipn:

This dtandard do
(less than -20°C or

htures

This gtandard «
under|consideratio

ts are

3 Teérms-and definitions

Th ] £ L1 ¥ Mo N L kbl F LN0N7 10 2
IS Cratuse—or—thS—pPart—=—1s—apprtadre;—10ge PAAYAYAL -Z,

except as follows.

3.CC.201

type 22 machine

vacuum cleaner or dust extractor, together with suction hoses, nozzles and other
accessories, suitable for collection of combustible dust and providing EPL Dc

3.CC.202
electrostatic earthing
connection to earth with a maximum resistance of 1 MQ

3.CC.203
conductive part
part made of materials with a specific resistance of not more than 10 000 Qm
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3.CC.

204

flow through turbine
turbine where the suction air is also used to cool the electric motor

3.CC.

205

antistatic filter material
filter material with a surface resistance of not more than 10% Q

Note 1 to entry: The surface resistance was limited in accordance with IEC TS 60079-32-1.

Note 2 to entry: A measurement method can be found in DIN 54345-5.

4 GLneral requirement

Additii

4.CC.

all acq

The ty

areas

EPL L
of a ty

the m

Any €
dust,

4.CC.

to Ani

DN.

P01 The requ

of 22JAA.204 [uphol

provided with a

turbines are nr

sparki
Da.

4.CC.
requir
26.8),
impac

4.CC.

cemerrting' of IEC 60079-0 shall be fulfilled additionally.

P04 ~For ma

essories, such as nozzles, hoses, unless otherwise sta

irements given in this standard apply to ea

erials used for cementing the requirements of 'materials use

uding

lse in
to be
parts
meet

brding

ments

all be
rough
tential
b EPL

pt the
clause
ce to

d for

4.CC.205 For battery powered machines the requirements of IEC 60079 series shall be

fulfille

d additionally.

6 Classification

6.2 Addition:

The degree of protection against harmful ingress of water to reach EPL Dc for type 22
machines of group IlIA, llIB, and lIIC shall be at least IPX4, as specified for the second
numeral of the IP code in IEC 60529.

The protection against harmful ingress of dust to reach EPL Dc for type 22 machines of
group IlIA, IlIB and llIC is checked according to IEC 60529, taking into account the


https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

- 60 - IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016

modifications described by the following test procedure, after carrying out the tests as
described in 4.CC.203 where applicable.

Compliance is checked by the following tests:

The vacuum cleaner is operated at rated power in the dust test chamber as specified in 13.4
of IEC 60529:1989, and is exposed to the dust atmosphere of the required concentration and
dust type.

Its suction hose is laid through a suitable opening of the chamber so that fresh air from
outside the chamber is vacuumed to the cleaner, as functional vacuum air stream. Air of any

separate motor cooling stream is taken from the inside of the dust test chamk

Depending on the geometry of the exhaust opening(s) of the cleaner, i g exha
may be conducted through another hose to the outside of the dust

The ajr pressure inside the chamber shall be held equal to t S
may be achieved by means of an auxiliary vacuum cleaner z 5 Hamber

The vacuum cleaner is operated during 8 hours. If th€ cookng~ai am Becomes res
by bldcked cooling air filters, resulting in tripping of temp tion devices, th

can be interrupted to exchange the blocked filter it an f/I r. Inspection shall sho|
cleardnces and creepage distances 3 red| y the values specif
Clausg 29.

The tgst is repeated for another 8 hourg, wi | cleaner non-energized.

In adt|1|t|on for type 22 i ) ternal components with any arc
sparking contacts shall be'g rotted IP in

Compliance is cl@e by inspe

Alternrtively to the tést dessribed

chamber, all partg’s 9at might create an ignition risk shall be indepen
protegqted IP6X e 22 machinhes of group IlIIC) or respectively IP5X (for ty
machjnes of gro R) and verified to comply with IEC 60529.

Compliatce T ed by\inspection and tests according to IEC 60529.

7 Marking-and~ingtructions

7.1 Addition:

st air

which

fricted
e test
w that
jed in

ng or

5t test
dently
be 22

Machines shall be marked at least with the following:

the letters Ex;

reference to this document (IEC 60335-2-69 Annex CC);

Group IlIA, 1lIB, or IlIC;

the maximum surface temperature T, marked as a temperature value in °C;
the EPL.

NOTE 201 An example for this marking may be "Ex IEC 60335-2-69 Annex CC IIIB T135°C Dc".

The equipotential bonding connector shall be marked with symbol IEC 60417-5021 (2002-10)
on the connector or close to it.
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7.12 Addition:

In addition, the instructions shall include the substance of the following for all type 22
machines:

— The dust container has to be emptied when necessary, but also at the end of a working
shift and before each transport;

— The machine shall only be operated when all filters are in position and undamaged. If the
machine is equipped with filters for motor cooling air, they also shall be in position and
undamaged. This is to be checked before every use;

— Extension cords shall not be used unless verified as suitable for the hazardous area;‘Ij
i high

in the

NQTE 201 The flash point temperature may vary in different counhtries. i egulations will need to be
n into account.

- dditi estrictions of the |abour
i sed>for dusts with ignition

anufacturer. The use of|other
5 than
s and
nding

be 22

losion

In adqition,_the instructions shall include the substance of the following for wet or wet apd dry
vacuum.gleaners:

— The user shall be aware of all relevant characteristics of liquids and mixtures of
combustible dusts with liquids for which the type 22 machine shall be used and to
determine the safety issues associated.

NOTE 204 E.g. textile fibres may auto-ignite when contaminated with certain oils.
In addition, the instructions shall include the substance of the following for vacuum cleaners:

— Type 22 vacuum cleaners are suitable for picking up combustible dust in areas requiring
EPL Dc. They are not suitable to be connected with dust-generating machines.

In addition, the instructions shall include the substance of the following for dust extractors:

— Type 22 dust extractors are suitable to be connected to dust-generating machines in areas
requiring EPL Dc.
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— Conductive machine parts, including suction hoods and conductive parts of Class Il
machines that generate dust, shall be electrostatically earthed. Electrostatic earthing can
be accomplished through the dust extractor or through a separate electrostatic earthing
means.

NOTE 205 Examples for machines that generate dust are orbital sanders, circular saws, drills.

— Type 22 dust extractors are not suitable to be used in conjunction with machines that can
produce ignition sources.

Information shall be given about additional national regulations that may apply to the
installation of data lead wiring and power sockets in areas requiring EPL Dc.

11 Heating

Additipn to Table 3:

NOTE P01 For parts that come into contact with combustible dust, the on an
ambienf temperature of 40 °C.

11.8 |Addition:

The maximum surface temperature on any external part oia 22 machine shfall be
accorgling to the 'maximum surface temperature' requi 80079-0. The maximum
surfade temperature shall not exceed s can be stated By the

manuf

The 1

accorgdling to the 'maximum surface tempe

surfad
The tq

Comp

19.7
Deleteg

Additii

ek

achine shall he tested until stable conditions are reached

all be
imum

The m

Addition:

19.8

Addition:

The test is repeated after interchanging two of the three-phase leads in the plug to induce
rotation in the wrong sense, if possible, and if there is no warning signal for incorrect rotation

sense

22 Construction

22.CC.201 The suction fan shall be on the clean air side and shall be protected a

intake

of particles greater than 8 mm.

gainst
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Compliance is checked by inspection and measurement.

22.CC.202 Machines shall be so constructed that dust will deposit on the machine as
minimum as possible, or that the dust deposition on the machine can be easily removed.

Compliance is checked by inspection.

22.CC.203 Outer parts of the machine, parts enclosing collected dust, nozzles and dust
conduits shall not be made from aluminium containing more than 7,5 % of magnesium and not

be coated with aluminium coating.

Nozzlgs made of cast aluminium containing more than 7,5 % of magpnesi
proteqted against impact by non-sparking metals such as bronze, mong|
strendth austenitic stainless steel.

Compliance is checked by inspection.

22.CQ.204 Dust deflectors shall not be made of materials

m have,|to be
ar-ow fensile

gct.

Examples are non-sparking metals such as brop low tensile strength

austenitic stainless steel, or thermoplastics.
Compliance is checked by inspection.
22.CG

am of the suction unit.

Comp

22.CG n it shall be suitably explosion protedted in
accorglance with a reco y i Wique as given in the IEC 60079 series.

Comp

23 1

23.CQ. able i not within the IP54 compartment shall not be lightef than
60245

This requirement dqQeg’not apply to external data wiring.

NOTE |[Forexternal data wiring, national regulations can apply.

Compliance is checked by inspection.

24 Components
Addition:

24.1 Addition:

Components that may introduce a potential ignition source should, as far as reasonably

practicable, be located outside the dust collection enclosure.
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Components located within enclosures containing collected combustible dust and which may
produce an explosion risk shall be suitable for use in areas in which explosive dust
atmospheres caused by air/dust mixtures are present continuously, for long periods or
frequently. Components in this area shall ensure the requisite level of protection, even in the
event of rare incidents relating to equipment, and are characterized by means of protection
such that either

— in the event of failure of one means of protection, at least an independent second means
provides the requisite level of protection; or

— the requisite level of protection is assured in the event of two faults occurring
independently of each other.

The p

The a
— do
or

— do

machine (see Figure CC.2).

NOTE }

Esser

bssible existence of excessive layers of dust shall be considered.

r is considered to be free of combustible dust either

wnstream of the essential filter

wnstream of the first filter that allows at least S etration level ¢

01 Requirements are given in Annex AA, 22.204.

a) th

b) they are built with antistatic filter

c) th

pel
sh

Comp

24.CG
remov

Complfi

24.CqQ.

IEC 6

Comp

.201 If filteps
able only 5
iance

20

D079-3

iance’is checked by inspection.

n the

Class
filter

all be

0 and

25 Supply connection and external flexible cords

251

Addition:

Type 22 machines shall not be supplied with detachable supply cords, unless the appliance

inlet c

omplies with the requirements of IEC 60079-0 and IEC 60079-31.

Compliance is checked by inspection.

25.7

Replacement:
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Power supply cords for type 22 machines shall not be lighter than code designation 60245
IEC 66. The conductors shall be stranded and shall have s minimum cross-sectional area of
1,0 mm?Z.

This requirement does not apply to external data wiring.
NOTE 201 For external data wiring, national regulations may apply.

Compliance is checked by inspection.

25.23 Addition:

Interdonnection cords for type 22 machines shall not be lighter th e desighation
60245 IEC 66.

This requirement does not apply to external data wiring.

NOTE 201 For external data wiring, national regulations may apply.

Compliance is checked by inspection.

25.CQ.201 The supply cord shall have a length of at led

NOTE
27 H

27.CC Huctor

Comp

Figurg
to ren
dispos

Compliance is tested as follows:

The following test is not carried out on machines exclusively intended to pick up wood dust,
having a maximum rated power of 1 200 W and with the volume of the dust container not
exceeding 50 dm3.

Non-metallic parts covering but not supporting the collected combustible dust are subjected
to the glow-wire test according to IEC 60695-2-11, the test being made at a temperature of
550 °C.

Non-metallic parts supporting the collected combustible dust shall have a glow-wire
flammability index of at least 850 °C according to IEC 60695-2-12, the test sample being no
thicker than the relevant part and are subjected to the glow-wire test according to
IEC 60695-2-11, the test being made at a temperature of 750 °C. Parts that withstand the
glow-wire test of IEC 60695-2-11, but which, during the test, produce a flame that persists for
longer than 2 s, are subjected to the needle-flame test of Annex E.
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The needle-flame test is not carried out on parts which are made of material classified as V-0
or V-1 according to IEC 60695-11-10, provided that the test sample was not thicker than the

relevant part.

30.CC.201 Type 22 machines shall not create any ignition source.

All conductive parts that are in contact with combustible dust shall be electrostatically

earthed.

The requirement for electrostatic earthing does not apply to small conductive parts, when

their time constant (resistance to earth times capacity) is below 0,02 s.

The requirements for non-conductive parts of equipment and non-cond
parts,|not enclosing electrical components, only apply if they are exgos

Compliance is checked as follows:

The electrostatic earthing is measured with minimum 1008
not eXceeding 20 cm?. The electrode is applied with g of

&

¢tive layers on|metal

explosive

olectrode slrface
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Figure CC.1 — Non-metallic parts enclosing collecte
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A1 is at leastyan L class filter and it is
theessentiglfilter, too.

F1 is at least an L class filter.
F2 is the essential filter.

Free of combustible dust
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1
—

Figure CC.2 — Areas considered free of combustible dust
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Annex DD
(normative)

Particular requirements for vacuum cleaners
for use in ESD protected areas

The following modifications to this part 2 are applicable to vacuum cleaners for use in ESD
protected areas.

NOTE
part 2.

1 Sq¢
Repla

This §
back-

n IS annex, subclauses and notes al are numbered starting from are additional 1o [eF]

tope

cement of the first paragraph:

tandard deals with the safety of electrical motor-op sdm cleaners, inc
pack vacuum cleaners, for wet suction, dry syetion ;

for co

3 Tdrms and definitions

3.DD.p01
type ESD vacuum cleaner

vacuu

3.DD.p02

elect

3.DD.R03
conductive part

parts

4 Ge

Additii

Type

mercial use with or without attachments in

cleaner for use in ESD protected

static earthing

made of

in this

uding
ended

ESD, vacuum cleaners shall comply with dust class L, class M or class H accorg

ing to

Anne

6 CI

AL

assification

6.1 Addition:

Type

ESD vacuum cleaners shall be class I.

6.2 Addition:

Type

ESD vacuum cleaners shall be at least IP54 according to IEC 60529.

The test is carried out with air moving fans working.


https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016 - 69 -

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

7 Marking and instructions

7.1 Addition:

Type ESD vacuum cleaners shall be clearly and permanently marked with the following

symbol or symbol IEC 60417-5134 (2003-04):

7.12 |Addition:

In addition, the instructions shall include subst of the following for all type
vacuym cleaners:

— Extension cords shpa .

ESD
— Type ESD vaguu uitgble to pick up dusts or liquids of high explosion
risk, nor mix e dust with liquids.
— WARNING - Odly ies” approved for Type ESD use. The use of|other
acgessories pa , discharges.
- T j operated when all filters, including filters for motor cooling air,
ar
NOTE ati julaiens may contain requirements for the installation of data lead wiring and power sogkets in
EPAs.
22 (
22.DD-201+—Machinesshat-beso-constructed-thataminimumofdust-willdepoesitineron the
machine.

22.DD.202 Type ESD vacuum cleaners shall not generate or keep electrostatic charge. All

conductive parts shall be electrostatically earthed.

The requirement for electrostatic earthing does not apply to small conductive parts, when

their time constant (resistance to earth times capacity) is below 0,02 s.

Compliance is checked as follows.

The electrostatic earthing is measured with 100 V DC, with an electrode surface not

exceeding 20 cm?. The electrode is applied with a force of 10 N + 2 N.
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22.DD.203 The surface resistance of chargeable shell parts and accessories shall not
exceed 109 Q.

Compliance is checked as follows.

The surface resistance is measured between 2 parallel electrodes, each 100 mm long, in a
distance of 10 mm to each other, making contact to the measuring surface. The applied
voltage shall be 500 V + 10 V. The measurement shall be done on standard conditions
(23 °C £ 2 °C; 50 % + 5 % air humidity).

24 Gomponents

241 |Addition:

Components located within enclosures shall be suitable for EPA’s.
Compliance is checked by inspection.

24.D0.201 Cooling air filters which are needed to
speciffjed in this Annex DD shall be removable only

e\ cormpliant with .2 as

Compfiance is checked by inspection.

30 Resistance to heat and fire
30.2 |Addition:

Non-metallic parts sur

9,

be electrically conductive.
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Annex EE
(informative)

Emission of acoustical noise

EE.1 Noise reduction

Noise reduction from vacuum cleaners is an integral part of the deS|gn process and shall be
achie
The s
noise [emission values in relation to other machines of the same type
acousttical technical data.

¢ non-

The major sound sources of vacuum cleaners are: motors and fars.

EE.2 | Noise test code

EE.2. Emission sound pressure level determination

The \@Exc ot for back-pack vacuum

rement

ined in
65 m
for on
pf the

11 if a

bhone

The operating condition shall be identical for the determination for both sound power and
emission sound pressure level at the specified positions.

In addition to normal operation in accordance with 3.1.9, the following requirements for
different types of vacuum cleaners shall be taken into account. The measurement time shall
be at least 15 s.

EE.2.3.1 Canister vacuum cleaners

The vacuum cleaner shall be installed on the reflecting plane.

Immediately before each series of measurements, the machine shall be operated for at least
10 min; battery powered machines shall be operated for at least 2 min, starting with a fully
charged battery. The noise emission of the non-motorised suction nozzle shall be excluded


https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

-72 - IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016

from measurement so that it does not interfere with the measurement result, e.g. by placing
the nozzle outside of the measurement area.

NOTE 201 Figures are not considered to be necessary for canister vacuum cleaners without motorized
cleaning head. Figures EE.1 and EE.2 show the motorized cleaning head as well as the upright vacuum cleaners
according to EE.2.3.2.

EE.2.3.2 Upright vacuum cleaners and motorized cleaning heads

Before starting the measurement procedure, the cleaning head shall be adjusted correctly in
accordance with the manufacturer’s instructions for cleaning carpets.

rts for
ushes
ad on

pright
n into

Wilton

om. If
Timum
: Il shall
be o¢observed. The vacuum with
Figurgs EE.1 or EE.2.
The Hose and connecting t g dles g9f hand-supported and upright vacuum
cleangrs shall be resilient S X of the
handl}s at (80 £ 5) c if 1 i bntact
with the carpet.
If necgssary, the c;
Soung
The te ssible
influencé ¢ | characteristics of the test environment, for example of the hard
reflecling plane bm or

hard-walled reom shall not be taken into account.

EE.2.3.3 “Back-pack vacuum cleaners

Before starting the measurement procedure, the nozzle intended for cleaning carpets shall be
adjusted correctly in accordance with the manufacturer’s instructions for cleaning carpets.

If the nozzle is equipped with a device to put out brushes or other retractable parts for
cleaning carpets, the nozzle shall be adjusted so that the bristles or other retractable parts go

beyond the theoretical supporting plane of the nozzle on a hard floor from (2i8'2) mm or, if
not possible, from at least 2 mm.

All parts intended for hard floor treatment only shall be removed or retracted. Crevice nozzles
or similar accessories, if applicable, shall not be taken into account.
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The back-pack vacuum cleaner shall be carried by an operator. The operator shall stand
upright and look straight ahead. The operator shall be 1,75 m + 0,05 m tall. The harness of
the back-pack vacuum cleaner shall be adjusted to the size of the operator.

The handle is held by the operator in the right hand in 0,80 m height with inclination of 45 ° to
the floor and the suction nozzle is placed with no pressure on the Wilton carpet (according to
IEC 60312-1) of a size 2 m x 1 m, placed on the floor of the test room. The vacuum cleaner
and the operator shall be positioned in accordance with Figure EE.3.

If the measurement is done in a reverberation test room or a hard-walled test room, a
minimum clearance of 1 m between any part of the machine or attachments and the nearest
wall sfallTbe observed.

Sound radiation due to possible vibrations of the standard test carpet

The test carpet is considered to be a part of the machine tg ssible
influepce on the acoustical characteristics of the test enviro gxan hard
reflecling plane, or on the absorption (reverberation time).of \the reverbt bm or
hard-walled room shall not be taken into account.

EE.2.3.4 Centrally-sited vacuum cleaners

The alrflow through the machine shall b
to the|rated power.

brding

When|carrying out free field measureme e M Lnting
side gn the reflecting floor. A suction| ho 3 suring
suction noise. Carpets are not required)

EE.2.4

A stapdard deviatie h the
A-weighted emissjop sound
power
EE.2.5
The information to “Be ~recorded covers all of the technical requirements of this noise test
code. |Ad sy ation h it is

EE.2.§ Information'to be reported

The ipfermation to be included in the test report is at least that which the manufdcturer
requires for a noise emission declaration or the user requires to verify the declared values.

EE.2.7 Declaration and verification of noise emission values

The declaration of the emission sound pressure level shall be made as a dual-number noise
emission declaration according to ISO 4871, where it exceeds 70 dB(A). Where the emission
sound pressure level does not exceed 70 dB(A), this fact may be stated in place of the
emission value and uncertainty, e.g. by declaring LpA <70 dB(A).

It shall declare the noise emission value L,, and separately the respective uncertainty K.

The sound power level shall be given as a dual-number noise emission declaration according
to ISO 4871, where the emission sound pressure level exceeds 80 dB(A).
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It shall declare the noise emission value Ly, and separately the respective uncertainty Kya.

NOTE KpA and Ky, are expected to be 2 dB.

The noise declaration shall state that the noise emission values have been obtained
according to this noise test code. If this statement is not applicable, the noise declaration
shall indicate clearly what the deviations from this standard, and from the basic standards,
are.

If undertaken, verification shall be conducted according to ISO 4871 by using the same
mounting, installation and operating conditions as those used for the initial determination of
the naise_emission values

@%
¥
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Dimensions in millimetres

Pile direction

Hose
o
o o
0 — _—
+
o
N
Q
’ Qs
— AN
3 [ ]
Ie)
a =90° £5°
L_/
wi2 L }Y\
s 0)
112 112
1000 CQ\& \> 1000
IEC
Key
w = dej
| = leng
b = wid
a) Machine with cleaning head
onnected by hose and connecting tube (top view)
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Dimensions in millimetres

Pile direction

Machine Connecting tube

800 +50

< Motorized cleaning \
head/nozzle

——
X
/
IEC

Key

| = length of the machine

h = height of the machine

b) Machine with cleaning head
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Dimensions in millimetres

Pile direction

500

x

500

A4

O
é\QQ\/@/N

1000 > . \ 1000
y \/

\} IEC
Key
I = length of the ma
& h el g head connected directly (top view)

b,
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Dimensions in millimetres
Pile direction Handle

Machine

Motorized cleaning
head/nozzle

IEC
Key

| = length of the machine

b) Machine with clea o
ition“of\u

Dimensions in milfmetres

12

<)
/
]

* Y IEC

Key
b = width of machine including nozzle

a) Back-pack vacuum cleaners (top view)
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Dimensions in millimetres

Pile direction

Machine

Hose

50

Connecting tube

et cleaning

IEC

Key
h = hei
I = leng



https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

- 80 - IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016

Annex FF
(informative)

Emission of vibration

FF.1 Reduction of vibration

The machine shall be designed and constructed in such a way that risks resulting from
vibrations produced by the machine are reduced to the lowest level, taking account of
technical progress and the availability of means of reducing vibration, in partisular at spyrce.

ations
gible.

The handles shall be designed and constructed in such a way as
transmitted to the upper limbs of the operator to the lowest level thd

FF.2 | Information on vibration emission

The ipstructions for hand-held and walk-behind mga
machines shall give the following information:

d parts of| other

— the vibration total value to whic q is ed in
a%ordance with 1SO 5349-1 forar i i i rated
v : 3 i if the
vibration total value exceeds 2,5 m/sx. < P this
fa laring
ap|< 2,5 m/s?;

— the uncertainty surrou rds.

Thesqg values shall bel eithg Y those

established on the\basi 3 which

is rep esentativ

Regar ment,

the re

NOTE peneral

signific enders

this exy
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Annex GG
(normative)

Particular requirements for mobile wet vacuum cleaners

for rescue and firefighting services (MWF)

The following modifications to the relevant clauses in this part 2 are applicable to mobile wet
vacuum cleaners for rescue and firefighting services.

NOTE [Th this annex, subclauses and Nnoies that are numbered starting from are additional to thosq in this
part 2.

1 Sgope

Replapement of the first paragraph:

This $tandard deals with the safety of electrical motor- r wet
suction or wet and dry suction, for picking up dust i sions,
intended to be used by rescue and firefighting servicg

Replagement of the second paragraph:

They @re not equipped with a traction drive. et systems are covered:

— mains powered motors up to a rated v ¥ for single-phase appliances.

3 Terms and definitio

GG.3.201

portable residu

PRCD

a porfable mechani itchi dev under
normgl service c§ i urrent
attaing a givep

Note 1 fo

[SOURCE: ~ £ b term
defindd and thednote ty entry has been changed]

6 Classification

6.1 Replacement:

MWF vacuum cleaners shall be of class | with respect to the protection against contact with
live parts.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

7 Marking and instructions
7.1 Addition:

The model or type reference marked on the machine shall include the letters MWF.
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MWF vacuum cleaners shall be marked in addition with the symbol according to Figure GG.1
and the symbol according to Figure GG.2.

7.12 Addition:

In addition, the instructions shall include the substance of the following for all MWF vacuum
cleaners:

— WARNING - Flammable fluids and their emulsions or mixtures can only be picked up
when their flash-point is 55 °C or higher. If the flash-point is lower (e.g. gasoline),
precautions are necessary to avoid risk of explosion.

—  WARNING — Do not use to pick up flammable or combustible liquids, suc
uge in areas where they may be present.

as gasoline, or

— bgfore use, operators shall be provided with information regardirg the (applicable PRCD

syistem;

NQTE 201 The SPE-PRCD according to 24.201 may not work in combinati erator.
If the MWF vacuum cleaner is equipped without any PRCD, the op¢ opriate
prdtection before using the MWF vacuum cleaner.

— bgfore use, operators shall be provided with informafi j pr the
use of the MWF vacuum cleaner and the substaneés vhich\it i uding
the safe method of removal and disposal of the nfaterial collee

— the container shall be emptied and cleaned : e and
bgfore storage.

In addition, the instructions shall includ those

MWF vacuum cleaners which are equipp

- W ithout

19.1
Repla

Mach

20 S

20.GG.201 ) MWF vacuum cleaners shall be equipped with adequate devices to lift ol carry
the machine safely. They shall be designed in such a way that they can be used|while
wearing personal protective equipment (PPE) in accordance with ISO 15383.

Compliance is checked by inspection.

22 Construction

22.GG.201 The MWF vacuum cleaner shall be equipped with a pump for a continuous
disposal of the sucked up liquid. It shall be possible that suction unit and pump operate at the
same time. The machine shall be equipped with a fluid shut-off device to prevent overfilling.
There shall be no interference between this fluid shut-off device, the containment and any
water level sensing control.

NOTE Examples of water level sensing controls are float switches and level sensors containing moving parts.
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Compliance is checked by inspection and measurement.

22.GG.202 The MWF vacuum cleaner shall be capable to dispose a liquid stream of
50 I/min minimum when connected to a hose of 15 m length and 42 mm internal diameter, with
the hose outlet positioned at a height of 2,5 m above ground level of the vacuum cleaner.

NOTE Such a hose is e.g. C-42-15-K in accordance with DIN 14811.

The MWF vacuum cleaner shall be capable to suck up a liquid volume of 35 | without
disposal of the liquid and without overflow.

. . . P o . 4
Comp TanCe 1S CITECKEU Oy MTSPETIIONT arra rmeasuremnierit.

22.GG.203 This document does not contain any requirements for inle ection

couplipngs.

on the
horized

NOTE [For inlet and outlet connection couplings, national regulations apply. At we
design| at the time of ordering between purchaser and the manufacturer
represgntative.

Compliance is checked by inspection.

22.GG.204 The MWF vacuum cleaner shall be~equippg ebris filtration syslem to
avoid impairing the pump system by coaxse dir filtretio % shall be easy to clg¢an.

Compliance is checked by inspection.

22.GG.205 The MWF vacuum clean

— a s$uction hose with a i i 3 m;

— a floor nozzle with

— a suction tub
NQTE To enabli

tel

- a
Complfi
22.GG.

IEC 6
from t

The
Porta
required by the end-user explicitly.

NOTE 1 Both the PRCD and the SPE-PRCD are acceptable with regard to safety requirements while the
SPE-PRCD may cause problems when used in combination with a mobile power generator.

The MWF vacuum cleaner may be equipped alternatively without any PRCD in case this is
required by the end-user explicitly and if it is ensured that the MWF vacuum cleaner is
connected by a separate PRCD or by a mobile power generator, where equal safety functions
are included. In this case, the operator is responsible for the safe operation of the appliance.

NOTE 2 Attention is drawn to the fact that in many countries additional requirements on the safe use of the
equipment covered may be specified by the national firefighting and rescue service authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour, and similar authorities.

NOTE 3 Attention is drawn to the fact that in many countries, special national conditions might be necessary with
regard to application of PRCDs or mobile power generators.
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Compliance is checked by inspection, including one of the alternative PRCDs.

24 Components
24.2 Delete the first dashed item.

24.GG.201 The pump shall comply with IEC 60335-2-41, except for the following
subclauses:

— 25.1 (supply cords fitted with a plug),

— 25[7 T*"paragraph, last sentence (fypes of supply cords),
— 258 (conductors of supply cords).

25

[ds)

bupply connection and external flexible cords
Additipn:

25.6 |Add the following note after first sentence:

NOTE [Attention is drawn to the fact that in many countries special i ry with
regard o the supply connections.

25.7 |Replacement:

Supp

- Pd

Th cords

NQ
Comp
31 H

The s
emuls

uum cleaner shall not be impaired when sucking up fuel oilfwater

Compliancetis checked by the test of GG.22.202.
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Figure GG.2 — Warning label for flammable or combustible liquids
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The bibliography of Part 1 is applicable except as follows.
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IEC 60050 (all parts), |International Electrotechnical Vocabulary (available at
<http://www.electropedia.org/)

IEC 60079-0:2011, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2, Classification of ar¢ . ive dust
atmogpheres

IEC 6D079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installation$, de 2 fqn and
erectipn

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equif
enclogure “T”

ibn by

IECTB idance
IEC 6 ficular
requirg

IEC 6 ficular
requirg

IEC 6 ficular
require

IEC 6 ficular
requirg { hNés with or without traction drive, for commercial Gise
IEC 6 g P-100:
Partic ] for hapd-held mains-operated garden blowers, vacuums and blower

vacuu

IEC 6 Rkermosouples — Part 1: EMF specifications and tolerances

IEC 606011, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for basic |safety

b i I £
and essentia performance.

Sttt

IEC 61241-1-1, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 1-1:
Electrical apparatus protected by enclosures and surface temperature limitation -
Specification for apparatus

IEC TR 62335, Circuit breakers — Switched protective earth portable residual current devices
for Class | and battery powered vehicle applications

IEC 62841 (all parts), Electric motor-operated hand-held tools, transportable tools and lawn
and garden machinery — Safety

1 This document has been replaced by IEC 61241-0 and IEC 61241-1.
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ISO 3743-1, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Engineering methods for small movable sources in
reverberant fields — Part 1: Comparison method for a hard-walled test room

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a
reflecting plane

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs and safety markings

ISO 4p25, Air quality — General aspects — Vocabulary

ISO 4871, Acoustics — Declaration and verification of noise emission [y and
equipment

ISO 5B49-1, Mechanical vibration — Measurement and evaluati hand-
transmitted vibration — Part 1: General requirements

ISO 7Y 31, Ergonomics — Danger signals for public angd’worR g i hals
ISO 9614-2, Acoustics — Determination of sound P sound
intensity — Part 2: Measurement by scahinng

ISO 11201, Acoustics — Noise emitted X q equipment — Determination of
emissfon sound pressure levels at al work statj at other specified positions |in an
essenfially free field over a reflecting plan j g environmental corrections

ISO 1/1203:1995, AcougsticsS - | s inery and equipment — Determination of

emissfon sound press and at other specified positions from the

souna power Ievelz\\/

ISO 11428, Ergonom r gsignals — General requirements, design and tesfing

ISO/TR 11688:1, Acov mmended practice for the design of low-noise machinery
and equipm :

ISO 15 gloves for fire-fighters — Laboratory test methods and performance
requirg

DIN [14811;~ Feueriéschschlduche — Druckschlduche und Einbdnde fiir Pumpen und
Feuerwéhrfahrzeuge (EN: Fire-Fighting Hoses — Non-Percolating Layflat Delivery Hosgs and

H A - £ D VAW N | 1
0Se AssemonesTorT-ampsSana vernicres)

DIN 49443, Zweipoliger Stecker mit Schutzkontakt — DC: 10 A 250 V; AC: 16 A 250 V
Druckwasserdicht (EN: Watertight Two-pole plug with earthing contacts — DC: 10 A 250 V;
AC: 16 A 250V

DIN 54345-5, Testing of textiles; electrostatic behaviour; determination of electrical resistance
of strips of textile fabrics

EC Directive 79/831/EEC, Council Directive of 18 September 1979 amending for the sixth
time Directive 67/548/EEC on the approximation of the laws, regulations and administrative
provisions relating to the classification, packaging and labelling of dangerous substances
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-69: Exigences particuliéres pour
les aspirateurs fonctionnant en présence d'eau ou a sec,
y compris les brosses motorisées, a usage commercial

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organl atio lisation
conjposée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co . L'IEC] a pour
obj¢t de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\de normalisati dang’les ddmaines
de |lI'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC - entre/a stivite ormes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technigues) Sp ecifications accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication( "). Delr élaboration est confiég a des

conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg ¢ le sujeX traité peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouverffiementdles, en liaison avec I'l[EC, paiticipent
éga 'Qrganisatign Internatiorfale de Normalisation (1SO),
selg is3 Q
2) Les mesure
du e I'lEC
inté
3) Les aqgréées
coni e I'lEC
s'as pble de
I'éve
4) Darn oute la
megt ionales
et hles ou
rég
5) L’IHC elle-méme né ndants
founissent des seg ues de
conformité de I'lE fication
ind¢pendants.
ion.
res ou
omités
t autre
bs frais
ou de
cations

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60335-2-69 a été établie par le sous-comité 61J: Appareils de
nettoyage a moteur électrique pour usage commercial, du comité d'études 61 de I'lEC:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en 2012. Elle constitue
une révision technique.

Les principales modifications de cette édition, par rapport a la quatrieme édition de
I'lEC 60335-2-69, sont les suivantes (les modifications mineures ne sont pas mentionnées):
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Le teqte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rapport de vote indiqué dans le tab
about| a I'approbation de cette norme.

le domaine d'application a été révisé sur le plan rédactionnel afin d'éviter toute
incompréhension;

les termes et définitions ont été révisés conformément a la révision des exigences;

la norme a été révisée de maniére générale et mise a jour concernant I'état de I'art, dans
la mesure du nécessaire, en particulier quelques modifications ont été apportées aux
Articles 15, 22 et 25;

la norme a été alignée avec I'amendment le plus récent de I'lEC 60335-1:2010+A1:2013;
I'Annexe AA a été révisée et restructurée;
I'Annexe CC a été révisée;

nt été
infroduites;
obiles

fopctionnant en présence d'eau pour les services de sauvets [ contre
I'incendie (MWF) a été ajoutée.

FDIS RaMoN
61J/637/FDIS /1J/646ND

s donhe te information sur le vote|ayant

Cette [publication a été rédigée selon | i Ve C, Partie 2.

La présente partie 2 doit « illsée~conjoi gvec la derniére édition de I'lEC 6(3335-1
et sed amendements. a 6t8l é i s& de la cinquieme édition (2010) dg cette
normg.

NOTE ! 3 i€ € ans la\présenhte Norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La presente partien? : nodifie les articles correspondants de I''EC 6033§-1 de
facon| a transfo k on en norme |EC: Exigences de sécurité polr les
aspirgteurs foncti en présence d'eau ou a sec, y compris les brosses motoris¢es, a

usagel comm

Lorsqp'u e~particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 4, ledit
paragfaphe s‘applique, pdur autant qu'il soit raisonnable. Lorsque la présente Norme indique
"additjon", i " ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 1 dojt étre

adaptgé en(conséquence.

NOTE LCe sysiéme de numerotation suivant est utilise:

les paragraphes, tableaux et figures numérotés a partir de 101 viennent en supplément de ceux de la Partie 1;

notes: a I’exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
la Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont
modifiés ou remplacés;

les annexes suplémentaires sont appelées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

exigences: caractéres romains;
spécifications d'essai: caracteres italiques;

notes: petits caractéres romains.

NOTE 4 L'attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essai peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une
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publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus t6t 12 mois et
au plus tard 36 mois aprés la date de publication.

Les différences ci-dessous existent dans les pays indiqués ci-apres.

— 22.207: Un générateur portable conforme a la norme DIN 14685 (Allemagne) est exigé

— 25.6: Une prise de sécurité conforme a la norme DIN 49443 est exigée (Allemagne)

Les mots en gras sont définis a I'Article 3. Si une définition concerne un adjectif, ce dernier et le nom qui lui est
associé sont également présentés en gras.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titregénéral: Ap;barei/s
électrpdomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site Web de-['lEQ.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa q hte de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.ie dohnées
relatiies a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

* reg¢onduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

« anpendée. G

IMPORTANT - Le logo "colour insi qui sextrouvesur la page de couverture de|cette
publication indique qu'elle contient\des leuxs qui“sont considérées comme utjles a
une Qonne compréhension de sonconte Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publicati ihante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que l'exécution de ses
dispositions était confiee a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les dangers
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales pouvant étre attendues dans la pratique et prend
en considération la maniere dont les phénomenes électromagnétiques peuvent affecter la

sécurifé de Tonctionnement des appareils.

Cette lcon a
garanti Eseau
d'alimg

Si un nporte
égale ! priie 2
corredpondante est appliquée a chaque fonction séf il est
raisonnable. Si cela est applicable, l'influence d'une fonction sur prise
en co

Si la partie 2 d'une norme n'inclut pa gngers
traités i

NOTE 'éfait pas
nécesshi érales.
Cette révaut
sur leg

NOTE R Les norm ont été
prises en considératio hormes
IEC 608335. Par exemple ) Is, des
normes| génériques, {co e - ) , i b de la
Partie i

Un aq te de la présente norme ne sera pas nécessairement jugé
comm cipes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis
aux e présente d'autres caractéristiques qui compromettent le nivdau de
sécurité

Un af ts de

ceux

pare|I utilisant des materlaux ou présentant des modes de construct|on d|ffereI

ai en

fonction de I'objectif visé par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé comme satisfaisant a la norme.
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APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-69: Exigences particuliéres pour
les aspirateurs fonctionnant en présence d'eau ou a sec,
y compris les brosses motorisées, a usage commercial

1 Dpmaine dappltication

L'artige de la Partie 1 est remplacé par I'article suivant.

La présente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des aspir QS 3 eur, y
compllis les aspirateurs dorsaux et les extracteurs de poussié 3 gti d'eau,
aspirdtion a sec, ou aspiration d'eau et a sec, destinés a u ) N extérjeur et
en intgrieur avec ou sans accessoires. lls peuvent étre fodrnis aye i fflage

ou de|gonflage.

Elle traite également de la sécurité des aspi lon, a

I'exception de l'installation du systéme,

NOTE 101 L'attention est attirée sur le fait que\les exige i n toute
sécurit¢ des aspirateurs a unité centrale e mais
nécess|tent d'étre prises en compte.

NOTE e, bien

que no

Ces équipés d'un dispositif de transmission. Les sysfemes

d'alim verts

- mq i ‘ ecteur avec une tension assignée maximale de 250 V pqur les
ap i seg’ et 480 V pour les autres appareils,

— leg

La présente norme s'applique en outre aux machines manipulant de Ia poufsiére
dangereuse, tette que de tamiante:.

NOTE 103 Des exigences supplémentaires concernant les machines manipulant de la poussiére dangereuse
sont indiquées a I'Annexe AA. L'attention est attirée sur le fait que dans de nombreux pays, des exigences
supplémentaires relatives aux substances dangereuses pourraient s'appliquer.

NOTE 104 Les substances radioactives ne sont pas couvertes par la définition de poussiére dangereuse pour
les besoins de la présente norme.

La présente norme ne s'applique pas

— aux aspirateurs et aux appareils de nettoyage a aspiration d'eau a usage domestique
(IEC 60335-2-2);

— aux machines de traitement des sols & usage commercial (IEC 60335-2-67,
IEC 60335-2-72);
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— aux machines de nettoyage par pulvérisation et aspiration a usage commercial
(IEC 60335-2-68);

— aux souffleurs, aspirateurs et aspiro-souffleurs portatifs pour le jardin, alimentés par le
secteur (IEC 60335-2-100);

— aux outils électroportatifs a moteur et portables (série IEC 60745, série IEC 61029, série
IEC 62841);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (IEC 60601-1);
— aux machines destinées a étre utilisées dans des environnements corrosifs;
— aux machines destinées a aspirer des liquides dont le point d'éclair est inférieur a 55 °C;

_ AUR : TTE O 4 oe ViTO XpToST ‘Siére,
vapeur ou gaz), a I'exception de celles destinées a étre utilisées en zonhe 22

NOTE 105 La limite de température du point d'éclair peut varier dans différents pays¢ < brendre
en congidération les réglementations nationales.

NOTE 106 Des exigences supplémentaires pour les aspirateurs destipes 3 iy laNpolissiére
combugptible en zone 22 sont données a I'Annexe CC.

NOTE
a l'utili
national
national

blatives
hitaires
nismes

2 R

L'artic

Additii

IEC 6
for me

thods

IEC 6
partic

pegles

IEC ¢
overc

tegral

ISO 2
Interv

hne —

ISO 6B44-2, \Abrasifs appliqués — Granulométrie — Partie 2: Détermination de la distripution
granulométrique des macrograins P12 4 P220

ISO 7731, Ergonomie — Signaux de danger pour lieux publics et lieux de travail — Signaux de
danger auditifs

ISO 11428, Ergonomie — Signaux visuels de danger — Exigences générales, conception et
essais

3 Termes et définitions

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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3.1.9 Remplacement:

fonctionnement normal

conditions dans lesquelles la machine fonctionne en utilisation normale, obtenues a la
puissance suivante P,, du moteur d'aspirateur:

P, =05 (P;+P)

ou

P est la puissance absorbée, en watts, aprés 3 min de fonctionnement avec le suceur et
le tuyau donnant la puissance la plus élevée;

PI D‘Dt :d }Ju;bballbc dbbulbt’:c, CIl VthtD, :Ulbquc =a Illdbhillc fUIIbt;UIIIIU dcpuia 20 S} avec
le suceur obturé, immédiatement aprés les 3 min de fonctionnement e uceur
ouvert. Toute soupape ou dispositif analogue assurant la circulaij i"rgfroidit

a une
entre
valeur
jnées
tation

P; et P; sont mesurées avec la tension d'alimentation réglée a Ia
tension égale a la valeur moyenne de la plage de tensions
les limites de la plage de tensions assignées n'est pa
moyemnne de la plage. Si la différence entre les limites d

dépagse 10 % de la valeur moyenne, les essais sont i
régléq a la limite supérieure de la plage.

Lors des mesures, la machine est équipée d'uy et le
récipient d'eau, le cas échéant, est vigé. Si lama ement
avec un tuyau, les suceurs amovibl le tuyau est maintenu droit.| Si la

machine est fournie avec un tuyau
fonctipnnement sans le tuyau.

e’ optionnel, elle est mige en

Les éyentuels dispositifs § € ique is €n fonctionnement, sans toutefols étre
en coptact avec le sol otk tout pris les éléments utilisés pour opbturer

I'entrée d'air.

La charge normatenes ) e > enne P, pour le dispositif d'agitation éledtrique

(une hrosse motorisée : : st\définie comme suit:

- le dans
I'lE

- la Aniére
pr
Ap ettant
d'q

- le nt de

déterminer la valeur Py, c'est-a-dire sans restriction du flux d'air, et les mesure$ sont
effectuées aprés 3 min de fonctionnement;

— le dispositif est réglé en fonction de la hauteur des poils du tapis;

— le dispositif d'agitation doit étre déplacé lentement sur le tapis afin de ne pas endommager
ce dernier.

Les pompes d'évacuation de l'eau souillée, le cas échéant, sont mises en fonctionnement
comme suit.

La pompe fournit un débit d'eau continu, sans tuyau d'évacuation d'eau souillée fixé a la
sortie de I'eau souillée de la machine a moins que le tuyau d'évacuation ne soit fixé de fagon
permanente a la machine. Le moteur d'aspiration fonctionne pendant I'essai, a moins que la
machine ne soit munie d'un dispositif de verrouillage empéchant le fonctionnement simultané
des deux moteurs.

Les machines équipées d'une fonction de gonflage sont également mises en fonctionnement
équipées du tuyau tel que décrit dans les instructions d'utilisation. Le tuyau est placé en ligne
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droite a distance de la machine. Les commandes de puissance sont réglées a la puissance la
plus élevée.

Les machines équipées d'une fonction de soufflage sont également mises en fonctionnement
équipées des deux tuyaux ou tel que décrit dans les instructions d'utilisation. Les deux tuyaux
sont placés en ligne droite a distance de la machine. Les commandes de puissance sont
réglées a la puissance la plus élevée. Le tuyau de soufflage n'est équipé d'aucun accessoire
(les suceurs, par exemple).

3.101
machine de nettoyage a aspiration d'eau
machine destinée a aspirer une solution de nettoyage a base d'eau

3.102
aspirateur dorsal
aspir%eur dont la source d'énergie et le collecteur sont destinés os de

l'opérpteur a l'aide d'un dispositif de support

3.103
téte de nettoyage a moteur

dispogitif de nettoyage portatif ou a guidage manue
moteUyr électrique intégré

Note 1 fa l'article: La téte de nettoyage principa téte de

nettoydge a moteur.

3.104
poussiére dangereuse

poussjére non radioactive
en comtact avec la peau

bu est

Note 1 bS pour
lesquel S st spécifie¢e comme trés toxique, dangereuse, corrosive ou
irritantq; t i micro-
organismes peuvent 8 Y u.

Note 2 Be sont
spécifig

3.105

poussgiér

particlilé i er en
suspension~dan i braler
ou s’g ns de

pression ettempératufe normales

Note 1 B_l'article: Cela comprend la poussiére et les grains tels que définis dans I'|SQ 4225

Note 2 a l'article: Le terme "particules solides" est destiné a désigner les particules en phase solide et non en
phase gazeuse ou liquide, mais n'exclut pas les particules creuses.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-18]

3.106

atmospheére explosive de poussiére

mélange avec l'air, sous conditions atmosphériques, de substances inflammables sous forme
de poussiéres, ou de fibres qui aprés inflammation permet une propagation autoentretenue

Note 1 a l'article: Les valeurs minimales pour I'énergie d'inflammation des poussieres fréquentes peuvent étre
consultées a I'Annexe BB.

Note 2 a I'article: Les exigences relatives aux machines destinées a aspirer de la poussiére combustible dans
une atmosphére explosive sont spécifiées a I'Annexe CC.
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[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-01-08, modifié: les notes a I'article ont été ajoutées]

3.107
zone protégée contre les DES
EPA

zone présentant un risque minimal de décharge électrostatique qui pourrait endommager les
dispositifs électroniques et a l'intérieur de laquelle les personnes présentes ne sont soumises

a aucun risque supplémentaire

Note 1 a l'article: Les exigences relatives aux machines destinées a aspirer de la poussiére dans des zones

protégées contre les DES sont spécifiées a I'"Annexe DD.

Note 2 |a l'article: L’abréviation "EPA" est dérivée du terme anglais développé corresp
area".

3.108
extrag¢teur de poussiére

ondant "ESDpr

équipément fixe ou portatif spécialement congu pour étre raccordé & 3 es prod

de la poussiere

Note 1 p I'article: Un aspirateur est destiné a aspirer de la poussiere dé

3.109
aspirjteur a unité centrale d'aspiration
aspirgteur raccordé a un systéme de conduits i

Note 1 |a l'article: Lors de leur utilisation, le
d'aspiration du systeme de conduits.

My au/ agsocié /sont raccordés a l'une des

ptected

uisant

entrées

3.110

prote :teur

partie fournir une protection au moyen |d’une
barriefe matérielle, co & ftigr, un écran, un couvercle, une plaqug, une
porte, \ iere, tres parties de l'appareil dont la fonctign est
essenIL] eraty ar exemple, le cadre de l'appareil, pguvent
égale i i qtectiice mais ne sont pas référencées comme¢ des
protegcteurs

Note 1 fa I'article: \ \nCIip protecteurs peuvent étre distingués: protecteurs fixes, prot¢cteurs
mobileg Si e age et protecteurs réglables. Les protecteurs mobiles avec d|spositif
d'interverrouillage sont necessaires un acces fréquent est envisagé, alors que les protecteurs fixes peuvent
étre utiliség’si 8 s_fré n’est pas envisageé.

3.111

opérateur

persopne /chargée~de l'installation, du fonctionnement, du réglage, du nettoyage, du

déplag¢ement ou de I'entretien par I'utilisateur sur la machine

3.112
solution d'essai

solution qui contient 20 g de chlorure de sodium et 1 ml d'une solution contenant elle-méme

28 % en masse de sulfate de sodium dodécyle pour 8 | d'eau

Note 1 a l'article: La désignation chimique du sulfate de sodium dodécyle est C,,H,;NaSO,.

3.113
usage commercial

usage prévu des machines couvertes par la présente norme, c'est-a-dire des machines non
destinées a une utilisation domestique normale par des personnes privées, mais pouvant

représenter un danger pour le public

Cela signifie, en particulier
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personnel d'entretien, etc.;

que les machines peuvent étre utilisées par le personnel des entreprises de nettoyage, le

qu'elles sont utilisées dans des locaux commerciaux ou publics (c'est-a-dire les bureaux,

les magasins, les hbtels, les hopitaux, les écoles, etc.) ou dans les environnements

industriels (usines, etc.) et dans l'industrie Iégere (ateliers, etc.).

Note 1 a l'article: L'usage commercial est également appelé utilisation professionnelle.

3.114
machine transportable
machine qui peut étre déplacée d'un endroit a un autre

Note 1 p I'article: Cela comprend les appareils portables et portatifs et exclut les appareil

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-45, modifié:
mentipn de l'utilisation de véhicules dans la définition et ajout de la p6te

3.115
aspirateur MWF

aspirgteur permettant d'aspirer des liquides, destiné
sauvefage et de lutte contre l'incendie, intégrant une p
du ligliide aspiré

Note 1 [a I'article: MWF est I'abréviation de Mgbile Wet v@a
servicep (aspirateurs mobiles fonctionnant en/pré @
I'incendie).

3.116
fonction de gonflage
mode|de fonctionnement I

a 'aide du tuyau d'aspiration i cordé a,la gortie d'air de la machine

Note 1 g l'article: Un seul

aires.

de la

bs de
htinue

rescue
contre

pbjets

tuyau

3.117

fonct

mode la sortie d'air propre est raccordée a un
d'évac les instructions d'utilisation, le but étant de trangporter

I'air p
Note 1 B icte: deux tuyaux sont raccordés simultanément a I'aspirateur.

4 E

L'artigedde-la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Remplacement du premier alinéa par ce qui suit:

Les machines doivent étre construites de fagcon a fonctionner en toute sécurité et ne
présenter aucun danger pour les personnes ou l'environnement durant une utilisation
normale, méme en cas de négligence, et pendant l'installation, le réglage, I'entretien, le

nettoyage, la réparation ou le transport.

Addition:

Pour les besoins de la présente norme, le terme "appareil" tel qu'utilisé dans la Partie 1 doit

étre compris comme "machine".
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5 Conditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

5.101 La solution d'essai doit étre stockée dans une atmosphére fraiche et utilisée dans un
délai de sept jours suivant sa préparation.

6 Classification

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1 Remplacement:

antes

Les 4gspirateurs et leurs accessoires doivent appartenir a I'u
concernant la protection contre les chocs électriques:

SS

— classel l,
— classe ll, ou
— classe lll.

Les p
consiq

arties métalliques qui peuvent étre en

La vé

6.2 /

L'artic

oriseé;

Additii

Les machines doivent comporter en plus les éléments suivants:

— numéro de série, le cas échéant;

— désignation de la machine et série ou type, permettant ainsi I'identification technique du
produit. Cela peut étre réalisé grace a une combinaison de lettres et/ou de chiffres;

NOTE 101 La désignation de la machine, la série ou le type incluent la référence du modéle ou du type
comme exigé dans la Partie 1.

— l'année de construction, c'est-a-dire I'année durant laquelle a été achevé le processus de
fabrication;

NOTE 102 L'année de construction peut faire partie du numéro de série.

— la masse de la configuration la plus fréquente exprimée en kg doit figurer sur les
machines équipées de roues et les autres machines transportables.
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Lorsque cela est autorisé par le Tableau 101, les informations suivantes peuvent figurer sur
I'appareil, a proximité de la sortie d'air:

— la mention "AVERTISSEMENT: surface chaude", ou

— le symbole IEC 60417-5041 (2002-10).

7.1.101 Sur les tétes de nettoyage a moteur, les éléments suivants doivent figurer:

— la tension assignée ou la plage de tensions assignées en volts;
— la puissance assignée en watts;

— le nom, la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;

— lafréférence de modéle ou de type;
— lajmasse de la configuration la plus fréquente en kg.

Les tetes de nettoyage a moteur des appareils de nettoyage S i {'gqau, a
I'exception de ceux de construction de classe lll dont |a tek e S¢ p 24 V,
doivent porter le symbole IEC 60417-5935 (2012-09).

NOTE | Ce symbole est un symbole d'information et, a I'exc e S égles de I'1SO|3864-1
s'appliquent.

La véfification est effectuée par examen,

7.1.102 La charge maximale en watts toua

proximité.
La vétfification est effectué

7.6 Addition:

téte de nettoyage a moteur
pour le nettoyage a aspirafion
d'eau

bole IEC 60417-5041 ,
!SS (2002-10)] avertissement, surface chgude

7.12 Modification:

Remplacer le 4¢ alinéa par le texte suivant.

Cette machine n'est pas destinée a étre utilisée par des personnes (y compris des enfants)
possédant des capacités physiques, sensorielles ou mentales réduites, ou ayant un manque
d'expérience et de connaissance.

Addition:

La premiére page des instructions doit inclure en substance la mise en garde suivante:
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AVERTISSEMENT Lire le manuel d'instructions avant toute utilisation de la machine.

Cette formulation peut étre remplacée par les symboles ISO 7000-0434A (2004-01) et
ISO 7000-0790 (2004-01).

Si le symbole IEC 60417-5041 (2002-10) est marqué sur les appareils, sa signification doit
étre expliquée.

Les instructions doivent au moins contenir les informations suivantes:

— le nom commercial et I'adresse compléte du fabricant et, le cas échéant, son représentant
aufforise;

— la|désignation de la série ou du type de la machine tel que figura p elle-

méme, a |'exception du numéro de série;

NOTE [101 La désignation de la série ou du type peut étre absente, tant que l'ide uit est

garantig.
— ladescription générale de la machine;

— l'upage prévu de la machine et de I'équipement auxilia maine

d'gpplication de la présente norme;

NOTE 102 Des exemples d'équipement auxiliaire sont les tétes de(nettoyage’z

— laignification des symboles utilisésssur la ma

— les 3 toute
sépurité, I'entretien et la réparation de layma afin d' 3rifi i ement
cofrect;

— lesg

— leg informations relatives ala mi agd fonctionnement en toute sécurit¢, a la
manipulation, au tra bids;

— legi mpris
leg

- les ht son
utilisation, so son assemblage, son demontage lorsqu'elle est hors service
pendant des éss

— la|procé 2 'évi i [ 'acci t (par
exemp 2 rgents ou déversement de détergents, d'acide de battelie, de

carbqdran ' panne de I'équipement;

Cgqtte machine-est destinée a un usage commercial, par exemple dans les hoétels, les
écples, les hopitaux, les usines, les commerces, les bureaux et les entreprisps de
logation.

Les instructions doivent indiquer le type et la fréquence des examens et de I'entretien exigés
pour garantir une utilisation en toute sécurité, y compris les mesures d'entretien préventif.
Elles doivent, le cas échéant, fournir les spécifications des piéces de rechange si elles
affectent la santé et la sécurité de I'opérateur (des éléments de filtre, par exemple).

En outre, les instructions doivent fournir les informations suivantes, si cela est applicable:

— pour les machines alimentées par batterie, des instructions relatives aux précautions a
prendre pour un chargement en toute sécurité;

— les précautions a prendre lors du remplacement des brosses ou d'autres accessoires;

— les informations sur les détergents ou d'autres liquides pouvant étre utilisés, y compris le
choix et l'utilisation d'un équipement de protection individuelle (EPI);
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— les caractéristiques essentielles de I'équipement auxiliaire pouvant étre installé sur la
machine;

— les informations relatives a la mise au rebut des batteries en toute sécurité;
— les objectifs du socle de prise de courant sur la machine;

— les précautions a prendre lors de l'utilisation de la machine dans des conditions
spécifiques telles que la manipulation de liquides ou de poussiéres inflammables et de
poussiéres dangereuses pour la santé;

— les filtres humides et la partie intérieure du réservoir de liquide doivent étre séchés avant
le stockage.

— l'us

7.12.101 Les instructions doivent inclure des mises en garde sur les faggons dogt Ia machine
ne dqit pas étre utilisée, et qui sont susceptibles de se produire/s ce du
fabricant. Elles doivent au moins inclure en substance, si elles son (] ijes en
garde|suivantes:

— MISE EN GARDE Les opérateurs doivent étre de de

l'utilisation de ces machines.

inforg

— MISE EN GARDE Cette machine ne convient pa aspiratign” des pousisiéres
dangereuses.

— MISE EN GARDE Cette machine est unique gstinéena utilisation a sec.
— AVERTISSEMENT i £
— AVERTISSEMENT

rieur.

— Un 'éhergie
au de la
co
o se de

courant;
e | pour les erie, en débranchant en toute sécurité au moins
le pble B e selon une méthode équivalente (disposjtif de
5 areils non TBTS, les deux pdles doivent étre débranchés.

Les II ~ achines/alimentées par secteur doivent également inclufe, en

substance, leg'in i

— MISEF Ne pasS laisser le cable d'alimentation entrer en contact avéc les

brosses rotatives.

— MI$E EN N'utiliser le socle de prise de courant de la machine qu'a dgs fins

spécifiées dans les instructions.

Les instructions pour les machines de nettoyage a aspiration d'eau doivent également inclure,
en subsfance, Tes Iindications suivanies:

— MISE EN GARDE Si de la mousse ou du liquide s'échappe de la machine, l'arréter
immédiatement.

— AVERTISSEMENT Nettoyer régulierement le dispositif de limitation du niveau d'eau et
I'examiner pour voir s'il présente des signes de détérioration.

Les instructions concernant les machines dont le tuyau parcouru par le courant pour une
aspiration a sec fonctionne a d'autres tensions que sur la trés basse tension de sécurité
doivent en outre inclure, en substance, les indications suivantes:

— MISE EN GARDE Ce tuyau contient des connexions électriques: ne pas l'utiliser pour
recueillir de I'eau et ne pas I'immerger dans de I'eau pour le nettoyer.

La vérification est effectuée par examen.
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7.12.102 Informations relatives au bruit

NOTE Les instructions peuvent inclure des informations relatives aux émissions de bruit aérien telles
qu'indiquées en EE.2.7.

7.12.103 Informations relatives aux vibrations

NOTE Les instructions peuvent inclure des informations relatives a la valeur totale des vibrations telle
qu'indiquée a I'Article FF.2.

7.12.104 Les instructions d'utilisation des aspirateurs possédant des fonctions de
soufflage ou de gonflage doivent inclure des informations relatives a ['utilisation de ces
fonctions et a la surpression nominale.

Les ipstructions d'utilisation des aspirateurs équipés de fonctions pivent
indiguler que ces fonctions ne sont pas destinées a évacuer la poussiepé dépesée.

7.13 |Addition:

Les termes "Instructions d'origine" doivent figurer dans |a bar le

fabricant.

7.14 (Addition:
La ha
La ha

La vé

8 P

L'Artiq

L'article de-la PartieM n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'article de la Partie 1 est applicable.

11 Echauffements
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
11.3 Addition:

Si la machine doit étre démontée pour mettre en place les thermocouples ou autres
conducteurs, la puissance doit étre mesurée avant et aprés avoir appliqué la charge la plus
faible possible, par exemple avec l'entrée d'air obturée, les brosses n'étant pas en contact
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avec le sol, avec la commande débrayée, etc. afin de s'assurer que l'appareil a été
correctement remonté.

Si les surfaces externes accessibles sont plates et si I'accés le permet, le calibre d'essai de la
Figure 106 peut alors étre utilisé pour mesurer les échauffements des surfaces externes
accessibles spécifiées au Tableau 101. Le calibre est appliqué avec une force de 4 N + 1 N
sur la surface de fagon a garantir le meilleur contact possible entre le calibre et la surface.

NOTE 102 Le calibre peut étre maintenu en position a l'aide d'une pince de support de laboratoire ou d'un
dispositif analogue. Tout instrument de mesure fournissant les mémes résultats que le calibre peut étre utilisé.

11.4 Non applicable
11.5 |Addition:
Pour |l'essai d'échauffement, la charge normale P, du mote
motorisées peut étre simulée par un frein ou d'autres méthodes
11.6 |Non applicable.
11.7 |Addition:
Les machines sont mises en fonctionne des conditions de réagime.
11.8 |Modification:
Pend4gnt [l'essai, les échauffements t pas
dépasser les valeurs prés
Les limites d'échauffe areils
a moteur, sauf les_pol page
corregpondante @
Ajoutgr le nouveauta
Tableau/10 ts maximaux pour des surfaces externes accessiblégs
\ des conditions de fonctionnement normal
/\ N
Su\rl‘ége \/ Echauffement des surfaces externes
K
Surfaces des appareils Surfaces des autres appareifs 9
portatifs ©

Métal nu 42 48
Métal revétu @ 49 59
Verre et céramique 56 65
Plastique et revétement en plastique 62 74
> 0,4 mm B¢

NOTE Une certaine limite inférieure a 2X est certainement atteignable pour les sorties d'air de processus
des aspirateurs fonctionnant en présence d'eau.

2 Le métal est considéré comme revétu lorsqu'un revétement présentant une épaisseur minimale de 90 um
fabriqué en émail ou avec du plastique en faibles proportions est utilisé.

mét

allique d'une épaisseur inférieure a 0,1 mm.

La limite d'échauffement du plastique s'applique également au matériau en plastique présentant une finition

¢ Sil'épaisseur du revétement en plastique n'est pas supérieure a 0,4 mm, les limites d'échauffement du métal
revétu ou du matériau en verre et en céramique s'appliquent.
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4 Dans les limites de 25 mm des sorties d'air, les valeurs ci-dessus peuvent é&tre égales a deux fois la limite,
mais les termes indiqués en 7.1 doivent figurer sur le produit.

¢ Dans les limites de 25 mm des sorties d'air, les valeurs ci-dessus peuvent étre augmentées de 5 K.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

13.2 |Addition:

Pour les appareils de classe I dont plusieurs moteurs fonctionnen burant

de fuite ne doit pas dépasser 3,5 mA.

14 Spurtensions transitoires

L'artige de la Partie 1 est applicable.

15 Rpgsistance a I'humidité
L'artige de la Partie 1 est applicable aveeiles 8xc ntes.
15.1.4 Addition:

Les machines de ne ndant

10 mip sur une surfaceg

as de
orbée

Dans |la pratique,
surcharge du mote
afin déviter toute

n'affectent pas leur isolation électrique.
La vérification est effectuée par les essais suivants:

La machine est placée sur un support incliné selon un angle de 10° par rapport a
I'horizontale, le réservoir de liquide étant rempli & la moitié du niveau indiqué dans les
instructions. Une machine est considérée comme instable si elle se retourne lorsqu'une force
de 180 N est appliquée sur son sommet dans le sens horizontal le plus défavorable.

Les machines comportant un récipient a liquide et pourvues d'un socle de connecteur sont
munies d'une prise mobile de connecteur et d'un céble souple appropriés; les machines
comportant un récipient a liquide et munies d'une fixation du type X sont équipées de la
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section de céble la plus faible spécifiée au Tableau 11. D'autres machines sont soumises a
essai dans l'état de livraison.

Le récipient & liquide de la machine est complétement rempli d'une solution saline d'eau
contenant environ 1 % de NaCl et un agent de ringage 0,6 %, une quantité supplémentaire
égale a 15 % de la capacité du récipient ou a 0,25 |, selon la quantité la plus importante, étant
versée régulierement en 1 min.

Tout agent de ringage disponible dans le commerce peut étre utilisé, mais en cas de doute
concernant les résultats d'essai, I'agent de ringage doit présenter les propriétés suivantes:

H H
- VI\. vuUonv,

— PH, 2,2 (1 % dans I'eau)

et sa gomposition doit étre (\ x

Substance arties nm

Plurafaf ® LF 221" \
Cuméng sulfonate (solution 40 %)

Acide ditrique (anhydre) ,0

Eau dépionisée 70,5

T Plufafac ® LF 221 est I'appellation commefciale u produ t dist bue F. Cette information est donnée
a l'intention des utilisateurs du présent docuoxment signifiesnu ement ue I'lEC approuve ou recomfnande
I'emploi exclusif du produit ainsi désigné.

Les machines instables so
couvefcle ou capot en

le réservoir complétement plein et le
défavorable des positions nofmales

d'utiligation, et sont I& ienne
automatiquement a sa|posi

Les sliceurs et IQ c iration
d'eau|sont placés bporte
la maghine. Le p 3us de
sa bagpe, en 1 g j out au long de l'essai. La machine, y compris Ia téte de
nettoyage aimo - 1 1 'a 5 ] iquide soit
completemeni\remp ] j

Apres| chactg ssais, ' ' isfaire a ' ' igidité dielegtrique

de 16{3.

L'isolgtioti-ne doit présenter aucune trace de liquide réduisant les distances dans I'air pu les
lignesdefuite au-dessuus des vateurs specifiees a tAtticte 2§:

15.3 Modification:
L'humidité relative doit étre de (93 £ 6) %.

15.101 Les tétes de nettoyage a moteur des machines de nettoyage a aspiration d'eau
doivent étre résistantes aux liquides qui peuvent entrer en contact avec elles pendant une
utilisation normale.

L'essai suivant n'est pas applicable aux tétes de nettoyage a moteur de la classe Ill ayant
une tension de service allant jusqu'a 24 V.

La vérification est effectuée par les quatre essais suivants.
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La téte de nettoyage a moteur est soumise a un essai de choc décrit
I'EC 60068-2-75, la valeur de I'impact étant de 2 J. La téte de nettoyage a moteur est fixée
de fagon rigide et trois coups sont appliqués en chaque point de I'enveloppe susceptible de
présenter une faiblesse.

dans

Elle est ensuite soumise a la méthode d'essai 1 de chute libre de I'EC 60068-2-31. Elle est
lachée a 4 000 reprises d'une hauteur de 100 mm sur une plaque d'acier présentant une
épaisseur d'au moins 15 mm. Elle est ensuite lachée

— 1 000 fois sur le cété droit;

— 1000 fois sur le cété gauche;

— 1000 fois sur la face avant;
— 1 000 fois sur la surface de nettoyage.

La té
a l'ai

La té
d'une

profondeur de 3,0 mm d'eau. Le récipient doit étre d'

- ra

permet ou pendant 5 min, suivant le

La téte de nettoyage a moteur doit ensuite~[ésis
la tension étant appliquée entre les pa tieive etfa solution d'essai. Il ne doit )
sur l'igolation aucune soldtionsafine rédisantle j

au-de

16 C

L'artic

16.3

Les t
imme

tempdrature -de~20 °
2 000|V est appliquéé pendant 5 min entre chaque conducteur et tous les autres condu
connectés ensemble. Une tension de 3 000 V est ensuite appliquée pendant 1 min entr|
les conducteurs et la solution saline

5sous des valeurs

+ 5 °C. Tandis que le tuyau est toujours immergé, une tensi

0529,

rempli
r une
byage

cité le

16.3,
avoir

ances dans l'air ou les lignes d¢ fuite

sont
a une
on de
cteurs
b fous

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'article de la Partie 1 est applicable.

18 E

ndurance

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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19.1 Addition:
Les machines sont également soumises a I'essai de 19.101.

L'essai de 19.7 est uniquement effectué sur les tétes de nettoyage a moteur et les moteurs
de ventilateur des aspirateurs a unité centrale d'aspiration.

NOTE 101 Les moteurs de ventilateur séparés ne sont pas destinés a aspirer, mais uniquement a refroidir
I'équipement. Ces moteurs sont indépendants du moteur principal de I'aspirateur.

Les extracteurs de poussiére sont également soumis aux essais de 19.102 et de 19.103, le
cas égheant

Les appirateurs a unité centrale d'aspiration sont également soumi iS.de 19.104
et de [19.105, le cas échéant.

19.2 |Addition:
La m4chine est soumise a essai sans liquide dans le réser(oir.

NOTE 101 Le terme "dégagement de chaleur réduit" de la Partié 1 sjgnifi

19.7 |Addition:

Les tétes de nettoyage a moteur son fve ou
un digpositif analogue pendant 30 s.

Les ektracteurs de poussi g 3 e que
des conditions de régime<goien{ a

Les moteurs de ventila SEP S K ht mis
en fonjctionneme ]

NOTE [101 Les mote efroidir

I'équipgment. Ces mg

19.9 [Non appli
19.10

3rge minimale possible pour les turbines radiales s'obtient en fgrmant
our d'autres types de turbines, les caractéristiques doivent étre priges en

Pour et essal,
l'admission-'d'air.
complle.

Dans le cas des batteurs avec brosse ou cylindre, la courroie d'entrainement est retirée.
19.13 Modification:
Au deuxieme alinéa, ajouter "et 22.104" aprés "20.2".

19.101 Les machines avec réservoirs de liquide munis de dispositif(s) d'arrét ou de
soupape(s) sont a nouveau soumises a l'essai de 15.2.

Les soupapes d'arrét ou d'autres dispositifs d'arrét de fluide sont rendus inopérants. En
présence d'au moins deux dispositifs d'arrét indépendants, un seul a la fois est rendu
inopérant, a condition que chacun d'entre eux ait satisfait a I'essai des 3 000 manceuvres.
Dans le cas contraire, tous les dispositifs n'ayant pas satisfait a I'essai sont rendus
inopérants.
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Afin d'éviter une surcharge du moteur de l'unité d'aspiration, il convient de veiller a aspirer un
mélange air-liquide. Il convient de surveiller la puissance absorbée pour éviter toute
surcharge.

A l'issue de cet essai, la machine doit étre soumise a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3.
L'examen doit montrer que de l'eau n'a pas pénétré dans la machine dans des proportions
dangereuses. En particulier, il ne doit pas y avoir de traces d'eau sur l'isolation électrique qui
réduisent les distances dans l'air et des lignes de fuite au-dessous des limites spécifiées a
I'Article 29.

19.102 Les extracteurs de poussiére pour lesquels 30.2.3 s'applique sont alimentés a la

tensigmassigmée et s e forctionrereTttavec Fentree du tuyau o aspiration fermeée ]

Les tgmpératures des enroulements ne doivent pas dépasser les valeyrs spéegifiées 9.9.
19.108 Les extracteurs de poussiére pour lesquels le 30. f une
ventilation séparée du moteur sont alimentés a une tensiona y S is en

fonctipnnement avec le débit d'air dans le moteur bloqué.
Les tdmpératures des enroulements ne doivent pas dég : pécifices en 19.9.

19.10 entés a une tension

assig jon ouverte, puis fermée.
Les t¢ 9.9.
19.10 ée du
moteld it d'air

dans

20 S
L'artic
20.1

Ajoutg

Du pagi ifer tout

glissenm

Additipn:

Les tétes de nettoyage a moteur ne sont pas soumises a cet essai.
20.2 Addition:

Ces exigences ne s'appliquent pas aux brosses rotatives et dispositifs analogues, ni aux
parties mobiles exposées lors de la mise en place des accessoires qui permettent la
conversion d'une application a une autre.

20.101 Les bouts d'arbre d'entrainement ou les parties en rotation analogues doivent étre
protégés s'ils débordent de plus d'un quart de leur diamétre. Il n'est pas nécessaire de
protéger les arbres d'un diamétre allant jusqu'a 50 mm s'ils tournent a moins de cinq tours par
seconde, et si leurs extrémités sont rondes et lisses.
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La vérification est effectuée par examen et mesures, tous les patins, brosses, efc. étant en
place pour un fonctionnement normal.

L'ouverture et l'abaissement non intentionnels des portes, capots, couvercles, etc., qui
pourraient provoquer des blessures, doivent étre évités.

Les machines d'un poids supérieur a 20 kg (poids a vide), a I'exception des machines fixes et
des aspirateurs dorsaux, doivent étre équipées de roues ou roulettes de transport, qui
doivent étre situées ou protégées de fagon a éviter toute blessure du pied de 'opérateur.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai fonctionnel.

21 Rpsistance mécanique

L'artige de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
21.1 |Remplacement du premier alinéa:

f une résigtance
nipulation brutale, qui
sport, I'assemblape, le

Les machines et leurs composants et accessoi
mécanique adaptée et étre construits de facon a ré
peut etre attendue durant une utilisation nor
démontage, la mise au rebut et toute autre acti

Modifilcation du troisieme alinéa:
La va

21.10l Les parties d
chocs} sont soumises &

Si la :!éfail/ance
présehte spécificatig

chocs|
d'impa
l'aide
de 1,3

3ds aux

h a la
u aux
Shergie
cée a
huteur

21.10

La vérificati gctuée par I'essai suivant.

Le tuyat—est-placé—entre—detx—plagues—paralteles—en—acier—mesurant—chacure—466-+m de
long et 50 mm de large et dont les bords des cétés les plus longs sont arrondis avec un rayon
de 1 mm. Le tuyau est placé de telle sorte que son axe soit a angle droit par rapport aux
cétés les plus longs des plaques. Les plaques sont placées a wune distance
d'approximativement 350 mm d'une extrémité du tuyau.

Les plaques en acier sont serrées I'une contre I'autre a une vitesse de 50 mm/min +5 mm/min
jusqu'a ce que la force exercée soit de 1,5 kN. La force est ensuite relachée et I'essai de
rigidité diélectrique de 16.3 est effectué entre les conducteurs reliés entre eux et la solution
saline.

21.103 Les tuyaux parcourus par le courant doivent étre résistants a I'abrasion.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.
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Une extrémité du tuyau est attachée a la tige de raccordement du mécanisme a bielle (voir la
Figure 102). La bielle tourne & trente tours par minute, ce qui a pour résultat de déplacer
I'extrémité du tuyau horizontalement d'arriére en avant sur une distance de 300 mm.

Le tuyau est supporté par un rouleau lisse rotatif, au-dessus duquel une sangle de tissu
abrasif se déplace a la vitesse de 0,1 m/min. Le tissu abrasif est du grain de corindon de taille
P100, comme spécifié dans I'ISO 6344-2.

Une masse de 1 kg est suspendue par l'autre extrémité du tuyau, qui est guidé pour éviter la
rotation.

Dans |la position la plus basse, la masse se trouve a une distance maximale de 600.mm du
centrg du rouleau.

L'essgi est effectué pendant cent tours du mécanisme a bielle.

Aprés|l'essai, I'isolation principale ne doit pas étre exposée é trique
de 1613 est effectué entre les conducteurs reliés entre eux e

21.10

La véfifi

L'extrg achée
au br  'axe
du pi & b bras
peut étre élevé de la positiqn hor/zontle gl +1° kg est
suspe due par l'autre extfémite v o] b telle
maniere que, lorsque | 2 2 ti j bt que
le tuyau ne subisse au

NOTE

La me yec la
verticale un angle supé

Lebrasest’ 2 Daisse ! 5 j 3 bi ] : itedse de
10 r/mi il

L'essgi S é tuyau
est tournée<de 90 et'l'essai est poursuivi pendant 2 500 tours supplémentaires. L'esgai est
répéte dans)chacune des deux autres positions a 90°.

Apres 10 000 tours, le tuyau doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

Si le tuyau se rompt avant les 10 000 tours, l'essai de flexion est terminé. Le tuyau doit
toujours satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

21.105 Les tuyaux parcourus par le courant doivent étre résistants a la torsion.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Une extrémité du tuyau est maintenue dans une position horizontale avec la partie restante
du tuyau en suspension libre. L'extrémité libre subit une rotation en cycles, chaque cycle
comprenant cinq tours dans un sens et cinq tours dans le sens opposé, a une vitesse de
10 tours par minute.
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L'essai est effectué pendant 2 000 cycles.

Apres l'essai, le tuyau doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et ne doit pas
étre endommagé a un point tel que la conformité a la présente norme en soit affectée.

21.106 Les tuyaux conducteurs doivent étre résistants au froid.
La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Un morceau de 600 mm de tuyau est plié comme représenté a la Figure 104 et les extrémités
sont liges ensemble sur une longueur de 25 mm I e tuyau est alors placé pendant 2 h dans
une epnceinte dont la température est de —15 °C + 2 °C. Immédiatement apres, le tGyau est
retiré |de I'enceinte et est plié trois fois (voir la Figure 105) a la cade ecflexion par
seconfde.

L'essqi est effectué trois fois.

Le tuyau ne doit présenter aucune fissure ni rupture et Ao isfai igidité
diélectrique de 16.3. Une modification de couleur du tuya % j e une
défaillance.

22 Cpnstruction
L'artige de la Partie 1 est applicable avex
22.6 |Addition:

Les machines de nett 2 jue ni
I'eau i la mousse issue atérge i Fer en

conta¢t avec les ﬁrti 3

22.35( Addition:

Ces plarties sgnt souni aiyau marteau de I'Article 21. Si cette isolation ne satisfait
pas a|l'exigeice

Un éghantillon i&, comportant un revétement est conditionné a une températjyre de
70 °C|+2° bfroidi

jusqu'a atteindre~approximativement la température ambiante.

Un expmeén doit montrer que le revétement n'a pas rétréci a un point tel que Il'isolation ¢xigée
n'est [JI’UO asstrée—ott qgue te—revétementre—s'est Pas tétaché—de—sorte qu'l'll [Jufose Se

déplacer longitudinalement.

Apres cet essai, I'échantillon est maintenu pendant 4 h a une température de —10 °C + 2 °C.

Toujours a cette température, I'échantillon est ensuite soumis a des chocs a [l'aide de
I'équipement présenté a la Figure 101. Le poids "A", présentant une masse de 0,3 kg, tombe
d'une hauteur de 350 mm sur le burin "B" en acier trempé, dont le bord est placé sur
I'échantillon.

Un choc est appliqué a chaque endroit ou l'isolation est présumée faible ou susceptible d'étre
endommagée en fonctionnement normal, la distance entre les points d'impact étant d'au
moins 10 mm.
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Aprés ces essais, il doit étre démontré que l'isolation ne s'est pas détachée et un essai de
rigidité diélectrique tel que celui spécifié en 16.3 est effectué entre les parties métalliques et
une feuille métallique entourée autour de l'isolation dans la zone exigée.

Pour les aspirateurs a unité centrale d'aspiration, ce paragraphe de la Partie 1 est
applicable.

22.54 Ce paragraphe n'est pas applicable.

22.101 Les machines doivent étre construites de fagon a empécher la pénétration d'objets a
partir du sol pouvant compromettre la sécurité de la machine.

Les pjarties actives des machines destinées a une utilisation a sec dgivent i a au
moins| 30 mm de distance de la surface du sol, mesurée dans le sen§ vertical 2 s des
trous gxistants. Cette exigence ne s'applique pas aux tétes de nettgys 3 e

La véfification est effectuée par examen et par des mesures.

22.102 Les appareils de classe | ou les appareils de ¢la N dQive etre équipép d'un
interrdpteur d'isolement du réseau garantissant la cg e_omnijpolaire~onformément aux

Pour ‘ : ipoldire peut étre réalisée en
tirant pur la prise.
D'autn

Le dispositif de déconnexion dhalj atie N

— prise et socles de
ement

— cincuits de p
automatique

— ing

— CIn

Il est tif de

La véfifi

22.108 Pour les machines pour lesquelles l'opérateur doit utiliser un équipemegnt de
proteqgtion” individuelle (EPI), les commandes doivent étre congues de facon a ppuvoir
fonctionner en toute sécurité.

La vérification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

22.104 Si des machines sont équipées de dispositifs d'arrét, ces derniers doivent empécher
que le niveau de liquide ne dépasse le niveau maximal autorisé.

La vérification est effectuée par examen

22.105 Bretelle de sécurité des aspirateurs dorsaux

Toutes les mesures sont effectuées avec I'ensemble des filtres en place, les compartiments a
poussiere vides et sans le poids du céable d'alimentation.
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Les aspirateurs dorsaux d'une masse supérieure a 6 kg doivent étre équipés d'au moins une
bretelle de sécurité simple. Une bretelle de sécurité double doit étre fournie pour les
aspirateurs dorsaux d'une masse supérieure a 7,5 kg.

Les bretelles de sécurité simples doivent étre congcues de fagon a ce que la machine puisse
étre libérée rapidement par l'opérateur en cas d'urgence. Une méthode pour atteindre cet
objectif consiste a installer un mécanisme de décrochage rapide sur la bretelle.

Les bretelles de sécurité doubles doivent toujours étre munies d'un mécanisme de
décrochage rapide. Ce mécanisme doit uniquement permettre une séparation grace a une
action délibérée.

Toutep

Ies bretelles doivent étre reglables ala ta|IIe de l'opérateur. La b etelle doit reertir la
charge b

Les agpirateurs dorsaux d'une masse supérieure a 7,5 kg doiv i S patin
placé

La vérifi

22.106
Les asplrateurs dorsaux doivent étre € i % ie d' d'une

struct saisir
I'aspi

La véfifi

22.10

d'éviter l'accés aux parties actives doivent étre
on intentionnel.

Les in
situés

La vérificati c tué amen et en utilisant le calibre d'essai B défini| dans

23 C
L'artic

24 Cpmposants

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

24.1.3 Addition:

L'interrupteur principal des aspirateurs doit étre soumis a 50 000 cycles de manceuvres.
Cette spécification d'essai ne s'applique pas aux aspirateurs a unité centrale d'aspiration.
Les interrupteurs de verrouillage sont utilisés 10 000 fois.

Si linterrupteur de verrouillage utilise un relais ou un contacteur ou s'il est mis en
fonctionnement par un systéme d'actionnement mécanique, I'ensemble du systéme
d'interrupteur est soumis a I'essai.
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24.2 Addition:

Pour les aspirateurs dorsaux équipés d'un dispositif de commutation situé a I'extrémité d'un
cable d'interconnexion, le dispositif de commutation doit étre congu de fagon a ne pas pouvoir
entrer en contact avec le sol en utilisation normale.

Les serre-cables des deux cotés du cable d'interconnexion doivent satisfaire a 25.15.

24.101 Les machines équipées de moteurs possédant des coupe-circuit thermiques a
réarmement automatique doivent fonctionner de maniére fiable dans des conditions de
surtension.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

La machine est alimentée a une tension égale a 1,1 fois la tenSi 3 C S une
chargg avec le rotor coincé faisant fonctionner le coupe-cirsuit\the blques
minutgs, jusqu'a ce que ce dernier ait effectué 200 cycles de fo

Apres|l'essai, la machine doit satisfaire aux essais de I'Arti

—

24.102 Les interrupteurs de verrouillage empéchant I'

— déconnecter tous les poles,
transformateur d'isolement;

Al un

— si ah dispositif de commutatipn, ce

de] t_les distances dans l'air pour une
dé : 61058-1:2000 doivent étre obtenues
a S < s ide d'une tension de tenue aux |chocs

as

La véfifi

25 R

L'artic

251

Les X7 ne doivent pas étre munies d'un socle de connecteur.

Les machines classées IPX4, IPX5 ou IPX6 ne doivent pas comporter de sodle de
connelcteur, a moins que le socle et que le connecteur ne soient tous deux de la méme ¢lasse
que la machine, qu'ils soient séparés ou raccordés, ou que le socle et le connecteur ne
puissent étre séparés qu'a I'aide d'un outil et aient la méme classe que la machine lorsqu'ils
sont raccordés.

Les machines munies d'un socle de connecteur doivent également étre équipées d'un cordon-
connecteur approprié.

25.7 Remplacement:

Les cables d'alimentation doivent appartenir a I'un des types suivants:

— Avec gaine en caoutchouc

Leurs propriétés doivent étre au moins celles de cables souples sous gaine ordinaire de
caoutchouc (désignation 60245 IEC 53);
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NOTE 101 Ces cables ne sont pas adaptés aux machines destinées a étre utilisées en extérieur, ou s'ils sont
susceptibles d'étre exposés a des quantités importantes de rayons ultraviolets.

— Avec gaine de polychloropréne

Leurs propriétés doivent étre au moins celles de cables sous gaine ordinaire de
polychloropréne (désignation 60245 IEC 57);

NOTE 102 Ces cables sont adaptés aux machines destinées a étre utilisées pour des applications a faible
température.

— Avec gaine en chlorure de polyvinyle

Ces cables ne doivent pas étre utilisés s'ils sont susceptibles de toucher des parties
le 11.
lorure

Cdgs cables ne doivent pas étre utilisés pour des fixations. d le des
cables spécialement préparés. Leurs propriétés doivent &re at S cables
sous gaine ordinaire de chlorure de polyvinyle résistapt~\g 50227
IEC 57).

La véfification est effectuée par examen.

25.14| Addition:

Pour ¢les machines incorporant des fixat X ot type Y, le nombre de flgxions

est dg 20 000.
25.15| Modification:

Remplacer le Tableau |[1

Couple
Nm
0,1
0,25
0,40

Additii

L'essai est également appliqué au cordon dans le cordon-connecteur des machines classées
IPX4 ou au-dela qui sont munies d'un socle de connecteur. Le cordon-connecteur est fixé au
socle de connecteur avant le commencement de I'essai.

26 Bornes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 est applicable.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'article de la Partie 1 est applicable.
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28 Vis et connexions

L'article de la Partie 1 est applicable.

29 Distances d'isolement, lignes de fuite et isolation solide
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

29.2 Addition:

Le migroenvironnement est caractérisé par le degré de pollution 3, a moip e l'isolatjon ne
soit epfermée ou située de sorte qu'elle ne soit pas susceptible d'étre gxposéena da“paoflution
produlte par la machine en utilisation normale.

30 Rpsistance a la chaleur et au feu
L'artige de la Partie 1 est applicable avec I'exception suiva
30.2 |Addition:

Pour les aspirateurs a unité centrale da

31 Protection contre la rouille

L'artide de la Partie 1 est at

32 R
L'artic
Additi

Pour lences

NOTE 101 Desjaformatigns sur les risques d'explosion de certaines poussiéres sont données a I'Annexe HB.

explopgive,les exigences supplémentaires sont spécifiées a I'Annexe CC.

Pour Fs machines déstinées a aspirer de la poussiére combustible dans une atmosphére

Pour les machines destinées a aspirer de la poussiére dans des zones protégées contre les
DES, les exigences supplémentaires sont spécifiées a I'Annexe DD.
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Dimensions en millimetres
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e 16 Equipement pour les essais d'impacts
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Dimensions en millimetres
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Figure 102 — Equipeme ~ essais de résistance
a I'abrasion des ftuy s\par le courant
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Dimensions en millimetres
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Position intermédiaire
T
|

T

b
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/
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/

Figun

Légengd
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B fils
C disq
D tubg
E disq

La face]

Position du tuyau au début et
a la fin de chaque flexion
IEC

e 105 — Positions de flexion pour le tuyau aprés retrait de Kkarmoire de’congé

A B

9

L

IEC

de contact'du disque doit étre plate.

Figure 106 — Calibre permettant de mesurer les températures de surface

ation
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes.

@%
¥
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Annexe A
(normative)

Essais de série

Pour les besoins de la présente norme, la présente annexe de la Partie 1 est considérée
comme normative.

L'Annexe A de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

A.3 Essai de fonctionnement

Additipn:

5 a la
our le

Pour |es machines de la classe de poussiére H, la conformitg
pénétration du Tableau AA.1 doit étre vérifiée soit pour

)
S
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Annexe B
(normative)

Appareils alimentés par des batteries rechargeables
qui sont rechargées dans I'appareil

L'Annexe B de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7 Marquage et instructions

7.1 Supprimer le dernier alinéa.
7.12 |Remplacer les deux derniers alinéas par le suivant:

Pour les machines destinées a étre alimentées par une unité d'\a
chargeur de batterie afin de recharger la batterie, :
d'alimentation amovible ou chargeur de batterie doit

7.15 |Supprimer le dernier alinéa.

&

ou un
'unité
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Annexe S
(normative)

Appareils alimentés par des batteries non rechargeables
ou non rechargées dans l'appareil

L'Annexe S de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7 Marquage et instructions

7.1 A
Suppr
Renur

Suppr

\jouter au début de la derniére phrase: "Le cas échéant et".

imer, apres la derniére phrase, la Note 1.

@%

néroter la "Note 2" en "Note".

imer la Figure S.1.

23
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Annexe AA
(normative)

Exigences particuliéres relatives aux aspirateurs et aux extracteurs
de poussiére pour le ramassage de poussiéres dangereuses

Les modifications suivantes apportées a la présente norme concernent les aspirateurs et les
extracteurs de poussiére congus spécialement pour l'aspiration d'eau et/ou l'aspiration a
sec a usage commercial, et spécifient les exigences relatives au ramassage des poussiéres
dangeretusesnonexptosives:

NOTE Dans la présente annexe, les paragraphes et notes qui sont numérotés ent en
supplément de ceux de cette partie 2.
NOTE 2 Si des sources d'énergie autres que I'électricité (air comprimé, moteur tc.) ou

qu'un gnsemble de mise en dépression est utilisé, l'utilisation de la classjfication e filtratign de la
poussidre figurant dans la présente annexe peut également étre utile.

3 Tdrmes et définitions

3.AA.R01
pénétration
D
degré
suit:

e machine, déterminé comme

ou

Moyt cours

Min G sSe moyenne de l'aérosol d'essai dans l'air en am¢nt au

3.AA.

acr

nombire dé fois ou I'dir est renouvelé par heure, calculé comme suit:

acr = %[1/h]

ou

V estle volume d'air de la piéce (m3);

Q est le débit de I'échangeur d'air de la piéce (m3/h).

Note 1 a l'article: L’abréviation "acr" est dérivée du terme anglais développé correspondant "air change rate".

3.AA.203

filtre a remplacement sar

filtre qui peut étre changé sans contamination de I'atmosphére ou de |'opérateur, par
exemple en manipulant le filtre de I'extérieur d'une membrane inaccessible et en utilisant pour
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I'enlever une méthode a double obturation, retrait et remplacement, sans exposer l'intérieur
du logement du filtre

3.AA.204

machine de classe de poussiére x

machine destinée a satisfaire aux exigences de la classe de poussiére L, M ou H
conformément a 6.AA.201

3.AA.205

filtre principal
filtre d'un systeme qui peut utiliser des filtres multiples et qui assure que les limites de
pénétratiomrdu TabteauAAtsontsatisfaites

3.AA.R06

moyehs de ramassage de la poussiére
récipignt comportant des moyens sirs d'élimination de la poussiérs
confofmément aux instructions du fabricant

3.AA.RO7

ensemble de mise en dépression

extragteur utilisé pour assurer que la pression a
inféridure a la pression atmosphérique

nceinte de travail est

6 Classification

6.AA.R01 Les machines sont classéeg selon les.cle s.de poussiére suivantes:

— L (léger danger) adapté pour enlgve avec une valeur limite d'expositjon en
7 by 3

— M| (danger moyen
fomction du voljume

i&fe avec une valeur limite d'expositipn en
sgale 4 0,1 mg/m3;

— H|(danger i uté la poussiére avec toutes les valeurs limiles en

NOTE incipa e classe de poussiére spécifiée ne permet pas de placer la achine
compléele dans ce > 9 1\

NOTE } \ iste/des réglementations nationales concernant la mise au rebut des pousgsiéres
dangereug

7 Marquageet instructions

7.1 Addition:

La référence du modéle ou du type figurant sur la machine doit inclure la lettre de la classe
de poussiere. Sur les piéces détachées concernant la sécurité, telles que les filtres, les
moyens de ramassage de la poussiére et les dispositifs jetables (par exemple les récipients
rigides ou les sacs en plastique), lorsqu'elles sont fournies avec la machine, doit figurer une
indication afin de garantir I'utilisation des piéces de rechange correctes.

7.12 Addition:

En outre, les instructions d'utilisation doivent inclure, en substance, ce qui suit:

— Les données de fonctionnement les plus importantes de la machine telles que spécifiées
en 3.1.9 de la présente partie 2, sa classe de poussiere, l'usage pour lequel elle est
prévue et, le cas échéant, toute limitation d'emploi.
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— La spécification des piéces détachées concernant la sécurité, telles que filtres et moyens
de ramassage de la poussiére, et des informations relatives a I'endroit ou celles-ci

peuvent étre obtenues.
— Le débit d'air maximal (m3/h) et la sous-pression maximale (hPa).

— Avant utilisation, les opérateurs doivent recevoir des informations, une instruction et une
formation quant a l'utilisation de la machine et aux substances pour lesquelles elle doit
étre utilisée, y compris la méthode sdre pour enlever et éliminer les matériaux recueillis.

— Pour Il'entretien par I'utilisateur, la machine doit étre démontée, nettoyée et entretenue
pour autant quel cela soit raisonnable, sans présenter de risque pour le personnel
d'entretien ou autre Les précautions appropnees mcluent Ia decontamlnatlon avant le

2 ou la

iduelle

S une
sHeéité a
outre,
n soit
t étre

pour
houe,

S qui
ments
ations

5 non
e cas

de la

gs H et M, il convient que I'extérieur de l'appargil soit
nettoyage a aspiration et essuyé ou traité aviec un
d'étre retiré de la zone dangereuse. Toutes les parties|de la

érées comme contaminées lorsqu'elles sont retirées|de la

\ de/classe H, la signification de I'étiquette de mise en garde|de la
compris le texte correspondant de mise en garde conformément a 7.14;

- i rs équipés d'une fonction de gonflage, indiquer qu'il n'est pas [admis

d'ytiliser la fonction de gonflage dans des zones ou des poussiéres dangereusef sont
prrcpnfpc'

— pour les extracteurs de poussiére, un taux de renouvellement d'air acr de la piéce doit
étre assuré si l'air rejeté est renvoyé dans la piéce. Une référence aux réglementations
nationales est nécessaire.

En outre, les instructions peuvent recommander ce qui suit:

— il convient que les opérateurs respectent la réglementation de sécurité adaptée aux
matériaux manipulés.

7.14 Addition:

Les machines de classe H doivent étre munies d'une étiquette conformément a la
Figure AA1.
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Les machines des classes M et L doivent étre munies d'une étiquette conformément a la

Figure AA.2.

La mise en garde suivante doit figurer sur I'étiquette des machines de classe H:

MISE EN GARDE:

Cette machine contient des poussiéres dangereuses pour la santé. Les
opérations de vidage et d'entretien, y compris I'enlevement des moyens
de ramassage de la poussiére, ne doivent étre effectuées que par du
personnel autorisé portant des équipements de protection individuelle
appropriés. Ne pas faire fonctionner sans que les systémes de filtration
complets soient en place.

Pour

es machines des classes L, M et H, les couvercles et protecteu
I'emplpi d'outils pour étre enlevés doivent comporter une étiquette cop
ENLEVER POUR LE NETTOYAGE.

'exigell\t pas
e.indiguant:

7.15 |Addition:
La hayteur des lettres des mises en garde figurant sur la mm.
Les mises en garde doivent étre placées de telle fagon qu ement

par I'gpérateur lorsqu'il met la machine sous et

22 (Qonstruction

22.AA.201

constijuites conformément
valeuns données au Tabl

€ aux

Cladse de Essai du Essai de Méthode d'essai
ouksiére matériau du I'élément du de la riachine
pous filtre principal filtre principal assemblée
L (léger|danger) 22.AAJ201.3

22.AA.201.1 Non exigé si I'esgai du
) matériau|du filtre
soit principal|n'est pas
22 AA204-2 effe¢tué
M (danger moyen) 22.AA.201.1
>0,1 <0,1 soit Non exigé 22.AA.201.3
22.AA.201.2
H (danger < 0,1, <0005 Non exigé 22.AA.201.2 22.AA.201.3
important) y compris les
poussiéres

cancérigenes et
les poussiéres
contaminées par
des agents
cancérigenes
et/ou pathogénes

Les machines de construction analogue et avec un filtre
d'air identique peuvent étre traitées de fagon équivalente.

principal et des montages identiques et ayant une vitesse
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Les machines destinées a recueillir de la poussiére de bois et de la poussiére minérale
(contenant du quartz) doivent au moins appartenir a la classe de poussiére M.

La vérification est effectuée par les essais suivants, le cas échéant comme indiqué au
Tableau AA.1, et en tenant compte de I'ordinogramme présenté a la Figure AA.6.

22.AA.201.1 Essai du matériau du filtre principal

Le degré de pénétration du matériau de filtrage pour les machines des classes de poussiére
L et M est déterminé de la fagon suivante:

La vdrification €St effectuée a laide dun equipement dessal analog a celul |de la
Figurg AA.3. Un photometre de mesure intégrale ou un systeme de mé¢ icules
approprié peut étre utilisé. L'essai est réalisé a l'aide de six no a hs de
matérjaux.
L'air dhargé en poussiére est aspiré par le matériau de filtrage/pen ' e l'air
au nivieau du point de mesure P étant la méme que la vitesse de a [ : dans
la maghine.
La poussiere d'essai utilisée est une poussiére a fofte t ' ration
de (200 +20) mg/m3, ot 90 % des diamétres de_particulé jveat ure P
sont dompris entre 0,2 ym et 2 um, en j
Le degré de pénétration est calculé a

[AA.1]
ou
Cy Pstle sign@ '
Co pstlavaleur
Cy pstle signahde
Le degré de énétrati étant
prises pu de
I'échaptillon_du yitre
Le degré despené on D est déterminé pour six échantillons.
Lam yenne ::rifhméfiqun des six valeurs a I::q:mlln sont :ajnufn’nc deux fois I'énnrf-fy,n p, doit

étre inférieure a la valeur exigée de D, conformément au Tableau AA.1.

22.AA.201.2 Essai de I'élément du filtre principal

Pour les machines de la classe de poussieres H, le degré de pénétration du filtre principal
doit étre déterminé comme suit:

La vérification est effectuée a l'aide d'un équipement d'essai analogue a celui de la
Figure AA. 4.

Pour les machines avec un conduit de sortie, la Figure AA.3 peut étre utilisée.

Tous les filtres antipoussieres sont retirés, a I'exception de I'élément du filtre principal.
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Il doit étre vérifié que I'élément du filtre principal est chargé réguliérement avec l'aérosol
d'essai.

L'essai est réalisé avec un nouvel élément de filtre principal.

L'aérosol d'essai est un brouillard a diffusion réduite composé d'huile de paraffine, de
particules d'huile dispersée (DOP) ou NaCl, a une concentration comprise entre 10 mg/m?3 et
200 mg/m3. Afin de maintenir la concentration dans ces limites, des ajustements peuvent étre
effectués au bout de 5 min, si nécessaire.

Selon le diametre de Stokes, 90 % des particules sont inférieures a 1 um.

Un pRotometre a fonctionnement intégral ou un compteur de particules\appropxié~est |utilisé

pour mesurer D continuellement.

Apres de la

poussjé

22.AA.

Pour de calcaire polydispersée
de répartition de taille de particule 10N % < 5 um est utiliséé pour

les es|

Pour essai,
effect

Pour avant
de re§

Lorsq tuyau
d'aspi fagon
gravimé 2602,
soit a

Si le débit
d'air gxigé

La concentration amont de la substance d'essai pendant la totalité de l'essai doit éfre de
5 g/m¥.

L'influence de la température de l'air, de I'humidité et de la densité doit étre prise en compte.
D ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau AA.1.

22.AA.201.4 Essai de résistance a I'éclatement

Si la machine est équipée d'un interrupteur de sécurité destiné a protéger le moteur et le
systeme filtrant, l'interrupteur de sécurité doit étre rendu inopérant.

Les parties, a l'exception du filtre principal lui-méme, doivent étre séchées pour faciliter le
passage du produit de colmatage. Tous les préfiltres pouvant étre retirés sans l'aide d'un
outil doivent étre retirés de la machine afin de s'assurer que le filtre principal est soumis a
la charge complete du produit de colmatage et a l'effet de pulsations di au blocage de
I'entrée, comme décrit ci-dessous.


https://iecnorm.com/api/?name=363c8e3ab3297c6eff1b5295c3c10ec7

IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016 - 133 -

Aspirer un produit de colmatage (par exemple de la craie de tailleur) jusqu'a atteindre une
différence maximale de pression correspondant a 90 % de l'aspiration maximale générée par
la machine, ou jusqu'a ce que la différence de pression se stabilise pendant au moins 2 h.
Couvrir l'entrée de la machine pendant 5 s, puis l'ouvrir ensuite pendant 1 s pour provoquer
un effet de pulsations.

L'essai de pulsation doit étre répété 30 fois sur une période de 3 min.

Le filtre principal ne doit présenter aucun dommage (déchirure, desserrement, fissure, par
exemple).

22.AA.202 Efficacité de filtration

Les machines des classes de poussiére M et H peuvent comporter un
sir si[lI'échange du filtre sans poussiére ne peut étre garanti. Si de
ou H |comportent un mécanisme intégré de nettoyage du filtre p
nettoylage ne doit pas affecter I'efficacité de la filtration.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

Ramajsser une quantité de poussiére adaptée de fag ssous
de 20|m/s. Le nettoyage du filtre est réalisé 50 fois\co fo meéine jons. b sacs
colmajtés sont ensuite vidés si nécegsaire a 1 Ement
a 22.AA.203.

22.AA.203 Performance d'aspiratio

Si les
nivea

e du filtre intégré, il doit rétaplir le

La véfification est effect : 2bit d'aspiration avec la valeur souhaitée|aprés
avoir fait foncti r | i welt e conformément aux instructions. L'opératjon de

nettoyjage doit B lev débit d'aspiration minimal a été attein]. Les

perfo ] ' 5 'tQyage, doivent étre atteintes

- p ses.a aspiration,/la réduction de pression dans la zone des brossps est
d'gu moin ;

- p > i e deébit d'aspiration est supérieur de 20 % au débit vplume

Les
filtre

4
brisé 6t—des—ctous L.|ul petventetre aopllco

achines des cilasses M et H doivent étre congues et construites de fagon telle que le
r|nc|pal ne soit pas endommage lors du ramassage d'objets pointus tels que du verre

La vérification est effectuée durant le fonctionnement normal en ramassant 1 kg par kW de
puissance assignée, avec un maximum de 1 kg de semence de tapissier de 13 mm de long.
Le filtre ne doit présenter aucun dommage.

En I'absence de dommage visible, les essais de 22.AA.201 doivent étre réalisés.

22.AA.205 Indication relative au retrait de la poussiére

Toutes les machines doivent étre capables d'effectuer un enlévement suffisant de Ia
poussiere et une indication doit étre donnée comme suit.

a) Les aspirateurs des classes de poussiere M et H doivent comporter un indicateur qui
fonctionne avant que la vitesse de I'air dans le tuyau (ou le tube) le plus gros fourni par le
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fabricant ne descende au-dessous de 20 m/s, en tenant compte de la plus grande section
du tuyau. Si des réglages de l'indicateur de débit d'air sont nécessaires, ces réglages
doivent étre possibles sans I'emploi d'un outil.

b) Pour les balayeuses a aspiration, l'indicateur doit fonctionner avant que la réduction de
pression dans la zone d'aspiration au niveau de la surface des brosses devienne
inférieure @ 50 N/m2. Cela s'applique également dans la zone latérale des brosses.

c) Pour les extracteurs de poussiére (a I'exclusion des ensembles de mise en dépression
et des machines de la classe de poussiére L), l'indicateur doit fonctionner avant que la
vitesse d'aspiration devienne inférieure a celle indiquée par le fabricant ou 20 m/s suivant
la valeur la plus grande, par rapport a la section la plus grande dans le tuyau, sinon la
source de poussiéres est arrétée par un mécanisme situé dans le collecteur de
poussieres. Si des reglages de l'indicateur de debit d'air sont necessaires, ces reglages
dojvent étre possibles sans I'emploi d'un outil. Si la source de poussiere ne\peut.pds étre
arfétée automatiquement (par exemple lorsque I'extracteur de poussiére prdé a
un it étre
do
- Sation

La vé

Faire S ; t ala

tension assignée —10 %, et, si nécessaix Y)s ifiées.

Aucun

Isse H

@

Pour les machines’gé avec

un mi

La vé

22.AA.2A

Dans

e d'un

outil. [Cettesexigencg/s'applique également aux éléments de filtre pertinents pour le pfemier

nombre de.la désignation de protection IP.

La vérification est effectuée par examen.

22.AA.208 Vitesse de rejet de la poussiére

La vitesse de l'air rejeté des machines de classes M et H ne doit pas déplacer de fagon
excessive la poussiére se trouvant sur le sol.

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

La machine doit étre au moins a 2 m de tout mur ou de toute surface verticale. L'humidité de
l'air dans la salle d'essai ne doit pas dépasser 60 % et I'essai doit étre effectué en air calme.
Le tuyau d'aspiration doit étre raccordé a l'entrée et son extrémité d'aspiration doit étre
dirigée vers le haut, a au moins 2 m du sol. La vitesse de l'air rejeté ne doit pas dépasser
1 m/s a une hauteur de 50 mm au-dessus du sol.
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209 Emplacement en amont du filtre principal

es machines de la classe H, la pression du filtre principal doit étre inférieure

pression atmosphérique.

ala

Pour les machines de classe L, si le filtre principal se trouve du co6té positif, I'essai de
pénétration de 22.AA.201.3 doit alors étre effectué.

La vérification est effectuée par l'essai pertinent.

22.AA.

210 Protecteur

Les machines des classes M et H doivent étre construites de fagon a empeé

sortie
lorsqu

La vdfrification est effectuée par examen et en utilisant le

I''EC ¢

22.AA

Les m
pouvali
ce qui

—  leg
él

lonsqu'ils sont enle

prptecteurs équipg
vefrouillage &
bipolaire s'il protege

La véfifi

22.AA.

Pour

utilisép poarla fonction de soufflage ne doivent pas étre interchangeables.

'elle n'est pas en service.

.211 Facilité de nettoyage

accidentelle de poussiére dangereuse de n'importe quelle partie dexla)y ma

1032.

suit:

ou H ne doivent pas étre équipées d'une fonction de gonf

es machines équipées d'une fonction de soufflage, les tuyaux d'aspiration ef

La vé

Irrcation est erfrtectuee par exarnen.

dans

aire a

gngers
vibles

Fiques
Eseau
il.

Les
il. Le
ni ou

age.

ceux
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MISE EN GARDE: (pour la formulation, voir 7.14)

Blang¢

machines de classe H

Dimensions en milliméetres (#(

10

=

IEC 60335-2-69:2016 © IEC 2016

Dimensions en milliméetres (#0,5 mm)

IEC

,5 mm)

>10

Figure AA.2 — Etiquette de mise en garde pour les machines
de classe L et les machines de classe M

IEC
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Photomeétre
T 3
Aérosol d'essai
[%!] Frag?! 0,026 m/s
r P

Appareil d'enregistrement des données

Soupape Unité d'aspiration

Filtr¢ pour I'air propre

Matériau de filtre
(éprouvette 100 cm?2)

Figure AA.3 — Méthode d'essai pour le matériau fi

Ap

Débitmetre a orifice
IEC

Y

N
. L Apypareil d'enregistrenjent
Air comprimé hotomeétfe des données
ou gaz inerte
1,4 x 105 Pa Echantillon /\ "
amont 1 U
Sénérateur chantillon
o
d'aérosol en aval \ _
Conduit de
..5\ — mélange|
c /7 (si nécessalfre)
1 I —

D Diamétre du c

Filtre \) Qa Point de /
. \q \ mesure (plan) /

ssai in situ de I'é

Aspirateur
soumis a l'essai IEC

dlément du filtre principal

Conduit de
mesu!:age QE > QA start

T

Substance ™~ "oI @ > :{::>
d'essai il il o ey | S5d

Qa . / —2 .

> H D Brasseur d'air
% -Q
/ E A : , Entonnoir
Conduit /-'
d'entrée

Systéme d'épuration
d'air a l'essai

IEC

Il convient que I'air entrant au niveau de Qg soit filtré. Le filtre utilisé doit étre de la classe de poussiére M.

Figure AA.5 — Essai de la machine assemblée
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Machines de classe de
poussiére L

A 4 v v
22.AA.201.2 22.AA.201.3
22.AA.2011 (Alternative) (Alternative)
[ |
v
22.AA.201.4
v

Essais supplémentaires conformément a I'Annexe AA. Article 22

Machines de classe de Machines de classe
poussiére M poussiere H

A 4

.AA.201.1 Essai du matériau du filtre principal 22.AA.201. N Nen duM princjipal

Mécanisme
intégré de nettoyag
de filtre?

DS

e f||tre prmmpal peut étre remplacé

% '

v 22.AA.202 Efficacité de filtration

Y

22.AA.203 Performance d'aspiration

v
L\ﬂl-tr{prlnapal peut étre remplacé

\ 4
\ 22.AA.204 Essai de semence de tapissier

y
\/ 22.AA.201.3 Essai de la machine assemblée

Le filtre principal peut étre remplacé

'

22.AA.201.4 Essai de résistance a I'éclatement

y

Essais supplémentaires conformément a I'Annexe AA, Article 22 (22.AA.205 et suivants)

IEC

Figure AA.6 — Séquence et sélection des essais conformément a I'Article 22
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Annexe BB
(informative)

Liste des poussiéres présentant un risque d'explosion en cas
d'inflammation

Les valeurs des paramétres d'explosion sont données au Tableau BB.1 pour servir de lignes
directrices aux personnes concernées par la conception et la mise en ceuvre des machines
manipulant les poussiéres. Les exemples de poussieres donnés ci-dessous ne représentent

pas ngcessairementtes—formes—tes p:uo dallyclcuoco potivant—se p|éoc||tc| danstHindstrie.
De plus, il convient de tenir compte de la conception de la machine, de Ia atité dedlatiére
et ded méthodes de manipulation lorsque les dangers d'explosion sont ¢
NOTE [L'attention est attirée sur le fait que dans de nombreux pays, des exigé&nce jyes aux
paramgtres d'explosion peuvent étre spécifiées par les organismes sanita orgdnismes
nationgux responsables de la protection des travailleurs ou par des orgdnis Ces inforgnations
pourraignt étre accessibles en ligne, par exemple
— podr I'Allemagne [cité 2016-03-14]: http://www.dguv. de/lfa/GESTIS/ STIS- ex.jsp
Tableau BB.1 — Parameétres d' ex\ow\\
Contentration Energie minfmale
i ale d'inflammation

Poussiére

kg/m3 mJ
Acétamide - -
Acétogaraphénétidine - 11,5
Acétylip-nitro-o-toluidine R \ \( - -
Acide hcétylsalicylique (asqﬁh@ O\ __#50 0,015 16

Copoly

meére acryloyt/rﬁeQbu diéne-}zyr ene > 400 - -

Copoly

Revétg

mere acrylon}twe/?h\&w;\de\lqylié‘éqe x - 0,05 70
2 v

ment a base d \ers \ 360 0,028 22

Alumir

ium, 6 um \\ - 0,03 13

Alumir

ium, <1 QOO N \ > 420 - -

Coupele té\hag\\e\d Mnlum\ 480 - -
Fibre aIunM\ \ 610 - -
Revétement d'alumimium > 600 - -
Polissagerdialuminium 460 - -
Limaillle_dtaluminium £90 j _
Octoate d'aluminium 460 - -
Nourriture pour animaux 450 - -
Anthracéne - - 7
Anthraquinone 670 - -
Amiante, résiné 480 - -
Isocyanate azoique - 0,6 130
Mouture d'orge 370 - -
Poussiére d'électrolyte de batterie 400 - -
Acide benzoique 600 0,011 12

Peroxyde de benzoyle - - 31
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Température Concentration Energie minimale
minimale minimale d'inflammation
Poussiére d'inflammation explosive

°C kg/m3 mJ
Peroxyde de benzoyle a 44 %, gypse a 56 % - - 12
Poudre de blanchiment, 60/100 um 580 - -
Poudre d'os traitée a la vapeur 540 - -
Carbure de bore 640 - -
Pain 450 - -
BronzT 440
Vernis|a I'asphalte 360 - ( -
Sulfurg de cadmium 700 xXé -
Sélénijre sulfonique de cadmium 710 < \ \\ %
Jaune|de cadmium 390 /\ \ z
Sulfurg de zinc-cadmium 660 - \ -
Citratg de calcium 470 N \- -
Gluconate de calcium 55(/ - \ -
Pantothénate de calcium }\3&\ j / - -
Propionate de calcium A 53& / \3 N > -
Siliciufe de calcium -\ ) - <4,6
Stéargte de calcium /L 0 - 24
Caprolactame \ (\ \3\0 > 0,07 60
Carbofie, 13 % volatil N7\ 2 s90 - 45
Caséine N N ~ 493\6 - -
Poudr¢ de caséine, traitéekﬁ Ia\vébe\ﬁ\ \ 460 - -
Cellulgse blanchie< > Z < 410 - -
Acétate de cellulose A( \/\ ) 340 - -
Fibre ¢'acétate de cﬁﬂul\\;x ) 430 - -
Butyrafe d'ace't/a(é\dgkgn%se\\ 380 - ]
Triacé ate/d{cé“ulos\& \ \/ 390 - -
Charbpn e boid\\ <\ \ 470 - -
Fumief de poul ¢ 680 - -
Acide pulfonigue deWamine-toluéne 650 - -
Chlorhydtate p-chloro o-toluidine 650 - -
Charbon, 30 % volafil 530 - -
Charbon, 36 % volatil 490 - -
Charbon, anthracite < 63 um 530 - -
Charbon, Pittsburgh < 74 um 530 0,03 -
Charbon, pulvérisé < 150 um 550 - -
Sciure de charbon 490 - -
Pelure de féve de cacao 400 - -
Coquille de noix de coco 490 - -
Café 360 - -
Café 55 %, chicorée 45 % 370 0,1 140
Liege 400 - -
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