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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization’ con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IE€’ js to q
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Teehnical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly’ governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepafation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance(Wwith conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interqational use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible, for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible intheir national and regional publications. Any divg
veen any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide co
Essment services and, in some area$§,)access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC, or-its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
enses arising out-of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawnito the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
spensable for the correct application of this publication.

ntion is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
nt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter, ireferred to gs “IEC

brested
d non-
closely
ned by

ational
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ptiohal Standard IEC 60335-2-40 has heen prepared by subcommittee 61D: Appliances

for air-conditioning for household and similar purposes, of IEC technical committee 61: Safety
of household and similar electrical appliances.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61D/386/FDIS 61D/391/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2013 and its
Amendment 1:2016. This edition constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

— Clause 1 - limiting A2L refrigerants to those of a molar mass of more than or equal to
42 kg/kmol;
— Clause 7 — added requirements for A2L refrigerants,

— Clause 7 — added requirement for pre-charge pipe sets, detection systems, ventilation and
the resulting charge;

— Clause 7 — added requirements for UV-C systems;

— Clause 7 — added requirements for transcritical refrigerating systems;

— Subclause 19.7 — amended text to match the intention of the subclause;
— Clause 21 — added requirements for transcritical refrigerating systems;
— Subclause 22 — added requirements for A2L refrigerants;

— Sybclause 22— added detection systems;

@

— Subclause 22 — added new requirements for enhanced tightness refrigerating systems;
— Sybclause 22 — added new requirements for UV-C;

— Clause 23 — added new requirements for UV-C;Clause

— Clause 24 — added requirements for transcritical refrigerating systems;
— Subclause 24 — added requirements for detection systems and airflow;
— Clause 32 added new requirements for UV-C;

— Annex BB - revised to add surface temperatures;

— Annex DD - added requirements for A2L %efrigerants and amended requirements for
mable refrigerants to exempt A2L refrigerants;

nex GG — added requirements for A2L refrigerants;

nex GG.1 — amended Table GG.1.and related wording
nex GG.7 — added requirementto test;

nex GG.8 to GG.13 — new ecoverage for A2L refrigerants;

nex HH — revised to takejinto account A2L refrigerants;

nex JJ — new coverage of allowable opening of relays and similar componepts to
prevent ignition of A2l refrigerants;

— Annex KK — new coverage of test method for hot surface ignition temperature for A2l,;
— Annex LL — new coverage of refrigerant detection systems for A2L Refrigerants;
— Annex MM\=' new coverage of refrigerant sensor location confirmation test;

— Annex\NN — new coverage of flame arrest enclosure verification test for A2L refrigergnts;
- A
— Bibliography — added new references.

ex 00 — new coverage of UV radiation conditioning

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This part 2-40 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of IEC 60335-1:2010, its Amendment 1:2013
and its Amendment 2:2016.

NOTE 1 When “Part 17 is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2-40 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Safety requirements for electrical heat pumps,
air-conditioners and dehumidifiers.
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When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies
as far as is reasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacement”,
the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
e subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

e unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
those in a replaced clause or subclause;

e additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:

e requirements: in roman type;
o test specifications: in italic type;

e nofes: in small roman type.

Words |in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adject|ve and
associdted noun are also in bold.

The fqllowing differences exist in the countries indicated below:

e 6.1 Class 0Ol appliances are allowed (Japan).

e 11J8: The temperature of the wooden walls in the test casing is limited t085 °C (Sweden).

A list|of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC-website.

The cpmmittee has decided that the contents of thisi<document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website underhttp://webstore.iec.ch” in the data reldted to
the specific document. At this date, the document will be
e regonfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition,.or

e anpended.

IMPORTANT - The\'colour inside' logo on the cover page of this publication indigates
that| it contaifns:' colours which are considered to be useful for the cofrect
undgrstandingl of its contents. Users should therefore print this document using a
coloyr printer.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the instructions. It also covers abnormal situations that can be

expec

This s
there
mains|

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cq

by an

far as| is reasonable. If applicable, the influence of one function on the.other is take

accou

When
in Par|

NOTE
not ne
require

This qtandard is a product family standard dealing*with the safety of appliances and

prece

NOTE 2
considgration when developing the general and particular requirements for the IEC 60335 series of standa

exampl
1ISO 13

An ap
compl
have

An ap
in the

ted in practice.

tandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible so that

is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the.
However, national wiring rules may differ.

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separatg

nt.

t 1, Part 1 applies.

This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined t
essary to specify particular requirements for the applianc€ in question over and above the
ments.

lence over horizontal and generic standards covering the same subject.

Horizontal and generic standards covering\a hazard are not applicable since they have been tak

B, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, s
32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

pliance that complies with the text of this standard will not necessarily be conside
v with the safety principles of the standard if, when examined and tested, it is fo
pther features that impair‘the level of safety covered by these requirements.

pliance employing_materials or having forms of construction differing from those de

supply

vered
ly, as
n into

a part 2 standard does not include additional requirements to’cover hazards deajt with

hat it is
peneral

takes

en into
ds. For
uch as

red to
ind to

tailed

requirements of this standard may be examined and tested according to the intent of
the relquirementsand, if found to be substantially equivalent, may be considered to ¢
with the standard.

omply
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-40: Particular requirements for electrical heat pumps,
air-conditioners and dehumidifiers

1 Scope

This cfause of Part 15 repraced by the fottowing:

This pgart of IEC 60335 deals with the safety of electric heat pumps, including sanita

y hot

water| heat pumps, air conditioners, and dehumidifiers incorporating motor-comprgssors

and hydronic fan coils units, their maximum rated voltages being not morexthan 250
single| phase appliances and 600 V for all other appliances. Partial units, are-within the
of thig International Standard.

Applignces not intended for normal household use but which nevertheless may be a soy
dangdr to the public, such as appliances intended to be used(by laymen in shops, i
indusfry and on farms, are within the scope of this standard.

V for
scope

rce of
n light

The dppliances referenced above may consist of one_‘or more factory-made assemblies. If

provided in more than one assembly, the separate assemblies are to be used togethe]
the refuirements are based on the use of matched.assemblies.

NOTE 101 A definition of ‘motor-compressor’ is given in?JEC 60335-2-34, which includes the statement f
term njotor-compressor is used to designate eitheria hermetic motor-compressor or semi-hermetic
compressor.

NOTE |102 Requirements for refrigerating safety are covered by ISO 5149-1, ISO 5149-2, and ISO
Requirgments for containers intended for storage of the heated water included in sanitary hot water heat
are, in addition, covered by IEC 60335-2-21%

This sffandard does not take intovaccount refrigerants other than group A1, A2L, A2 and
defingd by ISO 817 classification, A2L refrigerants are limited to those of a molar m
more than or equal to 42\kg’/kmol based on WCF — Worst Case Formulation as speci
ISO 8{17.

This sftandard specifiés particular requirements for the use of flammable refrigerants. |
specifjcations _are covered by this standard, including the annexes, requiremen
refriggrating safety are covered by ISO 5149.

I, and

hat the
motor-

5149-3.
pumps

A3 as
Ass of
ied in

nless
s for

The paris, of ISO 5149 of particular concern to this standard are as follows:

e 1S0O 5149-1:2014, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental

requirements — Part 1: Definitions, classification and selection criteria.

e |SO 5149-2, Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental

requirements — Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation;

e 1S0O 5149-3:2014, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental

requirements — Part 3: Installation site.

Supplementary heaters, or a provision for their separate installation, are within the scope of

this standard, but only heaters which are designed as a part of the appliance packag
controls being incorporated in the appliance.

NOTE 103 Attention is drawn to the fact that

e, the
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e for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

o for

appliances subjected to pressure, additional requirements may be necessary;

e in many countries, additional requirements are specified, for example, by the national health authorities
responsible for the protection of labour and the national authorities responsible for storage, transportation,
building constructions and installations.

NOTE 104 This standard does not apply to

e humidifiers intended for use with heating and cooling equipment (IEC 60335-2-88);

e appliances designed exclusively for industrial processing;

e appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas)

2 N

This d

Additi

IEC 6

chlorigle solution)

IEC 6
erecti

IEC 6
proted

IEC 6
Partic

prmative references

lause of Part 1 is applicable except as follows.

bn:

D068-2-52, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb:(Salt mist, cyclic (sq

D079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electricallinstallations design, selectid
DN

D079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by ty

tion "n

D335-2-34:2012, Household and similar electrical appliances — Safety — Part
Llar requirements for motor-compressors

dium,

n and

pe of

2-34:

IEC 60335-2-51, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-51: Parficular
requirements for stationary circulation pumps for heating and service water installations

IEC 60730-2-6, Automatic_electrical controls — Part 2-6: Particular requirements for autpmatic
electrical pressure sensing‘controls including mechanical requirements

IEC 61032, Protectiorn of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 62471:20006, Photobiological safety of lamps and lamp systems

ISO 8[| #«/Refrigerants — Designation and safety classification

ISO 1302, Geometrical Product Specifications (GPS) - Indication of surface texture in
technical product documentation

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc

lamps

ISO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-flame
carbon-arc lamps

ISO 5149-1:2014, Refrigerating systems and heat pumps -

requirements — Part 1: Definitions, classification and selection criteria

Safety and environmental
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ISO 5149-2, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements —
Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

ISO 5149-3:2014, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental
requirements — Part 3: Installation site

ISO 5151, Non-ducted air conditioners and heat pumps — Testing and rating for performance
ISO 7010:2011, Graphic symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

ISO 132583, Ducted air-condiftioners and air-to-air heat pumps — Testing and rating for
perforimance

ISO 18256 (all parts), Water-source heat pumps — Testing and rating for performance

ISO 14903, Refrigerating systems and heat pumps — Qualification of tightness of companents
and jdints

ISO 15042, Multiple split-system air-conditioners and air-to-air Heat pumps — Testing and
rating|for performance

ASTM D4728-06:2012, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shjpping
Contafners

CAN/CSA-C22.2 No. 0.17, Evaluation of Properties:of ‘Polymeric Materials
UL 74BA, Standard for Polymeric Materials — Short Term Property Evaluations

UL 74BB, Standard for Polymeric Materials®— Long Term Property Evaluations

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.4 | Addition:

Note 101 to entry: .Jfithe appliance comprises electrical accessories, including fans, the rated power ipput is
based ypon the total maximum electrical power input with all accessories energized, when operating contipuously
under the appropriate environmental conditions. If the heat pump can be operated in the heating or cooling mode,
the rated power-input is based upon the input in the heating or in the cooling mode, whichever is the greatd

=

3.1.9 | Replacement:

normal operation
conditions that apply when the appliance is mounted as in normal use and is operating under
the most severe operating conditions specified by the manufacturer

3.101

heat pump

appliance which takes up heat at a certain temperature and releases heat at a higher
temperature

Note 1 to entry: When operated to provide heat (e.g., for space heating or water heating), the appliance is said to
operate in the heating mode; when operated to remove heat (for example, for space cooling), it is said to operate in
the cooling mode.

Note 2 to entry: A heat pump can contain a combination of condensing unit or condenser unit and an
evaporating unit or evaporator unit and can be equipped to operate in a reverse cycle mode.
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3.102
sanitary hot water heat pump
heat pump intended to transfer heat to water suitable for human consumption

3.103

air conditioner

encased assembly or assemblies designed as an appliance to provide delivery of conditioned
air to an enclosed space, room or zone

Note 1 to entry: It includes an electrically operated refrigerating system for cooling and possibly dehumidifying
the air.

Note 2 fo entry: It may have means for heating, circulating, cleaning and humidifying the air.

Note 3 [to entry: An air conditioner can contain a combination of condensing unit or condenser ‘unit [and an
evaporpting unit or evaporator unit.

3.104
dehumidifier
encased assembly designed to remove moisture from its surrounding atmosphere

Note 1 to entry: It includes an electrically operated refrigerating system and the means to circulate air} It also
includep a drain arrangement for collecting and storing and/or disposing of the condensate.

3.108
wet-bulb temperature
wB
tempgrature indicated when the temperature-sensitiveé’efement in a wetted wick has reaghed a
state ¢f constant temperature (evaporative equilibrium)

3.109
dry-bulb temperature
DB
tempdrature indicated by a dry, temperature-sensitive element shielded from the effdcts of
radiat{on

3.110
evapqrator
heat exchanger in which refrigerant liquid is vaporized by absorption of heat

3.11
heat ¢xchanger
devicg specifically designed to transfer heat between two physically separated fluids

3.112
indooyrfieat exchanger
heat exchanger designed to fransfer heat to the indoor parts of the building or to the indoor
hot water supplies (e.g. sanitary water) or to remove heat therefrom

3.113

outdoor heat exchanger

heat exchanger designed to remove or release heat from the heat source (for example,
ground water, outdoor air, exhaust air, water or brine)

3.114

supplementary heater

electric heater provided as part of the appliance to supplement or replace the output of the
refrigerant circuit of the appliance by operation in conjunction with, or instead of, the
refrigerating circuit
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ure-limiting device

mechanism that automatically responds to a predetermined pressure by stopping the
operation of the pressure-imposing element

3.116
press

ure-relief device

pressure actuated valve or rupture member which functions to relieve excessive pressure

autom

3.117

atically

appIiTrrces-avcessi'bhrto-ﬂre-gmmi pubtit

appliahces intended to be located in residential buildings or in commercial buildings

3.118

appIiTnces not accessible to the general public

applia
rooms

3.119

, rooftop and the like) or at a level not less than 2,5 m or in securedpooftop areas

hydrdnic fan coil unit

factor
and/o

-made assembly which provides the function of forced_ circulation of air for h
cooling, which may also include the function of dehumidification and/or filtering

but which does not include the source of cooling or heatirng

Note 1
coils ar

3.120
flamn
refrigq

3.121

E intended for hydronic heating and cooling only.

able refrigerant
rant classified as class A2L, A2 or ,A8'according to ISO 817

refrig

rating system

combipnation of interconnected-refrigerant containing parts constituting one closed refri

circui
temp
refrige

3.122
maxin
limit t
which

in which refrigerant \is circulated for the purpose of extracting heat at th
rature side to reject heat at the high temperature side by changing the state
rant

hum allowable pressure

the equipment is designed, as specified by the manufacturer

nces which are located either in a secured location with restricted access (e.g. machine

bating
of air,

to entry: Hydronic fan coil units can include provisiontfor electric resistance heating. Heat exchanger

jerant
e low
pf the

b the refrigerating system operating pressure, generally the maximum pressure for

Note 1
equipm

3.123
low-p

to—entrv- Maximum—alowable—bressure—constitytes—a—limit—to—the—opneratina—nressure—uhet
T g A

J Ld
ent is working or not, see Clause 21.

ressure side

part(s) of a refrigerating system operating at the evaporator pressure

3.124

high-pressure side
part(s) of a refrigerating system operating at the condenser pressure

3.125

service port
means to access the refrigerant in a refrigerating system for the purpose of charging or

servic

ing the system, typically a valve, tube extension or entry location

er the
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3.126

factory sealed single package unit

factory assembly of components of refrigerating system fixed on a common mounting to
form a discrete unit in which all refrigerating system parts have been sealed tight by
welding, brazing or a similar permanent connection during the manufacturing process

3.127

pre-charged pipe sets

interconnecting refrigerant lines which are supplied with the unit and supplied with a
refrigerant charge for the purpose of completing the refrigerating system in the field for
appliances that are made up of more than one subassembly and are assembled in the field to

complete the refrigerating system

3.128
condénser
heat ¢xchanger in which refrigerant vapour is condensed by removal of heat

3.129
condensing unit
factory-made assembly that includes one or more motor-compressprs, condenser in cpoling
mode|and motor-driven fan, blower or pump to circulate the hgat transfer fluid through the
condenser with associated operational controls in addition to .the hecessary wiring

Note 1 fo entry: These units are intended for field connection to an gvaporator unit. A condensing unit dan also
be equipped to operate in the reverse cycle mode. A condensing unit\can include expansion device(s).

3.130
condégnser unit
factory-made assembly that includes one or more condensers in cooling mode and motor-
driven| fan, blower or pump to circulate thecheat transfer fluid through the condensefr with
assoc|ated operational controls in additionso the necessary wiring

Note 1 fo entry: These units are intended for.field connection to an evaporating unit. A condenser unit gan also
be equipped to operate in the reverse cycle‘mode.

Note 2 fo entry: A condenser unit does’not include a motor compressor or expansion device.

3.131
evapgqrating unit
factory-made assembly-that includes one or more motor-compressors, evaporator in cpoling
mode,| expansion device(s), and motor-driven fan, blower or pump to circulate fluid tHrough
the evMaporator with associated operational controls in addition to the necessary wiring

Note 1 fo entry==>These units are intended for field connection to a condenser unit. An evaporating unit dan also
be equ|pped to operate in the reverse cycle mode and can include provision for electric resistance heating or
similar pQurces of auxiliary heat.

3.132

evaporator unit

factory-made assembly that includes one or more evaporators in cooling mode, and may
include a motor-driven fan, blower or pump to circulate fluid through the evaporator with
associated operational controls in addition to the necessary wiring

Note 1 to entry: These units are intended for field connection to a condensing unit. An evaporator unit can also
be equipped to operate in the reverse cycle mode and can include provision for electric resistance heating or
similar sources of auxiliary heat. An evaporator unit can include expansion device(s).

Note 2 to entry: An evaporator unit does not include a motor compressor.
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3.133

partial unit

condensing unit, evaporating unit, condenser unit, or evaporator unit which are part of a
total assembly of a heat pump, air-conditioner, or sanitary hot water heat pumps where not
all assemblies to create the complete refrigerating system are specified by the manufacturer

Note 1 to entry: Partial units are evaluated for safety as stand-alone.

3.134

installed height

hi“.St . . . .
height of the bottom of the appliance relative to the floor of the room after installation

Note 1 fo entry: The installed height is given in metres.

3.135
releage offset
hrel
distance from the bottom of the appliance to an opening where refrigérant can leaye the
appliance in the event of a refrigerant leak

Note 1 fo entry: The release offset is given in metres.

3.136
refrigperant charge
mC
actuall refrigerant charge of a single refrigerating systéem

Note 1 fo entry: The refrigerant charge is expressed in kg:

3.137
maximum refrigerant charge

m
max
maximum refrigerant charge for aingle refrigerating system as result from a calcylation

for rogm area or similar

Note 1 fo entry: The maximum refrigerant charge is expressed in kg.

3.138
refrigperant detection 'system
sensing system which.responds to a pre-set concentration of refrigerant in the environmeént

Note 1 fo entry: (Arefrigerant detection system may have multiple sensing elements.

3.139
auto ilgnition temperature
AlIT

lowest temperature at or above which a chemical can spontaneously ignite in a normal
atmosphere, without an external source of ignition, such as a flame or spark

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, definition 3.7.7]

3.140

hot surface ignition temperature

HSIT

highest temperature at which a refrigerant does not ignite when tested in accordance with
Annex KK
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A2L refrigerant
refrigerant classed as A2L according to ISO 817

3.142

lower flammability limit

LFL

lower flammability limit according to ISO 817

3.143

enhanced tightness refrigerating system

refrig
level
opera

3.144

bf confidence that large refrigerant leak rates will not occur in normal and yabn
ion

refrigerant distribution assembly

separ
purpo

3.145
PIS

hot s
spark

Note 1
motors

3.146

e of distributing refrigerant flow to one or more indoor units

poten[ial ignition source

rfaces, flames and current carrying devices which~can be the source of arc
ing

to entry: Examples of potential ignition sources are UV lights, electric heaters, pilot flames, 1
and similar devices.

circuliation airflow

mech

3.147

nically induced airflow movement'within the space or duct connected spaces

uItra\liolet radiation

optic

Note 1
into: U

[SOU

3.148
optic

I radiation for which the/wavelengths are shorter than those for visible radiation

to entry: For ultraviolet (UV) radiation, the range between 100 nm and 400 nm is commonly suf
-A, from 315 nm t6°400 nm; UV-B, from 280 nm to 315 nm; and UV-C, from 100 nm to 280 nm.

RCE: IEC 60050-845:1987, 845-01-05]

| radiation

n high
ormal

hte refrigerant assembly which is installed in the interconnecting refrigerant lines for the

ng or

rushed

divided

electropmagnetic radiation at wavelengths between the region of transition to X-rays (A =
and the region of transition to radio waves (A = 1 mm)

1 nm)

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-01-02]

3.149
visibl
any o

Note 1

e radiation
ptical radiation capable of causing a visual sensation directly

to entry: There are no precise limits for the spectral range of visible radiation since they depend upon the
amount of radiant power reaching the retina and the responsivity of the observer. The lower limit is generally taken
between 360 nm and 400 nm and the upper limit between 760 nm and 830 nm.

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-01-03]
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lamp

source made to produce optical radiation for which the wavelengths are shorter than those
for visible radiation and in the range of 100 nm to 280 nm wavelengths including germicidal
lamps

Note 1 to entry: There are several types of such lamps used for photobiological, photochemical and biomedical

purposes
3.151

germicidal lamp

low pressure mercury vapour lamp with a bulb which transmits the bactericidal ultraviolet-C
radiatjon

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-07-53]

3.152

UV-C [germicidal lamp system

auxili
purifig
3.153
uv-C

meas
specif

Note 1

3.154
uv-C

ry device which utilizes germicidal lamps that directly genérate UV-C germicidal
ultraviiolet radiation typically used to supplement the normal unit air filters for enhanded air

ation and surface cleaning of the evaporator coil and surrounding area

pectral irradiance

red electromagnetic radiation power density at ajparticular wavelength of 254 nm at a

ed distance

o entry: The spectral irradiance E is measured i \WW/cm?

254

barrier

additipnal guard or shield that prevents.WV-C light from exiting the unit or damaging irfternal

non-mj

3.155
transg

etallic materials

critical refrigerating system

refrigprating system where evaporation occurs below the critical point and heat rej

may o

ccur above the critieal point of the refrigerant (e.g. R744)

4 Geeneral requirement

This d

lause<of.Part 1 is applicable.

ection

5 G

This ¢

I it for-the-test

lause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Addition:

The testing of Clause 21 may be carried out on separate samples. The testing of Clauses 11,
19 and 21 shall require that pressure measurements be made at various points in the
refrigerating system.

At least one additional specially prepared sample is required for the tests of Annex FF (Leak
simulation tests), if that test option is selected.

The temperatures on the refrigerant piping should be measured during the test of Clause 11.
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If the tests of Annex LL are carried out, at least two additional sensors are needed.
If the test of Annex NN has to be carried out, an additional appliance may be used.

Due to the potentially hazardous nature of the tests of Clause 21 and Annexes EE and FF,
special precautions need to be taken when carrying out the tests.

5.6 Addition:

Any controls which regulate the temperature or humidity of the conditioned space are
rendered inoperative during the test

5.7 Replacement:

The tests and test conditions of Clauses 10 and 11 are carried out under the” most gevere
operating conditions within the operating temperature range specified by the manufagturer.
Annex AA provides examples of such temperature conditions.

5.10 |Addition:

For split-package units, the refrigerant lines shall be installed in accordance with the
installation instructions. The length of pipe shall be between 5 m and 7,5 m. The thermal
insulafion of the refrigerant lines shall be applied 4n accordance with the instaflation
instrugtions.

5.101| Motor-compressors are also subjected~to the relevant test of Clause [9 of
IEC 60335-2-34:2012, unless the motor-compressor complies with that standard, in |which
case if is not necessary to repeat these tests.

5.102| Motor compressors that are tested and comply with IEC 60335-2-34 need not be
additionally tested for Clause 21.

6 Cjassification
This clause of Part 1 is-applicable except as follows.
6.1 Modification:;

Applignce shall-be of class I, class Il or class Ill.

6.2 Addition:

Appliances shall be classified according to degree of protection against harmful ingress of
water in accordance with IEC 60529:

e appliances or parts of appliances intended for outdoor use shall be at least IPX4;
e appliances intended only for indoor use (excluding laundry rooms) may be IPXO0;

e appliances intended to be used in laundry rooms shall be at least IPX1.

6.101 Appliances shall be classified according to the accessibility either as appliance
accessible to the general public or as appliance not accessible to the general public.

Compliance is checked by inspection and the relevant tests.
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7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
7.1 Modification:

Replace the second dash by:
— symbol for nature of supply including number of phases, unless for single phase operation;

Addition:

rated frequency;

— refrigerant charge for each refrigerating system;

— refrigerant number in accordance with ISO 817;

— permissible excessive operating pressure for the storage tank (for sanitary hot |[water
helat pumps);

— maximum allowable pressure in the water and/or brine circuit forthe heat exchanger for

hydronic fan coil units;

— maximum allowable pressure for the refrigerant circuit;,if’ the permissible excgssive
operating pressure for the suction and discharge side differ, a separate indicaffion is
required;

— forl pre-charged pipe sets
e | refrigerant number in accordance with ISO 847;
¢ | the refrigerant charge in the line set;
¢ | maximum allowable pressure;

— rafings in watts and voltage of a UV-C;germicidal lamp system if employed.

Applignces shall be marked with call of the designations and the rated inputs ¢f the
supplementary heaters for which they are intended to be used, and shall have provision for
identifying the actual heater that(is field installed.

Unless it is evident from the design, the enclosure of the appliance shall be marked, by words
or by symbols, with the~direction of the fluid flow.

For appliances using flammable refrigerants, the flame symbol 1ISO 7010-W021 (2011-05)
and the operator’'s manual symbol described in 7.6 shall be visible when viewing the
appliance aftec it has been installed. The marking may be behind a detachable part that has to
be defached\before maintenance or repair work. The perpendicular height of the trianglg used
for thg symbol shall be at least 30 mm. For appliances that are not single packaged unifs, the
requiredsmarkings shall be provided on all indoor and outdoaor units which complete the
refrigerating system when installed. When an A2L refrigerant is used, the flame symbol
ISO 7010-W021 (2011-05) shall be replaced with the A2L symbol described in 7.6.

If a flammable refrigerant is used, the symbols for “read operator’s manual”, “operator’s
manual; operating instructions” and “service indicator; read technical manual” (symbols
ISO 7000-0790 (2004-01), and ISO 7000-1659 (2004-01)) including colour and format shall be
placed on the appliance in a location visible to the persons required to know the information.
The perpendicular height of the symbol shall be at least 10 mm.

If a flammable refrigerant is used, an additional warning symbol (flame symbol:
ISO 7010-W021 (2011-05)) shall be placed on the nameplate of the unit near the declaration
of the refrigerant type and charge information. The perpendicular height of the symbol shall
be at least 10 mm, and the symbol need not be in colour. When an A2L refrigerant is used,
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the flame symbol ISO 7010-W021 (2011-05) shall be replaced with the A2L symbol described

in 7.6.

The following warning shall also be applied to the non-fixed appliance when a flammable
refrigerant is employed. The warning shall be placed on the outside of the appliance such

that it

is visible when in service for non-fixed appliance.

WARNING

Appliance shall be installed, operated and stored in a room with a floor area larger than

‘X’ m2

The nj
deterr]

charge (m_) of the appliance is up to m, according to GG.1.2.

inimum room size X shall be specified on the appliance. The X in the marking 'sh
hined in m2 according to Annex GG; the marking shall not be required if the refrig

all be
erant

NOTE 101 For the refrigerating system, if the maximum allowable pressure of the low-pressure side pnd the
high-pressure side is the same, a single indication is permitted.
If not|already visible when accessing a service port and if a service port is provideld, the
servige port shall be marked to identify the type of refrigerant..If the refrigerant is flammable,
symbgl 1ISO 7010-W021 (2011-05) shall be included, withoutsspecifying the colour. When an
A2L refrigerant is used, the flame symbol ISO 7010-W021(2011-05) shall be replaced with
the A2L symbol described in 7.6.
Applignces employing refrigerating systems with. maximum allowable pressures greater
than 1 MPa shall be marked with symbol ISO 7000-1701 (2004-01) followed by the text “(X)
MPa” and the Operator's manual; operating instsuctions symbol SO 7000-1641 (2004-0[1).
Wherg: “X” is not less than the maximum-alHowable pressure as determined in Annex BE.
7.6 Addition:
[symbol 1ISO 7010-W021 warning; flammable materials
(2011-05)]
[symbol 1ISO 7000-1659 service indicator; read
(2004-01)] technical manual

warning; low burning vejocity
A2l symbol Tateriat r
. [symbol ISO 7000-1701 ressure
(2004-01)] P
(X) MPa
[symbol IEC 60417-6040 ultraviolet radiation,

(2010-08] instructional safeguard
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o [symbol ISO 7000-1641
| | (2004-01)] instructions

operator's manual; operating

7.12 Addition:

For appliances not accessible to the general public, the classification according o

shall &

For appliances using flammable refrigerants, an installation, service and operation m

either
Annex

7.12.1

In par

e included.

separate or combined manuals, shall be provided and include the information gi
DD.

Addition:

icular, the following information shall be supplied:

th
th

for
to

a
de|

th;t the appliance shall be installed in accordance with national wiring regulations;

dimensions of the space necessary for correct, installation of the appliance inc
minimum permissible distances to adjacent structures;

appliances with supplementary heatersj<the minimum clearance from the app
combustible surfaces;

viring diagram with a clear indication, of the connections and wiring to external g
vices and supply cord;

the

p

the

se
ing
de
de

range of external static pressures at which the appliance was tested (add-or
mps and ducted appliances with supplementary heaters only);

method of connection-ofithe appliance to the electrical supply and interconnecf
barate components;

ication of which parts of the appliance are suitable for outdoor use, if applicable;
ails of type and rating of fuses, or rating of circuit breakers;

ails of supplementary heating elements that may be used in conjunction wi

6.101

anual,
ven in

uding

liance

ontrol

heat

ion of

h the

appliance, -inctuding fitting instructions either with the appliance or with the supple-

m4

ntary heater;

ximum and minimum water or brine operating temperatures;

instructions on charging of refrigerants when addition of charge is required by the
manufacturer for completing the refrigerating system.

Open storage tanks of heat pumps for water heating shall be accompanied by an instruction
sheet which shall state that the vent shall not be obstructed.

7.15 Addition:

A marking may be located on a panel that can be removed for installation or service, providing
that the panel shall be in place for the intended operation of the appliance.
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7.101 A marking shall be provided for a replaceable fuse or a replaceable overload
protective device provided as a part of a product or remote control assembly. It shall be
visible when the cover or door of the compartment is open. This marking shall specify

o the rating of the fuse in amperes, the type and voltage rating, or
e the manufacturer and model designation of the replaceable overload protective device.

Compliance is checked by inspection.

7.102 |If the product is intended for permanent connection to fixed wiring with aluminium
wires, the marking shall so state.

Compliance is checked by inspection.

7.103| For appliances made up of more than one factory made assembly specified by the
manufacturer to be used together, instructions shall be provided for completing the assembly
to engure compliance with the requirements.

7.104| For partial units, the instructions or markings shall includé\the following addjtional
infornjation.

e For evaporating units and condensing units, the instructions or markings shall incjude a
wqrding to assure that the maximum operating pressure-is considered when connecfing to
anly condenser unit or evaporator unit.

e For evaporating units, condensing units and)condenser units, the instructigns or
markings shall include refrigerant charging instructions.

e A warning to assure that partial units shallonly be connected to an appliance suitable for
the¢ same refrigerant.

e This unit <model xxx> is a partial unit air conditioner, complying with partial unit
requirements of this International Standard, and must only be connected to other unifs that
have been confirmed as complying to corresponding partial unit requirements ¢f this

rnational Standard.

e electrical interfaces shall"be specified with purpose, voltage, current, and safety| class
of [construction.

. Tne SELV connection\points, if provided, are to be clearly indicated in the instrugtions.

Thle connection peint should be marked with the “read the instructions” symbol per
ISP 7000-0790, (2004-01) and the Class Ill symbol according to IEC 60417-5180
(2003-02).

7.105| For_appliances using flammable refrigerants that have safety features depending
upon the proper function of a refrigerant detecting system, the instructions or unit markings
shall ¢ontain the substance of the following:

“This unit is equipped with a refrigerant leak detector for safety. To be effective, the unit must
be electrically powered at all times after installation, other than when servicing.”

If any supplemental unit is employed to detect leaked refrigerant, such unit shall also apply
this marking or be accompanied by such instructions.

Compliance is checked by inspection.

7.106 For appliances using flammable refrigerants that have safety features depending
upon the proper function of ventilation, the instructions or unit markings shall contain the
substance of the following:
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“This unit is equipped with electrically powered safety measures. To be effective, the unit
must be electrically powered at all times after installation, other than when servicing.”

If any supplemental unit is employed to dilute leaked refrigerant, such unit shall also apply
this marking or be accompanied by such instructions.

Compliance is checked by inspection.

7.107 For flammable refrigerants, when addition of charge is required by the manufacturer
installation instructions for completing the refrigerating system, the manufacturer shall
provide a label that allows the installer to note the resulting total refrigerant charge for each

refrigerating system. See Figure 101 for an example of label for field charged units.

7.108| For appliances using flammable refrigerants, the flame symbol described|in 7.6 shall

be visjble in each of the following conditions:

on| the packaging of the appliance if the appliance is charged with refrigerant excljuding
appliances with A2L refrigerant charge not exceeding my;

when viewing the appliance on display for sale. This does not_apply to appliances|using
AZL refrigerants.

For appliances that are not factory sealed single packaged. units, the required markings
shall e provided on all indoor and outdoor units which complete the refrigerating system.

7.109| Appliances employing UV-C germicidal lamp systems shall be marked with
ultraviolet radiation hazard symbol IEC 60417-6040 (2010-08) and the Read opefator's

manual symbol ISO 7000-0790 (2004-01) in the following locations:

Compliance is checked by inspection.

doprs and access panels that provide dirgct access to an area within the appliance where
th¢ measured UV-C spectral irradiance is greater than 1,7 yW/cm?;

usler maintenance access panels,
UV-C barriers.

7.110| For appliances that employ UV-C germicidal lamp systems, the instructiong shall

include the substance 6f\the following:

this appliance.contains a UV-C lamp;

read the mainténance instructions before opening the appliance;

defails far>cleaning and other user maintenance of the appliance. They shall stafe that
prior/te/cleaning or other maintenance, the appliance must be disconnected from the
supply’mains;

the method, frequency of cleaning, and necessary precautions to be taken;
precautions to be taken when replacing UV-C emitters and starters, if applicable;

unintended use of the appliance or damage to the housing may result in the escape of
dangerous UV-C radiation. UV-C radiation may, even in small doses, cause harm to the
eyes and skin;

appliances that are obviously damaged must not be operated;
the appliance must be disconnected from the supply before replacing the UV-C lamp;

doors and access panels bearing the ultraviolet radiation hazard symbol which may have
UV-C spectral irradiance greater than 1,7 yW/cm? are provided with an interlock switch
to interrupt the power to the UV-C lamps for your safety. Do not over-ride;

before opening doors and access panels bearing the ultraviolet radiation hazard symbol
for the conducting user maintenance, it is recommended to disconnect the power;
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— UV-C barriers bearing the ultraviolet radiation hazard symbol should not be removed,;

— for appliances with UV-C lamps, information on the replacement of UV-C lamps shall be
given, including the model and/or part number;

— if field installed, the factory specified UV-C germicidal lamp systems approved for use
with the subject product shall be specified in the instructions by the specific model

nu
— do

mber;

not operate UV-C lamps outside of the appliance.

Compliance is checked by inspection

7.111
press

- W
se

8 P

This d

8.1.5

ures greater than 7 MPa, the instructions shall include the substance of the follow

fviced by qualified persons only.
Fotection against access to live parts
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

As regards the products which have a dedicated installation panel or cover and which ¢

be ing
instru

9 §

This d

10 P

This d

11 H

This d

111

talled without them, compliance is checked agcording to 5.10 (after the installat
Cted in the installation manual).

tarting of motor-operated appliances

lause of Part 1 is not applicable.

pwer input and current

lause of Part 1 is applicable.

pating
lause ofRart 1 is replaced by the following.

Appliances and their surroundings shall not attain excessive temperatures in n

use.

ARNING: System contains refrigerant under very high pressure. The system muiist be

annot
on as

ormal

Compliance is checked by determining the temperatures of the various parts under the
conditions specified in 11.2 to 11.7. Nevertheless, if the temperature of the motor winding
exceeds the value specified in Table 3 or if there is doubt with regard to the classification of
the insulation system employed in a motor, compliance is checked by the tests of Annex C.

11.2 Appliances are installed in a test room in accordance with the installation instructions.
In particular,

o clearances to adjacent surfaces specified by the manufacturer shall be maintained;

o flow rates for liquid source or sink equipment shall be the minimum specified in the
instructions except for hydronic fan coil units where the flow rates and liquid
temperatures shall be the maximum specified in the instructions;
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the outlet duct connected to the appliance shall be subjected to the maximum static
pressure given in the instructions;

for appliances provided with means of adjusting the flow, the flow for the tests shall be the
minimum obtainable;

adjustable limit controls are set at the maximum cut-out setting and the minimum
differential permitted by the control adjusting means.

For appliances provided with supplementary heaters, an additional test casing as described
in 11.9 is used.

11.2.1_Eor heating tests of ducted appliances with supplementary heaters an inlet duct is
connéelcted to the inlet air opening of the appliance (assuming that the appliance is inténfled to
be so| applied). The duct shall be the same size as the flanges, if flanges are provided. If

flangds are not provided, the duct is the same size as the inlet opening.

An appliance that includes or has provision for supplementary heater iscfitted with a|lmetal
outlet|duct in accordance with Figure 102a) or Figure 102b), depending @n/the direction|of the

airflow.

The iplet duct is provided with an adjustable restricting means-by-which the airflow dan be

reducegd.

The restriction should be uniform across the duct's cross sectional area, so that the full

heating coil surface will be exposed to the airflow exceptywhen the restriction is closed.

11.2.2 A ducted appliance which does not include-'supplementary heaters is fitted with an
outlet|duct sized to fit the casing flanges, or opening without flanges, or locations marKed for

flangds, and arranged to discharge away fronithe return air inlet.

The outlet duct is provided with a restricting means to obtain the maximum static préssure

given |in the instructions.

11.2.3 For the evaluation and:testing of partial units, the following test setup and condlitions

are to|be applied.

evaporator units andi\'condenser units are tested as individual units at the maximum
anpbient temperature/stated in the instructions. If not stated in the instructions, thesg units
of the

K).

hbient
ssure
ce(s),

+ 1 K) superheat.
b-cooling be(s).

evaporating units, intended for cooling only, are tested in the cooling mode only with a
condensing pressure that is equal to the marked maximum allowable pressure (+ 0,1
MPa) with 9 K (+ 1 K) sub-cooling.

evaporating units that are intended for reverse cycle operation are tested in the heating
mode only, at the maximum specified evaporating pressure.

NOTE 101 Testing for condensing units and evaporating units requires connection to calorimeter stand or
similar device capable of controlling the refrigerant entering and leaving conditions as specified in the test above.
Condenser units and evaporator units do not require a calorimeter stand or similar device.

11.3 Temperatures other than those of windings are determined by means of fine-wire
thermocouples so chosen and positioned that they have the minimum effect on the
temperature of the part under test.
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NOTE 101 Thermocouples having wires with a diameter not exceeding 0,3 mm are considered to be fine-wire
thermocouples.

Thermocouples used for determining the temperatures of the surface of walls, ceiling and
floor are embedded in the surface or attached to the back of small blackened disks of copper
or brass, 15 mm in diameter and 1 mm thick, which are flush with the surface.

So far as is possible, the appliance is positioned so that parts likely to attain the highest
temperatures touch the disks.

In determining the temperatures of handles, knobs, grips and the like, consideration is given
to all parts which are gripped in normal use and., if of insulating material, to parts in contact
with hpt metal.

The teémperature of electrical insulation, other than that of windings, is determined ¢n the
surfade of the insulation, at places where failure could cause a short circuit, contact befftween
live parts and accessible metal parts, bridging of insulation or reduction of-clearancgs and
creepjage distances below the values specified in Clause 29.

Temperatures of windings are determined by the resistance method_uhless the windings are
non-uhiform or severe complications are involved in order “‘to make the necéssary
connéelctions, in which case the temperatures are determined by ,means of thermocouples.

The t¢mperatures in the duct are to be measured by means-of a thermocouple grid con$isting
of ning thermocouples of identical length, wired in parallel to form a grid with a thermogouple
locateld centrally in each of nine equal duct areas in_a“plane perpendicular to the axis |of the
airflow.

11.4 |Appliances are operated under normal operation at a supply voltage between
0,94 tlmes the lowest rated voltage and 1,06 times the highest rated voltage, the vpltage
chosejp being that which gives the maest unfavourable result. Heating elements shgll be
energjzed at a voltage which gives an electrical input of 1,15 times the maximum rated power
input,

11.5 |Where an appliance can-bé operated in the cooling mode as well as the heating mode,
a test|is conducted in each mode.

For appliances with .supplementary heaters or provision for supplementary heatels, an
additipnal test is ,conducted with all the heating elements operative by short cirguiting
thermostats or by-~reducing, if necessary, the air temperature to a value which causes gll the
elements to switch on.

11.6 |Appliances with defrost facilities are additionally submitted for a defrost test in the most
unfavourable conditions.

11.7 All appliances are operated continuously until steady conditions are achieved except
for defrost tests.

11.8 During the test, the temperatures are monitored continuously and shall not exceed the
values shown in Table 3, protective devices shall not operate and sealing compound shall
not flow out.

The temperature of the air in the outlet duct shall not exceed 90 °C.

The value of the temperature of a winding shall be calculated from the formula:
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R
T:??(mn)w

)
where

T is the temperature of the copper winding at the end of the test;

R, is the resistance at the beginning of the test;

R, is the resistance at the end of the test;

T, is the ambient temperature at the beginning of the test;

k is equal to 234,5 for copper windings and 225 for aluminium windings.

At the|beginning of the test, the windings shall be at ambient temperature.

It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined by
taking| resistance measurements as soon as possible after switching off, and-then at| short
intervIIs so that a curve of resistance against time can be plotted faf) ‘@scertaining the
resistgnce at the instant of switching off.
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Table 3 — Temperature limits

Parts Temperature
°C
Windings of sealed motor-compressors @
— with synthetic insulation 140
— with other insulation 130
External enclosure of appliances with or without supplementary heaters 85
Windings ? if the winding insulation is (other than motor-compressors):
— of class 105 (A) material ¢ 100 (90)
— ofclass 120 (E) material ¢ 115 (1095)
— of plass 130 (B) material ¢ 120 (140)
— of plass 155 (F) material ¢ 140
— of plass 180 (H) material ¢ 165
— of plass 200 material ¢ 185
— of plass 220 material ¢ 205
— of plass 250 material ¢ 235
Terminals, including earthing terminals, for external conductors of stationary appliances, 85
unless| they are provided with a supply cord
Ambiept of switches, and thermostats and temperature limiters
— without T marking 55
— with T marking T
Rubbelr or polyvinyl chloride insulation of internal and external wiring; including supply cord:
— without temperature rating ¢ 75
— with temperature rating (T) T
Cord dheaths used as supplementary insulation 60
Rubbelr, other than synthetic, used for gaskets or other parts, the deterioration of which could
affect pafety:
— whien used as supplementary insulation or reinforced insulation 65
— in pther cases 75
LampHolders with T-marking !
— B1p and B22 marked T1 165
— B1p and B22 marked T2 210
— otHer lampholders T
LampHolders without T-marking<
— E1¢ and B15 135
- B2p, E26 NS E27 165
— otHer lampholders.and starter holders for fluorescent lamps 80
Materipl used as-insulation other than that specified for wires and windings:
— implegnated-or varnished textile, paper or press board 95
— lamfnated bonded with:
e melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 110
e urea-formaldehyde resin 90
— printed circuit boards bonded with epoxy resin 145
— moulding of:
e phenol-formaldehyde with cellulose fillers 110
e phenol-formaldehyde with mineral fillers 90
e melamine-formaldehyde 110
e urea-formaldehyde 90
— polyester with glass-fibre reinforcement 135
— silicone rubber 170
— polytetrafluoroethylene 290
— pure mica and tightly sintered ceramic material, when such materials are used as 425
supplementary insulation or reinforced insulation
— thermoplastic material f -
Wood, in general 9 90
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Parts Temperature
°C

Wooden walls of the test casing 90
Outer surfaces of capacitors h:
— with marking of maximum operating temperature (T) T
— without marking of maximum operating temperature:

e small ceramic capacitors for radio and television interference suppression 75

e capacitors complying with I[EC 60384-14 75

e other capacitors 45

Handles, knobs, grips and the like and all parts which are gripped in normal use:

— of npetat 66
— of porcelain or vitreous material 70
— of nmpoulded material, rubber or wood 85
Parts i contact with oil having a flash-point of t °C t-"25

Any paint where the insulation of wires can come into contact with parts of a terminal block or
compdrtment for fixed wiring of a stationary appliance not provided with a supply cord,

— if the instructions require the use of supply wires with temperature rating (T) T
— in ofher cases 75

a8  Nof required for motor-compressors that comply with IEC 60335-2-34.

b Thg temperatures within parentheses apply when thermocouples are us€d: The figures without parenthdses
apply when the resistance method is used.
¢ The classification is in accordance with IEC 60085.
Expmples of Class A (class 105) material are:
— [mpregnated cotton, silk, artificial silk and paper;
— Ppnamels based on oleo or polyamide resins.
Expmples of Class B (class 130) materials are:
— glass fibre, melamine-formaldehyde and phenolformaldehyde resins.

Expmple of Class E (class 120) material are:

— nouldings with cellulose fillers, cotton fabric/laminates and paper laminates, materials bonded with
meglamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins;

— gross-linked polyester resins, cellulose-triacetate films, polyethylene terephthalate films;
— varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil-modified alkyd resin varnish;
— enamels based on polyvinyl formalin, polyurethane or epoxy resins.

Fof totally enclosed motors, the temperature limits for class A (class 105), class E (class 120) and clas§ B
(clgss 130) materials may be increased by 5 °C (5 K).

A fotally enclosed motor is*a motor so constructed that the circulation of the air between the inside and fhe
oufside of the case is preévented, but which is not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.

d T theans the maximiim operating temperature.
The ambient of switches and thermostats is the temperature of the air at the hottest point at a distance] of
5 mm from the'surface of the switch and thermostat concerned.
Fof the purpoSe of this test, switches and thermostats marked with the individual ratings may be considered
as|having o marking for the maximum operating temperature, if this is requested by the manufacturer qf the
appliance. However, if a thermostat or other temperature limiter is mounted on a heat-conducting parg, the
deglared temperature limit of the mounting surface (Ts) is also applicable. Therefore, the temperature of the
mounting surface has to be measured.

€ This limit applies to cables, cords and wires complying with the relevant IEC standards; for others, it may be
different.

f There is no specific limit for thermoplastic material, which shall withstand the tests of 30.1, for which purpose
the temperature shall be measured.

9 The limit specified concerns the deterioration of wood and it does not take into account deterioration of
surface finishes.

h There is no limit for the temperature rise of capacitors which are short-circuited in 19.11.2 c).

i Temperature marking for capacitors mounted on printed circuit boards may be given in the technical sheet.

i Locations for measuring the temperatures are specified in Table 12.1 of IEC 60598-1:2008.

If these or other materials are used, they shall not be subjected to temperatures in excess of the thermal
capabilities as determined by aging tests made on the materials themselves.

NOTE 101 The temperature limit for metal applies to parts having a metal coating at least 0,1 mm thick and to
metal parts having a plastic coating less than 0,3 mm thick.
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NOTE 102 The temperature of the terminal’s switches is measured if the switch is tested in accordance with
Annex H.

11.9 Test casing

The test casing consists of plywood walls having a thickness of about 20 mm, with dull black
painted inside surfaces and all joints sealed. The distances between the casing and the
surfaces of the appliance and the outlet duct, if any, are equal to the minimum clearances
specified by the manufacturer.

For appliances not specified for installation with minimum clearances, as an alternative to the
plywood test casing in direct contact with the appliance, glass fibre insulating material having
a thickmessof at feast 25 mmand—a uensity of at feast—16—kg7/meTmay be wrapped glosely
aroungl the appliance and the outlet duct, provided this is agreed with the manufacturer.

In that case, thermocouples are directly placed in contact with the enclosure.
12 Vpid

13 Leakage current and electric strength at operating temperature
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
13.2 [Modification:

For stationary class | appliances, the leakage.current shall not exceed 2 mA per kjlowatt
rated| power input with a maximum value of 10 mA for appliances accessible ﬂo the
genenal public, and a maximum value of:;30° mA for appliances not accessible fo the
genenal public.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Mloisture resistance
This cJlause of Part\l'is replaced by the following.

15.1 |Electrical components of appliances shall be protected against the ingress of|water
which|may_be present in the appliance as a result of rain, overflow from the drain ppn, or
defrogting-

Compliance is checked by the tests of 15.2, followed immediately by the overflow test of 15.3;
and this is followed by the defrost test of 11.6, and the tests of Clause 16.

Following these tests, an inspection is made within the enclosures. The water which may have
entered the enclosure shall not have reduced clearances and creepage distances below the
minimum values specified in Clause 29.

NOTE 101 Appliances designed to be installed completely inside a building and which have no outdoor parts are
not subjected to the test of 15.2.

If ducts leading to the outside of a building are used, the test of 15.2 is carried out on the
terminations of such ducts in an arrangement simulating the actual installation, according to
the instructions.
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For appliances intended to be mounted through a wall or a window, or for a split package unit,
the test of 15.2 is carried out on that part or unit which, according to the instructions, is
intended to be mounted outside the building.

The motor-compressor is not operated and detachable parts are removed during the tests of
15.2 and 15.3.

15.2 Appliances other than IPX0 are subjected to the tests of IEC 60529:1989 as follows:

— IPX1 appliances as described in 14.2.1;
— IPX2 appliances as described in 14.2.2;

— IPX3 appliances as described in 14.2.3;
— IPK4 appliances as described in 14.2.4;
— IPK5 appliances as described in 14.2.5;
— IPX6 appliances as described in 14.2.6;
— IPX7 appliances as described in 14.2.7.

For thfs test, the appliance is immersed in water containing 1 % NaCl:

15.3 |The appliance is installed in its position of normal use.~Fhe drain pan discharge pipe is
blocked, and the pan carefully filled to the brim without ,Splashing. The drain pan i then
subjegted to a continuous overflow, the rate of which is adjusted to approximately 17|cm3/s
per 1 m3/s airflow, and the fan(s) switched on. The tesf is continued for a period of 30 rpin, or
until water drains from the appliance.

15.101 Spillage test

Indoof floor or wall-mounted appliances accessible to the general public are tesfed as
followp.

The appliance is installed according\to the installation instructions but not operated.

Coverns which provide acces$§ for manual operation of electrical controls are set in thg open
position, unless such covers are of the self-closing type.

A solygtion of 0,25 | of \water containing approximately 1 % NaCl is poured onto the urlit in a
manner which is_most likely to cause entrance of water into or on electrical contrpls or
uninslulated live parts.

After s$pillage.is completed, the appliances shall withstand the tests of Clause 16.

The SJI‘I’I’ayU tcof l’b lIUt app/l'bab/c tU ulll'tb l‘f tl’lU IIII'III.IIIUIII I’l'lIUal U'I'IIIUIIDI'UII Uf [=} IIIUII'LU lta/ or
near horizontal top surface of the cabinet is 75 mm or less.

A unit whose top, when installed, has a height of greater than 2 m need not be tested.

NOTE The intent is that a 75 mm diameter glass cannot be placed on the surface of the appliance and spill.
16 Leakage current and electric strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.2 Modification:


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018 -31-

For stationary class | appliances, the leakage current shall not exceed 2 mA per kilowatt
rated power input with a maximum value of 10 mA for appliances accessible to
the general public, and a maximum value of 30 mA for appliances not accessible to the
general public.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

18 Endurance

This ¢

19 A
This ¢
19.1

Add a
Failur
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All du
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After
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limitin
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hder the conditions specified in Clause 11:

he airflow conditions specified are established, the indoor airflow is restricted td
tent that the‘\temperature of the air in the outlet, measured by means (
bcouple grid-\(see 11.3), is 3 K below the temperature obtained after a tempe

5t time'as’a result of slowly restricting the free area of the inlet.

lause of Part 1 is not applicable.

bnormal operation

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Modification:

fter the second paragraph:

b of the transfer medium flow, or of any control devices, shall not result in a hazard.
Ce the 15t and 2n9 paragraphs of the test spegification by the following:

nces are subjected to the tests specified in 19.2 to 19.10, 19.101, 19.102 and 1
blicable.

Replacement:

cted appliances provided.with supplementary heaters are subjected to the fol

D.103,

owing

such
f the
rature

g controk @ motor protective device, a pressure switch or similar device operafes for

This i

achieved if the temperature rise is approximately 1 K per min.

It is necessary to restrict the free area of the inlet until the first of the protective devices
operates and then operation is resumed with sufficient restriction so that the temperature of
the discharge air is 3 K below the temperature at the moment of cut-off.

Appliances are operated at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

To facilitate this test, the protective device which has operated shall be short-circuited once
the temperature at which it operates has been determined, if necessary.

Non-ducted appliances provided with supplementary heaters are operated as specified in
Clause 11. Thermal controls that operate during the test of Clause 11 are short circuited.
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When steady conditions are established, the airflow rate is reduced until it is just sufficient to
prevent a thermal cut out from operating.

Under these conditions, the appliance is again operated until steady conditions are
established or for 1 h, whichever is longer.

After this period, the airflow is further restricted to verify that the thermal cut out operates.
19.3 Replacement:

If all electric heating elements are not energized under the conditions specified in 19 2 for the
air enfering the evaporator, an additional test is carried out at a lower temperature ofcthe inlet
air, this temperature being the highest that will permit all electric heating elements|to be
energjzed.

It is tHe intention that the operating point be just below the point of maximum-restriction|of the
air enfering the indoor coil assembly thus permitting continuous operation’of both the motor-
compressor and the electric heating elements. If the temperature .0fJthe air entering the
evapgqrator required to permit all electric heating elements to be energized is less than the
values specified, this lower temperature may be simulated by reducing the airflow through the
evapaqrator, by blocking a part of the evaporator, or by similar\means in order to obtdin the
operating conditions which would occur at this lower temperature of the air entering the
evapqrator.

Applignces are operated at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.
19.4 (Addition:

The appliance is operated under the conditions in Clause 11 and at rated voltage, with any
form ©f operation or any defect that may be expected during normal use. Only ong fault
conditjon is reproduced at a time, the tests being made consecutively.

Examples of fault conditions are

— the¢ timer, if any, stopping'in any position;

— digconnection and reeonnection of one or more phases of the supply;

— oplen-circuiting or_sfiort-circuiting of components, like relays, contactors, timers,
thermostats, ete.

In general, tests are limited to those cases which are expected to give the most unfavolrable
results.

19.7 Wledification:

Replace the first paragraph by:

The motors, other than motor-compressors and stationary circulation pumps in compliance
with IEC 60335-2-51, are mounted on a support of wood or similar material. The motor rotors
are locked; fan blades and brackets are not removed.

The motors are supplied at their supplied voltage when the appliance is supplied at rated
voltage or at the upper limit of the rated voltage range, in a circuit as shown in Figure 103.

Under these conditions, the motor is operated for 15 days (360 h) or until a protection device
permanently opens the circuit, whichever is the shorter period.
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During the test, the ambient temperature is maintained at 23 °C = 5 °C.

If the temperature of the motor windings does not exceed 90 °C when steady conditions are
established, the test is considered to be ended.

During the test, the temperature of the enclosure shall not exceed 150 °C and the
temperature of the windings shall not exceed the values shown in Table 8.

Three days (72 h) after the beginning of the test, the motor shall withstand an electric strength
test as specified in 16.3.

At the| end of the test, the leakage current, when measured as specified in 16.2 but with|a test
voltage of twice the rated voltage between all windings and the enclosure, shall not exceed
2 mA.

NOTE 101 Only for this test specified in 19.7 of 60335-2-40, the motor is locked and operated for 15 days|(360 h)
or untilla protection device permanently opens the circuit. It is not the intention to repeat the’ 15-day lock¢d rotor
test up|to two more time for motors having capacitors in the circuit of an auxiliary winding. Hence for gl tests
accordipg to 19.7 of Part 1, the motor is operated under the conditions specified in 19.7/of 60335-1, including the
time spgcifications.

Add after the last paragraph:

If th¢ motor-compressor has not been type-tested()'against the requiremenfs of
IEC 60335-2-34, a sample shall be provided with the rofaer locked and being filled with qil and
refriggrant as intended.

The sample shall then be subjected to the tests’ specified in 19.101, 19.102, 19.103 and
19.10p of IEC 60335-2-34:2012, if applicablés and shall comply with the requiremelts in
19.104 of IEC 60335-2-34:2012.

19.8 |Replacement:

Three| phase motors other than-\motor compressors are operated under the conditipns of
Clausg 11 at rated voltage or-at the upper limit of the rated voltage range with one phase
disconpnected, until steady conditions are obtained or the protective device operates.

19.9 |This subclause-af Part 1 is not applicable.
19.1114 Modification:

Add before-the first paragraph:

The fy-n# naranranh Af Doyt 4 /o nnt annlinahln fay cfapa hyy mndA if pynintapfinnal nnrration
Ot ot agrapit O 1T ait 1 1o ot appPpiCcactC—ToOT—Stan G oy 111 oGC— ottt oriar OpC

does not cause any hazards.
Replace the second paragraph by the following:

Appliances incorporating a protective electronic circuit are subjected to the tests of
19.11.4.1 to 19.11.4.7. The tests are carried out after the protective electronic circuit has
operated during the relevant tests of Clause 19, except 19.2, 19.6, 19.11.3, 19.102 and
19.103.

If the appliance incorporates more than one protective electronic circuit, each protective
electronic circuit has to be tested individually with the appliance operated under normal
operation at any temperature within the working range.
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Components protected by a protective electronic circuit that have been previously tested
and shown to comply with the requirements of 19.11.4 of its standard need not to be retested
in the final application, if engineering judgement gives evidence that the test in the final
application will not lead to a hazardous condition.

NOTE 101 Components can be for example motor compressors, fans and circulating pumps.
NOTE 102 Test results of 19.11.4.1, 19.11.4.2 and 19.11.4.3 can possibly be influenced by the wiring and the
metal housing of the final application. Therefore, the best moment to perform these tests is once in the final

application.

NOTE 103 Protective electronic circuit (PEC) operation is understood as the operation that stops the
component(s) operation controlled by the PEC with the intention to prevent the hazardous situation.

Add, after the last paragraph of the test specification, the following:

For these tests, it may be necessary to provide specially prepared component sample$, e.g.
compiiessors with locked rotor.

19.11/4.8 Modification:

Add tg the first sentence:

“at any temperature within the working range.”
19.13| Modification:

Footnpte a) of Table 9 is not applicable.

19.14| Modification:

Add bgfore the note:

Locking in the "on" position of théimain contacts of a contact intended for switching on gnd off
the hgating element(s) in normal use is considered to be a fault condition, unlegs the
appliaince is provided with at\least two sets of contacts connected in series. This conditfon is,
for example, achieved by\providing two contactors operating independently of each other or
by pragviding one contactor having two independent armatures operating two independent sets
of maln contacts.

19.101 The appliance is operated under the conditions in Clause 11 at rated voltage or at
the upper limit-of the rated voltage range, at an ambient temperature of 23 °C + 5 °C.|When
steady condjtions are attained, the heat transfer medium flow of the outdoor heat exchanger
is resiricted or shut off, whichever is the most unfavourable without the appliance bein; non-
operative-

After this test, protective devices that may have operated are reset, and the test is repeated,
with the heat transfer medium flow, fluid or air, of the indoor heat exchanger, restricted or
shut off, whichever is the most unfavourable without the appliance being non-operative. In the
case of appliances with defrosting systems, the heat transfer medium flow rate is additionally
shut off at the beginning of the defrosting phase.

Appliances incorporating a motor common to both the indoor and outdoor heat exchangers
are subjected to the above test the motor being disconnected once steady conditions are
attained.

19.102 The indoor heat exchanger of appliances using water as a heat transfer medium is
subjected to the following test.
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The appliance is operated under the conditions specified for Clause 10 at rated voltage or at
the upper limit of the rated voltage range at the maximum water temperature specified by the
manufacturer. The indoor water temperature shall be raised 15 K with a rate of 2 K/min and
this temperature maintained for 30 min, after which the water temperature is lowered to its
original value at the same velocity.

19.103 Air to air appliances are operated under the conditions specified in Clause 11.

The dry-bulb temperature is then reduced to a value 5 K below the minimum value specified
by the manufacturer.

The tgst is repeated except that the dry-bulb temperature is increased to a value 10 K fabove
the maximum temperature specified by the manufacturer.

The dppliances are operated at rated voltage or at the upper limit of the'rated veltage
range.

19.104 All appliances provided with supplementary heaters and with free air discharge are
subjeg¢ted to the following test in each mode of operation.

Applignces are operated under the conditions specified in Clatse’11, with any controls|which
limit the temperature during the test of Clause 11 short-circuited, and with the appliance
covergd.

The cpvering is made with felt strips each having a‘width of 100 mm and lined with a [single
layer of textile material.

The fglt has a specified mass of 4 kg/m? + 0,4.kg/m? and a thickness of 25 mm.

The textile material consists of a prewashed double-hemmed cotton sheet having a|mass
betwelen 140 g/m? and 175 g/m? in the dry condition.

Thermocouples are attached to.the back of small blackened disks of copper or brass, 15 mm
in diafneter and 1 mm thick.

The djsks are spaced 50;mm apart and placed between the textile material and the felt pn the
vertical centre line of each strip.

The djsks are stipported in such a way as to prevent them from sinking into the felt.

The sirips(are applied with the textile material in contact with the appliance so that they|cover
the wl|)o/e vertical dimension of the front, pass over the top and extend down the rear sufface.

If the appliance is constructed to stand away from the wall or if it is for fixing to a wall so that
the gap between the heater and the wall exceeds 30 mm and the horizontal components of
the distance between any two fixing points or spacers or between such points and the end of
the appliance exceed 100 mm, the rear surface of the appliance shall be completely covered.

Otherwise, the rear surface is covered over a distance approximately equal to one-fifth of the
vertical dimension of the heater.

The strips are applied to each half of the appliance in turn and then to the complete
appliance.

During the test, the temperature shall not exceed 150 °C but an overshoot of 25 °C is
permitted during the first hour.
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Thermal protective devices are allowed to operate.

20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 |Addition:

Safety requirements specified in ISO 5149-2 shall apply.

Safety requirements specified in Annex EE shall apply. The pressure test.in Annex EE applies

to parfs other than pressure vessels.

21.2 |Addition:

Applignces using flammable refrigerants shall withstand. the effects of vibration furing

transgort.

The dppliance is tested in its final packaging for transport and shall withstand a rgndom

vibratlon test according to ASTM D4728-06. Tests shall be run for a duration of 180 min.

Compliance is checked by the following:

e THe use of detection equipment having an equivalent sensitivity of 3 g/year of refrigerant
shpll reveal no leaks.

e THe test may be carried out on the appliance charged with a non-flammable refrigerant
orla non-hazardous gas.

e Dgmage of parts other than’the refrigerating circuit is allowed.

22 Cpnstruction

This clause of Part1 is applicable except as follows.

22.6 |Addition:

The dlectrical insulation shall not be affected hy snow which migh’r enter the ap| iance

enclosure.

NOTE 101 This requirement can be met by the provision of suitable drain holes.

22.14

Addition:

This requirement does not apply to the metallic fins of heat exchangers.

22.24

Replacement:

Bare heating elements shall be supported so that, in case of rupture or sagging, the heating
conductor cannot come into contact with accessible metal parts nor give rise to a hazard.
Bare heating elements shall not be used with wood or wood composite enclosures.
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Compliance is checked by inspection and, if necessary, by cutting the element in the most
unfavourable place.

NOTE 101 No force is applied to the conductor after it has been cut.

NOTE 102 This test is made after the tests of Clause 29.

22.46

Modification:

Add after the 15t paragraph:

If the
inspeq
softwa

safety]

22.10
and m

Comp
in acc

22.10

22.10
least

ive electronic_circuit software | ‘ | operati

tion of software shall be limited to relevant source code of safety controls of)r
re controls. Alternative methods may be used if they demonstrate equivalent eV

| Appliances intended to be fixed shall be so designed that they can)be securely
aintained in position.

iance is checked by inspection and in case of doubt, after installation of the app
prdance with the installation instructions.

P Appliances provided with supplementary heaters

.1 Appliances provided with supplementary heaters for air shall be provided v
wo thermal cut-outs. The thermal cut-out.intended to operate first shall be ei

self-r
cut-o

Comp

NOTE
control

22.10

setting thermal cut-out or a non-self-resetting thermal cut-out, the other th
t shall be a non-self-resetting thermal cut-out.

iance is checked by inspection and.during the tests of Clause 19.

If, during the tests of Clause 19, a self-resetting control operates, it would be necessary to short
to determine if the non-self-resetting thermal cut-out then operates.

p.2 Appliances provided.with supplementary heaters for water shall incorpo

non-self-resetting thermal“-cut-out, providing all-pole disconnection that op

separ
fixed

Comp

NOTE
the waf]
switch

htely from water thermostats. However, for appliances intended to be connec
viring, the neutral conductor need not be disconnected.

iance is checked by inspection and during the tests Clause 19.

Anti-frost heaters are not considered to be supplementary heaters for water, if it is not possible to
er to(a temperature higher than 80 °C at the highest operating temperature within 6 h, with the temp
Ehart cifcuited and with water flow stopped.

ontrol,
blated
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vith at
her a
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erature

22.102.3 Thermal cut-outs of the capillary type shall be so designed that the contacts open

in the

event of leakage from the capillary tube.

Compliance is checked by inspection and test.

22.103 The sensing and switching elements of electromechanical non-self-resetting cut-outs
shall be functionally independent of other control devices. If the switching element of a non-
self-resetting cut-out is operating a relay or contactor, the relay or contactor may also be
operated by other control devices. Protective electronic circuits are covered by Clause 19.

Compliance is checked by inspection.

22.104 Containers of sanitary hot water heat pumps shall withstand the water pressure
occurring in normal use.
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Compliance is checked by subjecting the containers and heat exchangers, if any, to a water
pressure which is raised to the value specified hereafter at a rate of 0,13 MPa per second and
is maintained at that value for 5 min.

The water pressure is

e twice the permissible excessive operating pressure for closed containers;

e 0,15 MPa for open containers.

After the test, no water shall have leaked out and the containers shall not have ruptured.

NOTE
heat eX

22.10
an ain

It the container of sanitary hot water heat pumps incorporates a heat exchanger, the container
changer are subjected to the pressure test in accordance with the relevant standard.

b In the case of closed containers of sanitary hot water heat pumps, the forma
or vapour cushion of more than 2 % of the capacity, but not more than 10 %

maximum, shall be provided.

Comp

22.10
water
excee

Comp
by ob

22.10
free fn
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Vente
contai
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Comp

NOTE
contain

22.10
press

Comp

iance is checked by inspection and, where necessary, by measurements.

h

heat pumps or supplied separately, shall prevent the<pressure in the containe
ding the permissible excessive operating pressure by more than 0,1 MPa.

iance is checked by subjecting the container to<a slowly increasing water pressu
berving the pressure at which the relief device Operates.

f The outlet system of open containers>of sanitary hot water heat pumps sh
om obstructions that could limit the water flow to such an extent that the pressure
ner would exceed the permissible excessive operating pressure.

d containers of sanitary hot-water heat pumps shall be so constructed th
ner is always open to the atmoesphere through an aperture of at least 5 mm in dig
mm?2 in area, with a width of;at least 3 mm.

iance is checked by.inspection and measurement.

The first requirement’is considered to be met if the area of the water outlet from the heated par
er of sanitary hot water heat pumps is equal or greater than the area of the water inlet to the heate

Storagéeitanks of sanitary hot water heat pumps shall be resistant to vacuum
re impulses which may occur in normal use.

iahce is checked by subjecting containers which are not vented in accordanc

hnd the

ion of
as a

b Pressure-relief devices, whether incorporated in thg ,container of sanitary hot

 from

e and

all be
in the

bt the
meter

of the
[ part.

b with

22.104 to a vacuum of 33 kPa for 15 min.

After the test, the container shall show no deformation which might result in a hazard.

Anti-vacuum valves, if any, are not rendered inoperative.

NOTE

This test can be carried out on separate containers.

22.109 Wiring connected to a non-self-resetting thermal cut-out designed to be replaced
after its operation shall be so secured that replacement of the thermal cut-out itself or to a
heating element assembly on which the thermal cut-out is mounted will not damage other

conne

ctions or internal wiring.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
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22.110 Non-self-resetting thermal cut-outs designed to be replaced after their operation
shall open the circuit in the intended manner without short-circuiting live parts of different
potential and without causing live parts to come into contact with the enclosure.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is operated five times, each time with a new non-self-resetting thermal cut-
out, any other thermally operated control devices being short-circuited.

Each time, the thermal cut-out shall operate appropriately.

During the test, the enclosure of the appliance is connected to earth through a 3 A fasg; this
fuse shall not blow.

After this test, the supplementary heating elements shall withstand an electricistrength fest as
speciffed in 16.3.

22.112 The construction of the refrigerating system shall comply with' the requiremgnts of
ISO 5[149-2.

Applignces using flammable refrigerants shall comply with&the requirements and tests of
Annejq GG.

22.113 When a flammable refrigerant is used, refrigerant tubing shall be protecfed or
encloged to avoid mechanical damage. The tubing.shall be protected to the extent thaf| it will
not be handled or used for carrying during moving of the product. Tubing located within the
confinles of the cabinet is considered to be protected from mechanical damage.

Compliance is checked by inspection.

22.114 When a flammable refrigerant is used, low temperature solder alloys, such as
lead/tin alloys, are not acceptable “for pipe connections or any other refrigerant prgssure
containing purposes.

22.113 The refrigeranttcharge (m;) of all refrigerating systems within the appliance
employing A2 and A3 refrigerants shall not exceed ms as defined in Annex GG.

The l;rfrigerant charge (m.) in each refrigerating system employing A2L refrigerant shall
not exceed m5 as-defined in Annex GG.

The cpnstfuction of the refrigerating system using flammable refrigerants shall comply with
the repuirements in Annex GG.

22.116 Appliances using flammable refrigerants shall be constructed so that any leaked
refrigerant will not flow or stagnate so as to cause a fire or explosion hazard in areas within
the appliance and connected ducts where electrical components, which could be a source of
ignition and which could function under normal conditions or in the event of a leak, are fitted.

Separate components, such as thermostats, which are charged with less than 0,5 g of a
flammable gas are not considered to cause a fire or explosion hazard in the event of leakage
of the gas within the component itself.

Refrigerant pipes containing A2L refrigerant which connect refrigerating system
components shall not be considered a source of leaked refrigerant for the purpose of
evaluating potential for fire or explosion hazard relative to potential ignition sources within
the appliance if the piping within the area of the appliance to be evaluated complies with all of
the following;


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

e Nno

e NO

-40 - IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

connecting joints;
bends with centreline bend radius less than 2,5 times the external pipe diameter,;

o protected from potential damage during normal operation, service or maintenance.

All electric components that could be a source of ignition and which could function under
normal conditions or in the event of a leak, shall comply with at least one of the following:

e shall be located in an enclosure which complies with Clause 20 of IEC 60079-15:2010 for
restricted breathing enclosures suitable for use with group IIA gases or the refrigerant

used;
° shallnot-be located-in-an-area-where—2a pnfonfiglly flammahle gas mixture—will-accumulate
as| demonstrated by the test of Annex FF. Electrical components not located inCay area

wh
An
o foI
Comp

1A gajses or the refrigerant used or an applicable standard that makes.electrical compq

suitab
ignitio

NOTE
switche

NOTE 2

under

For A

For A
consig

. thI device is capable of 100 000 cycles per Clause 24;

e th

where
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nex FF are not considered an potential ignition source;

A2L refrigerants, located in an enclosure which is in compliance with Annex NN.

ered a potential ignition source;

switched electrical load (L) in kVA is less than or equal to:
L, = 5 x (6,7/S,)* when breaking all phases;

Le
one or two legs of a single phase load

fhe switChed inductive electrical load in kilovoltamperes (kVA),
the burning velocity of a refrigerant in centimetres per second (cm/s).

Comp

ance is checked hy measurement

ere a potentially flammable gas mixture will accumulate as demonstrated by-the fest of

bnents and apparatus complying with Clause 16 to 22 of IEC 60079515:2010, for|group
nents

e for use in Zone 2, 1 or 0 as defined IEC 60079-14 are not-considered as a soyrce of
N.

The test current for a switching component is the rated currentff the component or the actual logd to be
d, whichever is greater.

Potential ignition sources can be electrical components which produce sparks or arcs or hot surfaces
ormal conditions. Examples are brush-type motors, light Switches, relays, electric heaters, or UV lights.

PL refrigerants, electrical components in eompliance with Annex JJ are not cons|dered
a poteéntial ignition source.

2L refrigerants, switching devices*in compliance with all of the following afe not

=2,5x (6,7/Su)4 when breaking two legs of a three phase load, or when brgaking

The burning velocity (S,) for the purpose of determining the maximum quenching diameter
(dq) in Annex JJ and the maximum allowable electrical load L, according to the above shall
take into consideration the effect of humidity on burn velocity (S).

The burning velocity (S,) shall be the highest value of

e as

specified in ISO 817; or

e as measured in humid air at 27 °C £ 0,5 C dew point at 101,3 kPa containing 21,0 + 0,1 %
O, excluding water vapour determined at the nominal composition as specified in ISO 817.

NOTE 3 The 27 °C dew point equates to an absolute humidity of 0,022 7 kg water vapour per 1 kg dry air.
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This test can be done at the temperature higher than 27 °C. The required dew point is only for
humidity.

The burning velocity (S,) at 27 °C dew point may be determined by extrapolation of the
measurement at 23 °C and 50 % relative humidity and the burning velocity (S,) as provided
by ISO 817. The extrapolation shall be based on the measured value increased by the
measurement uncertainty to the burning velocity (S,) at 23 °C and 50 % relative humidity. If
the burning velocity (S,) is not measurable at dry condition, the burning velocity shall be
measured at 27 °C dew point.

For appliances with A2L refrigerants, electrostatic air cleaners and similar devices which
may i i i i TgrTi ' used,
and which are installed in the unit airstream or connecting ducts, are not considereq as a
potenitial ignition source if the airflow is monitored and the energy source of.the electric
arcing is switched off when the airflow is below the minimum airflow according to-Annex [GG.

22.11Y Hot surfaces

22.117.1 Temperatures on surfaces that may be exposed to deakage of flammable
refrigprants shall not exceed the maximum allowable surface temperature given in Anngx BB.

For flammable refrigerants except A2L refrigerants not listed in Annex BB, the maximum
allowdble surface temperature is determined by AIT reduced<by 100 K.

For ARL refrigerants not listed in Annex BB, the maXximum allowable surface temperafure is
determmined by the highest of AIT reduced by 100K or, if tested per annex KK, thie hot
surfage ignition temperature reduced by 100 K; .but not higher than 700 °C.

Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during the tests of
Clausges 11 and 19, except those which during the tests of Clause 19 are terminated in @ non-
self-rgsetting way. Compliance for A2L . réfrigerants is checked by measuring the apprqgpriate
surfade temperatures during the tests. of Clause 11.

Surfages in compliance with this(clause shall not be considered a potential ignition soyrce.

22.117.2 Temperatures @n-surfaces that may be exposed to leakage of A2L refriggrants
may gxceed the maximum allowable surface temperature in case of loss of airflow whHen all
the following applies:

o the temperatures are not exceeding the maximum allowable surface temperature with the
mihimum &irflow;

ainflew ,is below the minimum airflow.

. th* airflow is supervised and the heat source of the hot surface is switched off, when the

NOTE Proof of airflow can be provided by any reliable means, including detection of fan speed.

Compliance is checked by inspection and by measuring the appropriate surface temperatures
during the tests of Clause 19.2, 19.3, 19.101 to 19.104.

22.117.3 Open source of ignition, including open flames, pilot flames, direct spark ignition or
hot surface ignition or other similar sources of ignition in the combustion air-stream, if the
combustion air is drawn from an unventilated space in which leaked refrigerant may enter
through the combustion air intake, are allowed, when these appliances are provided with a
flame arrest or equivalent to ensure that in the event of an ignition, the flame will not
propagate.

Compliance is checked by inspection.
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22.118 When a flammable refrigerant is used, all appliances shall be charged with
refrigerant at the manufacturing location or charged on site as recommended by the
manufacturer.

A part of an appliance that is charged on site, which requires brazing or welding in the
installation, shall not be shipped with a flammable refrigerant charge. Joints made in the
installation between parts of the refrigerating system, with at least one part charged, shall
be made in accordance with the following.

A brazed, welded, or mechanical connection shall be made before opening the valves to
permit refrigerant to flow between the refrigerating system parts. A vacuum valve shall

b

system part.

Mgchanical connectors used indoors shall comply with 1ISO 14903. When mecthicaI
s

copnectors are reused indoors, sealing parts shall be renewed. When flared join
relised indoors, the flare part shall be re-fabricated.

Rdfrigerant tubing shall be protected or enclosed to avoid damage.

Wﬁwmw%mm_mtugwating

are

Flexibjle refrigerant connectors (such as connecting lines between thelindoor and outdoor unit)
that may be displaced during normal operation shall be protected against mechfanical
damage.

Compliance is checked according to the installation instructions and a ftrial installafion if
necesjsary.

22.11 Condensing units and evaporating units shall be equipped with a pregsure-
limitinmg device or equivalent to assure that thesequipment does not exceed the maximum
allowable pressure.

NOTE

Applies to partial unit types, condensing units and evaporating units only.

For partial units, the interconnection~circuits for signal communication between each unit
shall he of the same type.

SELV|level connection is recommended.

22.12

shall not be powered/by-an electrical circuit from another appliance.

22.12

D Partial units shall be provided with a means of connection to the supply mair]s and

| For the/installation condition of appliances using an A2L refrigerant and where a

refrigerant detection system is applied to fulfil the requirements of Annex GG, the
refriggrant~-sénsor of the system shall be located where leaking refrigerant is lik
stagnTte. The sensor shall be located:

Bly to

within the unit for appliances connected via an air duct system to one or more rooms,

within the unit where release height hy as determined in Clause GG.2 is not more than

1 ’

5m,

where the release height hy as determined in Clause GG.2 is more than 1,5 m, the sensor
may be located within

the unit, or
100 mm or less directly below the unit, or

remote located within 300 mm above the floor. If a remote located sensor is specified
by the manufacturer, the instructions shall state that the sensor shall be located within

1) 10 m horizontal distance in line sight of the unit and on a wall within the room in

which the unit is installed, or
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2) 7 m, if not in line sight of the unit, and on a wall within the room in which the unit is
installed. The distance from the unit to the sensor shall be measured as the
shortest horizontal unobstructed path between the unit and the nearest sensor.

For installations with field applied mechanical joints which are exposed in the occupied space,
the instructions shall state that a sensor shall be located

e remote located within 2 m horizontal distance in line of sight of the unit and on a wall
within the room in which the unit is installed; and
— 100 mm above the floor where hg is not more than 300 mm from the floor; or
— 300 mm above the floor where hg is greater than 300 mm from the floor.

The fgllowing mechanical joints shall not require that sensor:

e mechanical joints in compliance with ISO 14903;

e joipts in enclosures which vent to the unit or to the outside.
NOTE A single sensor can be used if it satisfies all of the requirements for the unit andrthe field applied jpints.

NOTE 2 The appliance can need several refrigerant sensors in different locations toncemply with this Interpational
Standafd.

Compliance is checked by inspection and by testing in accordance | with
AnneX MM. Remote located sensor location is not tested. ‘Sensors located 100 mm qgr less
directly below the unit are not considered remote sensors.

22.122 Refrigerant detection systems that are{ required by this standard foq A2L
refrigprants shall comply with Annex LL.

22.128 For appliances connected via an air‘duct system to one or more rooms using ah A2L
refrigprant

— which include a separate section~with refrigerant containing components except|pipes
(elg. compressors, condensers),.and

— wlich are isolated from the @jrflow and located in a room smaller than A, per ¢lause
GG¢.2,

then ¢lause GG.4 (ventilated enclosure) can be applied, where the required ventilation gan be
provided by the ventilation system. That section shall have an opening to the outdpor or
indoof air-stream to.be able to ventilate the refrigerant to an area in compliancg¢ with
Annex GG.

22.124 If a-refrigerant detection system is used, care has to be taken that in the event of a
leak, accumulating refrigerant will be detected properly in every operating mode (e.g. |ndoor
fan off)

Compliance for sensors is checked by inspection and by testing in accordance with
Annex MM. Remote located sensor location is not tested. Sensors located 100 mm or less
directly below the unit are not considered remote sensors.

22.125 Refrigerating systems that fulfil all of the following conditions shall be considered
enhanced tightness refrigerating systems:

a) the compressor, pressure relief device or pressure vessel type refrigerant containing
components of the refrigerating system shall be located in locations other than the
occupied space,

NOTE Pressure vessel means any refrigerant-containing part of a refrigerating system other than
— compressors,

- pumps,
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component parts of sealed absorption systems,

evaporators, each separate section of which does not exceed 15 | of refrigerant containing volume,
coils,

piping and its valves, joints and fittings,

control devices, and

pressure-containing components (including headers),

having an internal diameter or a largest cross-sectional dimension not greater than 152 mm.

b) refrigerant distribution assemblies shall meet all applicable requirements o
standard,

c) re
din
joi

d) re‘lrigerant containing parts in indoor units shall be protected from damage in the eV

ca

e) sy
su

rigerating systems shall use only permanent joints indoors except for site-made
ectly connecting the indoor unit to the refrigerant piping, or factory made meg¢

hts in compliance with 1ISO 14903,

astrophic failure of moving parts, e.g. fans, belts,

stems where the equipment pipes in the occupied space in question are insta
ch a way that it is protected against accidental damage,

f) th

refrigerating system of each indoor unit shall be tightness tested at the factor

2018

f this

joints
anical

ent of
led in

y with

detection equipment with a capability of 3 grams per year of refsigerant or better upder a

préssure of at least 0,25 times the maximum allowable \pressure. No leak sh

de|

Comp

g) vil
all

Ca
Th
din
ing
mq
Vi
Sp
tal
ra
h) in
Cad

ected,

iance for bullet a) to bullet f) is checked by inspection:

bwed in the refrigerant containing parts in thesoccupied space under normal oper
mpliance is checked by testing:

e equipment shall be mounted per installation instructions. The outdoor unit sh

tructions. Testing shall be condugted in fan only mode, the heating mode and ¢
de if applicable.

pration level shall be measured over the full range of the compressor and indo
peds as allowed by the-controls in consideration of the operation modes. Care sh
en that the measurement sensors do not influence the line vibration level, and th
e of change of speed is sufficiently slow that the maximum vibration is captured.

Hoor heat exchangers shall be protected from damage in the event of freezing
mpliance is ¢hecked as follows:

Coils protected by controls. Compliance is checked by inspection, if in doubt, tH
for non-freezing coils shall be executed.

Non-freezing coils. Compliance is checked by conducting the minimum ¢

all be

rations exceeding 0,30 G RMS, when measured with a low pass filter at 200 Hz, :1re not

tion.

all be

ectly connected to the indoor unit by the shortest line set per the instajlation

ooling

br fan
all be
at the

e test

poling

pérformance test as described in ISO 5151, ISO 13253, ISO 15042, or ISO 13254.

Freezing coils. Compliance is checked on 3 samples by testing as follows. Cycling

testing of the heat exchanger under frosting conditions confirms that the
exchanger has adequate strength to withstand freezing without failure. The app

heat
liance

shall cycle as intended by the controls for 10 days. At the end of the test, the heat

exchanger shall withstand the strength requirements of Annex EE.

i) the maximum speed of the fan, in normal operation, shall be less than 90 % of the
maximum allowable fan speed as specified by the manufacturer of the fan wheel. If the
manufacturer does not specify a maximum allowable fan speed then the fan wheel shall be
tested as follows:

The maximum allowable fan speed shall be established by running continuously at 120 %

of

maximum speed for 10 days. There shall be no structural failure of the fan.

If non-metallic fan wheels have a minimum thermal index rating of 65 °C per UL 746B,
preconditioning is not required.
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If no thermal index rating for the material is available, specimens shall be aged at 90 °C
for 168 h. The samples shall not have more than a 50-percent reduction of the
unconditioned property values for items a) to d) below when tested in accordance with
CAN/CSA-C22.2 No. 0.17 and UL 746A:

a) tensile strength,

b) flexural strength,

c) lzod impact,

d) tensile impact.

Compliance is checked by inspection.

22.126 For the purpose of this standard, germicidal lamps are limited to low prgssure
mercury lamps with a quartz envelope having a continuous spectral irradiance at 254 nm.

NOTE | The quartz envelope blocks the 185 nm resonant wavelength for mercury that can generate) 6zone.

Compliance is checked by inspection.

22.12Y The appliance enclosure, UV-C lamps and UV-C barriers shall be located in guch a
manng¢r that the UV-C spectral irradiance is not emitted outside(the unit into an ocgupied
space|at a level exceeding the irradiance limit specified in 32.101.1.

Compliance is checked by inspection and test per Subclaus€)32.101.

The appliance indoor airflow inlet and outlet shall be considered as possible radiation paths.
The uhit filters are not considered UV-C barriers.

22.128 For appliances that employ UV-C germicidal lamp systems and which have|doors
and/of panels that provide direct access to\an area within the appliance where the megsured
UV-C |spectral irradiance is greater than 1,7 pyW/cm2, the doors and/or panels shall be
equipped with an interlock device that terminates the power to the lamps when opened.

Compliance is checked by inspection, manual test, and test per Subclause 32.101.

If a switch is used to de-energize the UV-C lamps so as to meet the requirement, it shpll not
be posgsible to operate the\switch with test probe B of IEC 61032.

22.121:] For user maintenance access areas, the UV-C spectral irradiance shall not exceed
the limit specifiedyin 32.101.2 with the access panels opened or removed as needed to
perform the required user maintenance. Panels that are opened or removed to perfornm user
mainTnance Shall be required to be closed or put back in place for proper operation |of the

appliance!

Compliance is checked by inspection and test per Subclause 32.101.

22.130 If the replacement of the UV-C lamp is allowed by the user, the appliance shall be

constructed so that

— the replacement of the UV-C lamp is easily possible;

— if screws or components are omitted or incorrectly positioned or fastened, the appliance is
rendered inoperable or manifestly incomplete.

Compliance is checked by inspection.

22.131 Appliances that employ refrigerants in a transcritical refrigerating system shall be
equipped with a pressure-limiting device that operates no greater than the maximum
allowable pressure plus the tolerance of the pressure-limiting device.
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Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
23.101 Internal wiring that is exposed to direct or reflected UV-C radiation shall be UV-C
resistant.
Compliance is checked by the following test.
Samples of the internal wiring are conditioned in accordance with Annex OO.
On campletion of the conditioning, the cable is wrapped in metal foil and is wound ardund a
conductive mandrel 15 mm in diameter for three turns. A voltage of 2 000-V is applied for
15 mip between the conductor and the mandrel. There shall be no breakdown.
24 Cpmponents
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
241 |Addition:
Motor|compressors are not required to be separately tested according to IEC 60335-2-34, nor
are they required to meet all requirements of IEC.60335-2-34 if they meet all requiremgnts of
this standard.
24.1.4 Modification:
o sellf-resetting thermal cut-outs 3000
e ndn-self-resetting thermal cut-outs 300
Additipn:
e thermostats which control the motor-compressor 1400 000
e maotor-compressor-starting relays 17900 000
e automatic thermal motor-protectors for motor-compressors

of the hermetic and semi-hermetic type min|2 000

(but not less than the number of operations
during the locked rotor test)

e manual reset thermal motor-protectors for motor-compressors of the hermetic

and semi-hermetic type 50
e other automatic thermal motor protectors 2 000
e other manual reset thermal motor protectors 30
e refrigerant detection systems self resetting 300
o refrigerant detection systems non self resetting 30
e electromechanical proof of airflow control 100 000
e self-resetting electrical pressure-limiting device 3000
e non-self-resetting electrical pressure-limiting device 300
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24.101

way that the replaceable parts can be identified.

The replacement part shall be marked accordingly.

Compliance is checked by inspection of the marking.

Thermal control devices incorporating replaceable parts shall be marked in such a

24.102 The pressure-limiting devices used in transcritical refrigerating systems shall
comply with IEC 60730-2-6 and

— shall be of type 2A or 2B;

- th

25 S

This d

25.1

The a

- shfll have a trip free mechanism of type 2J;

deviation and drift shall not exceed + 0 %.
Lpply connection and external flexible cords
lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

bpliances may be provided with a supply cord fitted with*a plug

o |f

o |f
ap,

Modif

Applig
25.7

Supp

o |f Jhey are for indoor use only,

hey have a marked rating of 25 A or less, and

they comply with the applicable code regquirements for cord-connected applijances

propriate to the specific country in which they are to be used.

cation:
nces shall not be provided with~an appliance inlet.
Addition:

y cords of parts of appliances for outdoor use shall not be lighter than polychlorg

sheathed flexible cord (code designation 60245 |IEC 57).

26 T

This d

brminalsfor external conductors

laus€ of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing

This ¢

27.5

NOTE

lause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:
If the ground continuity between system components meets the minimum values specified in 27.

considered to meet the requirements without dedicated grounding conductors.

28 Screws and connections

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

prene

5, it is
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29 Clearances, creepage distances and solid insulation
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

2018

Compliance is not checked on parts relating to motor-compressors if the motor-compressor

complies with IEC 60335-2-34. For motor-compressors not complying with IEC 60335
the additions and modifications specified in IEC 60335-2-34 are applicable.

29.2 _Addition:

For insulation located in any airflow, the micro-environment is pollution degree 3(unle
insulation is enclosed or located so that it is unlikely to be exposed to pollution-due to 1
use ofl the appliance.

30 Rpsistance to heat and fire
This cllause of Part 1 is applicable except as follows.

30.2.2 Not applicable.

31 Rpsistance to rusting
This cllause of Part 1 is applicable except as follows.
Additipn:

Compliance is checked by the salt mjst test of IEC 60068-2-52, severity 2 being applicah

Befor¢ the test, coatings are scratched by means of a hardened steel pin, the end of
has the form of a cone with an angle of 40° Its tip is rounded with a rad
0,25 mm + 0,02 mm. The pin-is loaded so that the force exerted along its axis is 10 N +
The spratches are made<by drawing the pin along the surface of the coating at a sp¢
approkimately 20 mm/s—Five scratches are made at least 5 mm apart and at least 5 mn
the edges.

After the test,(the appliance shall not have deteriorated to such an extent that compliang
this sttandard,in particular with Clauses 8 and 27, is impaired. The coating shall not be b
and shall ,het have loosened from the metal surface.

-2-34,

5s the

ormal

le.

which
us of
0,5 N.
bed of
n from

e with
roken

32 Radiation, toxicity and similar hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

32.101 UV-C irradiance test

32.101.1 For the occupied space outside the unit, a test shall be performed to determine the

UV-C spectral irradiance. The emissions from the equipment shall not exceed a
spectral irradiance limit of 0,2 yW/cmZ2.

uv-C
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NOTE The UV-C spectral irradiance limit of 0,2 pW/cm?2 is equivalent to 0,1 uW/cm? effective irradiance at
254 nm (i.e., 0,2 yW/cm?2 multiplied by the hazard function, Syy = 0,5 at 254 nm as defined in IEC 62471 equals
0,1 yW/cm?). Effective irradiance of 0,1 yW/cm? is classified as exempt in IEC 62471.

32.101.2 For areas inside the unit that are accessible for anticipated user maintenance and
are not equipped with the interlock required by Subclause 22.128, there shall be no UV-C
spectral irradiance greater than 1,7 yW/cm2. The UV-C spectral irradiance is measured at
any point of accessibility required for user maintenance. When determining user
accessibility, consideration should be given to the actual degree of exposure that the user
would experience in performing his duties.

NOTE The UV-C spectral irradiance limit of 1,7 yW/cm? is equivalent to 0,85 uW/cm? effective irradiance at
254 nm_( 2 ipli i = i i equals
0,85 uW/cm?). The exposure limit at 0,85 pW/cm? effective irradiance at this level is 60 min/day.

Compliance is determined by measuring the UV-C irradiance per IEC 62471:20086, Clguse 5
and Ahnex B.

32.101.3 UV-C irradiance shall be measured at the location in Table 101.

Table 101 — UVC irradiance measurement location

UV-C spectral

irradiance
limits For compliance, UV-C irradiance is measurg¢d

uW/cm? W/m?

Occulpied space outside unit <0,2° < 0,002 At 0,3'm) from all outside surfaces of appliance®

Supply and return air

<0,2° < 0,002 At 0,3 m from the perpendicular plane of the openling
open|ngs

User|maintenance At 0,3 m from the perpendicular plane of the acceps

<17 < 0,037

open|ngs® opening

UV-g lamp replacement Not required — all power shall be disconnected

a Lpss than or equal to 0,1 pW/cm? effective irradiance is exempt per IEC 62471. This is 0,2 pW/cm?
spectral irradiance at 254 nm;

b Bpmsed on maximum exposure-time of 60 min.

o

flthe appliance has an inspection window, the measuring distance is reduced to 0,0 m.

32.101.4 Wheniconducting UV-C irradiance tests:

— th¢ UV-C irradiance measurements shall be conducted with a scanning
spegctroradiometer, or a narrow band range radiometer;

— all'panels and components shall be positioned or adjusted in the most severe position;
— removable air filters shall be removed;
— measurements shall be made at the worst case location and angle of incidence;

— the minimum specified duct and configuration, including any duct liners, specified by the
manufacturer shall be in place and the measurements taken at the opening at the end of
the duct.
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Key
Example 1 refrigerant charge of the precharged part of the appliance

Example 2 refrigerant charge added during installation

Figure 101 — Example of label for field charged units
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A
B B
Outlet duct
<
P >1,2m |
B > 0,9 m _J
I W\
: 7
> 150 mm
0 T >
Markgd Outlet duct /
cleargince / ¢4/Thermocouple grid

or zefo A
For duct size,

- ® see11.2and 11.9
5 EZZZZZZZ_
A | > 300{mm

e

V/
TTITT <150 mm
Electric heater Test casing
D)
C
D)
C
D)
“ = Ind ti binet
ndoor section cabine
Indoor coil assémbly -~
~ ~d
<
€
nlet duct — <4 N
Airflow N
NN :
Adjustable restricting means
IEC

a) Upflow application
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Adjustable restricting means

S/ / S/
Inlet duct _—»| Alrflow \\

~

1,2m

~ -
Indoor coil assembly '« Indoor section cabinet
= SN
C
C
D)
C
D)

Electric heater
\‘ Test casing

wg\ €150 mm > 300 fhm

A \B g - >
- "
> 150 mm
Markeg! Ljy \ ¢< >
clearafice
or zerd a (8) \
\ ¢~ Thermocouple gijd
Outlet duct \ . For duct size,
v S see 11.2 and 119
y
< >09m N
= =
i
>1,2m
<
B . Outlet duct
\i
|

IEC
b) Downflow application

Figure 102 — Arrangement for heating test of appliances
with supplementary heater
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IEC

Key
supply
motpr enclosure

R residual current device (/,, = 30 mA)
(RCCB or RCBO)

P profective device (external or internal)

M  motpr

Care has to be taken to complete the earthing system to permit the correct eperation of the RCCB/RCBO.

Figyre 103 — Supply circuit for locked-rotor test of a motor of the single-phase ty
Revise as needed for three-phase test
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

This annex of Part 1 is not applicable.

Annex |
(normative)

Motors having basic insulation that is inadequate
for the rated voltage of the appliance

This gnnex of Part 1 is not applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

— 55 —

Annex AA
(informative)

Examples for operating temperatures of the appliance

Table AA.1 — Examples for operating temperatures of the appliance

Heating Cooling
) Outdoor Indoor Outdoor Indoor
F:;\I;tilaonnc:f Classification ass?gbly ass?g\bly ass?gnbly asssgbly
(inlet) (outlet) (inlet) (outlet)
pB2 |wB® |pB® |wB® |DB® |wB® [DBZ. \[WB®
Outside air/ A7 A20 7 6 20 12 35 24 27 1.
Recycled air
Exhaupt air/ A20 A20 20 12 20 12 - - - -
Recycled air
Exhaupt air/ A20 A7 20 12 7 6 - = - -
Fresh pir
Outsidt air/Water A7 W50 7 6 Water 50 35 24 Water 7]
Exhaupt air/Water | A20 W50 20 12 Water 50 =~ - - —
Water{Water W10 W50 Water 10 Water 50 Water 15 Water 7]
Brine/YVater BO W50 Brine 0 Water 50 Brine 15 Water 7]
Brine/Recycled air | BO A20 Brine 0 20 12 - - - —
Water|Recycled air | W10 A20 Water 10 20 12 - - - —
Water|Recycled air | W20 A20 Water 20 20 12 - - - —
Dehunidification Comfort - - 27 il
Process 12
Heat recovery
(air cooled) 27 21 27 21
Heat recovery
(water cooled) Water 24 27 il
Sanitdry hot water
heat pump
Outside air/Water A7 W45 7 6 Water 45 - - - —
Ambieht air/Water | A15 W45 15 12 Water 45 - - - —
Exhaupt air/Water A20 W45 20 12 Water 45 - - - —
Brine/\Vater BO W45 Brine 0 Water 45 - - — —
NOTE| Appliance‘ean be classified according to function and temperature application as noted below:
Sourcg Qutside air Sink Recycled air Classification A - A’
Exhaupt ajr Recycled air A-— A-—
Exhauptair, Outside air A-— A-—
Outsideair Water A= W=
Exhaust air Water A - W —
Water Water W — W —
Water Recycled air W - A-—
Brine Recycled air B - A-—
Brine Water B - W —

For example, A7 A20 indicates an appliance designed for an outside air operating temperature of 7 °C DB and

an inside air operating temperature of 20 °C DB.

a2 DB: dry bulb
b WB: wet bulb
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Annex CC
(informative)

Transportation, marking and storage for units
that employ flammable refrigerants

CC.1 General
The following information is provided for units that employ flammable refrigerants.
CC.2| Transport of equipment containing flammable refrigerants

Attent
to equ

configluration of the equipment permitted to be transported together will be-determined
applicgble transport regulations.

CC.3

Signs
and g
locatiq

All req
suitab)
the ag

The e

Any p

CC.4

Seen

CC.5

Marking of equipment using signs

ve the minimum requirements for the provision of{safety and/or health signs for g
n.

le and sufficient instruction and training on the meaning of appropriate safety sign
tions that need to be taken in connection'with these signs.

fectiveness of signs should not be\diminished by too many signs being placed tog

ctograms used should be as-simple as possible and contain only essential details.

Disposal of equipment using flammable refrigerants

ational regulations.

Storage of equipment/appliances

The

orage of the appliance should be in accordance with the applicable regulatig

2018

on is drawn to the fact that additional transportation regulations may exist with re¢spect
ipment containing flammable gas. The maximum number of pieces of equipment [or the

by the

for similar appliances used in a work area are generally addressed by local regulgations

work

uired signs are to be maintained and empleyers should ensure that employees r¢ceive

s and

pther.

ns or

instructions, whichever is more stringent

CC.6

Storage of packed (unsold) equipment

Storage package protection should be constructed in such a way that mechanical damage to
the equipment inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge.

The maximum number of pieces of equipment permitted to be stored together will be
determined by local regulations.
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Annex DD
(normative)

Requirements for operation, service and installation manuals
of appliances using flammable refrigerants

DD.1 General

Each service manual shall include requirements of clauses according to
Table DD.1. Different manuals can be combined into one manual
Table DD.1 — Mandatory clauses in each manual

Clause Installation Maarir(;h::::iie Decommissioning Note
DD.2 Yes Yes Yes
DD.3.1 Yes Yes No
DD.3.3 Yes Yes No User manual also
DD.3.3 Yes Yes Yes
DD.4 No Yes Yes
DD.4.1 No Yes Yes
DD.4.3 No Yes Yes
DD.4.3 No Yes Yes
DD.4.4 No Yes Yes
DD.4.9 No Yes Yes
DD.4.4 No Yes Yes
DD.4.7 No Yes Yes
DD.4.9 Yes Yes No
DD.4.9 No Yes No
DD.5.1 No Yes No
DD.5.3 No Yes No
DD.6 No Yes No
DD.7 Yes Yes No
DD.8 Yes Yes Yes
DD.9 Yes Yes Yes
DD.10 Yes Yes No
DD.11 No No Yes
DD.12 No No Yes
DD.13 Yes Yes Yes
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DD.2 Symbols

The symbols referred to in 7.6 (without colours is permitted) and the information of the
warning marking shall be provided as follows:

WARNING

Do not use means to accelerate the defrosting process or to clean, other than those
recommended by the manufacturer.

Do not pierce or burn.

Be awlare that refrigerants may not contain an odour.

The manufacturer may provide other suitable examples or may providenddditional information

about|the refrigerant odour.

DD.3| Information in manual

DD.3. General

The fgllowing information shall be specified in the manual where the information is needed for

the fupction of the manual and as applicable to thelappliance:

information for spaces where refrigerant pip€s are allowed, including statements
e | that the installation of pipe-work shall be kept to a minimum;

o | that pipe-work shall be protected\from physical damage and, in the case of flammable
refrigerants, shall not be installed in an unventilated space, if that space is smaller
than A,y in Annex GG, except for A2L refrigerants where the installed pipes comply
with 22.116. In case of-field charge, the effect on refrigerant charge caused by the
different pipe length has,to be quantified;

o | that compliance with national gas regulations shall be observed,;

e | that mechanical_connections made in accordance with 22.118 shall be accessilple for
maintenance purposes;

o | that, for @ppliances containing flammable refrigerants, the minimum floor area |of the
room shall be mentioned in the form of a table or a single figure without referende to a
formula;

thT maximum refrigerant charge (m,,,);

instructions how to determine the additional refrigerant charge and how to complete the
refrigerant charge on the label provided by the manufacturer considering the
requirements in 7.107;

the minimum rated airflow, if required by Annex GG;
information for handling, installation, cleaning, servicing and disposal of refrigerant;

for appliances using flammable refrigerants, instructions shall include the minimum
installed height h,,; (when required to calculate A,,), refrigerant charge m, and
minimum room area of the space A, or a minimum room area of conditioned space
TAnin Where applicable. Additional minimum room area data may be provided based on
other installed heights and/or charge levels.

detailed instructions on how to install the appliance to ensure that the release height hj as
determined in Clause GG.2 of the installed appliance is not lower than hy used for the

calculation of Ap,ip;
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— awarning to keep any required ventilation openings clear of obstruction;
— a notice that servicing shall be performed only as recommended by the manufacturer;

— a warning that ducts connected to an appliance shall not contain a potential ignition
source;

— instructions for wiring to external zoning dampers and/or mechanical ventilation, if
required to comply with Clause GG.9, to ensure that upon detection of a leak, the zoning
dampers are driven fully open and additional mechanical ventilation is activated;

— for appliances relying on safety measures according to GG.8.3 instructions for wiring to
external ventilation;

— when a remote located refrigerant sensor is specified by the manufacturer, the instructions
shpll state when it is required and how to install and connect the sensor;

— fon appliances using A2L refrigerants, connected via an air duct system to one orn more
ropms, the supply and return air shall be directly ducted to the space. Open-areas sych as
false ceilings shall not be used as a return air duct;

— the following information requirements apply for enhanced tightness refrigerating
sylstems using A2L refrigerants:

e | Equipment piping in the occupied space shall be installed.in,such a way to grotect
against accidental damage in operation and service.

e | Precautions shall be taken to avoid excessive vibration, or pulsation to refriggrating
piping.
e | Protection devices, piping and fittings shall be protected as far as possible against

adverse environmental effects, for example;\the danger of water collecting and
freezing in relief pipes or the accumulation of dirt and debris.

¢ | Provision shall be made for expansion and.eontraction of long runs of piping.

e | Piping in refrigerating systems shall‘be so designed and installed to minimize the
likelihood hydraulic shock damagingthe system.

¢ | Solenoid valves shall be correctly-positioned in the piping to avoid hydraulic shock.

e | Solenoid valves shall not blegk in liquid refrigerant unless adequate relief is prgvided
to the refrigerant system low- pressure side.

e | Steel pipes and compohents shall be protected against corrosion with a rusgtproof
coating before applying any insulation.

e | Flexible pipe elements shall be protected against mechanical damage, excgssive
stress by torsion, or other forces. They should be checked for mechanical dgmage
annually.

e | The indeér equipment and pipes shall be securely mounted and guarded such that
accidental rupture of equipment cannot occur from such events as moving furniture or
reconstruction activities.

o | Where safety shut off valves are specified, the minimum room area may be determined
based on the maximum amount of refrigerant that can be leaked as determined in
GG.12.2.

e Where safety shut off valves are specified, the location of the valve in the
refrigerating system relative to the occupied spaces shall be as described in
GG.12.1.

e Field-made refrigerant joints indoors shall be tightness tested. The test method shall
have a sensitivity of 5 grams per year of refrigerant or better under a pressure of at
least 0,25 times the maximum allowable pressure. No leak shall be detected.

— For mechanical ventilation as specified in GG.8.3, the air extraction opening from the room
shall be located equal or below the refrigerant release point. For floor mounted units, it
shall be as low as practicable. The air extraction openings shall be located in a sufficient
distance from the air intake openings to prevent re-circulation to the space.
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DD.3.2 Unventilated areas

For appliances containing more than m, for any refrigerating circuit, the manual shall include
a statement advising that an unventilated area where the appliance using flammable
refrigerants is installed shall be so constructed that should any refrigerant leak, it will not
stagnate so as to create a fire or explosion hazard. This shall include:

— a warning that the non-fixed appliance shall be stored in an area where the room size
corresponds to the room area as specified for operation;

— a warning that the non-fixed appliance shall be stored in a room without continuously
operating open flames (for example an operating gas appliance) or other potential
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arning that if appliances with A2L refrigerants connected via an air duct gys

or more rooms are installed in a room with an area less than A, as determi

e space if the device is provided with an effective flame arrest;

appliances using A2L refrigerants connected via an air duct system to one o
bms, a warning with the substance of the following: “Auxiliarysdevices which may
tential ignition source shall not be installed in the ddct work. Examples off
tential ignition sources are hot surfaces with a tefaperature exceeding X°
ctric switching devices”;

TE X is the maximum allowable surface temperature as defined in 22.117.

appliances using A2L refrigerants connected/'via an air duct system to one o
bms, a warning that only auxiliary devices approved by the appliance manufacty

nufacturer can list in the instructions alla@pproved auxiliary devices by the manufg
d model number for use with the specific appliance, if those devices have a poter
come an ignition source.

nanufacturer should specify other potential continuously operating sources kno
ignition of the refrigerant used:

ppliance shall be stored.so as to prevent mechanical damage from occurring.

B Qualification of workers

anual shall_centain specific information about the required qualification of the w
hnel for maintenance, service and repair operations. Every working procedur
5 safety (means shall only be carried out by competent persons according to Annex

bles for such working procedures are:
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DD.4

ening of sealed components;

ening of ventilated enclosures.

Information on servicing

DD.4.1 General

The manual shall contain specific information for service personnel according to DD.4.2 to
DD.4.10.
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DD.4.2 Checks to the area
Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are

necessary to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating
system, DD.4.3 to DD.4.7 shall be completed prior to conducting work on the system.

DD.4.3 Work procedure

Work shall be undertaken under a controlled procedure so as to minimise the risk of a
flammable gas or vapour being present while the work is being performed.

DD.4.4—Generalwork-area

All mgintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the hafure of
work being carried out. Work in confined spaces shall be avoided.

DD.4.5 Checking for presence of refrigerant

The afea shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior te“and during work, to
ensurg the technician is aware of potentially toxic or flammable atmospheres. Ensure that the
leak detection equipment being used is suitable for use with all dpplicable refrigerants, i.e.
non-sparking, adequately sealed or intrinsically safe.

DD.4.6 Presence of fire extinguisher

If any| hot work is to be conducted on the refrigerating’ equipment or any associated |parts,
appropriate fire extinguishing equipment shall be_available to hand. Have a dry pow{er or
CO, fire extinguisher adjacent to the charging area:

DD.4.f No ignition sources

No pdrson carrying out work in relationdo a refrigerating system which involves exposing
any pipe work shall use any sources of ignition in such a manner that it may lead to the fisk of
fire of explosion. All possible ignjtion sources, including cigarette smoking, should b¢ kept
sufficiently far away from the.site of installation, repairing, removing and disposal, fluring
which| refrigerant can possibly be released to the surrounding space. Prior to work taking
place,| the area around the equipment is to be surveyed to make sure that there gre no
flammiable hazards or ignition risks. “No Smoking” signs shall be displayed.

DD.4.8 Ventilated area

Ensurg that the.area is in the open or that it is adequately ventilated before breaking into the
system or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period
that the work is carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant
and prefetably expel it externally into the atmosphere.

DD.4.9 Checks to the refrigerating equipment

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the
correct specification. At all times the manufacturer’s maintenance and service guidelines shall
be followed. If in doubt, consult the manufacturer’s technical department for assistance.

The following checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:

— the actual refrigerant charge is in accordance with the room size within which the
refrigerant containing parts are installed;

— the ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

— if an indirect refrigerating circuit is being used, the secondary circuit shall be checked for
the presence of refrigerant;
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— marking to the equipment continues to be visible and legible. Markings and signs that are
illegible shall be corrected;

— refrigerating pipe or components are installed in a position where they are unlikely to be
exposed to any substance which may corrode refrigerant containing components, unless
the components are constructed of materials which are inherently resistant to being
corroded or are suitably protected against being so corroded.

DD.4.10 Checks to electrical devices

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and
component inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no
) o L : . i > fault

e that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manngfr’t¢” avoid possibjlity of
spprking;

e that no live electrical components and wiring are exposed while charging, recoverfing or
purging the system;

e that there is continuity of earth bonding.
DD.5| Repairs to sealed components

DD.5.1 During repairs to sealed components, ‘alf electrical supplies shall be disconnected
from the equipment being worked upon prior40 any removal of sealed covers, etc. |f it is
absolytely necessary to have an electricalvsupply to equipment during servicing, then a
permgnently operating form of leak detection shall be located at the most critical point tg warn
of a pptentially hazardous situation.

DD.5.2 Particular attention shall-be paid to the following to ensure that by workipng on
electrical components, the casing is not altered in such a way that the level of protection is
affected. This shall include damage to cables, excessive number of connections, termingls not
made [to original specification, damage to seals, incorrect fitting of glands, etc.

Ensurg that the apparatus is mounted securely.

Ensure that seals or sealing materials have not degraded to the point that they no |onger
serve [the purpose of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacemenf{ parts
shall e in_accordance with the manufacturer’s specifications.

DD.6 Repair to intrinsically safe components

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring that
this will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that can be worked on while live in the
presence of a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating.

Replace components only with parts specified by the manufacturer. Other parts may result in
the ignition of refrigerant in the atmosphere from a leak.

NOTE The use of silicon sealant can inhibit the effectiveness of some types of leak detection equipment.
Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
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DD.7

Cabling

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp
edges or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the
effects of aging or continual vibration from sources such as compressors or fans.

DD.8

Detection of flammable refrigerants

Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or
detection of refrigerant leaks. A halide torch (or any other detector using a naked flame) shall
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llowing leak detection methods are deemed acceptable for all refrigerant systems.

bnic leak detectors may be used to detect refrigerant leaks but, in the c4g
able refrigerants, the sensitivity may not be adequate, or may, need re-calib
tion equipment shall be calibrated in a refrigerant-free area.) Ensure’that the dete
potential source of ignition and is suitable for the refrigerantDused. Leak det
ent shall be set at a percentage of the LFL of the refrigerant-and shall be calibrg

med.

fetection fluids are also suitable for use with most<&efrigerants but the use of dete
ning chlorine shall be avoided as the chlorine may react with the refrigerant and c
pper pipe-work.

Examples of leak detection fluids are
ble method,

rescent method agents.

bk is suspected, all naked flamgs shall be removed/extinguished.

akage of refrigerant is<found which requires brazing, all of the refrigerant sh
red from the system, arJisolated (by means of shut off valves) in a part of the g
e from the leak. Removal of refrigerant shall be according to Clause DD.9.

Removal and-“evacuation

breaking)into the refrigerant circuit to make repairs — or for any other purp

that bst, practice is followed since flammability is a consideration. The following prod
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convetFtionaI procedures shall be used. However, for flammable refrigerants it is imp
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enadhered to:

e remove refrigerant;

° pu

rge the circuit with inert gas (optional for A2L);

e evacuate (optional for A2L);

] pu

e Op

rge with inert gas (optional for A2L);
en the circuit by cutting or brazing.

The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. For appliances
containing flammable refrigerants other than A2L refrigerants, the system shall be purged
with oxygen-free nitrogen to render the appliance safe for flammable refrigerants. This
process may need to be repeated several times. Compressed air or oxygen shall not be used
for purging refrigerant systems.
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For appliances containing flammable refrigerants, other than A2L refrigerants, refrigerants
purging shall be achieved by breaking the vacuum in the system with oxygen-free nitrogen
and continuing to fill until the working pressure is achieved, then venting to atmosphere, and
finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated until no refrigerant is within
the system. When the final oxygen-free nitrogen charge is used, the system shall be vented
down to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely vital
if brazing operations on the pipe-work are to take place.

Ensure that the outlet for the vacuum pump is not close to any potential ignition sources
and that ventilation is available.

DD.1

In adg
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e En

eqripment. Hoses or lines shall be as short as possible to minimisé the amo

D Charging procedures

ition to conventional charging procedures, the following requirements shall.be follg
sure that contamination of different refrigerants does not occur when”using ch

rigerant contained in them.

linders shall be kept in an appropriate position according to the.instructions.

wed.

Arging
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sure that the refrigerating system is earthed prior tocharging the systenp with

refrigerant.

e Lapel the system when charging is complete (if not already).
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Befori carrying out this procedurel-it is essential that the technician is completely famili

reme care shall be taken not to overfill the refrigerating system.

o recharging the system, it shall be pressure:tested with the appropriate purgin
ystem shall be leak-tested on completion~of charging but prior to commission
up leak test shall be carried out prior te-leaving the site.

| Decommissioning

uipment and all its detail’ It is recommended good practice that all refrigeran
red safely. Prior to the_-task being carried out, an oil and refrigerant sample sh
in case analysis is frequired prior to re-use of recovered refrigerant. It is essenti
cal power is avajlable before the task is commenced.

come familiar with the equipment and its operation.

blate systém-electrically.

fore attempting the procedure, ensure that:

mechanical handling equipment is available, if required, for handling refri

r with
ls are
all be
bl that

jerant

cylinders;
all personal protective equipment is available and being used correctly;
the recovery process is supervised at all times by a competent person;

recovery equipment and cylinders conform to the appropriate standards.

d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from
various parts of the system.

f) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

g) Start the recovery machine and operate in accordance with instructions.

h) Do not overfill cylinders (no more than 80 % volume liquid charge).

i) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.
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i)  When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that
the cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves on
the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigerating system unless it
has been cleaned and checked.

DD.12 Labelling

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of
refrigerant. The label shall be dated and signed. For appliances containing flammable
refrigera ) ) e )i ing i ntains
flammable refrigerant.

DD.13 Recovery

When| removing refrigerant from a system, either for servicing or deconfmissioning} it is
recommended good practice that all refrigerants are removed safely.

When|transferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant reg¢overy
cylinders are employed. Ensure that the correct number of cylinders for holding thg total
systemh charge is available. All cylinders to be used are“designated for the recqvered
refriggrant and labelled for that refrigerant (i.e. special cylinders for the recovery of
refriggrant). Cylinders shall be complete with pressureg-relief valve and associated shut-off
valveg in good working order. Empty recovery cylinders.are evacuated and, if possible, ¢ooled
beforg recovery occurs.

The rg¢covery equipment shall be in good working order with a set of instructions concgrning
the equipment that is at hand and shall *be suitable for the recovery of all apprqpriate
refriggrants including, when applicable;Sflammable refrigerants. In addition, a get of
calibrEted weighing scales shall be awailable and in good working order. Hoses shpll be

complete with leak-free disconnect ceuplings and in good condition. Before using the re¢overy
machine, check that it is in satisfactery working order, has been properly maintained and that
any dssociated electrical components are sealed to prevent ignition in the evenfl of a
refriggrant release. Consult manufacturer if in doubt.

The rg¢covered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct regovery
cylinder, and the relevant waste transfer note arranged. Do not mix refrigerants in regovery
units and especially not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evaguated
to an pcceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the
lubricant,, The evacuation process shall be carried out prior to returning the compressor|to the
suppIiTers. Only electric heating to the compressor body shall be employed to accelerate this
process. When oil is drained from a system, it shall be carried out safely.
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Annex EE
(normative)

Pressure tests

EE.1 General

All refrigerating system parts shall withstand the maximum allowable pressure expected in
normal operation, abnormal operation, and standstill.

A compressor tested for compliance with IEC 60335-2-34 need not be additionally tested.
Compliance is checked by the following tests.

For al tests of Clause 21, if the refrigerant is a blend, the test pressure‘of EE.4.2 sHhall be
carriefl out at the highest pressure under the specified temperature.

The tgst value that is the maximum of Clauses EE.2, EE.3 or EE.4 shall be used for the fest of
EE.4.2, respectively, for the high side and the low side componehts.

EE.2 | Pressure test value determined under testing-carried out in Clause 11

A reffrigerating system component that is exposed to pressure shall be subjecfed to
measyrement of the maximum allowable pressure developed in the refrigerating system
when tested under the conditions specified in Clause 11.

The pgressure test value shall be at least\ three times the maximum allowable pressure
develgped during operation under Clausé/n1.

EE.3 | Pressure test value determined under testing carried out in Clause 19

A refrigerating system conmponent that is exposed to pressure shall be subjecfed to
measyrement of the maximum allowable pressure developed in the refrigerating system
when tested under the(conditions specified in Clause 19.

The gressure testiwvalue shall be at least three times the maximum allowable prejssure
develgped during abnormal operation (see Clause 19).

EE.4 | Pressure test value determined under testing carried out under standstill
i

EE.4.1 In order to determine the standstill pressure, the appliance shall be soaked in the
highest operating temperature specified by the manufacturer for 1 h with power off.

A refrigerating system component that is exposed only to low side pressure shall be
subjected to measurement of the maximum allowable pressure developed in the
refrigerating system under the condition of standstill.

The pressure test value shall be at least three times the maximum allowable pressure
developed during standstill.

Pressure gauges and control mechanisms need not be subjected to the test, provided the
parts meet the requirements of the component.
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EE.4.2 The pressure test shall be carried out on three samples of each component. The test
samples are filled with a liquid, such as water, to exclude air and are connected in a hydraulic
pump system. The pressure is raised gradually until the required test pressure is reached.
The pressure is maintained for at least 1 min, during which time the sample shall not leak.

Where gaskets are employed for sealing parts under pressure, leakage at gaskets is
acceptable, provided the leakage only occurs at a value greater than 120 % of the maximum
allowable pressure and the test pressure is still reached for the specified time. Additional
sealing measures, such as an “O” ring, for pressure testing may be provided.

EE.5 Fatigue test option for Clause EE1andEE42 =

EE.5.1] The components shall be subjected to a test at 66,7 % of the test prgssure
deterrmmined by Clauses EE.2, EE.3 or EE.4, provided the components comply with.the fatigue
test inf Clause EE.5. This test is conducted on a separate sample.

EE.5.2 Three samples of each refrigerant-containing part shall be ‘tested at the |cyclic
presslire values specified in EE.5.7 and EE.5.8 for the number of cycles specified in EE.5.6,
as degcribed in EE.5.4.

EE.5.3 The samples shall be considered to comply with EE.5¢5,0n completion of the tept and
if theyl do not rupture, burst, or leak.

EE.5.4 The test samples shall be filled with fluid, .and" shall be connected to a pregsure-
driving source. The pressure shall be raised and lowered between the upper and lower|cyclic
valueg at a rate specified by the manufacturer. The'pressure shall reach the specified Jupper
and Iqwer values during each cycle. The shape of the pressure cycle shall be such thjat the
upper|and lower pressure values shall be maintained for at least 0,1 s.

NOTE |For safety purposes, it is suggested thatl@ non-compressible fluid is used for the test. The fluid fills the
sample|completely to prevent any significantly remaining gas.

If the joperating temperatures of the “appliance under the conditions of steady state opgration
of Clause 11 are less than or egual to 125 °C for copper or aluminium, or 200 °C for stegl, the
test tgmperature of the component part or assembly shall be at least 20 °C. If the contihuous
operaling temperature of ¢he component exceeds 125 °C for copper or aluminium, or 300 °C
for stgel, the test temperature of the parts or assemblies that are at these temperatureg, and
subje¢ted to the pressure, shall be at least 25 °C greater than the temperature of the part
measyred during the test of Clause 11 for copper or aluminium and 60 °C higher for steel. For
other [materials,the effects of temperature on the material fatigue characteristics shfall be
evalugted by conducting the test at the higher temperatures and considering the material
charagteristics at the higher temperatures.

EE.5.% \The pressure for the first cycle shall be the maximum evaporating pressure fof low-
pressure side components or the maximum condensing pressure for the high-pressure side
components.

EE.5.6 The total number of cycles shall be 250 000. The test pressures shall be determined
by EE.5.7 (except the first and last cycles as noted in EE.5.5 and EE.5.8).

EE.5.7 The pressure for the test cycles shall be as follows:

a) For components subject to high side pressures, the upper pressure value shall not be less
than the saturated vapour pressure of the refrigerant at 50 °C and the lower pressure
value shall not be greater than the saturated vapour pressure of the refrigerant at 5 °C.
For hot water heat pumps, the upper pressure shall not be less than 80 % of the
maximum allowable pressure under the conditions of Clause 11.
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b) For components subjected to only low side pressures, the upper pressure value shall be
not less than the saturated vapour pressure of the refrigerant at 30 °C and the lower
pressure value shall be between 0 bar and the greater of 4,0 bar or the saturated vapour
pressure of the refrigerant at —13 °C.

EE.5.8 For the final test cycle, the test pressure shall be increased to two times the
minimum upper pressure specified in EE.5.7.

NOTE The objective is to avoid a test value that is a negative pressure but to require a lower pressure value of
the saturated vapour pressure at —13 °C or 4,0 bar, whichever is greater.
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Annex FF
(normative)

Leak simulation tests

FF.1 General

A leakage of refrigerant is simulated at the most critical point in the refrigerating system.
The method to simulate a leakage at the most critical point is to inject refrigerant vapour
through a suitable capillary tube at that point. A critical point is a joint in the refrigerant
system tubing, a bend of more than 90°, or other point judged to be a weak poini in the
refriggrant containing system due to the thickness of the metal, exposure todamage,
sharppess of a bend or the manufacturing process. A quantity of refrigerant leaked\is equal to
the rqted refrigerant charge or the amount that will leak as determined~by tesf The
refriggrant is injected at the most critical point and the most unfavourable direction at ambient
tempdrature (20 °C to —25 °C). Where LFL is referenced in this annex, the 'LFL shall be|taken
at the|nominal composition as specified in ISO 817.

FF.2 | Test methods

FF.2.1 The appliance is modified by introducing a simulated’ leak through a capillary] tube.
The Igak rate shall be maintained at 25 % = 5 % of the refrigerant charge in 1 min.

FF.2.2 During this test, the appliance is switched offior operated under normal operation at
rated [voltage, whichever gives the most unfavourable result unless a prepurge is actjvated
prior fo energizing any loads, in which case the“test shall be conducted with the appliance
operating. During a test where the appliance(is operating, refrigerant gas injection is dtarted
at the|same time as the appliance is switched on.

FF.2.3 For refrigerant blends, the test'shall be carried out using the nominal compositjon as
defingd in ISO 817.

If a Zeotropic blend is used, )the test is conducted maintaining the composition within a
reasohable range. It is accéptable to use liquid phase of the blend extracted from the|bottle
then gvaporated. Gas phase release with the pressure regulator from a large mixed gap tank
is the| best method, /but’ care has to be taken to avoid any condensation occurring jn the
vesse|.

FF.2.4 The test'is conducted in a room that is draft free and of sufficient size to condyct the
test.

The minimum volume (\/) is:

V= (15 x mg)ILFL (FF.1)

where

"4 is the minimum volume in m3 with a ceiling height not less than 2,2 m;
m. is the refrigerant charge in kg;

LFL is the lower flammability limit in kg/m3.

The quantity of gas injected shall be measured with acceptable accuracy. Weighing the bottle
is required.
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Care shall be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the
results of the test and that the structure of the appliance does not unduly influence the results

of the

test.

The instrument used for monitoring the refrigerant gas concentration shall have a fast
response to the gas concentration, typically 2 s to 3 s and shall be located so as to not unduly
influence the results of the test.

If gas chromatography is used to measure the refrigerant gas concentrations, the gas
sampling in confined areas shall not exceed 2 ml every 30 s.

FF.2.5

The measured concentration of refrigerant gas surrounding the component sh

exceed 25 % of the LFL of the refrigerant gas, and shall not exceed 15 % of the LFL

refrige
and 3
surrod
of the
used.

rant gas for a time period of 5 min or the duration of the test if less than 5\min

fter the amount has been injected. The measured concentration of refrigerarn
nding a component that will not function during the prepurge time may exceed the
LFL during the prepurge time. The LFL is as specified in Annex BB for the refri

bl not
of the
juring
t gas
25 %
jerant
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Annex GG
(normative)

Charge limits, ventilation requirements and
requirements for secondary circuits

GG.1 Requirements for refrigerant charge limits

GG.1.1 General

When|a flammable refrigerant is used, the requirements for installation space of app|
and/of ventilation requirements are determined according to

— the refrigerant charge (m;) used in the appliance,

— the installation location,

— the type of ventilation of the location or of the appliance.

liance

Symb¢l m. denotes the refrigerant charge of a single refrigerating system. Where multiple

refrigprating systems are servicing the same space, the refrigerating system wi
largest refrigerant charge shall be used.

Wherg¢ the parameters lower flammability limit (LFL)- and molecular weight (M
referenced in Annex GG, the values used shall be based.on WCF — Worst Case Formt
as defined in ISO 817.

NOTE Table GG.1 is provided as guidance when applying\Annex GG.

NOTE 2 The factors in the formulas are in cubic metres and are the incremental room sizes that rq
increasjng refrigerant charge and the type of ventilation permitted or required for the room that avoid reacH
lower flammability limit, if the entire refrigerant’charge is released and mixed with the room air. The f
governing the refrigerant charge are based on\a consideration of non-uniform mixing, if the refrigerant is
or lighter than air.

NOTE For the LFL of a refrigerant potTincluded in Annex BB, it is referred to 1ISO 817. If the LFL is 3
listed in ISO 817, the method to determiitte the LFL of a blend refrigerant is defined in ISO 817.

NOTE |4 Determine the column .for indoor or outdoor application. The requirements are identified
appropriate box and the produetiand installation requirements are identified.

NOTE % The requirementsjapplicable to a higher refrigerant charge are permitted for each range in Table

h the

) are
lation

late to
ing the
rmulas
heavier

Iso not

in the

GG.1.
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Table GG.1 — Outline of Annex GG (informative)

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

Direct system @

Indoor space
Ref:‘lgerant . Refrigerant Indirect system P
charge Refrigerant | charge, room Outdoors
charge and area and Additional ventilation
room area additional
requirements
m,<m, No room size restriction
my<m_ <2 x
n
! Not allowed GG.7 Not allowed
(nonifixed ) No reom, Sige
applipnce) No room size restrictior],
- restriction
GG.2.2°, GG.6
m, <m,<m, GG.2.1 GG.9°, GG.3, GG.8% GG.10%4
GG.10%¢
[
my<m <m, | Notallowed | 209>, |GG.3, GG.8°, GG.10°
m,¥ mg Beyond the scope of this standard. National_standards apply

a8 Dirgct system means a refrigerating system in which a single rupturé 60f the refrigerant circuit results in a
refrlgerant release to a space, irrespective of the location of the refrigerant circuit.

b Indifect system means a refrigerating system in which a single rupture of the refrigerant circuit does ot leak
into|an indoor space, irrespective of the location of the refrigerant,circuit.

¢  These clauses are only applicable to appliances with A2L refrigerant.

d  Reffigerant charge is limited to m,<m_ <4xm,.

GG.1.2 Determination of the case applicable

Deterinine the case applicable based on the relationship of the refrigerant charge (m}) and

my, mp, My, defined as follows:

my =4 xLFL (GG.1)
my =26 x LFL (GG.2)
ms =130 x LFL (GG.3)
where| LFL-is the lower flammability limit in kg/m3 for the refrigerant used.
For A2L refrigerants, m,, m,, m5 is defined as follows:
my =6 xLFL (GG.4)
my =52 x LFL (GG.5)
ms =260 x LFL (GG.6)

where LFL is the lower flammable limit in kg/m3 for the refrigerant used.
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If an appliance with A2L refrigerant has more than one refrigerating system, refrigerant
charge (m.) refers to the refrigerating system with the largest charge serving the same
space.

GG.1.3 Determination of unventilated room area for appliances using A2L refrigerants

For the purpose of determination of room area (A) when used to calculate the maximum
allowable refrigerant charge (m,,,,) in an unventilated space, the following shall apply.

The room area (A) shall be defined as the room area enclosed by the projection to the floor of
the walls, partitions and doors of the space in which the appliance is installed.

Spacgs connected by only drop ceilings, ductwork, or similar connections shall‘
considered a single space.

ot be

For upits mounted higher than 1,6 m, and in compliance with GG.2.2, spactes divided by
partiti

For fiEed appliances, rooms on the same floor and connected by-an open passa
betwe
the pgdssageway complies with all of the following.

For fixed appliances, the area of the adjacent“rooms, on the same floor, connect
permgnent opening in the walls and/or deers’ between occupied spaces, including
n the wall and the floor, can be“considered a single room when determining
compljance to 4,;,, provided all of the following are met.

betwe

It
It
It

Thle space shall have appropriate openings according to GG.1.4.

bn walls which are no higher than 1,6 m shall be considered a single space.

n the spaces can be considered a single room when determifing compliance to A

is a permanent opening.
éxtends to the floor.

is intended for people to walk through.

jeway
if

min’

ed by
gaps

n the

GG.7)

ThHe minimum opening area-for natural ventilation Anv.,, shall not be less thg
following:
m,-m A M
AnVinn = T FT 104 x\/gxmmax “M-29 (

where
AViin iS the minimum opening for natural ventilation in m?;
mj is the actual refrigerant charge of refrigerant in the system in kg;
ml= ) : fri I i ) —cat

according to Clause GG.2 or m,, whichever is lower;
LFL is the lower flammability limit in kg/m3;
A is the room area in m?2;
M is the molar mass of the refrigerant
g is the gravity acceleration of 9,81 m/s?;
29 is the average molar mass of air in kg.

ulated

The equation is not applicable for refrigerants with a molar mass less than 42, as the equation
is based on the principle that the density of the gases generates sufficient driving force to be
successfully used with natural ventilation.
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GG.1.4 Opening conditions for connected rooms and natural ventilation

When the openings for connected rooms or natural ventilation are required, the following

condit

ions shall be applied.

e The area of any openings above 300 mm from the floor shall not be considered in

de
e At

termining compliance with Anv,,.

least 50 % of the required opening area Anv,,;,

shall be below 200 mm from the floor.

e The bottom of the lowest openings shall not be higher than the point of release when the

un

it is installed and not more than 100 mm from the floor.

.« O . . .
. T:]e height of the openings between the wall and floor which connect the rooms ale not

leq

s than 20 mm.

e A pecond higher opening shall be provided. The total size of the second opening sh
be| less than 50 % of minimum opening area for Anv,,;, and shall be atleast 1,5 m
the floor.

NOTE [The requirement for the second opening can be met by drop ceilings,.'ventilation ducts, or

arrangqg

GG.2

GG.2.

Claus
non-f
mg < 2

See F

For 1
m1<l

For sy
with th

For of

The nj

ments that provide an airflow path between the connected rooms.
Requirements for charge limits in unventilated.areas

1 General

e GG.2 is applicable for appliances with a refrigerant charge m; < m;<m, a

xed factory sealed single package units with a refrigerant charge of
><m1:

gure GG.1.

on-fixed factory sealed single package units with a refrigerant char

N, < 2 x my, the requirements of Clause GG.7 apply.

stems using A2L refrigerants with a refrigerant charge of m; < m_, < m; that g
e conditions in 22,125, the requirements of Clause GG.10 can apply.

her appliances‘with a refrigerant charge of my < m_ < my:

aximumrefrigerant charge in a room shall be in accordance with the following:

Al not
above

similar

hd for
m1 <

je of

omply

Minax = 2,5 x (LFL)®/4) x hg x (A)1/2, not to exceed mp,5, = SF x LFL x hgx A (

m

GG.8)

or the

required minimum floor area A,

(kg) shall be in accordance with following:

Amin = (Mg 1 (2,5 x (LFL)(54) x hg)) 2, not less than Ay, = m / (SF x LFL x hg) (

is the allowable maximum refrigerant charge in a room, in kg;
is the refrigerant charge in appliance, in kg;

is the required minimum room area, in m2;

is the room area, in m2;

is the lower flammability limit, in kg/m3;

to install an appliance with refrigerant charge m,_

GG.9)
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SF is a safety factor with a value of 0,75;

hq is the release height, the vertical distance in metres from the floor to the point of
release when the appliance is installed (see Figure GG.5).
hg = (hjnst+hre)) Or 0,6 m, whichever is higher.
higl is the release offset in metres from the bottom of the appliance to the point of
release (see Figure GG.5). Cumulative openings smaller than 5 cm?2 and openings
with a single dimension of not more than 0,1 mm are not considered as openings
where leaking refrigerant can escape. Openings for routing of wires and tubing which

are not sealed openings shall include the total area of the opening without
cansideration of the area accupied hy the hlhing ar wire

Pinst is the installed height in metres of the unit (see Figure GG.5).
Referénce installed heights are given below:

h.

irst = 0,0 m for portable and floor mounted;

hidst = 1,0 m for window mounted,;
hidst = 1,8 m for wall mounted;

hidst = 2,2 m for ceiling mounted.

1
If the] minimum installed height given by the manufacturervis higher than the refgrence
instaljed height, then in addition A, and m,,, for the reference installed height havq to be
given |by the manufacturer. An appliance may have mulitiple reference installed heights. In
this case, A, and m, 5, calculations shall be provided/for all applicable reference installed
heights.

For appliances serving one or more rooms with’an air duct system, the lowest opening |of the
duct ¢onnection to each conditioned space“or any opening of the indoor unit greate[ than
5 cm?| at the lowest position to the space,ishall be used for hy. However, h, shall not b less
,6 m. A.in shall be calculated asvd function of the opening heights of the duct fto the

considering where the unit is located. A, shall be calculated for the spaces where a quct is
ted or an indoor unit is_located. If all spaces have room area more than respective
no further measure is (required. If any room area of spaces is below A, measures
ing to Clause GG.8 or GG.9 shall be provided for appliances using A2L refrigerants.

NOTE [ This formula is not-applicable for refrigerants lighter than 42 kg/kmol.
GG.2.2 Appliances using A2L refrigerants with incorporated circulation airflow
GG.22.1 Genéeral

Incorgorated circulation airflow applies to fixed appliances only.

When the fan incorporated to an appliance is continuously operated or operation is initiated
by a refrigerant detection system with a sufficient circulation airflow rate (see also
Table GG.2), the maximum refrigerant charge can be increased or minimum room area can
be reduced according to the following:

The maximum refrigerant charge in a room shall be in accordance with the following:

Mipay = 0,75 x LFL x h., x A (GG.10)

or the required minimum room area A, of installed appliance with refrigerant charge m_
(kg) shall be in accordance with following;
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= mgy(0,75 x LFL x h

ra)

where

Myax 1S the allowable maximum refrigerant charge in the system in kg;
me is the actual refrigerant charge in the system in kg;

Anin i the required minimum room area in m2;

hiq is the estimate reaching height of airflow in m;

A is the room area in m?;

LFL is the lower flammability limit in kg/m3.

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

(GG.11)

Table GG.2 - Circulation airflow

Appliances Airflow direction ®° Airflow Estimated reaching height
(°) Minimum Minimum airflow hP°
velocity? rate
(m)
v (m3/h)
(m/s)
All Downwards
ha
-90°< 9 <0°
Installled with 1 30 x mHOFL
lower pdge of Upwards ¢
air inlgt within h, + hy
0,2 m from the 0° <9 =090°
flpor

h, is the air delivery height in upper side in m.

4 is the dynamic reaching height of airflow in m.

a8 Velgcity shall be calculated as airflow divided by.the nominal face area of the outlet. The grill area shal| not be

deducted.

b h_, shall not exceed 2,2 m.

¢ Sed Figure GG.6 for examples.

where

2,35

12
P

ts—the—circutation—airfi tocity f
V mrmruw VCIUbIly mrirrro,

j +0,05

x (0,01 83 xv? x sin? ¢)

(dG.12)

@ is the circulation airflow elevation angle from horizontal in degrees (0° < & < 90°);

LFL is the lower flammability limit in kg/m3;

P is the gas density of the refrigerant at atmospheric pressure and 25 °C in kg/m3.

See Figure GG.6.

GG.2.2.2 Continuous circulation airflow

The fan shall run continuously, other than for short periods for maintenance and service. The
airflow shall be detected continuously or monitored continuously. Within 10 s in the event that
the airflow is reduced, the following actions shall be taken:

e Disable the compressor operation.
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e Warn user that airflow is reduced.

Compliance is checked by inspection.

GG.2.

2.3 Circulation airflow activated by a refrigerant detection system

If a refrigerant detection system is activated per Annex LL, the following actions shall be

taken

e Th

and continue for at least 5 min after the refrigerant detection system has reset:

e fan shall be switched on.

e Disable the compressor operation unless the compressor operation reduces the leak rate

or

Wherg

Llo gy | 4 1 ol b Lo H |
e utarl aimouiTm 1TCIicasTuUu U 1T TTTUuUUT opPJdultT.

a remote refrigerant detection system is used in a room with multiple units all

detecfion system activated safety measures shall be applied to all units in the room whig

on thg

Comp

GG.3
Claus

See F

remote refrigerant detection system.

iance is checked by inspection.

Requirements for charge limits in areas with mechanical ventilation
e GG.3 is applicable for appliances with a refrigerant ¢harge of m; < m_ < ms.

gure GG.2.

Mechanical ventilation applies to fixed appliances \only.

Mechanical ventilation occurs when the appliance enclosure or the room is provided

ventilg
where
applia
enclog
that m

GG.4

ting system that, in the event of atleak, is intended to vent refrigerant into ar
there is not a potential ignition‘source and the gas can be readily disperseq
nce enclosure shall have a ventilation system that produces airflow within the app
ure and meets the requirements of Clause GG.4 or is intended to be installed in 3
eets the requirements of .Cltause GG.5.

Requirements for. mechanical ventilation within the appliance enclosu

The r

frigerating circuit is provided with a separate enclosure that does not allow flow

inside|the encloslire'to the room. The appliance enclosure shall have a ventilation syste
produges airflowl from the appliance interior to the outside through a ventilation shaf
manufacturerishall specify the ventilation shaft width and height, the maximum length and
numbér of bends. The negative pressure measurement in the interior of the app
enclogure shall be 20 Pa or more and the flow rate to the exterior shall be at least Q-

of the
h rely

ith a

area
. The
liance
room

re

from
M that
. The

liance

where
S

M
Qmin
mC
24,5
15

NOTE 1

Qmin = S x 15 (24,5 x m /M) (with a minimum of 2 m3/h) (GG.13)

is a safety factor of 4;

is the molar mass of refrigerant in g/mol;

is the minimum required volume flow of the ventilation in m3/h;

is the refrigerant charge;

is the gas constant in I/mol;

is the conversion from per minute to per hour with 4 min scenario.

full refrigerant charge within 4 min.

The constant 15 above is based on the assumptions used for the charge size formulas, i.e. releasing the
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NOTE 2 For blends, the molar mass is the mole fraction weighted average of the molar masses of the
components.

Compliance for the appliance ventilation system is checked by the following tests.

The appliance shall be installed in accordance with the instructions and the ventilation shaft
shall not exceed the maximum length and number of bends specified by the manufacturer.

The room shall be at least 10 times the volume of the appliance and with sufficient make-up
air to replace any air exhausted during the test. The air pressure differential is measured
between the interior of the appliance enclosure and the room. The airflow rate shall be
measured at the outside end of the ventilation shaft.

Ventilation shall be to the outside or to a room with a minimum volume as specified\under the

unvenftilated area case.

The ajrflow is detected continuously or monitored continuously and the appliance or the|motor

comptessor is switched off within 10 s in the event that the airflow is reducéd below Q,,;},

or

The ventilation is switched on by a refrigerant detection system before 25 % of th¢ LFL
(lowef flammability limit) is obtained. The sensor shall be\suitably located considering the

is per|
off wi

GG.5| Requirements for mechanical ventilation for rooms complying with

Machinery rooms shall meet the requirements of Clause 5 of ISO 5149-3:2014.

GG.6| Requirements for refrigerating systems employing secondary heat

If a fl

densiI: of the refrigerant and periodically proved in accordance to the instructions. The airflow

odically checked and detected and the appliance )or the motor compressor is swjtched
in 10 s in the event that the airflow is reducedbelow Q,;,

ISO 5149

exchangers

mmable refrigerant is used and the system contains a secondary heat exchangér, the

heat ¢éxchanger shallLnhot allow the release of refrigerant into areas served by the secqndary
heat epxchanger«fluid if these areas are covered by Annex GG. The following mpy be

consi

ered to comply with this requirement:

an|lopen loop secondary system vented to the outside; or

an| automatic air/refrigerant separator and pressure relief valve is placed in the secqndary
circuiton the outiet pipe from the evaporator or the condenser. 1he air/refr
separator and pressure relief valve is at a high level relative to the outlet of the heat
exchanger where leaked refrigerant may accumulate. The pressure relief valve shall have
a flow rating rated to discharge the refrigerant that can be released through the heat
exchanger. The air/refrigerant separator and pressure relief valve shall discharge the
refrigerant into a space compliant with the charge limitations in Annex GG or to the
outside; or

a double wall heat exchanger, or

a refrigerant system where the pressure of the secondary circuit is always greater than the
pressure of the primary circuit in the area of contact, or

the bursting of the secondary heat exchanger is avoided by

1) the use of a freezing protection device (testing of which is described in item 2) below)
which considers
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2)

An ap|
water

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)

TH
th

TH
TH
Af
TH

Af
fld
ao

TH
fre

e fluid freezing point;
e distribution through the heat exchanger;
e glide of the evaporating refrigerant;

e service procedures that could lead to freeze damage, for example addi

ng or

removing the refrigerant in liquid phase from a heat exchanger containing standing

water;

specifying requirements for specific properties of the secondary heat exchange
to prevent corrosion, including:

r fluid

e water: the manufacturer shall specify in the installation manual the water quality

——hecessary-for-the-specified-heat-exchanger:
e brine: the manufacturer shall specify in the installation manual the type of 'brif
its permitted concentration range for which the heat exchanger is suitable.

heat pumps, water to air heat pumps or chillers) shall be tested as follows:

e appliance shall be allowed to run under stable conditions. The volume flow th
b evaporator shall be monitored.

e circulation pump will be switched off.

e freezing protection device shall switch off the compressor.

fer 1 min, the circulation pump will be switched on agaih and the compressor will r
e procedures of items b) and d) shall be repeated 10 times.

fer 10 repetitions, the volume flow through the ‘evaporator shall not be lower th
w measured in item a). Allowance for the‘mmeasurement tolerance has to be takg
count.

quency under the following temperature conditions.

The water outlet is set just above the lowest cut out (taking into account tolerang
the safety devices for protection against freezing of the evaporator.

The condenser side is:set'so as to get the lowest condensation temperature with
normal operation range.

The test equipment shall be set so that there is no automatic adjustment of the
flow on the evaporator side.

The applianice"shall operate continuously for a period of 6 h. During 6 h, none
followingseonditions, indicating the start of freezing, shall appear:

1) the\water flow on the evaporator side will not drop more than 5 % compared
initial water flow;

e and

bliance whose heat exchangers may be damaged as a result of freezing (i.e. water to

rough

pstart.

hn the
n into

e appliance shall be tested with the ‘minimum water flow at the rated voltage and

es) of

in the

water

of the

to the

2)/the evaporating temperature will not drop more than 2 K;

3) the temperature difference between inlet and outlet water temperature of the

evaporator will not drop more than 30 % compared to the initial tempe
difference.

rature

The appliance shall then be tested with a maximum water flow under the conditions described
in item g).
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GG.7 Non fixed factory sealed single package units with a refrigerant charge of
m;<m,<2xmy

GG.7.1 Determination of refrigerant charge

For non-fixed factory sealed single package units (i.e. one functional unit in one enclosure)
with a refrigerant charge of my < m_, < 2 x my, the maximum refrigerant charge in a room
shall be in accordance with the following:

Mpay = 0,25 x A x LFL x 2,2 (GG.14)

or the| required minimum floor area, A, to install an appliance with refrigerant charge m
shall be in accordance with the following:

Amin = m/(0,25 x LFL x 2,2) (GG.15)
where
Mmax | is the allowable maximum refrigerant charge in a room in kg,
meg is the refrigerant charge in the appliance in kg;
Anin | is the required minimum room area in m?;
A is the room area in m?;

LFL | is the lower flammability limit in kg/m3, as referred in Annex BB;
2,2 is the minimum ceiling height employed in metres (m);
0,25 | is a safety factor.

The appliance can be placed at any height above the floor.

When|the appliance is switched on, a‘fan shall operate continuously supplying a migimum
airflow as under normal steady state'conditions, even when the compressor is switched|off by
the thermostat.

Compliance is checked by inspection.

GG.7.2 Mechanicalrequirements
GG.7.2.1 General

The dppliance—shall withstand the effects of dropping and vibration during transpoft and
normdl usg€ without leaking refrigerant.

The appliance 1S subjected to the tesis of GG.7/.2.2 10 GG./.2.5. There shall be no refrigerant
leakage.

Compliance is checked by the following:

The use of detection equipment having an equivalent sensitivity of 3 g/year of refrigerant shall
reveal no leaks.

The tests of GG.7.2.2, GG.7.2.3 and GG.7.2.4 may be carried out on the appliance charged
with a non-flammable refrigerant or a non-hazardous gas.
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GG.7.2.2 Random vibration test

The appliance is tested in its final packaging for transport and shall withstand a random
vibration test for 180 min according to ASTM D 4728-06. The power spectral density profiles
to be applied are those specified in Figure X1.1 and Table X1.1 of
ASTM D 4728-06:2012 for truck transportation.

GG.7.2.3 Drop test with packaging

The appliance is tested in its final packaging for transport and shall withstand the following
number of drops on a horizontal hardwood board 20 mm thick placed on a concrete or similar
hard surface:

e one with the appliance held upright;

e on for each of the four edges of the bottom side, with the bottom side forming|lan argle of
abjout 30° to the horizontal.

The drop height depends on the weight of the appliance according “to the following
Table|GG.3:

Table GG.3 — Appliance with packaging

Appliance weight Drop height

kg cm

<10 80

> 10 and < 20 60

> 20 and < 30 50

> 30 and < 40 40

> 40 and < 50 30

> 50 20

GG.7.2.4 Drop test withoutpackaging

The tgsts of GG.7.2.3 are.repeated on the appliance without its packaging and with th¢ drop
heigh{ according to thefollowing Table GG.4:

Table GG.4 — Appliance without packaging

Appliance weight Drop height
kg cm
<10 20
>10 and < 20 17
> 20 and < 30 15
> 30 and < 40 12
> 40 10

GG.7.2.5 Test after installation

The appliance is installed in accordance with the installation instructions. It is supplied at
rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range and operated at ambient
temperature.

The appliance is operated for 960 cycles, each cycle consisting of the compressor running for
10 min minimum followed by a rest period of 5 min minimum.
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This test may be made on a separate sample.
GG.7.3 Vibration test

The appliance shall be constructed so that its operation does not cause resonance points in
the piping connected to the compressor.

Compliance is checked by the following test:

The appliance is installed in accordance with the installation instructions. It is supplied at

rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range and operated at ambient

tempgrature.

The slipply frequency is increased in steps of 1 Hz between 0,9 times and 1,1 times the|rated
frequency.

The vibration amplitude is measured at critical points in the piping. There)shall be no sudden
incredse of the amplitude when increasing the supply frequency within'the specified range.

NOTE The vibration amplitude can be measured, for example, by sliding an arrow gauge along the pipihg. The
arrow dauge is an isosceles triangle with a height equal to 10 times the base/(see Figure GG.3) and is held jagainst
the piping with the arrow axis perpendicular to the direction of the vibration\to be measured. The amplitudg is the
value of A (see Figure GG.4) divided by 10.

NOTE 2 Critical points are those with a larger vibration amplitude
This tgst may be made on a separate sample.
GG.8| Ventilated area requirements foriappliances using A2L refrigerants

GG.8./1 General

Clausg GG.8 is applicable for appliances with a refrigerant charge 0 < m_ < mj.
Ventilation shall be employed.when refrigerant charge is m_, > m, .
Natural and mechanical ventilation apply to fixed appliances only.

GG.8.2 Naturalwentilation requirements for appliances using A2L refrigerants

GG.8.2.1 General

Natural ¥entilation shall be permitted for A2L refrigerants on the conditions as outlilred in
GG.8.R,.2'and GG.8.2.3.

Subclause GG.8.2 is applicable for appliances with a refrigerant charge of m_; < ms.

GG.8.2.2 Natural ventilation to occupied indoor space
If natural ventilation is applied in occupied space, all of the following shall be met.

— Natural ventilation shall be made to a room where sufficient air is available to dilute the
refrigerant below the LFL.

— Natural ventilation from an occupied space shall not be made to outdoor.

NOTE User can block the natural ventilation to the outside if it is cold outside.

— For natural ventilation opening provided to an unoccupied space, the total area of the
space in which the appliance is installed and the adjacent space which is connected by
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the natural ventilation shall have a room area more than A, according to Clause GG.2
for m,. If the total room area is not large enough, the measure of GG.8.3 or Clause GG.9
shall be taken.

— The openings for natural ventilation shall comply with GG.1.4.

The minimum opening area for natural ventilation shall be calculated using the following
equation:

Mg - Miax A N M
™ LFLx104  \gxm M -29

max

Anv (GG.16)

where
Anv.l is the minimum opening area for natural ventilation in m2;
me is the actual refrigerant charge in the system in kg;

max | 1S the allowable maximum refrigerant charge for a system, inikg calculafed in
accordance with Clause GG.2 or m,, whichever is lower;

LFL is the lower flammability limit (LFL) in kg/m3;

A is the room area in m2;
M is the molar mass of the refrigerant;
g is the gravity acceleration of 9,81 m/s2.

The efjuation is not applicable for refrigerants with a molar mass less than 42, as the eqpation
is based on the principle that the density of the gases generates sufficient driving forcel to be
succepsfully used with natural ventilation.

GG.8.2.3 Natural ventilation to outdoors*or unoccupied indoor space
If natdral ventilation is applied in occupied space, all of the following shall be met.

— Nagtural ventilation to the outside\is not allowed below ground level.

— For natural ventilation opening provided to an unoccupied space, the total area pf the
sppce in which the appliance is installed and the adjacent space which is connecied by
the natural ventilations shall have a room area more than A, according to Clause[GG.2
fo] m.. If the totaliroom area is not large enough, other measure of GG.4.3 or
Clause GG.9 shalt-be taken.

— The openings«or natural ventilation shall comply with GG.1.4.

— The minimum opening area for natural ventilation shall be calculated using the following
equation.

ANV e
014
Mmax = 004 (GG.17)
LFL
0,04
Anvin =014 x,/m, % LFL (GG.18)
where
mg is the refrigerant charge of a system in kg;
Mpax is the maximum refrigerant charge for a system in kg;

LFL is the lower flammability limit in kg/m3;
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Anv., is the total minimum opening area in m2;

0,14 is a constant derived from the gravity acceleration, flow coefficient, etc.;

0,04 is the conversion constant from hydrocarbon to other LFL.

The equation is not applicable for refrigerants with a molar mass less than 42, as the equation

is based on the principle that the density of the gases generates sufficient driving force to be
successfully used with natural ventilation.

GG.8.3 Mechanical ventilation requirements for rooms with appliances using A2L
refrigerants

GG.8.3.1 Operation of mechanical ventilation

Wher¢ mechanical ventilation is required, GG.8.3.1.1 or GG.8.3.1.2 shall apply.

GG.8.3.1.1 Continuous operation of the fan

The fgn shall run continuously, other than for short periods for maintenance and servic¢. The
airflow shall be detected continuously or monitored continuously. Within10 s in the event that
the aifflow is reduced, the following actions shall be taken:

— Disable the compressor operation unless the compressor_operation reduces the leak rate
or[the total amount released to the indoor space.

— Warn user that airflow is reduced.
GG.8.3.1.2 Fan activated by a refrigerant detection system

If a refrigerant detection system is activated per Annex LL, the following actions shall be
taken [and continue for at least 5 min after the rfefrigerant detection system has reset:

— The fan shall be switched on.

— Digsable the compressor operation unless the compressor operation reduces the legk rate
orthe total amount released to the indoor space.

The refrigerant detection system and controls shall maintain the purge cycle for a{ least
5 min |after the refrigerant detection system has reset.

GG.8.3.2 Required airflow

The ajrflow shall be calculated using of the formula below. Losses caused by ducts or| other
compé@nents in the air stream shall be considered.

m.,-m

_ [4 max .
Q_—4><LFL x 2% 60 (GG.19)

where

Q is the required airflow volume in m3/h;

max 1S the maximum refrigerant charge for the system in the room in kg according to
Clause GG.2, or m,, whichever is lower, or Clause GG.9;

is the actual refrigerant charge of a single refrigerating system expressed in kg;

4 is the assumed leak time (4 min);
2 is a safety factor of 2;
60 is the conversion minutes to hours;

LFL s the lower flammability limit in kg/m3.
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Mechanical ventilation shall be made to the outdoor or the indoor space where the room
volume is larger than the minimum room volume calculated using the following formula:

where

LFL
"4
4

V=4xm,/LFL (GG.20)

is the refrigerant charge in kg;
is the lower flammability limit in kg/m3;

is the minimum room volume in m3;

s the assumaoed leak time (A min)_

GG.8.

The Iq
above

The a
to pre

GG.9

GG.9.

Claus
maxin
the fo

e Thle appliance shall be provided -with a refrigerant detection system accord

An
co

° ml’
by,
by

3.3 Requirement for opening

wer edge of the opening of the mechanical ventilation shall not be moré“than 10
the floor.

ent re-circulation to the space.

Charge limits for appliances using A2L refrigerants connected via an
duct system to one or more rooms

1 General

e GG.9 is applicable for appliances with.a refrigerant charge 0 < m;, < m
hum refrigerant charge can be increased or the minimum room area can be redy
lowing requirements are met.

nex LL, or the fan shall operate continuously and the airflow shall be mon
htinuously.

Lax Shall be determined hased on the total area of the conditioned space (TA) con
ducts taking into consideration that the circulation airflow distributed to all the
the appliance integral indoor fan will mix and dilute the leaking refrigerant

en

sppces where the-airflow may be limited by zoning dampers shall not be included
determination of TA.

The

ering any room. In-the case when no refrigerant detection system is provided

inimum airflow shall be determined as:

Quin = 60 x m, / LFL (G

0 mm

r extraction openings shall be located at sufficient distance from.the air intake opgnings

air

. The
ced if

ng to
itored

ected
rooms
pefore
then,
in the

G.21)

where
Qmin
mC
LFL

is the minimum circulation airflow circulated to the total conditioned space in m3/h;

is the actual refrigerant charge for a single refrigerating system expressed in kg;

is the lower flammability limit in kg/m2.

The maximum refrigerant charge based on the room area for the total conditioned space
shall be in accordance with the following:

Max = SFX LFL x H x TA (GG.22)
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the required minimum total conditioned room area TA;, of installed appliance with

refrigerant charge m_ (kg) shall be in accordance with following:

TAmin = MJ/(SF x LFL x H) (GG.23)
where
SF is the safety factor of 0,50;

LFL

is the allowable maximum refrigerant charge in the system in kg;

is the refrigerant charge in appliance in kg;

is the required minimum area of the total conditioned space in m2;
is the height of the room = 2,2 m;

is the area of the total conditioned space in m2;

is the lower flammability limit in kg/m3.

If TA is smaller than TA,;,, additional ventilation shall be employed:

The rhinimum additional mechanical ventilation and fresh.dir make up airflow sh
deterrpined according to GG.8.3.

The a
combi

GG.9.

Hditional mechanical ventilation shall exhaust to‘the outside or to an area such th
hed area exhausted to and the total conditionedarea is greater than TA .

2 Continuous circulation airflow

The fan shall run continuously, other thansfor short periods for maintenance and servict
airflow shall be detected continuously ormonitored continuously. Within 10 s in the eve

the ai

— Di

flow is reduced, the following actions shall be taken:

bable the compressor operation.

— Warn user that airflow is reduced.

Comp

GG.9.
When

iance is checked by.inspection.

3 Circulation airflow activated by a refrigerant detection system

a refrigerant detection system according to Annex LL operates, the following sk

initiated.

e Di
or

all be

at the

p. The
nt that

all be

k rate

e Fully open all zoning damper of the appliance and energize control signals to open any

ex

ternal zoning dampers if applicable.

o Activate additional mechanical ventilation, if required.

Comp

liance is checked by inspection.

The refrigerant detection system and controls shall maintain the above action until at least
5 min after the refrigerant detection system has reset. Building fire and smoke systems may
override this function.

If the continuous operation of duct fan is employed, additional ventilation shall also be

contin

uously operated.
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GG.10Allowable charge for enhanced tightness refrigerating systems

GG.10.1 General

Clause GG.10 is applicable to enhanced tightness refrigerating systems using
A2L refrigerants with refrigerant charge m; < m_; < number of indoor units x m,, not to
exceed 4 x m,.

For appliances with more than one indoor unit, individual indoor unit cooling capacity shall not
exceed 35 kW when tested in accordance with ISO 5151, ISO 13253, or ISO 15042 at T1
conditions. For heating only appliances with more than one indoor unit, individual indoor unit
heatil Y bdpdbiiy b;ld“ IIUi b')\bb'Ulj 35 'r\'v"v' WiIUII tb‘bicd ill au..UIu'alll.,c Wltil iSO 5151,

ISO 18253, or ISO 15042 at H1 conditions.

The dppropriate measures to be taken shall be ventilation (natural or mechanical), safety
shut-dff valves and safety alarm, in conjunction with refrigerant detection systems as
speciffed in GG.10.2 to GG.10.5. A safety alarm alone shall not be ‘considered ps an
appropriate measure where occupants are restricted in their movement (s€e Clause GG [13).

GG.10.2 Requirement for units with incorporated circulation airflow to prevent
stagnation

GG.10.2.1 General

For indoor units where hy as determined in Clause GG,2 is less than 1,8 m, and for |[ndoor
units ¢onnected to one or more spaces by ducts whieh sUpply or return air from the spade at a
heigh{ less than 1.8 m, circulation airflow for the:purpose of mixing the air in the room shall
be pfovided. Where mechanical ventilation *is" required per Subclause GG.10.4 or
Subclguse GG.10.5, units where hy is equaltr greater than 1,8 m, air circulation fpr the
purpoge of mixing the air in the room shall also be provided.

The cjrculation shall operate continuously or be turned on by refrigerant detection systems.
The ninimum air velocity and minimum airflow shall be as follows:

e Mihimum airflow = 240 m3/k

e Mipimum air velocity

Viid = (= 4,0 x 102 x M2 + 0,010 8 x M + 1,42)/sin ¢ (§G.24)
where
Vmin is the minimum air velocity in m/s;
M is the molar mass;
Q is the airflow angle above horizontal in degrees.

e The unit air velocity (v) shall be calculated as airflow divided by the nominal face area of
the outlet. The grill area shall not be deducted.

NOTE The formula is based on appliances with a refrigerant release on floor level, which represents the most
stringent situation.

As an alternative, for airflow angles between 15 degrees and 90 degrees, the minimum air
velocity (v,i,) can be determined by linear interpolation of the values included in Table GG.5.

Compliance is checked by testing.

Where a single remote refrigerant detection system sensor is used in a room with multiple
units, this requirement shall apply to all units in the room which do not have a dedicated
refrigerant detection system.
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GG.10.2.2 Continuous circulation airflow

The fan shall run continuously, other than for short periods for maintenance and service. The
airflow shall be detected continuously or monitored continuously. Within 10 s in the event that
the airflow is reduced, the following actions shall be taken:

— Disable the compressor operation unless the compressor operation reduces the leak rate
or the total amount released to the indoor space.

— Warn user that airflow is reduced.

GG.10.2.3 Circulation airflow initiated by a refrigerant detection system

When|any refrigerant detection system is activated per Annex LL in response to a de‘Lected
leak ipto the space, all indoor units in that room which are served by the same outdo¢r unit
shall take the following actions and continue for at least 5 min:

— Thle fan shall be switched on.

— Digable the compressor operation unless the compressor operation reduces the ledk rate
or|the total amount released to the indoor space.

GG.10.3 Required measures for allowable refrigerant charge
GG.10.3.1 Spaces except lowest underground floor of the building

Where the refrigerant charge does not exceed maximum refrigerant charge in GG.1(.4, no
additipnal measures are required.

Wherg the charge exceeds the maximum refrigerant charge in GG.10.4 but is less than or
equal [to the maximum refrigerant charge in GG:10.5, then at least one additional mgasure
shall e taken in accordance with Clause GG A%, GG.12, or GG.13.

Where the refrigerant charge exceeds.tfte' maximum refrigerant charge in GG.10.5, af least
two additional measures are taken in aecordance with Clause GG.11, GG.12, or GG.13.

GG.10.3.2 Lowest underground floor of the building

Wherg the refrigerant charge exceeds the maximum refrigerant charge in GG.10.4, two
additipnal measures shall'be taken in accordance with Clause GG.11, GG.12, or GG.13.

The refrigerant charge shall not exceed the maximum refrigerant charge in GG.10.5.

GG.10.4 Maximum refrigerant charge

The maximum refrigerant charge m,,, in a room and the required minimum room area A,
of theg «installed appliance with refrigerant charge m_, shall be in accordance wilh the
followng:

Mpax = 0,25 x LFL x Hx A (GG.25)
Amin = mg/(0,25 x LFL x H) (GG.26)
where
Myax 18 the maximum refrigerant charge in kg;

is the total refrigerant charge in the refrigerating system in kg;
LFL s the lower flammability limit in kg/m3;

H is the room height in m but not more than 2,2 m unless h; as determined in
Clause GG.2 is higher than 2,2 m;
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A
A

min

For ro

is the room floor area in m2;

is the required minimum room area in mZ2.

om areas exceeding 250 m2, m shall be calculated with a room area (A) of 250

max

GG.10.5 Maximum refrigerant charge when employing additional measures

m?2.

The maximum refrigerant charge m_,, and minimum room area A, are calculated in
accordance with the following:

m =0580x/1F] x Hx A (GG.27)

where

max

LFL

min

For ro

GG.1

GG.11

Ventil
refrige
shall
install
excee

GG.11

If natd

MiaA

is the maximum refrigerant charge in kg;
is the total refrigerant charge in the refrigerating system in kg,
is the lower flammability limit in kg/m3;

Clause GG.2 is higher than 2,2 m;
is the room floor area in m?2;

is the required minimum room area in mZ2.

om areas exceeding 250 m2, m shall be calculated with a room area (A) of 250

max

1 Ventilation for enhanced tightness refrigerating systems using A2L
refrigerants

.1 General

ption shall be made to-avplace where sufficient air is available to dilute the |
rant such as outdoors oFa large space. The indoor place used to provide ventilat
nave sufficient volume, including the volume of the room in which the indoor

ed, to ensure that the maximum refrigerant charge specified in GG.10.4

ded.

.2 Natural-ventilation

ral yentilation is applied, all of the following shall be met.

— N3

tural ventilation from an occupied space shall not be made to outdoors.

A = mg /(0,50 x LFL x H) (dG.28)

is the room height in m but not more than 2,2 m,unless h; as determined in

paked
on air
init is
s not

NOTE User can block the natural ventilation to the outside if it is cold outside

— For natural ventilation opening provided to an occupied space, the total area of the space
in which the appliance is installed and the adjacent space which is connected by the

na

tural ventilation shall have a room area more than A,

according to Clause GG.2 for

mg. If the total room area is not large enough, the measure of GG.11.3 shall be taken.

— Openings for natural ventilation shall comply with GG.1.4.

— The minimum opening area for natural ventilation shall be calculated using equation

(G

G.29):

1 M

Anv i, = (GG.29)

min = 700x LFL | LFLx (M - 29)
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min Fequired natural ventilation opening area in m2;

molar mass in kg;
lower flammability limit expressed in kg/m?3;

is the coefficient resulting from calculating all the constants used to establish the

formula;
is the average molar mass of air in kg.

The equation is not applicable for refrigerants with a molar mass less than 42, as the equation
is based on the principle that the density of the gases generates sufficient driving force to be

succe

GG.11
GG.11

serve
circul

GG.11

For (

quantity that satisfies the following formula:

For (d

where
m
v
10
Q

C

Oper?iion shall be according to GG.8.3.1, and for all indoor units in thersame space whi

ssfully used with natural ventilation.

.3 Mechanical ventilation

.3.1 Operation of mechanical ventilation

ch are

by a single refrigerating system, the fan shall be switched on to provide the migpimum

tion airflow per GG.10.2.

.3.2 Required airflow

D x 0,25*LFL)/10 < 1, the airflow of the mechani¢al ventilation shall be at lea

c (G

_ 10"V|n(1_ on,25xLFLj
10

x 0,25*LFL)/10 = 1, the airflow shall be determined according the following formu
10
Q= 0,25 LFL (G

s the refrigerantcharge, expressed in kg;
s the room«Qlume in m3;

s the expected maximum leak rate in kg/h;
s the ventilation airflow in m3/h;

LFL

5t the

G.30)

G.31)

s.tbe lower flammability limit in kg/m3.

Losses caused by ducts or other components in the air stream shall be considered.

GG.11

.3.3 Mechanical ventilation openings

The upper edge of the air extraction opening from the room shall be located equal or below
the refrigerant release point. For floor mounted units, openings shall be according to
GG.8.3.3.

GG.11

.3.4 Operation of mechanical ventilation

Mechanical ventilation shall be operated continuously or shall be switched on by a refrigerant
detection system.
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GG.12Safety shut-off valves for enhanced tightness refrigerating systems using

A2L refrigerants

GG.12.1 Location

Safety shut-off valves shall be located in a space with a room volume large enough so that
the maximum refrigerant charge complies with GG.10.4, GG.10.5, or outside. Safety shut-

off val

ve shall be positioned to enable access for maintenance by an authorized person.

GG.12.2 Design

If saf
amou

The a
and t
contai

NOTE
in the §|

GG.1

GG.13

If an
refrige

return solenoid valves.

P, e.d.

ty shut-off valves are used to comply with GG.10.4 or GG.10.5, then\the released

t of refrigerant shall be limited to 0,5 x LFL x room volume.
ount of refrigerant that can be leaked shall consider the response’ time of the s
ned in each section of the refrigerating system after the values are closed.

Liquid migration in the off cycle may be the worst case condition fordetermination of the charge co
ystems after closing of the safety shut-off valves.

3 Safety alarms for enhanced tightness refrigerating systems using A2
refrigerants

.1 General

blarm is employed to warn of a leakiin the occupied space, the alarm shall war

the refrigerant detection system. fhe alarm shall also alert an authorized person t

appro

GG.13
GG.13

The a
backg

GG.13

briate action.

.2 Alarm system warning
.21 General

arm system shall warn both audibly and visibly, such as both a loud (15 dBA abo
round level)sbuzzer and a flashing light.

.2.2_-Alarm for general occupancy

At leg

st one alarm inside the occupied space shall be installed. For the occupancy

ensor

e controller that activates the valves and the remaining amount of refrigerant t{hat is

htained

h of a

rant leak in accordance with GG13.2. The alarm shall be turned on by the signgl from

p take

Ve the

listed

below

, the alarm system shall also warn at a supervised location, such as the night p

location, as well as the occupied space.

Rooms, parts of buildings, building where

e sleeping facilities are provided,

e pe

e an

ople are restricted in their movement,

uncontrolled number of people are present, or

rter’s

e to which any person has access without being personally acquainted with the necessary
safety precautions.
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Table GG.5 — Minimum airflow

Minimum airflow

Vmin

(m/s)
Airflow angle above horizontal
H, %
m (degrees)
(m)

15 30 45 60 75 90
<0,3 50 7,08 3,67 2,59 2,12 1,90 1,83
60 7,40 3,83 2,71 221 1,98 1,92
70 7,62 3,94 2,79 2,28 2,04 o7
80 7,78 4,03 2,85 2,32 2,08 2J01
90 7,90 4,09 2,89 2,36 2,12 2)04
100 8,00 4,14 2,93 2,39 2,44 2)07
110 8,07 4,18 2,96 2,41 2)16 2J09
120 8,14 4,21 2,98 2,43 2,18 211
< 0,60 50 6,47 3,35 2,37 1,93 1,73 1]67
60 6,76 3,50 2,47 2,02 1,81 1]75
70 6,96 3,60 2,55 2,08 1,86 180
80 7,10 3,68 2,60 2,12 1,90 1)/84
90 7,21 3,73 2,64 2,16 1,93 187
100 7,30 3,78 2,67 2,18 1,96 189
110 7,37 3,82 2,70 2,20 1,97 1]91
120 7,43 3,85 2,72 2,22 1,99 1]92
< 0,90 50 5,78 2,99 2,12 1,73 1,55 1}50
60 6,04 3,13 2,21 1,81 1,62 1]56
70 6,22 3;22 2,28 1,86 1,67 1]61
80 6,35 3,29 2,32 1,90 1,70 1]64
90 6,45 3,34 2,36 1,93 1,73 1]67
100 6,53 3,38 2,39 1,95 1,75 169
110 6,59 3,41 2,41 1,97 1,77 171
120 6,64 3,44 2,43 1,99 1,78 172
<1,20 50 5,01 2,59 1,83 1,50 1,34 130
60 5,23 2,71 1,92 1,56 1,40 1J35
70 5,39 2,79 1,97 1,61 1,44 139
80 5,50 2,85 2,01 1,64 1,47 1,42
90 5,59 2,89 2,04 1,67 1,50 1,45
100 5,65 2,93 2,07 1,69 1,52 1,46
110 5,71 2,96 2,09 1,71 1,53 1,48
120 5,75 2,98 2,11 1,72 1,54 1,49
< 1,50 50 4,09 2,12 1,50 1,22 1,10 1,06
60 4,27 2,21 1,56 1,28 1,15 1,11
70 4,40 2,28 1,61 1,31 1,18 1,14
80 4,49 2,32 1,64 1,34 1,20 1,16
90 4,56 2,36 1,67 1,36 1,22 1,18
100 4,62 2,39 1,69 1,38 1,24 1,19
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vmin

Minimum airflow

(m/s)
Airflow angle above horizontal
H, ]
m (degrees)
(m)
15 30 45 60 75 90
110 4,66 2,41 1,71 1,39 1,25 1,21
120 4,70 2,43 1,72 1,40 1,26 1,22
<1,80 50 2,89 1,50 1,06 0,86 0,77 0,75
60 3,02 1,56 1,11 0,90 0,81 0J78
70 3,11 1,61 1,14 0,93 0,83 0J81
80 3,18 1,64 1,16 0,95 0,85 0J82
90 3,23 1,67 1,18 0,96 0,86 0483
100 3,26 1,69 1,19 0,98 0,87 0j84
110 3,30 1,71 1,21 0,99 0,88 0485
120 3,32 1,72 1,22 0,99 0,89 0)86
h, is the air delivery height in upper side in m.
Room
Enclosure
X Zone 2
or test
IEC

Figure GG.1 — Unventilated area
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Room

To the outside

Enclosure

\

Zone 2
or test

_’25

Figure GG.2 — Mechanical véntilation

IEC

IEC

Figure'GG.3 - Isosceles triangle arrow test gauge

0] —

IEC

Figure GG.4 — Measurement of vibration amplitude
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ow direction: Upwards (vertical ¢ = 90°)

ow direction: Upwards

Figure GG.6 — Airflow direction
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HH.1

Annex HH
(informative)

Competence of service personnel

General

Information of procedures additional to wusual information for refrigerating app
installation, repair, maintenance and decommission procedures is required when an appliance

with fl

ammable refrigerants is affected.

liance

The {fraining of these procedures is carried out by national training organisatio

manulf
may b

The a

HH.2
HH.2.

HH.2.
flamm|

HH.2.

such as lighters, light switches, vacuum cleaners, electric heaters.

HH.2.4 Information about the different.safety concepts:

Unver
the hg

the safety. Nevertheless, it (s, possible that leaking refrigerant may accumulate insig

enclog

Ventil
the hq
on thg

Ventil
room.

acturers that are accredited to teach the relevant national competency sfandard
e set in legislation.

chieved competence should be documented by a certificate.

Information and training
I The training should include the substance of the followinhg:

P Information about the explosion potential of/flammable refrigerants to sho
ables may be dangerous when handled without gafe.

B Information about potential ignition sources, especially those that are not ob

tilated — (see Clause GG.2) Safety of the appliance does not depend on ventilaf
using. Switching off the appliance or opening of the housing has no significant eff

ure and flammable atmosphere will be released when the enclosure is opened.

using. Switching off the appliance or opening of the enclosure has a significant
safety. Careshould be taken to ensure sufficient ventilation before.

ns or
s that

v that

vious,

ion of

bct on
e the

bted enclosure/~(see Clause GG.4) Safety of the appliance depends on ventilajion of

effect

ated room — (see Clause GG.5) Safety of the appliance depends on the ventilation

safety

HH.2.5 Information about refrigerant detectors:

e Principle of function, including influences on the operation.

of the

Switehing off the appliance or opening of the housing has no significant effect ¢n the
. The ventilation of the room shall not be switched off during repair procedures. |

e Procedures, how to repair, check or replace a refrigerant detector or parts of it in a safe
way.

e Procedures, how to disable a refrigerant detector in case of repair work on the refrigerant

ca

HH.2.6

rrying parts.

according to IEC 60079-15:2010.

HH.2.7 Information about the correct working procedures:

Information about the concept of sealed components and sealed enclosures
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Commissioning

Ensure that the floor area is sufficient for the refrigerant charge or that the ventilation
duct is assembled in a correct manner.

Connect the pipes and carry out a leak test before charging with refrigerant.

Check safety equipment before putting into service.

Maintenance

Portable equipment shall be repaired outside or in a workshop specially equipped for
servicing units with flammable refrigerants.

Ensure sufficient ventilation at the repair place.

Be aware that malfunction of the equipment may be caused by refrigerant los$)land a
refrigerant leak is possible.

Discharge capacitors in a way that won’t cause any spark. The standard: pfocedure to
short circuit the capacitor terminals usually creates sparks.

Reassemble sealed enclosures accurately. If seals are worn, replace them.
Check safety equipment before putting into service.

pair

Portable equipment shall be repaired outside or in a workshop specially equipped for
servicing units with flammable refrigerants.
Ensure sufficient ventilation at the repair place.

Be aware that malfunction of the equipment may be caused by refrigerant loss [and a
refrigerant leak is possible.

Discharge capacitors in a way that won’t.cause any spark.

When brazing is required, the following procedures shall be carried out in thg right
order:

— Remove the refrigerant. If thé'recovery is not required by national regulations] drain
the refrigerant to the outside. Take care that the drained refrigerant will not [cause
any danger. In doubt,one person should guard the outlet. Take special cane that
drained refrigerant will-hot float back into the building.

— Evacuate the refrigerant circuit.

— Purge the réfrigerant circuit with nitrogen for 5 min (not required fon A2L
refrigerants).

— Evacuate.again (not required for A2L refrigerants).
— Remove parts to be replaced by cutting, not by flame.
— Purge the braze point with nitrogen during the brazing procedure.

</ Carry out a leak test before charging with refrigerant.

Reassemble sealed enclosures accurately. If seals are worn, replace them.

Check safety equipment before putting into service.

Decommissioning

If the safety is affected when the equipment is putted out of service, the refrigerant
charge shall be removed before decommissioning.

Ensure sufficient ventilation at the equipment location.

Be aware that malfunction of the equipment may be caused by refrigerant loss and a
refrigerant leak is possible.

Discharge capacitors in a way that won’t cause any spark.

Remove the refrigerant. If the recovery is not required by national regulations, drain
the refrigerant to the outside. Take care that the drained refrigerant will not cause any
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Di

danger. In doubt, one person should guard the outlet. Take special care that drained

refrigerant will not float back into the building.

When flammable refrigerants except A2L refrigerants are used,
— Evacuate the refrigerant circuit.

— Purge the refrigerant circuit with nitrogen for 5 min.

— Evacuate again.

— Fill with nitrogen up to atmospheric pressure.

— Put a label on the equipment that the refrigerant is removed.

sposal

Ensure sufficient ventilation at the working place.

Remove the refrigerant. If the recovery is not required by national regulations,
the refrigerant to the outside. Take care that the drained refrigerant will’not caus
danger. In doubt, one person should guard the outlet. Take special_ care that d
refrigerant will not float back into the building.

When flammable refrigerants except A2L refrigerants are used,
— Evacuate the refrigerant circuit.

— Purge the refrigerant circuit with nitrogen for 5 min.

— Evacuate again.

— Cut out the compressor and drain the oil.

Evacuate the refrigerant circuit.

Purge the refrigerant circuit with nitrogen for:5 min.

Evacuate again.

Cut out the compressor and drain the oil.

drain
e any
ained
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Annex Il
(Void)
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Annex JJ
(normative)

Allowable opening of relays and similar components
to prevent ignition of A2L refrigerants

JJ.1 General

Annex JJ is applicable to electric components or devices of appliances using A2L
refrigerants

Annexq JJ defines the maximum size of openings in relays and similar components that
prevents flame propagation to outside. A relay and similar components that comply with the
requirements of this annex are not considered as a potential ignition source fof A2L
refrigprants.

JJ.2 | Definition of the opening

The dffective diameter is the equivalent diameter of a circular-opening that has the|same
quenching effect to an opening of any shape. The effective diameter of the opening of felays
and similar components is defined as follows:

A

eff S ( )
where
dess |8 the effective diameter in mm;
A s the cross sectional area of opening in mm?2;

S s the length of perimeter of opening in mm.
JJ.3 | Determination of maximum allowable opening

Relaygs and similar components shall not be considered as a potential ignition source if the
effective diameter oflall holes complies with the following equation:

dogt < 22,3 x §,71:09 (in mm) < 7 mm (JJ.2)

where

s the effective diameter in mm;

eff
S, is the burning velocity in cm/s.

Alternatively, a type test can be used to determine if relays and similar components are not a
potential ignition source. This type test shall show that there is no propagation of a flame
from any contact inside of the relay to the outside, for the concentration of the refrigerant as
used for determining the maximum burning velocity. Where the type test is used, the effective
diameter limit is 12 mm.

Compliance is checked by inspection or by the following test: At the position of the contact,
the refrigerant shall be ignited. It shall be observed if any propagation to the outside of the
relay or similar component enclosure occurs. The test shall be repeated five times on the
same sample and no propagation shall occur outside the relay or similar component. The test
condition should be at the highest burning velocity as specified in 22.116.
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NOTE A type test conducted with a refrigerant with a higher burning velocity can be used as evidence to show
compliance for a refrigerant with a lower burning velocity.
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Annex KK
(normative)

Test method for hot surface ignition temperature for A2L

KK.1 General

The hot surface ignition temperature of A2L refrigerants shall be determined according to
Annex KK. The refrigerants shall be sprayed onto a horizontal flat plate surface which is set at
the test temperature.

The tgst system consists of a hot plate, a spray tube and a chimney. Figure KK.1, Figure KK.2
and Flgure KK.3 display the set-up of the test apparatus.

NOTE | This method is a modification of the ASTM D6668 “Standard Test Method for Discrimination Hetween
Flammability Ratings of F = 0 and F = 1”. The ASTM test is designed for automotive fluids'as a pass fail| test at
815 ° €. We are interested in liquefied refrigerants and defining the maximum no ignition.temperature.

NP2

3

N

IEC

Key

-

refrigerant cylinder with valve
valve
spray tube

glags gylinder

p|ar chet

thermocouple

insulation

o N o g b~ W N

hot plate

Figure KK.1 — Front view of test apparatus labels
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Dimensions in millimetres
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Dimensions in millimetres

292

!—D->
L

IEC

Figure KK.3 — Top view of test apparatus

KK.2| Test equipment requirements

The Hhot plate shall have the following characteristics. The hot plate shall consist of|a flat
stainlgss steel plate with the dimensions:
Diamater: 50 mm £ 2,0 mm
Thickmpess: 6 mm —0/+2,0 mm
Surfage texture: SO 1302

The hpt plate shall be positioned horizontally. The heaters shall provide uniform heating|of the
plate.|All surfaces other than the testisurface should be thermally insulated using cgramic

fibre Qoard capable to withstand 815.°C. This insulation shall be such that vapours cannot be
ignited by other than the hot platé\tep surface.

Spray| system shall consist of a liquid supply, two valves (trap liquid volume of 1,0 pm3 #
0,2 cm?3), tubing for directing the spray. The spray tube from valve to the end shall haye the
follow|ng dimensions;

Length: 250 mm £ 5,0 mm
Outer|diameters& < 4 mm

Inner diameter: 1,6 mm = 0,1 mm

Use al type K thermal couple with the individual wires spot welded on opposite sides |of the
centre of the upper surface of the hot plate.

A borosilicate or quartz glass chimney shall be 230 mm + 10 mm long and 70 mm = 10 mm
inner diameter . The chimney shall be supported so that it is vertically mounted and has a gap
of 2,5 mm = 0,2 mm between its bottom edge and the top on the insulation.

KK.3 Procedure

The ambient conditions of the test shall be set at 23 °C £+ 3 °C and 50 % RH = 5 % RH. The
chimney and hot plate establishes a constant air velocity during the test. This airflow dilutes
the vapours so that an optimum (near stoichiometric) concentration for ignition develops over
the hot surface.
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The test shall be performed in a laboratory fume hood. The test apparatus including the
chimney top shall be located in the laminar flow region of the laboratory fume hood so the
chimney flow is not disturbed.

The end of the spray refrigerant line shall be placed 40 mm + 10 mm above the hot plate and
shall point at the centre of the hot plate. The tube shall be perpendicular to the horizontal

plate.

Opera
1) Th

2) Re
Reé
3) O

NO
CH

the¢ chimney is due to ignition on surfaces hotter than the test sutface.

4) A

pr
5) Pe
6) Th

te
TH

KK.4

The r
neces
The rq

e do

Vj:ve C to spray the liquid refrigerant onto the centre of the hot plate.

ting steps:

frigerant used for the test shall be the nominal composition (NC) per NS(
frigerant from the liquid phase shall be trapped between valve 1 and valve 2.

serve and record if ignition (flames) occurs or does not occur within 3xmin after re

TE Ignition is considered as being within the chimney above the plate.

re shall be given to avoid vapours getting under the insulation,~any ignition outg

minimum of 5 min of ventilation shall be allowed between runs to clear out re
bducts and residual refrigerant.

rform a minimum of 5 repetitions trials at each temperature being tested.

e temperature of the hot plate shall be set at/800 °C, if ignition occurs, then the
mperature is to be reduced in increments of<20*°C until no ignition occurs in five
is temperature is to be recorded as the hot:surface ignition temperature (HSIT).

Test report

bsults shall be recorded in a test report. The report shall include all the inforr
sary for the interpretation of ‘the test and all information required by the method
port shall include:

cumentation with the sample identity and composition,

o te

The rg¢ported hot surface ignition temperature shall be highest temperature with no ig
in five|trials.

perature where ignition did not occur and where ignition did occur if applicable.

e hot plate shall be heated until a steady test temperature is maintained for 5 min. The

D 817.
Open

ease.

ide of

Action

plate
trials.

hation
used.

nition
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Annex LL
(normative)

Refrigerant detection systems for A2L refrigerants

LL.1 General

Refrigerant detection systems shall be set to be activated before the refrigerant
concentration reaches 25 % of the LFL. Where LFL is referenced in this annex, the LFL shall
be taken at WCF — Worst Case Formulation as specified in ISO 817.

LL.2 | Function of the refrigerant detection systems

The refrigerant detection systems shall be capable of detecting a pre-sét level pf the
refriggrant concentration of the refrigerant that the sensor is designated,to lbe used with and
initiate the operation as defined in Annex GG.

LL.3 | Refrigerant detection system range, accuracy and-response time

Refrigerant detection system shall make output according to the applicable clauges of
Annexq GG of this standard within 30 s when the sensor is put into refrigerant concentrafion of
25 % of LFL or lower.

The refrigerant detection system, including (the sensors, shall comply with the gbove
requirements over the full range of operating temperature and humidity as specified by the
appliahce manufacturer.

Compliance is checked by test.

LL.4 | Refrigerant detection system calibration

The refrigerant detection® systems shall be pre-set and calibrated (with an accuracy of
+ 20 %) from the factorysfor the refrigerant used.

LL.5 | Electrical.outputs for refrigerant detection system

this standard:

The dFvice shall have an output in accordance with the applicable clauses of Annex GG of

LL.6 Vibration requirements

A sensor shall withstand vibration without breakage or damage of parts and shall continue to
function. The vibration parameters shall be defined based on the intended application and
expected transportation. If vibration operating parameters are not established by the
manufacturer, then a sample of the sensor shall be subject to the requirements defined below.

To comply with the vibration requirements, two samples shall be secured to the intended
mounting and in turn securely fastened to a variable speed vibration test machine having an
amplitude and frequency as follows:

e 10 Hz to 31,5 Hz, with 1,0 mm total excursion, and

o 31,56 Hz to 150 Hz, with 2 g acceleration peak.
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The samples shall be vibrated over the specified frequency range, displacement and
acceleration for a period of 1 h in each of the three mutually perpendicular planes. The
change rate shall not exceed 10 Hz/min. After the samples are vibrated, they shall be tested
to verify they still sense refrigerant at 25 % of LFL or lower.

LL.7 Refrigerant detection system self-test routine

The detection system shall include a means for self-testing the sensor to determine the output
is at proper range. The test shall be run at least every hour and if a failure is detected, an
alarm shall be activated.

If the|sensor has a defined life and requires replacement after a given period,, thgn the
detecrlion system shall initiate an alarm or indication that replacement is requiredy If §ensor
becomes more sensitive with aging to generate false alarm, the end of life_alarm can be
omitted.

Compliance is checked by inspection.

LL.8 [ Sensor identification

The s¢nsors shall be marked with

e name, trade mark or identification mark of the manufaCturer or responsible vendor;

e ma@del or type reference.

Compliance is checked by inspection.
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Annex MM
(normative)

Refrigerant sensor location confirmation test

MM.1 General

This test is applicable to appliances with refrigerant detection systems other than remote
detection.

The purpose of this test is to demonstrate that the sensor(s) of the refrigerant detéction
system(s), where required, will adequately detect refrigerant, in the event of acleak|{when
installed in the location specified by the manufacturer. Compliance will be détermined by
measyirement of the refrigerant concentration in the location of the sensor.

The cpmposition of the refrigerant used for the test shall be taken as the{(anéminal compgsition
as specified in ISO 817. Where LFL is referenced in this annex, the LFL)shall be taken|at the
nominjal composition as specified in ISO 817.

MM.2 Test methods

MM.2J1 The appliance is modified by introducing a simtilated leak through a capillary| tube.
The lgak rate shall be maintained at m, in g/s. The simulated leak is applied for 1 min.

m,=12,5 x LFL % V4., but not less than 5 x LFL x 1 000/3 600 (MM.1)

where

12,5 | is the result of the conversion of kg/min to g/s and 75 % (of | LFL)
1 000/60 x 0,75 = 12,5;

m is the mass flow rate of the.simulated leak in g/s, + 5 %;

;
LFL | is the lower flammabitity limit in kg/m3;

Viree | is the free volume, of.the internal space in the appliance below the simulated Ipak in
3
m°.

The free volume (Vjg,) shall be determined by calculating the volume of the appfiance
bounded by a horizontal plane at the lowest point of the simulated leak, the appliance
enclogure walls<and the plane of the supply and return openings. The volume shgll be
reduced by.the“volume of components or enclosed compartments within the bounded gpace.
Comppnents*and enclosed compartments within the bounded space with a volume df less
than 0,004 m3 can be ignored.

A leakage of refrigerant in the refrigerating system is simulated at the unfavourable critical
points for detection of the leak. A critical point is a joint in the refrigerant system tubing, a
bend of more than 90 degrees, or other point judged to be a weak point in the refrigerant
containing system due to the thickness of the metal, exposure to damage, sharpness of a
bend or the manufacturing process, an unfavourable point is a point where the path between
the leakage point and the point of detection location is more distant or more obstructed. The
refrigerant is injected at the most critical point and the most unfavourable direction at ambient
temperature (15 °C to 35 °C). The capillary tube shall discharge refrigerant into a chamber or
similar device which will reduce the refrigerant velocity into the appliance or space.

Care shall be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the
results of the test and that the structure of the appliance does not unduly influence the results
of the test.
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MM.2.2 During this test, following appliance operating modes shall be tested;

— Fan OFF, and
— Fan ON.

If the minimum airflow specified by the manufacturer is not less than the minimum airflow
specified in GG.2.2 or Clause GG.9, testing in the fan ON mode is not required.

MM.2.3 The appliance shall be installed according to the instructions. Appliances that can
be installed in different positions shall be tested in all positions allowed by the manufacturer.
The supply and return openings shall not be covered and the manufacturers recommended

1 H ball kb i falladl H + $1
a|r'f||t..|o ST VT Trotlalnncu Yol TTTotruvtiivilo.

MM.2J4 The test is conducted in a room that is draft free and of sufficient size to~eondyct the
test wyithout influencing the results by accumulation of leaked refrigerant in to the room furing
the test.

The minimum room area A is:

A > 1,2 x m/(LFL* h,), (MM.2)

A s the minimum room area for the test;
hy s the height from the floor to the bottom of the unif'in the test set-up in metres (m);
s the refrigerant leak rate in g/s;

LFL |s the lower flammability limit in kg/m3;
1,2 |s the conversion factor based on limiting the test room concentration to 5 % LFL [at the
end of the 60 s refrigerant release at'a release rate of m,.

MM.2J5 The instrument used for monitoring the refrigerant gas concentration shall have a
fast r¢sponse to the gas concentration, at least 90 % response within 10 s (time copstant
4,3 s) and shall be located as close to the intended sensor location as possible, buf care
should be taken not to unduly-influence the results of the test. It shall be calibrated to hgave an
accuracy of + 1 % of gas concentration between 20 % and 30 % gas concentration.

For siall products where an additional sensor cannot be built-in, the evaluation of MM.2.6
shall guffice.

NOTE |An oxygen'sensor can be used for monitoring.

The rgfrigérant gas concentrations sampling shall be made at least every 10 s.

MM.2.6 The measured concentration of refrigerant gas at the location of the refrigerant
detection system sensor shall exceed the set point of the detection system used within 90 s
from the start of the release. Where multiple sensors are applied with the refrigerant
detection system, if the concentration at any single sensor location exceeds the set point of
the detection system used within 90 s from the start of the release, the refrigerant detection
system sensor location shall be considered in compliance.
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NN.1

Annex NN
(normative)

Flame arrest enclosure verification test for A2L refrigerants

General

Annex NN is applicable to appliances using A2L refrigerants.

A flan

e arrest enclaosure is a device ar aaqpmhly nnr-lnqing r'nmlnnnnntq with ele

trical

conta
which
withol
exterrn

Electr
proce

If all ¢

The
Claus

the use of flammable A2L refrigerants.

NN.2

NN.2.
The tg

NN.2.
usage
as it
flame

NN.2.
routin
condu

NN.2.4 Dijelectric strength tests per 16.3 shall be conducted prior to the test.

ts that are made and broken, or similar devices which may become a source of)ig
will withstand an internal ignition of a A2L refrigerant vapour which may-e
t suffering damage and without transmission of flame from the internal ignition
al A2L refrigerant vapour of the same refrigerant.

cal components enclosed in a flame arrest enclosure in compliance with th
jures below shall not be considered as a source of ignition.

penings in the enclosure comply with Annex JJ, the enclosureis deemed to compl

ollowing test requirements are based on consideration of IEC 60079-15
b 17, as applicable to the products within the scope of IEC 60335-2-40, and speq

Test method

I The test shall be conducted on a single sample enclosure or the complete app
st shall be conducted one time.

P Representative electrical components and related wiring as intended in the fin

in the appliance shall be jnstalled in the enclosure. The enclosure shall be posi
would be in the appliance and all construction critical to ensure non-transmiss|
5 shall be included.

B If panels or.similar means of access are intended to be opened or remov
b service and maintenance, the panels shall be removed or opened ten times p
cting the teSt

NN.2.
point

nition
hter it
to an

U

b test

.

2010,
ific to

jance.

al end
fioned
jon of

pd for
Fior to

b \The ambient test conditions shall be at 32 °C dry-bulb temperature and 27 °
temperature.

C dew

NN.2.6 The enclosure shall be filled with and surrounded by a stoichiometric mixture of the
intended refrigerant.

NN.2.7 The flammable refrigerant vapour inside the enclosure shall be ignited in the most
unfavorable position. The ignition shall be provided using a 15 kV source producing a 30 mA
spark across a 6,4 mm gap for 0,3 + 0,05 s or equivalent. Ignition of the refrigerant inside the
enclosure shall be confirmed visually or by any other method.

NN.2.8 Dielectric strength tests per 16.3 shall be conducted after the test.

NN.2.9 The enclosure shall be considered in compliance with this annex if all of the following
conditions are met.
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There shall be no ignition of the refrigerant vapour outside the enclosure.
There shall be no visible signs of damage outside the enclosure.

The dielectric strength after the test shall be in compliance with the requirements of this
standard.

The enclosure shall be capable of performing all intended primary safety functions,
including protection from hazardous live parts and ingress of water, if applicable.
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00.1

colour

Annex OO
(normative)

UV radiation conditioning

Ten samples of the internal wiring are subjected to ultraviolet light conditioning
according to Clause O0.2 or 00.3. When the internal wiring is provided in more than one

, ten samples of each colour are subjected to this conditioning.

The test samples are mounted on the inside of the cylinder in the ultraviolet light apparatus

ndictlar to tha linht coiran AanAd 11 cnich A vpav that tha caminlac A Nt taiah Anah rth r
perpepaictHarte-thetight-souree—ahdin-such-a-way-that-the-samples-donot-teuch-each-gther.

00.2

with IBO 4892-2. There shall be continuous exposure to light and intermittept expos

water
spray

inner pnd outer optical filters, a spectral irradiance of 0,35 W/m2/nm at{340 nm and a

panel
relativ

00.3
with |
water
spray
Type
black
The reg

spray. The cycle shall consist of 102 min without water spray and 18,min with
The apparatus shall operate with a water-cooled xenon-arc lamp{ borosilicate

temperature of (65 + 3) °C. The temperature of the chamber shall be (45 + 3) °(
e humidity in the chamber shall be (50 + 5) %.

50 4892-4. There shall be continuous exposure to light and intermittent expos
spray. The cycle shall consist of 102 min without water spray and 18 min with
The apparatus shall operate with an open-flame“carbon-arc lamp, borosilicate
| inner and outer optical filters, a spectral irradiaice of 0,35 W/m2/nm at 340 nm
panel temperature of (63 + 3) °C. The temperature of the chamber shall be (45 +
lative humidity in the chamber shall be (50%¢-5) %.

The samples are to be exposed for 1 000 h to xenon-arc, method A, in-accordance

lire to
water
glass
black
. The

The samples are to be exposed for 720 h to open-flame carbon-arc, in accordance

re to
water
glass
and a
3) °C.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE -

Partie 2-40: Exigences particuliéres pour les pompes a chaleur
électriques, les climatiseurs et les déshumidificateurs
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de_(normdlisation
posée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). ,L'IEC|a pour
t de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation_dans les dgmaines
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
Frnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
ic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élabocration est confié¢ a des
ités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujettraité peut participer. Les
hnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec I'lEC, paiticipent
ement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Intermationale de Normalisation (ISO),
n des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
bossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
Fessés sont représentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont ggréées
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de Bt

me telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qye I'lEC
sure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi\faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans foute la
ure possible, a appliquer de fagon transparente des’Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
égionales. Toutes divergences entre toutes, Publications de I''EC et toutes publications nationgles ou
nales correspondantes doivent étre indiquéés en termes clairs dans ces derniéres.

C elle-méme ne fournit aucune attestation” de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
nissent des services d'évaluation de.conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
ormité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
pendants.

les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

une responsabilité ne_ doit étre imputée a I''EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaijres ou
dataires, y compris ses\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
naux de I'lEC, pouf tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todt autre
mage de quelque/natdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ips frais
ustice) et les dépernses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I''EG ou de

ention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
rencées est’obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ention Jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvepnt faire
et 'desdroits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telp droits

ravate-eat- deo-ne-nas-avoirsianaléleurexisteonce.
FEV-B+ —&6H6paSaveH—&ghare—1eu +HS+6+H T

La Norme internationale IEC 60335-2-40 a été établie par le sous-comité 61D: Appareils de
conditionnement d'air pour usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lEC:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette sixiéme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2013 et son
Amendement 1:2016. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a
su

al

I'Article 1, les fluides frigorigénes A2L se limitent a ceux dont la masse molaire est
périeure ou égale a 42 kg/kmol;

'Article 7, des exigences ont été ajoutées pour les fluides frigorigenes A2L;
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a I'Article 7, une exigence a été ajoutée pour les ensembles de tuyaux de précharge, les
systemes de détection, la ventilation et la charge obtenue;

a I'Article 7, des exigences ont été ajoutées pour les systemes UV-C;
a I'Article 7, des exigences ont été ajoutées pour les systémes frigorifiques transcritiques;
en 19.7, le texte a été modifié afin de refléter I'objet du paragraphe;

a |I'Article 21, des exigences ont été ajoutées pour les systémes frigorifiques
transcritiques;

a I'Article 22, des exigences ont été ajoutées pour les fluides frigorigénes A2L;
a I'Article 22, les systémes de détection ont été ajoutés;

a l’ArticIe 22, de nouvelles exigences ont été ajoutées pour les systémes frigorifiques a
étanchéité renforcée;

a l[Article 22, de nouvelles exigences ont été ajoutées pour les systéemes UV-C;
a l[Article 23, de nouvelles exigences ont été ajoutées pour les systemes UM-C;

a | I'Article 24, des exigences ont été ajoutées pour les systémes frigorifiques
transcritiques;

a [[Article 24, des exigences ont été ajoutées pour les systémes de détection et les débits
d'gir;

a l[Article 32, de nouvelles exigences ont été ajoutées poutles systemes UV-C;
I'Annexe BB a été révisée pour ajouter les températures(de surface;

a |'Annexe DD, des exigences ont été ajoutées pour les fluides frigorigénes A2L et les
exjgences concernant les fluides frigorigénes<inflammables ont été amendées afin
d'exclure les fluides frigorigénes A2L;

a l[Annexe GG, des exigences ont été ajoutées pour les fluides frigorigénes A2L;

a lJArticle GG.1, le Tableau GG.1 et les phrases associées ont été amendés;

a l[Article GG.7, une exigence d'essaiza été ajoutée;

leg Articles GG.8 a GG.13 ont été-ajoutés afin de couvrir les fluides frigorigénes A2L
I'Ahnexe HH a été révisée afin/d'inclure les fluides frigorigénes A2L;

la [nouvelle Annexe JJ a éte ajoutée afin de couvrir I'ouverture admissible des relais et
composants analogues afin"d'empécher l'inflammation des fluides frigorigénes A2L;

la|nouvelle Annexe KK a été ajoutée afin de couvrir la méthode d'essai pernjettant
d'gvaluer la température d'inflammation des surfaces brdlantes pour les fluides
frigorigénes A2L;

la [nouvelle Annexe LL a été ajoutée afin de couvrir les systéemes de détection de fluides
frigorigenes pour les fluides frigorigénes A2L;

la| nodvelle Annexe MM a été ajoutée afin de couvrir I'essai de confirmatign de
I'emplacement des capteurs de fluides frigorigénes;

la nouvelle Annexe NN a été ajoutée afin d'introduire I'essai de vérification de I'enveloppe
arréte-flammes pour les fluides frigorigénes A2L;

la nouvelle Annexe OO a été ajoutée afin de couvrir le conditionnement aux rayonnements
ultraviolets;

de nouvelles références ont été ajoutées a la bibliographie.

La présente version bilingue (2020-04) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2018-01.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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La présente Partie 2-40 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de
I'"EC 60335-1 et ses amendements. Elle a été établie sur la base de I'lEC 60335-1:2010, de
son Amendement 1:2013 et de son Amendement 2:2016.

NOTE 1 L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La présente Partie 2-40 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de
fagon a transformer cette publication en norme IEC: Exigences de sécurité pour les pompes a
chaleur électriques, les climatiseurs et les déshumidificateurs.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partie 2, ce
parag ! i i i > norme
ipnne "addition", "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de laCRartie 1
é{re adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:
e les|paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés‘a partir de 101;

e 2 llexception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui ¢encernent des noteg de la
Paftie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles’ou paragraphes dui sont
remplaceés;

e les|annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.
NOTE Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

e exjgences: caractéeres romains;

o maodalités d'essais: caractéres italiques;

e nofes: petits caracteres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3, Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'ad]ectif et
nom as[ocié figurent également en gras.

Les différences suivantes existent dans lgs\pays indiqués ci-aprés:

e 6.1 Les appareils de la classe 0l sont autorisés (Japon).
. 1

N

18: La température des parois en bois du caisson d'essai est limitée & 85 °C (Suéde).

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrpdomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC

Le comité a décidé que’ le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur’le site web de I''lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les donhnées
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e re¢onduit;

e supprime,

e remplace par une edition revisee, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions. Elle couvre
également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique.

Cette |[norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, de falgon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand l'appareil est raccordé -au. Tgseau
d'alimgntation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différéntes.

Si un |appareil relevant du domaine d'application de la présente norme cemporte également
des fdnctions couvertes par une autre partie 2 de I'lEC 60335, la partie 2.cOrrespondarijte est
appliguée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable/ Si“cela est applicable,
on tiept compte de l'influence d'une fonction sur les autres fonctions:

Lorsqy'une partie 2 ne comporte pas d'exigences complémentaires pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

NOTE [I Cela signifie que les comités d'études responsables pouriles parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesshpire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareilyen/question en plus des exigences générgles.

Cette [norme est une norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareil$ et a
préséance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE R Les normes horizontales et génériques codvrant un risque ne sont pas applicables parce qu'elles|ont été
prises ¢n considération lorsque les exigences géfnérales et particuliéres ont été étudiées pour la série de hormes
IEC 60335. Par exemple, dans le cas des exigences de température de surface pour de nombreux apparejls, des
normes| génériques, comme I'ISO 13732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu$ de la
Partie 1 ou des parties 2.

Un appareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairemeni jugé
confofme aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,
il appprait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sdcurité
visé ppr ces exigences

Un apgpareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différepts de
ceux @lécrits dafis les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctlon de
I'objegtif poursdivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pedt étre
estimg conforme aux principes de sécurité de la norme
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE -

Partie 2-40: Exigences particuliéres pour les pompes a chaleur
électriques, les climatiseurs et les déshumidificateurs

1 Domaine d'application

L'arti

La pr¢sente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des pompes a chaleurélectriques,
notamment les pompes a chaleur pour production d'eau chaude ¢sanitair
climatiseurs et les déshumidificateurs qui comportent des motocompresseurs
ventiloconvecteurs hydroniques, dont la tension assignée maximale n'est pas supdrieure
a 250|V pour les appareils monophasés et a 600 V pour tous les autresy,dppareils. Les @inités
partielles relévent du domaine d'application de la présente Norme intéernationale.

Les appareils non destinés a un usage domestique normal,, mais qui néanmoins peguvent
constifuer une source de danger pour le public, tels que les appareils destinés a étre (tilisés
par des usagers non avertis dans des magasins, chez des artisans et dans des fermeg, sont
is dans le domaine d'application de la présente norme:

Les appareils indiqués ci-dessus peuvent consister. en un ou plusieurs ensembles fabriqués
en us|ne. Si les appareils sont fournis en plusiedrs ensembles, les ensembles doivent étre
utilisép conjointement et les exigences correspondantes dépendent de ['utilisation des
ensenpbles assortis.

NOTE [101 Une définition du terme "motocompresseur" est donnée dans I'lEC 60335-2-34 qui indique|que le
terme "motocompresseur” est utilisé pour désigher un motocompresseur hermétique ou semi-hermétique.

NOTE [102 Les exigences relatives asla_sécurité des systémes frigorifiques sont spécifiées dans les hormes
ISO 5149-1, 1SO 5149-2 et I1SO 5149-3.En outre, I'lEC 60335-2-21 spécifie les exigences relatives auj cuves
destinéps au stockage de I'eau chadffée dans les pompes a chaleur pour production d'eau chaude sanitaire.

La prgsente norme ne._couvre pas les fluides frigorigénes qui n'appartiennent pap aux
groupes A1, A2L, A2 Eet)A3 de la classification 1ISO 817. Les fluides frigorigénes ARL se
limitent a ceux dont la masse molaire est supérieure ou égale a 42 kg/kmol d'aprés la fgrmule
"la plys défavorable" (WCF, Worst Case Formula) spécifiée dans I'lSO 817.

La présentennorme spécifie les exigences particuliéeres pour l'utilisation des fluides
frigorjgénes' inflammables. Sauf spécification contraire dans la présente norme ¢t ses
annexiesyles exigences relatives a la sécurité des systémes frigorifiques sont spécifiéeg dans

la sérietSO-5145-

Les parties suivantes de I'lSO 5149 concernent plus particuliérement la présente norme:

e |SO 5149-1:2014, Systémes frigorifiqgues et pompes a chaleur — Exigences de sécurité et
d'environnement — Partie 1: Définitions, classification et criteres de choix;

e SO 5149-2, Systémes frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de sécurité et
d'environnement — Partie 2: Conception, construction, essais, marquage et
documentation;

e |SO 5149-3:2014, Systémes frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de sécurité et
d'environnement — Partie 3: Site d'installation.
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Les dispositifs de chauffage supplémentaires (ou les dispositions concernant leur
installation) sont couverts par le domaine d'application de la présente norme, mais
uniquement les dispositifs de chauffage qui sont congus en tant que partie de I'appareil, les
commandes étant incorporées a l'appareil.

NOTE 103 L'attention est attirée sur le fait que:

e pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

e pour les appareils a pression, des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

e dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par exemple par les organismes
nationaux de la santé publique responsables de la protection des travailleurs et par les organismes nationaux

bl o + ) o 4 + ] + t3 o bAats + $ o i taollot:
respensables-du-stoet age—du-transperi—deta-constraetion-desbatimentset-des-instatlations:

NOTE 104 La présente norme ne s'applique pas:

e aux humidificateurs destinés a étre utilisés avec des appareils de chauffage et de . refroidissement
(IEC 60335-2-88);

e aux appareils prévus exclusivement pour des usages industriels;

e aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions_patticuliéres, telles| que la
prgsence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz).

2 Rgférences normatives
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
Additipn:

IEC 6P068-2-52, Essais d'environnement — Partie)2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard|salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

IEC 60079-14, Atmospheres explosives —;Rartie 14: Conception, sélection et constructiqn des
installations électriques

IEC 60079-15:2010, Atmospheresiexplosives — Partie 15: Protection du matériel par mqde de
protedtion "n"

IEC 60335-2-34:2012, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partig 2-34:
Exigehces particuliére$ pour les motocompresseurs

IEC 60335-2-51,-NAppareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partig 2-51:
Exigehces particulieres pour les pompes de circulation fixes pour installations de chauffage et
de disffribution-d'eau

IEC 6Q730-6, Dispositifs de commande électrique automatiques — Partie 2-6: Exiglences
particulieres pour les dispositifs de commande électrique automatiques sensibles a la
pression y compris les exigences mécaniques

IEC 61032, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres d'essai
pour la vérification

IEC 62471:2006, Sécurité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes
ISO 817, Fluides frigorigénes — Désignation et classification de sdreté

ISO 1302, Spécification géométrique des produits (GPS) — Indication des états de surface
dans la documentation technique de produits
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ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-flame
carbon-arc lamps (disponible en anglais seulement)

ISO 5149-1:2014, Systemes frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de sécurité et
d'environnement — Partie 1: Définitions, classification et criteres de choix

ISO 5149-2, Systemes frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de sécurité et
d'environnement — Partie 2: Conception, construction, essais, marquage et documentation

ISO 5[149-3:2014, Systemes frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de (s€cufité et
d'environnement — Partie 3: Site d'installation

ISO 5[151, Non-ducted air conditioners and heat pumps — Testing and rating’for perforqnance
(dispagnible en anglais seulement)

ISO 7P10:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité etJosignaux de sécurité —
Signalix de sécurité enregistrés

ISO 18253, Ducted air-conditioners and air-to-air heat pumps — Testing and rating for
performance (disponible en anglais seulement)

ISO 18256 (toutes les parties), Pompes a chaleur<a eau — Essais et détermination des
caracléristiques de performance

ISO 14903, Systemes de réfrigération et pompes a chaleur — Qualification de I'étanchéité des
comp@sants et des joints

ISO 19042, Climatiseurs et pompes @ chaleur air/air multi-split — Essais et déterminatign des
caraciéristiques de performance

ASTM D4728-06:2012, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shjpping
Contafners (disponible entanglais seulement)

CAN/CSA-C22.2 No.\0)17, Evaluation des propriétés des matiéres polymeres

UL 74B6A, Standard for Polymeric Materials — Short Term Property Evaluations (disponiple en
anglais seulement)

UL 74pB;~Standard for Polymeric Materials — Long Term Property Evaluations (disponible en
anglais seulement)

3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

3.1.4 Addition:

Note 101 a I'article: Si Il'appareil comprend des accessoires électriques, notamment des ventilateurs, la
puissance assignée repose sur la puissance électrique maximale totale de I'ensemble des accessoires sous
tension, lorsqu'ils fonctionnent en continu dans les conditions d'environnement appropriées. Si la pompe a chaleur
peut étre utilisée en mode chauffage ou refroidissement, la puissance assignée repose sur la puissance d'entrée
en mode chauffage ou refroidissement, suivant la valeur la plus élevée.
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3.1.9 Remplacement:

fonctionnement normal
conditions qui s'appliquent lorsque l'appareil est installé comme en usage normal et qu'il
fonctionne dans les conditions les plus sévéres spécifiées par le fabricant

3.101

pompe a chaleur

appareil qui absorbe de la chaleur a une certaine température et la rejette a une température
supérieure

Note 1 a-larticler—Lorsquii-est-utilisé-pouapporterde-la-chalew{chauifage-destocaux-ou-de-Leat—parexemple),

I'appargil fonctionne en mode chauffage; lorsqu'il est utilisé pour éliminer la chaleur (refroidissement des |locaux,
par exgmple), I'appareil fonctionne en mode refroidissement.

Note 2 g I'article: Une pompe a chaleur peut étre une combinaison associant une unité de condensation|ou une
unité de condenseur avec une unité d'évaporation ou une unité d'évaporateur, et peut\étre équipge pour
fonctiopner en mode de cycle inverse.

3.102
pompE a chaleur pour production d'eau chaude sanitaire
pomple a chaleur destinée a chauffer I'eau destinée a la consommatien humaine

3.103
climatiseur
un ou|plusieurs ensembles enfermés dont la fonction est de fournir de I'air conditionng dans
un espace clos, un local ou une zone.

Note 1 p l'article: Il comprend un systéme frigorifique a moteur électrique pour refroidir, voire déshumidifier I'air.

Note 2 |a l'article: Il peut comprendre des dispositifs“pour le chauffage, la circulation, I'assainisseent et
I'humid|fication de I'air.

Note 3 j I'article: Un climatiseur peut étre une.eombinaison associant une unité de condensation ou ung unité
de conflenseur avec une unité d'évaporation-ou une unité d'évaporateur.

3.104
déshymidificateur
ensenpble enfermé dont la ‘fonction est d'éliminer I'humidité présente dans I'atmogphere
ambiante

Note 1 p I'article: 1l comprend un systéme frigorifique a moteur électrique, ainsi que les dispositifs nécesgaires a
la circdlation de I'air. I\ est aussi équipé d'un dispositif de drainage permettant de collecter et de stockgr et/ou
disperspr les condensats.

tempeérature-de bulbe humide

Note 1 a I'article: L'abréviation "WB" est dérivée du terme anglais développé correspondant "wet-bulb
temperature".

3.109

température de bulbe sec

DB

température indiquée par un élément thermosensible a I'état sec et protégé contre les effets
du rayonnement

Note 1 a l'article: L'abréviation "DB" est dérivee du terme anglais développé correspondant "dry-bulb
temperature".
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3.110
évaporateur
échangeur de chaleur dans lequel le fluide frigorigéne s'épavore en absorbant la chaleur

3.111

échangeur de chaleur

appareil spécialement congu pour transférer la chaleur entre deux fluides séparés
physiquement

3.112
échangeur de chaleur intérieur

ou a
her la

chaledr qui y est présente

3.113
échangeur de chaleur extérieur
échargeur de chaleur congu pour éliminer ou transférer la chaleur proddite par la soufce de
chaleur (eau de nappe, air extérieur, air extrait, eau ou saumure, par_éxemple)

3.114
dispopitif de chauffage supplémentaire
dispogitif de chauffage électrique fourni comme une partie de l'appareil dans le Hut de
complgter ou remplacer la puissance de sortie du circuityde-fluide frigorigéne de l'appafeil en
fonctipnnant conjointement avec ou a la place du circuit frigorifique

3.115
dispogpitif limiteur de pression
mécafsme qui réagit automatiquement a June pression prédéterminée en interromppnt le
fonctipnnement de I'élément qui imprime une pression

3.116
dispositif de coupure de pression
soupape ou dispositif de rupture - actionné par pression, qui élimine automatiquemept les
surprgssions

3.117
apparneils accessibles-au public
appargils destinés, & étre placés dans des batiments d'habitation ou des batiments
commierciaux

3.118
appareils'‘non accessibles au public
appartils situés soit dans un endroit sécurisé a accés restreint (salles de machines, tqitures
et similaires, par exemple), soit a une hauteur d'au moins 2,5 m, soit dans des zones en
toiture sécurisées

3.119

ventiloconvecteur hydronique

ensemble fabriqué en usine qui assure la fonction de circulation d'air forcée pour le chauffage
et/ou le refroidissement, qui peut également comprendre la fonction de déshumidification
et/ou de filtrage de I'air, mais qui n'inclut pas la source de refroidissement ou de chauffage

Note 1 a l'article: Les ventiloconvecteurs hydroniques peuvent comporter un dispositif de chauffage par
résistance électrique. Les bobines des échangeurs de chaleur sont uniquement destinées au chauffage et au
refroidissement hydroniques.
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3.120
fluide frigorigéne inflammable
fluide frigorigéne de classe A2L, A2 ou A3 selon I'ISO 817

3.121

systéme frigorifique

combinaison de parties interconnectées contenant des fluides frigorigénes qui constitue un
circuit de fluide frigorigéne fermé dans lequel circule le fluide frigorigéne dans le but
d'éliminer de la chaleur du cbété basse température et de transférer de la chaleur du cété
haute température en modifiant I'état du fluide frigorigéne

3.122
pressjon maximale admissible
limite [de la pression de service du systéme frigorifique, généralement la pressiogh‘ymaximale
pour laquelle est congu I'équipement, spécifiée par le fabricant

Note 1 |a l'article: La pression maximale admissible constitue une limite pour la pression de régime Jorsque
I'équipgment est en fonctionnement ou non (voir Article 21).

3.123
coté basse pression
une qu plusieurs parties d'un systéme frigorifique qui fonctionnent a la pressipn de
I'évapiorateur

3.124
coté haute pression
une qu plusieurs parties d'un systéme frigorifique qui fonctionnent a la pressipn du
condénseur

3.125
acceés de service
dispogitif permettant d'accéder au fluidefrigorigéne a l'intérieur d'un systéme frigorifique a
des fins de chargement ou d'entretien du systéme; il s'agit généralement d'une vanndg, d'un
tube grolongateur ou d'un point d'entree

3.126
appareil monobloc scellé en usine
assenjblage en usine~des composants d'un systéme frigorifique fixés sur un mqntage
commun de maniére” a’constituer une unité discréte dans laquelle tous les éléments du
systéme frigorifique ont été scellés hermétiquement par soudage, par brasage ou par un
raccofdement asdemeure analogue au cours du processus de fabrication

3.127
ensembles’de tuyaux de précharge
conduli i igorigeé i pour
compléter le systéme frigorifique sur place dans le cas des appareils constitués de plusieurs
sous-ensembles et assemblés sur place pour compléter le systéme frigorifique

3.128

condenseur

échangeur de chaleur dans lequel un produit frigorigéne a l'état gazeux se condense par
élimination de la chaleur

3.129

unité de condensation

ensemble fabriqué en usine qui comprend un ou plusieurs motocompresseurs, un
condenseur en mode refroidissement ainsi qu'un ventilateur ou une pompe a moteur, dont la
fonction est de faire circuler le fluide de transfert de chaleur dans le condenseur avec les
commandes opérationnelles associées, en plus du cablage nécessaire
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Note 1 a I'article: Ces unités sont destinées a étre raccordées sur place a une unité d'évaporateur. Une unité de
condensation peut également étre équipée pour fonctionner en mode de cycle inverse. Une unité de
condensation peut inclure un ou plusieurs dispositifs d'expansion.

3.130

unité de condenseur

ensemble fabriqué en usine qui comprend un ou plusieurs condenseurs en mode
refroidissement ainsi qu'un ventilateur ou une pompe a moteur, dont la fonction est de faire
circuler le fluide de transfert de chaleur dans le condenseur avec les commandes
opérationnelles associées, en plus du cablage nécessaire

Note 1 a I'article: Ces unités sont destinées a étre raccordées sur place a une unité d'évaporation. Une unité de
condenseur peut éqalement étre n:’-quipn:’-p paur fonctionner en mode de cycle inverse

Note 2 g l'article: Une unité de condenseur n'inclut pas de motocompresseur ni de dispositif d'expansion’

3.131
unité |[d'évaporation
ensemble fabriqué en usine qui comprend un ou plusieurs motoCompresseurf, un
évapqrateur en mode refroidissement, un ou plusieurs dispositifs d'expansion, ainsi{qu'un

ventilateur ou une pompe a moteur, dont la fonction est de fairencirculer le fluide| dans
I'évapiorateur avec les commandes opérationnelles associées, en plusdu cadblage nécesgsaire

Note 1 fa I'article: Ces unités sont destinées a étre raccordées sur place a{ung unité de condenseur. Une unité
d'évaperation peut également étre équipée pour fonctionner en modec¢de.cycle inverse et peut compdrter un
disposifif de chauffage par résistance électrique ou des sources de chaleut auxiliaire analogues.

3.132
unité |[d'évaporateur
ensenpble fabriqué en usine qui comprend ,unv*ou plusieurs évaporateurs en [mode
refroigissement et peut comprendre un ventilateur ou une pompe a moteur, dont la fonction
est dg faire circuler le fluide dans |'évaporateur avec les commandes opérationnelles
assoc|ées, en plus du cablage nécessaire

Note 1 p l'article: Ces unités sont destinées auiraccordement sur place a une unité de condensation. Unfe unité
d'évapeprateur peut également étre équipée pour fonctionner en mode de cycle inverse et peut compdrter un
disposifif de chauffage par résistance .électrique ou des sources de chaleur auxiliaire analogues. Un¢ unité
d'évaperateur peut inclure un ou plusieliss dispositifs d'expansion.

Note 2 p I'article: Une unité d'évaporateur n'inclut pas de motocompresseur.

3.133
unité jpartielle
unité |[de condensation, unité d'évaporation, unité de condenseur ou unité d'évaporateur
qui falt partie de l'ensemble final d'une pompe a chaleur, d'un climatiseur ou de pomjpes a
chaleur pour(production d'eau chaude sanitaire, lorsque tous les ensembles compogant le
systéme frigorifique complet ne sont pas spécifiés par le fabricant

Note 1 p I'article: Les unités partielles sont évaluées pour |a sécurité en tant qu'unité autonome.

3.134
hauteur de montage

hinst
hauteur entre le fond de I'appareil et le plancher du local apres installation

Note 1 a l'article: La hauteur de montage est exprimée en metres.

3.135

évacuation déportée

hrel

distance entre le fond de l'appareil et une ouverture ou le fluide frigorigéne peut quitter
I'appareil en cas de fuite du fluide frigorigéne

Note 1 a I'article: L'évacuation déportée est exprimée en métres.
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3.136

charge de fluide frigorigéne

mc

charge de fluide frigorigéne réelle d'un systéme frigorifique

Note 1 a I'article: La charge de fluide frigorigéne est exprimée en kg.

3.137
charge de fluide frigorigéne maximale

mmax
charge de fluide frigorigéne maximale pour un seul systéme frigorifique résultant d'un

calcul de la surface du local ou d'un calcul analogue

Note 1 p l'article: La charge de fluide frigorigéne maximale est exprimée en kg.

3.138
systéme de détection des fluides frigorigénes
systéme de détection qui réagit a une concentration prédéfinie de fluide frigorigéne| dans
I'envirpnnement

Note 1 p l'article: Un systéme de détection des fluides frigorigénes peut compeorter plusieurs éléments de
détectign.

3.139
température d'autoinflammation
AIT
tempdrature la plus basse a laquelle ou au-dessus)'de laquelle un produit chimiqug peut
s'enflmmer spontanément dans une atmosphére normale, sans source extdrieure
d'inflammation, telle qu'une flamme ou une étincelle

Note 1 |a I'article: L'abréviation "AIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "auto [gnition
temperature".

[SOURCE: ISO 5149-1:2014, 3.7.7]

3.140
température d'inflammationdes surfaces brilantes
HSIT
tempdrature la plus élevée a laquelle un fluide frigorigéne ne s'enflamme pas au courp d'un
essai conformément a('Annexe KK

Note 1 g I'article: L'abreviation "HSIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "hot surface [ignition
temperature".

3.141
fluide| frigorigéne A2L
fluide lfrigorigéne de classe A2l selon I'ISO 817

3.142

limite inférieure d'inflammabilité

LFL

limite inférieure d'inflammabilité conformément a I''SO 817

Note 1 a I'article: L'abréviation "LFL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "lower flammability
limit".

3.143

systéme frigorifique a étanchéité renforcée

systéme frigorifique dans lequel les unités intérieures sont congues et fabriquées de fagon a
garantir un niveau élevé de confiance garantissant I'absence de fuites importantes de fluide
frigorigéne en fonctionnement normal et anormal
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3.144

ensemble de distribution de fluide frigorigéne

ensemble frigorifique séparé qui est installé dans les conduites de fluide frigorigéne
interconnectées dans le but de distribuer le débit de fluide frigorigéne a une ou plusieurs
unités intérieures

3.145

source d'inflammation potentielle

PIS

surfaces brillantes, flammes et dispositifs conducteurs qui peuvent étre une source d'arcs ou
d'étincelles

Note 1 p l'article: Les lampes UV, les dispositifs de chauffage électrique, les flammes pilotes, les moteurs)a balais
et autrgs dispositifs analogues sont des exemples de sources d'inflammation potentielles.

Note 2 |a l'article: L'abréviation "PIS" est dérivée du terme anglais développé correspondant(“potential |ignition
source'|.

3.146
débit |d'air de circulation
brassage mécanique de l'air a l'intérieur de I'espace ou des espaces(retiés par des conduits

3.147
rayonnement ultraviolet
rayonnement optique dont les longueurs d'onde sont inférieures a celles du rayonné¢ment
visiblp

Note 1 [a I'article: Pour le rayonnement ultraviolet, le domaine. entre 100 nm et 400 nm est généralement divisé
en: UV4A: 315 nm a 400 nm; UV-B: 280 nm a 315 nm; UV-Cx400 nm a 280 nm.

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-01-05]

3.148
rayonnement optique
rayonnement électromagnétique dont les longueurs d'onde sont comprises entre le domaine
de transition vers les rayons X,*(A=1nm) et le domaine de transition vers les pndes
radiodlectriques (A = 1 mm)

[SOURCE: IEC 60050-8451987, 845-01-02]

3.149
rayonnement visible
rayonnement. optique susceptible de produire directement une sensation visuelle

Note 1 fa_article: Il n'y a pas de limites précises pour le domaine spectral du rayonnement visible; ces| limites
dépendent.du flux énergétique qui atteint |a rétine et de la sensibilité de I'observateur. La limite inférieure ept prise
généralement entre 360 nm et 400 nm et la limite supérieure entre 760 nm et 830 nm.

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-01-03]

3.150

lampe UV-C

source congue pour produire un rayonnement optique dont les longueurs d'onde sont plus
courtes que celles d'un rayonnement visible et dont la longueur d'onde est comprise entre
100 nm et 280 nm (y compris les lampes germicides)

Note 1 a l'article: |l existe plusieurs types de lampes utilisées a des fins photobiologiques, photochimiques et
biomédicales.
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3.151

lampe germicide

lampe a vapeur de mercure a basse pression dont I|'ampoule est transparente au
rayonnement ultraviolet-C bactéricide

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-07-53]

3.152

systéme de lampes germicides UV-C
dispositif auxiliaire constitué de lampes germicides qui générent directement un
rayonnement ultraviolet germicide UV-C, qui est habituellement utilisé pour compléter les
filtres a—aird'ume—umite ormate —afimdoptimiser tapurificatiomr detair et e Tettoyage de
surfade de la bobine de I'évaporateur et de la zone environnante

3.153
éclairement spectral UV-C
densite de puissance de rayonnement électromagnétique mesurée a une longueur ¢'onde
particuiliere de 254 nm a une distance spécifiée

Note 1 p l'article: L'éclairement spectral E,;, est mesuré en puW/cm?2.

3.154
barrigre UV-C
protedteur ou bouclier supplémentaire empéchant la lumiére)UV-C de sortir ou d'endommager
des mfatériaux non métalliques internes

3.155
systéme frigorifique transcritique
systéme frigorifique dans lequel I'évaporation’se produit au-dessous du point critiqug et le
rejet de chaleur peut se produire au-dessus du point critique du fluide frigorigéne (R744, par
exemple)

4 Ekigences générales

L'article de la Partie 1 est applicable.

5 Cpnditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

5.2 Addition:

Les eS3als de *Articie 21T peuvent étre effectues sur des echantiifons diStincts. £es essais des
Articles 11, 19 et 21 doivent exiger des mesurages de la pression en différents points du
systéme frigorifique.

Au moins un échantillon supplémentaire spécialement préparé est nécessaire pour les essais
de I'Annexe FF (Essais de simulation de fuite), si cette option d'essai est retenue.

Il convient de mesurer les températures des conduites de fluide frigorigéne durant I'essai de
I'Article 11.

Si les essais de I'Annexe LL sont effectués, au moins deux capteurs supplémentaires sont
nécessaires.

Si I'essai de I'Annexe NN doit étre effectué, un appareil supplémentaire peut étre utilisé.
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Compte tenu de la nature potentiellement dangereuse des essais de ['Article 21 et des
Annexes EE et FF, il est nécessaire de prendre des précautions particuliéres lors de leur

exécu

tion.

5.6 Addition:

Tous les dispositifs de réglage de température ou d'humidité de I'espace conditionné sont
rendus inopérants durant I'essai.

5.7 Remplacement:

Les e
de fo
spécif
tempé

5.10

Pour

confo
5m e
confo

5.101

nctionnement les plus sévéres a l'intérieur de la plage de températures~de n

mément aux instructions d'installation. La longueur du tuyau doit étre comprise
t 7,6 m. L'isolation thermique des conduites de fluide drigorigéne doit étre app
mément aux instructions d'installation.

Les motocompresseurs sont également soumisya l'essai pertinent de I'Article

I'EC ¢0335-2-34:2012, a moins que le motocompresselr soit conforme a cette norme, 4§

cas il

5.102
qui on

6 C

L'artic

6.1

n'est pas nécessaire de répéter ces essais.

Il n'est pas nécessaire de soumettre;aux essais de I'Article 21 les motocompres
t été soumis aux essais et qui sont conformes a I'lEC 60335-2-34.

assification
le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

lodification:

Les appareils doiventétre de la classe |, de la classe Il ou de la classe Ill.

6.2 /

Les a

\ddition:

dus a

5sais et les conditions d'essai des Articles 10 et 11 sont appliqués dans les candlitions

cegime
s de

jée par le fabricant. L'Annexe AA fournit des exemples de telles conditio
rature.

Addition:

les appareils split, les conduites de fluide frigorigéne~doivent étre insfallées

entre
iquée

19 de
uquel

seurs

sibles

bpareils doivent étre classés selon leur degré de protection contre les effets nu

lapénetrationdeleausconformement a HEC 60529

e les appareils ou les parties d'appareils utilisés a I'extérieur des batiments doivent étre au
moins de la classe IPX4;

e les appareils utilisés uniquement a l'intérieur des batiments (a I'exception des buanderies)

pe

uvent étre de la classe IPX0;

e les appareils utilisés dans les buanderies doivent étre au moins de la classe IPX1.

6.101

Les appareils doivent étre classés suivant leur accessibilité soit comme ap

accessible au public soit comme appareil non accessible au public.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais appropriés.

pareil


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018 - 135 -

7 Marquage et instructions
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
7.1 Modification:

Remplacer le second tiret par:

— symbole pour la nature de l'alimentation comprenant le nhombre de phases, sauf pour le
fonctionnement monophasé;

Additipn:

— frdquence assignée;

— chiarge de fluide frigorigéne pour chaque systéme frigorifique;
— numéros des fluides frigorigénes conformément a I'ISO 817;

— pression maximale de service admissible pour le réservoir de stockage (pour les pampes

— pression maximale admissible dans le circuit d'eau et/ou_le)cCircuit de saumurg pour

ssion maximale admissible pour le circuit de fluidé frigorigéne; si la prg¢ssion
maximale de service admissible differe du co6té aspiration et du coté refoulemenf, des
indications distinctes sont exigées;

— pour les ensembles de tuyaux de précharge:
e | numéros des fluides frigorigénes conformément a I''SO 817;
e | charge de fluide frigorigéne de I'ensemble de conduites;
e | pression maximale admissible;

- COﬁrants assignés en watts et tension d'un systéme de lampes germicides UV-C, |e cas
échéant.

Les appareils doivent porter toutes les indications de la dénomination et des puiss@ances
assignées des dispositifs de chauffage supplémentaires pour lesquels ils sont congus et
un emplacement doit @étre prévu pour lidentification du chauffage supplémgntaire
effectivement installé sufplace.

A moips que cela fhe.soit évident d'aprés la conception, I'enveloppe des appareils doit [porter
I'indication de la“direction du fluide au moyen d'inscriptions ou de symboles.

Pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables, le symbole "flamme" de
I''SO 7040-W021 (2011-05) et le symbole "manuel de I'utilisateur" décrit en 7.6 doivent étre
visiblds“dprés l'installation de l'appareil | e marquage peut se trouver derriére une Ipartie
amovible qui doit étre détachée avant les travaux d'entretien ou de réparation. La hauteur
perpendiculaire du triangle utilisé pour le symbole doit étre d'au moins 30 mm. Pour les
appareils qui ne sont pas des appareils monoblocs, les marquages exigés doivent étre
apposés sur l'ensemble des unités intérieures et extérieures qui complétent le systéme
frigorifique lorsqu'elles sont installées. Lorsqu'un fluide frigorigéne A2L est utilisé, le
symbole "flamme" de I'I'SO 7010-W021 (2011-05) doit étre remplacé par le symbole A2L décrit
en 7.6.

Si un fluide frigorigéne inflammable est utilisé, les symboles "lire le manuel de
I'opérateur/manuel d'utilisation”, "manuel de l'utilisateur; mode d'emploi" et "indicateur de
service; lire le manuel d'entretien" (symboles de [I'ISO 7000-0790 (2004-01) et de
I'I'SO 7000-1659 (2004-01)), y compris la couleur et le format, doivent étre apposés sur
I'appareil a un emplacement visible pour les personnes qui doivent connaitre cette
information. La hauteur perpendiculaire du symbole doit étre d'au moins 10 mm.
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Si un fluide frigorigéne inflammable est utilisé, un symbole d'avertissement supplémentaire
(symbole "flamme" de I'lSO 7010-W021 (2011-05)) doit étre placé sur la plaque signalétique
de l'appareil a proximité de la déclaration du type de fluide frigorigéne et des informations de
charge. La hauteur perpendiculaire du symbole doit étre d'au moins 10 mm et il n'est pas
nécessaire que le symbole soit en couleur. Lorsqu'un fluide frigorigéne A2L est utilisé, le
symbole "flamme" de I''SO 7010-W021 (2011-05) doit étre remplacé par le symbole A2L décrit
en 7.6.

L'avertissement suivant doit également étre apposé sur l'appareil non installé a poste fixe
lorsqu'un fluide frigorigéne inflammable est employé. L'avertissement doit étre placé a
I'extérieur de I'appareil de telle sorte qu'il soit visible lorsqu'il est en service pour un appareil

non installé a3 poste fixe

AVERTISSEMENT

L'apprreil doit étre installé, utilisé et entreposé dans un local dont la surface at sol est
supérfeure a8 X m2.

La surface minimale X du local doit étre indiquée sur l'appareil. La valeur X du marquade doit

étre d

charge de fluide frigorigéne (m.) de l'appareil est inférieure’ ou’ égale a m, conform

au Gd

NOTE
coté hg

Si le
fourni
frigori
(2011
utilisé
A2L d

Les a

supérleure a 7 MPa doivent porter le symbole de I''SO 7000-1701 (2004-01) suivi du

"(X) 1
(2004

ou: "

7.6 /

1.2,

01 Pour le systéme frigorifique, si la pression maximale{admissible du c6té basse pressio
ute pression est la méme, il est admis de ne mentionner,qu'une seule indication.

type de fluide frigorigéne n'est pas visible)par l'accés de service (éventuell
, l'accés de service doit porter un marquage d'identification du type de
péne utilisé. Si le fluide frigorigéne estiinflammable, le symbole de I''SO 70104
05) doit étre inclus, sans spécifier_lavcouleur. Lorsqu'un fluide frigorigéne AZ
le symbole "flamme" de I''SO 7010-W021 (2011-05) doit étre remplacé par le sy
Bcrit en 7.6.

bpareils utilisant des systémes frigorifiques avec une pression maximale admi

IPa" et du symbole "manuel de ['utilisateur; mode d'emploi" de I'ISO 700(
01).

" n'est pas inférieur a la pression maximale admissible déterminée a I'"Annexe B

\dditioni

Bterminée en m2 conformément a I'Annexe GG; ce marquage ‘ne doit pas étre exigg si la

Ement

h et du

ement
fluide
W021
L est
mbole

5sible
texte
-1641

E.

[symbole 1ISO 7010-W021 avertissement; matériad

o)

(2011-05)] inflammables

@ [symbole ISO 7000-1659 indicateur de service; lire le

(2004-01)] manuel d'entretien

Symbole A2L

avertissement; matériau a
faible vitesse de combustion
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. [symbole ISO 7000-1701 ression
(2004-01)] P
(X) MPa
[symbole IEC 60417-6040 rayonnement ultraviolet,
(2010-08)] instruction de protection
r T
o [symbole ISO 7000-1641 manuel de l'utilisateur; mode
| | (2004-01)] d'emploi
L _

7.12 |Addition:
Pour les appareils non accessibles au public, la classification selon 6.101 doit étre in¢luse.

Pour |les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, un manuel
d'instdllation, un manuel de service et un manueld'utilisation (séparés ou combinés) dpivent
étre fqurnis et doivent inclure les informations~féurnies a I'Annexe DD.

7.12.1 Addition:

En particulier, les informations suivantes doivent étre fournies:
o l'irdication que I'appareil)\*doit étre installé conformément aux régles natigpnales
d'installation électrique;

o |leg dimensions de l'espace nécessaire pour garantir une installation correcte de I'appareil,
notamment les distances minimales admissibles par rapport aux structures adjacentgs;

e pour les appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires, les distances
dans I'air minimales entre I'appareil et les surfaces combustibles;

e un| schéma de cablage avec une indication claire des connexions, du raccordement des
digpositifs de commande externes et du cable d'alimentation;

o lalplage des pressions statiques extérieures auxquelles a été soumis a l'essai 'appareil

(pompes a chaleur additionnelles et appareils raccordés équipés de dispositifs de
chauffage supplémentaires uniquement);

e la méthode de raccordement de l'appareil au réseau électrique et les liaisons entre les
différents composants;

o l'indication des parties de l'appareil qui conviennent a une utilisation en extérieur, si
applicable;

e l'indication du type et du calibre des fusibles, ou le calibre des disjoncteurs;

e les détails sur les éléments chauffants supplémentaires qui peuvent étre utilisés en
conjonction avec l'appareil, notamment les instructions de montage soit avec l'appareil
soit avec le dispositif de chauffage supplémentaire;

o |les températures minimale et maximale de I'eau ou de la saumure en fonctionnement;

e les pressions minimale et maximale de I'eau ou de la saumure en fonctionnement;
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les instructions sur le chargement des fluides frigorigénes lorsque le fabricant exige I'ajout
de fluide frigorigéne pour remplir le systéme frigorifique.

Les réservoirs de stockage ouverts des pompes a chaleur destinées au chauffage de I'eau
doivent étre accompagnés d'une notice d'instructions qui doit préciser que l'orifice de
ventilation ne doit pas étre obstrué.

7.15 Addition:

Un marquage peut étre placé sur un panneau pouvant étre retiré pour l'installation ou
I'entretien, mais ce panneau doit étre en place pour le fonctionnement prévu de 'appareil.

7.101| Les fusibles remplacables ou les dispositifs de protection contre les surctjarges
remplacables fournis comme une partie d'un produit ou d'un coffret de télécommande dpivent
étre rgpérés par un marquage. Celui-ci doit étre visible lorsque le couvercle coula pofte du

compartiment est ouvert. Ce marquage doit spécifier:

La copformité est vérifiée par examen.

le calibre du fusible en amperes, le type et la tension assignée; ou

le [nom du fabricant et la désignation du modéle du dispositif de’protection confre les
sufcharges remplagable.

7.102| Si le produit est destiné a étre raccordé a demeure a des canalisations fixes au

moyemn de conducteurs en aluminium, cela doit étre indigué sur le marquage.

La copformité est vérifiée par examen.

7.103| Pour les appareils constitués de plusieurs ensembles assemblés en usine qui dpivent
étre Utilisés ensemble d'apres les spécifications du fabricant, des instructions doivent étre

fournies pour construire I'ensemble confermément aux exigences établies.

7.104| Pour les unités partielles, les instructions ou les marquages doivent inclufe les

informations supplémentaires_suivantes.

Pdur les unités d'évaporation et les unités de condensation, les instructions ¢u les
marquages doivent~comporter une mention garantissant que la pression de rggime
maximale est prigse ;en compte lors de la connexion a une unité de condenseur oula une
unité d'évaporateur.

Pqur les .unités d'évaporation, les unités de condensation et les unitds de
condenseur, les instructions ou les marquages doivent comprendre des instruction$ pour
le chargement du fluide frigorigéne.

Ur ‘avertissement visant a garantir que les unités partielles ne doivent étre raccqrdées
qu'a un appareil adapté au méme fluide frigorigene.

L'unité <modele xxx> est une unité partielle de climatiseur qui satisfait aux exigences de
la présente Norme internationale concernant les unités partielles. Il importe de raccorder
l'unité uniquement a d'autres unités dont la conformité aux exigences applicables aux
unités partielles de la présente Norme internationale a été confirmée.

Les interfaces électriques doivent étre spécifiées en précisant I'objet, la tension, le
courant et la classe de sdreté de la construction.

Si des points de connexion TBTS sont fournis, ceux-ci doivent étre clairement indiqués
dans les instructions. Il convient de marquer le point de connexion a l'aide du symbole
"lire les instructions"” de [I'ISO 7000-0790 (2004-01) et du symbole Classe lll de
I''EC 60417-5180 (2003-02).
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7.105 Pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables qui comportent
des dispositifs de sécurité reposant sur le bon fonctionnement d'un systéme de détection
des fluides frigorigénes, les instructions ou les marquages des unités doivent comporter en
substance les indications suivantes:

"Cette unité est équipée d'un détecteur de fuite des fluides frigorigénes a des fins de sécurité.
Pour étre efficace, il importe que l'unité soit continuellement alimentée en énergie électrique
apres l'installation, excepté durant les opérations d'entretien.”

Si une unité supplémentaire est utilisée pour détecter les fuites de fluide frigorigene, celle-ci
doit également porter ce marquage ou étre accompagnée de telles instructions.

La compformité est vérifiée par examen.

7.106| Pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables, quir comportent
des dispositifs de sécurité reposant sur le bon fonctionnement de Ja,‘ventilatiop, les
instrugtions ou les marquages des unités doivent comporter en substancé les indicpations
suivantes:

"Cettd unité est équipée de dispositifs de sécurité alimentés en énergie électrique. Poyr étre
efficage, il importe que l'unité soit continuellement alimentée‘eh énergie électrique |aprés
I'installation, excepté durant les opérations d'entretien.”

Si ung unité supplémentaire est utilisée pour diluer les fuites de fluide frigorigéne, celle-ci doit
égaleent porter ce marquage ou étre accompagnée/de‘telles instructions.

La compformité est vérifiée par examen.

7.107| Pour les fluides frigorigénes inflammables, lorsque les instructions d'installatjon du
fabricant exigent I'ajout de charge poup;remplir le systéme frigorifique, le fabricant doit
fournif une étiquette permettant a l'installateur de noter la charge de fluide frigonigéne
totale|pour chaque systéme frigorifique. La Figure 101 représente un exemple d'étifjuette
pour les unités chargées sur place:

7.108| Pour les appareils- utilisant des fluides frigorigénes inflammables, le symbole
"flamme" décrit en 7.6 deit'étre visible dans chacune des conditions suivantes:

— suf I'emballage de)l'appareil si ce dernier est chargé de fluide frigorigéne, sauf pqgur les
appareils dontla.charge de fluide frigorigéne A2L ne dépasse pas my;
— lonsque I'appareil est exposé pour la vente. Cette exigence ne s'applique pap aux
appareils_utilisant des fluides frigorigénes A2L.

Pour |les apparells qU| ne sont pas des apparells monoblocs scellés en usma, les

4
marquages c/\lyca dotrent-€étre—apposés—surtensembledesunités—intérietres—etextérieures

qui complétent le systéme frigorifique.

7.109 Les appareils utilisant des systémes de lampes germicides UV-C doivent étre
marqués du symbole de danger de rayonnement ultraviolet de I'lEC 60417-6040 (2010-08)
et du symbole "lire le manuel de I'opérateur" de I'ISO 7000-0790 (2004-01) aux endroits
suivants:

— sur les portes et les panneaux d'accés permettant un accés direct a une zone de l'appareil
lorsque I'éclairement spectral UV-C est supérieur a 1,7 yW/cm?;
— sur les panneaux d'accés pour I'entretien par l'usager;

— sur les barriéres UV-C.

La conformité est vérifiée par examen.
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7.110 Pour les appareils qui utilisent des systémes de lampes germicides UV-C, les
instructions doivent inclure en substance les informations suivantes:

— cet appareil contient une lampe UV-C;

— lire les instructions de maintenance avant d'ouvrir I'appareil;

— les procédures a suivre pour le nettoyage et I'entretien par I'usager de I'appareil. Elles
doivent indiquer qu'il importe de débrancher I'appareil du secteur avant de procéder a son
nettoyage ou a toute autre opération d'entretien;

— la méthode, la fréquence de nettoyage ainsi que les précautions nécessaires a prendre;

— les précautions a prendre en cas de remplacement des émetteurs et starters UV-C, le cas

écjréant;

— |'u

ilisation non intentionnelle de l'appareil ou les dommages causés au boitier pg

entrainer la fuite de rayonnements UV-C dangereux. Méme a faiblesndose

ra

onnements UV-C peuvent étre dangereux pour les yeux et la peau;
mporte de ne pas utiliser les appareils qui sont manifestement endommagés;

— il importe de débrancher I'appareil de I'alimentation avant de procéder au remplac
de|la lampe UV-C;

— leg

uvent
5, les

ement

portes et les panneaux d'accés portant le symbole de‘danger de rayonnément

ulfraviolet et dont I'éclairement spectral UV-C peut étre supérieur a 1,7 uyW/cm§ sont
équipés d'un interrupteur de verrouillage permettant de couper I'alimentation des Igmpes
UV-C a des fins de sécurité. Ne pas déroger a cette recommandation;

— avpnt d'ouvrir les portes et les panneaux d'accés.destinés a l'entretien par I'usager
portant le symbole de danger de rayonnement-ultraviolet, il est recommangé de
délconnecter I'alimentation;

— il ponvient de ne pas enlever les barrieres”UV-C portant le symbole de danger de
rayonnement ultraviolet;

— polr les appareils équipés de lampes:UV-C, des informations sur le remplacement des
lampes UV-C doivent étre fournies,;notamment le modele et/ou le numéro de référernce;

- 8|

us

ne et approuvés pour une utilisation avec le produit concerné doivent étre sp

daps les instructions par le.auméro de modéle spécifique;

— ne|pas utiliser de lampes*UV-C a |'extérieur de l'appareil.

La co

7.111

nformité est vérifiéespar examen.

admigsible est\supérieure a 7 MPa, les instructions doivent comporter en substan
informations suivantes:

— AVERTISSEMENT: Le systéme contient du fluide frigorigéne sous trés haute press

im

8 P

s sont installés sur place, lesysystémes de lampes germicides UV-C spéciflés en

cifiés

Pour les appareils utilisant des systémes frigorifiques dont la pression maximale

ce les

ion. Il

orte que seules des personnes qualifiées effectuent 'entretien du systéme

rotection contre l'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

8.1.5

Addition:

En ce qui concerne les produits qui comportent un panneau ou un couvercle d'installation
dédié qui ne peuvent pas étre installés lorsque celui-ci n'est pas présent, la conformité est
vérifiée conformément au 5.10 (apres installation conformément aux instructions du manuel
d'installation).
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9 Démarrage des appareils a moteur

L'artic

le de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.

11 Echauffements

L'artic

11.1
exces

La co

le de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

Les appareils et leurs environnements ne doivent pas atteindre destempér
Sives en usage normal.

hformité est vérifiee en déterminant les températures des différentes parties da

condifions spécifices de 11.2 a 11.7. Néanmoins, si la température’ d'un enrouleme

moteuy
conce
effect
11.2
d'inst§
o Jes
re
o Jes
mi
hy
va
e Je
Sp)
e PO
ét
o Jes

r dépasse la valeur spécifiée dans le Tableau 3 ou s'il existe un doute en
rne la classification du systeme d'isolation employé dans\un moteur, la vérificati
iée par les essais de I'Annexe C.

Les appareils sont installés dans un local d'é¢ssai conformément aux instry
llation. En particulier:

distances dans I'air aux surfaces adjaceutes spécifiées par le fabricant doivel
bpectées;

débits pour les équipements de source et de rejet du liquide doivent avoir les V|
nimales spécifiées dans les instructions a I'exception des ventiloconvec
droniques pour lesquels les débits”d'air et les températures de liquide doivent av|
eurs maximales spécifiées dans les instructions;

conduit de sortie relié a l'appareil doit étre soumis a la pression statique ma
Eeifiée dans les instructions;

ur les appareils équipés de dispositifs de réglage du débit, le débit pour les essa
e le débit minimal‘atteignable;

dispositifs limiteurs réglables sont réglés a leur valeur maximale de coupure

différentiel minimal admis par leurs dispositifs de réglage.

Pour
d'essa

i tel gue celui décrit en 11.9 est utilisé.

ptures

hs les
nt de
e qui
bn est

ctions

t étre

aleurs
tteurs
Dir les

imale

s doit

et au

les appaheils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires, un caisson

11.2.1

5 ! is de chauff ! i & i itifs de chauffage

supplémentaires, un conduit d'entrée est raccordé a l'entrée d'air de I'appareil (en admettant
par hypothese que I'appareil est congu pour étre utilisé de cette maniére). Si des brides sont
fournies, le conduit doit avoir les mémes dimensions que celles-ci. Si des brides ne sont pas
fournies, le conduit a les mémes dimensions que l'ouverture d'entrée.

Un appareil qui comprend des dispositifs de chauffage supplémentaires ou qui est prévu
pour l'installation de tels systémes est raccordé a un conduit de sortie en métal comme
représenté a la Figure 102a) ou Figure 102b), selon la direction du débit d'air.

Le conduit d'entrée est équipé d'un dispositif de réduction réglable au moyen duquel le débit
d'air peut étre réduit.
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Il convient que la réduction soit uniforme sur toute la section du conduit de fagon a ce que la
totalité de la surface de chauffage soit exposée au débit d'air, sauf lorsque le conduit est
fermé.

11.2.2 Un appareil raccordé qui n'inclut pas de dispositifs de chauffage supplémentaires
est monté avec un conduit de sortie dimensionné pour s'adapter aux brides de I'enveloppe ou
aux ouvertures sans brides ou aux endroits prévus pour des brides. En outre, ce conduit doit
évacuer l'air & distance de I'entrée d'air de retour.

Le conduit de sortie est équipé d'un dispositif de réduction qui permet d'obtenir la pression
statique maximale spécifiée dans les instructions.

11.2.3 Pour I'évaluation et I'essai des unités partielles, le montage d'essai et les concliitions
d'essgdi suivants doivent étre respectés.

e Les unités d'évaporateur et les unités de condenseur sont soumises axl'essai gn tant
qufunités individuelles a la température ambiante maximale spécifiéee dang les
ingtructions. Si ces températures ne sont pas indiquées dans les instsuctions, ces unités
dojvent étre soumises a l'essai a une température ambiante égale a la tempéfrature
saturée du fluide frigorigéne a la pression maximale admissible marquée (+ 0,1 MPa)
mains 10 K (£ 1 K).

e les unités de condensation sont soumises a  l'essai uniquement en |mode
refroidissement, a la température ambiante maximale spécifiée ave¢ un
sops-refroidissement de 9 K (+1 K) et a la pression d'évaporation maximale spécifié¢ avec
une surchauffe de 11 K (+ 1 K). Pour les unités~de’ condensation équipées d'un jou de
plusieurs dispositifs d'expansion, la surchauffelle* sous-refroidissement doit étre spus le
cohtréle normal des dispositifs d'expansion.

e Les unités d'évaporation destinées uniquement au refroidissement sont soumises a
I'epsai en mode refroidissement uniqguement & une pression de condensation égale a la
prgession maximale admissible marquée (+ 0,1 MPa) avec un sous-refroidissemgnt de
9K (£ 1K).

e Leks unités d'évaporation destinées au fonctionnement en cycle inverse sont soumjses a
I'epsai uniguement en mode _chauffage, a la pression maximale d'évaporation spécifige.

NOTE [101 Les essais concernant’ les unités de condensation et les unités d'évaporation exigent le
raccordement a un support caldrimétrique ou a un dispositif analogue capable de contrbler les conditions q'entrée
et de sprtie du fluide frigorigene' comme spécifié dans I'essai ci-dessus. Les unités de condenseur et les| unités
d'évaperateur n'exigent pas.de support calorimétrique ou de dispositif analogue.

11.3 |Les températures autres que celles des enroulements sont déterminées au moyen de
thermpcouples-a’fil fin qui ont été choisis et placés de fagon a avoir l'influence la plus|faible
sur la|température de la partie a I'essai.

NOTE {101 Les thermocouples dont le diamétre des fils est inférieur ou égal a 0,3 mm sont considérés comme des
thermotouples—afilfin-

Les thermocouples utilisés pour déterminer la température de surface des murs, planchers et
plafonds sont encastrés dans la surface ou fixés au dos de petits disques noircis en cuivre ou
en laiton de 15 mm de diametre et de 1 mm d'épaisseur placés a fleur de la surface a
mesurer.

Dans la mesure du possible, I'appareil est placé de fagcon a ce que les parties susceptibles
d'atteindre les températures les plus élevées touchent les disques.

Lors de la détermination des températures des poignées, boutons, manettes et éléments
analogues, il importe de prendre en compte toutes les parties qui sont saisies en usage
normal et également, si elles sont réalisées en matériau isolant, les parties en contact avec
un métal chaud.
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La température de l'isolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminée sur
la surface de l'isolant, aux endroits ou une défaillance peut causer un court-circuit, un contact
entre des parties actives et des parties métalliques accessibles, un pontage de l'isolation,
ou une réduction des distances dans I'air ou des lignes de fuite au-dessous des valeurs
spécifiées a I'Article 29.

Les températures des enroulements sont déterminées par la méthode de variation de
résistance, a moins que les enroulements ne soient pas homogénes ou que l'établissement
des connexions nécessaires n'entraine des complications importantes, auquel cas les
températures sont déterminées au moyen de thermocouples.

Les
therm
de fa
surfa

couples constituée de neuf thermocouples de longueur identique et placés en pa

on a former une grille, avec un thermocouple placé au centre de chacure\des

es de conduit identiques, dans un plan perpendiculaire au débit d'air.

e de

rallele
neuf

11.4 |Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions delfonctionnement

norm
basse
résult
donng

11.5
essai

Pour

équipe
réalisg
therm
mise §

11.6
de dé

11.7

I a une tension d'alimentation comprise entre 0,94 fois la tension assignée |
et 1,06 fois la tension assignée la plus élevée, en choisissant)la’tension qui do
bt le plus défavorable. Les éléments chauffants doivent étre ajlimentés a une tensi
une puissance d'entrée électrique égale a 1,15 fois la puissance assignée maxir

Si I'appareil peut fonctionner soit en mode refroidissement soit en mode chauffa
pst effectué pour chacun des deux modes.

es appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires ou destinés
bs de ces dispositifs de chauffage supplémentaires, un essai supplémentai
b, avec l'ensemble des éléments chauffants en fonctionnement en court-circuita
ostats ou en réduisant si nécessaire laltempérature d'air a une valeur qui provoqy
ous tension de tous les éléments.

Les appareils équipés d'un dispositif de dégivrage sont également soumis a un
jivrage dans les conditions les-plus défavorables.

Tous les appareils somt mis en fonctionnement en continu jusqu'a I'établisseme

conditjons de régime, a I'exception des essais de dégivrage.

11.8
dépas
foncti

La ten

Pendant l'essaif les températures sont surveillées en permanence et ne doive
ser celles indiquées dans le Tableau 3, les dispositifs de protection ne doive
bnner et le matériau d'étanchéité ne doit pas couler.

hpératurede I'air au niveau du conduit de sortie ne doit pas dépasser 90 °C.

La v

leur,de la température d'un enroulement doit étre calculée a partir de la fd

h plus
hne le
bn qui
nale.

e, un

a étre
re est
nt les
e une

essai

ht des

nt pas
Nt pas

rmule

suivar

te:

R
T=?2(k+7'1)—k

1

T estla température de I'enroulement en cuivre a la fin de I'essai;

R4 est la résistance au début de I'essai;

R, est la résistance a la fin de I'essai;

T, estla température ambiante au début de I'essai;

k est égal a 234,5 pour les enroulements en cuivre et a 225

aluminium.

pour les enroulements en
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Au début de I'essai, les enroulements doivent se trouver a la température ambiante.

Il est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de l'essai en
effectuant des mesures de résistance aussitdét que possible aprés ouverture du circuit, puis a
intervalles rapprochés de fagon a pouvoir tracer une courbe d'évolution de la résistance dans
le temps et ainsi déterminer la résistance au moment de I'ouverture du circuit.
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Tableau 3 - Limites de température

comme isolation supplémentaire ou isolation renforcée

Parties Température
°C
Enroulements de motocompresseurs hermétiques ?
— avec isolation synthétique 140
— avec une autre isolation 130
Enveloppe extérieure des appareils avec ou sans dispositifs de chauffage supplémentaires |85
Enroulements b si l'isolation de I'enroulement est (sauf motocompresseurs):
— en matériau de classe 105 (A) ¢ 100 (90)
— en matériau de classe 120 (E) © 115 (105)
— en|matériau de classe 130 (B) © 120 (140)
— en|matériau de classe 155 (F)° 140
— en|matériau de classe 180 (H) ¢ 165
— en|matériau de classe 200 ° 185
— en|matériau de classe 220° 205
— en|matériau de classe 250° 235
Borne$, y compris les bornes de terre pour conducteurs externes des appareils fixes)-a-moins | 85
qu'ils pe soient équipés d'un cable d'alimentation.
Ambiahce des interrupteurs, des thermostats et des limiteurs de température ¢
— saps marquage T 55
— avéc marquage T T
Isolang en caoutchouc ou en polychlorure de vinyle des conducteursdnternes et externes, y
comprls le cable d'alimentation:
— saps caractéristique assignée de température ° 75
— avec caractéristique assignée de température (T) T
Gaine$ des cables utilisées comme isolation supplémentaire 60
Caoutg¢houc, autre que synthétique, utilisé pour des joints d'étanchéité ou d'autres parties, dont
la détgrioration peut affecter la sécurité:
— lorgqu'il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 65
— daps les autres cas 75
Douillgs de lampes marquées T/
— B1p et B22 marquées T1 165
— B1pb et B22 marquées T2 210
— aufres douilles de lampes T
Douillgs de lampes non marquées T/
- E1getBi15 135
- B2p, E26 NS E27 165
— aufres douilles{de-lampes et douilles de starters pour lampes fluorescentes 80
Matéripux utilises-Ccomme isolant autres que ceux spécifiés pour les conducteurs et les
enroulpments:
— texfjled papier ou carton imprégné ou vernis 95
— straltifié_aggloméré avec:
e des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural 110
e des résines a base d'urée-formaldéhyde 90
— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde 145
— matériaux moulés:
e phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 110
e phénol-formaldéhyde a charge minérale 90
e mélamine-formaldéhyde 110
e urée-formaldéhyde 90
— polyester renforcé de fibre de verre 135
— caoutchouc au silicone 170
— polytétrafluoroéthyléne 290
— mica pur et matériaux en céramique fortement frittés, lorsque ces matériaux sont utilisés 425

— matériau thermoplastique
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Parties Température
°
C
Bois, en général ¢ 90
Parois en bois du caisson d'essai 90
Surfaces extérieures des condensateurs ":
— avec marquage de la température maximale de régime (T) ' T

— sans marquage de la température maximale de régime:

Poigné¢es, boutons, manettes et éléments analogues, et toutes les parties qui sont saisies en
usagel|normal:

— en étal 60
— en forcelaine ou en matériau vitrifié 70
— en matériau moulé, caoutchouc ou bois 85
Partie$ en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t—-25

Tout ppint ou l'isolant des conducteurs peut entrer en contact avec les éléments d'une_boite a
borneg ou d'un compartiment utilisé pour le raccordement a demeure du produit d yuhe
canaligation fixe d'un appareil fixe qui n'est pas équipé d'un cable d'alimentation:

— silgs instructions exigent l'utilisation de conducteurs d'alimentation avec{caractéristique T

— dans les autres cas 75

e petits condensateurs céramiques pour la suppression des perturbations de radiodiffusion | 75
et de télévision

e condensateurs conformes a I'lEC 60384-14 75
. autres condensateurs 45

ass|gnée de température (T)

a

b

Nop exigé pour les motocompresseurs qui satisfont a I'lEC 60335-2-34.

Ley températures entre parentheses s'appliquent lorsque des\thermocouples sont utilisés. Les valeurs §ans
pafentheses s'appliquent lorsque la méthode de variationde résistance est utilisée.
La|classification est conforme a I'lEC 60085.

Expmples de matériaux de classe A (classe 105):

— doton, soie naturelle, soie artificielle et papiet\imprégnés;

— gmaux oléorésineux ou a base de résines\pblyamides.

Expmples de matériaux de classe B (classe 130):

— flbre de verre, résines mélamine-formaldéhyde et phénol-formaldéhyde.

Expmples de matériaux de classe E-(classe 120):

— rgsines moulées a charge cellulosique, stratifiés coton et stratifiés papier, agglomérés avec résines
médlamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;

— rgsines polyester a chaine transversale, films triacétate de cellulose, films téréphtalate de polyéthylen

@

— tpiles vernies a bas€ de téréphtalate de polyéthylene aggloméré avec des vernis a base de résine alkyde,
mdqdifiés a I'huile;
— dmaux a basederésine formaldéhyde-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.

Polr les moteurs entierement fermés, les limites de température pour les matériaux de classe A (classq 105),
E (classe 120) et B (classe 130) peuvent étre augmentées de 5 °C (5 K).

Un|motéun entierement fermé est un moteur construit de fagcon a empécher la circulation de I'air entre
l'intéfieur et I'extérieur de I'enveloppe, mais qui n'est pas suffisamment fermé pour étre considéré comnje
étant hermétiquie

T signifie la température maximale de régime.

L'ambiance des interrupteurs et des thermostats est la température de I'air au point le plus chaud, a une
distance de 5 mm de la surface de l'interrupteur et du thermostat concerné.

Dans le cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats, s'ils portent I'indication de leurs
caractéristiques assignées individuelles, peuvent étre considérés comme ne portant pas l'indication de la
température maximale de régime, si le fabricant de I'appareil le demande. Néanmoins, si un thermostat ou
tout autre limiteur de température est monté sur une partie caloporteuse, la limite de température déclarée
de la surface de montage (Ts) est également applicable. Par conséquent, la température de la surface de
montage doit étre mesurée.

Cette limite est applicable aux cébles, cordons et fils conformes aux normes |IEC applicables; pour les autres,
elle peut étre différente.

Aucune limite particuliere ne s'applique aux matériaux thermoplastiques qui doivent satisfaire aux essais
du 30.1, pour lesquels la température doit étre mesurée.

La limite spécifiée concerne la détérioration du bois et ne tient pas compte de la détérioration du fini des
surfaces.

Aucune limite n'est fixée pour I'échauffement des condensateurs qui sont mis en court-circuit en 19.11.2 c).
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' Le marquage de la température des condensateurs montés sur des cartes de circuits imprimés peut étre

spécifié dans la fiche technique.

I Les emplacements pour la mesure des températures sont spécifiés dans le Tableau 12.1 de
I''EC 60598-1:2008.

Si ces matériaux ou d'autres matériaux sont utilisés, ceux-ci ne doivent pas étre soumis a des températures
supérieures a leur capacité thermique, telle qu'elle a été déterminée lors des essais de vieillissement réalisés sur

ces matériaux.

NOTE 101 La limite de température pour le métal s'applique aux parties qui possédent un revétement mé
d'au moins 0,1 mm d'épaisseur et aux parties métalliques qui comportent un revétement plastique inférieur a

tallique

0,3 mm d'épaisseur.

NOTE ICZ LG tclllpélatulc dco ;lltclluptculo AUA Il._IUIIIUO cot |||cou|éc O; :';Iltclluvtcul cot OUUIII;O AUA] eSSEIS
conformément a I'"Annexe H.

11.9 |Caisson d'essai

Le cafsson d'essai est réalisé en contreplaqué d'une épaisseur d'environ 20-mm, avec les
surfadges internes peintes en noir mat et tous les raccords étanches. Les' distances entre le
caissqn et les surfaces de ['appareil et le conduit de sortie éventuel sont égales aux

distances dans I'air minimales spécifiées par le fabricant.

Si au
d'obte
de so
25 mn
contre

Dans
I'appa

12 V

13 C
L'artic
13.2

Pour
kilowsg

une distance minimale n'est spécifiée pour l'installation(de l'appareil et sous ré
nir I'accord du fabricant, il est permis d'envelopper étroitement I'appareil et le ¢
'tie dans un matériau isolant a base de fibre de verre~ayant une épaisseur d'au
1 et une masse volumique d'au moins 16 kg/m3 au lieu d'utiliser le caisson d'es
plaqué en contact direct avec l'appareil.

ce cas, les thermocouples sont placés directement en contact avec l'envelop
reil.

acant

purant de fuite et rigidité_diélectrique a la température de régime
le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
Modification:

es appareils*fixes de la classe I, le courant de fuite ne doit pas dépasser 2 n
tt de puissance assignée avec un maximum de 10 mA pour les appareils acces

au puplic et-un maximum de 30 mA pour les appareils non accessibles au public.

serve
pnduit
moins
sai en

pe de

A par
sibles

14 S

L'artic

I : | ‘o

le de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I'humidité

L'artic

15.1

le de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

Les composants électriques des appareils doivent étre protégés contre la pénétration
d'eau pouvant étre présente dans l'appareil par suite de la pluie, du débordement du récipient
de drainage ou du dégivrage.

La conformité est vérifiée par les essais du 15.2, immédiatement suivis par l'essai de
débordement du 15.3, puis de I'essai de dégivrage du 11.6 et des essais de I'Article 16.
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A la suite de ces essais, l'intérieur des enveloppes est examiné. L'eau susceptible d'avoir
pénétré a l'intérieur de I'enveloppe ne doit pas entrainer une réduction des distances dans
I'air et des lignes de fuite au-dessous des valeurs minimales spécifiées a I'Article 29.

NOTE 101 Les appareils congus pour étre installés complétement a l'intérieur d'un batiment et qui ne comportent
pas de parties a lI'extérieur ne sont pas soumis a l'essai du 15.2.

Si des conduits menant a l'extérieur du béatiment sont utilisés, les terminaisons de ces
conduits sont soumises a l'essai du 15.2 dans un dispositif simulant l'installation réelle,
conformément aux instructions fournies.

Pour les_appareils _destinés a étre _installés a _travers un_mur ou_une fenétre ou pour les
appargils split, I'essai du 15.2 est effectué sur la partie de l'unité qui est destinée. p étre
installge a l'extérieur du batiment, conformément aux instructions.

Le mqgtocompresseur n'est pas mis en fonctionnement et les parties amovibles sont rgtirées
penddnt les essais du 15.2 et du 15.3.

15.2 |Les appareils autres que IPX0 sont soumis aux essais de I''lEC 60529:1989 cpmme
suit:
— leg appareils IPX1 comme décrit en 14.2.1;
— leg appareils IPX2 comme décrit en 14.2.2;
— leg appareils IPX3 comme décrit en 14.2.3;
— leg appareils IPX4 comme décrit en 14.2.4;
— leg appareils IPX5 comme décrit en 14.2.5;
— leg appareils IPX6 comme décrit en 14.2.6;

— leg appareils IPX7 comme décrit en 14.2. 7.

Pour g¢et essai, I'appareil est immergé dan's de I'eau comprenant 1 % de NaCl.

15.3 |L'appareil est installé dans. sa position d'usage normal. Le tuyau d'évacuatipn du
récipigent de drainage est bouchg; et le récipient de drainage rempli soigneusement a rag bord
sans g¢claboussure. Le récipient de drainage est ensuite soumis a un débordement cpntinu
dont e débit est réglé a.approximativement 17 cm’/s par 1 m’/s de débit d'air. Le ¢u les
ventilateurs sont mis en\fonctionnement. L'essai se poursuit durant une durée de 30 min ou
jusqu'a ce que l'eau s'ecoule de I'appareil.

15.101 Essaide-débordement

Les appareilsinstallés a l'intérieur, au sol ou au mur, et les appareils accessibles au public
sont soumis’ aux essais de la maniéere suivante.

L'appareil est installé conformément aux instructions d'installation, mais n'est pas mis en
fonctionnement.

Les couvercles qui permettent d'accéder aux commandes électriques manuelles sont placés
en position ouverte, a moins qu'ils ne soient a fermeture automatique.

Une solution de 0,25 | d'eau contenant environ 1 % de NaCl est déversée sur I'ensemble de
telle maniere qu'il puisse en résulter une pénétration d'eau dans ou sur des commandes
électriques ou des parties actives non isolées.

Lorsque le débordement est terminé, les appareils doivent satisfaire aux essais de
I'Article 16.
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L'essai de débordement n'est pas applicable aux unités si la dimension linéaire minimale de
la surface supérieure horizontale ou pratiquement horizontale de I'enceinte est inférieure ou
égale a 75 mm.

Il n'est pas nécessaire de soumettre aux essais une unité dont la hauteur est supérieure
azm.

NOTE L'objet de cet essai est de démontrer qu'un verre d'un diamétre de 75 mm ne peut pas étre placé sur la
surface de 'appareil et se renverser.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
16.2 |Modification:

Pour les appareils fixes de la classe I, le courant de fuite ne doit pas-dépasser 2 mA par
kilowdtt de puissance assignée avec un maximum de 10 mA pour les~appareils accesgibles
au puplic, et un maximum de 30 mA pour les appareils non accessibles au public.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs. et des circuits assogiés

L'article de la Partie 1 est applicable.

18 Ehdurance

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
19.1 [Modification:

Aprés|le deuxieme alinea, ajouter ce qui suit:

Une dgfaillance affectant le débit du fluide de transfert ou le fonctionnement d'un dispogitif de
commjande ne doit pas engendrer un danger.

Remplacer le premier et le deuxieme alinéa de la spécification d'essai par ce qui suit:

Les appareils sont soumis aux essais spécifiés de 19.2 a 19.10, 19.101, 19.102 et 19.103, le
cas échéant.

19.2 Remplacement:

Tous les appareils comportant des dispositifs de chauffage supplémentaires sont soumis a
I'essai suivant, dans les conditions spécifiées a I'Article 11:

Apres établissement des conditions de débit d'air spécifiées, le débit d'air intérieur est réduit
a une valeur telle que la température de sortie de l'air mesurée au moyen de la grille de
thermocouples (voir 11.3) soit de 3 K au-dessous de la température obtenue aprés le premier
fonctionnement d'un dispositif limiteur de température, d'un dispositif de protection de
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moteur, d'un pressostat ou tout autre dispositif analogue, a la suite d'une diminution
progressive de la surface libre de I'entrée.

Ce résultat est obtenu si la température augmente d'environ 1 K par minute.

Il est nécessaire de diminuer la surface libre de l'entrée jusqu'au fonctionnement du premier
de ces dispositifs de protection, puis l'opération est reprise avec une diminution de surface
suffisante pour que la température de refoulement de [l'air soit de 3 K au-dessous de la
température au moment de la coupure.

Les appareils sont mis en fonctionnement a la tension assignée ou a la limite haute de la
plage|assignée de tensions.

Pour [faciliter cet essai, le dispositif de protection qui a fonctionné doit ‘étre mis en
court-gircuit dés que sa température de régime a été déterminée.

Les appareils non raccordés comportant des dispositifs de chauffage’ supplémenitaires
sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article11. Les commandes
thermiques qui fonctionnent pendant I'essai de I'Article 11 sont mise§en court-circuit.

Lorsqlie les conditions de régime sont établies, le débit d'air_est réduit jusqu'a ce qufil soit
suffisant pour empécher le fonctionnement d'un coupe-circuit thermique.

Dans | ces conditions, ['appareil est mis en fonctibonnement une nouvelle fois szqu'é
I'établjssement des conditions de régime ou pendant une heure, suivant la durée Ia plus
longué des deux.

Aprés|ce délai, le débit d'air est encore restreint pour vérifier que le coupe-circuit thermique
fonctipnne.

19.3 |Remplacement:

Si toys les éléments chauffantSoélectriques ne sont pas sous tension dans les condlitions
spéciffjées en 19.2 pour I'air énfant dans I'évaporateur, un essai supplémentaire est réalisé a
une tgmpérature inférieure de l'air entrant, cette température étant la plus haute permetfant la
mise §ous tension de togs\les éléments chauffants électriques.

L'objectif est que lé\point de fonctionnement soit juste au-dessous de celui correspondaht a la
dimindition la plus-grande du débit d'air entrant dans I'échangeur intérieur, qui permet le
fonctipnnement)continu et simultané du motocompresseur et des éléments chayffants
électriques.<Si la température de Il'air entrant dans I'évaporateur nécessaire a la misq sous
tension .de-I'ensemble des éléments chauffants est inférieure aux valeurs spécifiées, une
tempdrature plus basse peut étre simulée en réduisant le débit d'air dans |I'évaporateur, en
neutralisant une partie de I'évaporateur, ou par tout autre moyen analogue permettant
d'obtenir les conditions de fonctionnement susceptibles d'étre rencontrées a une température
inférieure de l'air entrant dans I'évaporateur.

Les appareils sont mis en fonctionnement a la tension assignée ou a la limite haute de la
plage assignée de tensions.

19.4 Addition:

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article 11 et a la
tension assignée, dans n'importe quelle condition de fonctionnement et avec n'importe quel
défaut qui peut se présenter en usage normal. Une seule condition de défaut a la fois est
reproduite, les essais étant réalisés I'un aprés l'autre.
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Des exemples de conditions de défaut sont:

— [l'arrét de la minuterie, le cas échéant, sur une position quelconque;

— déconnexion et reconnexion d'une ou de plusieurs phases de I'alimentation;

— mise hors circuit ou en court-circuit de composants tels que les relais, contacteurs,
minuteurs, thermostats, efc.

En régle générale, les essais se limitent aux cas susceptibles de donner les résultats les plus
défavorables.

19.7 Modification:

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Les moteurs, autres que les motocompresseurs et les pompes de e¢irculation| fixes
conformément a I'lEC 60335-2-51, sont installés sur un support de bois ‘ou en md4gtériau
analogue. Les rotors des moteurs sont bloqués; les pales du ventilateur et les bridds des
moteurs ne sont pas enlevées.

Les moteurs sont alimentés a leur tension d'alimentation lorsque I'appareil est alimentg a la
tension assignée ou a la limite haute de la plage assignée de tensions, dans un cirquit tel
que celui représenté a la Figure 103.

Dans ges conditions, le moteur est mis en fonctionnemént pendant 15 jours (360 h) ou jliisqu'a
ce qulun dispositif de protection ouvre le circuit‘en” permanence, selon la durée la plus
courtd des deux.

Duranft I'essai, la température ambiante est maintenue a 23 °C £+ 5 °C.

Si la lempérature des enroulements du-moteur ne dépasse pas 90 °C lorsque les condlitions
de régime sont établies, I'essai est consSidéré comme terminé.

Duranft I'essai, la température .desl'enveloppe ne doit pas dépasser 150 °C et la tempélrature
des enroulements ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau 8.

Trois |jours (72 h) aprés~le début de l'essai, le moteur doit satisfaire a I'essai de Hgidité
diélecfrique spécifié €n-16.3.

A la fin de I'essaf;~le courant de fuite mesuré selon 16.2, mais avec une tension d'essailégale
a deuyx fois Jlatension assignée entre tous les enroulements et I'enveloppe ne dojit pas
dépasser 2 mA.

NOTE to4+—Seutement—pour—tessai—spéeifie—enr—19-+7—de—HEGC-60335-240—e—moeteur—est—blegué—et—mis en
fonctionnement pendant 15 jours (360 h) ou jusqu'a ce qu'un dispositif de protection ouvre le circuit en
permanence. Il n'est pas prévu de répéter I'essai du rotor bloqué d'une durée de 15 jours deux fois de plus pour les
moteurs comportant des condensateurs dans le circuit d'un enroulement auxiliaire. Par conséquent, pour tous les
essais selon le 19.7 de la Partie 1, le moteur est mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées en 19.7 de
60335-1, y compris les spécifications de durée.

Apres le dernier alinéa, ajouter ce qui suit:

Si le motocompresseur n'a pas été soumis aux essais de type selon les exigences de
I''EC 60335-2-34, un échantillon avec rotor bloqué doit étre fourni, I'ensemble étant garni
d'huile et de fluide frigorigéne comme en usage prévu.

L'échantillon doit alors étre soumis aux essais spécifiés en 19.101, 19.102, 19.103 et 19.105
de I'lEC 60335-2-34:2012, le cas échéant, et doit satisfaire aux exigences du 19.104 de
I'EC 60335-2-34:2012.
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Remplacement:

Les moteurs triphasés autres que les motocompresseurs sont mis en fonctionnement dans les
conditions spécifiées a I'Article 11, a la tension assignée ou a la limite haute de la plage
assignée de tensions, avec une phase déconnectée, jusqu'a I'établissement des conditions
de régime ou que le dispositif de protection se déclenche.

19.9

19.11.

Le paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicable.

4 Modification:

Avant
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NOTE
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but d'é

le premier alinéa, ajouter ce qui suit:

mier alinéa de la Partie 1 n'est pas applicable au mode veille si le fonctionneme
onnel n'entraine aucun danger.

acer le deuxieme alinéa par ce qui suit:

bpareils comportant un circuit électronique de protection Sgnt soumis aux ess
4.1 au 19.11.4.7. Les essais sont effectués apres le€ fonctionnement du ¢
onique de protection pendant les essais applicables d€ A'Article 19, a I'exceptid
19.6, 19.11.3, 19.102 et 19.103.

bpareil comporte plusieurs circuits électroniques de protection, chaque
onique de protection doit étre soumis aux essais individuellement, [l'appan
nt dans les conditions de fonctionnement normal a une température comprise d
de service.

ht non

nis du
ircuit
n des

ircuit
pil se
ans la

5t pas nécessaire de soumettre avl'essai dans ['application finale les comp@sants

és par un circuit électronique dé‘protection qui ont déja été soumis a des esq
h conformité aux exigences du 149:11.4 de la norme a été démontrée, sous réserve
liste démontre que l'essai “dans I'application finale n'entrainera pas de cof
reuse.

01 Les composants peuvent, par exemple, étre des motocompresseurs, des ventilateurs et des
lation.

02 Les résultats’d'essai des 19.11.4.1, 19.11.4.2 et 19.11.4.3 peuvent étre influencés par l'install
er métallique de "application finale. Par conséquent, il est préférable de réaliser ces essais
ion dans I'application finale.

103 Le\ fonctionnement du circuit électronique de protection (PEC, Protective Electronic Circ
ré comme |'action qui interrompt le fonctionnement du ou des composants, commandée par le PEC
iter toute situation dangereuse.

ais et
qu'un
dition

ompes

htion et
aprés

it) est
dans le

Apres

federnieratinéa de fa specification o‘essar, ajouter ce qui Suit.

Il peut étre nécessaire de fournir des échantillons de composants préparés spécialement pour
ces essais, par exemple des compresseurs a rotor bloqué.

19.11.

4.8 Modification:

Dans la premiére phrase, rajouter ce qui suit:

"a n'importe quelle température comprise dans la plage de service.”

19.13

Modification:


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018 - 153 -

La Note a) figurant au bas du Tableau 9 n'est pas applicable.
19.14 Modification:

Avant la note, ajouter:

Le blocage en position "marche" des contacts principaux d'un contacteur destiné a mettre en
fonctionnement ou arréter les éléments chauffants en usage normal est considéré comme une
condition de défaut, sous réserve que l'appareil ne posséde pas au moins deux systéemes de
contacts raccordés en série. Cette condition est remplie, par exemple, en installant deux
contacteurs fonctionnant indépendamment I'un de l'autre ou en installant un contacteur avec
deux |armatures indépendantes agissant sur deux ensembles indépendants de goptacts
principaux.

19.101 L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a'l'Article 11 a la
tension assignée ou a la limite haute de la plage assignée de tensions, a iine température
ambignte de 23 °C + 5 °C. Lorsque les conditions de régime sont établies,"le débit du|fluide
de trapsfert de chaleur de I'échangeur de chaleur extérieur est réduit‘@u-coupé, selon |le cas
le plug défavorable, sans que I'appareil ne soit rendu inopérant.

Apres| cet essai, les dispositifs de protection qui peuvent ayoir/fonctionné sont réarmés et
I'essal est répété, mais en diminuant ou en coupant le débit du’fluide de transfert de chaleur
ou l'ajy de I'échangeur de chaleur intérieur, selon le cas leyplus défavorable des deux| sans
que I'appareil ne soit rendu inopérant. Dans le cas deS/appareils équipés d'un systéme de
dégiviage, le débit du fluide de transfert de chaleur~est également coupé au début|de la
phase| de dégivrage.

Les appareils comportant un moteur unique_pour les échangeurs de chaleur intériers et
extérieurs doivent étre soumis a Il'essai ci-dessus, l'alimentation du moteur étant cpupée
lorsque les conditions de régime sont établies.

19.102 L'échangeur de chaleur intérieur des appareils utilisant I'eau comme fluide de
transfert de chaleur est soumis a-llessai suivant.

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article 10, a la tension
assighée ou a la limite haute de la plage assignée de tensions avec la température|d'eau
maximjale spécifiée paryle fabricant. La température de Il'eau du circuit intérieur dojt étre
augmentée de 15 K(ajraison de 2 /min et cette température est maintenue pendant 30 min,
aprés|quoi la température de I'eau est ramenée a sa valeur initiale a la méme vitesse.

19.108 Les\appareils air/air sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a
I'Article 11-

La température de bulbe Sec est alors ramenee a une valeur de b5 K au-dessous de la
température minimale spécifiée par le fabricant.

L'essai est répété excepté que la température de bulbe sec est augmentée a une valeur de
10 K au-dessus de la température maximale spécifiée par le fabricant.

Les appareils sont mis en fonctionnement a la tension assignée ou a la limite haute de la
plage assignée de tensions.

19.104 Tous les appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires et avec
un refoulement libre de l'air sont soumis a l'essai suivant dans chaque mode de
fonctionnement.


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

- 154 — IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article 11, en
mettant en court-circuit les éventuelles commandes permettant de limiter la température
durant I'essai de I'Article 11 et en recouvrant 'appareil.

Le recouvrement est réalisé au moyen de bandes de feutre d'une largeur de 100 mm et
doublées d'une couche de tissu.

Le feutre a une masse spécifiée de 4 kg/m? + 0,4 kg/m? et une épaisseur de 25 mm.

Le tissu est constitué d'une piece de coton décati a ourlet double dont la masse a sec est
comprise entre 140 g/m? et 175 g/m?.

Des t
15 mn
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0 de diamétre et de 1 mm d'épaisseur.

sques sont espacés de 50 mm et placés entre le tissu et le feutre sur’l'axe verti
e bande.

sques sont soutenus de fagon a les empécher de s'enfoncer dans le feutre.

andes sont appliquées, le tissu étant en contact avec{appareil, de fagcon a ¢
ment la surface frontale, a passer par-dessus le bord:supérieur et a s'étendre jus
b la surface arriere.

maniere que l'espace entre [l'appareil et.le,>mur soit supérieur a 30 mm et d
tion horizontale de la distance entre deux points de fixation ou butées, ou entre
et I'extrémité de I'appareil, soit supérieure a 100 mm, la surface arriere de I'af
re completement recouverte.

e cas contraire, la face arriere-est recouverte sur environ le cinquiéme de la haut
reil.

andes sont appliquéés)'successivement sur chaque moitié de ['appareil pu
reil tout entier.

t I'essai, la température ne doit pas dépasser 150 °C, mais un dépassement de
mis au cours\de la premiéere heure.

spositifs’/de protection thermiques peuvent fonctionner.
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bilité et d -

le de la Partie 1 est applicable.

21 Résistance mécanique

L'artic

21.1

le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

Les exigences de sécurité spécifiées dans I''SO 5149-2 doivent s'appliquer.
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Les exigences de sécurité spécifiées a I'Annexe EE doivent s'appliquer. L'essai de pression
de I'Annexe EE s'applique aux parties autres que les réservoirs sous pression.

21.2

Addition:

Les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent supporter les

effets

des vibrations lors du transport.

L'appareil est soumis aux essais dans son emballage de transport final et doit satisfaire a un
essai de vibrations aléatoires conformément a I'ASTM D4728-06. Les essais doivent étre
réalisés pendant 180 min.

La co

o [l
flu
o [
d't
o L'

22 C

L'artic

22.6

L'isols
I'enve

NOTE

22.14

Cette

22.24

Les é
d'affai
métall
étre u

nformité est vérifiée par ce qui suit:

tilisation d'un appareil de détection dont la sensibilité équivalente est’de 3 g
ide frigorigene ne doit révéler aucune fuite.

ssai peut étre réalisé sur I'appareil chargé d'un fluide frigorigéne<non inflamma
n gaz non dangereux.

ndommagement de parties autres que le circuit frigorifique eStyadmis.
pnstruction

le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

tion électrique ne doit pas étre affectée par de la neige qui pourrait pénétren
oppe de I'appareil.

01 Cette exigence peut étre réalisée par la mise en ceuvre de trous de drainage appropriés.

Addition:
exigence ne s'applique pas aux ailettes métalliques des échangeurs de chaleur.

Remplacement:

ssement, Jle conducteur chauffant ne puisse pas entrer en contact avec des
iquest<acecessibles ni engendrer un danger. Les éléments chauffants nus ne doive
ilisés/avec des enveloppes en bois ou en composite.

an de

ble ou

dans

éments chauffants nus doivent étre supportés de fagon a ce qu'en cas de ruptyre ou

arties
Nt pas

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en coupant I'élément a I'endroit le
plus défavorable.

NOTE 101 Aucune force n'est appliquée au fil chauffant aprés avoir été coupé.

NOTE 102 Cet essai est effectué aprés les essais de I'Article 29.

22.46

Apres

Modification:

le premier alinéa, ajouter ce qui suit:

Si le logiciel du circuit électronique de protection fait partie du dispositif de commande en
fonctionnement normal, I'examen du logiciel doit se limiter au code source approprié des
commandes de sécurité ou des commandes logicielles associées. D'autres méthodes peuvent
étre utilisées si elles démontrent des niveaux de sécurité équivalents.
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22.101 Les appareils destinés a étre fixés doivent étre congus de telle fagon qu'ils puissent
étre fixés et maintenus en position de maniére sdre.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, apres installation de l'appareil
conformément aux instructions d'installation.

22.102 Appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires

22.102.1 Les appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires doivent
comporter au moins deux coupe-circuit thermiques. Le coupe-circuit thermique prévu
pour fonctionner le premier doit étre un coupe-circuit thermique a réarmement
automatique ou un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique; I'autre doit
étre up coupe-circuit thermique sans réarmement automatique.

La copformité est vérifiée par examen et par les essais de I'Article 19.

NOTE [ Si, durant les essais de [I'Article 19, une protection a réarmement automatique fonctionne| il est
nécesshire de la mettre en court-circuit afin de déterminer si le coupe-circuit thermique sans réarmement
automatique fonctionne.

22.102.2 Les appareils équipés de dispositifs de chauffage supplémentaires pouf I'eau
doivent incorporer un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique fournjissant
une cpupure omnipolaire, qui fonctionne indépendamment dés thermostats utilisés| pour
I'eau.|Cependant, pour les appareils destinés a étre raccordés a des canalisations fikes, il
n'est pas nécessaire de déconnecter le conducteur neutrg.

La copformité est vérifiee par examen et par les essais de I'Article 19.

NOTE [Les dispositifs de chauffage antigel ne sont~pas considérés comme des dispositifs de chauffage
supplémentaires pour I'eau. S'il n'est pas possible  de-chauffer I'eau a une température supérieure a 80°C a la
température de régime la plus élevée sur une durée'de 6 h, 'interrupteur de température étant en court-circpit et le
débit d'eau interrompu.

22.102.3 Les coupe-circuit thermiques de type capillaire doivent étre congus de fagoh a ce
que lgs contacts s'ouvrent en cas de fuite en dehors du tube capillaire.

La copformité est vérifiée par €éxamen et par un essai.

22.1083 Les éléments\de détection et de coupure des coupe-circuit électromécaniqueg sans
réarmpment automatique doivent étre fonctionnellement indépendants des autres dispositifs
de cgmmande. SiI'élément de coupure d'un coupe-circuit sans réarmement automptique
commande un-relais ou un contacteur, le relais ou le contacteur peut également étre ris en
fonctipnnement’par d'autres dispositifs de commande. Les circuits électroniques de protection
sont couyerts par I'Article 19.

La conformité est vérifiée par examen.

22.104 Les réservoirs des pompes a chaleur pour I'eau chaude sanitaire doivent résister
a la pression d'eau habituellement rencontrée en usage normal.

La conformité est vérifiee en soumettant les réservoirs et les échangeurs de chaleur (s'ils
existent) a une pression d'eau qui est élevée jusqu'a la valeur spécifiée ci-aprés a une vitesse
de 0,13 MPa par seconde et qui est maintenue a cette valeur pendant 5 min.

La pression d'eau est égale a:

e deux fois la pression maximale de service admissible pour les réservoirs fermés;

e 0,15 MPa pour les réservoirs ouverts.
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Apres l'essai, aucune fuite d'eau ne doit étre observée et les réservoirs ne doivent pas s'étre
rompus.

NOTE Si le réservoir des pompes a chaleur pour production d'eau chaude sanitaire incorpore un échangeur
de chaleur, le réservoir et I'échangeur de chaleur sont soumis a I'essai de pression conformément a la norme
applicable.

22.105 Dans le cas de réservoirs fermés pour les pompes a chaleur pour production
d'eau chaude sanitaire, la formation d'un coussin d'air ou de vapeur de plus de 2 % de la
capacité, sans dépasser 10 % maximum, doit étre assurée.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par des mesures.

22.106 Les dispositifs de coupure de pression, qu'ils soient incorporés au réserdir des
pomples a chaleur pour production d'eau chaude sanitaire ou fournis séparément, dpivent
empécgher la pression présente a l'intérieur du réservoir de dépasser la pressionymaximple de
service admissible de plus de 0,1 MPa.

La copformité est vérifiée en soumettant le réservoir a une augmentation progressive|de la
pressfon d'eau et en observant la pression a laquelle le dispositif\de coupure se net en
fonctipnnement.

22.10f Les tubulures de sortie des réservoirs ouvertse de€s pompes a chaleur| pour
prodyction d'eau chaude sanitaire doivent étre libres de tout obstacle susceptible de |imiter
le débit d'eau de fagon telle que la pression a l'intériedr du réservoir dépasse la pression
maxinale de service admissible.

Les rgservoirs a l'air libre des pompes a chaleur‘pour production d'eau chaude sanitaire
doivent étre construits de fagon a ce queXe réservoir soit toujours en relation| avec
I'atmolsphére par une ouverture d'au moins.5'mm de diamétre ou de 20 mm?2 de surface| avec

une hauteur libre d'au moins 3 mm.

La comformité est vérifiée par examen’et par des mesures.

NOTE |La premiére exigence est considérée comme étant respectée si la surface de I'orifice de sortie de|l'eau a
partir de la partie chauffée du réservoir de la pompe a chaleur pour production d'eau chaude sanitaire est
supériejure ou égale a la surface de l'orifice d'entrée de I'eau vers la partie chauffée.

22.108 Les réservojrs.ouverts des pompes a chaleur pour production d'eau chaude
sanitaire doivent résister aux surpressions accidentelles pouvant se produire en usage
normgl.

La copformitesest vérifiée en soumettant les réservoirs qui ne sont pas a l'air libre au 22104 a
une depression de 33 kPa pendant 15 min.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucune déformation pouvant étre dangereuse.

Si des vannes antidépression sont présentes, celles-ci sont rendues inopérantes.

NOTE Cet essai peut étre effectué sur des réservoirs séparés.

22.109 Le céblage connecté a un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique
destiné a étre remplacé aprés son fonctionnement doit étre sécurisé de telle sorte que le
remplacement du coupe-circuit thermique lui-méme ou d'un élément chauffant sur lequel est
monté le coupe-circuit thermique n'endommage pas les autres connexions ni le cablage
intérieur.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai a la main.
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22.110 Les coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique destinés a étre
remplacés aprés leur fonctionnement doivent ouvrir le circuit de la fagon prévue, sans mettre
en court-circuit les parties actives de potentiels différents et sans que les parties actives
n'entrent en contact avec l'enveloppe.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'appareil est mis en fonctionnement cinq fois, chaque fois avec un nouveau coupe-circuit
thermique sans réarmement automatique, tous les autres dispositifs de commande
thermiques étant en court-circuit.

Le coupe-circuit thermique doit fonctionner comme prévu a chaque fois.

Duranit I'essai, I'enveloppe de I'appareil est mise a la terre au moyen d'un fusible }de 3 A; ce
fusible ne doit pas griller.

Apres| cet essai, les éléments chauffants supplémentaires doivent satisfaire a l'esgai de
rigiditg diélectrique spécifié en 16.3.

22.112 La construction du systéme frigorifique doit satisfaire aux exigencgs de
I'SO $149-2.

Les gppareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables doivent satisfair¢ aux
exigences et aux essais de I'Annexe GG.

22.113 Lorsqu'un fluide frigorigéne inflammable est utilisé, les tuyaux de fluide frigofigéne
doivent étre protégés ou enfermés pour éviter tout dommage mécanique. Les tuyaux dpivent
étre grotégés de maniére a ne pas étre manipulés ou utilisés pour le transport lofs des
dépla¢ements du produit. Les tuyaux situés a l'intérieur de I'enceinte sont considérés cpmme
étant protégés contre les dommages mécaniques.

La copformité est vérifiée par examen.

22.114 Lorsqu'un fluide frigorigéne inflammable est utilisé, des alliages de braspge a
basse| température (comme. les alliages plomb/étain) ne sont pas acceptables pour les
raccofdements des tuyalxiou tout autre fluide frigorigéne sous pression.

22.11% La charge .de fluide frigorigéne (m.) de tous les systémes frigorifiques a
I'intérieur d'un appareil utilisant des fluides frigorigénes A2 et A3, ne doit pas dépagser la
valeunl m5 définie'a I'Annexe GG.

La chprge-de fluide frigorigéne (m_) dans chaque systéme frigorifique utilisant du fluide
frigo e A2l ne doit pas dépneqpr la valeur Mg définie a I'Annexe GG

La construction du systéme frigorifique utilisant des fluides frigorigénes inflammables
doit satisfaire aux exigences de I'Annexe GG.

22.116 La construction des appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables doit
étre telle que tout fluide frigorigéne ayant fui ne s'étende ou ne stagne pas de maniére a
présenter un danger d'incendie ou d'explosion a l'intérieur de I'appareil et des conduits
raccordés ou sont installés les composants électriques, qui peuvent constituer une source
d'inflammation et qui peuvent fonctionner en conditions normales ou en cas de fuite.

Des composants distincts, tels que des thermostats, chargés avec moins de 0,5 g de gaz
inflammable ne sont pas considérés comme étant susceptibles de présenter un danger
d'incendie ou d'explosion en cas de fuite du gaz a I'intérieur méme du composant.
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Aux fins de [I'évaluation du danger d'incendie ou d'explosion associé aux sources
d'inflammation potentielles a l'intérieur de l'appareil, les conduites de fluide frigorigéne
contenant du fluide frigorigéne A2L qui interconnectent les composants du systéme
frigorifique ne doivent pas étre considérées comme une source de fuite de fluide frigorigéne
si les conduites installées autour de l'appareil a évaluer satisfont a I'ensemble des exigences
suivantes:

e absence de joints de raccordement;

e absence de coudes avec un rayon de courbure de l'axe inférieur a 2,5 fois le diamétre
extérieur de la tuyauterie;

e protection contre les dommages potentiels lors du fonctionnement normal, de I'entretien
ou[ de la maintenance.

Tous [les composants électriques qui peuvent constituer une source d'inflammation et qui
peuvent fonctionner en conditions normales ou en cas de fuite doivent satisfaire'a au moins
l'une des exigences suivantes:

e ils|doivent se trouver dans une enveloppe conforme a I'Article 20 deiEC 60079-14:2010
copcernant les enveloppes a respiration limitée adaptées a une utitisation avec des gaz du
groupe |IA ou le fluide frigorigéne utilisé;

e ils| ne doivent pas se trouver dans une zone, ou un mélange de gaz potentiellement
inflammables s'accumule, comme démontré par I'essai de{l’Annexe FF. Les compg@sants
élgctriques qui ne se trouvent pas dans une zone, ou urimélange de gaz potentiellement
inflammables s'accumule, comme démontré par l'‘essai de I'Annexe FF, ne sornt pas
copsidérés comme une source d'inflammation potentielle;

e pour les fluides frigorigénes A2L, les compgsants se trouvent dans une envegloppe
cohforme a I'Annexe NN;

Les composants et appareils conformes auxvArticles 16 a 22 de I'lEC 60079-15:2010, pqur les
gaz dl groupe IIA ou le fluide frigorigéne utilisé, ou a une norme applicable qui établit gue les
compgsants électriques conviennent a-:une utilisation dans les zones 2, 1 ou 0 définieq dans
I'lEC 60079-14 ne sont pas considérés~¢omme une source d'inflammation.

NOTE Le courant d'essai d'un composant de coupure correspond au courant assigné du composant jou a la
charge [réelle a couper, suivant la valeurla plus élevée des deux.

NOTE 2 Les sources d'inflammation potentielles peuvent étre des composants électriques qui produispnt des
étincellps ou des arcs, ou deS:surfaces chaudes en conditions normales. Les moteurs a balais, les interrypteurs,
les relafs, les dispositifs de ‘chauffage électrique ou encore les lampes UV en sont des exemples.

Pour les fluides frigorigénes A2L, les composants électriques conformes a I'Annexe|JJ ne
sont pas considerés comme une source d'inflammation potentielle.

Pour |es, fluides frigorigénes A2L, les interrupteurs respectant I'ensemble des exigences
suivantes ne sont pas considérés comme une source d'inflammation potentielle:

e le dispositif est capable de fonctionner pendant 100 000 cycles conformément a
I'Article 24;

e la charge électrique commutée (L,) en kVA est inférieure ou égale a:
- L, =5x(6,7/S,)* en cas de coupure de I'ensemble des phases;

- L,=2,5x (6,7/SU)4 en cas de coupure de deux branches d'une charge triphasée, ou
d'une ou deux branches d'une charge monophasée;

ou:

o estla charge électrique inductive commutée en kilovoltampéres (kVA);

4 est la vitesse de combustion d'un fluide frigorigéne en centimeétres par seconde (cm/s).

La conformité est vérifiée par des mesures.
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La vitesse de combustion (S,) aux fins de la détermination du diamétre de coincement
maximal (d,) de I'Annexe JJ et de la charge électrique maximale admissible L, définie
ci-dessus doivent prendre en compte l'effet de I'humidité sur la vitesse de combustion (S,,).

La vitesse de combustion (S,) doit étre la plus élevée des valeurs suivantes:

e valeur spécifiée dans I'lSO 817; ou

e valeur mesurée dans l'air humide au point de rosée de 27 °C+0,5°C a 101,3 kPa
contenant 21,0 + 0,1 % d'oxygéne, en excluant la vapeur d'eau déterminée a la
composition nominale spécifiée dans I'lSO 817.

ur 1 kg

gé ne

et de
sur la
S,) a
h (S,)

n'est pas mesurable a sec, elle doit étre mesurée au point de rosée de 27 °C.

Les appareils utilisant des fluides frigorigénes A2L, les{urificateurs d'air électrostatiques et
apparegils analogues qui peuvent produire des arcs électriques en fonctionnement normal et
qui pguvent enflammer le fluide frigorigéne utilisé;cet*qui sont installés dans le débit dfair ou
les cgnduits de raccordement de I'unité, ne sofnt_pas considérés comme étant une sjpurce
d'inflammation potentielle si le débit d'air est, surveillé et que la source d'énergie de l'arc
électrique est coupée lorsque le débit d'air est.inférieur au débit d'air minimal conformément a
I'Anngxe GG.

22.117 Surfaces bralantes

22.117.1 Les températures sur les surfaces susceptibles d'étre exposées a des fuifes de
fluide| frigorigéne inflammable ne doivent pas dépasser la température de surface maximale
admiskible spécifiée a I'Annexe BB.

Pour les fluides frigorigénes inflammables, a I'exception des fluides frigorigénes A2L qui
ne sopt pas répertoriés a I'Annexe BB, la température de surface maximale admissible est
déterrpinée par Ja température d'autoinflammation réduite de 100 K.

Pour les fluides frigorigénes A2L qui ne sont pas répertoriés a I'Annexe BB, la température
de sufface-maximale admissible est déterminée par la température de surface maximalq de la
tempeérature d'autoinflammation réduite de 100 K ou, si elle est soumise a l'essail|selon
I'Annexe KK, par la température d'inflammation des surfaces brilantes réduite de 100 K,
sans dépasser 700 °C.

La conformité est vérifiée en mesurant les températures de surface appropriées au cours des
essais des Articles 11 et 19 a l'exception des cas qui se terminent sans réarmement
automatique lors des essais de I'Article 19. La conformité des fluides frigorigénes A2L est
vérifiée en mesurant les températures de surface appropriées au cours des essais de
I'Article 11.

Les surfaces conformes au présent article ne doivent pas étre considérées comme une
source d'inflammation potentielle.

22.117.2 Les températures relevées sur les surfaces susceptibles d'étre exposées a des
fuites de fluide frigorigéne A2L peuvent dépasser la température de surface maximale
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admissible en cas de perte de débit d'air lorsque l'ensemble des conditions suivantes
s'appliquent:

o les températures ne dépassent pas la température de surface maximale admissible avec
le débit d'air minimal;

e le débit d'air est surveillé et la source de chaleur de la surface chaude est coupée lorsque
le débit d'air est inférieur au débit d'air minimal.

NOTE La preuve du débit d'air peut étre fournie par tout moyen fiable, y compris la détection de la vitesse du
ventilateur.

La conformité est vérifiée par examen et en mesurant les températures de surface
appropriées au cours des essais de 19.2, 19.3, 19.707 a 19.704.

22.117.3 Les sources d'inflammation ouvertes, notamment les flammes nues,cles flammes
piloteg, l'allumage direct par étincelle ou par surface chaude, ou toute(“autre gource
d'inflammation analogue dans le débit d'air de combustion, si I'air de combustion est prélevé a
partir d'un endroit non ventilé ou le fluide frigorigéne qui fuit peut pénétrer par I'entrée d|air de
combdistion sont autorisées, sous réserve que ces appareils soient équipés d'un dispositif
arrétefflammes ou équivalent empéchant la flamme de se propager en ‘cas d'inflammatiofn.

La copformité est vérifiée par examen.

22.118 Lorsqu'un fluide frigorigéne inflammable est utilisé, tous les appareils doivenpt étre
charges en fluide frigorigéne sur leur lieu de fabrication ou chargé sur site selgn les
recommandations du fabricant.

Une plartie d'un appareil qui est chargée sur site*et/qui nécessite une brasure ou une squdure
dans [l'installation ne doit pas étre transporiée avec une charge de fluide frigonigéne
inflammable. Les raccords mis en ceuvre ‘dans l'installation entre les parties du systéme
frigorffique, avec au moins une partie chargée, doivent étre réalisés comme suit.

raccordement brasé, soudé~ou mécanique doit étre réalisé avant I'ouverturg des
vahnes pour permettre au fluide frigorigéne de s'écouler entre les parties du systéme
orifique. Une vanne dg ,dépression doit étre prévue pour vidanger le tuygu de
cordement et/ou toute (partie non chargée du systéme frigorifique.

connecteurs mécaniques utilisés a l'intérieur doivent satisfaire a I''SO 14903. Lgrsque
connecteurs mécaniques sont réutilisés a l'intérieur, les piéces d'étanchéité dpivent
étle renouvelées. Lorsque des joints mandrinés sont réutilisés a l'intérieur, la |partie

e Les tuyaux~de fluide frigorigéne doivent étre protégés ou placés sous enveloppg pour

Les connhecteurs souples de fluide frigorigéne (comme les conduites entre I'unité intérigure et
'unitél-extérieure ) —gui—peuven e—déplaceés ohctionnemen DS i t étre
protégés contre les dommages mécaniques.

La conformité est vérifiée conformément aux instructions d'installation, et si nécessaire dans
le cadre d'une installation d'essai.

22.119 Les unités de condensation et les unités d'évaporation doivent étre équipées d'un
dispositif limiteur de pression ou équivalent pour garantir que I'équipement ne dépasse pas
la pression maximale admissible.

NOTE Cette exigence s'applique uniquement aux types d'unités partielles, aux unités de condensation et aux
unités d'évaporation.

Pour les unités partielles, les circuits d'interconnexion pour la communication du signal entre
chaque unité doivent étre du méme type.
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Une connexion de niveau TBTS est recommandée.

22.120 Les unités partielles doivent étre équipées d'un dispositif de connexion au réseau
d'alimentation et ne doivent pas étre alimentées par le circuit électrique d'un autre appareil.

22.121 Pour les conditions d'installation des appareils utilisant un fluide frigorigéne A2L et
lorsqu'un systéme de détection des fluides frigorigénes est appliqué pour satisfaire aux
exigences de I'Annexe GG, le capteur de fluides frigorigénes du systéme doit étre situé a
I'emplacement, ou le fluide frigorigéne qui fuit est susceptible de stagner. Le capteur doit étre
situé:

Zjun ou
plysieurs locaux;

e a |'intérieur de l'unité lorsque la hauteur de sortie hy déterminée a I'Article’GQ.2 ne
asse pas 1,5 m;

que la hauteur de sortie hy déterminée a |'Article GG.2 est supémnieure a 1,5 m, le
teur peut étre situé a l'intérieur:

— | de l'unité; ou a
— | 100 mm ou moins immédiatement sous l'unité; ou

— | a moins de 300 mm au-dessus du plancher. Si un capteur distant est spécifié |par le
fabricant, les instructions doivent indiquer que le capteur’doit étre situé a:

1) une distance horizontale de 10 m avec visibilité directe sur 'unité et sur un jmur a
I'intérieur du local ou est installée 'unité; ou

2) a une distance de 7 m sans visibilité directe sur I'unité et sur un mur a I'intéri¢ur du
local ou est installée Il'unité. La distance entre I'unité et le capteur doit étre
mesurée comme la distance horizontale non obstruée la plus courte entre I'upité et
le capteur le plus proche.

Pour les installations comportant des joints mécaniques installés sur place qui sont exposés
dans Ifespace occupé, les instructions doivent indiquer que le capteur doit étre situé:

e ung distance horizontale de 2\m avec visibilité directe sur l'unité et sur un mur a l'in{érieur
duflocal dans lequel est instaltée I'unité; et

— | @ 100 mm au-dessus du plancher lorsque hy n'est pas a plus de 300 mm du plapcher;
ou

— | @ 300 mm au-dessus du plancher lorsque hj est a plus de 300 mm du plancher.
Les jojints mécaniques suivants ne doivent pas exiger I'emploi d'un tel capteur:

e leg joints-mécaniques conformes a I'ISO 14903;

o leg joints figurant dans les enveloppes qui ventilent vers l'unité ou a I'extérieur.

NOTE 1 Un capteur unique peut étre utilisé s'il satisfait a I'ensemble des exigences de |'unité et des joints
installés sur place.

NOTE 2 Il peut étre nécessaire d'installer plusieurs capteurs de fluides frigorigénes a différents endroits pour que
I'appareil soit conforme a la présente Norme internationale.

La conformité est vérifiee par examen et en procédant aux essais conformément a
I'Annexe MM. L'emplacement du capteur distant n'est pas soumis a l'essai. Les capteurs
situés a 100 mm ou moins immédiatement sous l'unité ne sont pas considérés comme des
capteurs distants.

22.122 Les systémes de détection des fluides frigorigénes qui sont exigés par la
présente norme pour les fluides frigorigénes A2L doivent étre conformes a I'Annexe LL.
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22.123 Pour les appareils reliés par un systéme de conduits d'air a un ou plusieurs locaux
utilisant un fluide frigorigéne A2L:

qui comprennent une section séparée avec des composants contenant du fluide
frigorigéne, a I'exception des tuyaux (compresseurs ou condenseurs, par exemple); et

qui sont isolés du débit d'air et situés dans un local dont la surface est inférieure a A,
conformément a I'Article GG.2;

alors I'Article GG.4 (enveloppe ventilée) peut étre appliqué lorsque la ventilation exigée peut
étre assurée par le systéme de ventilation. Cette section doit comporter une ouverture sur le
débit d'air extérieur ou intérieur afin de pouvoir évacuer le fluide frigorigéne dans une zone
conforme a I'Annexe GG

22.124 Si un systéme de détection des fluides frigorigénes est utilisé, s'asSurer|qu'en
cas de fuite les fluides frigorigénes accumulés sont correctement détectés dans tous les

modes$ de fonctionnement (ventilateur intérieur éteint, par exemple).

La copformité des capteurs est vérifiée par examen et en procédant aux ‘€ssais conformgment
a I'Annhexe MM. L'emplacement du capteur distant n'est pas soumisra-l'essai. Les capteurs
situés| a 100 mm ou moins immédiatement sous l'unité ne sont pas)considérés comme des

capteuirs distants.

22125 Les systémes frigorifiques qui remplissent I'ensemble des conditions suiyantes

doivent étre considérés comme des systémes frigorifiques-a étanchéité renforcée:

a)

b)

d)

e)

La

le |compresseur, le dispositif de coupure de pression ou le réservoir de fluide frigofigene
sous pression contenant les composants du systéme frigorifique ne doit pas étrqd situé
daps l'espace occupé;

NQTE Un réservoir sous pression désigne toutes\les parties d'un systeme frigorifique contenant dji fluide
frigorigéne, autres que:

— | les compresseurs;

— | les pompes;

— | les parties des systémes d'absorption scellés;
— | les évaporateurs dont chague\section distincte ne dépasse pas 15| de volume de fluide frigorigéng;
— | les bobines;

— | les conduites et les vannes, joints et accessoires associés,

— | dispositifs de commande; et

— | les composants\sous pression (y compris les tuyaux d'en-tétes);

aygnt un diamétre-intérieur ou une dimension de section maximale inférieure ou égale a 152 mm.

leg ensembies de distribution de fluide frigorigéne doivent satisfaire a I'ensemb|e des
exjgences applicables de la présente norme;

leg systémes frigorifiques ne doivent utiliser que des joints permanents a l'intérieur, a
I'exception des joints installés sur site qui relient directement ['unité intérieure aux
conduites de fluide frigorigéne, ou des joints mécaniques fabriqués en usine
conformément a I'lSO 14903;

les piéces contenant du fluide frigorigéne dans les unités intérieures doivent étre
protégées des dommages en cas de défaillance grave des parties mobiles (ventilateurs,
courroies, par exemple);

les systémes dans lesquels est installée la tuyauterie de I'équipement dans l'espace
occupé considéré de telle sorte qu'elle soit protégée contre les dommages accidentels;

le systéme frigorifique de chaque unité intérieure doit étre soumis a des essais
d'étanchéité en usine avec un équipement de détection d'une capacité de 3 g par an de
fluide frigorigéne ou mieux, a une pression au moins égale a 0,25 fois la pression
maximale admissible. Aucune fuite ne doit étre détectée.

conformité du a) au f) est vérifiée par examen.
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les vibrations supérieures a 0,30 G RMS, lorsqu'elles sont mesurées avec un filtre passe-
bas a 200 Hz, ne sont pas autorisées dans les piéces contenant du fluide frigorigéne dans
I'espace occupé en fonctionnement normal.

La conformité est vérifiée par un essai:

L'équipement doit étre monté conformément aux instructions d'installation. L'unité
extérieure doit étre reliée directement a I'unité intérieure par la ligne la plus courte définie
conformément aux instructions d'installation. Les essais doivent étre réalisés en mode
ventilateur seulement, en mode chauffage et en mode refroidissement, le cas échéant.

Le niveau de vibration doit étre mesuré sur l'ensemble de la plage de vitesses du
compresseur et du vent/lateur /nterleur comme le permettent Ies commandes compte tenu

del mesure nmfluencent pas le niveau de v:brat/on de la l/gne et pour que Ie t ux de
changement de vitesse soit suffisamment faible pour enregistrer le niveau maximal de
vihrations.

Les échangeurs de chaleur intérieurs doivent étre protégés des dommages causgs par
le gel.

Lal conformité est vérifiée de la maniere suivante:

— | Bobines protégées par des commandes. La conformité est Verifiée par examen let, en
cas de doute, I'essai pour les bobines antigel doit étre réalisé-

— | Bobines antigel. La conformité est vérifiée en effectuantd’essai des caractéristiqyes de
performance de refroidissement minimales décrit<_dans I''SO 5151, ['ISO 13253,
I'ISO 15042 ou I''SO 13256.

— | Bobines sensibles au gel. La conformité est vérifiée sur 3 échantillons par |'essai
suivant. Les essais cycliques de I'échangeur de chaleur en conditions de gfvrage
confirment que I'échangeur de chaleur @ une résistance suffisante pour résisfer au
gel sans défaillance. L'appareil doit fonctionner selon le cycle prévu par les
commandes pendant 10 jours. A la(fin de ['essai, I'échangeur de chaleuy doit
satisfaire aux exigences de résistan¢e de I'Annexe EE.

L9 vitesse maximale du ventilateur;“en fonctionnement normal, doit étre inférigure a
90[ % de la vitesse maximale admissible du ventilateur spécifiée par le fabricant de Ia roue
de| ventilateur. Si le fabricantvne spécifie pas la vitesse maximale admissible du
veptilateur, la roue du ventilateur doit étre soumise a I'essai comme suit:

Lal vitesse maximale admissible du ventilateur doit étre établie en fonctionnant en cpntinu
a 120 % de la vitessetmaximale pendant 10 jours. Le ventilateur ne doit pas présenfter de
déffaillance structurelle.

Si|les roues de ventilateur non métalliques ont un indice thermique assigné minimal de
65[°C selon lasnorme UL 746B, un préconditionnement n'est pas nécessaire.

Silaucun (ndice thermique assigné n'est disponible pour le matériau, les échantillons
dojvent étre vieillis a 90 °C pendant 168 h. Les échantillons ne doivent pas présentg¢r une
rérjuction de plus de 50 % des valeurs des propriétés non conditionnées a)l a d)

-dessous lorsqu'ils sont soumis a l'essai conformément aux normes CAN/CSA-C22.2
n° 0.17 et UL 746A:

a) résistance a la traction;

b) résistance a la flexion;

c) choc d'lzod;

d) choc par traction.

La conformité est vérifiée par examen.

22.126 Pour les besoins de la présente norme, les lampes germicides sont limitées aux
lampes a mercure basse pression dont l'enveloppe de quartz présente un éclairement
spectral continu a 254 nm.

NOTE L'enveloppe de quartz bloque la longueur d'onde résonnante de 185 nm pour le mercure qui peut générer
de I'ozone.
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La conformité est vérifiée par examen.

22.127 L'enveloppe de l'appareil, les lampes UV-C et les barriéeres UV-C doivent étre
situées de telle maniere que I'éclairement spectral UV-C ne soit pas émis a l'extérieur de
I'appareil dans un espace occupé a un niveau dépassant la limite d'éclairement spécifiée

en 32.

101.1.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai selon le 32.101.

L'entrée et la sortie du débit d'air intérieur de I'appareil doivent étre considérées comme des
voies de rayonnement possibles. Les filtres de l'unité ne sont pas considérés comme des

barridres UV-C.

22.12

Pour les appareils qui utilisent des systémes de lampes germicides/UV-C

comportent des portes et/ou des panneaux permettant un accés direct a\une zo
I'appafeil ou I'éclairement spectral UV-C mesuré est supérieur a 1,7 pW/cm2, les

et/ou
coupe

La co
Si un

satisf
d'essg

les panneaux doivent étre équipés d'un interrupteur de verrouillage permettd
r I'alimentation des lampes lorsqu'il est ouvert.

nformité est vérifiée par examen, par un essai a la main et parlessai du 32.101.

interrupteur est utilisé pour mettre hors tension les~Tampes UV-C de man
ire aux exigences établies, il ne doit pas étre possible d'utiliser l'interrupteur au d
i Bdel'lEC 61032.

et qui
ne de
bortes
nt de

ere a
alibre

22.129 Pour les zones d'accés destinées a I'entretien par l'usager, I'éclairement spectral

uv-C

ouver
panne
fermé

La co

22.13
sorte

- le

— si
I'a

La co

22.13

ne doit pas dépasser la limite spécifiéenen 32.101.2, les panneaux d'accés

s ou retirés selon les besoins poureffectuer I'entretien par l'usager exig§q.

aux qui sont ouverts ou retirés pour-effectuer I'entretien par I'usager doiver
5 ou remis en place pour assurer le-bon fonctionnement de l'appareil.

nformité est vérifiée par examen’et par un essai selon le 32.101.

D Si l'utilisateur peut remplacer la lampe UV-C, I'appareil doit étre construit d
jue;

remplacement de€ la'lampe UV-C soit facilement possible;

des vis ou des eomposants ne sont pas installés ou qu'ils sont mal positionnés ou
bpareil deyient inutilisable ou n'est manifestement pas complet.

hformité.est vérifiée par examen.

|\ lkes appareils qui utilisent des fluides frigorigénes dans un systéme frigor

étant
Les
t étre

b telle

fixés,

fique

transcritique doivent éire équipes d'un dispositif limiteur de pression qui ne fonc
pas a une pression supérieure a la pression maximale admissible plus la tolérance du
dispositif limiteur de pression.

La conformité est vérifiée par examen.

23 Conducteurs internes

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

23.101 Le cablage interne exposé au rayonnement UV-C direct ou réfléchi doi
résistant aux UV-C.

ionne

t étre
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les échantillons du céblage interne sont conditionnés conformément a I'’Annexe OO.

Lorsque le conditionnement terminé, le céble est enveloppé dans une feuille métallique et
enroulé autour d'un mandrin conducteur de 15 mm de diamétre pour trois tours. Une tension
de 2 000 V est alors appliquée pendant 15 min entre le conducteur et le mandrin. Aucun
claquage ne doit se produire.

24 Composants

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
24.1 |Addition:
Il n'gst pas nécessaire de soumetire les motocompresseurs acl'essai sépargment
conformément a la IEC 60335-2-34. Il n'est pas non plus nécessaire qu'ils respectent
I'ensemble des exigences de I'IEC 60335-2-34 s'ils satisfont aux exigences de la prgsente
normgq.
24.1.4 Modification:
e polurles coupe-circuit thermiques a réarmement automatique 3 000
e polur les coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique 300
Additipn:
e pour les thermostats de commande de motocompresseur 100 000
e popr les relais de démarrage du motogompresseur 100 000
e pour les protecteurs thermiques de moteur a réarmement automatique pour
maetocompresseurs de types hermetique et semi-hermétique min|2 000
(s@ns étre inférieur au nombre,de déclenchements au cours de I'essai a rotor bloqué
e pour les protecteurs thermiques de moteur a réarmement manuel, pour les
maetocompresseurs dettypes hermétique et semi-hermétique 50
e pour les autres protecteurs thermiques de moteur a réarmement automatique 2 000
e pour les autres‘protecteurs thermiques de moteur a réarmement manuel 30
e pour les systéemes de détection des fluides frigorigénes
a féarmement automatique 300
e pourdes’systémes de détection des fluides frigorigénes
sajns'réarmement automatique 30
e pour la preuve électromécanique de commande du débit d'air 100 000
e pour les dispositifs de limitation de pression électriques
a réarmement automatique 3 000
e pour les dispositifs de limitation de pression électriques
sans réarmement automatique 300

24.101

doivent étre marqués de fagon a pouvoir identifier les parties remplacables.

La partie remplagable doit étre marquée de la méme fagon.

La conformité est vérifiée par un examen des marques et indications.

Les dispositifs de commande thermiques comportant des parties remplagables
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24.102 Les dispositifs de limitation de pression utilisés dans les systémes frigorifiques
transcritiques doivent étre conformes a I'lEC 60730-2-6 et:

— doivent étre de type 2A ou 2B;
— doivent comporter un mécanisme a déclenchement libre de type 2J;
— I'écart et la dérive ne doivent pas dépasser + 0 %.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

25.1 [Addition:

Les appareils peuvent étre livrés avec un cable d'alimentation équipé d'une fiche de prijse de
courant:

o s'ils sont destinés a étre utilisés uniquement a l'intérieur des batiments;
e s'ils ont une intensité assignée marquée de 25 A ou moins; et

o s'ils satisfont aux exigences applicables aux appareils raccordés par cable souple existant
daps les pays, ou ils doivent étre utilisés.

Modification:
Les appareils ne doivent pas comporter de socle de tonnhecteur.
25.7 |Addition:

Les cables d'alimentation des parties d'appareils pour usage extérieur ne doivent pas étre
plus légers que le cable souple sous¥gaine ordinaire de polychloropréne (dénomipation
60249 IEC 57).

26 Bprnes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 est.applicable.

27 Djspositions.en vue de la mise a la terre
L'article de lavPartie 1 est applicable avec I'exception suivante:

27.5 |Addition:

NOTE Si la continuité de masse entre les composants du systeme respecte les valeurs minimales spécifiées
en 27.5, elle est considérée respecter les exigences sans conducteurs de terre dédiés.

28 Vis et connexions

L'article de la Partie 1 est applicable.

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:
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La vérification n'est pas effectuée sur les parties reliées aux motocompresseurs si les
motocompresseurs sont conformes a I'lEC 60335-2-34. Pour les motocompresseurs qui ne
sont pas conformes a [I'lEC 60335-2-34, les additions et modifications spécifiées dans
I''EC 60335-2-34 sont applicables.

29.2 Addition:

Pour l'isolation située dans un débit d'air, le microenvironnement présente un degré de
pollution 3 sous réserve que l'isolation ne soit pas incorporée ou située de telle sorte qu'elle
puisse étre exposée a la pollution lors de I'usage normal de I'appareil.

30 Rlésistance a la chaleur et au feu
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

30.2.2 Non applicable.

31 Protection contre la rouille
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.
Additipn:

La copformité est vérifiée par I'essai au brouillard. salin de I''EC 60068-2-52, la sévérité 2
étant applicable.

Avant| l'essai, les revétements sont éraflés~au moyen d'une broche en acier trempé| dont
I'extrémité a la forme d'un cbne avec un-angle de 40°. Sa pointe est arrondie avec un|rayon
de 0,25 mm £ 0,02 mm. La broche est'chargée de sorte que la force exercée le long de son
axe spit de 10 N+ 0,5 NN. Les éraflures sont pratiquées en tirant la broche le long|de la
surfage du revétement a une vitesse d'environ 20 mm/s. Cinqg éraflures sont pratiquées a
intervalles d'au moins 5 mm et-a:dau moins 5 mm des bords.

Apres| l'essai, l'appareil_ne "doit pas étre détérioré a un point tel que la conformit¢ a la
présephte norme, en particulier aux Articles 8 et 27, soit compromise. Le revétement ne doit
pas éire rompu et nel doit pas s'étre détaché de la surface métallique.

32 Rpyonnement, toxicité et dangers analogues

L'articledde1a Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

32.101 Essai d'éclairement UV-C

32.101.1 Pour l'espace occupé a l'extérieur de l'unité, un essai doit étre réalisé afin de
déterminer l'éclairement spectral UV-C. Les émissions de I'équipement ne doivent pas
dépasser un éclairement spectral UV-C de 0,2 yW/cm?2.

NOTE La limite d'éclairement spectral UV-C de 0,2 pW/cm? équivaut a 0,1 pW/cm?2 d'éclairement effectif a
254 nm (par exemple, 0,2 yW/cm? multiplié par la fonction de danger, Syv =0,5 a 254 nm comme défini dans
I'IEC 62471 équivaut a 0,1 pW/cm?). L'éclairement effectif de 0,1 uW/cm? est classé comme sans risque dans
I'NEC 62471.

32.101.2 Pour les zones a l'intérieur de l'appareil qui sont accessibles dans le cadre de
I'entretien par l'usager et qui ne sont pas équipées du verrouillage exigé au 22.128,
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I'éclairement spectral UV-C ne doit pas étre supérieur a 1,7 uyW/cm2. L'éclairement
spectral UV-C est mesuré a n'importe quel point d'accessibilité exigé pour I'entretien par
I'usager. Pour déterminer I'accessibilité de l'utilisateur, il convient de tenir compte du degré
réel d'exposition de I'utilisateur dans I'exercice de ses fonctions.

NOTE La limite d'éclairement spectral UV-C de 1,7 yW/cm? équivaut a 0,85 uW/cm? d'éclairement effectif a
254 nm (par exemple, 1,7 yW/cm? multiplié par la fonction de danger, Syy = 0,5 a 254 nm comme défini dans
I'IEC 62471 équivaut & 0,85 uW/cm?). La limite d'exposition a 0,85 uW/cm? d'éclairement effectif & ce niveau est de
60 min/jour.

La conformité est déterminée en mesurant ['éclairement UV-C selon I'lEC 62471:2006,
Article 5 et Annexe B.

32.101.3 L'éclairement UV-C doit étre mesuré a [I'emplacement indiqué (daphs le
Tablequ 101.

Tableau 101 — Emplacement de mesure de I'éclairement UV-C

Limites de

I'éclairement
spectral UV-C Pour conformité, I'éclairement UV-C est mespiré

uW/cm? W/m?

Espage occupé a l'extérieur <002 <0.002 A 0,3 m de toutes\les surfaces extérieures de

de I'ynité - - I'appareil®

Ouvertures d a|r|de . <0,22 < 0,002 A 0,3 mduyplan perpendiculaire de I'ouverture
refoufement et d'admission

Ouvgprtures pour I'entretien <17 <0017 A 0;3>m du plan perpendiculaire de I'ouverture d'dcces

par llusager®

Remplacement de la lampe

uv-c Non exigé — I'alimentation doit étre déconnectée

a éclairement effectif inférieur ou égal.@ 0,1 yW/cm? est classé sans risque dans I'IEC 62471.

éclairement spectral est de 0,2 yW/cm2-a254 nm.

[

L
L

b Eh admettant par hypothése une duréé.d'exposition maximale de 60 min.
S

I'appareil posséde une fenétre. d'inspection, la distance de mesure est réduite a 0,0 m.

32.101.4 Lors des essais d'éclairement UV-C:
— leg mesures d'éclairement UV-C doivent étre réalisées a l'aide d'un spectroradiomietre a
bajayage oud'un radiométre a bande étroite;

— tolis les panneaux et composants doivent étre positionnés ou ajustés dans la position la
plys sévére;

— les filtres a air amovibles doivent étre enlevés;

— les mesures doivent étre effectuées a I'endroit et a Il'angle d'incidence les plus
défavorables;

— les caractéristiques de conduit et de configuration minimales spécifiées par le fabricant, y
compris tout revétement du conduit, doivent étre en place et les mesures doivent étre
réalisées au niveau de l'ouverture a I'extrémité du conduit.
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L]
_1 @ = Kg

@ @ @= Kg

Ii D+®@ = Kg

IEC

Légende
Exemple 1 charge de fluide frigorigéne de la partie préchargée de I'appareil

Exemple 2 charge de fluide frigorigéne ajoutée au cours de l'installation

Figure 101 — Exemple d'étiquette pour les unités chargéesisur place
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A
B B
Conduit de sortie
<
» >1,2m _
‘ >0,9m |
I 3
A
/ 2150 mm
¢ >
Distapce dans Conduit de sortie / )
I'air |marquée / * Grille de thermocoyples
ou zéro L [« /
Lq: Pour les dimensions du
/ ¢ conduit, voir 11.2 et
11.9
2 ==
V/ > 300/mm
o077 <
Chauffage électrique/ Caisson d'essai
Lz vz
Section intérieure de
Echangeur intéfieur -~ I'enceinte
~ ~d
e\
1S
C¢nduit d'entrée Nh
Débit d'air -
NN NN !
Dispositif de réduction ajustable
IEC

a) Application en amont
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Dlsposmf de réduction ajustable

v / S/
) ) Débit d'air
Conduit d'entrée >

1,2m

~
™~ N~
Echangeur intérieur Section intérieure de
- I'enceinte
N N

Chauffage électrique

\‘ Caisson d'essai

~_ £150 mm > 300

A

> 150 mm
Marqugge de L* \ LR
distande da
I'air ou zéron\ 8 \
™ \ *ﬂ\ Grille de thermocouples
Conduit de sortie \

Pour les dimensions|du
\ ¢ conduit, voir 11.2 et
Y 11.9
L >0,9m |
< >
A
>1,2m
<
B > Conduit de sortie
\

IEC
b) Application en aval

Figure 102 — Montage d'essai d'échauffement
pour les appareils comportant un dispositif de chauffage supplémentaire
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o 0 O
L T
|

LEC

Légende

S alimentation

E enveloppe du moteur

R disgositif a courant différentiel résiduel (/,, = 30 mA)
(RCCB ou RCBO)

P disfositif de protection (externe ou interne)

M  moteur

Des prgcautions doivent étre prises lors de I'établissement du systéme,'de’ mise a la terre pour gargntir un

fonctiopnement correct du RCCB/RCBO.

Figure 103 — Circuit d'alimentation pour I'essai
en|rotor bloqué d'un moteur monophasé — a réyiser si besoin pour I'essai triphdsé
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes.

Annexe D
(normative)

Protecteurs thermiques des moteurs

L'annexe de la Partie 1 n'est pas applicable.

Annexe |
(normative)

Moteurs comportant une isolation
principale inadéquate pour la tension assignée de l'appareil

L'anng¢xe de la Partie 1 n'est pas applicable.
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Annexe AA

(informative)

Exemples de températures de régime de l'appareil

Tableau AA.1 — Exemples de températures de régime de I'appareil

Echauffements Refroidissement
Ensemble Ensemble Ensemble Ensemble
Fonction de [ extérieur intérieur extérieur intérieur
I'appareil Classification °c °c °c °C
tertréel {sertie) fertrée) {sortie)
DB @ WB ® DB @ WwB b DB @ WwB b DB @ VIB °
Air extérieur/ A7 A20 7 6 20 12 35 24 27 1P
Air regyclé
Air exfrait/ A20 A20 20 12 20 12 - - = —
Air regyclé
Air exfrait/ A20 A7 20 12 7 6 - - - —
Air nelif
Air exférieur/Eau A7 W50 7 6 Eau 50 35 24 Eau 7]
Air exfrait/Eau A20 W50 20 12 Eau 50 - - - —
Eau/Equ W10 W50 Eau 10 Eau 50 Eau 15 Eau 7]
Saumyre/Eau BO W50 Saumure 0 Eau 50 Sadmure 15 Eau 7]
Saumdre/Air BO A20 Saumure 0 20 12 - - - —
recyclé
Eau/Alr recyclé W10 A20 Eau 10 20 12 - - - —
Eau/Alr recyclé W20 A20 Eau 20 20 12 - - - —
Déshumidification Confort - - 27 211
Processus 12 9
Récupération
de chaleur (air
refroidi) 27 21 27 211
Récupération
de chaleur (eau
refroidie) Eau 24 27 21
Pompe a chaleur
pour groduction
d'eau chaude
sanitajire
Air extérieur/Eau A7 W45 7 6 Eau 45 - - - —
Air ampiant/Eau A15 W45 15 12 Eau 45 - - - —
Air exfrait/Eau A20 W45 20 12 Eau 45 - - - —
Saumyre/Eau BO W45 Saumure 0 Eau 45 - - - —
NOTE| Les appareilsi\peuvent étre classés selon la fonction et la température comme suit:
Sourcé Aifrextérieur Rejet Air recyclé Classification A - A’
Air extrait Air recyclé A-— A-—
Air exfrait Air extérieur A - A -
Air exfiérigur Eau A- W -
Air extraft Eau A= W=
Eau Eau W — W —
Eau Air recyclé W — A -
Saumure Air recyclé B - A-—
Saumure Eau B - W —

" Par exemple, A7 A20 désigne un appareil étudié pour une température d'air extérieur de 7 °C DB et une

température d'air intérieur de 20 °C DB.

2 DB: bulbe sec

b WB: bulbe humide
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Annexe CC
(informative)

Transport, marquage et entreposage des unités
qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables

CC.1 Généralités

Les informations fournies ci-aprés concernent les unités qui utilisent des fluides frigorigénes
inflammables

CC.2| Transport des équipements contenant des fluides frigorigénes
inflammables

concernant le transport des équipements contenant des gaz inflammables. Le npmbre
maximal d'éléments d'équipement ou la configuration des équipements pouvan{ étre
transgortés ensemble sont déterminés par les réglements de transport applicables.

L‘attt—:l:tion est attirée sur le fait que des réglements supplémentaires” peuvent e¢xister

CC.3| Marquage des équipements avec des symboles

Les gymboles pour les appareils analogues utilisés dans une zone de travail sont
généralement couverts par des réglements locaux qui spécifient des exigences minijmales
concernant les symboles de sécurité et/ou d'hygiéne a appliquer dans les lieux de travail.

Tous [les symboles exigés doivent étre eftretenus, et il convient que les emplgyeurs
s'assyrent que les employés ont recu Jes instructions et une formation adéquafes et
suffisgntes concernant la signification des,;symboles de sécurité applicables, ainsi que dur les
mesules associées nécessaires a mettre en ceuvre.

Il conyient de ne pas altérer l'efficacité des symboles par I'emploi d'un nombre excegsif de
symbgles contigus.

Il convient que les pictogrammes utilisés soient le plus simple possible et qu'lls ne
contiehnent que des dennées essentielles.

CC.4| Mise au_ rebut des équipements utilisant des fluides frigorigénes
inflammables

Se reTorter aux réglements nationaux.

CC.5 Entreposage des équipements/appareils

Il convient d'entreposer l'appareil conformément aux réglements ou instructions applicables,
suivant le cas le plus sévére.

CC.6 Entreposage des équipements emballés (invendus)

Il convient que la conception des emballages protecteurs d'entreposage soit telle qu'un
endommagement mécanique de I'équipement emballé n'entraine pas une fuite de la charge
de fluide frigorigéne.

Le nombre maximal d'éléments d'équipements qu'il est admis de stocker ensemble est
déterminé par les réglements locaux.
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Exigences applicables aux manuels d'utilisation, de service et
d'installation d'appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables

DD.1 Généralités

Chaque manuel de service doit comprendre les exigences des articles conformément au
u DD.1. Différents manuels peuvent étre combinés en un seul manuel

Table

Tableau DD.1 — Articles obligatoires dans chaque manuel

Article Installation etErZ:)r::::inon Mise hors service Note
DD.2 Oui Oui Oui
DD.3.1 Oui Oui Non
DD.3.2 Oui Oui Non gﬂgaar}:emleunttilisat bur
DD.3.3 Oui Oui Oui
DD.4 Non Oui Oui
DD.4.1 Non Oui Oui
DD.4.2 Non Oui Oui
DD.4.3 Non Oui Oui
DD.4.4 Non Oui Oui
DD.4.5 Non Oui Oui
DD.4.4 Non Oui Oui
DD.4.7 Non Oui Oui
DD.4.9 Oui Oui Non
DD.4.9 Non Oui Non
DD.5.1 Non Oui Non
DD.5.9 Non Oui Non
DD.6 Non Oui Non
DD.7 Oui Oui Non
DD.8 Oui Oui Oui
DD.9 Oui Oui Oui
DD.10 Ou Ou Nos
DD.11 Non Non Oui
DD.12 Non Non Oui
DD.13 Oui Oui Oui
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DD.2

Symboles

Les symboles cités en 7.6 (l'absence de couleurs est admise) et les informations du
marquage d'avertissement doivent étre apposés comme suit:

AVER

TISSEMENT

Ne pas utiliser de dispositifs autres que ceux recommandés par le fabricant pour accélérer le
processus de dégivrage ou pour nettoyer l'appareil.

perma
foncti

Ne pa
Attent

5 percer ou brdler.

on, les fluides frigorigénes peuvent ne pas dégager d'odeur.

Le fa
compl

DD.3

DD.3.

Les i
néces

— de|
av

2mentaires concernant I'odeur des fluides frigorigénes.

Informations du manuel
I Généralités

hformations suivantes doivent étre spécifiées dans le manuel lorsqu'elles
Saires a la fonction du manuel et telles qu'élles sont applicables a I'appareil:

ec I'indication:
que l'installation des tuyauteries-doit étre réduite au minimum;

que les tuyauteries doivent étre protégées contre les dommages physiques et, d

conformes au 22:116. Dans le cas d'une charge sur place, l'effet sur la char
fluide frigorigéne causé par la longueur différente du tuyau doit étre quantifié;

que les réglements nationaux sur le gaz doivent étre respectés;

pour_les-opérations d'entretien;

(pour les appareils contenant des fluides frigorigénes inflammables) que la s

ricant peut fournir d'autres exemples adaptés ou peut fournir des informpations

sont

s informations sur les espaces, ou les\tuyauteries de fluide frigorigéne sont autofisées

ans le

cas de fluides frigorigéhes inflammables, ne doivent pas étre installées dans un
espace non ventilé, si la’ surface de cet espace est inférieure a A, dans I'Aphnexe
GG, sauf pour les fluides frigorigénes A2L lorsque les tuyaux installés sont

ge de

que les~gonnexions meécaniques réalisées selon le 22.118 doivent étre accegsibles

Lirface

au”’sol minimale du local doit étre mentionnée sous la forme d'un tableau odyi d'un

- la
— de

- le

chiffre sans référence a une formule;

charge de fluide frigorigéne maximale (m ,5,);

s instructions expliguant comment déterminer la charge de fluide frigorigéne
supplémentaire et indiquer la charge de fluide frigorigéne sur I'étiquette fournie par le
fabricant conformément aux exigences du 7.107;

débit d'air assigné minimal, si cela est exigé a I'Annexe GG;

— des informations concernant la manipulation, l'installation, le nettoyage, I'entretien et la
mise au rebut des fluides frigorigénes;



https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

- 182 - IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018

pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes inflammables, les instructions
doivent inclure la hauteur de montage minimale h;,; (lorsqu'elle est exigée pour le calcul
de A.in), la charge de fluide frigorigéne m, et la surface minimale de I'espace A, ou la
surface minimale de I'espace conditionné TA,,;,, le cas échéant. Des données
supplémentaires concernant la surface minimale du local peuvent étre fournies en fonction
d'autres hauteurs de montage et/ou niveaux de charge.

des instructions détaillées expliqguant comment installer I'appareil afin de garantir que la
hauteur de sortie hy de l'appareil installé, déterminée & ['Article GG.2, ne soit pas
inférieure a la hauteur hg utilisée pour le calcul de Ap,ip;

un avertissement pour dégager les ouvertures de ventilation requises de tout obstacle;

un n les

recommandations du fabricant uniquement;

un| avertissement indiquant que les conduits connectés a un appareil ne doivent cqntenir
aucune source d'inflammation potentielle;

instructions pour le cablage des registres de zonage externes et/ou,de la ventjlation
mecanique, si cela est exigé pour se conformer a I'Article GG.9, afin de s'assurer|qu'en
cap de détection d'une fuite, les registres de zonage s'ouvrent complétement et que la
veptilation mécanique supplémentaire s'active;

pour les appareils reposant sur des dispositifs de sécurité confermément aux instructions
du[ GG.8.3 pour le cablage de la ventilation externe;

losqu'un capteur de fluides frigorigénes distant estk _spécifié par le fabricant, les
ingtructions doivent indiquer & quel moment il est exigé-et comment installer et rac¢order
le capteur;

pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes A2L, raccordés par un systéme de
cohduits d'air a un ou plusieurs locaux, l'air.de refoulement et I'air d'admission dpivent
e directement raccordés a I'espace. Les zonhes ouvertes telles que les faux plafonjds ne
dojvent pas étre utilisées comme conduit d"air de retour;

leg informations suivantes s'appliquent aux systémes frigorifiques a étanghéité
rehforcée utilisant des fluides frigorigénes A2L:

e | Les conduites de I'équipenient dans l'espace occupé doivent étre installégs de
maniére a procurer une protection contre les dommages accidentels en
fonctionnement et en service.

o | Des précautions doivent étre prises pour éviter des vibrations ou une pulsation
excessive dans les\tuyauteries de fluide frigorigéne.

e | Les dispositifs dé protection, les conduites et les accessoires doivent étre prgtégés
dans la meg8ure du possible contre les effets environnementaux défavorables (fisque
d'accumylation d'eau et de gel dans les tuyaux d'écoulement ou accumulatipn de
saletés et'de débris, par exemple).

o | Des dispositions doivent étre prises pour la dilatation et la contraction des |longs
tfencons de tuyauterie.

e Les conduites des systémes frigorifiques doivent étre congues et installées de
maniére a réduire le plus possible la probabilité que des chocs hydrauliques
endommagent le systéme.

e Les électrovannes doivent étre correctement positionnées dans les conduites pour
eviter la survenue de chocs hydrauliques.

o Les électrovannes ne doivent pas bloquer le fluide frigorigéne, sauf si un écoulement
adéquat est assuré jusqu'au c6té basse pression du systéme de fluide frigorigene.

e Les tuyaux et composants en acier doivent étre protégés contre la corrosion par un
revétement antirouille avant I'application de tout isolant.

e Les éléments de tuyauterie flexibles doivent étre protégés contre les dommages
mécaniques, les contraintes excessives dues a la torsion ou a d'autres forces. Il
convient de les vérifier annuellement pour détecter les dommages mécaniques.
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DD.3.2 Zones non ventilées

e L'équipement et les tuyauteries intérieurs doivent étre solidement montés et protégés
de maniére a ce qu'une rupture accidentelle de I'équipement ne puisse pas se produire
a la suite d'événements tels que le déplacement de meubles ou les activités de
reconstruction.

e Lorsque des vannes d'arrét de sécurité sont spécifiées, la surface minimale du local
peut étre déterminée en fonction de la quantité maximale de fluide frigorigéne qui peut
fuir, telle que déterminée en GG.12.2.

e Lorsque des vannes d'arrét de sécurité sont spécifiées, I'emplacement de la vanne
dans le systéme frigorifique par rapport aux espaces occupés doit étre tel que décrit
au GG.12.1.

o LGQ jU;IItD illtél;culb PpUUl f:uiu‘ua fliywiyéllca ;IIDtd“U’D o Ul p:abc UIUiVUIIt C—;tlc oUU4U miS é
des essais d'étanchéité. La méthode d'essai doit avoir une sensibilité de 5 g pab|an de
fluide frigorigéne ou mieux, a une pression au moins égale a 0,25 fois_|a\pression
maximale admissible. Aucune fuite ne doit étre détectée.

Pqur la ventilation mécanique spécifiée en GG.8.3, I'ouverture d'extraction.de I'air dy local
dojt étre située a un niveau inférieur ou égal au point de sortie du fluide frigorigéne} Pour
leg unités montées au sol, elle doit étre aussi bas que possible. Les ouvdgrtures
d'extraction d'air doivent étre situées a une distance suffisante.des ouvertures d'eéntrée
d'qir pour empécher la recirculation dans la piéce.

Pour les appareils contenant plus de m pour tout circuit ftigorifique, le manuel doit cqntenir
une mention indiquant qu'une zone non ventilée doitétre construite pour y installer un
appareil qui utilise des fluides frigorigénes inflammables de maniere qu'en cas de fyite de
fluide | frigorigéne, celui-ci ne stagnera pas et n'engendrera pas un danger d'incendie ou

d'explpsion. Ces indications doivent comprendre:

un| avertissement indiquant que I'appareil 'non installé a poste fixe doit étre entreposé
da’Fs une zone, ou la surface du localwcorrespond a la surface du local spécifiée pour le
fopctionnement;

un| avertissement indiquant que (appareil non installé a poste fixe doit étre entreposé
daps un local ne contenant. pas de flammes nues permanentes (appareil a gag, par
exemple) ou d'autres sources d'inflammation potentielles (dispositif de chalffage
élgctrique en fonctionnement, surfaces bralantes, par exemple);

un| avertissement indiguant que si des appareils utilisant des fluides frigorigénes A2L
ragcordés par un systéme de conduits d'air a un ou plusieurs locaux sont installés dans un
logal d'une surfaCeinférieure a A.,;,, comme déterminé dans ['Article GG.2, ce logal ne
dojt pas comporter de flammes nues permanentes (appareil a gaz, par exemple) ou
d'gutres sources d'inflammation potentielles (dispositif de chauffage électrique en
fomctionnement, surfaces bralantes, par exemple). Un dispositif produisant des flammes
peut étre~installé dans le méme espace si le dispositif est équipé d'un dispositif
arféte-flammes efficace;

e i" ;i,;,,_A ;_--_-- . nede
conduites d'air a un ou plusieurs locaux, un avertissement comportant en substance
l'indication suivante: "Les dispositifs auxiliaires qui peuvent étre une source
d'inflammation potentielle ne doivent pas étre installés dans les canalisations. Des
exemples de telles sources d'inflammation potentielles sont les surfaces brQlantes dont
la température dépasse X °C et les interrupteurs électriques”;

NOTE X estla température de surface maximale admissible définie en 22.117.

pour les appareils utilisant des fluides frigorigénes A2L raccordés par un systéme de
conduites d'air a un ou plusieurs locaux, un avertissement indiquant que seuls des
dispositifs auxiliaires approuvés par le fabricant de l'appareil ou déclarés compatibles
avec le fluide frigorigéne doivent étre installés dans les canalisations. Le fabricant peut
répertorier dans les instructions I'ensemble des dispositifs auxiliaires approuvés ainsi que
le numéro de modele a utiliser avec l'appareil spécifique, si ces dispositifs sont
susceptibles de devenir une source d'inflammation.
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Il convient que le fabricant spécifie les autres sources d'inflammation permanentes
potentielles et connues comme étant une source d'inflammation du fluide frigorigéne utilisé.

L'appareil doit étre entreposé de maniére a empécher les dommages mécaniques.

DD.3.3 Qualification du personnel

Le manuel doit contenir des informations spécifiques a la qualification requise du personnel
pour les opérations de maintenance, d'entretien et de réparation. Toute procédure de travail
ayant une incidence sur les dispositifs de sécurité ne doit étre exécutée que par des
personnes compétentes conformément a I'"Annexe HH.

Exemples de telles procédures de travail:

e I'agces a l'intérieur du circuit frigorifique;
e |'opverture des composants scellés;

o |'opverture des enveloppes ventilées.
DD.4| Information concernant les opérations d'entretien

DD.4.1 Généralités

Le manuel doit contenir des informations spécifiques™ pour le personnel d'enfretien
confofmément aux DD.4.2 a DD.4.10.

DD.4.2 Vérifications de la zone

Avant| de commencer les travaux sur les;8ystémes contenant des fluides frigorigénes
inflammables, des vérifications de sécurité 'sont nécessaires pour s'assurer que le fisque
d'inflammation est réduit au minimumz, Pour les réparations du systéme frigorifique,
les DI).4.3 a DD.4.7 doivent étre réalisés avant de procéder aux travaux sur le systeme.

DD.4.3 Procédure d'intervention

Les ipterventions doivent .étre entreprises dans le cadre d'une procédure contrélge de
maniére a réduire le plus possible le risque de présence d'un gaz ou d'une Vapeur
inflammable pendant I€s)travaux.

DD.4.4 Zone détravail générale

Tout le personnel d'entretien ainsi que les autres personnes qui travaillent dans la zone [locale
doivent étrepjinformés de la nature des travaux réalisés. Tout travail en espace confiné doit
étre éyite:

DD.4.5 Vérification de la présence de fluide frigorigéne

La zone doit étre contrélée au moyen d'un détecteur de fluides frigorigénes adéquat avant et
pendant les travaux pour s'assurer que le technicien a connaissance de I'existence
d'atmosphéres toxiques ou explosives. S'assurer que I'équipement de détection de fuites
utilisé convient a une utilisation avec tous les fluides frigorigénes applicables, autrement dit
qu'il ne produit pas d'étincelles, qu'il est scellé de maniére adéquate et qu'il procure une
sécurité intrinseque.

DD.4.6 Présence d'extincteurs

Si des travaux a chaud doivent étre réalisés sur un équipement frigorifique ou sur ses parties
associées, des équipements de protection incendie adéquats doivent étre mis a disposition.


https://iecnorm.com/api/?name=57486fd0990f1d9873feee0fe0662cc3

IEC 60335-2-40:2018 © IEC 2018 - 185 -

Un extincteur a poudre séche ou au CO, doit se trouver a proximité de la zone de
chargement.

DD.4.7 Absence de sources d'inflammation

Aucune personne réalisant des travaux liés a un systéme frigorifique qui impliquent
I'exposition de tuyaux ne doit utiliser des sources d'inflammation d'une maniére pouvant
conduire a un risque d'incendie ou d'explosion. Il convient que toutes les sources
d'inflammation possibles, y compris une personne fumant une cigarette, se situent
suffisamment loin du site d'installation, de réparation, de retrait et de mise au rebut pendant
la période, ou du fluide frigorigéne peut s'échapper dans l'espace environnant. Avant de
réalise i ‘équi it & iné ! r qu'il
n'y a pas de dangers d'inflammation ou de risques d'inflammation. Des signaux “Interdi
de fumer” doivent étre affichés.

DD.4.8 Zones ventilées

Avant|d'intervenir sur le systéme ou de réaliser des travaux a chaud, s'assurer que I zone
est a ('air libre ou qu'elle est ventilée de maniére adéquate. La ventilation-doit é&tre mairtenue
a un gertain niveau pendant toute la durée des travaux. Il convientcque la ventilation dissipe
tout fluide frigorigéne de maniére sdre et que celui-ci soit deDpréférence évacug vers
I'exténieur dans I'atmosphére.

DD.4.9 Vérifications de I'équipement frigorifique

En cap de remplacement des composants électriques; jls doivent étre adaptés a leur usage
tel qu'il est prévu et a la spécification correcte. Les lignes directrices du fabrican{ pour
I'entrgtien et le service doivent étre observées continuellement. En cas de doute, consylter le
service technique d'assistance du fabricant.

Les vérifications suivantes doivent étre réalisées dans le cadre des installations utilisapt des
fluides frigorigenes inflammables:

— lalcharge de fluide frigorigéne'réelle est compatible avec la surface du local dans Jequel
sopt installés les éléments contenant un fluide frigorigene;

— le§ machines et sorties dé_ventilation fonctionnent correctement et ne sont pas obstrliées;

— si|un circuit frigorifique “indirect est utilisé, le circuit secondaire doit étre vérifig afin
d'eévaluer la présence de fluide frigorigene;

— le|marquage de_l'équipement est toujours visible et lisible. Les marques et les symboles
quy sont illisibles doivent étre corrigés;

— le|tuyau ou)les composants frigorifiques sont installés dans une position, ou ils ng¢ sont
pals susceptibles d'étre exposés a des substances susceptibles de corroder les éléments
coptenant des fluides frigorigenes, a moins que ces éléments ne soient construity avec
dels ‘matériaux intrinsequement résistants a la corrosion ou qu'ils ne soient protégés fontre
la corrosion de maniére adéquate.

DD.4.10 Vérifications des dispositifs électriques

Les opérations de réparation et d'entretien des composants électriques doivent inclure des
vérifications de sécurité initiales, ainsi que des procédures de contréle des composants. En
présence d'un défaut pouvant compromettre la sécurité, aucune alimentation électrique ne
doit étre connectée au circuit tant que le défaut n'a pas été traité de maniere satisfaisante. Si
le défaut ne peut pas étre corrigé immédiatement, mais qu'il est nécessaire de poursuivre les
opérations, une solution temporaire adéquate doit étre adoptée. Cela doit étre indiqué au
propriétaire de I'équipement de maniére a ce que toutes les parties concernées en soient
informées.
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Les vérifications de sécurité initiales doivent contréler:

e que les condensateurs sont déchargés: cela doit étre fait d'une maniére sdre pour éviter
toute possibilité d'étincelles;

e qu'aucun composant ou cablage électrique sous tension n'est exposé au cours du
chargement, de la récupération ou de la purge du systéme;

e qu'il y a continuité de la liaison équipotentielle a la terre.
DD.5 Réparations des composants hermétiques

DD.5. : i 5t ; i tions
électriques doivent étre déconnectées de l|'équipement considéré avant tout retrait de
couvercles hermétiques, etc. S'il est absolument nécessaire d'alimenter I'équipemgnt en
électricité pendant les opérations d'entretien, un dispositif de détection de fuites fonctignnant
en pgrmanence doit étre placé au point le plus critique pour signalefles situptions
potenfiellement dangereuses.

Une attention particuliere doit étre accordée aux éléments sOivants afin de s'agsurer
qu'en| travaillant sur les composants électriques, I'enveloppe ne‘soit pas altérée [d'une
iere affectant le niveau de protection. Cela doit inclure les,dommages aux cables, le
nombie excessif de connexions, les bornes qui ne respectent/pas la spécification d'ofigine,
les dgmmages aux joints, I'ajustement incorrect des presse-étoupes, etc.
S'asslirer que I'appareil est monté de maniére sdre.
S'asslirer que les joints ou les matériaux d'étanchéité ne se sont pas dégradés au point|de ne

plus gmpécher la pénétration d'atmosphéres inflammables. Les piéces de rechange dpivent
étre cpnformes aux spécifications du fabricant.

DD.6| Réparation des composants.\a sécurité intrinséque

Ne pas appliquer de charges inductives ou de capacités permanentes au circuit| sans
s'assyrer que cela ne dépassera pas la tension admissible et le courant admis| pour
I'équipement utilisé.

Les cpmposants a sécurité intrinséque sont les seuls types sur lesquels il est possible de
travailler lorsque .les’ composants sont sous tension en présence d'une atmogphére
inflammable. L'appareillage d'essai doit présenter les caractéristiques assignées adéqugtes.

Ne remplaceriles composants que par des piéces spécifiées par le fabricant. D'autres piéces
peuvent entrainer I'inflammation du fluide frigorigéne dans I'atmosphére a la suite d'une [fuite.

NOTE L'utilisation d'un produit d'étanchéité a base de silicone peut inhiber I'efficacité de certains types
d'équipements de détection de fuites. Les composants a sécurité intrinséque ne doivent pas étre isolés avant une
intervention.

DD.7 Cablage

Vérifier que le cablage ne montre pas de signes d'usure, de corrosion, de surpression, de
vibrations, de bords tranchants ou tout autre effet environnemental défavorable. La
vérification doit aussi tenir compte des effets du vieillissement ou des vibrations continues
provenant de sources telles que les compresseurs ou les ventilateurs.
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DD.8 Détection des fluides frigorigénes inflammables

Des sources d'inflammation potentielles ne doivent en aucune circonstance étre utilisées pour
la recherche ou la détection de fuites de fluide frigorigéne. Aucune lampe haloide (ou tout
autre détecteur utilisant une flamme nue) ne doit étre utilisée.

Les méthodes suivantes de détection de fuites sont considérées comme acceptables pour
tous les systémes de fluide frigorigéne.

Les détecteurs électroniques de fuite peuvent étre utilisés pour détecter les fuites de fluide
frigorigéne, mais leur sensibilité peut ne pas étre adéquate ou peut nécessiter un
réétalpnnage dans le cas de fluides frigorigénes inflammables. (Les équipemernts de
détecfion doivent étre étalonnés dans une zone exempte de tout fluide frigorigéne,)'S'agsurer
que lg détecteur n'est pas une source d'inflammation potentielle et qu'il est adapté’ au|fluide
frigorigéne utilisé. L'équipement de détection de fuites doit étre réglé sur un pourcentgge de
LFL du fluide frigorigéne et doit étre étalonné en fonction du fluide employé ev’le pourcgntage
adéquat de gaz (25 % maximum) est confirmé.

Les fluides de détection de fuites conviennent également a une utilisation avec la plupqrt des
fluidesg frigorigénes, mais I'utilisation de détergents contenant du chlore doit étre évitéq dans
la mefsure ou le chlore peut réagir avec le fluide frigorigéne et corroder la tuyautefie en
cuivre|.

NOTE | Exemples de fluides de détection de fuites:
— méthode des bulles,

— méthode des agents fluorescents.

Si ung fuite est suspectée, toutes les flammes pues doivent étre éliminées/éteintes.

Si ung fuite de fluide frigorigéne est détectée et qu'un brasage est exigé, le fluide frigofigéne
du sygtéme doit étre récupéré ou isolé dans sa totalité (au moyen de vannes d'arrét] dans
une partie du systéeme a distancey de la fuite. Le fluide frigorigéne doit étre éliminé
confofmément a I'Article DD.9.

DD.9| Elimination et évacuation

Lors d'une intervention:sur le circuit de fluide frigorigéne pour faire des réparations — oy pour
tout aptre objectif, des procédures conventionnelles doivent étre utilisées. Toutefois, pqur les
fluides frigorigénes inflammables, il est important de suivre cette meilleure pratique dans la
mesulle ou liinflammabilité constitue un élément clé. La procédure suivante doif étre
appliquée:

o refirefte fluide frigorigéne;

e purger le circuit avec un gaz inerte (facultatif pour les fluides frigorigénes A2L);
e procéder a une vidange (facultatif pour les fluides frigorigénes A2L);
e purger avec un gaz inerte (facultatif pour les fluides frigorigénes A2L);

e ouvrir le circuit par découpe ou brasage.

La charge de fluide frigorigéne doit étre recueillie dans les bouteilles de récupération
adéquates. Pour les appareils contenant des fluides frigorigénes inflammables autres que
les fluides frigorigénes A2L, le systéme doit étre purgé avec de I'azote libre d'oxygéne pour
rendre l'appareil sir pour les fluides frigorigénes inflammables. Il peut étre nécessaire de
répéter ce processus plusieurs fois. L'air comprimé ou I'oxygéne ne doit pas étre utilisé pour
la purge des systémes de fluide frigorigéne.
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Pour les appareils contenant des fluides frigorigénes inflammables autres que les fluides
frigorigénes A2L, la purge des fluides frigorigénes doit étre réalisée en coupant le vide
dans le systéeme avec de l'azote libre d'oxygéne et en poursuivant le remplissage jusqu'a ce
que la pression de service soit atteinte, puis en ventilant dans I'atmosphére puis finalement
en réalisant le vide. Ce processus doit étre répété jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de fluide
frigorigéne dans le systéme. Lorsque la charge finale d'azote libre d'oxygéne est utilisée, le
systéme doit étre ramené a la pression atmosphérique pour permettre le déroulement des
opérations. Cette opération est essentielle si les tuyauteries doivent étre soumises a des
opérations de brasage.

S'assurer que la sortie de la pompe a vide ne se situe pas a proximité d'une source
d'inflammation potentielle et qu'une ventilation est disponible.

DD.19 Procédures de chargement

En plus des procédures de chargement conventionnelles, les exigences suUivantes dpivent
étre respectées.

e S'assurer qu'aucune contamination des différents fluides frigorigénes ne se produit au
coprs de l'utilisation de I'équipement de chargement. Les tuyaux-ou les conduites dpivent
étle aussi courts que possible afin de réduire le plus possible la quantité de |fluide
frigorigéne qu'ils contiennent.

e Les bouteilles doivent étre maintenues dans une position~appropriée conformément aux
ingtructions.

e S'assurer que le systéme frigorifique est relié & la' terre avant de charger le sygstéme
avec le fluide frigorigéne.

o Et|queter le systéeme lorsque le chargement est.terminé (si cela n'est pas déja fait).

e Dds précautions doivent étre prises pour que’le systéme frigorifique ne déborde pals.

Avant|de recharger le systéme, il doit étre~soumis a des essais sous pression avec le daz de
purge|adéquat. Le systéme doit étre soumis a des essais de fuite a la fin du charggment,
mais avant la mise en service. Un esSai de fuite doit étre réalisé avant de quitter le site.

DD.11 Mise hors service

Avant| d'effectuer cette sprocédure, il est essentiel que le technicien se soit entierement
familiarisé avec I'équipement et I'ensemble de ses composants. Il est recommandé cpmme
bonng pratique deéeupérer tous les fluides frigorigénes de maniere slre. Avant de realiser
cette tache, un _échantillon d'huile et de fluide frigorigéne doit étre prélevé au cas oju une
analyge serait-e€xigée avant la réutilisation du fluide frigorigéne récupéré. Il est essentiel de
dispoger d'une-source d'alimentation électrique avant de commencer cette tache.

a) S¢g familiariser avec I'équipement et son fonctionnement.

b) Isoler le systéeme de I'alimentation électrique.
c) Avant d'engager la procédure, s'assurer que:

e les équipements de manutention mécanique (s'ils sont exigés) sont disponibles afin de
manipuler les bouteilles de fluide frigorigéne;

o tous les équipements de protection individuelle sont disponibles et convenablement
utilisés;
e |e processus de récupération est continuellement supervisé par une personne
compétente;
e |'équipement et les bouteilles de récupération sont conformes aux normes applicables.
d) Vidanger le systéme de fluide frigorigéne, si possible.

e) Si un vide n'est pas possible, mettre en ceuvre un collecteur afin de pouvoir récupérer le
fluide frigorigéne provenant des différentes parties du systéme.
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f) S'assurer que la bouteille est située sur la balance avant le début de la récupération.

g) Démarrer la machine de récupération et la faire fonctionner conformément aux
instructions.

h) Ne pas remplir les bouteilles de maniere excessive (pas plus de 80 % du volume de la
charge de liquide).

i) Ne pas dépasser la pression de service maximale de la bouteille, méme temporairement.

j) Lorsque les bouteilles ont été correctement remplies et que le processus est terminé,
s'assurer que les bouteilles et I'équipement sont retirés rapidement du site et que toutes
les vannes d'isolement de I'équipement sont fermées.

k) Le

ifique

oins d'avoir été nettoyé et vérifié.
DD.12 Etiquetage

Une étiquette doit étre apposée sur I'équipement afin d'indiquer qu'il a été mis hors seryice et
vidé de son fluide frigorigéne. Cette étiquette doit étre datée et signée?)Pour les appareils
contt}ant des fluides frigorigénes inflammables, s'assurer _fque les équipements

comportent des étiquettes indiquant qu'ils contiennent des. fluides frigorigénes
inflampmables.

DD.13 Récupération

Lorsque le systéme est vidé de son fluide frigorigéneldans le cadre des opérations d'enfretien
ou de|l mise hors service, il est recommandé comie bonne pratique de récupérer tolis les
fluideg frigorigénes de maniére sare.

Lors dqu transfert du fluide frigorigéne dans\ l€s bouteilles, s'assurer que seules les bouteilles
de rég¢upération adéquates sont utilisées:,"S'assurer que le nombre correct de bouteilles est
disponible pour contenir la totalité de-la charge du systéme. Toutes les bouteilles a (tiliser
sont ¢ongues pour le fluide frigorigéne récupéré et étiquetées pour ce fluide frigofigéne
(autrement dit, il s'agit de bouteillées spéciales pour la récupération du fluide frigorigéng). Les
boutellles doivent étre équipées’ d'une vanne limiteur de pression et de vannes d'arrét
assoc|ées en bon état de marche. Les bouteilles de récupération vides sont vidangéed et, si
possible, refroidies avant e début de la récupération.

Les équipements de_recupération doivent étre en bon état de marche et accomppgnés
d'instructions concernant les équipements et ils doivent étre adaptés a la récupération dg tous
les flyides frigorigénes appropriés, y compris les fluides frigorigénes inflammables. De
plus, pn jeu-de’/balances étalonnées doit étre disponible et en bon état de fonctionngment.
Les tyyaux doivent étre équipés de manchons de déconnexion antifuite et étre en bO{ état.

Avant| dlutiliser la machine de récupération, vérifier qu'elle est en bon état de marghe et
qu'ells a eété carrectement entretenue et que tous les compasants élpr‘friqupq assaciés sont
scellés pour empécher l'inflammation en cas de fuite de fluide frigorigéne. En cas de doute,
consulter le fabricant.

Le fluide frigorigéne recueilli doit étre renvoyé a son fournisseur dans les bouteilles de
récupération adéquates et la note correspondante de transfert de déchets doit étre établie. Ne
pas mélanger les fluides frigorigénes dans les unités de récupération, en particulier dans les
bouteilles.

Si des compresseurs ou des huiles de compresseur doivent étre retirés, s'assurer qu'ils ont
été vidangés a un niveau acceptable pour garantir qu'il ne reste plus de fluide frigorigéne
inflammable dans le lubrifiant. Le processus d'évacuation doit étre réalisé avant de retourner
le compresseur a son fournisseur. Seul un chauffage électrique doit étre utilisé sur le corps
du compresseur pour accélérer ce processus. Lorsque I'huile d'un systéme est vidangée, cela
doit étre réalisé en toute sécurite.
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Annexe EE
(normative)

Essais de pression

EE.1 Généralités

Toutes les parties du systéme frigorifique doivent résister a la pression maximale
admissible habituellement rencontrée en fonctionnement normal, en fonctionnement
anormal et a l'arrét.

Il n'est pas nécessaire de soumettre a des essais supplémentaires un compresseurqui p déja
été sgumis a un essai de conformité selon I'lEC 60335-2-34.

La copformité est vérifiée par les essais suivants.

Pour fous les essais de I'Article 21, si les fluides frigorigénes sontymélangés, l'essai de
pression défini en EE.4.2 doit étre réalisé a la pression la plus élevée dans les conditigns de
tempdrature spécifiées.

La valeur d'essai qui est la valeur maximale obtenue a I'Article EE.2, EE.3 ou EE.4 ddit étre
utilisée pour l'essai du EE.4.2, pour les composants/cOté haute pression et cété |basse
pressiton, respectivement.

EE.2 | Valeur d'essai de la pression déterminée par les essais de I'Article 11

Un composant du systéme frigorifique exposé a la pression doit étre soumis a des mgsures
de la|pression maximale admissible catteinte dans le systéme frigorifique lorsqy'il est
soumis aux essais dans les conditions-spécifiées a I'Article 11.

La valeur d'essai de la pression-doit étre égale a au moins trois fois la pression maxXimale
admigsible atteinte en fonctiennement selon I'Article 11.

EE.3 | Valeur d'essai-de la pression déterminée par les essais de I'Article 19

Un composant dussystéme frigorifique exposé a la pression doit étre soumis a une mesure
de la|pressiondmaximale admissible atteinte dans le systéme frigorifique lorsqy'il est
soumip aux essais dans les conditions spécifiées a I'Article 19.

La valeuf d'essai de la pression doit étre égale a au moins trois fois la pression maxXimale
admim' ' i :

EE.4 Valeur d'essai de la pression déterminée par les essais a l'arrét

EE.4.1 Afin de déterminer la pression a l'arrét, I'appareil doit é&tre maintenu a la température
de régime la plus élevée spécifiée par le fabricant pendant 1 h, et en étant hors tension.

Un composant du systéme frigorifique exposé uniqguement au c6té basse pression doit étre
soumis a une mesure de la pression maximale admissible atteinte dans le systéme
frigorifique a I'arrét.

La valeur d'essai de la pression doit étre égale a au moins trois fois la pression maximale
admissible atteinte a I'arrét.
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Il n'est pas nécessaire de soumettre a l'essai les manométres et les mécanismes de
commande, sous réserve que les parties respectent les exigences du composant.

EE.4.2 L'essai de pression doit étre effectué sur trois échantillons de chaque composant.
Les échantillons d'essai sont remplis d'un liquide, par exemple de I'eau, pour chasser l'air,
puis sont raccordés a un systéme de pompe hydraulique. La pression est augmentée
graduellement jusqu'a ce que la pression d'essai exigée soit atteinte. La pression est
maintenue pendant au moins 1 min, temps pendant lequel I'échantillon ne doit pas fuir.

Lorsque des joints d'étanchéité sont utilisés pour sceller les parties sous pression, une fuite
au niveau des joints est tolérée, sous réserve que la fuite ne se produise qu'a une valeur
supéri z q i i issi i i soit
toujours atteinte pendant la durée spécifiée. Des dispositifs d'étanchéité supplémentairgs, par
le un joint torique, peuvent étre fournis pour I'essai de pression.

EE.5 | Essai d'endurance facultatif pour I'Article EE.1 et le EE.4.2

EE.5.] Les composants doivent étre soumis a un essai a 66,7 %nde la pression d'essai
détermminée conformément a I'Article EE.2, EE.3 ou EE.4, sous réserve qu'ils aient satigfait a
I'essa| d'endurance défini a I'Article EE.5. L'essai est réalisé sur un échantillon séparé.

EE.5.2 Trois échantillons de chaque partie contenant des«fluides frigorigénes doivent étre
soumis a l'essai aux valeurs cycliques de pression spécifiées en EE.5.7 et EE.5.8 pendant le
nombie de cycles spécifié en EE.5.6 comme décrit en EEx5.4.

EE.5.3 Les échantillons doivent étre considérés-'‘conformes au EE.5.5 s'ils ne mgntrent
aucun| signe de rupture, d'éclatement ou de fuite aprés I'essai.

EE.5.4 Les échantillons d'essai doivent €ire remplis de fluide et doivent étre raccondés a
une spurce d'alimentation en pression. Lla’pression doit étre augmentée et diminuée enfre les
valeurs cycliques basses et hautes a_la' fréquence spécifiée par le fabricant. La pressign doit
atteinfire les valeurs basses et haltites spécifiées pour chaque cycle. La forme du cy¢le de
pression doit étre telle que les valeurs de pression basses et hautes doivent étre maintenues
pendant au moins 0,1 s.

NOTE |[Pour les besoins de sécurité, il est suggéré d'utiliser un fluide non compressible pour I'essai. L¢ fluide
remplitjcomplétement I'échantillon pour éliminer les gaz restants.

Si les| températures,-de fonctionnement de l'appareil dans les conditions de régime |établi
définigs a I'Article-11 sont inférieures ou égales a 125 °C pour le cuivre ou l'aluminium|, ou a
200 °C pour llacier, la température d'essai de la partie ou de I'ensemble du composant doit
étre dlau mains 20 °C. Si la température de fonctionnement continue du composant dépasse
125 °C pour le cuivre ou l'aluminium, ou 200 °C pour l'acier, la température d'essai des
partieg "00 _ensembles qui sont a ces températures, et soumis a la pression, doit étre
supérieure d'au moins 25 °C a la température de la partie mesurée durant l'essai de
I'Article 11 pour le cuivre ou I'aluminium, et supérieure de 60 °C pour I'acier. Pour les autres
matériaux, les effets de la température sur les caractéristiques d'endurance des matériaux
doivent étre évalués en réalisant I'essai aux températures plus élevées et en tenant compte
des caractéristiques des matériaux aux températures plus élevées.

EE.5.5 La pression pour le premier cycle doit étre la pression d'évaporation maximale pour
les composants du co6té basse pression ou la pression de condensation maximale pour les
composants du c6té haute pression.

EE.5.6 Le nombre total de cycles doit étre de 250 000. Les pressions d'essai doivent étre
déterminées selon le EE.5.7 (a I'exception du premier et du dernier cycle comme indiqué
en EE.5.5 et EE.5.8).
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EE.5.7 La pression pour les cycles d'essai doit &tre comme suit:

a)

b)

EE.5.8
la pregsion supérieure minimale spécifiée en EE.5.7.

Pour les composants soumis a des pressions latérales élevées, la valeur de pression
haute ne doit pas étre inférieure a la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a
50 °C et la valeur de pression basse ne doit pas étre supérieure a la pression de vapeur
saturée du fluide frigorigéne a 5 °C. Pour les pompes a chaleur destinées a Il'eau
chaude, la pression haute ne doit pas étre inférieure a 80 % de la pression maximale
admissible dans les conditions spécifiées a I'Article 11.

Pour les composants uniquement soumis a de faibles pressions latérales, la valeur de
pression haute ne doit pas étre inférieure a la pression de vapeur saturée du fluide
frigorigéne a 30 °C et la valeur de pression basse doit étre comprise entre 0 bar et 4,0 bar
oula—pressi S = ° ivantla vale a plus
élg¢vée des deux.

Pour le cycle d'essai final, la pression d'essai doit é&tre augmentée jusqu'a’deyx fois

NOTE |[L'objectif est d'éviter que la valeur d'essai soit une pression négative, mais exige wune valeur de pfression

basse 4gale a la pression de vapeur saturée a —13 °C ou a 4,0 bar, suivant la valeur la plus élevée des deux.
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Annexe FF
(normative)

Essais de simulation de fuite

FF.1 Généralités

Une fuite de fluide frigorigéne est simulée au point le plus critique du systéme frigorifique.
La méthode utilisée pour simuler une fuite au point le plus critique consiste a injecter un
produit frigorigéne gazeux par un tube capillaire adéquat au niveau de ce point. Un point
critiqde est un joint dans les tubes du systéme de fluide frigorigéne, un coude de plus dle 90°
ou todit autre point considéré comme un point faible dans le systéme de fluide frigofigéne
(épaigseur du métal, exposition a des dommages, importance d'un coude ou procesgus de
fabrication). La quantité de fluide frigorigéne qui a fui est égale a la charge de fluide
frigorfjgéne assignée ou au volume de la fuite déterminé par I'essai. Le produit«frigorigépe est
inject¢ au point le plus critique et dans la direction la plus défavorable a une température
ambiante de (20 °C a -25 °C). Lorsque la présente annexe fait référencéa la LFL, |la yaleur
de LFL doit correspondre a la composition nominale spécifiée dans I'|S©“817.

FF.2 [ Méthodes d'essai

FF.2.1 L'appareil est modifié en simulant une fuite a travers un tube capillaire. Le dgbit de
fuite doit étre maintenu a 25 % + 5 % de la charge de fluide frigorigéne pendant 1 min

FF.2.2 Durant cet essai, I'appareil est mis hors.tension ou est mis en fonctionnemen{ dans
les conditions de fonctionnement normal a la,tension assignée, selon le cas qui dopne le
résultat le plus défavorable, a moins d'appliguer une purge préalable avant de mettne des
charges sous tension, auquel cas l'essai doit étre réalisé avec l'appareil en fonctionngment.
Pendgnt les essais ou I'appareil est en-fonctionnement, I'injection de gaz frigorigéne démarre
au mgment ou l'appareil est mis en fonetionnement.

FF.2.3 Pour les mélanges de {fluides frigorigénes, l'essai doit étre effectué en utilisant la
compgsition nominale définie/dans I''SO 817.

Si un mélange zéotropelest utilisé, I'essai est réalisé en maintenant la composition dars une
plage|raisonnable. Il-est acceptable d'utiliser une phase liquide du mélange extrait|de la
bouteille, puis d'ugiliser I'évaporation. La meilleure méthode consiste a libérer la phase
gazeuse d'un grand réservoir contenant un mélange de gaz au moyen du régulatqur de
pression, mais-des précautions doivent étre prises afin d'éviter toute condensation a l'in{érieur
du rédipient;

FF.2. Cet essai est réalisé dans un local sans courants d'air et dont les dimensions sont
suffisantes pour réaliser I'essai.

Le volume minimal (V) est:

V=(15xm.)/LFL (FF.1)
ou:
"4 est le volume minimal en m3 avec une hauteur sous plafond d'au moins 2,2 m;

m est la charge de fluide frigorigéne en kg;

[}
LFL est la limite inférieure d'inflammabilité en kg/m3.

La quantité de gaz injectée doit é&tre mesurée avec une précision acceptable. Le pesage de la
bouteille est exigé.
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Des précautions doivent étre prises afin que l'installation du tube capillaire et la structure de
I'appareil n'influencent pas outre mesure les résultats de I'essai.

L'instrument utilisé pour surveiller la concentration du fluide frigorigéne gazeux doit avoir un
temps de réponse rapide, généralement entre 2 s et 3 s, et doit étre placé de maniére a ne
pas influencer outre mesure les résultats de I'essai.

Si la chromatographie gazeuse est utilisée pour mesurer les concentrations de fluide
frigorigéne gazeux, I'échantillonnage du gaz en espace confiné ne doit pas dépasser 2 ml
toutes les 30 s.

FF.2.3 La concentration de gaz frigorigene mesurée autour du composant ne dojt pas
dépasiser 25 % de la LFL du gaz frigorigéne et ne doit pas dépasser 15 % de la LFL-qu gaz
frigorigpéne pendant 5 min ou pendant la durée de l'essai si celle-ci est inférieure a|5 min
penddnt et aprés l'injection de la quantité de produit. La concentration mesurée de |fluide
frigoripéne sous forme de gaz autour d'un composant qui ne fonctionne pasyau cours|de la
purge|préalable peut dépasser 25 % de la LFL pendant la durée de la purge préalable. La
LFL ept telle que spécifiée a I'Annexe BB pour le fluide frigorigéne utilisé!
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