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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-40: Regles particuliéres pour les pompes a chaleur électriques,
les climatiseurs et les déshumidificateurs

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation

s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp,

ne peut pas étre tenue responsable
aite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internati q
mesure possible, a appliquge de facon t a e les\Pubtications de la CEIl dans leurs publications

lant indication d’approbation et n'engage pas sa

5) La CEl n’a prévu augune e
ili es a une de ses Publications.

6) Tous les utilisat ivent s'as§urerigu'ils sonthep’ possession de la derniére édition de cette publication

7) Aucune responsabilité do| i 86/ & , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y con K iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la € judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

€ soity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) ¢ nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre F icatt El, o au crédit qui lui est accordé.

8) s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencé ebligateire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attention eSthattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de_‘droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette«partie de la Norme internationale CEI 60335 a été établie par le sous-comité 61D:
Appareils de conditionnement d’air pour usages domestiques et analogues, du comité
d’études 61 de la CEIl: Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

La présente version consolidée de la CEl 60335-2-40 comprend la quatriéme édition (2002)
[documents 61D/116/FDIS et 61D/121/RVD], son amendement1 (2005) [documents
61D/138/FDIS et 61D/140/RVD], son corrigendum 1 de mai 2006 et son amendement 2 (2005)
[documents 61D/136C/FDIS et 61D/142/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 4.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY -

Part 2-40: Particular requirements for electrical heat pumps,
air-conditioners and dehumidifiers

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in the>electri ¢ fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stan ds i

Qmprising

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and N & “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committées; a \Vati ommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory N ' rnmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ioQ. collaborates closely

with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

onditions determined by

2) The formal decisions or agreements of IEC gr technlc arly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjec ee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommenda s uSe and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonfable efforts made to ensure that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end us

SI e Yor the way in which they are used or for any

4) In order to promote internati C<Nationgl ommittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxi i i i i icati . i

the latter.

5) IEC provides
equipment dec

8) AttentionNs draw o, the
indispensable

Nofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
or.the oorrect application of this publication.

9) Attention s \drawn~o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This~part of International Standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61D:
Appliances for air-conditioning for household and similar purposes, of IEC technical
committee 61: Safety of household and similar electrical appliances.

This consolidated version of IEC 60335-2-40 consists of the fourth edition (2002) [documents
61D/116/FDIS and 61D/121/RVD], its amendment 1 (2005) [documents 61D/138/FDIS
and 61D/140/RVD], its corrigendum 1 of May 2006 and its amendment 2 (2005) [documents
61D/136C/FDIS and 61D/142/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 4.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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Cette version bilingue (2006-05) remplace la version monolingue anglaise.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere édition de la CEI 60335-1
et ses amendements. Elle a été établie sur la base de la quatriéme édition (2001) de cette
norme.

NOTE 1 L’expression «Partie 1» utilisée dans la présente norme fait référence a la CEl 60335-1.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CElI 60335-1.de
facon a transformer cette publication en norme CEIl: Régles de sécurité pour les pompes a
chaleur électriques, les climatiseurs et les déshumidificateurs

"addition", "modification" ou "remplacement"”, le texte correspopdant d
adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systeme de numérotation suivant est utilisé:

— paragraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a pa
Partie 1;

la Part|e 1, les notes sont numérotées a partir de 101
remplaceés;

- modalités d'essais: cara
— notes: petits caractéres|romaip

Les mots en gras
nom associé figure

Le comité s
pas modifié
"http://webstore.ies
la publication sera

a date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,

* reconduite,
s -supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.
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This bilingual version (2006-05) replaces the English version.

The French version of this standard has not been voted upon.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

NOTE 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as t6
convert that publication into the IEC standard: Safety requirements for electrical heat pumps;
air-conditioners and dehumidifiers.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2,

as far as is reasonable. When this standard states "addition", "modifis
the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:

— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1,
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:
- requirements: in roman type;
- test specifications: in italic type;

d fin Clause 3% a

— notes: in small roman type.

definition concerns an adjective, the adjective and

related to the specific publication. At this date,

* reconfirmed,
* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
» (_amended.
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente norme internationale que I'exécution de ses dis-

positions était confide 3 des pnersonnes expérimentées et avant une aualification appropride
L L L J -1 Lol Ll

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique.

Cette norme tient compte autant que possible des exigences de la CElI 60364, de fagon a
rester compatible avec les régles d'installation quand l'appareil est ra dé ausréseau

Si un appareil compris dans le domaine d’application de cette norms
fonctions qui sont couvertes par une autre partie 2 de

il apparait qu'il présente d'autres cara
visé par ces exigences.

9,
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
prn\/iqinne is_entrusted to apprnpriqfnly quqlifind and nypnrinnnnd persons

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible so. that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected _to the.supply
mains. However, national wiring rules may differ.

An appliance employing materials or having foxms
in the requirements of thj 2 ay be examingd and tested according to the intent of
‘ u st

the requirements and, if antrally\\equivalent, may be considered to comply
with the standard.

9,
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

les climatiseurs et les déshumidificateurs

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-apreés.

yal mais qui peuvent
appareils destinés a

T les différentes parties doivent étre utilisées
tilisation de ces parties assemblées.

ensemble et Ies<<>
NOTE 101 Une défintlig sseur" est donnée dans la CEl 60335-2-34 qui indique que ce
terme de "moto-compress it His€ polr désigner soit un moto-compresseur hermétique, soit un moto-

La présente n d pas en compte les produits chimiques qui n'appartiennent pas
aux groupes A, tels qu'ils sont définis en 3.121.

NOTE 103 Laj)présente/norme spécifie des exigences particuliéres pour I'utilisation des fluides frigorigénes
inflammables. A I'exception des spécifications couvertes par la présente norme, y compris ses annexes, les
exigences\applicables a la sécurité des systemes frigorifiques sont traitées dans I'lSO 5149.

Les. sections et les articles de I'lSO 5149 qui concernent particuliérement la présente norme sont les suivants:
« “Section 3: Conception et construction de I’équipement, s'applique a tous les appareils et a tous les systémes.

~ Section 4: Prescriptions d'utilisation, s'applique aux appareils et aux systémes destinés aux "appareils
électriques analogues", c'est a dire a usage commercial et pour l'industrie légére.

— Section 5: Exigences d’exploitation, s'applique aux appareils et aux systémes destinés aux "appareils
électriques analogues", c'est a dire a usage commercial et pour l'industrie légére.

installation sont couverts par le domaine d’application de la présente norme, mais uniqguement
pour les dispositifs de chauffage qui sont congus en tant que partie de I'appareil, les
dispositifs de commande étant incorporés dans I'appareil.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Dot 9 H H H
INdil & . b

air-conditioners and dehumidifiers

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

hot water heat pumps, air-conditioners, and dehumidifiexs
compressors and hydronic room fan coils, their maximum ra
than 250 V for single phase appliances and 600 V for all othg

The appliances referenced above may i ¥ more factory made assemblies. If
provided in more than ong”s 3 mblies are to be used together, and
the requirements are based onthe use g emblies.

NOTE 101 A definition of |'ma 3 i \ in—HEC60335-2-34, which includes the statement that the
term motor-compressar is (be e either a hermetic motor-compressor or semi-hermetic motor-
compressor. <>

NOTE 102 Requirem&n are covered by ISO 5149, and requirements for containers

spesifies particular requirements for the use of flammable refrigerants. Unless
this standard, including the annexes, requirements for refrigerating safety are

The sections(and clauses/n ISO 5149 of particular concern to this standard are as follows:

— Section 3: Design and construction of equipment applies to all appliances and systems.

— Sesction 4: Requirements for utilization applies to appliances and systems which are for “similar electrical
appliances”, i.e. commercial and light industrial.

=\ +Section 5: Operating procedures applies to appliances and systems which are for “similar electrical appliances”,
i.e. commercial and light industrial.

Supplementary heaters, or a provision for their separate installation, are within the scope of
this standard, but only heaters which are designed as a part of the appliance package, the
controls being incorporated in the appliance.
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NOTE 104 L’attention est attirée sur le fait que

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— pour les appareils a pression, des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées, par exemple par les organismes
nationaux de la santé publique responsables de la protection des travailleurs et par les organismes nationaux
responsables du stockage, du transport, de la construction des batiments et des installations.

NOTE 105 La présente norme ne s’applique pas:

— aux humidificateurs prévus pour utilisation avec les matériels de chauffage et de refroidissement
(CEI 60335-2-88);

— aux appareils prévus exclusivement pour des usages industriels;

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions parti
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiéres, vapeur ou gaz).

lieres, telles~que la

2 Références normatives
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suiva

Addition:

CEI 60079-14, Matériel électrique po
Installations électriques dans les emplac

CEI 60335-2-34 :2002
Reégles particuli
Amendement 1 (2004

ISO 5149, Syster
Prescriptions de s&

ISO 5149:1993, Systemes frigorifiques mécaniques utilisés pour le refroidissement et le
chauffage — Prescriptions de sécurité

IS©/7000, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

ANSI/ASHRAE 34:2001, Designation and safety classification of refrigerants

1) L'ISO 3864:1984 a été remplacée par I''ISO 3864-1 2002, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et
signaux de sécurité — Partie 1: Principes de conception pour les signaux de sécurité sur les lieux de travail et
dans les lieux publics et par I''SO 7010:2003, Symboles graphiques -- Couleurs de sécurité et signaux de
sécurité -- Signaux de sécurité utilisés sur les lieux de travail et dans les lieux publics. Toutefois, le signal de
sécurité auquel il est fait référence ici dans I''SO 3864 (symbole B.3.2, Attention, risque d'incendie) ne figure
plus ni dans I'lSO 3864-1 ni dans I'ISO 7010.
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NOTE 104 Attention is drawn to the fact that

— for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

— for appliances subjected to pressure, additional requirements may be necessary;

— in many countries additional requirements are specified, for example, by the national health authorities
responsible for the protection of labour and the national authorities responsible for storage, transportation,
building constructions and installations.

NOTE 105 This standard does not apply to
— humidifiers intended for use with heating and cooling equipment (IEC 60335-2-88);
— appliances designed exclusively for industrial processing;

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence\of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Paft 2;~Tes b: Salt mist, cyclic

(sodium chloride solution)

IEC 60079-15:2001,
protection “n”

IEC 60335-2-34, Hou
requirements for nqoto

ISO 817:1974, Orya

ISO 7000: Graphkical symbols for use on equipment — Index synopsis

ANSI/ASHRAE 34:2001, Designation and safety classification of refrigerants

1) 1SO 3864:1984 has been replaced by ISO 3864-1 2002, Graphical symbols — Safety colours and safety signs —
Part 1: Design principles for safety signs in workplaces and public areas and I1SO 7010:2003, Graphical
symbols — Safety colours and safety signs -- Safety signs used in workplaces and public areas. However the
safety sign referred to here in ISO 3864 (symbol B.3.2, Caution, risk of fire) is no longer contained in either ISO
3864-1 or ISO 7010.
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3 Définitions

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

3.1.4 Addition:

NOTE 101 Si l'appareil comprend des accessoires électriques, y compris des ventilateurs, la puissance
assignée est la puissance électrique maximale totale de tous les accessoires lorsqu’ils fonctionnent
simultanément dans les conditions d’'usage continu, dans les conditions normales d’environnement. Si la pompe a
chaleur peut étre utilisée en chauffage ou en refroidissement, la puissance assignée est basée sur la puissance
en mode de chauffage ou en mode de refroidissement, suivant la puissance la plus grande.

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
conditions qui s’appliquent lorsque I'appareil est installé en usage no
les conditions les plus sévéres spécifiées par le fabricant

ionne dans

3.101

pompe a chaleur
appareil qui absorbe de la chaleur a une température dé
une température supérieure

3.102
pompe a chaleur pour I’eau chaude s
pompe a chaleur destinée a transfe
consommation humaine

r dans de l'eau convenant a la

3.103

climatiseur
appareil monoblog.outensem

piéce ou une z c e de réfrigération a moteur électrique pour refroidir
et éventuellementdéshumidifi ut comprendre des dispositifs pour le chauffage, la

circulation, I’épurati Yidificatior’de I'air

3.104

déshumidifigateu

apparei ¢ a retirer 'humidité de I'atmosphére qui I’entoure. Il comprend un
systéme nctionnant électriquement et des moyens pour faire circuler l'air
Il est aussi ystéme de collecte d’eau pour réunir et stocker et/ou disperser

les condensats

3.105

déshumidification de confort

déshumidification pour diminuer I'humidité dans un local a un niveau satisfaisant les
exigences des occupants

3.106
déshumidification de processus
déshumidification pour diminuer I'humidité dans un local a un niveau nécess

foabrinatin Ot |r\ ctoeclkkann AA e~ iite At/ AA ot Aer

ri 0 PN RLVARP_N no
oo o T O OU— T StOURKagC— Ut protoTto— O OO— U C— TatCTaoA—Ou—pou

construction
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3 Definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.4 Addition:

NOTE 101 If the appliance comprises electrical accessories, including fans, the rated power input is based upon
the total maximum electrical power input with all accessories energized, when operating continuously under the
appropriate environmental conditions. If the heat pump can be operated in the heating or cooling mode, the rated
power input is based upon the input in the heating or in the cooling mode, whichever is the greater.

3.1.9 Replacement:
normal operation

conditions that apply when the appliance is mounted as in normal use
the most severe operating conditions specified by the manufacturer

3.101
heat pump

cooling mode.

3.102
sanitary hot water heat pump
heat pump intended to transfer heat to\wat

3.103
air conditioner

@'e
air to an enclo

system for coo y i idifying the air. It may have means for heating,
circulating, cleaning i i

3.104

3.105
dehumidification — comfort

dehumidification to reduce the humidity within a space to a level to satisfy the requirements of
the-occupants

3.106

dehumidification — process

dehumidification to reduce the humidity within a space to a level necessary for the process or
the storage of goods and/or materials or the drying out of the building fabric
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3.107

déshumidification de récupération de chaleur

déshumidification ou la chaleur latente et sensible extraite de I'espace traité en méme temps
que la chaleur du compresseur est réutilisée dans une autre application au lieu d'étre rejetée

a l'extérieur

3.108

température de bulbe humide

wB

température indiquée lorsque I'élément sensible a la température placé dans une meéche
mouillée a atteint une température constante (équilibre d'évaporation)

3.109
température de bulbe sec
DB

les effets de rayonnement

3.110

évaporateur
échangeur de chaleur dans lequel le fluide frigorigé
de la chaleur

3.1

échangeur de chaleur
appareil spécialement congu pour trgz
physiquement

chaléur entre deux fluides séparés

3.112
échangeur de chaleu
échangeur de chaleur

OU a un systeme/inté
enlever de la ch 3

e“la chaleur aux parties intérieures d'un local
au chaude (par exemple eau sanitaire) ou pour

3.113

échangeur de chalelr e

échangeur d pour enlever de la chaleur a une source de chaleur ou a lui en
céder (par exe appe, air extérieur, air extrait, eau ou saumure)

3.114

dispositif de chauffage supplémentaire

dispositif de;chauffage électrique fourni comme une partie de I'appareil pour compléter ou
remplacer [a puissance du circuit de réfrigération de I'appareil en fonctionnant conjointement
avec le,ou a la place du, circuit de réfrigération

3. 15

dispositif de limitation de pression

meécanisme qui réagit automatiquement a une pression prédéterminée en arrétant le
fonctionnement de I’élément commandant la pression

3.116

dispositif de coupure de pression
soupape ou piece de rupture, actionnée par la pression, fonctionnant automatiquement pour
éviter un excés de pression
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3.107
dehumidification — heat recovery
dehumidification where the latent and sensitive heat removed from the space together with

thecompressor heat 15 Teused i another apptication rather than rejectedoutside to waste

3.108

wet-bulb temperature (WB)

temperature indicated when the temperature-sensitive element in a wetted wick has reached a
state of constant temperature (evaporative equilibrium)

3.109

dry-bulb temperature (DB)
temperature indicated by a dry, temperature-sensitive element shielded
radiation

he-effects of

3.110
evaporator
heat exchanger in which refrigerant liquid is vaporized by

3.111
heat exchanger

device specifically designed to transfer heat bet separated fluids

3.112
indoor heat exchanger
heat exchanger designed to transfer

heat exchanger desig
ground water, or 3

3.114

3.115
pressure-limiting.devi

mechanism—that automatically responds to a predetermined pressure by stopping the
operation of the pressure-imposing element

3.116

pressure-relief device

pressure actuated valve or rupture member which functions to relieve excessive pressure
automatically
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3.117

appareil autonome

appareil complet, dans un ou des chassis ou une ou des enveloppes appropriées, qui est
fabriqué et transporté en une ou plusieurs sections et dont les parties contenant du liquide

frigorigéne ne peuvent étre assemblées sur place qu'au moyen de canalisations pré chargées
ou de vannes automatiques

NOTE 1 Un appareil autonome dans un seul chassis ou une seule enveloppe est appelé appareil monobloc.

NOTE 2 Un appareil autonome dans plusieurs chassis ou seule enveloppes est appelé appareil split.

3.118

appareils accessibles au public
appareils destinés a étre placés dans des béatiments d'habitation
commerciaux

des béatiments

3.119
appareils non accessibles au public
appareils destinés a étre entretenus par du personnel quallfle s une salle

de machines ou équivalent, soit a une hauteur non inférieupe dans™des zones de

sécurité en toiture

3.120

ventilo-convecteur

centrale de traitement de I'air
dnctions de circulation d'air
forcée, de chauffage, de refroidissemen idifteatio et de filtrage d'air, mais qui
n'inclut pas la source de refroidisseme

NOTE Le dispositif est normale ent congu pour a aZir d'un local et délivrer cet air dans le méme
local, mais il peut étre raccordg peut étre congu pour une application encastrée
ou pour une application dans uhe enceinte dan gpace conditionné

3.121

fluide frigorige
fluide frigorigé
ANSI/ASHRAE 34~

selon la classification de la norme américaine

3.122

3.123

pression maximale admissible

limite )de la pression de fonctionnement du systéme frigorifique, généralement la pression
maximale pour laquelle I'équipement est congu, telle qu'elle est spécifiée par le fabricant

NOTE La pression maximale admissible constitue une limite pour la pression de fonctionnement que I'équipement
soit en fonctionnement ou non, voir I'Article 21.

3.124
coté basse pression

partie(s) d'un systeme Irigoritique qui TONCHoONNe(nt) a 1a pression de I'evaporateur

3.125
coté haute pression
partie(s) d'un systéme frigorifique qui fonctionne(nt) a la pression du condenseur
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3.117
self-contained unit
complete appliance, in suitable frames or enclosures, that is fabricated and shipped in one or

TMOTE Sections, and has no Tefrigerant contaimng parts connected i the fietdother thanm by
companion or block valves

NOTE 1 A self-contained unit in a single frame or enclosure is called a single package unit.

NOTE 2 A self-contained unit in more than one frame enclosure is called a split package unit.

3.118
appliances accessible to the general public
appliances intended to be located in residential buildings or in commercial buj

3.119
appliances not accessible to the general public

areas

3.120

fan coil

air handling unit
factory-made assembly which provides one or
air, heating, cooling, dehumidificatigr i
source of cooling or heating

3.121
flammable refrigeran

3.122

refrigerating syste

combination o inte gerant containing parts constituting one closed refrigerant
circuit in wi [ 1 circulated for the purpose of extracting heat at the low
temperatu at at the high temperature side by changing the state of the

refrigerant

3.123
maximum'allowabl& pressure

a limit ¢o the refrigerating system operating pressure, generally the maximum pressure for
which.the equipment is designed, as specified by the manufacturer

NQTE Maximum allowable pressure constitutes a limit to the operating pressure whether the equipment is
working or not, see Clause 21.

3.124
low-pressure side
the part(s) of a refrigerating system operating at the evaporator pressure

3.125
high-pressure side
the part(s) of a refrigerating system operating at the condenser pressure
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3.126

acceés de service

moyen d'accés au fluide frigorigéne dans un systéme frigorifique pour charger ou assurer les
opérations de service du systéme il s'agit généralement d'une vanne d'un branchement ou

d'un emplacement d'entrée

4 Exigences générales

L’article de la Partie 1 est applicable.

5 Conditions générales d’essais

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

5.2 Addition:

5.6 Addition:

Tous les dispo

rendus inopérants™d

température.

5.10 Addition:

Pourf \les appareils split, les conduites de fluide frigorigéne doivent étre installées
conformément aux notices d'installation. La longueur de ces conduites doit étre soit la
longueur maximale prévue dans la notice d'installation soit 7,5 m, en choisissant la plus faible
des deux valeurs. L'isolation thermique des conduites doit étre faite conformément aux
indications de la notice d'installation.

5.101 Les moto-compresseurs sont également soumis a l'essai spécifique de I'Article 19 de

I AYaRoXo ¥~ (o)

L oo Lo} 4 A H / £ tiaf A £4 L
Ia" UL T UOUOOVU=Z=05, a ITTUINTS YuT 1T TITUTU=CUTITOTT S STUTr 11T 9atisSrassSt o CCUICTIUTTITC, auyuti uvdas

il n'est pas nécessaire de répéter ces essais.

5.102 Les moto-compresseurs qui sont soumis aux essais et qui sont conformes a la
CEI 60335-2-34 n'ont pas a subir en plus les essais de I'Article 21.
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3.126
service port
a means to access the refrigerant in a refrigerating system for the purpose of charging or

servicinmg the systent, typicatty a vatve, tube extension or entry focation
4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable.

5 General conditions for the tests

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Addition:

19 and 21 shall require that pressure measurements
refrigerating system

NOTE Due to the potentially hazardous nature of-the tests
precautions need to be taken when carrying out\the

5.6 Addition:

Any controls whis
rendered inope ‘-@» d

5.7 Replaceme

operating coxditions
Annex AA prowdes.exam

For split-package units, the refrigerant lines shall be installed in accordance with the
installation instructions. The refrigerant line length shall be the maximum length stated in the
installation instructions or 7,5 m, whichever is the shorter. The thermal insulation of the
refrigerant lines shall be applied in accordance with the installation instructions.

5.101 Motor-compressors are also subjected to the relevant test of Clause 19 of
IEC 60335-2-34, unless the motor-compressor complies with that standard, in which case it is
not necessary to repeat these tests.

5.102  Motor compressors that are tested and comply with IEC 60335-2-34 need not be
additionally tested for Clause 21.



https://iecnorm.com/api/?name=c0a7e3160dd12d5482bfbc2c18c7ffc6

- 24 - 60335-2-40 © CEI:2002+A1:2005
+A2:2005

6 Classification

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1 Modification:
Les appareils doivent étre de la classe |, de la classe Il ou de la classe Il
6.2 Addition:

affets nuisibles

Les appareils doivent étre classés selon leur degré de protection contreg
dus a la pénétration de 'eau conformément a la CEl 60529:

— les appareils ou les parties d’appareils utilisés a I'extérieur des(batimn
moins IPX4;

peuvent étre de la classe IPXO0;
— les appareils utilisés dans les buanderies doivent &

6.101 Les appareils doivent étre classés suiya

accessibilite”soit comme appareil
accessible au public soit comme appareil nonle i

L’article de la Partie 1

7.1 Modificatk@

— symbole peur ¥a S entation comprenant le nombre de phases, sauf pour le

— la masse du fidide frigorigéne ou de chaque composant d'un mélange de fluides
frigorigénes autres que ceux de type azéotrope;

— identification du fluide frigorigéne:
¢/ pour un fluide frigorigéne simple, I'un des marquages suivants:
- la formule chimique;
- le numéro de fluide frigorigéne;
« pour un mélange de fluides frigorigénes, 'un des marquages suivants:

- le nom chimique de chacun des composants:

- la formule chimique de chacun des composants;
- le numéro de fluide frigorigéne de chacun des composants;
- le numéro du mélange;
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6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

6.1 Modification:
Appliance shall be of class I, class Il or class lll.
6.2 Addition:

Appliances shall be classified according to degree of protection against/har
water in accordance with IEC 60529:

ull ingress of

— appliances or parts of appliances intended for outdoor use shall<e at
— appliances intended only for indoor use (excluding laundry rg

— appliances intended to be used in laundry rooms shall be-at Ie

6.101 Appliances shall be classified according to the “accessibilit §
accessible to the general public or as appliance not accessibleto the general public.

7.1 Modification:

Replace the sea@da §

— symbol for nat number of phases, unless for single phase operation.

Addition:

— the refrigérantidentification:
. for a single component refrigerant, one of the following:
= the chemical formula;
- the refrigerant number;
- for a blended refrigerant, one of the following:
- the chemical name of each of the components;
- the chemical formula for each of the components;

- the refrigerant numbers of each of the components;

- the refrigerant number of the refrigerant blend;
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— surpression admissible en service pour le réservoir de stockage (pour les pompes a
chaleur pour I'eau chaude sanitaire);

— la pression de fonctionnement maximale de I'échangeur de chaleur pour les ventilo-
convecteurs/ centrales de traitement de I'air hydroniques;

— pour le circuit de fluide frigorigéne, des indications séparées doivent étre données, si la
surpression admissible en service differe du c6té aspiration et du c6té refoulement;

— nombre IP selon le degré de protection contre la pénétration d’eau, autre que IPXO0.

Les appareils doivent porter toutes les indications de la dénomination et des puissances
assignées des dispositifs de chauffage supplémentaires pour lesquels ils sont congus_ et
un emplacement doit étre prévu pour l'identification du chauffage supplémentaire
effectivement installé sur place.

A moins que ce ne soit évident par conception, l'enveloppe dg

doivent étre visibles lorsqu'un fluide frigorigéne inflammg
suivantes existent:

— acceés a des parties qui subiront des opérations d‘en
— observation de I'appareil dans les conditions de

Si un fluide frigorigéne ilis€ symboles "lire le manuel de
I'opérateur/manuel d’utilisation”, "manuel de [I'tfil ; mode d’emploi" et "indicateur de
service; lire le manuel d'entretien" (symbo 641 et 1659 de I'lSO 7000) doivent étre

étre placé sur
fluide frigorigéne™é
moins 10 mm et il Ae

Un symbole d'av'I tisse supplémeéntaireN(symbole de flamme: B.3.2 de I'lSO 3864) doit

NOTE 101

AVERTISSEMENT

Cet appareil doit étre installé, utilisé et stocké dans un local dont la surface au plancher est
supérieure a ‘X’ m?2 (ne s'applique qu'aux appareils qui ne sont pas des appareils installés a
poste fixe).

Rour les appareils autres que ceux installés a poste fixe, la taille minimale X du local doit étre
spécifiée sur l'appareil. Le X du marquage doit étre déterminé en m2 par la procédure décrite
en GG.2 pour les zones non ventilées et il est de 4 si la charge en fluide frigorigéne de
l'appareil est inférieure a my (voir GG.1.1).

e marqueée sur le produit.

tr

@ M

NOTE 102 Pour le systéme frigorifique; si la pression maximale admissible du c6té basse pression et du
coté haute pression est la méme, il est autorisé de ne mentionner qu'une seule indication.
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— permissible excessive operating pressure for the storage tank (for sanitary hot water
heat pumps);

— the maximum operating pressure for the heat exchanger for hydronic fan coil/air

— for the refrigerant circuit; should the permissible excessive operating pressure for the
suction and discharge side differ, a separate indication is required;

— IP number according to degree of protection against ingress of water, other than IPXO0.
Appliances shall be marked with all of the designations and the rated inputs of the

supplementary heaters for which they are intended to be used, and shall have provision-for
identifying the actual heater that is field installed.

Unless it is evident from the design, the enclosure of the appliance sha
or by symbols, with the direction of the fluid flow.

od; by words

The flame symbol and the instruction manual symbol of 7.6 sha a flammable

refrigerant is employed and the following conditions exist:
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f a flammable refrigerant is used,

NOTE 101 When ip ed,

The following warnigg sha

employed.

WARNING \ \>

Applian shalk.bs d, operated and stored in a room with a floor area larger than
‘X’ m2 (only lies liances that are not fixed appliances).

For appliances, which are not fixed appliances, the minimum room size X shall be specified
on the_appliance. The X in the marking shall be determined in m2 by the procedure described
in paragraph 2 of Annex GG for unventilated areas and the X in the marking shall be 4 if the
refrigerant charge of the appliance is less than m, (see Annex GG, paragraph 1.1).

The maximum allowable pressure for the low-pressure side and the high-pressure side shall
be marked on the product.

NOTE 102 For the refrigerating system; if the maximum allowable pressure of the low-pressure side and the
high-pressure side is the same, a single indication is permitted.
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Si le type de fluide frigorigéne n'est pas visible dés I'accés de service, lorsqu'il en existe un,
I'accés de service doit porter un marquage d'identification en conséquence. Si le fluide
frigorigene est inflammable, le symbole B.3.2 de I'lSO 3864, doit étre inclus, sans spécifier la
couleur

7.6 Addition:

Lorsqu'un fluide frigorigéne inflammable est employé, le symbole d'avertissement de B.3.2
de I'ISO 3864, respectant la couleur et le format, doit étre apposé en permanence sur
I'appareil. La hauteur du triangle contenant le symbole "Attention, risque d'incendie" doit étre
d'au moins 30 mm.

en permanence sur |'appareil.

7.12 Addition:

lonG.101\doit étre incluse.

Pour les appareils non accessibles au public, la classifi€ationse

Pour les appareils qui utilisent des fluides frigorigéns
d'installation, un manuel de service et un manuel d'utilisati ¢parég ou combinés doivent
étre fournis et doivent inclure les infor 268 &

7.12.1 Addition:

— l'indication que l'appa

électrique;

— les dimensiong_dell'espact pur l'installation correcte de l'appareil, y compris
les distance@' g

— pour les appdrgils\ s i iti de chauffage supplémentaire, les distances

minimales entre\|' iNe ces combustibles;
— un schém . s#ne” indication claire des connexions, du raccordement des
dispositi érieurs et du cable d'alimentation;

s'applique qu'aux pompes a chaleur et aux appareils avec dispositifs de
ppléme

chauffage

— la méthode’ de ragcordement de l'appareil au réseau électrique et les liaisons entre les
différents éléments;

— l'indication des parties de I'appareil utilisables a I'extérieur, si applicable;
— ("lindication du type et du calibre des fusibles;

="' les détails sur les éléments chauffants supplémentaires qui peuvent étre utilisés en liaison
avec l'appareil, y compris les instructions de montage soit avec l'appareil soit avec le
dispositif de chauffage supplémentaire;

— les températures maximale et minimale de I'eau ou de la saumure en fonctionnement;

— les pressions maximale et minimale de I'eau ou de |a saumure en fonctionnement;

Les réservoirs de stockage ouverts des pompes a chaleur pour le chauffage de I'eau doivent
étre accompagnés d'une notice d'instruction qui doit préciser que l'orifice de ventilation ne
doit pas étre obstrué.
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If not already visible when accessing a service port and if a service port is provided, the
service port shall be marked to identify the type of refrigerant. If the refrigerant is flammable,
symbol B.3.2 of ISO 3864, shall be included, without specifying the colour.

7.6 Addition:

When a flammable refrigerant is employed, a warning symbol B.3.2 of ISO 3864, including
colour and format, shall be permanently placed on the appliance. The perpendicular height of
the triangle containing the "Caution, risk of fire" symbol shall be at least 30 mm.

When a flammable refrigerant is employed, a symbol requiring reference to the manual
[0790 of ISO 7000], including colour and format, shall be permane placeden the
appliance.

7.12 Addition:

Annex DD.

7.12.1 Addition:

— the dimensions of |
the minimum perm

— for applianc i
combustible s ¢

— the rang \al s pressures at which the appliance was tested (add-on heat
supplementary heaters, only);

on of the appliance to the electrical supply and interconnection of

— indicatien.of whicl'parts of the appliance are suitable for outdoor use, if applicable;
— details,of type and rating of fuses;

— details of supplementary heating elements that may be used in conjunction with the
appliance, including fitting instructions either with the appliance or with the supple-
mentary heater;

— maximum and minimum water or brine operating temperatures;
— maximum and minimum water or brine operating pressures.

Open storage tanks of heat pumps for water heating shall be accompanied by an instruction

sheet which shall state that the vent shall not be obstructed.
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7.15 Addition:

Un marquage peut étre placé sur un panneau pouvant étre retiré pour l'installation ou
I'’entretien, si ce panneau doit étre en place pour le fonctionnement prévu de I'appareil.

7.101 Les fusibles remplacables ou les dispositifs de protection contre les surcharges
remplacables fournis comme une partie d’'un produit ou d'un coffret de télécommande doivent
étre signalés par un marquage. Celui-ci doit étre visible quand le couvercle ou la porte du
compartiment est ouvert. Ce marquage doit spécifier

— le calibre du fusible en ampeéres, le type et la tension nominale, ou

— le nom du fabricant et la désignation du modéle du dispositif de protee
remplagable.

ion de surcharge

La vérification est effectuée par examen.

7.102 Si le produit est prévu pour un raccordement perman
des conducteurs d'aluminium, le marquage doit I'indiquer.

s fixes par

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre ’accés aux parties

L’article de la Partie 1 est applicable.

10 Puissanc@o

L’article de la Partig

11.1 Les appareils £t leurs environnements ne doivent pas atteindre une température
excessive en usage normal.

La veérification est effectuée en déterminant les températures des différentes parties dans les
conditions spécifieces de 11.2 & 11.7. Néanmoins, si la température d’'un enroulement de
moteur dépasse la valeur spécifiée dans le Tableau 3 ou s’il y a doute en ce qui concerne la
classification du systeme d’isolation employé dans un moteur, la vérification est effectuée par
les essais de I’Annexe C.

11.2 Les appareils sont installés dans un local d’essai suivant les instructions d’installation

au fabricant. EnN particuiier

— les distances aux surfaces adjacentes spécifiées par le fabricant doivent étre respectées;

— les débits pour les équipements de la source liquide ou de rejet doivent avoir les valeurs
minimales spécifiées dans les instructions du fabricant a [l'exception des ventilo-
convecteurs pour lesquels les débits d'air et les températures de liquide doivent avoir les
valeurs maximales spécifiées dans les instructions du fabricant;
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7.15 Addition:

A marking may be located on a panel that can be removed for installation or service, providing

dlood bl 1 oall lo H 1 £ 4l HY ool ' il L
Urat urc paricr sitdil VT T gialT TUT T TITITTTUTU UpTTativurit ur uirc apgpyinarivc.

7.101 A marking shall be provided for a replaceable fuse or a replaceable overload
protective device provided as a part of a product or remote control assembly. It shall be
visible when the cover or door of the compartment is open. This marking shall specify

— the rating of the fuse in amperes, the type and voltage rating, or
— the manufacturer and model designation of the replaceable overload protective device’

Compliance is checked by inspection.

7.102 |If the product is intended for permanent connection to fi ith minium
wires, the marking shall so state.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts %

Compliance )is chetked by determining the temperatures of the various parts under the
conditiens- specified in 11.2 to 11.7. Nevertheless, if the temperature of the motor winding
exceeds the value specified in Table 3 or if there is doubt with regard to the classification of
the insulation system employed in a motor, compliance is checked by the tests of Annex C.

11.2 Appliances are installed in a test room in accordance with the manufacturer's
installation instructions. In particular

— clearances to adjacent surfaces specified by the manufacturer shall be maintained;

ifind in thn

flow, ratne far liniiid aniiren Ar oinle Aoiinmant chall ha $tha pa
HOVW—atCS— O gora—Source— oo e qorprert—Sra o C— e

manufacturer's instructions except for fan coils where the flow rates and liquid
temperatures shall be the maximum specified in the manufacturer’s instructions;

e o—TT—tr T
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— le conduit de sortie relié a I'appareil doit étre soumis a la pression statique maximale
indiquée dans les instructions du fabricant;

— pour les appareils munis de moyens de réglage de débit, le débit pour les essais doit étre
le débit minimal de réglage;

— les dispositifs réglables de coupure sont réglés a leur valeur maximale de coupure et au
différentiel minimal autorisé par leurs moyens de réglage.

Pour les appareils munis de dispositifs de chauffage supplémentaire, un caisson d'essai
tel que décrit en 11.9 est utilisé.

11.2.1 Pour les essais de chauffage des appareils avec dispositifs de chauffage
supplémentaire, un conduit d'entrée est raccordé a l'entrée d'air de I'appareil (apres-s'étre
assuré que l'appareil est congu pour étre ainsi utilisé). Le conduit dqit avoir les\mémes
dimensions que les brides, si ces brides existent. En I'absence de prides, le sehduit a la
méme taille que I'ouverture d'entrée.

Le conduit est muni d'un systéme réglable de réduction de sectiongrx g e debit d'air
peut étre réduit.

Il convient que la restriction soit uniforme sur toute
totalité de la surface de chauffage soit exposée ay débit o Qrsque le conduit est
fermé.

pour l'installation de
indiqué sur les Figureg

Le conduit de
statique maximale dg

thermocoup
température

NOTE 101 es thexmoxotples gyant des fils d’'un diameétre ne dépassant pas 0,3 mm sont considérés comme des
thermocouples ad{il(fih.

Les thermocouples~utilisés pour déterminer la température des surfaces des murs, planchers
et plafonds sont encastrés dans la surface ou fixés au dos de petits disques de cuivre ou de
laitonsnoircis de 15 mm de diameétre et 1 mm d’épaisseur placés au ras de la surface a
mesurer.

Dans la mesure du possible, I'appareil est placé de fagcon que les parties susceptibles
d'atteindre les plus hautes températures touchent les disques.

Dans la détermination des températures des poignées, boutons, manettes et autres, on
tiendra compte de toutes les parties qui sont saisies en usage normal et, si elles sont en

matériau isolant, des parties en contact avec le métal chaud.
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— the outlet duct connected to the appliance shall be subjected to the maximum static
pressure given in the manufacturer's instructions;

— for appliances provided with means of adjusting the flow, the flow for the tests shall be the
minimum obtainable:

— adjustable limit controls are set at the maximum cutout setting and the minimum
differential permitted by the control adjusting means.

For appliances provided with supplementary heaters, an additional test casing as described
in 11.9 is used.

11.2.1 For heating tests of appliances with supplementary heaters, an inlet duct/ is
connected to the inlet air opening of the appliance (assuming that the applianse is intended to

11.2.2 An appliance which does not include s
duct sized to fit the casing flanges, /Ot open

airflow.

The outlet duct is pro

given in the manu:ct er
11.3 Temperatures f windings are determined by means of fine-wire
thermocouples so 20 & itibned that they have the minimum effect on the

NOTE 101 T
thermocoup

or brass, 15\mmin_digmeter and 1 mm thick, which are flush with the surface.

So far as is possible, the appliance is positioned so that parts likely to attain the highest
temperatures touch the disks.

In determining the temperatures of handles, knobs, grips and the like, consideration is given
to all parts which are gripped in normal use and, if of insulating material, to parts in contact
with hot metal.
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La température de l'isolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminée sur
la surface de l'isolant, aux endroits ou un défaut pourrait produire un court-circuit, un contact
entre des parties actives et des parties métalliques accessibles, un pontage de l'isolation,

___ ou une réduction des lignes de fuite ou des distances dans l’air en dessous des valeurs

spécifiées a I’'Article 29.

Les températures des enroulements sont déterminées par la méthode de variation de
résistance, a moins que les enroulements ne soient pas homogenes ou que [l'établissement
des connexions nécessaires n'entraine des complications importantes, auquel cas les
températures sont déterminées au moyen de thermocouples.

basse et 1,06 fois la tension assignée la plus élevée, e
résultat le plus défavorable. Les éléments chauffants deoive

11.6 Les appareils
dégivrage dans

11.8 Pend 1 pératures sont relevées en permanence et ne doivent pas
le Tableau 3, les dispositifs de protection ne doivent pas
g remplissage ne doit pas couler.

La température’ de'aj a la sortie ne doit pas dépasser 90 °C.
NOTE 104 La valeur de la température d'un enroulement est calculée a partir de la formule suivante:

R
T =?f(k+T1)—k

ou

T est la température de I'enroulement en cuivre a la fin de I'essai;

R, estlarésistance au début de I'essai;

R2 est la résistance a la fin de I'essai;

T, estlatempérature ambiante au début de I'essai;

k est égal a 234,5 pour les enroulements en cuivre et a 225 pour les enroulements en aluminium.

Au début de I'essai, les enroulements doivent se trouver a la température ambiante.

Il est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de I'essai, en effectuant des mesures de
résistance aussitdét que possible aprés ouverture du circuit, puis a des intervalles rapprochés, de fagcon a pouvoir
tracer une courbe de variations de la résistance en fonction du temps, pour déterminer la résistance au moment de
I’ouverture du circuit.
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The temperature of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface of the insulation, at places where failure could cause a short circuit, contact between
live parts and accessible metal parts, bridging of insulation or reduction of clearances and

creepage distances below the values specified in Clause 29

Temperatures of windings are determined by the resistance method unless the windings are
non-uniform or severe complications are involved in order to make the necessary
connections, in which case the temperatures are determined by means of thermocouples.

The temperatures in the duct are to be measured by means of a thermocouple grid consisting
of nine thermocouples of identical length, wired in parallel to form a grid with a thermocaouple
located centrally in each of nine equal duct areas in a plane perpendicula the axis of the
airflow.

test is conducted in each mode.

For appliances with supplementar
additional test is conducted with all
thermostats or by reducing, if necess
elements to switch on.

11.7 Al appli
for defrost tests.

11.8 During th
values showp

The tempe

NOTE 101 temperature of a winding is calculated from the formula:

T :%(k+7'1)—k

where;

is the temperature of the copper winding at the end of the test

is the resistance at the beginning of the test

is the resistance at the end of the test

4 is the ambient temperature at the beginning of the test

is equal to 234,5 for copper windings and 225 for aluminium windings.

D T

~

At the beginning of the test the windings shall he at ambient temperature

It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined by taking resistance
measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance
against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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Tableau 3 — Limites de température
Parties Tempoerature
C
Enroulements de moto-compresseurs hermétiques @
— avec isolation SYNTRGLIQUE. ...............ccuie e 140
— @VEC UNE QUEIE ISOIALION. ... 130
Enveloppe extérieure des appareils avec ou sans dispositifs de chauffage supplémentaires 85
moteur
Enroulements® si I'isolation de I'enroulement est (sauf moto-compresseurs):
—  en Matiere de 1a ClasSE A © ........oveeee e 100%90)
— enmatiere de 1a Classe E © .............cciie i 1145%(105)
— en matiére de la classe B ° 0(110)
— enmatiére de 1a classe F ® ..........ccceiieiiiiiiiiee e N NG e 140
— enmatiére de la classe H® ..........ccc..cooiiiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeiiieee el N D 165
— en matiére de la classe 200 ° 185
— en matiére de la classe 220 ° 205
— en matiére de la classe 250 ° 235
Bornes, y compris les bornes de terre pour conducteurs extern
qu’ils ne soient munis d’un cable d’alimentation 85
Ambiance des interrupteurs, des thermostatg'et d
— 8ansS Marquage T ......ccccooiiiiiiiiiiiiiiie i O e e D 55
— avec marquage T .....cccovevviiiiiiiiniiiiiiiiiiniia N T
Isolation de caoutchouc ou de polychlorure de
compris les cables d’alimentation;
— sans caractéristique de tempé 75
— avec caractéristique d T
Gaines des cébles u 5 60
Caoutchouc, autre gt
dont la détérioration po
— lorsqu’il est utilisg 65
— dans les autres ¢as ..\...> 75
Douilles marquyées
— B15 et B22 RArqUEEINTT N ...... 0 e 165
= B15 E1NB22 MRQUEESNT 2 .o ettt 210
= AUEIES AOUITIBS v o N e e T
Douilles non'marquéesJ/
BT Bt BTG e 135
= B22JE26 NS E27 ... 165
—\_autres douilles et douilles pour dispositif d'amorgage pour lampes fluorescentes................. 80
Matieres utilisées comme isolation électrique autres que celles spécifiées pour les conducteurs
et les enroulements:
95

— textile, papier ou carton iMPrégneés OU VOIS .........c.uu e
— stratifié, aggloméré avec:

« des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural ............... 110

e des résines a base d'uree-formaldenyde .............. ..o JU

* Voir notes page suivante
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Table 3 — Temperature limits

Parts Tempoerature
C
Windings of sealed motor-compressors @
—  WIth SYNtRELIC INSUIALION. ... 140
—  WIth OtREI INSUIGLION ......ooiiiiieie e 130
External enclosure of appliances with or without supplementary heaters................................ 85
Windings ? if the winding insulation is (other than motor-compressors):
— of class A material © 100 (90)
— of class E material ¢ 1154(105)
— of class B material © 120 (110)
— of class F material ¢ 140
— of class H material ¢ 5
185
205
235
85
55
T
including supply cord:
.................................................... 75
............................................. T
.............................................................. 60
Rubber, other than s [ parts, the deterioration of which could
affect safety: ﬁ}
— whenused as s emerdary insylation or reinforced insulation ................................... 65
— N OtREr CaSES . ... K e NN N N N ettt 75
= B15@nd B22TRAIKGA TN . .q . o - et e ettt ettt ettt ettt ettt ettt aaan 165
— B15and B22 Mark@ON2 5\ - - - - s+t ee et ettt 210
= OtNEI @MDY SN N -+ N ettt ettt T
Lampholders Wi
— T4 aNd B N et 135
= B22, E26TNS E27 ... 165
— othenlampholders and starter holders for fluorescent 1amps .............c..coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan, 80
Material used as insulation other than that specified for wires and windings:
=\ impregnated or varnished textile, paper or press board ..............c.coeueiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiaiaaanns 95
— laminated bonded with:
* melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins........................ 110
o Urea-formaldeRyde F@SiN.........cc....uueeeeeeeeeee e 90

*

See notes next page
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Tableau 3 (suite)
Parties Tempoerature
C
— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde...............cccceeeeiiiiiiiiiiiiinian. 145
— matieres moulées:
e phénol-formaldéhyde a charge CellulOSIQUE .................oeeeeiuiaaeiiiiaeeiiie e e 110
e phénol-formaldéhyde & charge MIiNErale..................ccccc.eeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 90
o MEIamINe-fOrmMaldENYde ............c.cooeoee e 110
o UrEe-fOrmMaldBRYde ..........con e 90
—  polyester renforcé de fibre de VEITe............c.oueuiiuiiiiii e 135
—  CAO0ULCNOUC AU SIlICONG ... - 170
—  POIVEELrafluOrOBtNYICNE ... 290
— mica pur et matériaux en céramique fortement frittés, lorsque ces matériaux sont
comme isolation supplémentaire ou isolation renforcée...............................ONCNG D 25
— matieres thermoplastiques LSRR URRRUURTUURRRURRTRURRRUUND”- U WU WP AN -
BOiS, €N GENEIal 9.........ccuiiie e N NI 90
Parois en bois du caisson d’esSai...............cc..ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiii <\\ \ ....... " 90
Surfaces extérieures des condensateurs ": ~N
— avec marquage de la température maximale de régime (T) ' T
— sans marquage de la température maximale de régime
» petits condensateurs céramiques poukla stppre
radiodiffusion et de télévision 75
» condensateurs conformes a la CEl 60384 75
» autres condensateurs 45
Enveloppe extérieure des appafei 85
Poignées, boutons, manett
normal:
- enmétal ......... 60
— en porcelaine o 70
— en matiére moulée, saout 85
Parties en contact t-25
Tout point ou I}
compartiment
muni d’un €&
— silesi
caractéris T
= dANS 188 AUIIES CBS .../ et 75

a  Non exigé pour les moto-compresseurs qui satisfont a la CEl 60335-2-34.

b | esitempératures entre parenthéses s’appliquent lorsque I'on utilise des thermocouples.

Les chiffres sans parenthéses s’appliquent lorsque la méthode de variation de résistance est utilisée.

¢ .La classification est conforme & la CEIl 60085.
Comme exemples de matiére de la classe A, on peut citer:
— le coton, la soie naturelle, la soie artificielle et le papier imprégnés;
— les émaux oléorésineux ou a base de résines polyamides.

Comme exemples de matieres de la classe B, on peut citer:
— la fibre de verre, les résines mélamine-formaldéhyde et phénol-formaldéhyde.

Comme exemples de matieres de Ia classe E, on peut citer:

— les résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier, les agglomérés avec des

résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;

— les résines polyester a chaine transversale, les films triacétate de cellulose, les films téréphtalate de

polyéthyléne;

— les toiles vernies, a base de téréphtalate de polyéthylene agglomérées avec des vernis a base de résine

alkyde, modifiés a I’huile;
— les émaux a base de résine formaldéhyde-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.
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Table 3 (continued)
Parts Tempoerature
C
— printed circuit boards bonded With @POXY I€SIiN............ccueuiiuiiiiii e 145
— moulding of:
« phenol-formaldehyde with celluloSe Fillers ..................veeeeiuueieeiiieeeeiiiee e 110
e phenol-formaldehyde with mineral fillers ........................cccccciiiiii 90
o Melamine-formMaldERYAe ............ccoeeeeeee e 110
o Urea-formaldeRyde ............coooeie 90
— polyester with glass-fibre reinforce@mMent ..............o.oo i 135
= SIlICONE FUDDEI ... 170
—  POIytetrafluorOtRYIONE ...........c..veuiiiii e K 290
— pure mica and tightly sintered ceramic material, when such materials are used a
supplementary insulation or reinforced insulation.................................... NN D 25
— thermoplastic material f.............cccooieieeiiiee e S N\ O -
WO00d, iN geNeral 9..........co e NG O RN 90

Outer surfaces of capacitors h:

— with marking of maximum operating temperature (T) T
— without marking of maximum operating temperature:
» small ceramic capacitors for radio and(telewsion NESSIOL ..o 75
« capacitors complying with IEC 60384-T4 X ..... 00 - Ner e haiit oo evvesrnanrnanrnaninnaannanins 75
e Other CapPaCItOrS........ccccueuueeeeieeeeeieee oo NN DN e 45
External enclosure of appliances,without supp meea =] N PP 85
Handles, knobs, grips and thedlike an s which@re_gripped’ in normal use:
—ofmetal ..o N N TN NI N et s e 60
— of porcelain or vitgeous 21, N U S N PRI 70
— of moulded ma Rer Or VQOG NG - o o e 85
y ] t-25
T
75

The figures\witho entheses apply when the resistance method is used.

¢ The classification is in accordance with IEC 60085.
Examples of Class A material are:
£ impregnated cotton, silk, artificial silk and paper;
—"enamels based on oleo or polyamide resins.

Examples of Class B materials are:
— glass fibre, melamine-formaldehyde and phenol-formaldehyde resins.

Example of Class E material are:

— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, materials bonded with melamine-
formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins;

— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;

= varmstied polyethylene tereptititatate textitfe bormded wittT off-rodiffedatkyd Tesim varmistt,
— enamels based on polyvinyl formalin, polyurethane or epoxy resins.
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Tableau 3 (suite)

Pour les moteurs entierement fermés, les limites de température pour les matiéres de la classe A, de la classe
E et de la classe B peuvent étre augmentées de 5 °C (5 K).

Un moteur entierement fermé est un moteur construit de fagon a empécher la circulation de I'air entre I'intérieur
et I’extérieur de I’enveloppe, mais non suffisamment fermé pour étre considéré comme hermétique.

Q

T signifie la température maximale de régime.
L’ambiance des interrupteurs et des thermostats est la température de I'air au point le plus chaud, a une
distance de 5 mm de la surface de l'interrupteur et du thermostat concerné.

Dans le cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats, s’ils portent [lindication de leurs
caractéristiques nominales individuelles, peuvent étre considérés comme ne portant pas lindication de) la
température maximale de régime, si le fabricant de I'appareil le demande. Néanmoins, si un thermostat.ot un
autre dispositif de limitation de la température est monté sur une partie caloporteuse, la limite de température
déclarée de la surface de montage (Ts) est également applicable. C'est pourquoi la ature deJa surface
de montage doit étre mesurée.

e Cette limite est applicable aux cables, cordons et fils conformes aux normes cQ te§ de/a CEI; pour
les autres, elles peuvent étre différentes.

9 La limite spécifiée concerne la détérioration du bois et elle ne tient pas\compte g laN\détexiorgtion du fini des

surfaces.
h Il n’est pas fixé de limite pour I'’échauffement des condensateurs quixsont Cs 19.11
i Le marquage de la température des condensateurs montés s : ircyits wggrimés peut étre fourni

dans la fiche technique.
j Les emplacements pour la mesure des températures sont s, écifi@u Tableau TR 1 ,de la CEIl 60598-1.

S'il est fait usage de ces matiéres ou d’autres, glles ne ddive t\pﬁ tre/seumises & des températures supérieures
a leurs possibilités, telles qu’elles ont été détpéfx(ées es essaipyde\vigillissgment sur ces matieres.

parttes qui/possedent un revétement métallique
mportent un revétement plastique inférieur a

NOTE 102 La limite de température pour le mé
d'au moins 0,1 mm d'épaisseur et aux parties
0,3 mm d'épaisseur.

NOTE 103 La température de
conformément a I'"Annexe H.

surfaces internes l ef

rée si l'interrupteur est soumis aux essais

qué d'une épaisseur d'environ 20 mm, avec les
tous les raccords étanches. Les distances entre le

S'il n'existe p ale spécifiée pour l'installation de I'appareil, on peut, a la place
de l'ess saisson ‘de\contreplaqué placé en contact avec l'appareil, et si le fabricant est
d'accord wqtelgs de laine de verre ayant une épaisseur d'au moins 25 mm et une

ns 16 kg/m3, enveloppant étroitement I'appareil et le conduit de sortie.

Dans ce.cas, les thermocouples sont placés directement en contact avec l'enveloppe de
I'appareil.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

| ’article de |a Partie 1 est applicable avec |'exception suivante

13.2 Modification:

Pour les appareils fixes de la classe I, le courant de fuite ne doit pas dépasser 2 mA par
kilowatt de puissance assignée avec un maximum de 10 mA pour les appareils accessibles
au public, et un maximum de 30 mA pour les appareils non accessibles au public.
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Table 3 - (continued)

For totally enclosed motors, the temperature limits for class A, class E and class B materials may be increased
by 5 °C (5 K).

A totally enclosed motor is a motor so constructed that the circulation of the air between the inside and the
outside of the case is prevented, but which is not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.

d T means the maximum operating temperature.
The ambient of switches and thermostats is the temperature of the air at the hottest point at a distance of
5 mm from the surface of the switch and thermostat concerned.
For the purpose of this test, switches and thermostats marked with the individual ratings may be considered as
having no marking for the maximum operating temperature, if this is requested by the manufacturer of the
appliance. However, if a thermostat or other temperature limiter is mounted on a heat-conducting patrt,) the
declared temperature limit of the mounting surface (Ts) is also applicable. Therefore, the temperature“of the
mounting surface has to be measured.

different.
f There is no specific limit for thermoplastic material, which must withstand th
which purpose the temperature shall be measured.
9 The limit specified concerns the deterioration of wood and it does not ta
finishes.
h There is no limit for the temperature rise of capacitors which are sh
I Temperature marking for capacitors mounted on printed circuit boar

j  Locations for measuring the temperatures are specified in Tapie/\1\0

If these or other materials are used, they shall not be su jec f Wm excess of the thermal
capabilities as determined by aging tests made on the material the lves

NOTE 103 The temperature of the terminal’'s
Annex H.

11.9 Test casing

The test casing consi 9 ing-a thickness of about 20 mm, with dull black
painted inside s joi The distances between the casing and the
surfaces of the t, if any, are equal to the minimum clearances
specified by the

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

13.2 Modification:

For stationary class | appliances, the leakage current shall not exceed 2 mA per kilowatt
rated power input with a maximum value of 10 mA for appliances accessible to the
general public, and a maximum value of 30 mA for appliances not accessible to the
general public.
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14 Surtensions transitoires

L’article de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I’humidité
L’article de la Partie 1 est remplacé par l'article ci-apreés.

15.1 Les éléments constituants électriques des appareils doivent étre protégés conftfe)la
pénétration d'eau qui peut étre présente dans l'appareil par suite de pluie, de débordement du
récipient de drainage ou de dégivrage.

pénétré a lintérieur de I'enveloppe ne doit pas avoir «éduy
distances dans I’air en dessous des valeurs minimalessSp&cifié

Le moto-compre r
pendant les ess

les appareils IPX5 comme décrit en 14.2.5;
— les-.appareils IPX6 comme décrit en 14.2.6;
— (les appareils IPX7 comme décrit en 14.2.7.

Pour cet essai, I'appareil est immergé dans de I’eau comprenant 1 % de NaCl.

15.3 L'appareil est installé dans sa position normale de fonctionnement. Le tuyau de
drainage est bouché et le récipient de drainage rempli soigneusement a ras bord sans
éclaboussure. Le récipient de drainage est soumis ensuite a un débordement continu dont le

adebit est regle approximativement a 17 cm’/s par 1T m>/s de debit dair. Le ou les ventilateurs
sont mis en route. L'essai se poursuit durant une période de 30 min, ou jusqu'a ce que l'eau
sorte de l'appatreil.



https://iecnorm.com/api/?name=c0a7e3160dd12d5482bfbc2c18c7ffc6

60335-2-40 O IEC:2002+A1:2005 - 43 -
+A2:2005

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance
This clause of Part 1 is replaced by the following.

15.1 Electrical components of appliances shall be protected against the ingress of water
which may be present in the appliance as a result of rain, overflow fro e drain_pan, or
defrosting.

entered the enclosure shall not have reduced clearances 4
minimum values specified in Clause 29.

If ducts leading to the outside of a Kuildr § F15.2 is carried out on the
terminations of such ducts in an arrany | tual installation, according to

For appliances intended tg/be mountea a window, or for a split package unit,
the test of 15.2 is carriéd ob W X it which, according to the manufacturer's

The motor-com ; 2 anqg detachable parts are removed during the tests of
15.2 and 15.3.

described in 14.2.2;
— IPX3 appliang degcribed in 14.2.3;
— IPX4 appliarnces as described in 14.2.4;
— IPX5 appliances as described in 14.2.5;

— IPX6-appliances as described in 14.2.6;
— ("IPX7 appliances as described in 14.2.7.
For this test the appliance is immersed in water containing 1 % NaCl.

15.3 The appliance is installed in its position of normal use. The drain pan discharge pipe is
blocked, and the pan carefully filled to the brim without splashing. The drain pan is then
subjected to a continuous overflow, the rate of which is adjusted to approximately 17 cm3/s

per T m®/s airflow, and the fan(s) switched on. The test is continued for a period of 30 min, or
until water drains from the appliance.
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15.101 Essai de débordement

Les ensembles installés a l'intérieur, au sol ou au mur, et accessibles au public sont

. . y | I . "
QUUITITS dUA Toodlrs U 1a 1riariicrc survaritc.

L'appareil est installé conformément aux instructions d'installation du fabricant mais n'est pas
mis en fonctionnement.

Les couvercles qui donnent accés aux commandes électriques manuelles sont placés en
position ouverte, a moins qu'ils ne soient a fermeture automatique.

Une solution de 0,25 | d'eau contenant 0,25 g de sel de table ordinaife esi\déversée sur
I'ensemble de telle maniére qu'il puisse en résulter une pénétration
commandes électriques ou des parties actives non isolées.

L'essai de débordement n'est pas applicable aux ensemblé
de la surface supérieure horizontale ou pratiquement kot
ou égale a 75 mm.

Il n'est pas nécessaire de soumettre au
aza2m.

Se renverser.

16 Courant de fuite e

L’article de la Partie 1
16.2 Modificat@

kilowatt de pujssance a : eC un maximum de 10 mA pour les appareils accessibles
au public, e Q mA pour les appareils non accessibles au public.

L’article de-la*Partie_Y est applicable.

18 (Endurance

L\'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal

tartictedetaPartie—testremptace par tarticte cimapres:

19.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que les risques d’incendie ou de
détérioration mécanique affectant la sécurité ou la protection contre les chocs électriques,
dus a un fonctionnement anormal ou négligent, soient évités autant que possible. Un défaut
dans le débit du fluide de transfert ou dans le fonctionnement de tout organe de contrdle ne
doit entrainer aucun risque d’accident.
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15.101 Spillage test

Indoor floor or wall mounted units accessible to the general public are tested as follows.

The appliance is installed according to the manufacturer’s installation instructions but not
operated.

Covers which provide access for manual operation of electrical controls are set in the open
position, unless such covers are of the self-closing type.

onto the unit'in a
al controls or

A solution of 0,25 | of water containing 0,25 g of ordinary table salt is pourea
manner which is most likely to cause entrance of water into or on
uninsulated live parts.

16.2 Modification:

For stationary class
rated power
the general publig;

general public.

17 Overload p ion ansformers and associated circuits

licable.

18 Endurance

This_clause of Part 1 is not applicable.

19 Abnormal operation
This clause of Part 1 is replaced by the following.

19.1 Appliances shall be so constructed that the risk of fire, or of mechanical damage

impairing safety or protection against electric shock, as a result of abnormal or careless
operation is obviated, as far as practicable. Failure of the transfer medium flow, or of any
control devices, shall not result in a hazard.
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Les circuits électroniques doivent étre congus et mis en ceuvre de sorte qu’aucune
condition de défaut ne rende I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électriques, les
risques d’incendie, les dangers mécaniques ou un mauvais fonctionnement dangereux.

Les appareils sont soumis aux essais spécifiés de 19.2 a 19.10.

Les appareils qui comportent des éléments chauffants CTP sont également soumis a l'essai
de 19.13.

Les appareils comportant des circuits électroniques sont également soumis aux essais-de
19.11 et 19.12, pour autant qu'ils soient applicables.

Pendant et apres les essais, I'appareil doit satisfaire aux exigences de

de matiere analogue. Les rotors des moteurs sont bloqués;
brides des moteurs ne sont pas enlevées.

Dans ces conditions, I'ensemble est mi ¢ eridant 15 jours (360 h) ou
jusqu’a ce qu’un dispositif de protecti ¢ le circuit, selon la période la
plus courte.

N

R\ Classe du matériau isolant et température limite
pe dlappalreil °C
A E B F H 200 | 220 | 250

—  Protégésipar leur impédance .............cooovvovvn... 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280

— protégéspar des dispositifs de protection qui
fonctionnent

apres la premiere heure, valeur maximale.................. 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
sapres la premiere heure, valeur maximale........... 175 190 | 200 | 215 | 235 | 255 | 275 | 305
-apres la premiere heure, moyenne arithmétique. . 150 165 175 190 | 210 | 230 | 250 | 280

Trois Jinure ‘/79 h/) :z,nrée le début de I'peeni} le _moteur doit satisfaire a un essai de rigirlifp'-

diélectrique comme spécifié en 16.3.
Au cours de I’'essai, un dispositif a courant résiduel de 30 mA ne doit pas s’ouvrir.

A la fin de I'essai, le courant de fuite entre les enroulements et I'’enveloppe est mesuré et ne
doit pas dépasser 2 mA, le moteur étant alimenté a deux fois la tension assignée.
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Electronic circuits shall be designed and applied so that a fault condition will not render the
appliance unsafe with regard to electric shock, fire hazard, mechanical hazard or dangerous
malfunction.

Appliances are subjected to the tests specified in 19.2 to 19.10.
Appliances incorporating PTC heating elements are also subjected to the test of 19.13.

Appliances incorporating electronic circuits are also subjected to the test of 19.11 and 19.12
as applicable.

The motors are supplied at their supplied voltage when the agplianC&-is\supphied at rated
c t 9

Under these conditions, the assembly is operated for 15
device permanently opens the circuit, whichever js the 3

During the test, the te
temperature of the windings

winding temperature

Class of insulating material and limiting
temperature

°C
A E B F H 200 | 220 | 250

150 | 165 | 1756 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280

200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
175 | 190 | 200 | 215 | 235 | 255 | 275 | 305
150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280

Three days (72 h) after the beginning of the test, the motor shall withstand an electric strength
test as specified in 16.3.

During the test, a 30 mA residual current device shall not open.

At the end of the test, the leakage current between the windings and the enclosure is
measured and shall not exceed 2 mA, the motor being supplied at twice the rated voltage.
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19.3 Sile moto-compresseur n’a pas subi les essais de type suivant les spécifications de la
CEl 60335-2-34, un échantillon avec rotor bloqué doit étre fourni, I'ensemble étant garni
d’huile et de fluide frigorigene suivant ses spécifications.

L'échantillon doit alors étre soumis a l'essai spécifié en 19.101 de la CEl 60335-2-34 et doit
satisfaire aux exigences de 19.104 de cette norme.

19.4 Les appareils comportant des moteurs triphasés sont mis en marche dans les
conditions de I'Article 11, a la tension assignée ou a la limite supérieure de la plagé
assignée de tensions, avec une phase déconnectée, jusqu’a obtention des conditions.'de
régime ou fonctionnement du dispositif de protection.

L'appareil est mj
assignée ou a
maximale d'eau spé

Fimale\spécifiée par le fabricant.

tempéra ture

L'essai est'répété sauf que la température de bulbe sec est élevée a une valeur supérieure
de 10.Ka la température maximale spécifiée par le fabricant.

On fait fonctionner les appareils a la tension assignée ou a la limite supérieure de la plage
assignée de tensions.

19.8 Tous les appareils pourvus de dispositifs de chauffage supplémentaire sont soumis
a l'essai suivant, dans les conditions spécifiées a I'Article 11:

nrAo o~ ingy dyy AARE air oanAnifiing anpy + ot In AARt Alaiy (ntAringier Ag £

A /A naiti o' tainfa o' +A
Terco—gucT reS—CORaHIONS—GH— e BH—G-att SPCCHITC TS oUTTt uuuuu.uo, TC uuuu o —ritCTiCur GOt

réduit a une valeur telle que la température de sortie d'air, mesurée au moyen de la grille de
thermocouples (voir 11.3) est de 3 K au-dessous de la température obtenue aprés qu'un
systéme de limitation de température, un dispositif de protection de moteur, un dispositif de
limitation de pression ou tout autre dispositif similaire a fonctionné pour la premiere fois, a la
suite d'une diminution progressive de la surface libre d'entrée.
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19.3 If the motor-compressor has not been type-tested against the requirements of
IEC 60335-2-34, a sample shall be provided with the rotor locked and being filled with oil and
refrigerant as intended.

The sample shall then be subjected to the test specified in 19.101 of IEC 60335-2-34 and
shall comply with the requirements in 19.104 of that standard.

19.4 Appliances incorporating three-phase motors are operated under the conditions of
Clause 11 at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range with one phasé
disconnected, until steady conditions are obtained or the protective device operates.

19.5 The appliance is operated under the conditions in Clause 11 at ratégd veltage or-at the

5.°C. When

After this test, protective devices that may have operated 4 is repeated,
with the heat transfer medium flow, fluid or air, of the ina o0r hegt exc ger, restricted or
shut off, whichever is the most unfavourable without th nce being nosi-operative. In the
case of appliances with defrosting systems, the heaf trg flow rate is additionally

Appliances incorporating a motor co ]
are subjected to the above test, the i d once steady conditions are
attained.

The appliance is &
the upper /imito@ 3
manufacturer. Th ¢

this temperature
original value at

by the manufa trer

The test is repeated except that the dry-bulb temperature is increased to a value 10 K above
the maximum temperature specified by the manufacturer.

The’ appliances are operated at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage
range.

19.8 All appliances provided with supplementary heaters are subjected to the following test
under the conditions specified in Clause 11:

After the airflow conditions specified are established, the indoor airflow is restricted to such
an extent that the temperature of the air in the outlet, measured by means of the
thermocouple grid (see 11.3), is 3 K below the temperature obtained after a temperature
limiting control, a motor protective device, a pressure switch or similar device operates for
the first time as a result of slowly restricting the free area of the inlet.
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Ce résultat est obtenu si la température monte d'environ 1 K par min.

Il est nécessaire de diminuer la surface libre de I'entrée jusqu'au fonctionnement du premier

de ces dispositifs de protection, puis I'opération est reprise avec une diminution de surface

suffisante pour que la température de sortie de l'air soit de 3 K au-dessous de la température
au moment de la coupure.

On fait fonctionner les appareils a la tension assignée ou a la limite supérieure de la plage
assignée de tensions.

NOTE 101 Pour faciliter cet essai, on peut court-circuiter le dispositif de protection qui a fonctionné une.fais
que sa température de fonctionnement a été déterminée.

diminution la plus grande du débit d'air entrant dans [
fonctionnement continu et simultané du moto-compre

dans I'évaporateur.

On fait fonctionner les app
assignée de tensions.

19.10 L’appareil est

assignée, dans pNmp
qui peut se pré
a chaque essai etYeg’e

En régle généralexfes essais sont limités aux cas qui sont susceptibles de donner les
résultats les plus défavorables.

Le~blocage en position « marche » des contacts principaux d’un contacteur destiné a mettre
en.“marche ou arrét les éléments chauffants en usage normal est considéré comme une
condition de défaut, a moins que I'appareil ne posséde au moins deux systémes de contacts
raccordés en série. Cette condition est remplie, par exemple, en installant deux contacteurs
fonctionnant indépendamment I'un de ['autre ou en installant un contacteur ayant deux
armatures indépendantes agissant sur deux ensembles indépendants de contacts principaux.
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This is achieved if the temperature rise is approximately 1 K per min.

It is necessary to restrict the free area of the inlet until the first of the protective devices

4 TN i H ol AN o 4 faciats oot it £ 4 £
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the discharge air is 3 K below the temperature at the moment of cut-off.

Appliances are operated at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

NOTE 101 To facilitate this test, the protective device which has operated may be short-circuited once the
temperature at which it operates has been determined.

19.9 [f all electric heating elements are not energized under the conditiop

ec:f/ed n19.8

It is the intention that the operating point be just below the om striction of
the air entering the indoor coil assembly thus permitting of both the
motor-compressor and the electric heating elements. If the(temp D€ air entering the
evaporator required to permit all electric heating ele Se ¢ zed is less than
the values specified, this lower temperature may be §i ng the airflow through
the evaporator, by blocking a part of the evaporatg means in order to obtain
the operating conditions which would occur at t ure of the air entering the

19.10 The appliance is op Qr c%ons imZlause 11 and at rated voltage, with
any form of operation or ¢ ? a
condition is reproducea

heating element(s) i normal use is considered to be a fault condition, unless the appliance is
provided with at least two sets of contacts connected in series. This condition is, for example,
achieved by providing two contactors operating independently of each other or by providing one
caontactor having two independent armatures operating two independent sets of main contacts.
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19.10.1 L'essai de 19.10 est répété sur les appareils de la classe 01 et de la classe 1 qui
comportent des éléments chauffants tubulaires blindés ou enrobés. Toutefois, les dispositifs
de commande ne sont pas court-circuités mais I'une des extrémités de I'élément est reliée a
la gaine de I'élément chauffant

L'essai est répété en inversant la polarité de [l'alimentation de I'appareil et avec [l'autre
extrémité de I'élément reliée a la gaine.

L'essai n'est pas effectué sur les appareils prévus pour étre raccordés de fagon permanente
aux canalisations fixes ni sur les appareils pour lesquels une coupure omnipolaire se produit
lors de I'essai de 19.10.

19.10.101 L'essai de 19.10 est répété sur les appareils de la classe (
la classe | incorporant des éléments chauffants tubulaires sous
Cependant, les dispositifs de commande ne sont pas court-circuité
I'élément est connectée a la gaine de I'élément chauffant.

et lesN\appareils de
ine~.ou\encastrés.

L'essai est répété avec la polarité de I'alimentation de |, 2 5 avec l'autre
extrémité de I'élément connectée a la gaine.

19.11 La Vvérification e
conditions de défaut sp
moins qu’ils ne satisfa

Si la sécurité 3
fonctionnement b

Pendant et apres
valeurs spécifiées

mpérature des enroulements ne doit pas dépasser les
Néanmoins, ces limites ne s'appliquent pas aux

transformat mseque conformes au Paragraphe 15.5 de la CEl 61558-1.
L'apparej ux conditions spécifiées en 19.14. En particulier, les parties
active Qas élre accessibles au calibre d'essai B et au calibre d'essai 13 de la

CEI 6103 - 8cifié a I'Article 8. Aucun courant circulant dans I'impédance de
protection ne™dQit dépasser les limites spécifiées en 8.1.4.

Si le circuit d’un conducteur d’un circuit imprimé s’ouvre, I’appareil est considéré comme
ayantisatisfait a I'’essai particulier, pourvu que les trois conditions suivantes soient satisfaites
en-méme temps:

=" le matériau du circuit imprimé satisfait a I'essai de I'Annexe E;

— aucun conducteur desserré ne réduit les lignes de fuite ou distances dans I’air entre
parties actives et parties métalliques accessibles, au-dessous des valeurs spécifiées a
I’Article 29;

I’ ol
T T

NOTE 101 A moins qu’il ne soit nécessaire de remplacer des composants aprés I'un des essais, I’essai de rigidité
diélectrique de 19.13 ne nécessite d’étre effectué qu’apres le dernier essai sur le circuit électronique.

NOTE 102 En général, I'examen de I'appareil et du schéma de son circuit révelera les conditions de défaut qui
doivent étre simulées, de sorte que les essais peuvent étre limités aux cas dont on peut attendre qu’ils donnent les
résultats les plus défavorables.
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19.10.1 The test of 19.10 is repeated on class 01 appliances and class 1 appliances
incorporating tubular sheathed or embedded heating elements. However, controls are not
short-circuited but one end of the element is connected to the sheath of the heating element.

The test is repeated with the polarity of the supply to the appliance reversed and with the
other end of the element connected to the sheath.

The test is not carried out on appliances intended to be permanently connected to fixed wiring
and on appliances where all-pole disconnection occurs during the test of 19.10.

19.10.101 The test of 19.10 is repeated on class 0l appliances and class | appliances

other end of the element connected to the sheath.

The test is not carried out on appliances intended to be p
and on appliances where an all-pole disconnection oc

19.11

Compliance for electronic ciccui

— any loose conductor does not reduce the clearances or creepage distances between live
parts and accessible metal parts below the values specified in Clause 29:

— thetappliance withstands the tests of 19.11.2 with the open-circuited conductor bridged.

NOTE 101 Unless it is necessary to replace components after any of the tests, the electric strength test of 19.13
need only be carried out after the final test on the electronic circuit.

NOTE 102 In general, examination of the appliance and its circuit diagram will reveal the fault conditions which
have to be simulated, so that testing can be limited to those cases which may be expected to give the most
unfavourable results.
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NOTE 103 En général, les essais tiennent compte de toute défaillance qui peut étre créée par des perturbations

sur les réseaux d’alimentation. Toutefois, lorsque plusieurs éléments peuvent étre affectés simultanément, il peut
étre nécessaire d’effectuer des essais complémentaires qui sont a I'étude.

Ot t—Les conaitfons de aefaut a)—a 1) Specifiees e 19112 TTe Sont pas appiiquees aux
circuits ou parties de circuits pour lesquels les deux conditions suivantes sont satisfaites:

— le circuit électronique est un circuit a basse puissance comme décrit ci-dessous;

— la protection contre les chocs électriques, les risques d’incendie, les dangers mécaniques
ou un mauvais fonctionnement dangereux d’autres parties de I'appareil ne dépend pas du
fonctionnement correct du circuit électronique.

Un circuit a basse puissance est déterminé comme suit; un exemple eprésenté”a la

Figure 7 (voir partie 1).

L’appareil est alimenté sous la tension assignée et une résist
valeur maximale, est raccordée entre le point a étudier et Ig
d’alimentation.

points a basse puissance. La partie du circuit
source d’alimentation est considérée comame étz

NOTE 101 Les mesures sont effectuées a paxiir d’

19.11.2 Les conditio considérées et, si nécessaire, appliquées a

tour de réle To{?f yence est pris en considération.
a) Mise en court-efretiit tle 0 atl n fonctionnelle si les lignes de fuite et distances dans
I'air sont inférie Cifiées a I'Article 29.

b) Ouverture du'gircyit d’un composant;

c) Court-cirtui 9 rs, a moins qu'ils ne satisfassent a la CEl 60384-14.

d) Cou bornes d’un composant électronique autre que les circuits
intég dition de défaut n’est pas appliquée entre les deux circuits d’un

e) Défaillance de™riats en mode diode;
f) Défaillance d’un circuit intégré. Dans ce cas, les situations dangereuses possibles de
l'appareil sont évaluées pour s’assurer que la sécurité ne dépend pas du fonctionnement

correct d’un tel composant.

Tous les signaux de sortie possibles sont considérés dans les conditions de défaut a
Iintérieur du circuit intégré. S’il peut étre montré qu’un signal de sortie particulier n’est pas
susceptible de se produire, le défaut correspondant n’est pas considéré.

NOTE 101 Les composants tels que les thyristors et les triacs ne sont pas soumis a la condition de défaut f).

NOTE+02—tesmicroprocesseurs SOt €ssayes COMTe des Tircuits mtegres:

De plus, chaque circuit a basse puissance est court-circuité en connectant le point a basse
puissance au pble de I'alimentation a partir duquel les mesures ont été effectuées.
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NOTE 103 In general, the tests take into account any failure which may arise from perturbations on the mains
supply. However, where more than one component may be affected simultaneously, it may be necessary to carry
out additional tests that are under consideration.

fo~t——Fam o — TS o . ,

circuits where both of the following conditions are met:

— the electronic circuit is a low-power circuit as described below;

— the protection against electric shock, fire hazard, mechanical hazard or dangerous
malfunction in other parts of the appliance does not rely on the correct functioning of the
electronic circuit.

A low-power circuit is determined as follows; an example is shown in Figurge ee Part ).

The appliance is supplied at rated voltage and a variable resistor g4 QL aximum
resistance is connected between the point to be investigated ana ite\pole_of the
supply source.

does not exceed 15 W at the end of 5 s are called |gw-powe » part of the circuit
farther from the supply source than a low-power point is g¢ y a low-power circuit.

a) Short circuit gRfuncti ] jon_if clearances or creepage distances are less than

b) Open circuit at th
c) Short-circuit ¢

d) Short cireti s(rminals of an electronic component, other than integrated
circuits. 1 not applied between the two circuits of an optocoupler.

e) Fail

f) Failure © ed circuit. In this case the possible hazardous situations of the
appliancea ssed to ensure that safety does not rely on the correct functioning of

such alcompone

All possible output signals are considered under fault conditions within the integrated circuit.
If it'can be shown that a particular output signal is unlikely to occur, then the relevant fault is
not-considered.

NOTE 101 Components such as thyristors and triacs are not subjected to fault condition f).

NOTE 102 Microprocessors are tested as integrated circuits.

In addition, each low-power circuit is short-circuited by connecting the low-power point to the

nole of the sunnlyv from which the measirements were made
pere—-etHe—StUppHHeH-WHHeRtHeeastHee S WereHaae-
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Pour simuler les conditions de défaut, I'appareil est mis en fonctionnement dans les
conditions spécifiées a I'Article 11 mais alimenté sous la tension assignée.

I Ik} ol N ol £, £ £ H P4 I ol ol L H £
LUroguc 1uric utCo LUINUILIVUITS UT UTTiaul Tol ollTiuiCT, Td UUTrct Ut T Toodl Tol

— telle que spécifiee en 11.7 mais pendant un cycle de fonctionnement seulement et
uniquement si le défaut ne peut pas étre détecté par l'utilisateur, par exemple changement
de température;

— telle que spécifiée en 19.2 si le défaut peut étre détecté par l'utilisateur, par exemplé
lorsque le moteur s’arréte;

— jusqu’a établissement des conditions de régime, pour les circuits raccordés de.faton
continue au réseau d’alimentation, par exemple les circuits de veille.

I’Article 19, I'essai approprié est répété en simulant un se
a) a f) ci-dessus.

Si le courant m@ 0i& le courant assigné du fusible, le circuit n’est pas
considéré comme“e ore adéquate et 'essai est effectué avec le fusible
court-circuité.

Si le couran
considéré conr

Si le couran

fois ce couran kle est court-circuité et I'essai est effectué

— pour les‘fusibles a action rapide, pendant la période correspondante ou pendant 30 min,
suivant la durée la plus courte;

— ~pour les fusibles a fusion temporisée, pendant la période correspondante ou pendant
2 min, suivant la durée la plus courte.

NOTE 101 En cas de doute, la résistance maximale du fusible doit étre prise en compte lors de la détermination
du courant.

NOTE 102 La vérification pour savoir si le fusible agit comme dispositif de protection est basée sur les
caractéristiques de fusion spécifiées dans la CEl 60127, qui donne également les informations nécessaires pour
calculer |a résistance maximale du fusible.

19.13 Les appareils comportant des éléments chauffants CTP sont alimentés a la tension
assignée jusqu’a ce que les conditions de régime en ce qui concerne la puissance et la
température soient établies.
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For simulation of the fault conditions, the appliance is operated under the conditions specified
in Clause 11 but supplied at rated voltage.

™
[

S
=
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— as specified in 11.7 but only for one operating cycle and only if the fault cannot be
recognized by the use, for example, change in temperature;

— as specified in 19.2, if the fault can be recognized by the user, for example, when the
motor stops;

— until steady conditions are established, for circuits continuously connected to the supply
main, for example, stand-by circuits.

In each case, the test is ended if interruption of the supply occurs withinthe appliapce.

above.

Fault condition f) is applied to encapsulated and similg
assessed by other methods.

circuit is not congidere
link short-circui Q

— for timé lag fuse~finks, for the relevant period or for 2 min, whichever is the shorter.

NOTE <40+ In case of doubt, the maximum resistance of the fuse-link has to be taken into account when
detefmining the current.

NOTE 102 The verification whether the fuse-link acts as a protective device is based on the fusing
characteristics specified in IEC 60127, which also gives the information necessary to calculate the maximum
resistance of the fuse-link.

19.13 Appliances with PTC heating elements are supplied at rated voltage until steady
conditions with regard to power input and temperature are established.
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La tension de service est alors augmentée de 5 %, I'appareil étant mis en fonctionnement
jusqu’a nouvel établissement des conditions de régime. Cet essai est répété jusqu’a atteindre
1,5 fois la tension de service ou jusqu’a rupture de I'élément chauffant, selon ce qui

intervient le plus rapidement

19.14 Au cours des essais de 19.2 a 19.101 et 19.11, 19.12 et 19.13 si approprié, I'appareil
ne doit pas émettre de flamme ou de métal en fusion ou de gaz nocifs ou inflammables, en
quantité dangereuse. Les enveloppes ne doivent pas se déformer de fagon a empécher le
respect de la présente norme et les températures ne doivent pas dépasser celles indiquées
dans le Tableau 9 modifié.

Tableau 9 — Températures anormales maX|maIes

Parties Temp@e%\

Murs, plafond et plancher du caisson d’essai
Isolation du cable d’alimentation ou @

Isolation supplémentaire et isolation renforcée
autre que celle en matiére thermoplastique ?

a |l n’y a pas de limites spécifiques pour I'isolation supplém alrg\gt\l\ lation renforcée en matiere

thermoplastique, qui doivent satisfaire aux essais de 30 1\de E[.60335-1 r lesquels la température
doit étre déterminée.

A lissue des essais, l'isolation autre dessappareils’ de classe lll, lorsqu'elle est
revenue a approximativement la tem | , doit satisfaire a l'essai de rigidité
diélectrique de 16.3, la tension d'essailéta spécifiée au Tableau 4.

19.101 Tous les appare
refoulement libre sont g

Les appareils s

tout dispositif de
circuité et avec I'app

Le tissu es itue ne piece de coton décati a ourlet double dont la masse a sec est
n’ et 175 g/m

Des thermocouples sont fixés au dos de petits disques noircis en cuivre ou en laiton, de
15 mm.de diametre et de 1 mm d'épaisseur.

Les’disques sont espacés de 50 mm et placés entre le tissu et le feutre sur 'axe vertical de
chaque bande.

Les disques sont soutenus de fagon a les empécher de s'enfoncer dans le feutre.

Les bandes sont appliquées, le tissu étant en contact avec l'appareil, de fagon a couvrir

totaternernt 1a surface fromtate, @ passer par dessus-e borad Superieur et a S etenare jusqu au
bas de la surface arriére.
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The working voltage is then increased by 5 % and the appliance is operated until steady
conditions are again established. This test is repeated until 1,5 times working voltage is
reached or until the heating element ruptures, whichever occurs first.

19.14 During the tests of 19.2 to 19.10.101 and 19.11, 19.12 and 19.13 if appropriate, the
appliances shall not emit flames or molten metal, or poisonous or ignitable gas in hazardous
amounts. Enclosures shall not deform to such an extent as will impair compliance with this
standard and temperatures shall not exceed the values shown in the modified Table 9.

Table 9 — Maximum abnormal temperature

Parts Temperatu,

Walls, ceiling and floor of the test casing
Insulation of the supply cable or @

Supplementary insulation and reinforced insulation
other than those of thermoplastic materials @

a  There is no specific limit for supplementary insulation and reinfor Mu\na@mp/asﬁc material,
which must withstand the tests of 30.1 of IEC 60335-1, for which™~Nqurpose the “temperature must be

determined.

19.101 All appliances proyided with supp enta 4

subjected to the following/testin elaf-operation.
gcified in Clause 11, with any controls which

limit the temperatyre se 11 short-circuited, and with the appliance

covered.

The covering is made v felt each having a width of 100 mm and lined with a single

layer of textile m

¥gists of a prewashed double-hemmed cotton sheet having a mass
between 140.9//, 175 g/m2 in the dry condition.

Thermacouples are attached to the back of small blackened disks of copper or brass, 15 mm
in diameter and 1 mm thick.

The disks are spaced 50 mm apart and placed between the textile material and the felt on the
vertical centre line of each strip.

The disks are supported in such a way as to prevent them from sinking into the felt.

The strips are applied with the textile material in contact with the appliance so that they cover
the whole vertical dimension of the front, pass over the top and extend down the rear surface.
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Si 'appareil est construit pour étre installé loin du mur ou pour étre fixé a un mur de telle
maniére que l'espace entre l'appareil et le mur soit supérieur a 30 mm et que la projection
horizontale de la distance entre deux points de fixation ou butées, ou entre de tels points et
l'extrémité de l'appareil, soit supérieure a 100 mm_ la surface arriere de ['appareil doit étfre

complétement recouverte.

Dans le cas contraire, la face arriere est recouverte sur environ le cinquieme de la hauteur de
I'appareil.

Les bandes sont appliquées successivement sur chaque moitié de ['appareil puis_Sur
I'appareil tout entier.

Au cours de l'essai, la température ne doit pas dépasser 150 °C mais agsement de

25 °C est autorisé pendant la premiere heure.

NOTE Les dispositifs de protection thermique peuvent fonctionner.
20 Stabilité et dangers mécaniques

L’article de la Partie 1 est applicable.

21 Résistance mécanique

21.1 Addition:

Les exigences de~séck
de I'Annexe EE Ii

22 Constructio

L’isolationélectrique/ne doit pas étre affectée par de la neige qui pourrait pénétrer dans
I'enveloppede l'appareil.

NOTE™01 Cette exigence peut étre satisfaite en prévoyant des trous de drainage convenables.
22.24 Remplacement:

Les éléments chauffants nus doivent étre supportés de facon qu'en cas de rupture ou
d'affaiblissement, le conducteur chauffant ne puisse venir en contact avec des parties
métalliques accessibles. Ces éléments chauffants nus ne doivent étre utilisés que dans des

enveloppes metalliques. Les enveloppes en bois ou en materiau composiie ne sont pas
admises.
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If the appliance is constructed to stand away from the wall or if it is for fixing to a wall so that
the gap between the heater and the wall exceeds 30 mm and the horizontal components of
the distance between any two fixing points or spacers or between such points and the end of
the appliance exceed 100 mm,_ the rear surface of the appliance shall be completely covered

Otherwise, the rear surface is covered over a distance approximately equal to one-fifth of the
vertical dimension of the heater.

The strips are applied to each half of the appliance in turn and then to the completé
appliance.

During the test the temperature shall not exceed 150 °C but an ov t of 25°°C is
permitted during the first hour.

NOTE Thermal protective devices are allowed to operate.
20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable.

21 Mechanical strength
This clause of Part 1 is applicable exée f S

21.1 Addition:

Safety requirements speci

Safety requirements s

to parts other th@e

The electrica
enclosure.

ion shall not be affected by snow which might enter the appliance

NOTE 104, This requirement may be met by the provision of suitable drain holes.

22.24 Replacement:

Bare heating elements shall be supported so that, in case of rupture or sagging, the heating
conductor cannot come into contact with accessible metal parts. Bare heating elements shall
be used with metal enclosures only. Wood or composite enclosures are not allowed.
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en coupant I'élément a I'endroit le
plus défavorable.

NOTE 101 Aucune force n'est appliquée au fil chauffant aprés qu'il a été coupé.

NOTE 102 Cet essai est effectué apres les essais de I'Article 29.

22.101 Les appareils destinés a étre fixés doivent étre congus de telle fagon qu’ils puissent
étre fixés et maintenus en position de fagon sdre.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, aprés installation de I'appareil
conformément aux instructions d’installation du fabricant.

22.102 Appareils munis de dispositifs de chauffage supplémentaires

22.102.1 Les appareils munis de dispositifs de chauffage supp gs doivent étre
pourvus d'au moins deux coupe- -circuit thermlques Le coupe-¢ i vu pour

NOTE Si, au cours des essais de I'Article 19, une prote
nécessaire de court-circuiter cette protectio
automatique fonctionne alors.

automatique fonctionne, il serait
thermique sans réarmement

doivent incorporer un coupe-circuit thermi 52 armement automatique, fournissant
une coupure omnipolaire i i Spen ent des thermostats utilisés pour
I'eau. Cependant pour | i iné ccordés aux canalisations fixes, il n'est

La vérification e<> 2 Yee eh ot pendant les essais de I'Article 19.

NOTE Les dispositi c ¢
supplémentaires pour = } possibie de réchauffer I'eau a une température supérieure a 80 °C a la
température de fon \

ermiques de type capillaire doivent étre congus de fagon que
as de fuite hors du tube capillaire.

La vérification-est effectuée par examen et par un essai.

22.103% Les coupe-circuit a réarmement non automatique doivent étre fonctionnellement
indépendants des autres dispositifs de commande.

La’ vérification est effectuée par examen.

22.104 Les réservoirs des pompes a chaleur pour I'eau chaude sanitaire doivent résister
a la pression d'eau pouvant exister en usage normal.

La vérification est effectuée en soumettant les réservoirs et les échangeurs de chaleur (s'ils
existent) a une pression d'eau qui est élevée jusqu'a la valeur indiquée ci-aprés a une vitesse
de 0,13 MPa par seconde et qui est maintenue a cette valeur pendant 5 min.
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Compliance is checked by inspection and, if necessary, by cutting the element in the most
unfavourable place.

NOTE 101 No force is applied to the conductor after it has been cut.

NOTE 102 This test is made after the tests of Clause 29.

22.101 Appliances intended to be fixed shall be so designed that they can be securely fixed
and maintained in position.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt, after installation of the appliance
in accordance with the manufacturer's installation instructions.

22.102 Appliances provided with supplementary heaters

NOTE |If, during the tests of Clause 19, a self-resetting co
control to determine if the non-self-resetting thermal cu

necessary to short out this

22.102.2 Appliances provided with s
non-self-resetting thermal cut-out
separately from water thermostats. |
fixed wiring, the neutral comductor n

NOTE Anti-frost hea
the water to a tempe e hd
switch short circuited arnd i

aters /for water shall incorporate a
pole disconnection that operates
ances intended to be connected to

22.103 Non-self-resetting cut-outs shall be functionally independent of other control devices.

Compliance is checked by inspection.

22,104 Containers of sanitary hot water heat pumps shall withstand the water pressure
occurring in normal use.

Compliance is checked by subjecting the containers and heat exchangers, if any, to a water
pressure which is raised to the value specified hereafter at a rate of 0,13 MPa per second and
is maintained at that value for 5 min.
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La pression d'eau a atteindre est de:

— deux fois la pression maximale de service pour les réservoirs fermés;

O 4L MDD 24
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A la fin de I'essai, aucune fuite d'eau ne doit étre produite et les réservoirs ne doivent pas
s'étre rompus.

NOTE Si le réservoir des pompes a chaleur pour I'eau chaude sanitaire incorpore un échangeur de chaleur,
le réservoir et I'échangeur de chaleur sont soumis a I'essai de pression conformément a la norme applicable.

22.105 Dans le cas de réservoirs fermés pour les pompes a chaleur pour l'eau chaude
sanitaire, la formation d'un coussin d'air ou de vapeur de plus de 2 % de pacité, \mais de
10 % au maximum, doit étre provoquée.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des

pompe a chaleur pour lI'eau chaude sanitaire ou fournig
pression dans le réservoir de dépasser la pression maxi

22.107 Les tubulures de sortie des réservoirs ts des pompes a chaleur pour I'eau
chaude sanitaire doivent étre libres d < pourrait limiter le débit d'eau de fagon

telle que la pression dans lg maximale admissible de service
Les réservoirs a l'air | haleur/pour I'eau chaude sanitaire doivent étre
construits de fagon que oit\joujours en relation avec l'atmosphére par une

ouverture d'au 3 20 mm?2 de surface, avec une hauteur libre d'au
moins 3 mm.

étre résistants-atux suppressions accidentelles qui peuvent se produire en usage normal.

La vérification est effectuée en soumettant les réservoirs qui ne sont pas a l'air libre suivant
22.104a une dépression de 33 kPa pendant 15 min.

Apres I'essai, I'appareil ne doit présenter aucune déformation qui pourrait étre dangereuse

NOTE Les soupapes case-vide, s'il y en a, sont laissées en fonctionnement. Cet essai peut étre mené sur les
réservoirs sépares.

automathue congu pour étre remplacé aprés son fonctionnement d0|t étre agencé de telle
sorte que le remplacement du coupe-circuit thermique lui-méme ou d'un élément chauffant
sur lequel le coupe-circuit thermique est monté n'endommage pas les autres connexions ou
le cablage intérieur.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai a la main.
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The water pressure is

— twice the permissible excessive operating pressure for closed containers;

O 4L A

D £ toi
U, T it a 1Ur UucTTr LUINtdITicro.

After the test, no water shall have leaked out and the containers shall not have ruptured.

NOTE If the container of sanitary hot water heat pumps incorporates a heat exchanger, the container and the
heat exchanger are subjected to the pressure test in accordance with the relevant standard.

22.105 In the case of closed containers of sanitary hot water heat pumps, the formation,of
an air or vapour cushion of more than 2 % of the capacity, but not more_than 10 %.\as a
maximum, shall be provided.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by megs

22.107 The outlet system of open i 3 water heat pumps shall be
free from obstructions that could limit the wa ; xtent that the pressure in the

Compliance is ¢/

NOTE The first require ISV Ce & et if the area of the water outlet from the heated part of the
container of sanitary ho is &qual or greater than the area of the water inlet to the heated part.

After the test, the container shall show no deformation which might result in a hazard.

NOTE~ Anti-vacuum valves, if any, are not rendered inoperative. This test may be carried out on separate
coptainers.

22.109 Wiring connected to a non-self-resetting thermal cut-out designed to be replaced
after its operation shall be so secured that replacement of the thermal cut-out itself or to a
heating element assembly on which the thermal cut-out is mounted, will not damage other
connections or internal wiring.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
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22.110 Les coupe-circuit thermiques a réarmement non automatique destinés a étre
remplacés aprés leur fonctionnement doivent ouvrir le circuit de fagon correcte, sans court-
circuiter les parties actives de potentiels différents et sans provoquer des contacts entre

parties actives et enveloppe

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est mis en fonctionnement cinq fois, chaque fois avec un nouveau coupe-circuit
thermique a réarmement non automatique, tous les autres systemes de contréle thermiqué
étant court-circuités.

Chaque fois, le coupe-circuit thermique doit fonctionner convenablement

fusible ne doit pas fonctionner.

Apres cet essai, les éléments supplémentaires de chauffage j { a l'essai de
rigidité diélectrique spécifié en 16.3.

22.113 Lorsqu'un flyi
protégés ou enfermés |pot
de maniére a ng’pas
produit. Les tuya j

les dommages méca

e frigorigéne inflammable est utilisé, des alliages de brasage a
e les alliages plomb/étain ne sont pas acceptables pour les

22.115 La massetotale de fluide frigorigéne (M) de tous les systémes frigorifiques a
I'intérieur d'un appareil employant des fluides frigorigénes inflammables, ne doit pas
dépasser m; comme cela est défini a I'Annexe GG.

22,116 Les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent étre
construits de telle fagon qu'en cas de fuite, le fluide frigorigéne, quel qu'il soit, ne s'écoule
pas ou ne stagne pas, ce qui évite tout risque d'incendie ou d'explosion dans les zones de
I'appareil ou sont installés des composants électriques, qui pourraient constituer une source
d'inflammation et qui pourraient fonctionner dans les conditions normales ou en cas de fuite.

Les composants individuels, tels que les thermostats, qui sont chargés de moins de 0,5 g de
gaz inflammable ne sont pas considérés causer un risque d'incendie ou d'explosion en cas de
fuite du gaz a l'intérieur du composant lui-méme.
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22.110 Non-self-resetting thermal cut-outs designed to be replaced after their operation
shall open the circuit in the intended manner without short-circuiting live parts of different
potential and without causing live parts to come into contact with the enclosure.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is operated five times, each time with a new non-self-resetting thermal cut-
out, any other thermally operated control devices being short-circuited.

Each time, the thermal cut-out shall operate appropriately.

During the test, the enclosure of the appliance is connected to earth thro a3 A . fuse; this

fuse shall not blow.

After this test, the supplementary heating elements shall withstand a
specified in 16.3.

22.111 It shall not be necessary to manually reset a“ hre 3 er power supply
interruption during the operation of the appliance.

Compliance is checked by interrupting and the
shall restart without any manual reset ggtion.

upply. The appliance

22.112 The construction of the refrig
Section 3 of ISO 5149.

ply with the requirements of

22.113 When a flammable igera efrigerant tubing shall be protected or
enclosed to avoid mechahjcal™damage»
not be handled or used for i

ant mass (M) of all refrigerating systems within the appliance
gerants, shall not exceed ms as defined in Annex GG.

22.116 Appliances_using flammable refrigerants shall be constructed so that any leaked
refrigerant will not flow or stagnate so as to cause a fire or explosion hazard in areas within
the appliance where electrical components, which could be a source of ignition and which
couldfunction under normal conditions or in the event of a leak, are fitted.

Separate components, such as thermostats, which are charged with less than 0,5 g of a
flammable gas are not considered to cause a fire or explosion hazard in the event of leakage
of the gas within the component itself.
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Tous les composants électriques qui pourraient constituer une source d'inflammation et qui
pourraient fonctionner dans les conditions normales ou en cas de fuite doivent étre conformes
a une des conditions suivantes.

— CEI 60079-15:2001, Articles 9 a 26 pour les gaz du groupe IlA ou le fluide frigorigéne
utilisé ou une norme applicable qui rend les composants électriques adaptés a une
utilisation en Zone 2, 1 ou 0 comme défini dans la CEI 60079-14.

— Ne pas étre situés dans une zone ou un mélange gazeux potentiellement inflammable
s'accumulera comme cela est montré par I'essai de I'Annexe FF.

— Etre placés sous enveloppe. L'enveloppe contenant les composants électriques doit &tre
conforme a la CEl 60079-15:2001 pour les enveloppes adaptées a une utilisation avécJdes
gaz du groupe IIA ou le fluide frigorigéne utilisé.

NOTE Le courant d'essai pour un composant de coupure est le courant assigné du cg harge réelle
a couper, en prenant celle des deux valeurs qui est la plus élevée.

chargés en fluide frigorigéne sur ‘-' ou sur site selon les

recommandations faites par le fabrica

inflammable. Les 'ingtallation entre des parties du systéme

frigorifique, avec.au moi ee, doivent étre réalisés comme suit.

— Un raccord@ 3, 8 ecanique doit étre réalisé avant I'ouverture des
vannes pour pefmettré i frigorigene de s'écouler entre les parties du systéme
frigorifique ssion doit étre prévue pour évacuer le tuyau de
raccordement pon chargée du systéme frigorifique.

— Les conhecte 3 réutilisables et les joints mandrinés ne sont pas autorisés a
I'intérieur

éviter tou dommage.

Les conneeteurs souples pour fluide frigorigéne (comme les conduites entre unité intérieure et
unité extérieure) qu'il est permis de déplacer en fonctionnement normal doivent étre protégés
contreles dommages mécaniques.

La’ vérification est effectuée conformément aux instructions d'installation du fabricant et avec
une installation d'essai si nécessaire.

23 Conducteurs internes

L’article de la Partie 1 est applicable.
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All electrical components that could be a source of ignition and which could function under
normal conditions or in the event of a leak, shall comply with one of the following.

— |IEC 60079-15:2001, Clauses 9 to 26, for group IlIA gases or _the refrigerant used or _an

applicable standard that makes electrical components suitable for use in Zone 2, 1 or 0 as
defined in IEC 60079-14.

— Not be located in an area where a potentially flammable gas mixture will accumulate as
demonstrated by the test of Annex FF

— Be located in an enclosure. The enclosure containing the electrical components shall
comply with IEC 60079-15:2001 for enclosures suitable for use with group IlA gases or-the
refrigerant used.

NOTE The test current for a switching component is the rated current of the componept or the acgtualload to be
switched, whichever is greater.

installation shall not be
installation between part

— A brazed, welted
permit refrig
provided to eva

part.
— Reusable

that may be
damage.

Compliance is checked according to the manufacturer’s installation instructions and a trial
instafllation if necessary.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable.
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24 Composants

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

241 Addition:
Il n'est pas nécessaire que Jles moto-compresseurs soient essayés séparément,

conformément a la CEIl 60335-2-34, ni qu'ils soient conformes aux exigences de la
CEIl 60335-2-34, s'’ils sont conformes aux exigences de la présente norme.

24.1.4 Modification:

— pour les coupe-circuit thermiques a réarmement automatique ...."\...,.......5¢,... 3 000

— pour les coupe-circuit thermiques sans réarmement automa 300
Addition:

— pour les thermostats de commande de moto-compresse NG CNIT N G e 100 000
— pour les relais de démarrage du mMoto-COMPreSSEUI . S+ N e e oDy rnereennnnes 100 000

— pour les protecteurs thermiques de moteur a réarmement
automatique pour moto-compresseurs de type
hermétique et semi-hermétique ..... n......... Nre e N AN min 2 000

is’pas inférieur au nombre de
fonctionnements pendant
I'essai a rotor bloqué

— pour les protecteurs thermiques|(de 8 armement manuel, pour les moto-
compresseurs du type
€1 SEMI-NEIMELIQUE... &K ... )N e NN e e) e e ettt ettt ettt ettt ettt e e e e 50

— pour les autres profe

— pour les autreg pro
24.101 Les di@'

doivent étre marqu

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

251" Addition:

Les appareils peuvent étre livrés avec un cordon d'alimentation muni d'une fiche de prise de
courant

— ¢s'ils sont destinés a étre utilisés uniquement a l'intérieur des batiments,

— s'ils ont une intensité nominale marquée de 25 A ou moins et

— s'ils satisfont aux exigences applicables aux appareils raccordés par cable souple existant
dans les pays ou ils doivent étre utilisés.

Modification:

Les appareils ne doivent pas comporter de socle de connecteur.
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24 Components

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

24.1 Addition:

Motor compressors are not required to be separately tested according to IEC 60335-2-34, nor
are they required to meet all requirements of IEC 60335-2-34 if they meet all requirements of
this standard.

24.1.4 Modification:

— self-resetting thermal cut-outs ........................coooiiiiiiiiiiiiiin, ... 3000
— non-self-resetting thermal cut-outs......................................... .. 300

Addition:
— thermostats which control the motor-compressor........ A N T N 100 000
— motor-compressor starting relays ............c.coovveeeei i G SNV LN Y 100 000

— automatic thermal motor-protectors for motor-comprésyors
of the hermetic and semi-hermetic type........ AN AN N DT N min 2 000
not less than the number

rotor test)
— manual reset thermal motor-protectors for meto ypressors of the hermetic

— other automatic ther 3 10X (01450 eyt TETTTT S 2 000

— other manual reset ‘ L0 S e 30

24.101 Thermal/son ces incQrperating replaceable parts shall be marked in such a
way that the re identified.

25 Supp SRhe and external flexible cords

This clausg of Part\ s applicable except as follows.

25.1,_CAddition:

The appliances may be provided with a supply cord fitted with a plug

— if they are for indoor use only,
— if they have a marked rating of 25 A or less and

— if they comply with the applicable code requirements for cord-connected appliances

appropriate to the speciiic country in which they are 10 be used.

Modification:

Appliances shall not be provided with an appliance inlet.
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25.7 Addition:

Les cables d’alimentation des parties d’appareils pour usage extérieur ne doivent pas étre
plus légers que le cable souple sous gaine ordinaire de polychloropréne (dénomination

60245 IEC 57).

26 Bornes pour conducteurs externes

L’article de la Partie 1 est applicable.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

L’article de la Partie 1 est applicable.

28 Vis et connexions

L’article de la Partie 1 est applicable.

L’article de_la Partie1 est applicable avec I'exception suivante.

30.272 N'est pas applicable.

31 Protection contre la rouille

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

ol

A ol
AUUrt lUll

La vérification est effectuée par I'essai de brouillard salin de la CEl 60068-2-52, la sévérité 2
étant applicable.
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25.7 Addition:

Supply cords of parts of appliances for outdoor

AL

se

n

hall not be lighter than polychloroprene

o tloeal £l H | ol ol ol H ' faYal 1
SITTAllTCTU TITATUTT LCUTU (LUUT UTSTYITiatiutT UuZ5J1

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

g€ micro-environment is pollution degree 3 unless the
at it is unlikely to be exposed to pollution due to normal

30.2.2  Not applicable

31-Resistance to rusting
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance is checked by the salt mist test of IEC 60068-2-52, severity 2 being applicable.
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Avant l'essai, les revétements sont éraflés au moyen d'une broche en acier trempé, dont
I'extrémité a la forme d'un céne avec un angle de 40°. Sa pointe est arrondie avec un rayon
de 0,25 mm £ 0,02 mm. La broche est chargée de sorte que la force exercée le long de son
axe soitde 10 N+ 05 N [es éraflures sont faites en tirant la broche le long de la surface du

revétement a une vitesse d'environ 20 mm/s. Cinq éraflures sont faites a intervalle d'au moins
5 mm et a au moins 5 mm des bords.

A l'issue de I'essai, I'appareil ne doit pas étre détérioré a un point tel que la conformité a la
présente norme soit compromise, en particulier concernant les Articles 8 et 27. Le revétement
ne doit pas étre rompu et il ne doit pas s'étre détaché de la surface métallique.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L’article de la Partie 1 n'est pas applicable.

@%
&
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Before the test, coatings are scratched by means of a hardened steel pin, the end of which
has the form of a cone with an angle of 40°. Its tip is rounded with a radius of

0,25 mm # 0,02 mm. The pin is loaded so that the force exerted along its axis is 10 N + 0,5 N.
The scratches are made hy drnwing the pin nlnng the surface of the r‘nnfing at a Qpnnrl af

approximately 20 mm/s. Five scratches are made at least 5 mm apart and at least 5 mm from
the edges.

After the test, the appliance shall not have deteriorated to such an extent that compliance with
this standard, in particular with Clauses 8 and 27, is impaired. The coating shall not be broken
and shall not have loosened from the metal surface.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.

@%
&
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Conduit de sortie
A
1.2 m min -
) VAN
f———— 0.9 m min <
ra A -~ v - 1<(11K1v111ﬁk

Distance
marquée

ou zéro \‘

Conduit de sortie

L L W

Vas

Z >V\M,(,/7, T— —
A B ?
] @ 1 300 mm

min.

T

\

h\\\\\ e e e

Enceinte intérieure

Conduit d’entrée 1.2 m min.

\*Moyen réglable d’obstruction

CEl 1599/02

Figure 101a) — Disposition pour I'essai d'échauffement pour les appareils
avec dispositif de chauffage supplémentaire — application en amont
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B
Outlet duct
A
- 1.2 m min.
L
[
1
Marked
clearance Outlet duct
or zero \1

e =<
L4
I
Sy

ARG

Electric heater

¢
1 g
l\/ 4
[
| 4 ——— Indoor section cabinet

S :E

SSSSSSSS
[Z

Inlet duct 1,2 m min.

NANNANN

\— Adjustable restricting means

IEC 1599/02

Figure 101a) — Arrangement for heating test of appliances
with supplementary heater — upflow application
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Moyen réglable d’obstruction

L L £ 4 £
/S 777/

Conduit d’'entrée ——»= 1,2 m min.
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i |

/£ =
Ensemble ~*——____ Enceinte intérieure

o1 intérieur b

| 7

/

/

]

]

/ §
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80 fm 300 mm

S TN == {/ﬂ( ) m

i Zzzzz)
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\ -~ ¢—~——150 mm min—»'
Distance / 300 + V—AE L Grille de thermocouple

S S S N SN S S S S S SN SS SN

AR ABRRRRRDR DD

LT XTI LTI T2

AR

<

marquée /
A 4 . .

ou zéro ond e sortie . . .
/ * Pour la dimension du conduit,
1 [\ N N voir 11.2 et 11.9
1 N
]

A oot oo N avava VAT A WA LA a PV DA A A L Ll IIIIIIIIIIIIII{

IQ\ AN 0,9 m min. -
NN

> 1.2 m min. -

Conduit de sortie

4

J CEl 1600/02

Figure 101b) — Disposition pour I'essai d'échauffement pour les appareils
avec dispositif de chauffage supplémentaire — application en aval
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Adjustable restricting means

L L L £ 2
VWA AN A4

Inlet duct ——==1 1.2m min.
Air flow
b i L
—T 1
Indoor coil [~ —————— Indoor section cabinet
P2 assembly -
!
]
!
[
/
]
g 1
]
/
; %
H :
Electric heater / Test casing
J 3 :
/ 0 0J90 ’ 50
m
300 mm
6 [
j \ ¢ min
va B \ L 4 N
1] hS U kol D APAD A A & AN VAV AV VA a4 A A -
] \ A ]
’
! \ ‘/ ¢=——150 mm min,—>|
Marked /%' 300+ [/ AB =" Thermocouple grid
clearance ¢
Szl ‘ Outlegduct *
! (\ - For duct size, see 11.2 and 11.9
. v lY P s \ A AV 4 v WAV AV A A5 45 49 49 49 A9 4 -~ A IIII{
< > < {4\ > 0.9 m min. —{
> 1.2 m min. -
\ Outlet duct
B

IEC 1600/02

Figure 101b) — Arrangement for heating test of appliances
with supplementary heater — downflow application
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Légende
S Alimentation
E Enveloppe du moteur

R Dispositif a courant résiduel (/a, = 30 mA)
(RCCB ou RCBO)

P Dispositif de protection (externe ou interne)
M Moteur

NOTE S’assurer du systeme de mise a la terre/pour un fohg
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|
\ 5
]

i”)ych [—®

Key
S = Supply
E = Motor enclosure

R = Residual current device (/an = 30 mA)
(RCCB or RCBO)

P = Protective device (external or internal)
M = Motor
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes.

Annexe D
(normative)

Variantes des exigences pour les moteurs protégés

Cette annexe de la Partie 1 n’est pas applicable.

Annexe |
(normative)

la tension
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex D
(normative)

Alternative requirements for protected motors

This annex of Part 1 is not applicable.

Annex |
(normative)
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Annexe AA
(informative)
Exemples de températures de fonctionnement de I'appareil

Chauffage Refroidissement
Ensemble Ensemble Ensemble Ensemble
Fqnction _de Classification extérieur inté;rieur extérieur intt’irieur
I'appareil C C C C
(entrée) (sortie) (entrée) (sortie)
DB @ WB b DB @ WB P
Air extérieur/ A7 A20 7 6 20 12 35 24 27 19
Air recyclé
Air extrait/ A20 A20 20 12 20 12 - - - -
Air recyclé
Air extrait/ A20 A7 20 12 7 6 - - = -
Air neuf /\
Air extérieur/Eau A7 W50 7 6 Eau 50 au 7
Air extrait/Eau A20 W50 20 12 Eau 50 - - -
7
7

Saumure/ BO A20 Saumure 0 20 12
Air recyclé

Eau/Eau W10 W50 Eau 10 | Eau UGS 15 | Fau
Saumure/Eau BO W50 Saumure 0 Eau 5 Mﬁ Eau

2
Déshumidification | Confort - 27 21
12 9
Récupératigh de )
. . ’/Q 27 21 27 21

Eau 24 27 21

Pompe a chaleur
pour I'’eau chaude
sanitaire

V.
\>\/> 6 Eau 45 - - - —

Air extérieur/Eau

Air ambiant/Ea(K

Eau/
Air recyclé W10 A20 Eau 10 0 1@ - - - -
Eau/
Air recyclé W20 A20 Eau 0 \{0 2 ~ - - -
Processus
2
2

15 1 Eau 45 - - - -
20 1 Eau 45 - - - -

Air extrait}E’a\u\\

Saumure/%\

Saumure 0 Eau 45 - - - —

2 DB: bulbe sec
® WB: bulbe humide

NOTE._Les appareils peuvent étre classés selon la fonction et la température, comme indiqué ci-dessous:

Source Air extérieur Rejet Air recyclé Classification A — A—*
Air extrait Air recyclé A-— A-—
Air extrait Air extérieur A-— A-—
Air extérieur Eau A- W -
Air extrait Eau A- W —
Eau Eau W — W —
Eau Air recyclé W - A -
Saumure Air recyclé B - A -
Saumure Eau B - W -

* Par exemple, A7 A20 désigne un équipement étudié pour une température d'air extérieur de 7 °C DB et une
température d'air intérieur de 20 °C DB.
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Annex AA
(informative)

Heating Cooling
Outdoor Indoor Outdoor Indoor
Funct_ion of Classification ass?mbly ass?mbly ass?mbly ass?mbly
appliance C C C C
(inlet) (outlet) (inlet) (outlet)
DB @ wB P DB @ WB 2
Outside air/ A7 A20 7 6 20 12 35 27 19
Recycled air
Exhaust air/ A20 A20 20 12 20 12 - - - -
Recycled air
Exhaust air/ A20 A7 20 12 7 6 - - - -
Fresh air
Outside air/Water | A7 W50 7 6 Water 50 7

35 \ 4 \vv/azer
Exhaust air/Water | A20 W50 20 12 Water \ N - =
Water/Water W10 W50 Water 10 | Water %\Mr W Water 7

\&'@e 5 7

Brine/Water BO W50 Brine 0 Water 1 Water

Brine/ BO A20 Brine 0 ~ - |- -
Recycled air

Water/

Recycled air w10 A20 Wate 12 - — —
Water/

Recycled air W20 A20 Water 0 - - - -

Dehumidification Comfort - 27 21
Process ) 12 9
Heat recov
(air cooted) 27 21 27 21
Heat recovefy
(water egoled) Water 24 |27 21

Sanitary hot water

heat pump A(\ \/\
Outside air/Water |&7\ NN Water 45 |- _ — _
Ambient air/Wat A\s\ W4%\ 5 12 | water 45 |- _ _ _

Exhaust air/Wa(er \ VVXQ 20 12 Water 45 — — - —
Brine/Watf_«{\\ w45~ | Brine 0 Water 45 |- - - -

a DB:dry \)
b WB: wet bulb

NOTE «Appliance may be classified according to function and temperature application as noted below:

Source Outside air Sink Recycled air Classification A - A-*
Exhaust air Recycled air A- A -
Exhaust air Outside air A- A-
Outside air Water A-— W —
Exhaust air Water A - W —
Water Water W - W —
Water Recycled air W — A —
Brine Recycled air B - A -
Brine Water B - W -

* For example, A7 A20 indicates appliance designed for an outside air operating temperature of 7 °C DB and an
inside air operating temperature of 20 °C DB.


https://iecnorm.com/api/?name=c0a7e3160dd12d5482bfbc2c18c7ffc6

60335-2-40 © CEI:2002+A1:2005

— 86 —

+A2:2005

100z JeqweoeQ €1 ‘0Z1L3-Y Jo uonedlyisse|d Ajojes 10} JYYHSY 0} uonesljdde euyoly (z1)

‘002 Suonoesuel] JyYHHSY ‘@oueld ‘sued ‘saulp
ap [9|003 ‘uonedyisse|n Ajjiqewweld juelabljey pue ANQ, |9A Buluing *g ‘01Q0TD 'L “YNOGgVr woyy elep pue sbojeue suedoud 4oy 147 wouy pelewnsy (1L1)
(1561) ‘0z ‘¥ “wayo buz "puj “MD ‘SINOCr SO ‘L100S “ON ‘SIvi3avz (0l)
(€S61) ¥11°d “jsnquop uo "dwAs yiy "y ‘'09YNOC13A Pue 'd ‘F1I44v1  (6)
(G161) ‘611 Joded "yoa] ‘seuly “Ing 'S'N "9 ‘11344390 pue ‘v ‘“13¥¥NG (8)

Z 1d ‘801 "A 200¢ -suopoesuel]
JVHHSY ¥€ piepuels o} d wnplsSppy pgsdtoid yim souelidwo) ul sywi Ajjigewweld Jomo juesabliyey jo uoljeulwsaleq 'Oy ‘pleyodly pue 'da INOSTIM  (2)
aJle|nogjow ainjonJiis e| ap Jijed e swnsy  (9)
.mc.:mv_ ue 9}isuap e| Jauuop Jnod Gop 'z Jed aliejow assew B| JasiAlg  (G)
“eW/Byus gyIqewweljul,p aywi| gl Jauuop Jnod 60 000°0 , Sluepuodsaliod aliejow assew el Jed A/A % Jondinini - ()
‘low/b) g‘gz e o|eba juelo sawwoo asud 1S9 Jie,| 9p aJie|ndogjow assew e| ‘uosiesedwod pp a1y (¢g)
Jequ z‘¢10 | 10 O, GZ & Juos sunpleAa sad  (Z)
x /18 OSI.| B SdwJojuod Juos sauabliobiiy sapinjy sop suoljeuffisep se7 (1)
(1)0°8 62€'0 soor| /' AMFL,—~ ) (e0ss Z4100€HD oUBY}20I0N|IP-] ‘| -010[Yo-| azrLy
(z1)Y'E ¥90°0 Loy /\\mw_r =3¢ \ gee €HO. EHO anbiAylpwip Joyig 013
(L1)ET 0%0'0 L2y 2t Sssv EHOHO=ZHO auajkdoig 0/z1Y
(' 9€0°0 182 WJ/_P\\/\ \m\N/vV CHO=CHO SEIWNE 0511 Y
(0})8°} €¥0°0 L‘8S 1€'C C 09t €(EHO)HO duenqos| 20094
(6)8'1 €00 18G 1€ /\ \m& \w_._\vm_._oN_._Om_._o sueing-u 0094
(2)L'e 8€0°0 (3874% 08'l p P\otw W_NONIOmIo auedoud 062y
()L'E 8€0'0 L0g sz N ENDEHD suey)3 L1
(2)8'v 0€L‘0 0'99 0Lz m\mw m\ \@_A%n_ﬂ% aueylgoloni@ — | ‘L ezsly
(2)2'8 z8z'0 0'v8 £v'e Vm.n\‘ Y&Om\.\u aueylgoJoniil — 111 eeyld
(8)6't ze0‘0 09l G9°'0 & \«_.Wu\ V sueyionN 0sy
(PP 90£'0 0'zs €1’z Sof S Seaig sueyjoWoION|Q zey
A %o (v)gW/B jowy/6y w/by ol Q augabriobliy
ogmeup | (200w | foe) | vensuusiurones X peosea }uoneubissa

i

souabliob1iy sapin|y s8] JUBLIBOUOD SuOIjRWIOUIP :o_Amw_\m\l gg neajqe]

"JIJBWIOUI }S© BXauue,| 9p 9)sal 97 "L gg nes|qe] np ,8Jnaligjul 8)wi], au D | 1S9 ©XPUUEB 8)}99 9p Jiiew!

sauabiiobliy sapin|} sa| JUBUISOUOD SUOI}BWIOULP UOI}I3|DS
(aAnewlou)
g9 axauuy

ou JUBWaI3,]



https://iecnorm.com/api/?name=c0a7e3160dd12d5482bfbc2c18c7ffc6

_ 87—

60335-2-40 O IEC:2002+A1:2005

+A2:2005

ap 9|0

100z 12qwie08Q €1 ‘0.13-Y 4O uoneolisse|o A1ajes 1oy JYHHSY 0} uoneoijdde e

"$00Z suolnoesuel] JYYHSY ‘@oueld ‘sled ‘s
3 ‘uoneoisse] Ajiqewwel4 Juesablyey pue A)NQ, [9A Buluing "a ‘010D L ‘YnOoggvr wody ejep pue sbojeue auedoid Joj 747 woly paje

(1661) ‘02L2 '€y “woyo “buz puj *MO ‘SINOT “SO '1L10DS "OW ‘SIMVL
(€561)¥L 1 d “ysnquod uo “dwAs yipy "y ‘0OYNOG13A pue 'd ‘I11|
(G161) ‘611 49ded "yooL ‘saulN Ing 'S'N 'O 1134YIFO pue v 113y
' id ‘801 'A 200Z ‘suojpoe

uiolY (Z1)
aulN
sy (11

v
mm<N8:
H4V1  (6)

MNg  (8)
uel]

IVHHSY v€ piepuels o0} d wnpuphpy posgdoid }im souelidwo) ul spwi Ajigewweld Jomo juesabliyey jo uoljeulwsaleq 'Oy ‘pleyoly pue 'da ‘NOBTIM (L)
2J4njonJ)s Jenoajow wouy pajensy (9)

cw/By ur Aysusp ayy oAIb 0} G9¥'yZ AQ ssew Jejow Foialg  (G)

cWw/By ur yuwil Ayjiqewwely 8yy oAb 0} 600000 » SSeW Jejow Buipuodsaulod ayy Ag A/ % AIquinN - (1)

Jowy/6x) g‘gz 01 |enba uaye) sI Jle Jo ssew Je|ndosjow ayj} ‘uosuedwop Jo4 (g)

lequi g'c€l0l Je pue O.Gg Je ale sanjea gsayl ()

/18 OSI| yim asuepiodoe ul ale suolijeubisap juesabugal ayy (1)

(1)0'8 62€°0 G'00l \ C\v O @oﬁ ¢4100%HO auey}eo.IoNn|Ip-| | -010|yo-| azyld
b'e $90°0 Loy et |~ seg ®HO, ®HO saureiyewIq 0213
LE'T 0%0'0 L'zy N?/ /\/ \m\mv CHOHO=%HD auajAdoid 0/z1d
wh'e 9€0°0 182 siv [T T8 ) tHo=PHo auslAy13 0SLLY
o8l €%0'0 L‘8G 1€2 /.N v& 20 vxfofo auejnqos| e009d
(68} €¥0'0 1'8G 1€C G9¢ \_\_._ow“_ EHO aueng-u 009
wh'e 8€0'0 L'y 08l Ly \nou&% suedoid 0624
wh'e 8€0°0 L'og €zl N ove \ fHIEHY aueylg 0/1Y
W8'y 0€L'0 099 0.2 sov | (s ) aueyjeosoNQ — | ‘L ezsly
(1)2'8 2820 0'v8 ev'e 052 /\ \nom\.& aueyyvolonyL — L1 egyLy
(8)6'Y 2€0°0 091 59'0 svo| / / mg aueyioN 0y
Na 90€°0 0z €Lz 89 fut\w aueylpwolonjig zey
AA|% (p)eW/BY MMFMM_MW__ Amth.\Mu,Nv_V mo._zu%._wn::mu N/m_\: %,\ hdi»seq (1yudneubisap
(@MUl Ayjiqewwely 1omo] Jejo Kysuag uoniubi-ony Kb,v WesabLyoY

sjuelabliyal Jnoge uoljewIOUl PB}Id|OS — _‘.mg

sjuesablijal Jnoge uoljew.ojul pajoalas
(aAnnewsou)
g9 xauuy

"9AIJBWIOLUI S| XBUUR 8Y} JO 1S8l 8y ‘L gg ©|gel JO uwnjoo Jiwi| JamoT, 8y} SOA|0AUN Xauue siy} Jo Jusuodwod sAlgwWIoU 8y |



https://iecnorm.com/api/?name=c0a7e3160dd12d5482bfbc2c18c7ffc6

- 88 - 60335-2-40 © CEI:2002+A1:2005
+A2:2005

Annexe CC
(informative)

Fran sport; marquage et sfeekage des—tnités
I

qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables

Les informations suivantes sont fournies pour les unités qui utilisent des fluides frigorigénes
inflammables:

CC.1 Transport des équipements contenant des fluides frigorig
inflammables

Tous les symboles exigés doivent étre en } ferit que les employeurs assurent
que les employés recoivent des ingtructions et\Xune\ formation adaptées et suffisantes
concernant la signification ité appropriés et les actions qui doivent
étre prises en liaison aveg

Il convient que l'efficagite : 8 _soit-pas réduite par un nombre de symboles trop

important placés és

Il convient que tol toygte 6 oit aussi simple que possible et ne contienne que

Q

CC.4 Stockagedés équipements/appareils

Il conwvient que le stockage des équipements se fasse conformément aux instructions du
fabricant.

CC.5 Stockage des équipements emballés (invendus)

Il convient que la protection de I'emballage de stockage soit réalisée de maniére que des
dommages mécaniques affectant les équipements a l'intérieur des emballages ne causent pas
de fuite de la charge de fluide frigorigéne.

Le nombre maximal d'éléments d'équipements qu'il est autorisé de stocker ensemble sera
déterminé par les réglements locaux.
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Annex CC
(informative)

Tran : : :
Tan y

that employ flammable refrigerants

The following information is provided for units that employ flammable refrigerants:

CC.1 Transport of equipment containing flammable refrigerants

applicable transport regulations.

CC.2 Marking of equipment using signs

Any pictograms used s

CC.3 Dispos@ o

CC.5 Storag cked (unsold) equipment

B fp

Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the
equipment inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge.

The maximum number of pieces of equipment permitted to be stored together will be
determined by local regulations.
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Annexe DD
(normative)

DD.1 Généralités

Pour les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, un manuel
d'installation, un manuel de service et un manuel d'utilisation, séparés ou combinés, doivent
étre fournis et doivent inclure les informations suivantes.

DD.2 Symboles

ceux recommandés par le fabricant.

L'appareil doit étre stocké dans ug
fonctionnant en permanence (par exemp
fonctionnement).

Ne pas percer ou brdler.
Attention, les fluides frigafigéres/pe
L'appareil doit étre inftﬂe/\utlll é st 2_dang un local dont la surface au plancher est

supérieure 8 X m2
\% daptés ou des informations complémentaires concernant

NOTE Le fabrica pet ¢
I'odeur des fluides frigopige
DD.3.1 i nati wivaghtes doivent étre spécifiées dans le manuel la ou elles sont

DD.3
nécessai : C anuel et telles qu'elles sont applicables a l'appareil:

« queinstallation des tuyauteries doit étre réduite au minimum;

+ «.gue les tuyauteries doivent étre protégées des dommages physiques et ne doivent pas
étre installées dans un espace non ventilé si cet espace est d'une taille inférieure a

Anin donné a I'Annexe GG;

« qu'il doit y avoir conformité avec les réglements nationaux sur le gaz;

« que les connexions mécaniques réalisées conformément a 22.118 doivent étre
accessibles pour les opérations d'entretien;

« que la surface au plancher minimale du local doit é&tre mentionnée sous la forme d'un

fableau ou d'un simple chifire sans reference a une formule;
— la quantité maximale de charge de fluide frigorigene (M);
— le flux d'air assigné minimal, s'il est exigé a I'Annexe GG;

— des informations concernant la manipulation, l'installation, le nettoyage, les opérations de
service et la mise au rebus des fluides frigorigénes;
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Annex DD
(normative)

Qorviian An o e F 1P Y

eI VILES UMYTI QLIUIIS

DD.1 General

For appliances using flammable refrigerants, an installation, service and operation manval,
in the form of either separate or combined manuals, shall be provided a all inctude the
following information.

DD.2 Symbols

The symbol referred to in 7.6 (without colours is permitted) and the ipfoRmation
marking shall be provided as follows:

the warning

WARNING

Do not use means to accelerate the clean, other than those

The appliance shall be stored in a room™\wi t ¥ operating ignition sources (for
example: open flames, an operating g Qperating electric heater.

NOTE The manufgegturer
refrigerant odour.

DD.3 Informa

DD.3.1 Th
needed fo

— informatiqn f
statements
- that.the installation of pipe-work shall be kept to a minimum;

+ «that pipe-work shall be protected from physical damage and shall not be installed in an
unventilated space, if that space is smaller than A;, in Annex GG;

¢ that compliance with national gas regulations shall be observed,;

. that mechanical connections made in accordance with 22.118, shall be accessible for
maintenance purposes;

. that the minimum floor area of the room shall be mentioned in the form of a table or a
single figure without reference to a formula;

— the maximum refrigerant charge amount (M);
— the minimum rated airflow, if required by Annex GG;

— information for handling, installation, cleaning, servicing and disposal of refrigerant;
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— la surface minimale au plancher du local ou les exigences particuliéres concernant le local
dans lequel l'appareil peut étre placé comme cela est défini a I'Annexe GG, sauf lorsque
la charge de fluide frigorigéne (M) est inférieure ou égale a my (M < my);

— un avertissement pour veiller 3 ce que les ouvertures de ventilation ne soient pas.

obstruées;

— une indication que les opérations de service doivent étre uniquement réalisées selon les
recommandations du fabricant.

DD.3.2. Le manuel doit contenir une mention indiquant qu'une zone non ventilée ou un
appareil qui utilise des fluides frigorigénes inflammables est installé doit étre construitendé
telle maniére qu'en cas de fuite de fluide frigorigéne, celui-ci ne stagnera pas en risquant'de

la taille du local correspond a la surface du
fonctionnement;

— Il convient que toute peérsonneg 2 availer’sur un circuit de fluides frigorigénes
soit titulaire d'un c 8 jeury émanant d'une autorité d'évaluation
accréditée par le $ i iel ¥ alssant sa compétence pour manipuler en

toute sécurité le v igQri ormément a la spécification d'évaluation

reconnue danpsNe s
— Les opératio réalisées que dans le respect des

recommandatio équipements. Les opérations d'entretien et de
réparation qui ng » ance d'autres personnes qualifiées doivent étre menées

opérations\de service qui doit étre invité a faire ce qui suit lors des opérations de service sur
un appareil qui utilise un fluide frigorigéne.

DD.4.1 Vérifications de la zone

Avant de commencer les travaux sur les systémes contenant des fluides frigorigénes
inflammables, des vérifications de sécurité sont nécessaires pour s'assurer que le risque
d'inflammation est réduit. Pour les réparations du systéme frigorifique, les précautions
suivantes doivent étre respectées avant de réaliser le travail sur le systéme.

DD.4.2 Procédure d'intervention

Les interventions doivent étre entreprises dans le cadre d'une procédure contrélée de
maniére a minimiser le risque de présence d'un gaz ou d'une vapeur inflammable pendant les
travaux.
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— the minimum floor area of the room or the special requirements for the room in which the
appliance can be located as defined in Annex GG, except where the refrigerant charge (M)
is less than or equal to my (M < my);

- a wqrning to knnln ventilation nlnnninge clear of ohstruction:

— a notice that servicing shall be performed only as recommended by the manufacturer.

DD.3.2 The manual shall include a statement advising that an unventilated area where the
appliance using flammable refrigerants is installed shall be so constructed that should any
refrigerant leak, it will not stagnate so as to create a fire or explosion hazard. This shall
include:

— a warning that the appliance shall be stored in a well-ventilated area whe
corresponds to the room area as specified for operation;

flames (for example an operating gas appliance) and ignitio
operating electric heater).

the refrigerant used.

The appliance shall be stored so as to prevent mechanjc

— Any person who is involved with W 1g breaking info a refrigerant circuit should
hold a current valid certificate from dus : ited assessment authority, which
afely in accordance with an industry

— Servicing shall only perf S ded by the equipment manufacturer.
Maintenance and rgpai i

necessary toceqsure\that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating
system, the following precautions shall be complied with prior to conducting work on the
system.

DD-.4.2 Work procedure

Work shall be undertaken under a controlled procedure so as to minimise the risk of a
flammable gas or vapour being present while the work is being performed.
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DD.4.3 Zone de travail générale

Tout le personnel d'entretien ainsi que les autres personnes qui travaillent dans la zone locale
doivent étre informés de la nature des travaux réalisés. Tout travail en espace confiné doit

étre évité. La zone qui entoure I'espace de travail doit étre divisée en sections. S'assurer que
les conditions a l'intérieur de la zone ont été rendues sures en contrélant les matériaux
inflammables.

DD.4.4 Vérification de la présence de fluide frigorigéne

La zone doit étre contrélée avec un détecteur de fluide frigorigéne approprié avant et pendant
les travaux pour s'assurer que le technicien connait I'existence des atmosphéres explasibles.
S'assurer que I'équipement de détection des fuites qui est utilisé est ad ne uftilisation
avec des fluides fr|gor|genes mflammables c'est a dlre qu |I ne produ celles, qu'il

éqQuipement de
gndie appropriés

- iere qui peut conduire a un risque
d'incendie ou d'explosion i e s.6ources d'inflammation possibles, y
compris une personne fuf iga Si suffisamment Ioin du site d'installation

inflammable peut s'écou aspe S onhant. Avant de réaliser les travaux, la zone

qui entoure l'équipe pour s'assurer qu'il n'y a pas de dangers
d'inflammation i

affichés.

a lair libre ou qu'elle est ventilée de maniére adéquate avant
d'intervei e ou de réaliser des travaux provoquant de la chaleur. Une
ventilation gre né doit se poursuivre pendant les travaux. Il convient que la
ventilation disperse\de™maniére slre tout fluide frigorigéne émis et qu'elle I'expulse de
préférence viers Rextépieur dans I'atmosphére.

DD.4.8% Vérifications de I'équipement de réfrigération

Larsgue des composants électriques sont changés, ils doivent étre adaptés a leur usage tel
qu‘il est prévu et a la spécification correcte. Les lignes directrices du fabricant en matiere de
d'entretien et de service doivent étre suivies a tout moment. En cas de doute, consulter le
service technique d'assistance du fabricant.

Les vérifications suivantes doivent étre appliquées aux installations utilisant des fluides
frignrigénnc inflammables:

— la taille de la charge est conforme a la taille du local dans lequel les éléments contenant
un fluide frigorigene sont installés;

— la machinerie et les soupapes de ventilation fonctionnent correctement et ne sont pas
obstruées;
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DD.4.3 General work area

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of
work being carried out. Work in confined spaces shall be avoided. The area around the

workspace shall be sectioned off. Ensure that the conditions within the area have been made
safe by control of flammable material.

DD.4.4 Checking for presence of refrigerant

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work,to
ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that thedeak
detection equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e.\rnon-
sparking, adequately sealed or intrinsically safe.

DD.4.5 Presence of fire extinguisher

CO, fire extinguisher adjacent to the charging area.

DD.4.6 No ignition sources

equipment is to be surveys
risks. “No Smoking” signs

Ensure that the'
system or conducting

that the work is
and preferably e

is adequately ventilated before breaking into the
gree of ventilation shall continue during the period
ifation should safely disperse any released refrigerant
he atmosphere.

be followed.nfin~doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance.

C

The fallowing checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:

— (_the charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing
parts are installed;

— the ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;
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— §i un circuit frigorifique indirect est utilisé, le circuit secondaire doit étre vérifié quant a la
présence de fluide frigorigene;

— le marquage de l'équipement continue a étre visible et lisible. Les marques et les
symboles qui sont illisibles doivent éfre corrigés;

— le tuyau ou les composants de réfrigération sont installés dans une position ou ils ne sont
pas susceptibles d'étre exposés a une substance qui peut corroder les éléments qui
contiennent des fluides frigorigenes, a moins que ces éléments ne soient construits avec
des matériaux qui sont intrinséquement résistants a la corrosion ou qui sont protégés
d'une maniére adaptée contre la corrosion.

DD.4.9 Vérifications des dispositifs électriques

ne peut pas étre corrigé immédiatement mais qu'il est nécessaj
une solution temporaire adéquate doit étre utilisée. Cela do

posants hermétiques, toutes les alimentations
I'équipement qui subit les opérations avant tout
S'il est absolument nécessaire d'alimenter

DD.5.1 Au co@e
électriques doive

retrait de couvercle

altére le niveau de protection. Cela doit inclure les dommages aux cables, le nombre excessif
de connexiohs, les Bornes qui ne respectent pas la spécification initiale, les dommages sur
les joints, {'ajustement incorrect des presse-étoupes, etc.

S'assurer que l'appareil est monté de facon sdre.

S'assurer que les joints ou les matériaux de scellement ne se sont pas dégradés au point de
ne plus empécher la pénétration d'atmosphéres inflammables. Les piéces de rechange
doivent étre conformes aux spécifications du fabricant,

NOTE [|'utilisation d'un produit pour sceller a base de silicone peut inhiber ['efficacité de certains types

d'équipements de détection de fuite. Les composants a sécurité intrinséque n'ont pas a étre isolés avant de subir
une intervention.
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— if an indirect refrigerating circuit is being used, the secondary circuit shall be checked for
the presence of refrigerant;

— marking to the equipment continues to be visible and legible. Markings and signs that are
illegible shall be corrected:

— refrigeration pipe or components are installed in a position where they are unlikely to be
exposed to any substance which may corrode refrigerant containing components, unless
the components are constructed of materials which are inherently resistant to being
corroded or are suitably protected against being so corroded.

DD.4.9 Checks to electrical devices

parties are advised.

Initial safety checks shall include:

» that capacitors are discharged: this shall be dong in a safe

« that there no live electrical componénts and\y while charging, recovering

DD.5.1 During repairs

from the equipmeg i
absolutely nec’/@
permanently operating

all electrical supplies shall be disconnected
to any removal of sealed covers, etc. If it is
supply to equipment during servicing, then a

Ensure.that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve the
purpose of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall be in
aceordance with the manufacturer’s specifications,

NOTE The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection equipment.
Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
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DD.6 Réparation des composants a sécurité intrinséque

Ne pas appliquer de charges inductives ou de capacités permanentes au circuit sans

s'assurer que cela ne dépassera pas la tension admissible et le courant autorisé pour
I'équipement utilisé.

Les composants a sécurité intrinséque sont les seuls types sur lesquels on peut travailler
lorsqu'ils sont sous tension en présence d'une atmosphére inflammable. L'appareillage
d'essai doit présenter les caractéristiques assignées correctes.

Ne remplacer les composants que par des piéces spécifiées par le fabricant. D autres<pieces
peuvent entrainer I'inflammation du fluide frigorigéne dans I'atmosphére a e d'une-fuite.

DD.7 Cablage

Vérifier que le cablage ne sera pas soumis a l'usure, la corrgsi S excessive,

vérification doit aussi tenir compte des effets du vieilliss€
des sources comme les compresseurs ou les ventilate

Les méthodes de déteactior

systémes contede

sont considérées comme acceptables pour les
inflammables.

doivent étre utilisés pour détecter les fluides

igorigéne utilisé. Lequement de détection de fuite doit étre
de LFL du fluide frigorigéne et doit étre étalonné en fonction du
fluide emp Qyé ¥ le pourcentage approprié de gaz (25 % maximum) est confirmé.

Les fluides-de détection de fuite sont adaptés a une utilisation avec la plupart des fluides
frigorigénes” mais |I'utilisation de détergents contenant du chlore doit étre évitée dans la

mesureou le chlore peut réagir avec le produit frigorigéne et corroder la tuyauterie en cuivre.
En cas de soupgon de fuite, toutes les flammes nues doivent étre éliminées/éteintes.

Si une fuite de fluide frigorigéne est trouvée et qu'un brasage est nécessaire, tout le fluide
frigorigene du systéme doit étre récupéré ou isolé (au moyen de vannes d'arrét) dans une
partie du systéme a distance de la fuite. L'azote exempt d'oxygene doit ensuite étre purgé a
travers le systéme a la fois avant et pendant le processus de brasage.

DD.10 Retrait et évacuation

Lors d'une intervention sur le circuit de fluide frigorigéne pour faire des réparations — ou pour
tout autre objectif — des procédures conventionnelles doivent étre utilisées. Toutefois, il est
important de suivre la meilleure pratique dans la mesure ou l'inflammabilité est une
préoccupation. La procédure suivante doit étre suivie:
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DD.6 Repair to intrinsically safe components

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring that

this will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that can be worked on while live in the
presence of a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating.

Replace components only with parts specified by the manufacturer. Other parts may resultin
the ignition of refrigerant in the atmosphere from a leak.

DD.7 Cabling

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive
edges or any other adverse environmental effects. The check shall a
effects of aging or continual vibration from sources such as cory

DD.8 Detection of flammable refrigerants

not be used.

DD.9 Leak detection methods

The following leak det
flammable refrigerants.

suitable for use with most refrigerants but the use of detergents
avoided as the chlorine may react with the refrigerant and corrode

If a leak is'suspected, all naked flames shall be removed/extinguished.

If alleakage of refrigerant is found which requires brazing, all of the refrigerant shall be
recovered from the system, or isolated (by means of shut off valves) in a part of the system
remote from the leak. Oxygen free nitrogen (OFN) shall then be purged through the system
both before and during the brazing process.

DD.10 Removal and evacuation

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs — or for any other purpose -
conventional procedures shall be used. However, it is important that best practice is followed
since flammability is a consideration. The following procedure shall be adhered to:
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« retirer le fluide frigorigéne;
« purger le circuit avec un gaz inerte;
« procéder a I'évacuation;

- purger de nouveau avec un gaz inerte;

« ouvrir le circuit en coupant ou en brasant.

La charge de fluide frigorigene doit étre recueillie dans des bouteilles de récupération
correctes. Le systeme doit étre vidangé avec de l'azote exempt d'oxygéne pour rendre
I'élément sOr. Ce processus peut devoir étre répété plusieurs fois. Ne pas utiliser diair
comprimé ou d'oxygéne pour cette tache.

Le vidangeage doit étre obtenu en coupant le vide dans le systéme ave
d'oxygeéne et en continuant de remplir jusqu'a ce que la pression de ser¥i

deXazote\exempt
e soit afteinte, puis

répété jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de fluide frigorigéne dans le systé que laxcharge
finale d'azote exempt d'oxygéne est utilisée, le systeme doj 3 ené lapression

S'assurer que la sortie de la pompe d'évacuatio
d'inflammation et qu'il existe une ventilation.

DD.11 Procédures de chargemey

En plus des procédures de chargemenh conven \ exigences suivantes doivent

— S'assurer qu'il ne se p dU|t pas d ination“de différents fluides frigorigénes au
cours de l'utilisation ent. Les tuyaux ou les conduites doivent
étre aussi courts que “ossible po inimi la quantité de fluide frigorigéne qu'ils

contiennent.

- Les boutellle@ve
— S'assurer queNé g e refhigération est relié a la terre avant de charger le systéme

Iazote exermpt HKoxygeé
mais avant la

ne/ Le systéme doit subir Ies essais de fuite a la fin du chargement
Nise enservice. Un essai de fuite doit étre réalisé avant de quitter le site.

DD.12. Mise hors service

Avant d'effectuer cette procédure, il est essentiel que le technicien soit parfaitement
familiarisé avec l'équipement dans tous ses détails. Une bonne pratique recommandée
consiste a récupérer tous les fluides frigorigénes de maniere slre. Avant de réaliser cette
tache, un échantillon d'huile et de fluide frigorigéne doit étre prélevé au cas ou une analyse
serait demandée avant la ré-utilisation du fluide frigorigéne récupéré. Il est essentiel de
disposer d'énergie électrique avant de commencer cette tache.

a) Se familiariser avec I'équipement et son fonctionnement.
b) Isoler électriquement le systéme.
c) Avant d'entamer la procédure, s'assurer de ce qui suit:

« des équipements de manipulation mécanique sont disponibles, si nécessaire, pour
manipuler les bouteilles de fluide frigorigéne;
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« remove refrigerant;
« purge the circuit with inert gas;
+ evacuate;

« purge again with inert gas;
« open the circuit by cutting or brazing.
The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. The system

shall be “flushed” with OFN to render the unit safe. This process may need to be repeated
several times. Compressed air or oxygen shall not be used for this task.

Flushing shall be achieved by breaking the vacuum in the system with OFN and. continuingto fill
until the working pressure is achieved, then venting to atmosphere, and finally pulling down to a
vacuum. This process shall be repeated until no refrigerant is within the syste henAhe final OFN

ventilation available.

DD.11 Charging procedures

In addition to conventional charging proce ¢ i qui‘ements shall be followed.

— Ensure that contamination of differex i ot occur when using charging
equipment. Hoses or lines shall He as shor possible to minimise the amount of

— Ensure that the igecati is eapthed prior to charging the system with
refrigerant.

— Label the syw {rging is’x gte (if not already).

— Extreme care shgz

Before carrying outthis procedure, it is essential that the technician is completely familiar with
the equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants are
recovered safely. Prior to the task being carried out, an oil and refrigerant sample shall be
taken”in case analysis is required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that
electrical power is available before the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its operation.
b) Isolate system electrically.

c) Before attempting the procedure ensure that:
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« tout I'équipement de protection personnel est disponible et est utilisé de maniére
correcte;

« le processus de récupération est supervisé a tout moment par une personne
compétente;

« Il'équipement de récupération et les bouteilles sont conformes aux normes
appropriées.

d) Pomper le systéme de fluide frigorigéne, si possible.

e) Si un vide n'est pas possible, un collecteur est réalisé pour récupérer le fluide frigorigéne
a partir de différentes parties du systéme.

f) S'assurer que la bouteille est située sur la bascule avant le début de la récupération.

g) Démarrer la machine de récupération et la faire fonctionner confermément aux

instructions du fabricant.

h) Ne pas laisser déborder les bouteilles. (Pas plus de 80 % de S quide en
volume).

k) Le fluide frigorigéne récupéré ne doit pas
réfrigération a moins d'avoir été nettoyé et verif

de son fluide fr|gor|gene
étiquettes sur les éq
inflammables.

DD.14 Récu;{:;ti
Lorsqu'on vide unvs)

mise hors service

frigorigéne (c'esf{ a dite bouteilles spéciales pour la récupération du fluide frigorigéne). Les
bouteilles doivent &tr€é équipées d'une soupape d'évacuation de la pression et de vannes de
coupure ‘associées en bon état de marche. Les bouteilles de récupération vides sont
évacuées et, si possible, refroidies avant le début de la récupération.

Les’/ équipements de récupération doivent étre en bon état de marche et accompagnés
d'instructions concernant les équipements qui sont a portée de main et ils doivent étre
adaptés a la récupération des fluides frigorigénes inflammables. De plus, un jeu de bascules
étalonnées pour peser doit étre disponible et en bon état de fonctionnement. Les tuyaux
doivent étre équipés de manchons de déconnexion anti-fuite et étre en bon état. Avant
d'utiliser la machine de récupération, vérifier qu'elle est en bon état de marche et qu'elle a été

correcteaman ntr la Ala nt alldc

$ $ ata at o nic ete O
cofrrectement—enRtreteRde—E+ \1u\4 toHS—ES U\JIIIP\J\JUIIL\J UI\J\JLII\.‘U\J\J 5506 5—SoRt-SEeenes P\.Iul

empécher l'inflammation en cas de dégagement de fluide frigorigene. En cas de doute,
consulter le fabricant.
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-« mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant

cylinders;
« all personal protective equipment is available and being used correctly;
o the recovery process is cnpnr\/iend at all times h\ll a nnmpn’rnn’r person;

« recovery equipment and cylinders conform to the appropriate standards.
d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from
various parts of the system.

f) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.
g) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer's instructions.
h) Do not overfill cylinders. (No more than 80 % volume liquid charge).

on the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into anothe i ' em unless it has
been cleaned and checked.

DD.13 Labelling

issioned and emptied of

Equipment shall be labelled stating 3
at there are labels on the

refrigerant. The label shall be dated
equipment stating the equipment contajnrs

DD.14 Recovery

When transferri
cylinders are emplQ

Y'ensure that only appropriate refrigerant recovery
& correct number of cylinders for holding the total
N inders to be used are designated for the recovered
refrigerant and at_réfrigerant (i.e. special cylinders for the recovery of
refrigerant). i complete with pressure relief valve and associated shut-off
valves in pty recovery cylinders are evacuated and, if possible, cooled

The recovery @ U|pm nt shall be in good working order with a set of instructions concerning
the equipment tha at hand and shall be suitable for the recovery of flammable refrigerants.
In addition;-a set of calibrated weighing scales shall be available and in good working order.
Hoses_shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before
usingthe recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been properly
maintained and that any associated electrical components are sealed to prevent ignition in the
event of a refrigerant release. Consult manufacturer if in doubt.
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Le fluide frigorigéne récupéré doit étre renvoyé a son fournisseur dans la bouteille de
récupération correcte et la note correspondante de transfert de déchet doit étre établie. Ne
pas mélanger les fluides frigorigénes dans les unités de récupération et en particulier dans
les bouteilles

Si des compresseurs ou des huiles de compresseur doivent étre retirés, s'assurer qu'ils ont
été évacués a un niveau acceptable pour étre certain qu'il ne reste pas de fluide frigorigéne
inflammable dans le lubrifiant. Le processus d'évacuation doit étre réalisé avant de retourner
le compresseur a son fournisseur. Seul un chauffage électrique doit étre utilisé sur le corps
du compresseur pour accélérer ce processus. Lorsque de I'huile est extraite d'un systéme,
cela doit étre réalisé en toute sécurité.

@%
&
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The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct recovery
cylinder, and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants in recovery
units and especially not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evacuated
to an acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the
lubricant. The evacuation process shall be carried out prior to returning the compressor to the
suppliers. Only electric heating to the compressor body shall be employed to accelerate this
process. When oil is drained from a system, it shall be carried out safely.

@%
&
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Annexe EE
(normative)

Essais-depression
| == LA4 LI

EE.1 Généralités

Toutes les pieces du systéme frigorifique doivent résister a la pression maximale qui.se
produit dans les conditions de fonctionnement normal, en fonctionnement anormal et a J'arrét.

Un compresseur ayant été soumis aux essais pour conformité a la CE 2¢34 n'a pas
besoin de subir d'essai supplémentaire.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Pour tous les essais de I'Article 21, si le fluide frigorigéne
de EE.4.7 doit étre réalisée a la pression la plus élevée

posé a la pression doit étre soumis aux
e systéme frigorifique lorsqu’il est soumis

aux essais dans Ii: ca
La valeur d’essai te i t e égale a au moins trois fois la pression maximale
atteinte au cours dt foncti

mesures denla“pressign maximale atteinte dans le systéme frigorifique lorsqu’il est soumis
aux essaissdans les conditions spécifiées a I'Article 19.

La valeur d’essai de la pression doit étre égale a au moins trois fois la pression maximale
atteinte au cours du fonctionnement anormal (Article 19).

EE.4 Valeur d’essai de la pression déterminée par les essais effectués a I’arrét

Un composant du systéme frigorifique qui est exposé uniquement au c6té basse pression
doit étre soumis a la mesure de la pression maximale atteinte dans le systéme frigorifique a
I'arrét.
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