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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, Comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote interpational
co-gperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fieldsxTo this gnd and
in afidition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Jechnical Heports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC'PRublication(s)"). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd\in the subject ddalt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations|liaising
witH the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.lnternational Organizdtion for
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement(between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical Cofmmittee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for international’ use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content| of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible forthe way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In qrder to promote international uniformity, IEC Natignal Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
any|IEC Publication and the corresponding national'gnregional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC]|itself does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual expdrts and
merhbers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othgr damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expenses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publlications.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indispensable for the correct application of this publication.

9) IEC| draws atteption* to the possibility that the implementation of this document may involve the usg of (a)
patgnt(s). IEC-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent fights in
respect thereof./As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s}, which
may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent
the [latest.information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ph. IEC
sha|l‘net/be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60335-2-34 has been prepared by subcommittee 61C: Safety of refrigeration appliances
for household and commercial use, of IEC technical committee 61: Safety of household and
similar electrical appliances. It is an International Standard.

This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 2021. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with IEC 60335-1:2020;
b) in the scope added the rating up to 600 V (Clause 1);
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c) the definition of design pressure has been changed in maximum allowable pressure
(3.1.101, 7.102, 22.7);

d) introduction of maximum load conditions (MLC) as declared by the manufacturer (3.1.103,
5.6, 7.12, Annex AA);

e) transcritical back pressure categories (R-744) have been introduced (3.1.102, Table AA.1,
Table AA.2);

f) new definition of coilette has been introduced (3.8.103);
g) new definition of bypass valve has been introduced (3.8.104);

h) the evaluation of motor-compressors using a motor-compressor control system has been
clarified (6.101, 6. 103, 6,104, 19.1):

i) madification of electric strength test has been added (16.2);

j) reference to the fatigue test has been deleted (Clause 18);
k) compliance for pressure tests has been updated (22.7, Annex EE);

[) reference for the motorette has been transferred from Annex BB to the hew Annex FI;

m) anjnex for insulation materials and parts has been updated and tie cord-relaxation hag been
removed (Annex CC);

n) new annex for motorette or coilette has been introduced (Annex FF).

The tgxt of this International Standard is based on the following‘documents:

Draft Reportton voting

61C/924/FDIS 61C/926/RVD

Full information on the voting for its approvalcan be found in the report on voting indicgted in
the above table.

The Ignguage used for the developmentof this International Standard is English.

This document was drafted in_accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accorglance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at wwjw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IE[C are
descriped in greater detail\at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of the-lEC 60335 series, under the general title Household and similar electrical
appliances — Safety, can be found on the IEC website.

amengments unless that edition precludes it; in that case, the latest edition that dog¢s not

This part 25is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
preclude.it is used. It was established on the basis of the sixth edition (2020) of that stafdard.

NOTE 1 When "Part 1" is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to convert
that publication into the IEC standard: Particular requirements for motor-compressors.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies as

far as is reasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacement”, the
relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.
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NOTE 3 The following print types are used:

— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the

associa

ted noun are also in bold.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e re¢onfirmed,

e withdrawn, or

e reyised.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and|testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publicption in
which tp make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting|new or
revised|tests.

It is thel[recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation ngtionally

not ear
The fq

- 7.
- 22

ier than 12 months or later than 36 months from the date of publication’
llowing differences exist in the countries indicated below.

: The locked-rotor current marking is required forsome motor-compressors (USA)
.7: Different test pressures are used (Japan, USA).

IMP(
that

DRTANT — The "colour inside"” logo on the cover page of this document indig

ates

t contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of itg contents. Users should therefore print this document using a colour printer
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

Guidance documents concerning the application of the safety requirements for appliances can
be accessed via TC 61 supporting documents on the IEC website

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments

This information is given for the convenience of users of this International Standard and does

not c

as ele

use t

can he expected in practice and takes into account the way in which, electroma
phengdmena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far-as possible so tha
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the supply 1

Howe

If an appliance within the scope of this standard also in€orporates functions that are cg

by an

far as| is reasonable. If applicable, the influence of“one function on the other is take
account.

When
Part 1

NOTE
not ne

requirements.

This qtandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and

prece

NOTE

applica

for the

An appliance\that complies with the text of this standard will not necessarily be conside

comp
have

This }andard recognizes the internationally accepted level of protection against hazardj

FRFR 1 b 4l e " P ot n ! !
IMoUItuiT a 1CpliaClCITITITL TUT T TTUTTTITIaltlve TCTAUTIT s staliuarlyu.

trical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in n
king into account the manufacturer's instructions It also covers abnormadlysituation

er, national wiring rules can differ.

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 isapplied to each function separate

a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt
, Part 1 applies.

This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined t
essary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the

jence over horizontal and generic standards covering the same subject.

2 Horizontal publications, basic safety publications and group safety publications covering a hazard

EC 60335 series of standards.

such
ormal
s that
gnetic

there
hains.

vered
ly, as
n into

ith in

hat it is

jeneral

takes

are not

ble since they hayve been taken into consideration when developing the general and particular requirements

red to
ind to

Iy with,the safety principles of the standard if, when examined and tested, it is fo
<Fther features that impair the level of safety covered by these requirements.

An appliance employing materials or having forms of construction differing from those detailed
in the requirements of this standard can be examined and tested according to the intent of the
requirements and, if found to be substantially equivalent, can be considered to comply with the

stand

NOTE

ard.

3 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are:

— |EC standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;

— CISPR 11, CISPR 14-1 and relevant IEC 61000-3 series standards concerning electromagnetic emissions;

— CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

— |EC standards published by TC 111 concerning environmental matters
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If testing of the motor-compressor includes testing in accordance with Annex AA,
temperatures of the motor-compressor windings, housing and other parts related to the
motor-compressor, such as terminals, internal wiring and insulating materials, are not
measured when the complete appliance in which the motor-compressor is used is tested.

These requirements apply to sealed (hermetic and semi-hermetic type) motor-compressors
with their associated starting, cooling capacity control and protection systems, tested separately
under the most severe conditions of the refrigerating system operation which, within reasonable
limits, could occur in the applications for which they are used.

In particular, the construction detail inspection and locked-rotor testing can be done separately
on th = ; et i i i en the
-compressor is applied to many different appliances and factory-built assemblies

Opergdtional tests can also be conducted on the motor-compressor separately in dertain
circumstances. The specification for this type testing is provided in Annex AA) Howevel, it is
possihle that the tests of the existing standards relevant to the given kind of application| such
as I[EC 60335-2-24 and IEC 60335-2-40, will be conducted on the end product and used ps the
final determination of acceptability.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

1 Scope

This cfause of Part T is replaced by the following.

compfressors, their protection and control systems, if any, which are intended for lise in
equipment for household and similar purposes and which conform with the standards applicable
to such equipment. It applies to motor-compressors tested separately, under the most gevere
conditions that can be expected to occur in normal use, their rated voltage-being not morg than
250 V| for single-phase motor-compressors and 600 V for multi-phase; 600 V direct-durrent
(DC) motor-compressors.

This pfart of IEC 60335 deals with the safety of sealed (hermetic and semi-hermeticitype) rFotor-
pl

This sftandard also covers
— multi-speed motor-compressors, that are motor-compressors, the speed of which ¢an be
sel to different values;
— valiable capacity motor-compressors that are.motor-compressors where the capagity of
th¢ compressor is controlled at fixed speeds.

NOTE 101 Examples of equipment which contain moter=compressors are
— tumpble dryers (IEC 60335-2-11);

— reffigerating appliances, ice-cream appliances-and ice-makers (IEC 60335-2-24);

— elegtrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers (IEC 60335-2-40);
— commercial dispensing appliances and-vending machines (IEC 60335-2-75);

— commmercial refrigerating appliances and ice-makers with an incorporated or remote refrigerant |unit or
compressor (IEC 60335-2-89);

— reffigerating equipment for measurement, control, and laboratory use (IEC 61010-2-011);

=

— prdfessional ice-cream makers (IEC 60335-2-118);

- P

=3

dfessional systems and heat pumps (ISO 5149-2);

This gtandard-dG€s not supersede the requirements of standards relevant to the particular
appliance in‘which the motor-compressor is used. However, if the motor-compressojr type
used [complies with this standard, it will not be necessary for the tests for the motor-
compressor spe0|f|ed in the particular appliance standard to be made in the particular
applianee ) e SOC +—with the
particular appllance control system, additional tests could be necessary on the end product.

So far as is practical, this standard deals with the common hazards presented by
motor-compressors used in appliances which are encountered by all persons in and around
the home. However, it does not in general take into account

— the use of appliances by young children or infirm persons without supervision;

— playing with the appliances by young children.
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NOTE 102 Attention is drawn to the fact that

— for motor-compressors intended to be used in appliances in vehicles or on board ships, additional requirements
could be necessary;

— motor-compressors used in appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such
as the presence of a corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas), additional requirements could be
necessary;

— in many countries, additional requirements are specified by the national health authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour and similar authorities.

This s

tandard does not apply to

— motor-compressors designed exclusively for industrial purposes.

2 N
This d
Additi

IEC 6
enclog

IEC 6
proted

IEC 6

IEC 6
IEC 6
IEC 6

ISO 8
ISO 8
ISO 8

ISO 7

3 T
This d

3.1 [

prmative references

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

DN

D079-1:2014, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment-protection by flam

ures "d"

D079-15:2017, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by ty

tion "n
D851-4:2016, Winding wires — Test methods — Part 4: Chemical properties

D851-5:2008, Winding wires — Test methaods — Part 5: Electrical properties
D851-5:2008/AMD1:2011
D851-5:2008/AMD2:20191

17:2014, Refrigerants — Designation and safety classification
17:2014/AMD1:2017
17:2014/AMD2:2021

D10:2019, Graphicaksymbols — Safety colours and safety signs — Registered safety

brms and definitions

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

pproof

pe of

signs

Definitions relating to physical characteristics

3.1.101
maximum allowable pressure

PS

maximum pressure for which motor-compressor is designed, as specified by the manufacturer;

taking

into account expected end-use appliance conditions

1 A consolidated version of this document exists, comprising IEC 60851-5:2008, IEC 60851-5:2008/AMD1:2011

and

IEC 60851-5:2008/AMD2:2019.
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3.1.102

application category

back pressure relative to the evaporation temperature range over which the motor-compressor
operates

Note 1 to entry: For the purpose of this standard, the following classifications of application categories are made
relative to the maximum evaporation temperature:

— very low back pressure (VLBP): denotes a maximum evaporation temperature of —-25 °C;
— low back pressure (LBP): denotes a maximum evaporation temperature of —15 °C;
— medium back pressure (MBP): denotes a maximum evaporation temperature of 0 °C;

— high back pressure (HBP): denotes a maximum evaporation temperature of +15 °C;

— very high back pressure (VHBP): denotes a maximum evaporation temperature of +30 °C;
— subgritical R-744 low back pressure (SC R-744LBP): denotes a maximum evaporation temperature efi<1p °C;
— transcritical low back pressure (TC R-744LBP): denotes a maximum evaporation temperature of =15 °C;

— transcritical medium back pressure (TC R-744MBP): denotes a maximum evaporation temperature of 0°d

— transcritical high back pressure (TC R-744HBP): denotes a maximum evaporation temperature of +15°C;

— maximum load condition (MLC) declared by the manufacturer.

3.1.103
maximum load condition
MLC
maxinmum application conditions at which the motor-compressor is allowed to operate
as de¢lared by the manufacturer

3.5 Definitions relating to types of appliances

3.5.101

motof-compressor
appliahce consisting of the mechanical mechanism of the compressor and the motor, both of
which|are enclosed in the same sealedchousing, with no external shaft seals, and with the
motor|operating in a refrigerant atmosphere with or without oil

Note 1 [to entry: The housing can be’permanently sealed, such as by welding or brazing (hermetic |motor-
compre¢ssor) or can be sealed by gasketed joints (semi-hermetic motor-compressor). A terminal box, a ferminal
box coVer, and other electrical components or an electronic control system can be included.

Note 2 [to entry: Hereafter, thenterm motor-compressor will be used to designate either a hermetic |motor-
compré¢ssor or semi-hermetic’motor-compressor.

3.5.102
two-stage motor-compressor
motor-compressor comprising two compressors and one motor in a single housing

3.6 [|>efinitions relating to parts of an appliance

3.6.101

housing

sealed enclosure for the motor-compressor, which contains the compressor mechanism and
the motor, and which is subjected to refrigerant pressures

Note 1 to entry: All connecting tubes to the motor-compressor (e.g.: process tube, discharge tube, suction tube)
are part of the housing.

3.6.102

starting relay

electrically operated control device intended for integration or incorporation into a motor-
compressor and used within the motor-compressor circuit to control the starting of single-
phase motor-compressors
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3.7 Definitions relating to safety components

3.7.101

thermal motor-protector

automatic control, built-in or fitted on a motor-compressor that is specifically intended to
protect the motor-compressor against over-heating due to running overload and failure to start

Note 1 to entry: Motor-compressor protection system is sensitive to one or both of the following:
— motor-compressor temperature;

— motor-compressor current.

re falls

thermal motor-protector and associated components, if any, or protective electronic gircuit
fully or partly separate or integrated into the motor-compressor control system and which is
specifjcally intended to protect the motor-compressor against over-heating due to rynning
overldad or failure to start

Note 1 fo entry: Motor-compressor protection system is sensitive to one or(oth of the following:

— mofor-compressor temperature;

motorf-compressor control system
system comprising one or more electrical or electronic components, or electronic cifcuits

— motor-compressor starting control functiens;
— mgotor-compressor cooling capacity. @ontrol functions

pressure relief device
presslire sensing device, intended to reduce pressure automatically when pressures within the
refriggration system exceed the preset pressure of the device

Note 1 fo entry: This device has no provisions for setting by the end user.

3.8 Definitions relating to miscellaneous matters

refriggration) system where the pressure in the high pressure side is above the pressure where
the vdpeur and liquid states of the refrigerant can coexist in thermodynamic equilibrium

3.8.102

motorette

insulation system model made to embody all of the elements of a random wound insulation
system

Note 1 to entry: Random wound is used to describe a motor winding in which round insulated conductors occupy
random positions in a slot.

3.8.103
coilette
modified arrangement of a motorette resembling a partially assembled motor

Note 1 to entry: Coilette is a motorette without the frame.
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3.8.104
bypass valve
device that relieves high-side pressure into the low-side at a predetermined pressure differential

4 General requirement

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

5 General conditions for the tests

This d

5.2 4

At lea
can a

For th

For th

5.6 4

Varial
in ded

5.7

Tests
the st

5.8.2

Motor

lause of Part 1 is applicable, except as follows.
\ddition:

5t one additional sample is required for the tests of Clause 19, however further sa
so be provided or are needed.

e test of 22.7, two samples of the empty housing are require@:
e test of normative Annex EE, three samples of the emptyvhousing are required.
\ddition:

le speed motor-compressors shall run at maximum speed unless specified diffe
ared maximum load conditions (MLC).

Replacement:

are carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C unless specified differe
hndard.

Addition:

-compressors Wwith self-resetting motor-compressor protection systems

designmed for more than-one rated voltage, are subjected to the tests of 19.101 and 19.

the hi

5.10

hhest voltage,

Additien:

mples

rently

ntly in

and
103 at

For th

p.tests of Clause 19, one or more samples (running and locked rotor) shall be pro|

vided,

and if

/) TN /) J ) Hi J fpai Tl / oo ] Lo d d
rnevcoosary, Sridilr T Liiargcu wWitit UIr darra- vapuour TCITTycrarit. TTIG osdailipgic SiTtdir T pIUVI e

with the motor-compressor protection system, starting relay, start capacitor, run capacitor
and control system, if any, as specified by the manufacturer.

The manufacturer or responsible agent shall provide the following information for each type of
motor-compressor submitted for the tests:

— type (synthetic or cellulosic) of winding insulation;

— refrigerant identification:

a)

for a single component refrigerant, by at least one of the following:
e chemical name;
e chemical formula;

o refrigerant number;
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for a blended refrigerant, at least one of the following:

e chemical name and nominal proportion of each of the components;

e chemical formula and nominal proportion of each of the components;
e refrigerant number and nominal proportion of each of the components;

e refrigerant number of the refrigerant blend;

— types and quantity of oil to be used if the test samples which use oil are not already charged;

— application category or application categories for motor-compressors classified as being
tested with normative Annex AA;

— whethera supply cord can be connected directly ta terminals on the motor-compressor.

5.11

Form
direct
cord.

NOTE

5.101

Replacement:

ptor-compressors which can be used in appliances where the supply cord is con

01 Any additional samples required for testing will not necessarily be proyided with a supply cord.

Motor-compressors, including those with crank-case heaters, are tested as n

operated appliances.

5.102

With regard to 6.104, protective devices otherf¢han the declared device unds

shall e disabled during the tests of normative Annex”AA’ and Clause 19. If multiple prot

devic

6 C

This d

bs are declared, each shall be tested independently.

assification

lause of Part 1 is applicable, except’as follows.

ected

y to terminals on the motor-compressor, the test sample shall be provided with a sjupply

notor-

br test
bctive

Cessary

6.101| Motor-compressors are classified as being tested with or without normative Anngx AA.

6.102| Motor compressors are classified as being

— intended for directseonnection of the appliance supply cord to the motor-compriessor
teqminals, or

— nof intended for\direct connection of the appliance supply cord to the motor-compressor
teqminals.

NOTE Motor-compressors can in both cases be delivered with or without the external components ne

for conpection.of the supply cord.

NOTE
also be

NOTE 3

frtals can

used without the supply cord being connected directly to their terminals.

If the motor-compressor is used without the relevant components or with components different from those

specified by the manufacturer, additional testing in accordance with the appropriate appliance standard can be
necessary.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.103

Motor-compressors are classified as being protected by motor-compressor
protection system or not being protected by motor-compressor protection system.

This does not preclude the motor-compressor protection system being provided in the end
product, in which case many of the tests of this standard shall be conducted on the end product.
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6.104 The motor-compressor manufacturer shall declare the means of motor protection,
thermal motor-protector, impedance protection, protective electronic circuit, or a
combination of the above.

Compliance is checked by inspection or by the relevant tests.

6.105 Motor-compressors using refrigerant R744 shall be classified as used in a
transcritical refrigeration system or in a subcritical refrigeration system.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.106) The manufacturer shall declare any substitute material being used in normative
AnneX BB or normative Annex CC or normative Annex FF as previously tested.

Compliance is checked by inspection.

7 Marking and instructions

This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.

7.1 Modification:

The rated power input or rated current need not be marked.
Additipn:

Motor-compressors suitable for use with a flammable refrigerant shall be marked with warning
sign 10 7010 W021 (2011-05).

7.5 Not applicable.

7.6 Addition:

[warnihg sign ISO 7010

W021 (2011-05)] Warning; Risk of fire/Flammable materjal

7.7 Not applicable.

7.12 Not applicable, except 7.12.1, which is applicable.

Addition:

— When the maximum load condition (MLC) is declared by the manufacturer, the operating
conditions shall be included in the manufacturer’s instructions for the refrigerants used.

NOTE 1 Examples of operating conditions are:

— maximum evaporation temperature;

— maximum condensation temperature;

— maximum discharge pressure for transcritical system;
— maximum return gas temperature;

— maximum ambient temperature;

— maximum speed of inverter if applicable.
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Not applicable.

Addition:

The height of the triangle in the symbol ISO 7010 W021 (2011-05) shall be at least 15 mm.

7.101

Refrigerants that can be used with the motor-compressor shall be listed in the
instructions.

Compliance is checked by inspection.

7.102
manuf

8 P

This d

9 §

This d

10 P

This d

11 H

This ¢

The maximum allowable pressure (PS) for low and high side shall be indicated
acturer’s instruction.

fotection against access to live parts

lause of Part 1 is applicable.

tarting of motor-operated appliances

lause of Part 1 is not applicable.

pwer input and current

lause of Part 1 is not applicable.

pating

lause of Part 1 is replaced.by ‘normative Annex AA. For motor-compressors cla

as tested without Annex AA, campliance with this clause shall be tested as a complete s

in the

12 C

This d

13 L

end product in accordance with the appropriate appliance standard.

harging of metal-ion batteries

lause of Part1 is not applicable.

bakage current and electric strength at operating temperature

in the

ssified
ystem

This ¢

13.3

lause of Part 1 is not applicable, except 13.3 as required by 19.104.

Addition:

In Table 4, add the following to footnote a:

The test voltage for 600 V multi-phase appliances is that specified for a working voltage > 250 V where U is taken
as the rated voltage.

14 Transient overvoltages

This ¢

lause of Part 1 is applicable.
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15 M

This ¢

15.1

oisture resistance
lause of Part 1 is applicable, except as follows.

Modification:

Replace the third paragraph with:

After carefully wiping the external enclosure to remove any surplus water, an inspection shall

applia
entere

16 L
This ¢
16.2

The fi

Form
motoj}
betwe|

16.3

In Tah

The tes
as the

nces with pins for insertion into socket-outlets an inspection shall show that no wat
d the enclosure.

pakage current and electric strength

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Modification:

st sentence "An AC test voltage is applied between live parts and:" is replaced w

btor-compressors for AC only or for both AC and DC, an AC test voltage is applie
-compressors for DC only, a DC test voltagel is applied. The test voltage is a
en live parts and:

Addition:

le 7, add the following to footnote a:

t voltage for 600 V multi-phase appliances is that specified for a working voltage > 250 V where U
ated voltage.

17 Opverload protection of transformers and associated circuits

This d

18 E

This d

lause of Part 1(is applicable.

ndurance

lause of Part 1 is not applicable.

arts of
er has

d. For
bplied

s taken

19 A

This ¢

19.1

bnormal operation
lause of Part 1 is applicable, except as follows.

Modification:

Replace the test specification by the following:

If the motor-compressor is classified as being protected by a motor-compressor protection
system, the motor-compressor and the motor-compressor protection system shall be
submitted to the tests of 19.14, 19.15, 19.101, 19.102, 19.103 and, additionally, if so required
by the classification of 6.101, to the tests specified in normative Annex AA.
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If the motor-compressor is classified as not being protected by a motor-compressor
protection system and such a system is not incorporated or associated with the motor-
compressor in accordance with 6.103, the motor-compressor shall be submitted to the tests
of 19.11, 19.12, 19.14, 19.15, 19.101, 19.102, 19.103 during the end product testing.

Motor-compressors incorporating electronic circuits are also subjected to the tests of 19.11
and 19.12.

Only one abnormal condition is simulated each time.

Compliance with the tests of 19.11 and 19.12 is checked as described in 19.13. Compliance
with the tests of 19.101, 19.102 and 19.103 is checked as described in 19.104. Compliance
with the tests of Annex AA is checked as described in Annex AA.

19.2tp 19.10 Not applicable.
19.11]2 Addition:

For silnulation of the fault conditions, a motor-compressor with itscincorporated or assogiated
electronic circuit is connected to the substitute refrigeration- cifcuit of Figure AA.fl and
operated under the conditions given in Annex AA. The conditiens-applied are the step prior to
that which caused the protective device to operate or the motor-compressor to stall puring
the tegts of Table AA.2.

19.1113 Replacement:

If the motor-compressor is classified as being, protected by a protective electronic gircuit
and iflthis protective electronic circuit opgefates to ensure compliance with Clause 19 and
AnneX AA, the tests of 19.101, 19.102, 19.103 and Annex AA are repeated with a singlge fault
simulated, as indicated in a) to g) of 19.11,2.

Howeyver, the test of Annex AA is™not repeated if during the test of Annex AA, for motor-
compyessors classified as being tested with Annex AA, the motor-compressor protéction
system did not operate. The test'of Annex AA is also not repeated on motor-compressofrs that
are classified as being tested without Annex AA.

19.1114 Addition:

If the tests have'to-be carried out, they shall be carried out in the end product applicatiof.

NOTE [101 ,Fheapplication of these tests in this part 2 is not mandatory since they are conducted in the end product
applicaiop.

19.13 —Addition:

If the motor-compressor is intended to use flammable refrigerants, and if during the tests of
19.11.2 and 19.11.3 any electrical component produced sparks or arcs, the component shall
comply with 24.101, unless the component was an intentionally weak part or a non-self-
resetting protective device.

19.14 Replacement:

Motor-compressors are operated under the conditions of Table AA.1. Any contactor or relay
contact that operates under the conditions of Table AA.1 is short-circuited.

If a relay or contactor with more than one contact is used, all contacts are short-circuited at the
same time.
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Any relay or contactor which operates only in order to ensure that the motor-compressor is
energized for normal use and that does not otherwise operate in normal use is not short-
circuited.

If more than one relay or contactor operates under the conditions of Table AA.1, each such
relay or contactor is short-circuited in turn.

For motor-compressors that use alternate start capacitors, the test shall be carried out using
each alternate start capacitor in turn.

The test is only performed on motor-compressors classified as being tested with Annex AA.

NOTE 101 For motor-compressors not classified as being tested with Annex AA, this test will be performed on the
end prdduct.

NOTE [02 If the motor-compressor has several modes of operation, the tests are carried cout with the |motor-
compreéssor operating in each mode, if necessary.

system, together with all their associated components which operate under locked-rotor
conditions, are connected in the circuit shown in Figure 101 and supplied with rated veltage
as specified in 5.8.2.

19.101 The motor-compressor with the locked-rotor, and motor-compressor protIction

NOTE The associated components which comply with the requiremepts.in Clause 24 are not evaluated|by this
test.

For motor-compressors with a non-self-resetting{thermal motor-compressor protéction
system, the motor-compressor is operated until a.sufficient number of operations havg been
made |to ensure that continuous automatic recyclinng does not occur. The number of operations
should, however, not be less than three and sheould be performed as rapidly as possible \with a
minimum delay of 6 s.

A longer off time is permitted if a delay-feature longer than 6 s is part of the protection system
or control system.

All el¢ctromechnical components of the protection system shall be tested individually for
50 operations in total with the“-motor-compressor or with a load corresponding to the jactual
motof-compressor or a_higher load.

For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system, the
motor-compressor. protection system is tested while cycling continuously for a peniod of
15 days or foratilfeast 2 000 cycles, whichever is the longer.

Motor-compressors without a motor-compressor protection system and only protecfed by
the injpedance of the windings are connected in the circuit shown in Figure 101 and supplied
with rated voltage. IT a motor-compressor is designed for more than one rated voltage, it is
tested at the highest voltage.

At the conclusion of the first 72 h of the locked-rotor test, the motor-compressor is subjected
to the electric strength test as specified in 16.3.
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For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system, if
2 000 cycles of the protection system have not been performed by the end of the 15-day period,

the test may be terminated provided the following conditions are met:

the housing temperature is recorded on the 12t and 15t days. If, during this three-day
period, the temperature has not increased by more than 5 K, the test may be terminated. If
the temperature has increased by more than 5 K, the test is to be continued until the
temperature has not increased by more than 5 K over a period of three consecutive days or
for at least 2 000 cycles of the motor-compressor protection system, whichever occurs

first;

— the components in the circuit comply with the requirements of Clause 24 using at least the

cu rant and o nowar factar not avenading fthat maaciirnd Aiyrina fhn fnct
Tertartt o p oY rTaetor—1o S-S et 1 ot

T oXCCTCOTTTgthat oo AS B LEA- A4

NOTE 2 If a given motor-compressor, self-resetting motor-compressor protection system cembin
intende[d for use with more than one refrigerant, only one 15-day test is required, the choice of the refrigerar
made bly the motor-compressor manufacturer.

NOTE These test procedures can be modified, if necessary, to evaluate motor-compressor protection s
which ipcorporate special or unique features.

htion is
t being

ystems

Motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system and

desigmed for more than one rated voltage are also tested at the lowest voltage for 3 h.

NOTE 4 A separate sample can be used for the test at the lowest voltage.

For motor-compressors where the design of the protection system or control syst
such that the windings are de-energized permanently,;\the motor-compressor and n
compyessor protection system (if any), together with all their associated components
operate under locked-rotor conditions, are re-energized. This procedure is repeated as 1
as possible until 10 operations have been performed, with a minimum off time of 6 s. A
off time is permitted if a delay feature longer‘dthan 6 s is part of the protection syst
contrpl system.

If the motor-compressor is designed for more than one rated voltage, the test is perforr
all rated voltages.

If the )Imotor-compressor is designed for a voltage range, the test is performed at the
and Igwer voltage limit.

Motor-compressors, without a motor-compressor protection system are left energiz
descriped above for 5 days. The housing temperature is recorded on the 12th and 15th
If duripg these three days, the temperature has not increased by more than 5 K, the test (
terminated.

19.102 ,Thé test of 19.101 is repeated for one operation of a non-self-resetting n

em is
notor-
which
apidly
onger
em or

hed at

upper

ed as
days.
an be

notor-

comppessor protection system or 3 h minimum for a self-resetting motor-compr

essor

protection system under the following conditions:

— with motor starting capacitors and motor running capacitors open-circuited one at a time;

— with motor starting capacitors and motor running capacitors short-circuited one at a time,

unless they have been tested and shown to comply with the requirements for prot
class S2 capacitors of IEC 60252-1:2010 including IEC 60252-1:2010/AMD1:2013.

ection

NOTE 1 The test with the capacitors open-circuited will not necessarily be conducted for motor-compressors

where the open-circuited capacitors remove the start winding from the circuits.

NOTE 2 For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system and wh
designed for more than one rated voltage, it is not necessary to repeat the test at the lowest voltage.

NOTE 3 This test can be performed on separate samples.

ich are
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19.103 Three-phase motor-compressors with the locked-rotor, and the motor-compressor
protection systems, together with all their associated components which operate under
locked-rotor conditions, are connected in a circuit similar to that shown in Figure 101, the circuit
being appropriately modified for three-phase motor-compressors. They are supplied with
rated voltage but with one phase to the motor-compressor disconnected during the following
periods:

— for motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system,
for 3 h;

— for motor-compressors with a non-self-resetting motor-compressor protection system,
until the first operation of the motor-compressor protection system.

compressors without a motor-compressor protection system, ror

— th¢ motor-compressor protection system shall be able to operate;

— the temperature of the housing and the temperature of the raccessible surfages of
associated components shall not exceed 150 °C;

— the residual current device shown in Figure 101 shall not operate;
— th¢ motor-compressor, its associated starting relay and\motor-compressor protection
sylstem shall not emit flames, sparks or molten metal.

At the| conclusion of the tests of 19.101, 19.103 and the )test of 19.102 that is carried ot with
start gnd run capacitors open-circuited,

— enclosures shall not have deformed to such” an extent as to impair complianc¢ with
Clause 29;

— th¢ motor-compressor protection system shall be able to operate;

— th¢ motor-compressor shall withstand

e | the leakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied betwegn the
windings and the housing;

e | the electric strength testyof 13.3 of Part 1.

If the |test of 19.102 is catried out with start and run capacitors short-circuited one at g time,
then gt the conclusion ‘of'this test,

— enclosures shall not have deformed to such an extent as to impair compliance with
Clause 29;

— the motor-compressor shall withstand

o | the leakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied betwegn the
i ! ! ing-
e the electric strength test of 13.3 of Part 1;

— the motor-compressor protection system shall be able to operate or it shall remain
permanently open-circuited.

If the motor-compressor protection system remains permanently open-circuited, the test of
19.102 with start and run capacitors short-circuited shall be repeated on three additional
samples and all three additional samples shall remain permanently open-circuited at the
conclusion of the test.

NOTE The test can be repeated on three new motor-compressors or by replacing them. In the motor-compressor
originally tested, the motor-compressor protection system can be replaced with one of the same type.

19.105 Three-phase motor-compressors shall be adequately protected against primary
single-phase failure.
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NOTE 1 Primary single-phase failure means that one of the three incoming lines to the primary of the transformer
supplying the motor-compressor is disconnected.

Compliance is checked by the following test.

The motor-compressor is supplied from a star-delta or delta-star connected transformer with
a line voltage ratio such that the output voltage is equal to the rated voltage of the motor-
compressor. The transformer is supplied with an input voltage such that the output voltage is
equal to the rated voltage of the motor-compressor. One phase of the supply to the input
windings of the transformer is then disconnected so that maximum current flows in an
unprotected winding of the motor-compressor.

The tgst is continued for the following periods:
24 h, for motor-compressors with a self-resetting motor-compressor'protéction
sylstem;

unttil the first operation of the protective system, for motor-compressors-with a non-self-
resetting motor-compressor protection system.

Motor-compressors designed for more than one rated voltage are tested at each voltage.

Howeyer, motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system
and designed for more than one rated voltage are tested at the highest voltage for 24 h gnd at
the lowest voltage for 3 h.

NOTE 2 Separate samples can be used in testing motor-compressors designed for more than one rated vpoltage,
at each| of their rated voltages.

ing the test,

temperature of the housing and, the temperature of the accessible surfages of
ociated components shall not exceed 150 °C;

— th¢ motor-compressor and motor-compressor protection system shall not emit flames,

NOTE § Motor-compressor windings are considered damaged if the windings open circuit or if the |[motor-
compréssor does not comply \with the electric strength tests specifications. Motor-compressors with |a self-
resetting motor-compressor,protection system are also considered damaged if there is a change in the felative
distribution of currents during“the test, or if currents measured at the conclusion of the test vary by more tHan 5 %
from cyrrents measured 3-h after the start of the test or on the first closure of the protective system fgllowing
these

diately fallowing this test, the motor-compressor shall withstand the electric strength test

7 1P1ess s—con o 7 : eqtirernen rimary
single-phase failure protection without tests other than those specified in 19.101, 19.102 and
19.103, if it is protected by one of the following devices:

— an overcurrent device, protecting each phase of its supply and which is provided with the
motor-compressor or the rating of which is specified by the motor-compressor
manufacturer;

— a motor-compressor protection system, responsive to motor current, installed symmetri-
cally at the centre point of a star-connected motor-compressor and which simultaneously
opens at least two windings;
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— a motor-compressor protection system, located in each winding of the
motor-compressor, which activates pilot duty contacts controlling the supply to the coil of
the motor-compressor supply contactor and which is responsive to at least one of the
following:

e motor-compressor current,

e motor-compressor temperature.
20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

20.1 [Not applicable.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable.

22 Cpnstruction

This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.

22.2 [Not applicable.

22.5 [Not applicable.

22.7 |Replacement:

Housings shall withstand the pressure-expected in normal use.

Compliance is checked by the following tests or the test in normative Annex EE.

A hoysing which is exposed to high side pressure, including those in a motor-compnessor
incorpgorating a bypass-valve, shall be subjected to a pressure equal to:

— fon subcritical refrigeration systems, other than those using R-744, 3,5 times the satlirated
vapour pressyre of the refrigerant at 70 °C, the test pressure being rounded up to thp next
0,% MPa (5-bar) or an alternate test of 3,5 times the maximum allowable pressure (PS).

— fon R-744-subcritical refrigeration systems, 3,5 times the saturated vapour pressure |of the
refrigerant at 27 °C, rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).

NOTE 101 Example of test pressure calculation for R-290 (subcritical):
Saturated vapour pressure at 70 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 2,486 MPa (24,86 bar)

Test pressure = 3,5 x 2,486 MPa (24,86 bar)
8,7 MPa (87 bar)
9,0 MPa (90 bar) when rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).

— for transcritical refrigeration systems, the highest of
e 3 times the maximum allowable pressure (PS); or
e the test pressure declared by the manufacturer; or
e the test pressure specified in Table 101.
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The test values for some refrigerants are given in Table 101. For refrigerants not mentioned,
the saturated vapour pressure at the temperatures detailed is obtained from refrigerant vapour
pressure curves supplied by the refrigerant manufacturer.

Table 101 — Minimum high side test pressures

Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number
MPa (bar)
Subcritical
CF,CH,F R-134a 7.5 (75)
CHQIF, R-22 10,5 (195)
CHJF, R-32 17,0 (170)
CHJCH,CH, R-290 9,0 (90)
CFJCF=CH, R-1234yf 7,0 (10)
CFCH=CHF R-1234ze 5,5 (95)
CH(CH,), R-600a 3,5 (35)
co, R-744 23,5 (285)
by Weight 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R!502 11,0 (110)
by weight 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a R-404A 12,5 (1R5)
by Weight 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A 12,5 (125)
by Weight 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C 11 (110)
by Weight 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 16,5 (165)
Transgritical
Cco, R-744 42 (4£0)
NOTH The refrigerant test pressure datavis based on NIST Reference Fluid Thermodynamic and Trapsport
Properties Database (REFPROP).

A housing which is expesed only to low side pressure, including those in a motor-compressor

incorpgorating a bypass-valve, shall be subjected to a test pressure equal to the followipg but

not legs than 2,5 MPa{(25 bar):

— fon subcritical applications, other than those using R-744, 5 times the saturated apour
préssure-of-the refrigerant at 20 °C rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar); or an altgrnate
test ofi3)times the maximum allowable pressure (PS);

— fon_subcritical applications using R-744, 5 times the saturated vapour pressure pf the

refrigerant at —=6,5 °C rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar) or an alternate test 3 times
the maximum allowable pressure (PS);

— for transcritical refrigeration systems, a housing which is exposed only to low side

pressure shall be subjected to a test pressure that is equal to the highest of

3 times the maximum allowable pressure (PS); or

5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C rounded up to the next

0,2 MPa (2 bar); or
the test pressure specified in Table 102.

The test values for some refrigerants are given in Table 102. For refrigerants not mentioned,
the saturated vapour pressure at the temperatures detailed is obtained from refrigerant vapour
pressure curves supplied by the refrigerant manufacturer.
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NOTE 102 Example of test pressure calculation for R-290 (subcritical):

Saturated vapour pressure at 20 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 0.736 MPa (7.36 bar)

Test pressure =5 % 0.736 MPa (7,36 bar)
= 3,68 MPa (36,8 bar)

= 3,8 MPa (38 bar) when rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar).

Table 102 — Minimum low side test pressures

Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number
MPa (bar)
Subcrtical
CFCH,F R-134a 2,5 (45)
CHQIF, R-22 4,2 (42)
CHJF, R-32 7,0 (10)
CHJCH,CH, R-290 3,8 (38)
CFJCF=CH, R-1234yf 2,6 (46)
CFJCH=CHF R-1234ze 2,5 (45)
CH(CH,), R=600a 2,5 (45)
CO,] R-744 14,2 (142)
by weight 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 4,6 (46)
by weight 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a R-404A 5,0 (90)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A 5,2 (92)
by Wweight 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C 4,0 (40)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 6,8 (48)
Transgritical
CO,] R-744 28,2 (2¢2)
NOTH The refrigerant test pressure data is based on NIST Reference Fluid Thermodynamic and Traphsport
Propeyties Database (REFPROP).
NOTE 103 Further information relating to refrigerant number designations can be obtained from ISO 817.
For reffrigerant blends, the saturated vapour pressure is taken as the pressure at the dew point
tempgrature;

For two-stage motor-compressors with direct discharge from the second stage, the housing

is considered to be exposed to low side pressure.

For two-stage motor-compressors without direct discharge from the second stage, the
housing is considered to be exposed to high side pressure.

The test shall be carried out on two samples. The test samples are filled with a liquid, such as
water, to exclude air and are connected in a hydraulic pump system. The pressure is raised
gradually until the required test pressure is reached. This pressure is maintained for 1 min

during which time the sample shall not leak except as indicated below.

Where gaskets are employed for sealing the housing of a semi-hermetic motor-compressor,
leakage at gaskets is not considered as a failure, provided the leakage occurs at a pressure

greater than 40 % of the required test pressure.


https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

- 26 — IEC 60335-2-34:2024 © |IEC 2024

If a leak occurs, the test shall be repeated on a sample specially prepared by the manufacturer
to avoid leakage at the gasket.

For a semi-hermetic motor-compressor employing a bypass valve which relieves high side
pressure into the low side at a predetermined pressure differential, the housing shall be
capable of withstanding the required test pressure even though leakage occurs at gaskets.

All pressures are gauge pressures.

22.9 Addition:

Insula|ting materials used within the housing shall be compatible with the refrigerant\gnd oil
used.

For the types of refrigerant and types of oil for which the motor-compressor is'\intended to be
used, [compliance of winding wire insulation shall be checked by the tests detailed in norinative
Annex BB or motor-compressors that do not use oil by test 16 in IEC'60851-4:20[16 for
resistance to refrigerants.

Wherg winding wire insulation has been tested for use withqindividual components in a
refriggrant blend, it shall also be tested for use with the blend.-1f a tested blend comprises
tested individual components, then other blends comprising~the same components put in
differgnt quantities do not need to be retested.

For oifs with the same chemical components, if the oil’ with the lowest viscosity is used for the
tests, |then the tests do not need to be repeated with oils having higher viscosities.

For test 16 in IEC 60851-4:2016, the percentage of extractable matter shall not exceed 0,5 %.
The bfeakdown voltage shall be at least 75:% of the minimum specified value.

For the types of refrigerant and types.of oil for which the motor-compressor is intended to be
used, |compliance of tie cords and insulation materials other than winding wire insulation shall
be che¢cked by the tests detailedcdhn normative Annex CC.

Testirlg according to normative Annex BB and normative Annex CC may be conducted
simulfaneously in one vessel.

Testinlg according\to normative Annex BB and normative Annex CC may be replaced by
normgtive Annex)EF.

For egch of the above tests, separate samples of the tested component shall be used.

Subst tutl’lly dlIUtl'lb'l fl’l’lll'(,udtb'(.l' VVI’IIU’I'IIy WiIG tl’lclt ib bl'llll'l'cll Wltl’l lb'b[Jb'bl‘ tU [JlU’Jb'ltl‘b'b belng
considered, such as top and bottom insulation coats, temperature class and other similar
characteristics (e.g. "ANSI designation”) is possible without the need for additional tests.

Substituting an identical insulation system part from an alternate supplier is possible by
subjecting the part to a series of short-term tests, such as infrared analysis, thermo gravimetric
analysis, electric strength or similar tests.

22.14 Not applicable.
22.21 Addition:

The requirement shall only be applied to external parts of the motor-compressor.
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22.101

Where a motor-compressor used in a transcritical refrigeration system includes a

pressure relief device in the high side or discharge piping of the motor-compressor, there
shall be no other shut off devices or system components except piping located between the
motor-compressor and pressure relief device which could introduce a pressure drop.

NOTE The required pressure relief device can be installed by either the motor-compressor manufacturer or the

applian

ce manufacturer.

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.

23.8 |Addition:

This requirement does not apply to wiring inside the housing.

24 Cpmponents

This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.

24.1.4 Addition:

— stprting relay 100 000
— sdlf-resetting thermal motor-protectors formotor-compressors* 2 000
— ngn-self resetting thermal motor-protectors for motor-compressors 50

*

20

24.10
or sp4
of IEQ
modifi

DO or the number of operations during the %6-day locked-rotor test of 19.101, whichever is the greate|

| In motor-compressors(that employ flammable refrigerants, components that c
rk during normal operation and abnormal operation shall comply with the require
60079-15:2017 or the requirements for level protection "dc" of IEC 60079-1:20
ed by normative Annex DD, for group IIA gases or the refrigerant used. This requir

AN arc
ments
4, as
ement

b and

is not lapplicable to components within the housing.

Compliance is /checked by inspection and the appropriate tests of IEC 60079-1

IEC 6P079-1,

25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable, except as follows, only if so required by the classification
of 6.102.

25.1 Addition:

— a set of terminals allowing the connection of a supply cord.

25.7

Not applicable.

26 Terminals for external conductors

This ¢

lause of Part 1 is applicable only if so required by the classification of 6.102.
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27 Provision for earthing
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.
27.1 Addition:

An earthing terminal is required only if the motor-compressor is classified in accordance with
6.102 as being intended for direct connection of the appliance supply cord to the
motor-compressor terminals.

28 Sfrews and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Cjearances, creepage distances and solid insulation
This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.
29.1 |Addition:

Except as specified in 29.1.1 and 29.1.4, clearances less than those specified in Table [I6 are
not allowed for basic insulation and functional insulation inside the housing.

For a rated voltage > 300 V and < 600 V, the rated\impulse voltage is for

— ovgrvoltage category |: 2 500 V;
— ovprvoltage category II: 4 000 V;
— ovrvoltage category Ill: 6 000 V.

For mptor-compressors intended, for'use at altitudes exceeding 2 000 m, the relevant ajtitude
corredtion factors in Table A.2 of{EC 60664-1:2007 are not applicable to clearances insifle the
housing.

29.1.1 Addition:

Clearances inside‘the housing shall not be less than 1,0 mm for a rated impulse voltage of
1 500|V.

29.1.4 Addition:

Clearancesinside the hrousingare teduced by 0;5 mmm for ratedimputse vottagesof 27500 V
or more. Between winding wires and winding leads for motors or thermal motor-protectors,
no minimum clearance is specified.

29.2 Addition:
Pollution degree 1 applies inside the housing.
29.2.1 Modification:

Add the following to Note 2 in Table 17:

This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.
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29.2.4 Modification:

Add the following to Note 2 in Table 18:

This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.

29.3.4 Addition:
For a rated voltage > 300 V and < 600 V, the minimum thickness for accessible parts of
reinforced insulation consisting of a single layer is for

Vi poaliacna aoftaaap, [: N O poapa:
- o Vot T oatrecygury 1. U, U TTTITT;

— ovprvoltage category Il: 1,2 mm;

— ovprvoltage category Ill: 1,5 mm.

For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage shall.be“used for|rated
voltage.

30 Rpsistance to heat and fire

This ¢lause of Part 1 is applicable only to non-metallic and.insulating materials whig¢h are
outsidle the housing except as follows.

30.2.2 Not applicable.

31 Rpsistance to rusting

This cllause of Part 1 is applicable only to parts which are outside the housing.

32 Rpdiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.
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IEC

Key
supply
housing
residual current device that can detect AC or AC with DC components, max. /,, =30 mA RMS or DC max.
l,, =30 mA
P  motor-compressor protection system (external or internal)
motor-compressor

Figure 101 — Supply circuit for the locked-rotor test of a single-phase
motor-compressor
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This annex of Part 1 is not applicable.

Annex D
(normative)

Thermal motor-protectors

This gnnex of Part 1 is not applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

IEC 60335-2-34:2024 © |EC 2024 -31-

Annex AA
(normative)

Running overload tests for motor-compressors
classified as tested with Annex AA

AA.1 For most applications of motor-compressors, it is possible to simulate an actual
refrigerant circuit and its corresponding effect on the motor-compressor operation, by the use
of a calorimeter or substitute refrigeration circuit (see Figure AA.1 for such a typical circuit). By
so doing, it is possible to determine the maximum motor temperature that would be attained

The tgmperatures of the motor-compressor are affected by the varying parameters of sjction
presslire, discharge pressure, return gas temperature, motor-compressor ambient
tempdrature and amount of air movement over the motor-compressor. It is générally pgssible
to simulate the maximum conditions that will be imposed by a general class(f appliances, with
a calorimeter or substitute refrigeration circuit.

As the motor-compressor protection system is the motor temperature limiting device,
measnTring the motor temperature at the ultimate trip point is all thiat is required to establish the
um motor winding temperature.

When| tested in accordance with its application category as indicated in Table AA.{l, the
motorf-compressor/motor-compressor protection system combination shall not cause the
motor(winding temperature of motor-compressor to‘éxceed the maximum values specified in
Clausge AA.3.

NOTE A motor-compressor/motor compressory protection system combination complying wijth the
requirements in Annex AA is considered as complying with the motor winding temperature requirements infrelated
standands, such as IEC 60335-2-11, IEC 60335:2-24, IEC 60335-2-40, |IEC 60335-2-75 and IEC 60335-2-89,
IEC 60$35-2-118.

NOTE 2 The evaporation and condensation‘\temperatures relate to the corresponding saturated vapour pr¢ssures
of the r¢frigerant in use and are measured\by means of the pressure gauges as "suction" and "discharge" respgctively
in Figuje AA.1.

NOTE For refrigerant blends, the saturated vapour pressure is taken as the pressure at the dew point tempé¢rature.

The re¢turn gas temperature shall be measured by means of a thermocouple, situated |in the
suctiop line at point A as shown in Figure AA.1.

The tgst shall be& carried out at a 43 °C ambient temperature so as to produce an overldad on
the mptor-compressor.

NOTE 4 s\ {_is not intended that the 43 °C ambient temperature be the reference ambient temperature |for the

4 : [ SN DAY - S
tempe| e rsesgtvenmTaore oot rart 1.

NOTE 5 The requirements in Table 3 regarding winding temperatures of the different insulation classes are not
applicable to the windings of motor-compressors.

The resistance of the windings at the end of a test shall be determined by taking resistance
measurements as soon as possible after switching windings off. Resistance of the winding shall
then be measured at short intervals of time so that a curve of resistance against time can be
plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching windings off.

If the motor-compressor is of the single-phase type with an internally mounted protective
device, the combined resistance of the main winding and start winding, in series, shall be
measured. If the motor-compressor is of the three-phase type with an internally mounted
protective device, the trip point of the protected device shall first be established. The test shall
then be reconducted and the resistance of the entire winding shall be measured after shut-
down, just prior to the protective device activating.
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NOTE 6 A continuous winding resistance recording technique can be used if the temperatures correlate properly
with those obtained by the method of measuring the winding temperature at time intervals following the motor
compressor shutdown.

AA.2 Unless otherwise specified, the tests in this annex are only applied if the

motor-compressor is classified as being tested with Annex AA according to 6.101.

Before testing in accordance with Clause AA.3 is started, it shall be verified that the
motor-compressor is in working order by applying the test of 16.3 and then by operating it in
the substitute refrigeration circuit of Figure AA.1 under the conditions specified in Table AA.1
but at rated voltage for a period of not less than 2 h.

be regorded beginning not more than 60 s following the start of the 2 h period. The ‘ifjterval
betwegen current measurements shall not exceed 30 s. The starting current is considered to be
excluded if the first current measurement is made approximately 1 min after starting.

Durinithls 2 h period, the maximum value of the current averaged over any 5 min period shall

NOTE |The current is recorded to aid in checking reproducibility of test results.

AA.3 | For the tests in this subclause, steady conditions shall be conSidered reached if three
succepsive readings of the temperature, taken at 10 min + 1,0 mincintervals, and at the|same
point ©f any operating cycle, do not differ by more than 1 K.

The |motor-compressor including the motor-compreéssor protection systein or
motor-compressor control system, if any, shall be connected to the substitute refriggration
circuitl of Figure AA.1 and operated under the conditions\of maximum load given in Tablg¢ AA.1
until steady conditions are reached.

Table AA.1 - Substitute refrigeration circuit conditions
for operation under maximum load

Test Applied voltage Application category Evaporation | Condensation | Returp gas
number temperature temperature tempefature
°C °c och
1 1,06 rated voltage VLBP -25 +55 +43
1 1,06 rated voltage LBP -15 +65 +43
1 1,06 rated voltage SC R-744 LBP -15 +5 +45
1 1,06 rated voltage MBP 0 +65 +45
1 1,06 rated.voltage HBP +15 +65 +45
1 1,06\rated voltage VHBP +30 +70 +43
1 1,06 rated voltage MLC Defined by the manufacturer
2 0,94 rated voltage VLBP -25 +55 +43
2 0,94 rated voltage LBP 15 +65 +d43
2 0,94 rated voltage SC R-744 LBP -15 +5 +25
2 0,94 rated voltage MBP 0 +65 +25
2 0,94 rated voltage HBP +15 +65 +25
2 0,94 rated voltage VHBP +30 +70 +43
2 0,94 rated voltage MLC Defined by the manufacturer
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Condition for transcritical R744 (CO2) systems
Test Applied Voltage Application category Evaporation Discharge Return gas
Number temperature Pressure temperature
°C MPa °C
1 1,06 rated Voltage TC R-744LBP -15 7,5 +25
1 1,06 rated Voltage TC R-744MBP 0 10,0 +25
1 1,06 rated Voltage TC R-744HBP +15 13,56 +25
1 1,06 rated Voltage MLC Defined by the manufacturer
2 0,94 rated Voltage TC R-744LBP -15 7,6 +25
2 0,94 rated Voltage TC R-744MBP 0 10,0 +25
2 0,94 rated Voltage TC R-744HBP +15 13,56 +25
2 0,94 rated Voltage MLC Defined by the manufacturer
The application category abbreviations can be found in 3.1.102.
Definition of maximum load condition (MLC) can be found in 3.1.103.
NOTH For all tests, the motor-compressor ambient temperature is +43 °C.
The tdlerances on the temperatures in Table AA.1 are + 2 K for the motor-compressor ambient
tempdrature, condensation and return gas temperatures; and + 1 K for the evapdgration
tempdrature, and the discharge pressure of the transcritical condition R744 system is £ 0, MPa
(1 ban.

During

—  thd

) tests under the conditions specified in Table AA.1,

b temperature rises of the motor-compressor control system and the n

C

measured and shall not exceed thevalues given in the Table 3 of Part 1, reduced by

— the motor-compressor protection system shall not operate to disconnect the n

Cc

—  thé
as

The m

Startir
load s
Load

maxirn
startin

mpressor protection system incldding those containing electronic componen

mpressor from the supply;
b temperature of the (housing and the temperature of the accessible surfag
sociated components shall not exceed 150 °C.

otor-compressor’shall be then further tested as follows.

g from conditions defined in Table AA.1, but at rated voltage, the motor-compr
hall be increased by applying the steps in sequence until steady conditions are reé
increment follows the applicable steps as indicated in Table AA.2 except whg

notor-
fs are
7 K;

hotor-

es of

essor
ched.
n the

hum load conditions (MLC) are declared by the manufacturer only voltage red
g\from 94 % of rated voltage is required.

|uction

Procedure is continued until one of the following conditions occurs:

— motor-compressor protection system operates to disconnect the motor-compressor
from the supply,

— motor-compressor stalls and steady conditions are reached.

NOTE For centrifugal motor compressors, aerodynamic surge, defined as the lowest flow condition at a

compre

ssor operating point, is equivalent to stall for the purpose of this test.
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For a motor-compressor in which insulating materials were evaluated to Level 1 of Annex BB
and Annex CC or Annex FF, the winding temperature at which one of the conditions occurred
shall not exceed 150 °C for motor-compressors with cellulosic insulation or 160 °C for a
motor-compressor with synthetic insulation. For a motor-compressor with synthetic
insulating materials tested to Level 2 or 3 of Annex BB and Annex CC or Annex FF, the winding
temperature shall not exceed 170 °C or 180 °C, respectively.

In addition, the maximum input current to the motor-compressor or the maximum input current
to the electronic control system, if used, measured during any step of this clause testing, shall
be recorded.
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Table AA.2 — Steps for increasing the load on the motor-compressor

Step

Without
electronic
control
system

With
electronic
control
system

Procedure

For motor-compressors for subcritical application categories other than R-744

1 A. A. Increase the condensing temperature to +70 °C
Increase the evaporating temperature in steps of approximately 5 K for
— VLBP up to -15 °C
—IBP upto0°C
2 A. A.
— MBP up to +10 °C
— HBP up to +20 °C
— VHBP up to +35 °C
Increase the input voltage to the electronic control system in stepf of
3 N.A A. approximately 6 % of the rated voltage, up to 1{12’times the rated|
voltage
Starting from rated voltage, decrease the.input voltage to the motpr-
4 A A compressor or to the electronic control system in steps of
’ ’ approximately 5 % of the rated voltage at a rate of approximately
2 V/min
For R{744 motor-compressors for subcritical application categories (SC,R-744LBP)
1 A. A. Increase the condensing teniperature to +10 °C
Increase the evaporating/temperature in steps of approximately 5 H up
2 A. A. A
to0 °C
Increase the input voltage to the electronic control system in stepf of
3 N.A. A. approximately. 6.% of the rated voltage, up to 1,12 times the rated|
voltage
Starting from rated voltage, decrease the input voltage to the motpr-
4 A A compreéssor or to the electronic control system in steps of
’ ’ approximately 5 % of the rated voltage at a rate of approximately
2 Wmin
For R1744 motor-compressors for transcritical application categories
1 A A Increase the discharge pressure in steps of approximately 0,05 MPja up
’ : to the values indicated in Table AA.1 increased by 1 MPa
Increase the evaporating temperature in steps of approximately 5 K for
— TC R-744LBP up to 0 °C
2 A. A.
— TC R-744MBP up to +10 °C
— TC R-744HBP up to +20 °C
Increase the input voltage to the electronic control system in stepy of
3 N.A A. approximately 6 % of the rated voltage, up to 1,12 times the rated|
vnlfzgp
Starting from rated voltage, decrease the input voltage to the motor-
4 A A compressor or to the electronic control system in steps of

approximately 5 % of the rated voltage at a rate of approximately
2 V/min

For motor-compressors when maximum load conditions (MLC) are declared by the manufacturer

Starting from 94 % of rated voltage, decrease the input voltage to the
motor-compressor or to the electronic control system in steps of
approximately 5 % of the rated voltage at a rate of approximately

2 V/min

NOTE A: Applicable; N.A: Not applicable.
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Key
1 th¢rmostat sensor 8 ™ reclaim valve
2  th¢rmostatically controlled water valve 9 discharge pressure line
3  copling water 10 discharge
4 hept exchanger 11 motor-compressor
5  sution control 12 suction
6 chprging valve 13 suction line
7 digcharge pressure control 14 pressure equalizing valve
Point AJreturn gas temperature-measuring point shall be located at 300 mm (:,?0 mm) from the housing
The complete substitute cooling system can be located in the temperature-controlled room or, alternately, ¢nly the
motor-compressor, motor-compressor control system and the motor-compressor protection system including
those cpntaining eléctronic components need to be in this controlled ambient.
NOTE Additional components, such as discharge line heaters or suction return gas heaters and coolers|can be
added as needed, as long as the specified temperatures and conditions of Table AA.1 are maintained. A replaceable
filter dryef ecan be added between the discharge pressure gauge and the discharge pressure control valve.

NOTE 2 For some motor-compressors, an additional means for reducing the motor temperature, such as an
injection cooler or an oil cooler and air flow over the motor-compressor, can be required as recommended by the
motor-compressor manufacturer. The heat removal will be done in conformity with the motor-compressor
manufacturer’s recommendations.

NOTE 3 In case an oil separator is required by the motor-compressor manufacturer, it can be incorporated in the
substitute cooling system, as recommended by the motor-compressor manufacturer.

Figure AA.1 — Substitute refrigeration circuit
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Annex BB
(normative)

Winding wire insulation compatibility tests

BB.1 Testing of winding wire insulation shall be conducted on two sets of representative
samples as follows:

Film-coated winding wire shall be prepared in accordance with IEC 60851-5:2008, 4.4.1 except
that samples for the refrigerant and oil exposure shall not have the loop at the end removed

H 4 . £t % <l H |
Unt” alcl e TeIrrgverart arnru Uil CTAPUoUT .

Windipg wire insulation shall be described in the test report with the temperature Jimi{s and
minimum thickness.

BB.2 | The size of the test samples shall be the smallest nominal wire size (diameter) intended
for usg on the motor-compressor.

BB.3 | One set of six samples of the winding wires shall be maintained in the as-reg¢eived
conditfion (no exposure to refrigerant and oil). Another set of six\samples of the winding| wires
shall he prepared for the refrigerant and oil exposure testing,

BB.4 | The six as-received samples of winding wire shallkbe subjected to the electric stfength
test of 16.3 except that the applied voltage shall be 125'% of the maximum working voltage of
the rrEtor-compressor, but not less than 500 V..The test voltage is applied betwe}{n the

condufctors of the wires. The winding wire tested shall withstand the application of thle test
voltage specified without breakdown.

BB.5 | The set of six samples of winding-wire prepared for the refrigerant and oil exposure
testing shall be placed in test vessel(s) @nd each test vessel shall be provided with a prejssure
relief device. Each test vessel shall then be sealed, evacuated to 13,33 Pa (100 ym of mgrcury)
or les$ and heated to not less than 150 °C for at least 1 h.

CAUT|ON: Extreme care should be taken when conducting this test. There are elgvated
pressIre levels within the\test vessels which are also under elevated ambient conditigns. In
addition, mixing of some~chemicals and/or lubricants followed by exposure to high temperatures
could jproduce toxic fadmes and/or materials.

BB.6 | The oil shall be added within each test vessel so that all samples will remain partially
immersed in thel refrigerant-oil-mixture throughout the duration of the test, including duripg the
no heat periad.

o Lol P | Al P pu | 'th
ITCTT T 1TT=50 ATy, ©valuatCu aird 1mcatcu 1T acoutualrcc Wi

BB 7 = | - ry l ball
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Clause BB.5.

BB.8 Each test vessel shall then be charged with the refrigerant vapour in a manner which
does not permit air to be introduced into the test vessel. The pressure of the refrigerant vapour
shall be any convenient pressure between 1,0 MPa (10 bar) and 2,4 MPa (24 bar) for any
refrigerant other than transcritical R-744, which shall be at a pressure of not less than 7,3 MPa
(73 bar).


https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

- 38 - IEC 60335-2-34:2024 © |IEC 2024

BB.9 The samples shall be tested as detailed in Table BB.1 using one of the following
methods:

a) The total heating time shall be divided into five equal heating periods. Each heating period

is followed by a period in which heating is not to be applied. The period without heating shall
be at a temperature of 25 °C + 5 °C for not less than 48 h; or

b) Heating shall be applied continuously for the entire total heating time.

BB.10 The time temperature heating cycle used for the test is selected by the manufacturer.

Table BB.1 — Time temperature heating cycles

Heating temperature Total heating time Heating period
°C h h
Level 1
140 1440 288
145 1018 204
150 720 144
155 509 102
Level 2
150 1440 288
155 1018 204
160 720 144
165 509 102
Level;3
160 1440 288
165 1018 204
170 720 144
175 509 102
BB.11 Immediately after\being exposed to the refrigerant and oil, the winding wire samples
shall be subjected to thejelectric strength test of 16.3 except that the applied voltage shall be
not legs than 100 % of the maximum working voltage of the motor-compressor for whigh the
winding wire is intended to be used. The test voltage is applied between the conductors of the|wires.
The wjnding wire~tested shall withstand the application of the test voltage specified wWithout
breakfiown.
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Annex CC
(normative)

Tie cords and insulation compatibility tests

CC.1 Testing of tie cords, insulating system materials or parts shall be conducted on two sets
of six representative samples as follows:

a)

b) i

c)

tie cords shall be at least 500 mm long and of the minimum nominal thickness intended for
use on the motor-compressor,;

the system. They shall be of the minimum nominal thickness intended for use on the
compressor and having an overall size so the test in Clause CC.3 can be conducted without
flashover;

pafts such as an internal motor terminal assembly or lead connection block shall be the
actual type and size as intended for use in the motor-compressor.

All indulation components shall be described in the test report with the-temperature limifs and

minimum thickness.

NOTE A suggested overall size for the other insulating system materials,is/approximately 50 mm x 50 mm.

NOTE 2 Annex CC is not applicable to winding wire insulation.

CC.2 | One set of six samples shall be maintained in the as-received condition (no expodure to
refriggrant and oil). Another set of six samples shall be prepared for the refrigerant gnd oil

expospure testing.

CC.3 | The six as-received samples of insulating materials or parts shall be subjected [to the
electric strength test of 16.3 except that the‘applied voltage shall be not less than 125 %|of the
maxinmum working voltage of the circuit.for which the materials are intended, but not lesp than

500 V

CC.4 | If the parts to be tested.afe:

NOTE [ The electrode size ¢an be varied from the size specified to accommodate testing of small parts.

c)

ingulating materials other than tubing or leads, the test electrodes shall be opposing
cylindrical rods, sized-5*mm diameter with edges rounded to a 1 mm radius;

ing, the testielectrodes shall be a copper conductor and spherical metal shot. The dqopper
copductor shall be of a size approximately equal to the tubing internal diameter angd then
ingerted.into’the tubing. The tubing and conductor shall be bent 180° over a mandrel having

leads, the tests electrodes shall be the wire within the lead and metal foil 50 mm long,
wrapped around the lead and centred on the lead length. The test voltage shall be applied
between the wire within the lead and the metal foil.

CC.5 The insulation or parts tested shall withstand the application of the test voltage specified
without breakdown.

CC.6 Void

CC.7 Void
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The set of six samples prepared for the refrigerant and oil exposure testing shall be

placed in test vessel(s) and each test vessel shall be provided with a pressure relief device.
Each test vessel shall then be sealed, evacuated to 13,33 Pa (100 um of mercury) or less and
heated to not less than 150 °C for at least 1 h.

CAUT

ION: Extreme care should be taken when conducting this test. There are elevated

pressure levels within the test vessels which are also under elevated ambient conditions. In
addition, mixing of some chemicals and/or lubricants followed by exposure to high temperatures

could
CC.9
no he

CCA1
Claus

CCA1
does
shall
refrigg
(73 be

CC.12
metho

produce toxic fumes and/or materials.

The oil shall be added within each test vessel so that all samples will remain partially
. . L 3 - . ing the
t period.

Each test vessel shall then be re-sealed, evacuated and heated in a¢cordance with
CC.8.

Each test vessel shall then be charged with the refrigerant vapour in a manner|which
ot permit air to be introduced into the test vessel. The pressure-of the refrigerant Japour
be any convenient pressure between 1,0 MPa (10 bar) and(2;4 MPa (24 bar) f¢r any
rant other than transcritical R-744, which shall be at a pressure of not less than 7,8 MPa

r.

The samples shall be tested as detailed in Table BB.1 using one of the following
ds:

a) the total heating time shall be divided into five ‘equal heating periods. Each heating period

is
be
b) he

ollowed by a period in which heating is not,to be applied. The period without heating shall
at a temperature of 25 °C + 5 °C for notless than 48 h; or

fating shall be applied continuously for'the entire total heating time.

CC.13 The time temperature heating cycle used for the test is selected by the manufacturer.

CC.14 Immediately after being @€xposed to the refrigerant and oil:

a) vo

b) sa
be|

d;
mples shall be subjected to the strength test of 16.3 except that the applied voltag¢ shall
not less than~100 % of the maximum working voltage of the circuit for whi¢h the

materials are intended. The insulation or parts tested shall withstand the application |of the

tegt voltage specified without breakdown.
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Annex DD
(normative)

Non-sparking "n" electrical apparatus and test condition for "dc" devices

Where within this standard reference is made to IEC 60079-15:2017, the following clauses are

applic

able.

7 Requirements for non-incendive components

Claus
8 R
Claus
9 R
All of
9.1 N
Seals
10 R
Claus

Wherg
below

15.5.3

Group

Group

b 7 is applicable.

pquirements for hermetically sealed devices

b 8 is applicable.

pquirements for sealed devices

he subclauses of Clause 9 are applicable, except 9.1, which_is replaced by the foll
lon-metallic materials

are tested using 11.2.

pquirements for restricted-breathing enclosures

e 10 is applicable.

reference is made to IEC 6007%9-1:2014, the following clause is applicable as mq

.1 General

[1A: (55 £ 0,5) %-hydrogen/air at atmospheric pressure; or

[1A: (6,5 £ 0,5) % ethylene/air at atmospheric pressure.

bwing.

dified
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Annex EE
(normative)

Fatigue test

If subjected to the test specified in this annex, the housing shall not rupture, bu

rst, or

The pressures referenced in this annex shall be the specified percentage of the hydrostatic test
pressures defined in 22.7.

EE.2

fluid t¢ exclude all air, and connected to a hydraulic pump system. The pressure shalhbe

gradu
for 11

A motor-compressor employing a gasket or seal shall comply with Claus€-EE.2 and EE.

thoug
occur

EE.3

Three
to exd

The s
descri

The tq

The tq
not le
more
than (
cyclic
upper

The n

EE.4
45 %

Two motor-compressor samples shall be completely filled with an incompressible

blly to the highest of 60 % of the test pressure required by Clause EE.1 and“main
ninute.

n visible leakage occurs at the gasket or seal. If visible leakage-0ccurs, leakage sh
at or below 40 % of the test pressure required by Clause EE. 4=

Fatigue cycle test is as follows.

motor compressor samples shall be completely filled with an incompressible, ine
ude all air, and connected to a pressure drivingisource.

bed in Clause EE.2.
st pressure for the first cycle shall e 30 % of the test pressure defined in Clause

st pressure within each sample, for the remainder of the test cycles, shall be rai
Es than 26 % of the test pressure for low side defined by Clause EE.1 and lowered
han 6 % the of the test pressure defined by Clause EE.1 for high side parts and no
.1 MPa (1 bar) for low side parts, such that the full specified upper and lower pre

pressure and the lTower pressure is unspecified.
imber of cyeles shall be not less than 500 000.

Following the specified number of test cycles, the test pressure shall be increa
Df the test pressure defined in Clause EE.1 and maintained for 1 minute without ry

, inert
raised
ained

even
all not

t fluid

amples used for this part of the test shallkbe different from the ones used in the test

FE.1.

sed to
to not
more
ssure

values are maintained for at least 0,1 s. The rate at which the pressure is cycled beftween

sed to
pture,

burst,

ordeak.



https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

IEC 60335-2-34:2024 © |EC 2024 - 43 -

Annex FF
(normative)

Motorette or coilette compatibility test

NOTE 1 Parts and materials that are not fabricated as part of the motorette or coilette but which are used inside
a motor-compressor housing such as electrical insulating materials, tubing, wiring leads, terminal blocks and tie
cords are evaluated using the method of Annex FF but can be included within the same test vessel(s) along with the
motorettes or coilettes being tested according to this annex.

NOTE 2 Actual motor-compressor motors with windings arranged to allow the turn-to-turn tests can be substituted
for this testing in place of motorettes or coilettes.

FF.1 | Motorettes or coilettes shall be used for this test and be assembled with compgnents
repregenting the materials and parts used on the actual motor-compressor. Their-construction
shall e as follows:

a) If motorettes are used, they shall be uniformly constructed but can vary’slightly frgm the
following description: The component parts of a motorette are as shown in Figure FF.1.
Figure FF.3 shows a typical completely assembled motorette. A motorette consisfs of a
rigid supporting metal frame with four suitable stand-off porcelain‘\insulators bolted {o one
end and with a slot portion, made from an inner and outer plate, bolted to the othefr end.
Thle frame has holes for mounting the fixture during testing. The slot sections are fabrjcated
frgm steel sheets approximately 1,5 mm thick. The assembled slot portion contains twg coils
hayving minimum 15 tight turns each, insulated from ground by slot insulation, insulatef from
each other by phase insulation and held in place with_slot wedges. The coils are each yound
with two parallel wires so that conductor-to-conduecter electrical tests can be made.

b) If coilettes are used, they are not necessarily. consistent in their construction byt are
typically described as follows: The componenht parts of a coilette are as shown in
Figure FF.2. Figure FF.4 shows a typical completely assembled coilette consisting of fa rigid
supporting metal frame bolted together, made from an inner and outer plate fabricated from
steel sheets approximately 1,5 mm thick® The assembled slot portion shall contain twp coils
having minimum 15 tight turns each,\insulated from ground by slot cells, insulated fronmp each
other by phase insulation if used_ imthe motor application, and held in place with slot wgdges.
Edch coil shall be wound with.two parallel wires so that turn-to-turn tests can be mad

W

All inqulation components shall;be described in the test report with the temperature limits and
minimum thickness.

The cpmponents shown“on Figure FF.1, Figure FF.2 and Figure FF.3 shall be disposeq after
the test is finished @and shall not be used for any further test.

NOTE [The motorette or coilette samples can be tested with or without the film-coating (varnish).

FF.2 |Six\samples of motorettes or coilettes shall be maintained in the as-received condition
(no eXposure to refrigerant and oil). Another six samples shall be prepared for the refrigerant
and oil'exposure tesiing.

FF.3 To establish uniformity, the six as-received samples of motorettes or coilettes shall be
subjected to the electric strength test using the method of 16.3 except that the applied voltage
shall be that specified for basic insulation at not less than 125 % of the maximum working
voltage of the motor-compressor for which the motorette or coilette winding and insulation
are intended to be used, but not less than 500 V. The test shall be carried out between the coils
and then between each coil and the frame of the assembly and then between the two parallel
wires of each motorette or coilette coil. No breakdown shall occur on any of the samples.

The leakage test in 16.2 is not be conducted.
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FF.4 The-six motorette or coilette samples prepared for the refrigerant and oil exposure
testing, along with any additional motor non-metallic materials, shall be placed in test vessel(s)
and each test vessel shall be provided with a pressure relief device. Each test vessel shall
then be sealed, evacuated to 13,33 Pa (100 um of mercury) or less and heated to not less than
150 °C for at least 1 h.

CAUTION: Extreme care should be taken when conducting this test. There are elevated
pressure levels within the test vessels which are also under elevated ambient conditions. In
addition, mixing of some chemicals and/or lubricants followed by exposure to high temperatures

could produce toxic fumes and/or materials.
FF.5 rtheoishattbeaddedwithimeachtest vessetsothatattsamptes witt renmaimparti
fully immersed in the refrigerant-oil-mixture throughout the duration of the test, including

the nd

FF.6
Claus

FF.7
refrige
The p
(10 bg
atap
charg

FF.8

a) The total heating time shall be divided into five equal heating periods. Each heating
ollowed by a period in which heating is notto be applied. The period without heating shall

is
be|
b) He
FF.9

or coi
the af

heat period, if any.

Each test vessel shall then be re-sealed, evacuated and heated in ‘accordanc
e FF.4.

ally or
Huring

e with

For a single component refrigerant, each test vessel shall then be charged wi
rant vapor in a manner which does not permit air to be introduced into the test
ressure of the refrigerant vapor shall be any convenient pressure between 1,

pd in a similar manner except that liquid refrigerantghall be used to prevent fractior

The samples shall be tested as detailed in Table.BB.1 using one of the following me

at a temperature of 25 °C + 5 °C for,not less than 48 h; or,
ating shall be applied continuouslyor the entire total heating time.
Immediately after being exposed to the refrigerant and oil, the six samples of moto

ettes shall be subjected to-the electric strength test specified in Clause FF.3 exce
plied voltage shall be that specified for basic insulation at not less than 100 %

h the
essel.
MPa

r) and 2,4 MPa (24 bar) for any refrigerant other than transcritical R-744, which shall be
essure of not less than 7,3 MPa (73 bar). For refrigerant blends, the test vessels shall be

ation.

thods:

beriod

rettes
bt that
of the

maxinmum working voltage of the motor-compressor for which the motorette or coilette

windin
and th
wires
the ap

g and insulation ate\intended to be used. The test shall be carried out between th
en between each ¢oil and the frame of the assembly and then between the two p
of each motorette or coilette coil. Not less than five of the six samples shall with
plication ofdhe’electric voltage without breakdown.

b coils
arallel
stand
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(-

o

©

IEC IEC IEC
a) outer slot plate b) inner slot plate c) bolts, nuts and washers

o
(o)
'4

o

IEC IEC
d) phase insulation e) bifilar random wound coils f) brass frame

IEC IEC
g) slot wedges h) protective sleeving

i) slotuinsulation j) building posts and insulations
IEC
k) tie cord
Key
A outer slot plate F brass frame
B inner slot plate G slot wedges
C bolts, nuts and washers H protective sleeving
D phase insulation | slot insulation
E bifilar random wound coils J  building posts and insulations
K tie cord

Figure FF.1 — Motorette components
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(-
> )
Y/
IEC IEC IEC
a) outer slot plate b) inner slot plate c) bolt, nut and washer

TN

IEC

IEC
d) phase insulation e) bifilar random wound coils f) slot wedges
IEC IEC
g) slot insulation h) protective sleeving

IEC
j)\tie cord
Key
A outer slot plate F slot wedges
B inner slot plate G slot insulation
C bolt, nut and washer H protective sleeving
D phase insulation J tie cord
E bifilar random wound coils

Figure FF.2 — Coilette components
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Figure FF.3 — Completely assemble

Figure FF
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particulieres pour les motocompresseurs

AVANT-FRUOFOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation‘co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC .a pour Q
favqriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans |\les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles'au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a deS comités d'étud
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'tEC) participent égalem
travipaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de (Normalisation (ISO), sel
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techhiques représentent, dans la me
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quelles-Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lesefforts raisonnables sont entrepris afin qu
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L'IEC 60335-2-34 a été établie par le sous-comité 61B: Sécurité des appareils de réfrigération
a usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lEC: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette septiéme édition annule et remplace la sixieme édition parue en 2021.

constitue une révision technique.

Cette édition


https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

IEC 60335-2-34:2024 © |IEC 2024 - 53 -

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) le texte a été aligné sur I'lEC 60335-1:2020;

b) la valeur assignée de 600 V a été ajoutée au domaine d'application (Article 1);

c) la définition de la pression nominale a été remplacée par la pression maximale admissible
(3.1.101, 7.102, 22.7);

d) les conditions de charge maximale (MLC, Maximum Load Conditions) déclarées par le
fabricant ont été introduites (3.1.103, 5.6, 7.12, Annexe AA);

e) les catégories de contre-pression transcritique (R-744) ont été introduites (3.1.102,
TapteauAA T Tableau AA2);

f) unje nouvelle définition de la coilette a été introduite (3.8.103);
g) une nouvelle définition du clapet de dérivation a été introduite (3.8.104);

h) I'éyaluation des motocompresseurs utilisant un dispositif de commandela été clarifiée
(6]101, 6.103, 6.104, 19.1);

i) lamodification de 'essai de rigidité diélectrique a été ajoutée (16.2);

j) laréférence a lI'essai d'endurance a été supprimée (Article 18);

k) la conformité des essais de pression a été mise a jour (22.7,(Annexe EE);

[) laféférence ala motorette a été transférée de I'Annexe BB\&'la nouvelle Annexe FF;

m) I'ahnexe relative aux matériaux isolants et parties ‘isolantes a été mise a jour et
I'apsouplissement concernant les cordons d'attache a,été supprimé (Annexe CC);

n) ur)]e nouvelle annexe relative aux motorettes ou.coilettes a été introduite (Annexe FF).
t

Le texte de cette Norme internationale est issu,des documents suivants:
Projet Rapport de vote
61C/924/FBIS 61C/926/RVD

Le ragport de vote indiqué dans (e‘tableau ci-dessus donne toute information sur le vote|ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pourl'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
La vefsion frangaise.de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Ce document.a“été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selpn les
Directjves(ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles| sous
ipcch/imembers_experts/refdocs. Les principaux types de documents développégs par

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, se trouve sur le site web de I'lEC.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere édition de I''EC 60335-1
et ses amendements sauf si cette édition I'exclut. Dans ce cas, la derniére édition qui n'exclut
pas la présente partie 2 est utilisée. Elle a été établie sur la base de la sixieme édition (2020)
de cette norme.

NOTE 1 L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de fagon
a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particuliéeres pour les
motocompresseurs.
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Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme
mentionne "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 1
doit étre adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:
— les paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— al'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la Partie 1,
les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont remplacés;

— les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— exjgences: caracteres romains;
— maedalités d'essais: caracteres italiques;

— nofes: petits caractéres romains.

Les terines en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerpe’un adjectif, I'adjeqgtif et le
nom aspocié figurent également en gras.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquiée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les, dennées relatives au document
rechefché. A cette date, le document sera
e rec¢onduit,

e supprimé, ou

e réyisé.

NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les orggnismes
d'essai|peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une

publicajion amendée ou révisée, pour fabriquer desproduits conformes aux nouvelles exigences et pour pdapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comjité recommande que le contenu decette publication soit adopté pour application nationale (obligatgire) au
plus t64 12 mois et au plus tard 36 mois aprés la date de publication.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-apreés.

— 7.1: Le marquage du._courant a rotor bloqué est exigé pour certains motocompregseurs
(Etats-Unis).

— 22|7: Des pressions d'essai différentes sont utilisées (Japon, Etats-Unis).

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de ce
docyment indiqgue qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utiles 3 une
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Les documents de recommandations concernant I'application des exigences de sécurité pour
les appareils peuvent étre consultés dans les documents de support du CE 61, accessibles sur
le site web de I'lEC a I'adresse:

https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments

Cette [information est donnée a I'intention des utilisateurs de la présente Norme internatjonale
et ne gonstitue nullement un remplacement du texte normatif de la présente norme(

La pr¢sente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté confre les
dangdrs électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des apppreils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabficant.
Elle cpuvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la prptique
et elld tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent affegter le
fonctipnnement sOr des appareils.

La prgsente norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, de fgcon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand,l'appareil est raccordé au rgseau
d'alimgentation. Cependant, des régles d'installation nationales peuvent étre différentes.

Si un @ppareil relevant du domaine d'application de\la présente norme comporte également des
fonctipns couvertes par une autre partie 2 de, ['l[EC 60335, la partie 2 correspondanfe est
appliquée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable. Si cela s'applique,
I'influgnce d'une fonction sur les autres fongtions est prise en compte.

Lorsqu'une partie 2 ne comporte pas.d'exigences complémentaires pour couvrir les dgngers
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1,s'applique.

NOTE Cela signifie que les comités d'études responsables pour les parties 2 ont déterminé qu'il n'é{ait pas
nécesshpire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences généragles.

La prdsente norme est/une norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareils et a
préséance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les publications horizontales, les publications fondamentales de sécurité et les publications groupées de
sécurite¢ couvrantun danger ne s'appliquent pas, parce qu'elles ont été prises en considération lorsque les ex|gences
générales et particulieres ont été étudiées pour la série de normes IEC 60335.

Un appareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairement jugé conforme
aux principes de securite de la norme si, lorsqu'il est examine et soumis aux essais, il apparait
qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé par ces
exigences.

Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de ceux
décrits dans les exigences de la présente norme peut étre examiné et soumis aux essais en
fonction de I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé conforme aux principes de sécurité de la présente norme.
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NOTE 3 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont:

— les normes IEC publiées par le comité d'études 59 concernant les méthodes de mesure de I'aptitude a la
fonction;

— les normes CISPR 11 et CISPR 14-1, ainsi que les normes applicables de la série IEC 61000-3 concernant les

ém

issions électromagnétiques;

— la norme CISPR 14-2 concernant l'immunité électromagnétique;

- les

normes |IEC publiées par le comité d'études 111 concernant I'environnement.

Si les essais du motocompresseur incluent les essais de I'Annexe AA, les températures des

enrou

lements du motocompresseur,

du boitier et des autres piéces associées au
le cablage interne ou lisolation, ne sont pas

Ces e¢xigences s'appliquent aux motocompresseurs étanches (de type hermétique et
hermdtique accessible) et a leurs dispositifs de démarrage, de contrdle.'de puis

frigori

fonctirTnnement les plus défavorables du systéme de réfrigération quiy dans des

raiso

En pa
effect
I'essa

différgnts ensembles montés en usine.

Les

moto¢ompresseur dans certains cas. Les spécifications pour ces essais de type sont fo
a I'Arlnexe AA. Toutefois, il est possible d'effectuer les essais décrits dans les n
htes relatives a ce type d'application, cemme I'lEC 60335-2-24 et I'lEC 60335-2-40, sur

exista
le pro

ique et de protection associés, soumis a l'essai séparément dansnles conditi

nables, peuvent se produire dans les applications pour lesquelles ils sont utilisés.

Iés séparément sur le motocompresseur, ce qui élimige ta nécessité de soumg
et de contrbler le motocompresseur lorsqu'il est utilisé sur différents appareils

essais opérationnels peuvent également </étre effectués séparément s

Huit final et d'utiliser ces essais pour la‘détermination finale d'acceptabilité.

ance
ns de
imites

rticulier, I'examen des détails de construction et les essais- arotor bloqué peuvent étre

ttre a
et sur

ir  le
Lrnies
brmes



https://iecnorm.com/api/?name=689168534a3140ea3c3fc4a6f65f284a

IEC 60335-2-34:2024 © |IEC 2024 - 57 -

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particulieres pour les motocompresseurs

1 Domaine d'application

L'articJe de Ta Partie T est remplacé par le texie suivant.

La présente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des motocompresseurs étanches (de
type Hermétique et hermétique accessible) et, le cas échéant, de leurs systémes.de protection
et de|commande, qui sont destinés a étre utilisés sur les appareils électrodomestiqlies et
analoi’lues et qui sont conformes aux normes applicables a de tels matérigls. Elle s'applique
aux otocompresseurs soumis a I'essai séparément, dans lesh-conditions lesl plus
défavorables qui peuvent se produire en usage normal, dont la tension ‘assignée est infgrieure
ou égale a 250V pour les motocompresseurs monophasés,;-et a 600V poyr les
moto¢ompresseurs multiphasés a courant continu de 600 V.

La prdsente norme couvre également:

— leg motocompresseurs a plusieurs vitesses, qui{sont des motocompresseurs dont la
vitesse peut étre réglée sur différentes valeurs;

— leg motocompresseurs a capacité variable,,gui sont des motocompresseurs dpnt la
capacité du compresseur est contrélée a des,vitesses fixes.

NOTE 101 Des exemples d'appareils équipés de motocompresseurs sont:

— les|séche-linge a tambour (IEC 60335-2-11);

— les|appareils de réfrigération, les sorbetiéres et les fabriques de glace (IEC 60335-2-24);

— les|pompes a chaleur électriques, les(climatiseurs et les déshumidificateurs (IEC 60335-2-40);
— les|distributeurs commerciaux avec.ou sans moyen de paiement (IEC 60335-2-75);

— les|appareils de réfrigération et fabriques de glace a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne ou
un motocompresseur incorperé(e) ou a distance (IEC 60335-2-89);

— les| appareils de réfrigeration destinés au mesurage, a la régulation et a un usage en labpratoire
(IELC 61010-2-011);

— les|fabriques de ereme glacée a usage professionnel (IEC 60335-2-118);

— les|systemes-etpompes a chaleur a usage professionnel (ISO 5149-2).

La prgsente norme ne remplace pas les exigences des normes applicables aux appareilg dans
elssont utlllses les motocompresseurs Toutef0|s si Ie type de motocompreseur
utiliséle s 2 ol n'est pas nécesss = L s—essdis sur
Iapparell ou Iensemble partlculler pour les motocompresseurs specmes dans Ies normes
applicables a ces appareils. Si le dispositif de commande du motocompresseur est associé
au dispositif de commande d'un appareil particulier, il peut étre nécessaire d'effectuer des
essais supplémentaires sur le produit final.

Dans la mesure du possible, la présente norme traite des dangers courants que présentent les
motocompresseurs utilisés dans des appareils et auxquels sont exposés tous les individus
situés a l'intérieur et autour de I'habitation. Cependant, cette norme ne tient pas compte en
général:

— de l'utilisation des appareils par de jeunes enfants ou des personnes handicapées sans
surveillance;

— de l'utilisation des appareils comme jouet par de jeunes enfants.
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NOTE 102 L'attention est attirée sur le fait que:

— pour les motocompresseurs destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— pour les motocompresseurs utilisés dans des appareils destinés a étre employés dans des locaux qui
présentent des conditions particulieres, telles que la présence d'une atmosphére corrosive ou explosive
(poussiére, vapeur ou gaz), des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des organismes
similaires.

La présente norme ne s'applique pas

~ au I . lusi ; el
2 Rgférences normatives

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

Additipn:

IEC 60079-1:2014, Atmospheres explosives — Partie 1: Protection du matériel par envelpppes
antiddflagrantes "d"

IEC 60079-15:2017, Atmospheres explosives — Partie 15; Protection du matériel par mqde de
protedtion "n"

IEC 60851-4:2016, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 4: Propriétés chimique$

IEC 60851-5:2008, Fils de bobinage — Méthades d'essai — Partie 5: Propriétés électriqugs
IEC 6(0851-5:2008/AMD1:2011

IEC 60851-5:2008/AMD2:2019"

ISO 8{17:2014, Fluides frigorigenes ~Désignation et classification de sidreté
ISO 8{17:2014/AMD1:2017
ISO 8{17:2014/AMD2:2021

ISO 7D10:2019, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Signaux
de ségurité enregistrés

3 Termes et.définitions

L'article de_la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

3.1 Définitions relatives aux caractéristiques physiques

3.1.101

pression maximale admissible

PS

pression maximale pour laquelle le motocompresseur est congu, spécifiée par le fabricant;
compte tenu des conditions prévues d'utilisation finale de I'appareil

T existe une version consolidée de ce document, qui comprend I'EC 60851-5:2008,
I''EC 60851-5:2008/AMD1:2011 et I'lEC 60851-5:2008/AMD2:2019.
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3.1.102

catégorie d'application

contre-pression qui correspond a la plage des températures d'évaporation dans laquelle le
motocompresseur fonctionne

Note 1 a l'article: Dans le cadre de la présente norme, les classifications suivantes de catégories d'applications
sont établies d'aprés la température d'évaporation maximale:

— tres basse contre-pression (VLBP, Very Low Back Pressure): température d'évaporation maximale de —25 °C;
— basse contre-pression (LBP, Low Back Pressure): température d'évaporation maximale de —15 °C;
— moyenne contre-pression (MBP, Medium Back Pressure): température d'évaporation maximale de 0 °C;

— haute contre-pression (HBP, High Back Pressure): température d'évaporation maximale de +15 °C;

- trésl haute contre-pression (VHBP, Very High Back Pressure): température d'évaporation maximale de{+30 °C;
— baspe contre-pression R-744 sous-critique (SC R-744LBP): température d'évaporation maximale de\=15|°'C;

— baspe contre-pression transcritique (TC R-744LBP): température d'évaporation maximale de <15 £C;
— moyenne contre-pression transcritique (TC R-744MBP): température d'évaporation maximale de 0 °C;
— haute contre-pression transcritique (TC R-744HBP): température d'évaporation maximale de +15 °C;

— condition de charge maximale (MLC) déclarée par le fabricant.

3.1.103

condition de charge maximale

MLC

conditions maximales d'application dans lesquelles le fonctionnement du
moto¢ompresseur est admis, déclarées par le fabricant

Note 1 p l'article: L'abréviation "MLC" est dérivée du terme_anglais développé correspondant "maximupm load
conditign".

3.5 Définitions relatives aux types d'appareils

3.5.1

moto¢ompresseur

appargil composé du mécanisme mécanique du compresseur et du moteur, enfermés ensgmble
dans bn méme boitier étanche, sans’ joints d'arbre extérieurs, ou le moteur fonctionng dans

A l'article: Le boitier peut étre scellé de fagon permanente par soudage ou par brasage (motocompiresseur
que) ou par des jeints d'étanchéité (motocompresseur hermétique accessible). Une bgite de

A l'article: Dans-le présent document, le terme motocompresseur est utilisé pour désigner indiffér¢mment
bcompresseUr hermétique ou un motocompresseur hermétique accessible.

ompresseur biétagé
motocampresse qui compa X i pitier

3.6 Définitions relatives aux parties d'un appareil

3.6.101

boitier

enveloppe étanche de Il'ensemble motocompresseur qui renferme le mécanisme du
compresseur et le moteur, et qui est soumise aux pressions du fluide frigorigéne

Note 1 a I'article: Tous les tubes de raccordement au motocompresseur (par exemple: tube de traitement, tube a
décharge, tube d'aspiration) font partie du boitier.
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3.6.102

relais de démarrage

dispositif de commande électrique congu pour étre intégré ou incorporé dans un
motocompresseur et utilisé dans le circuit de commande du motocompresseur pour
commander le démarrage des motocompresseurs monophasés

3.7 Définitions relatives aux composants de sécurité

3.7.101
protecteur thermique du moteur
commande automatiqgue montée dans ou sur le motocompresseur, qui est congue

spécilcwwwmqu aux
surcharges et les défaillances de démarrage

Note 1 p l'article: Le dispositif de protection du motocompresseur est sensible a I'un des élémegnts suivpnts ou
aux deyx:

— la t¢mpérature du motocompresseur;

— l'intpnsité du courant du motocompresseur.

Note 2 g I'article: Ce dispositif peut étre réarmé (soit manuellement, soit automatiquement) lorsque sa température
redescgnd a la valeur de réarmement.

3.7.102
dispopitif de protection du motocompresseur
protecteur thermique du moteur et ses composants associés éventuels, ou dispositif
électrionique de protection complétement ou partiellement séparé, ou intégré dgns le
dispopsitif de commande du motocompresseur, qujest congu spécifiquement pour prptéger
le mgtocompresseur contre les surchauffes dues aux surcharges et les défaillances de
démairage

Note 1 p l'article: Le dispositif de protection du motoecompresseur est sensible a I'un des éléments suivpnts ou
aux deyx:

— la t¢mpérature du motocompresseur;

— l'intensité du courant du motocompresseur.

3.7.103
itif de commande du.motocompresseur
dispogitif qui comporte un ou plusieurs composants électroniques ou électriques, qu des
circuits électroniques; et qui assure au moins I'une des fonctions suivantes:

— fonctions de commande de démarrage du motocompresseur;

— fonpctions de(@ommande de la puissance frigorifique du motocompresseur

3.7.104

limiteur,de pression
dispogitifvde détection de la pression dont la fonction est de réduire automatiquempgnt la
pression lorsque les pressions a l'intérieur du systeme de réfrigération dépassent la pression
préréglée du dispositif

Note 1 a I'article: Ce dispositif ne comporte aucune fonction de réglage par I'utilisateur final.
3.8 Définitions relatives a des sujets divers

3.8.101

systéme de réfrigération transcritique

systéme de réfrigération dans lequel la pression du c6té haute pression est supérieure a la
pression pour laquelle les états liquide et de vapeur du fluide frigorigéne peuvent coexister en
équilibre thermodynamique
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3.8.102

motorette
modéle de systéme d'isolation congu pour représenter I'ensemble des éléments d'un systéme
d'isolation a fils jetés

Note 1 a l'article: L'expression "a fils jetés" est utilisée pour décrire un enroulement de moteur dans lequel des

conduc

teurs isolés ronds occupent des positions aléatoires dans une encoche.

3.8.103

coilet

te

disposition modifiée d'une motorette qui ressemble a un moteur partiellement assemblé

Note 1

3.8.10
clape
dispos
pressi

4 Ekigences générales

L'artic

5 C

L'artic

5.2

Au mq
d'autr

Pour
Pour
5.6 /

Les nf
spécif

5.7 |

A l'article: Une coilette est une motorette sans cadre.

4

de dérivation

itif qui relache la pression du c6té haute pression vers le c6té bassefpression,
on différentielle prédéterminée

le de la Partie 1 s'applique.

pnditions générales d'essais
le de la Partie 1 s'applique, avec les exceptigns suivantes.
\ddition:

ins un échantillon supplémentaire‘est exigé pour les essais de I'Article 19. Cepe
ps échantillons peuvent également étre fournis ou sont nécessaires.

‘lessai du 22.7, deux échantillons du boitier vide sont exigés.
‘essai de I'Annexe EE normative, trois échantillons du boitier vide sont exigés.
\ddition:

otocompresseurs a vitesse variable doivent fonctionner a la vitesse maximale
jcation‘contraire dans les conditions de charge maximale (MLC) déclarées.

Remplacement:

a une

ndant,

sauf

Les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C = 5 °C, sauf spécification
contraire dans la présente norme.

5.8.2

Addition:

Les motocompresseurs qui sont équipés de dispositifs de protection du motocompresseur
a réarmement automatique et qui sont concus pour fonctionner a plusieurs tensions
assignées, sont soumis aux essais du 19.101 et du 19.103 en appliquant la tension la plus
élevée.
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5.10 Addition:

Pour les essais de I'Article 19, un ou plusieurs échantillons (en fonctionnement et rotor bloqué)
doivent étre fournis et, si nécessaire, ils doivent étre chargés d'huile et de fluide frigorigene
sous forme de vapeur. L'échantillon doit étre équipé du dispositif de protection du
motocompresseur, du relais de démarrage, du condensateur de démarrage, du condensateur
de marche et, le cas échéant, du dispositif de commande, spécifiés par le fabricant.

Le fabricant ou I'agent responsable doit fournir les informations suivantes pour chaque type de
motocompresseur soumis aux essais:

£ P~ LM lats ol L L + L St Llesl H 1.
- /e y'JU U TrouradavilirT uc 1 orimrouuicITrieTrt (Oy!llIlUll\.’UU vy UU”UIUOIL’UU/,
— l'identification du fluide frigorigéne:

a)| pour un fluide frigorigéne qui comporte un seul composant, au moinhs, T'ung des

informations suivantes:

D

e dénomination chimique;

e formule chimique;

e numéro du fluide frigorigene;

b)| pour un mélange de fluides frigorigénes, au moins I'un de's marquages suivants:
e dénomination chimique et proportion nominale de«chacun des composants;
e formule chimique et proportion nominale de chactn des composants;

e numéro du fluide frigorigene et proportion nominale de chacun des composanys;
e numéro de fluide frigorigene du mélange:de fluides frigorigénes;
— leg types et la quantité d'huile a utiliser si les>géchantillons d'essai ne sont pas déja chargés;

— lalou les catégories d'applications pour'les motocompresseurs classés comme|ayant
été soumis aux essais spécifiés a I'Annexe AA normative;

— unje indication qui précise si un cable d'alimentation peut étre raccordé directemeht aux
bofnes du motocompresseur.

5.11 |Remplacement:

Pour fes motocompresseurs qui peuvent étre utilisés dans des appareils dont le |cdble
d‘alimentation est rdccordé directement aux bornes du motocompresseur, ['échantillon
d'essgi doit étre équipé d'un cable d'alimentation.

NOTE 101 Il n'est¥pas nécessaire que les échantillons supplémentaires éventuellement exigés pour les| essais
comportent des«cables d'alimentation.

5.101| kes‘motocompresseurs, y compris ceux qui comportent des réchauffeurs de g¢arter,
sont spumis a l'essai comme des appareils a moteur.

5.102 Conformément au 6.104, les dispositifs de protection autres que le dispositif a I'essai
déclaré doivent étre désactivés pendant les essais spécifiés a I'Annexe AA normative et a
I'Article 19. Si plusieurs dispositifs de protection sont déclarés, chacun doit étre soumis a
I'essai séparément.

6 Classification
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

6.101 Les motocompresseurs sont classés comme ayant été soumis aux essais avec ou
sans I'"Annexe AA normative.
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Les motocompresseurs sont classés comme étant:

— prévus pour un raccordement direct du cable d'alimentation de I'appareil aux bornes du
motocompresseur; ou

— non prévus pour un raccordement direct du cable d'alimentation de 'appareil aux bornes
du motocompresseur.

NOTE
nécess

1 Les motocompresseurs peuvent dans les deux cas étre livrés avec ou sans les composants externes

aires au raccordement du cable d'alimentation.

NOTE 2 Les motocompresseurs prévus pour un raccordement direct du cable d'alimentation de I'appareil sur
leurs bornes peuvent également étre utilisés sans que le cable d'alimentation soit directement raccordé sur leurs
bornes.

NOTE

ceux spécifiés par le fabricant, il peut étre nécessaire d'effectuer des essais supplémentaires confarmém

norme

La vé

6.103

dispopitif de protection du motocompresseur.

Cela n'exclut pas l'incorporation du dispositif de protection du'motocompresseur four

le pro
sur le

6.104

Si le motocompresseur est utilisé sans les composants adéquats ou avec des composants différ

hpplicable a I'appareil considéré.

ification est effectuée par examen et par les essais appropriés.

Les motocompresseurs sont classés comme ayant été protégés ou non

Huit final; dans ce cas, plusieurs des essais de la présenté norme doivent étre eff
produit final.

Le fabricant du motocompresseur doit déclarer les moyens de protection du m

Ents de
ent a la

par le

i dans
ctués

oteur,

le protecteur thermique du moteur, la protectionpar impédance, le circuit électronique de

prote
La vé

6.105
comm
réfrig

La vé

6.106

normdtive, I'"Annexe. CC normative ou I'Annexe FF normative comme ayant été préalabl

soumi

La vé

ction ou une combinaison de ces éléments:
ification est effectuée par examen ou\par les essais appropriés.

Les motocompresseurs qui utilisent le fluide frigorigéne R744 doivent étre c
e étant utilisés dans un systéme de réfrigération transcritique ou dans un systé
Pration sous-critique.

ification est effectuée’ par examen et par les essais appropriés.

Le fabricant/doit déclarer tout matériau de substitution utilisé dans I'Anne

5 aux essais;

ification est effectuée par examen.

assés
me de

xe BB
ement

7 Marquage et instructions

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

7.1 Modification:

Il n'est pas nécessaire de marquer la puissance assignée ou le courant assigné sur I'appareil.

Addition:

Les motocompresseurs adaptés pour

une utilisation avec des fluides frigorigénes

inflammables doivent étre marqués du symbole d'avertissement ISO 7010 W021 (2011-05).
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7.5 Ne s'applique pas.

7.6 Addition:

2024

[signal d'avertissement Mise en garde: risque d'incendie/matiére

ISO 7010 W021 (2011-05)] inflammable

7.7 N\

7.12

Additi

— Lo
co
leg

NOTE
- ten

- ten

— prgssion de décharge maximale pour un systéme transcritiquej

— ten
— ten

- vite

7.13

7.14

La ha

7.101

La vé

7.102

fe sTapplique pas.
Ne s'applique pas, a I'exception du 7.12.1, qui s'applique.

DN

fluides frigorigénes utilisés.

Exemples de conditions de fonctionnement:
pérature d'évaporation maximale;

pérature de condensation maximale;

pérature de retour des gaz maximale;
pérature ambiante maximale;

sse maximale de I'onduleur, le cas échéant.

Ne s'applique pas.

Addition:

ification eSt-effectuée par examen.

Lapression maximale admissible (PS) du cété basse pression et du cété
on.doit étre indiquée dans les instructions du fabricant.

pressi

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'artic

le de la Partie 1 s'applique.

9 Démarrage des appareils a moteur

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

10 Puissance et courant

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

hiteur du triangle du symbole ISO 7010 W021 (2011-05) doit étre d'au moins 15 mnp.

rsque la condition de charge maximale (MLC) est déclaréeXpar le fabricant, les
hditions de fonctionnement doivent étre incluses dans les instructions du fabricant pour

Les fluides frigorigenes qui peuvent étre utilisés avec le motocompresseur dpivent
étre repertoriés dansrtes’/instructions.

haute
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11 E

chauffements

L'article de la Partie 1 est remplacé par I'Annexe AA normative. Pour les motocompresseurs
classés comme ayant été soumis a I'essai sans I'"Annexe AA, la conformité a cet article doit étre
vérifiée en soumettant a I'essai un systéme complet dans le produit final conformément a la
norme applicable a I'appareil concerné.

12 C

harge des batteries a ions métalliques

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

13 C

13.3

purant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime
L'article de la Partie 1 ne s'applique pas, a I'exception du 13.3, comme cela estexigé au 1

Addition:

e Tableau 4, ajouter ce qui suit a la note de bas de tableau a:

Dans

La tensfon d'essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spécifiée pour une tension de service >
ou U edt la tension assignée.

14 S

urtensions transitoires

L'article de la Partie 1 s'applique.

15 R

gsistance a I'humidité

L'article de la Partie 1 s'applique, avee I'exception suivante.

15.1
Remp

Apres

examg

réduc

Modification:
acer le troisiéme alinéa par:

avoir essuyg¢ ‘seigneusement I'enveloppe externe pour éliminer toute trace d'ea
bn doit montrer qu'il n'y a sur l'isolation aucune trace d'eau susceptible d'entraing
ion des/ignes de fuite ou des distances dans I'air au-dessous des valeurs spé

a I'Article 29>.Pour les appareils et parties d'appareils équipés de broches destinées

introd
pénét

16 C

Lites dans des socles de prises de courant, un examen doit montrer l'absen
fation d'eau dans Il'enveloppe.

D.104.

250V,

u, un
br une
cifiées
a éire
ce de

ourant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
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16.2 Modification:

La premiére phrase "Une tension d'essai en courant alternatif est appliquée entre les parties
actives et:" est remplacée par:

Pour les motocompresseurs a courant alternatif uniquement ou a courant alternatif et courant
continu, une tension d'essai en courant alternatif est appliquée. Pour les motocompresseurs
a courant continu uniquement, une tension d'essai en courant continu est appliquée. La tension
d'essai est appliquée entre les parties actives et:

16.3 Addition:

Dans |e Tableau 7, ajouter ce qui suit a la note de bas de tableau a:

La tensfjon d'essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spécifiée pour une tension.de’service 3 250 V,
ou U edt la tension assignée.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits assogiés

L'article de la Partie 1 s'applique.

18 Ehdurance

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

19 Fonctionnement anormal
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les-exceptions suivantes.
19.1 |Modification:

Remplacer les modalités d'essais par le texte suivant:

Si le motocompresseur-est classé comme étant protégé par un dispositif de protectipn du
moto¢ompresseur, ~'le’ motocompresseur et le dispositif de protection du
moto¢ompresseur doivent étre soumis aux essais du 19.14, du 19.15, du 19.101, du 1Pp.102,
du 19103 et, si Ja‘classification du 6.101 I'exige, aux essais spécifiés a I'Annexe AA normative.

du motocompresseur et si un tel dispositif n'est ni incorporé ni associé au motocomprelsseur
confofmément au 6.103, le motocompresseur doit étre soumis aux essais du 19.11, du [19.12,
du 19.14, du 19.15, du 19.101, du 19.102 et du 19.103 dans le cadre des essais du produit final.

Sile motocompresseur est classé comme n'étant pas protégé par un dispositif de prot%ction

Les motocompresseurs qui incorporent des circuits électroniques sont également soumis
aux essais du 19.11 et du 19.12.

Une seule condition anormale est simulée a chaque fois.

La conformité aux essais du 19.11 et du 19.12 est vérifiée comme cela est décrit au 19.13. La
conformité aux essais du 19.101, du 19.102 et du 19.103 est vérifie¢e comme cela est décrit
au 19.104. La conformité aux essais de I'Annexe AA est vérifiée comme cela est décrit a
I'Annexe AA.

19.2 3 19.10 Ne s'appliquent pas.
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19.11.2 Addition:

Pour simuler les conditions de défaut, un motocompresseur avec son circuit électronique
incorporé ou associé est raccordé au circuit de réfrigération de substitution de la Figure AA.1
et mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Annexe AA. Les conditions
appliquées constituent I'étape qui précede celle qui a provoqué le déclenchement du dispositif
de protection ou le blocage du motocompresseur lors des essais du Tableau AA.2.

19.11.3 Remplacement:

Si le motocompresseur est classé comme étant protégé par un circuit électronique de
protection et si celui-ci fonctionne de fagon a assurer la conformité a I'Article 19 et a
I'Anndgxe AA, les essais du 19.101, du 19.102, du 19.103 et de I'Annexe AA sont répéiés en
simulgnt un seul défaut, comme cela est indiqué de a) a g) au 19.11.2.

Cependant, I'essai spécifié a I'Annexe AA n'est pas répété si pendant I'essai,de I'Annexe AA,
pour les motocompresseurs classés comme ayant été soumis a I'essai dée I'"Annexe AA, le
dispofsitif de protection du motocompresseur ne s'est pas déclenché. L'esslai de
I'’Anngxe AA n'est pas non plus répété sur les motocompresseurs~qui sont classés cpmme
ayant|été soumis a l'essai sans I'"Annexe AA.

19.1114 Addition:

Si les|essais doivent étre effectués, ceux-ci doivent étretéalisés dans l'application du pgroduit
final.

NOTE 101 La réalisation de ces essais dans la présente partie 2 n'est pas obligatoire dans la mesure ou [Is sont
effectu¢s dans I'application du produit final.

19.13| Addition:

Si le )Imotocompresseur est destiné, a utiliser des fluides frigorigenes inflammables) et si
pendant les essais du 19.11.2 et du~19.11.3 un composant électrique a produit des étirjcelles
ou dep arcs, le composant doit étre conforme au 24.101, a moins que le composant sdit une
partig intentionnellement faible ou un dispositif de protection du motocompresseur sans
réarmement automatique.

19.14| Remplacement:

Les motocompresseurs sont mis en fonctionnement dans les conditions du Tableau|AA.1.
Tout ¢ontactelur) ou contact de relais qui fonctionne dans les conditions du Tableau AA.1 est
court-gircuite;

SI un ralajc A1 11n ~antantair aamnnrfant Aliic Alyin ~antant Aot itilicd fnie Ine ~antant Sont
oo oo GO ta Cte o GO POtart oS tor—CoOTta tt—CStotSt—o0a5 eSS 6otatto

court-circuités en méme temps.

Tout relais ou contacteur qui fonctionne uniquement pour assurer ['alimentation du
motocompresseur en fonctionnement normal et qui ne fonctionne pas en usage normal n'est
pas mis en court-circuit.

Si plusieurs relais ou contacteurs fonctionnent dans les conditions indiquées dans le
Tableau AA.1, chacun de ces relais ou contacteurs est mis en court-circuit successivement.

Pour les motocompresseurs qui utilisent d'autres condensateurs de démarrage, I'essai doit
étre effectué en utilisant chaque condensateur de démarrage successivement.

L'essai n'est effectué que sur les motocompresseurs classés comme ayant été soumis a
I'essai avec I'Annexe AA.
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NOTE 101 Pour les motocompresseurs non classés comme ayant été soumis a I'essai avec I'"Annexe AA, cet essai
est réalisé sur le produit final.

NOTE 102 Si le motocompresseur a plusieurs modes de fonctionnement, les essais sont réalisés avec le
motocompresseur fonctionnant dans chaque mode, s'il y a lieu.

19.101 Le motocompresseur avec le rotor bloqué et le dispositif de protection du
motocompresseur, ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent dans les
conditions de rotor bloqué, sont raccordés au circuit indiqué a la Figure 101 et alimentés a la
tension assignée spécifiée au 5.8.2.

NOTE 1 Les composants associés conformes aux exigences de I'Article 24 ne sont pas évalués par cet essai.

Pour |les motocompresseurs équipés d'un dispositif thermique de protection du
moto¢ompresseur sans réarmement automatique, le motocompresseur est (lajssé en
fonctipnnement jusqu'a ce qu'un nombre de cycles de fonctionnement suffisant ait-été effectué
pour §'assurer qu'aucune reprise automatique continue ne se produise. Cependant, il convient
que Id nombre de cycles de fonctionnement ne soit pas inférieur a 3 et qu'ils soient exégcutés
aussi fapidement que possible, dans un délai minimal de 6 s.

Un temps d'interruption plus long est admis si le dispositif de protection ou le disposftif de
commande met en ceuvre un délai supérieur a 6 s.

Tous [es composants électromécaniques du dispositif de protection doivent étre soymis a
I'essa] individuellement pendant 50 cycles de fonctionnement au total avgc le
moto¢ompresseur ou avec une charge supérieure ou égale au motocompresseur réel

Pour les motocompresseurs équipés d'un dispositif'de protection du motocompresseur a
réarmement automatique, le dispositif de protection du motocompresseur est soymis a
I'essal] en fonctionnement continu pendant (15 jours consécutifs ou pendant au |moins
2 000|cycles, si cette durée est plus longue.

Les motocompresseurs qui ne comportent pas de dispositif de protection du
moto¢ompresseur et qui sont uniggement protégés par I'impédance des enroulements sont
raccofdés au circuit indiqué a <la Figure 101 et alimentés & la tension assignée. |Si un
moto¢ompresseur est congu pour fonctionner a plusieurs tensions assignées, il est soymis a
I'essal a la tension la plus élevée.

A l'issue des 72 premigéres heures de I'essai a rotor bloqué, le motocompresseur est soumis
a l'essgai de rigidité diélectrique du 16.3.

Pour | les motocompresseurs qui comportent un dispositif de protectio du
moto¢ompresseur a réarmement automatique, si 2 000 cycles du dispositif de protection
n'ont pas @été accomplis a l'issue des 15 jours, I'essai peut étre interrompu sous réserye que
les copditions suivantes soient remplies:

— la température du boitier est relevée au 12¢ et au 15¢ jour. Si, pendant ces 3 jours, la
température n'a pas augmenté de plus de 5 K, I'essai peut étre interrompu. Si la température
a augmenté de plus de 5 K, l'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que la température
n'augmente pas de plus de 5 K pendant 3 jours consécutifs ou pendant au moins
2 000 cycles du dispositif de protection du motocompresseur, si cette durée est plus
courte;

— les composants du circuit respectent les exigences de I'24 en utilisant au moins le courant
et un facteur de puissance qui ne dépassent pas les valeurs mesurées lors de I'essai.

NOTE 2 Si une combinaison motocompresseur/dispositif de protection du motocompresseur a réarmement
automatique donnée est destinée a étre utilisée avec plusieurs fluides frigorigenes, un seul essai de 15 jours est
exigé, le choix du fluide frigorigéne étant laissé au fabricant du motocompresseur.

NOTE 3 Ces procédures d'essai peuvent étre modifiées, en cas de besoin, pour I'évaluation des dispositifs de
protection du motocompresseur dotés de caractéristiques spéciales ou uniques.
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Les motocompresseurs qui comportent un dispositif de protection du motocompresseur a
réarmement automatique et qui sont congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées
sont également soumis a l'essai a la tension la plus basse pendant 3 h.

NOTE 4 Un échantillon distinct peut étre utilisé pour I'essai a la tension la plus basse.

Pour les motocompresseurs dont la conception du dispositif de protection ou du dispositif
de commande est telle que les enroulements sont mis hors tension en permanence, le
motocompresseur et le dispositif de protection du motocompresseur (le cas échéant),
ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent dans les conditions de rotor bloqué,
sont remis sous tension. Cette procédure est répétée aussi rapidement que possible jusqu'a
l'accomplissement de 10 cycles de fonctionnement, avec un délai d'interruption minimal de 6 s.
Un temps d'interruption plus long est admis si le dispositif de protection ou le disposjtif de
commande met en ceuvre un délai supérieur a 6 s.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées ‘sont soumis
a l'esgai a chaque tension assignée.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner dans une plage de~fensions sont soymis a
I'essal a la tension la plus élevée et a la tension la plus basse.

Les motocompresseurs qui ne comportent pas de dispositif de protection du
moto¢ompresseur sont laissés sous tension, comme cela“est décrit ci-dessus, pgndant
15 jours. La température du boitier est relevée au 12¢ et au’15¢ jour. Si, pendant ces 3|jours,
la température n'a pas augmenté de plus de 5 K, I'essaipeut étre interrompu.

19.102 L'essai du 19.101 est répété pendant un_cycle de fonctionnement d'un disposijtif de
protection du motocompresseur sans réarmement automatique ou pendant une |durée
minimale de 3 h pour le dispositif de protéction du motocompresseur a réarmement
automatique, dans les conditions suivantes:

— en| mettant les condensateurs de démarrage et de marche du moteur successivemént en
cincuit ouvert;

— en| mettant les condensateurs'de démarrage et de marche du moteur successivemént en
court-circuit, @ moins qu'ils‘ajient été soumis a l'essai et déclarés conformes aux exigences
dels condensateurs de ‘classe de protection S2 de [I'EC 60252-1:2010, y compris
I'IEC 60252-1:2010/AMD1:2013.

NOTE NOTE 1 Il n'est pas nécessaire de soumettre a I'essai les motocompresseurs avec les condenpateurs
en circyit ouvert lorsque, les’ condensateurs en circuit ouvert mettent I'enroulement de démarrage hors circuif.

NOTE 2 Pour les . motocompresseurs ayant un dispositif de protection du motocompresseur a réarmement
automatique et 'prévus pour fonctionner sous plusieurs tensions assignées, il n'est pas nécessaire de |répéter
I'essai § la tenSjon la plus basse.

NOTE Cet essai peut étre effectué sur des échantillons distincts.

19.103 Les motocompresseurs triphasés avec le rotor bloqué et les dispositifs de
protection du motocompresseur, ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent
dans les conditions de rotor bloqué, sont raccordés a un circuit analogue a celui indiqué a la
Figure 101, le circuit étant modifié de maniere adéquate pour les motocompresseurs triphasés.
lls sont alimentés a la tension assignée, mais avec une phase non raccordée au
motocompresseur, pendant les durées suivantes:

— 3h pour les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur a réarmement automatique;

— jusqu'au premier déclenchement du dispositif de protection du motocompresseur pour
les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur sans réarmement automatique;

— 3 h pourles motocompresseurs qui ne sont pas équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur.
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NOTE Cet essai peut étre effectué sur un échantillon distinct.
19.104 Pendant les essais du 19.101, du 19.102 et du 19.103:

— le dispositif de protection du motocompresseur doit étre capable de fonctionner;

— la température du boitier et la température des surfaces accessibles des composants
associés ne doivent pas dépasser 150 °C;

— le dispositif de courant résiduel indiqué a la Figure 101 ne doit pas se déclencher;

— le motocompresseur, son relais de démarrage associé et le dispositif de protection du
motocompresseur ne doivent pas émettre de flammes, d'étincelles ou de métal en fusion.

A ['ispUe 085 essais du 19,107, U 19,103 ef de I'essal au 19,102 effectue avac les
condensateurs de démarrage et de marche en circuit ouvert:

— leg enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la-conforinité a
I'Article 29;

— le dispositif de protection du motocompresseur doit étre capable de fonctionner;

— lemotocompresseur doit satisfaire:

e | a l'essai de courant de fuite spécifié au 16.2, la tension d'essaiétant appliquée enfre les
enroulements et le boitier;

e | a I'essai de rigidité diélectrique du 13.3 de la Partie 1,

Si l'egsai du 19.102 est effectué en mettant les condensateurs de démarrage et de marghe en
court-gircuit successivement, a l'issue de l'essai:

— les enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conformité a
I'Alrticle 29;

— lemotocompresseur doit satisfaire:

e | a l'essai de courant de fuite spécifié~au 16.2, la tension d'essai étant appliquée enfre les
enroulements et le boitier;

e | a l'essai de rigidité diélectrique’ du 13.3 de la Partie 1;

— le dispositif de protection:du motocompresseur doit étre capable de fonctionner qu doit
rester en permanence en/(circuit ouvert.

Si le dispositif de protection du motocompresseur reste en permanence en circuit quvert,
I'essal du 19.102 avec'les condensateurs de démarrage et de marche en court-circuit ddit étre
répétq sur trois échantillons supplémentaires et ces derniers doivent rester en permanence en
circuif ouvert a l'iSsue de I'essai.

NOTE |L'essai.peut étre répété sur trois nouveaux motocompresseurs ou en les remplagant. Qans le
motocdmpresseur initialement soumis a l'essai, le dispositif de protection du motocompresseur pgut étre
rempla¢é Par un dispositif du méme type.

19.105 Les motocompresseurs triphasés doivent étre correctement protégés contre une
défaillance d'une phase au primaire.

NOTE 1 Une défaillance d'une phase au primaire signifie que I'une des trois phases qui arrivent au primaire du
transformateur d'alimentation du motocompresseur est déconnectée.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le motocompresseur est alimenté par un transformateur connecté en étoile-delta ou en
delta-étoile dont le rapport de tension est tel que la tension de sortie soit égale a la tension
assignée du motocompresseur. Le transformateur est alimenté a une tension d'entrée telle
que la tension de sortie soit égale a la tension assignée du motocompresseur. Une phase
d'alimentation des enroulements d'entrée du transformateur est alors déconnectée de sorte que
le courant maximal circule dans un enroulement non protégé du motocompresseur.
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L'essai est poursuivi:

— pendant 24 h pour les motocompresseurs équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur a réarmement automatique;

— jusqu'au premier déclenchement du dispositif de protection pour les motocompresseurs
équipés d'un dispositif de protection du motocompresseur sans réarmement
automatique.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées sont soumis
a l'essai a chaque tension.

Toute
motoq
plusieurs tensions assignées sont soumis a l'essai a la tension la plus élevée pendant 34 h et
a la tgnsion la plus basse pendant 3 h.

NOTE 2 Pour les essais des motocompresseurs qui sont congus pour fonctionner(a’plusieurs tensions
assignges, des échantillons distincts peuvent étre utilisés pour chacune de leurs tensions.@ssignées.

Pendant l'essai:

— la|température du boitier et la température des surfaces (agcessibles des compo¢sants
asfsociés ne doivent pas dépasser 150 °C;

— leg enroulements du motocompresseur ne doivent pasc@étre endommagés;

— lemotocompresseur et le dispositif de protectiondu motocompresseur ne doivept pas
émettre de flammes, d'étincelles ou de métal en fusion.

NOTE Les enroulements du motocompresseur sont considerés comme étant endommagés si les enroulements
sont en| circuit ouvert ou que le motocompresseur ne satisfait pas aux modalités de I'essai de rigidité diéleftrique.
Les motocompresseurs équipés d'un dispositif de protection du motocompresseur a réarmement automatique
sont également considérés comme étant endommagés si la distribution des courants varie au cours de I'essjai ou si
les coufants mesurés a l'issue de I'essai varient de_plus de 5 % par rapport aux courants mesurés 3 h aprés Ie début
de I'esqai ou au premier enclenchement du dispositif de protection aprés ces 3 h.

Immédgliatement apres cet essai, le--motocompresseur doit satisfaire a l'essai de ngidité
diélecgrique du 16.3.

Un motocompresseur triphasé est considéré comme satisfaisant aux exigences de profection
une défaillance dune phase au primaire, sans effectuer d'autres essais quel ceux

— un|dispositif de-protection contre les surcharges qui protége chaque phase de I'alimentation,
i est foufni~avec le motocompresseur ou dont les caractéristiques assignée$ sont
spgcifiées\par le fabricant du motocompresseur;

— un|dispositif de protection du motocompresseur sensible au courant du moteur, ipstallé
de| fagon symétrique sur le point milieu d'un motocompresseur connecté en étoile |et qui
ouvre au moins deux enroulements simultanement,

— un dispositif de protection du motocompresseur, installé dans chaque enroulement du
motocompresseur, qui actionne les contacts auxiliaires de commande d'alimentation de la
bobine du contacteur d'alimentation du motocompresseur et qui est sensible a au moins
I'un des éléments suivants:

o ['intensité du courant du motocompresseur;

e |atempérature du motocompresseur.
20 Stabilité et dangers mécaniques
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

20.1 Ne s'applique pas.
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21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 s'applique.

22 Construction

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

22.2 Ne s'applique pas.

22.5

22.7

Les b

normdl.

Ne s'applique pas.
Remplacement:

pitiers doivent supporter les pressions susceptibles de se produire ‘en fonctionn

ement

La véyification est effectuée par les essais suivants ou par l'esSai’spécifié a I'Annelxe EE

normdtive.

Un bditier qui est exposé a une pression du cbté haute pression, y compris les boitiers
a l'int¢rieur d'un motocompresseur équipé d'un clapet de dérivation, doit étre soumis

press

3,
ré
pr
3,
3,
ré
su

NOTE

Pressiqg
conditig

Pressiqg

Le

pol
va

on égale a:

b fois la pression de vapeur saturée du flujde~frigorigene a 70 °C pour les systen
rigération sous-critiques autres que ceux“qui utilisent le fluide frigorigéne R-7|
pbssion d'essai étant arrondie aux 0,5 MPa-(5 bar) supérieurs, ou a un essai altern
b fois la pression maximale admissible (PS);

b fois la pression de vapeur saturée’ du fluide frigorigene a 27 °C pour les systén
rigération sous-critiques R-744, la pression d'essai étant arrondie aux 0,5 MPa
périeurs;

01 Exemple de calcul de la-ptession d'essai pour le R-290 (sous-critique):

n de vapeur saturée a /0 °C (mesurée au manometre par rapport a la pression atmosphérique da
ns de température et de pression normales) = 2 486 MPa (24,86 bar)

n d'essai = 3,5 x 2486 MPa (24,86 bar)
= 8;/,MPa (87 bar)
=\9,0 MPa (90 bar) arrondis aux 0,5 MPa supérieurs (5 bar).

ur les,systémes de réfrigération transcritiques, la pression la plus élevée par
elrs suivantes:

situés
a une

es de
14, la
htif de

es de
5 bar)

ns des

mi les

3 fois la pression maximale admissible (PS); ou
la pression d'essai déclarée par le fabricant; ou

la pression d'essai spécifiée dans le Tableau 101.

Tableau 101 fournit les valeurs d'essai pour certains fluides frigorigénes. Pour les fluides
frigorigénes qui ne sont pas mentionnés, la pression de vapeur saturée aux températures
indiquées est déterminée a partir des courbes de pression de vapeur du fluide frigorigéne
fournies par le fabricant du fluide frigorigene.
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Tableau 101 — Pressions d'essai minimales pour le c6té haute pression

Formule du fluide frigorigéne Numéro du fluide Pression d'essai
frigorigéne
MPa (bar)

Sous-critique

CF,CH,F R-134a 7,5 (75)

CHCIF, R-22 10,5 (105)

CH,F, R-32 17,0 (170)

CHCH,CH, R-290 9,0 90)

CFCF=CH, R-1234yf 7,0 (70)

CFJCH=CHF R-1234ze 55 (85)

CH(CH,), R-600a 3,5 (35)

CO, R-744 23,5 (285)

poufcentage en poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 11,0 (1Y0)

poufcentage en poids 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R- R-404A 12,5 (1R5)
134a

poufcentage en poids 50 % R-125 + 50 % R-143a R=607A 12,5 (1R5)

poufcentage en poids 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-407C 11 (170)
R-32

poutcentage en poids 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 16,5 (165)
Transgritique

CO/ R-744 42 (420)
NOTE| Les données relatives a la pression d'essai du fluide frigorigéne sont issues de la base de dohnées
REFPROP (Reference Fluid Thermodynamic and Transport Properties Database) du NIST.

Un baqgitier qui est exposé uniquement a une pression du cété basse pression, y compris les
boitiefs situés a l'intérieur d'un’motocompresseur équipé d'un clapet de dérivation, ddit étre
soumis a une pression d'essai égale aux valeurs suivantes, sans étre inférieure a 2,9 MPa
(25 bar):

— 5 1ois la pression.-de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 20 °C, arrondie aux 0, MPa
(2|bar) supérieurs, pour les applications sous-critiques autres que celles qui utilisent le
flujde frigorigéne R-744, ou a un essai alternatif de 3 fois la pression maximale admissible
(PS);

P MPa

— pour les systémes de réfrigération transcritiques, un boitier qui est exposé uniquement
a une pression du cété basse pression doit étre soumis a une pression d'essai égale a la
valeur la plus élevée parmi les suivantes:

e 3 fois la pression maximale admissible (PS); ou

o 5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigene a 20 °C, arrondie aux 0,2 MPa
(2 bar) supérieurs; ou

e la pression d'essai spécifiée dans le Tableau 102.

Le Tableau 102 fournit les valeurs d'essai pour certains fluides frigorigénes. Pour les fluides
frigorigénes qui ne sont pas mentionnés, la pression de vapeur saturée aux températures
indiquées est déterminée a partir des courbes de pression de vapeur du fluide frigorigéne
fournies par le fabricant du fluide frigorigéne.
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NOTE 102 Exemple de calcul de la pression d'essai pour le R-290 (sous-critique):

Pression de vapeur saturée a 20 °C (mesurée au manomeétre par rapport a la pression atmosphérique dans des
conditions de température et de pression normales) = 0,736 MPa (7,36 bar)

Pression d'essai =5 x 0.736 MPa (7,36 bar)

= 3,68 MPa (36,8 bar)

= 3,8 MPa (38 bar) arrondis aux 0,2 MPa supérieurs (2 bar).

Tableau 102 — Pressions d'essai minimales pour le co6té basse pression

Formule du fluide frigorigéne

Numéro du fluide

Pression d'essai

frigorigéne
MPa—(bar) ]
Sous-tritique
CFCH,F R-134a 2,5 (45)
CHQIF, R-22 4,2 (42)
CHJF, R-32 7,0 (10)
CHJCH,CH, R-290 3,8 (38)
CFJCF=CH, R-1234yf. 2,6 (46)
CFJCH=CHF R-1234ze 2,5 (45)
CH(CH,), R-600a 2,5 (45)
CO/ R-744 14,2 (142)
poufcentage en poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 4,6 (46)
poufcentage en poids 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R- R-404A 5,0 (90)
134a
poufcentage en poids 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A 5,2 (92)
poufcentage en poids 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-407C 4,0 (40)
R-32
poufcentage en poids 50 % R-125 + §0 % R-32 R-410A 6,8 (48)
Transgpritique
CO,] R-744 28,2 (2¢2)
NOTH Les données relafives a la pression d'essai du fluide frigorigéne sont issues de la base de dojnées
REFPROP (Reference Rluid"Thermodynamic and Transport Properties Database) du NIST.
NOTE 103 Des,informations relatives a la désignation numérique des fluides frigorigénes peuvent étre corjsultées
dans I'lBO 847
Pour les.mélanges de fluides frigorigenes, la pression de vapeur saturée est prise comme étant

la pression a la température de point de rosée.

Pour les motocompresseurs biétagés ou la décharge directe est assurée par le second étage,
le boitier est considéré comme étant exposé a la pression du cété basse pression.

Pour les motocompresseurs biétagés ou la décharge directe n'est pas assurée par le second
étage, le boitier est considéré comme étant exposé a la pression du cété haute pression.

L'essai doit étre effectué sur deux échantillons. Les échantillons d'essai sont remplis d'un
liquide, tel que de I'eau, afin de chasser I'air, puis sont raccordés a un systéeme de pompe
hydraulique. La pression est augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai
exigée soit atteinte. Cette pression est maintenue pendant 1 min; pendant ce temps,
I'échantillon ne doit pas fuir autrement que comme cela est indiqué ci-dessous.
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Lorsque des joints sont utilisés pour sceller le boitier d'un motocompresseur hermétique
accessible, une fuite au niveau des joints n'est pas considérée comme une défaillance si cette
fuite se produit & une pression supérieure a 40 % de la pression d'essai exigée.

Si une fuite se produit, I'essai doit étre répété sur un échantillon spécialement préparé par le
fabricant pour éviter des fuites au niveau des joints.

Pour un motocompresseur hermétique accessible équipé d'un clapet de dérivation qui
relache la pression du cété haute pression vers le c6té basse pression, a une pression
différentielle prédéterminée, le boitier doit étre capable de supporter la pression d'essai exigée
malgré les fuites au niveau des joints.

Toutes les pressions sont des pressions relatives.
22.9 |Addition:

Les matériaux isolants situés a l'intérieur du boitier doivent étre compatibles avec le|fluide
frigorigéne et I'huile utilisés.

Pour les types de fluides frigorigenes et les types d'huiles avec lesquels le motocompresseur
est dgstiné a étre utilisé, la conformité de l'isolation des fils de bobinage doit étre vérifige par
les edsais décrits a I'Annexe BB normative. Pour les motocompresseurs qui n'utilisept pas
d'huile, I'essai 16 de I'lEC 60851-4:2016 s'applique pour‘évaluer la résistance aux fuides
frigorigénes.

Lorsqlie l'isolation des fils de bobinage a été soumise a l'essai pour une utilisation avgc des
comp@sants individuels dans un mélange de fluides frigorigenes, elle doit également étre
soumilse a l'essai pour une utilisation avec le metange. Si un mélange soumis a I'essai commporte
des cpmposants soumis a l'essai individuellement, il n'est pas nécessaire de soumagtire a
nouvelau a l'essai les autres mélanges constitués des mémes composants, mais darls des
quantltés différentes.

Pour (es huiles constituées des\:mémes composants chimiques, si l'huile qui présente la
viscodité la plus faible est utilisée’pour les essais, il n'est pas nécessaire de répéter les g¢ssais
avec dles huiles de viscosité supérieure.

Pour ('essai 16 de I'lEC60851-4:2016, le pourcentage de matiere extractible ne dojt pas
dépasser 0,5 %. La tension de claquage doit étre égale a au moins 75 % de la valeur minimale
spécifiée.

est dgstiné a' étre utilisé, la conformité des cordons d'attache et des matériaux isolants fputres
que l'|solation des fils de bobinage doit étre vérifiée par les essais décrits a I'Anneke CC
normative.

Pour les typesde fluides frigorigénes et les types d'huiles avec lesquels le motocompraEseur

Les essais selon I'Annexe BB normative et I'Annexe CC normative peuvent étre effectués
simultanément dans un méme récipient.

Les essais selon 'Annexe BB normative et I'Annexe CC normative peuvent étre remplacés par
ceux de I'Annexe FF normative.

Pour chacun des essais ci-dessus, des échantillons distincts du composant soumis aux essais
doivent étre utilisés.
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La substitution d'un autre fil de bobinage revétu d'un film qui est similaire en ce qui concerne
les propriétés étudiées, telles que les couches d'isolation supérieure et inférieure, la classe de
température et d'autres caractéristiques analogues (par exemple, la "désignation ANSI") est

poss

ible sans qu'il soit nécessaire de procéder a des essais supplémentaires.

Il est possible de substituer une partie identique du systeme d'isolation disponible aupres d'un
autre fournisseur en soumettant la partie a une série d'essais a court terme, par exemple
analyse infrarouge, analyse thermogravimétrique, essai de rigidité électrique ou essais
analogues.

22.14 Ne s'applique pas.

22.21| Addition:

L'exig

22.101 Lorsqu'un motocompresseur utilisé dans un systéme de réfrigération transcr

comporte un limiteur de pression du cété haute pression ou dans les tuyaux de décha

ence doit uniquement s'appliquer aux parties externes du motocompresseur.

moto¢ompresseur, il ne doit y avoir aucun autre dispositif de_ Coupure ou aucun
compgsant de systéme a I'exception de la tuyauterie située entre le’ motocompresseu
limiteur de pression qui pourrait occasionner une chute de pression.

NOTE

fabricapt de 'appareil.

La véfification est effectuée par examen.

23 Cpnducteurs internes

L'arti

23.8

Cette [exigence ne s'applique(pas aux conducteurs situés a l'intérieur du boitier.

dle de la Partie 1 s'applique, avec I'éxception suivante.

Addition:

24 Cpmposants

L'arti

24.1

dle de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

1 Agddition:
elais de démarrage

Le limiteur de pression exigé peut étre installé soit par le fdbricant du motocompresseur soi

10

tique
ge du
autre
r et le

par le

0 000

protecteurs thermiques du moteur a réarmement automatique des
motocompresseurs*

protecteurs thermiques du moteur sans réarmement automatique
des motocompresseurs

2000

50

2 000 cycles ou le nombre de fonctionnements effectués pendant I'essai a rotor bloqué de 15 jours décrit
au 19.101, si cette durée est plus longue.
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24.101 Pour les motocompresseurs qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, les
composants qui peuvent produire des étincelles ou des arcs en fonctionnement normal et en
cas de fonctionnement anormal doivent étre conformes aux exigences de I'lEC 60079-15:2017,
ou aux exigences du niveau de protection "dc" de I''EC 60079-1:2014, modifiées par
I'Annexe DD normative, concernant les gaz du groupe IlA ou le fluide frigorigéne utilisé. Cette
exigence ne s'applique pas aux composants situés a l'intérieur du boitier.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de I'lEC 60079-15 etde I'lEC 60079-1.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes, uniquement si la classification
du 6.102 I'exige.

25.1 |Addition:
— unjensemble de bornes pour le raccordement d'un cable d'alimentation.
25.7 |Ne s'applique pas.

26 Bprnes pour conducteurs externes

L'artidle de la Partie 1 s'applique uniquement si la classification du 6.102 I'exige.

27 Djspositions en vue de la mise a la terre
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.
27.1 |Addition:

Une blorne de terre est exigée upiguement si le motocompresseur est classé selon le|6.102
comme étant prévu pour un-raccordement direct du céble d'alimentation aux bornes du
moto¢ompresseur.

28 V|s et connexions

L'article de la Partie 1 s'applique.

29 Djstances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
29.1 Addition:

Excepté pour les valeurs spécifiées au 29.1.1 et au 29.1.4, les distances dans l'air inférieures
a celles spécifiées dans le Tableau 16 ne sont pas admises pour l'isolation principale et
I'isolation fonctionnelle situées a I'intérieur du boitier.

Pour une tension assignée > 300 V et < 600 V, la tension assignée de tenue aux chocs est de

— pour la catégorie de surtension |: 2 500 V;
— pour la catégorie de surtension II: 4 000 V;
— pour la catégorie de surtension Ill: 6 000 V.
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Pour les motocompresseurs destinés a étre utilisés a des altitudes supérieures a 2 000 m, les
facteurs de correction d'altitude correspondants du Tableau A.2 de I'lEC 60664-1:2007 ne
s'appliquent pas aux distances dans I'air a l'intérieur du boitier.

29.1.1 Addition:

Les distances dans I'air a I'intérieur du boitier ne doivent pas étre inférieures a 1,0 mm pour
une tension de choc assignée de 1 500 V.

29.1.4 Addition:

Les distances dans I'air a I'intérieur du boitier sont réduites de 0,5 mm pour les tensigns de
choc gssignées supérieures ou égales a 2 500 V. Entre les fils de bobinage et les liaisonfs des
enroulements des moteurs ou des protecteurs thermiques du moteur, aucune distanchans
I'air mpinimale n'est spécifiée.

29.2 |Addition:
Le degré de pollution 1 s'applique a I'intérieur du boitier.
29.2.1 Modification:

Dans [a Note 2 du Tableau 17, ajouter le texte suivant:

Cela n¢ s'applique pas aux bornes de sortie isolées par du verrevlorsque la protection contre la corrosion |s'étend
au-deld du verre.

29.2.4 Modification:

Dans [a Note 2 du Tableau 18, ajouter le(fexte suivant:

Cela ng¢ s'applique pas aux bornes de sortie’isolées par du verre lorsque la protection contre la corrosion |s'étend
au-deld du verre.

29.3.4 Addition:

Pour yine tension assignee > 300 V et < 600 V, I'épaisseur minimale des parties accegsibles
de l'islolation renforcée constituée d'une seule couche est égale a:
— pour la catégotrie de surtension I: 0,6 mm;
— polr la catégorie de surtension Il: 1,2 mm;

— polurda.catégorie de surtension Ill: 1,5 mm.

Pour les appareils multiphasés, Ta tension phase-neuire ou phase-terre doit eire utilisée pour
la tension assignée.

30 Résistance a la chaleur et au feu

L'article de la Partie 1 s'applique uniquement aux matériaux non métalliques et aux matériaux
isolants situés a I'extérieur du boitier, avec I'exception suivante.

30.2.2 Ne s'applique pas.

31 Protection contre la rouille

L'article de la Partie 1 s'applique uniquement aux parties situées a l'extérieur du boitier.
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32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

Légende

S alimentation

H boitier

R disgositif de courant résiduel capable de détecter un courant alternatif ou“un courant alternatif a
conjposantes continues, /,, max = 30 mA efficace ou /, max en courant continu = 30 mA

P dispositif de protection du motocompresseur (externe ou interne)

. Lo N | P
AN
o - v 1
| / \ !
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S ' I ‘
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Figure 101 — Circuit d'alimentation pour'I'essai a rotor bloqué
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