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may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
witH the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the\lnternational Organizg
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement(between the two organiza

2) Th
co
int

3) IEC]| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible forthe way in which they are used or

mi
4) In

transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence b

an

5) IEC]|itself does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide corn

as
se

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual exp§g
merthbers of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property dan
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg

ex

Publlications.

8) Attgntion is drawn to the.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attgntion is drawn to‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
rights. IEC shallqot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This
appli
hous

-4 - IEC 60335-2-34:2021 © IEC

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

FOREWORD

¢| International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatjon, con
rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promoteinterr

e/ formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
ngensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
erested IEC National Committees.

s|nterpretation by any end user.

grder to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Publ

y|IEC Publication and the corresponding national'@nregional publication shall be clearly indicated in th
sessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible

ryices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the_latest edition of this publication.

penses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
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aneesfor household and commercial use, of IEC Technical Committee 61:
haold and similar electrical applinnnnc

Jart of\IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61C: Safety of refrige

Saflety of

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2012, Amendment 1:2015
and Amendment 2:2016. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

it

— a

aligns the text with IEC 60335-1, Ed 5.2;
pplication categories and tests have been extended (3.1.102, Annex AA);

— use of a motorette for winding wire compatibility tests introduced (3.8.102, Annex BB);

- h

eight of the triangle, symbol ISO 7010 W021 has been introduced (7.14);

— some notes are converted to normative text (1, 15.3, 22.21, 23.8, 29.3.4, Figure AA.1);
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— no

- op
— CO

te in Subclause 6.101 becomes normative in Clause 11;
tional pressure endurance test introduced (18.101, Annex EE);
mpatibility test for insulation inside the housing clarified (22.9);

— clarification of clearances inside the housing for motor-compressors suitable for use at

alt

— no

itudes exceeding 2 000 m (29.1);

rmative references and associated text have been updated (24.101, Annex DD);

— breaking strength of tie cord after temperature heating cycle has been updated (Annex CC).

The text of this International Standard is based on the following documents:

Full information on the voting for its approval can be found in the report onfvéting indica

the aj

The I4

Draft Report on voting

61C/873/FDIS 61C/874/RVD

ove table.

nguage used for the development of this International Standard-is English.

This d
accor

A list ¢f all parts of the IEC 60335 series, under the. general title Household and similar ele

appli

This
amen

NOTE
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that p

When
far as

ocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develo

ted in

bed in

ance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Dirggtives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main doeument types developed by IE
descriped in greater detail at www.iec.ch/standardsdewv/publications.

ces — Safety, can be found on the IEC website.

art 2 is to be used in conjunctiont with the latest edition of IEC 60335-1 a
ments. It was established on the hasis of the fifth edition (2010) of that standard.

When “Part 17 is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

art 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, soastoc
iblication into the IEC: standard: Safety requirements for motor-compressors.

a particular supclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause appl|

”oo«

is reasonable. When this standard states “addition”,

relevant text in Part'1 is to be adapted accordingly.

NOTE §

- sul

Thefollowing numbering system is used:

clauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

C are

ctrical

hd its

bnvert

ies as

modification” or “replacemenit”, the

— unl

ss notgs-are-in-a-new-subclause orinvglvg notes-in Part 1 _thgov arg numbgrgad stgarting fram 104 |
7 Y g g

cluding

tho

se in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:

— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— not

es: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which tp make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting|new or
revised|tests.

It is thel[recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation ngtionally
not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The following differences exist in the countries indicated below.

— 7.1 The locked-rotor current marking is required for some motor-compressors (USAY).

—  22J7: Different test pressures are used (Japan, USA).

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indigates
that |t contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in normal
use taking into account the manufacturer's instructions It also covers abnormal situations that
can be expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phenomena can affect the safe operation of appliances.

This sfandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible so tha’Lthere
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the supply mains.
Howeyer, national wiring rules may differ.

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cqvered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each fungtion separatgly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one function on-the”other is taken into
account.

When|a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt yith in
Part 1), Part 1 applies.

NOTE [I This means that the technical committees responsible for-the part 2 standards have determined that it is
not neg¢essary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the peneral
requirements.

This qtandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and|takes
preceflence over horizontal and generic standards covering the same subject.

NOTE P Horizontal and generic standards covefing a hazard are not applicable since they have been talfen into
considgration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standands. For
examplg, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, guch as
ISO 13Y32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

An appliance that complies with:the text of this standard will not necessarily be considered to
comply with the safety principtes of the standard if, when examined and tested, it is found to
have ¢ther features that.impair the level of safety covered by these requirements.

An appliance employing materials or having forms of construction differing from those d¢tailed
in the [requirements of this standard may be examined and tested according to the intent|of the
requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply wj|th the
standard.

If tesfing” of the motor-compressor includes testing in accordance with Annex AA,
temperatures of the motor-compressor windings, housing and other parts related to the
motor-compressor, such as terminals, internal wiring and insulating materials, are not
measured when the complete appliance in which the motor-compressor is used is tested.

These requirements apply to sealed (hermetic and semi-hermetic type) motor-compressors
with their associated starting, cooling capacity control and protection systems, tested separately
under the most severe conditions of the refrigerating system operation which, within reasonable
limits, could occur in the applications for which they are used.

In particular, the construction detail inspection and locked-rotor testing may be done separately
on the motor-compressor, thereby eliminating the need for inspection and testing when the
motor-compressor is applied to many different appliances and factory-built assemblies.
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Operational tests may also be conducted on the motor-compressor separately in certain
circumstances. The specification for this type testing is provided in Annex AA. However, the
tests of the existing standards relevant to the given kind of application, such as

IEC 60335-2-24 and IEC 60335-2-40, may need to be conducted on the final application and
used as the final determination of acceptability.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

1 Scope

This cfause of Part T is replaced by the following.

This pfart of IEC 60335 deals with the safety of sealed (hermetic and semi-hermeticitype) motor-
compfressors, their protection and control systems, if any, which are intended for lise in
equipment for household and similar purposes and which conform with the standards applicable
to such equipment. It applies to motor-compressors tested separately, under the most gevere
conditions that may be expected to occur in normal use, their rated voltage being nof more
than 450 V for single-phase motor-compressors and 600 V for other.motor-compressors.

This sftandard also covers

— multi-speed motor-compressors, that are motor-compréssors, the speed of which ¢an be
sef to different values;

- valiable capacity motor-compressors that are motor-compressors where the capafity of
th¢ compressor is controlled at fixed speeds.

NOTE 101 Examples of equipment which contain motor-compressors are
— tumpble dryers (IEC 60335-2-11);

— reffigerating appliances, ice-cream appliances and ice-makers (IEC 60335-2-24);

— elegtrical heat pumps, air-conditioners and.dehumidifiers (IEC 60335-2-40);
— commercial dispensing appliances andwending machines (IEC 60335-2-75);

— commmercial refrigerating appliances-and ice-makers with an incorporated or remote refrigerant |unit or
compressor (IEC 60335-2-89);

ectrical equipment for measurement, control, and laboratory use (IEC 61010-2-011);

- e

=

— prdfessional ice-cream makers (IEC 60335-2-118);

— reffigerating systemssand/heat pumps (ISO 5149-2).

This gtandard does'not supersede the requirements of standards relevant to the particular
appliahce in whiCh the motor-compressor is used. However, if the motor-compressojr type
used ¢omplies'with this standard, the tests for the motor-compressor specified in the particular
appliahce(standard may not need to be made in the particular appliance or assembly.|If the
motor-compressor control system is associated with the particular appliance control system,
additionattestscoutdbenecesss ] e—fimratapptance

ary o . arappria

So far as is practical, this standard deals with the common hazards presented by motor-
compressors used in appliances which are encountered by all persons in and around the home.
However, it does not in general take into account

— the use of appliances by young children or infirm persons without supervision;

— playing with the appliances by young children.

NOTE 102 Attention is drawn to the fact that

— for motor-compressors intended to be used in appliances in vehicles or on board ships, additional requirements
could be necessary;

— in many countries, additional requirements are specified by the national health authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour and similar authorities.
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This standard does not apply to

— motor-compressors designed exclusively for industrial purposes;

— motor-compressors used in appliances intended to be used in locations where special
conditions prevail, such as the presence of a corrosive or explosive atmosphere (dust,
vapour or gas).

NOTE 103 If motor-compressors for refrigerant R-744 used in appliances with a transcritical refrigeration

system are equipped with pressure relief devices, compliance with the requirements for these devices is checked
during the tests on the final appliance.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.
Additipn:

IEC 60079-1:2014, Explosive atmospheres — Part 1. Equipment praotéction by flameproof
enclogures "d"

IEC 60079-15:2017, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of
proteqtion “n”

IEC 60851-4:2016, Winding wires — Test methods — Part'4: Chemical properties

IEC 60851-5:2008, Winding wires — Test methods ~Part 5: Electrical properties
IEC 60851-5:2008/AMD1:2011
IEC 60851-5:2008/AMD2:2019

ISO 8[17:2014, Refrigerants — Designatior,and safety classification
ISO 8[17:2014/AMD1:2017

ISO 7D10:2019, Graphical symbols= Safety colours and safety signs — Registered safety signs

3 Terms and definitions
This clause of Part _1\is' applicable, except as follows.

3.1 |Definitions relating to physical characteristics

3.1.101
desigh.pressure

gauge | I . | iticatrefri " |

Note 1 to entry: It is specified for the high pressure side of a refrigeration system.

3.1.102

application category

back pressure relative to the evaporation temperature range over which the motor-compressor
operates

Note 1 to entry: For the purpose of this standard, the following classifications of application categories are made
relative to the maximum evaporation temperature:

— very low back pressure (VLBP): denotes a maximum evaporation temperature of —-25 °C;

1 There exists a consolidated edition 4.2:2019 that includes Edition 4 and its Amendment 1 and Amendment 2.
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— low back pressure (LBP): denotes a maximum evaporation temperature of —15 °C;

— medium back pressure (MBP): denotes a maximum evaporation temperature of 0 °C;

— high back pressure (HBP): denotes a maximum evaporation temperature of +15 °C;

— very high back pressure (VHBP): denotes a maximum evaporation temperature of +30 °C;

— subcritical R-744 back pressure (SC R-744BP): denotes a maximum evaporation temperature of —15 °C;
3.5 Definitions relating to types of appliances

3.5.101

motor-compressor
appliance consisting of the mechanical mechanism of the compressor and the motor, both of
whichrare—enetesed—n—the re—seated—housing—with—ho—exte with the
motor|operating in a refrigerant atmosphere with or without oil

Note 1 |to entry: The housing may be permanently sealed, such as by welding or brazing (hermetic [motor-
compreéssor), or may be sealed by gasketed joints (semi-hermetic motor-compressor). A terminal box, a erminal
box co\er, and other electrical components or an electronic control system may be included.

Note 2 |to entry: Hereafter, the term motor-compressor will be used to designate~gither a hermetic [motor-
compré¢ssor or semi-hermetic motor-compressor.

3.5.102
two-stage motor-compressor
motof-compressor comprising two compressors and one moterin a single housing

3.6 |Definitions relating to parts of an appliance

3.6.101
housing
sealed enclosure for the motor-compressor, which contains the compressor mechanism and
the motor, and which is subjected to refrigerant pressures

3.6.102
starting relay
electrically operated control devicevintended for integration or incorporation into a motor-
compressor and used within the;motor-compressor circuit to control the starting of gingle-
phasel motor-compressors

3.7 |Definitions relating to safety components

3.7.101
thermal motor-protector
automatic control, built-in or fitted on a motor-compressor that is specifically intended to
protedt the motor-compressor against over-heating due to running overload and failure tp start

Note 1 fo'entry: This control carries motor-compressor current and is sensitive to one or both of the folloying:

— motor-compressor temperature;
— motor-compressor current.

Note 2 to entry: The control is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls
to the reset value.

3.7.102

motor-compressor protection system

thermal motor protector and associated components, if any, or protective electronic circuit
fully or partly separate or integrated into the motor-compressor control system and which is
specifically intended to protect the motor-compressor against over-heating due to running
overload or failure to start

Note 1 to entry: The control carries motor-compressor current and is sensitive to one or both of the following:

— motor-compressor temperature;
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— motor-compressor current.

3.7.103

motor-compressor control system

system comprising one or more electrical or electronic components, or electronic circuits
that provides at least one of the following:

— motor-compressor starting control functions;

— motor-compressor cooling capacity control functions
37.104

pressure relief device

pressiire sensing device, intended to reduce pressure automatically when pressures witQin the
refriggration system exceed the preset pressure of the device

Note 1 fo entry: This device has no provisions for setting by the end user.
3.8 |Definitions relating to miscellaneous matters

3.8.101
transg¢ritical refrigeration system
refriggration system where the pressure in the high pressure side-istabove the pressure where
the vdpour and liquid states of the refrigerant can coexist in thetmodynamic equilibrium

3.8.102

motoirette
insulation system model made to embody all of the{eleéments of a random wound insylation
system

4 Geeneral requirement

This clause of Part 1 is applicable.

5 Gieneral conditions for the tests
This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.
5.2 Addition:

At least one additional sample is required for the tests of Clause 19, however further samples
may also be provided or are needed.

For the\test of 22.7, two samples of the housing are required.

5.6 Addition:

Variable speed motor-compressors shall run at maximum speed.
5.7 Replacement:

Tests are carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.
5.8.2 Addition:

Motor-compressors with self-resetting motor-compressor protection systems, and
designed for more than one rated voltage, are subjected to the tests of 19.101 and 19.103 at
the highest voltage.
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5.10 Addition:

For the tests of Clause 19, the additional sample or samples shall be identical in all respects to
the test sample, charged with oil, if necessary, and vapour refrigerant. The sample has to be
provided with the motor-compressor protection system, starting relay, start capacitor, run
capacitor and control system, if any, as specified by the manufacturer, except that the rotor
shall have been locked by the manufacturer.

The manufacturer or responsible agent shall provide the following information for each type of
motor-compressor submitted for the tests:

— lype{synthetic-orcettttoste)ofwindinginsutation:
— refrigerant identification:
a)| for a single component refrigerant, by at least one of the following:
e chemical name;
e chemical formula;
e refrigerant number;
b)| for a blended refrigerant, at least one of the following:
e chemical name and nominal proportion of each of thé.components;
e chemical formula and nominal proportion of each0f the components;
e refrigerant number and nominal proportion of-each of the components;
e refrigerant number of the refrigerant blend;
— types and quantity of oil to be used if the test samples which use oil are not already charged;

— application category or application categofies for motor-compressors classified as|being
tegted with Annex AA;

— wHhether a supply cord can be connected directly to terminals on the motor-comprejssor;

— fof motor-compressors intended for appliances with a transcritical refrigeration systen, the
test pressure for the high pressure side if higher than the minimum test pressure.

5.11 |Replacement:

For mptor-compressorswhich can be used in appliances where the supply cord is conjected
directly to terminals on'the motor-compressor, the test sample shall be provided with a sjupply
cord.

NOTE 101 Any @dditional samples required for testing need not be provided with a supply cord.

5.101| Motor-compressors, including those with crank-case heaters, are tested as motor-
opera|ted appliances.

5.102 With regard to 6.104, protective devices other than the declared device under test
shall be disabled during the tests of Annex AA and Clause 19. If multiple protective devices
are declared, each shall be tested independently.

5.103 For cascade systems comprising two or more motor-compressor circuits, each motor-
compressor circuit is tested separately in the end product. IEC 60335-2-34 is not applicable
for the system but each motor-compressor can be tested according to this standard.

6 Classification

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.


https://iecnorm.com/api/?name=82cb69ede7ab76b533773febb67614e8

6.101

- 14 - IEC 60335-2-34:2021 © IEC 2021

Motor-compressors without an incorporated or associated electronic circuit are
classified as being tested with Annex AA or without Annex AA.

Motor-compressors with an incorporated or associated electronic circuit are classified as
being tested with Annex AA.

Motor-compressors can be classified as being tested with Annex AA only if the motor-
compressor in combination with the motor-compressor protection system or motor-
compressor control system, if any, can be configured to operate so as to deliver maximum
cooling capacity, independently of any input sensors that are only provided as part of the final
application.

6.102| Motor compressors are classified as being
— intended for direct connection of the appliance supply cord to the motor-compressor
teqminals, or

— nof intended for direct connection of the appliance supply cord to the motor-compr
te

NOTE

for conpection of the supply cord.

NOTE

also be|used without the supply cord being connected directly to their terminals.

NOTE

specifigd by the manufacturer, additional testing in accordance~with the appropriate appliance standard
necessary.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.103| Motor-compressors are classified as being protected by protective elec
circuits or not being protected by protective electronic circuits.

This does not preclude the protective electronic circuits being provided in the end pr
in which case many of the tests of,this standard shall be conducted on the end product.

Compliance is checked by.inspection and by the relevant tests.

6.104| The motor-compressor manufacturer shall declare the means of motor prote
thermal motor protector, impedance protection, protective electronic circuit,
combipation of theabove.

Complianceis checked by inspection and by the relevant tests

minals.

Motor-compressors can in both cases be delivered with or without the external components ne

2 Motor-compressors intended for direct connection of the appliance’supply cord to their termin

If the motor-compressor is used without the relevant components or with components different fro

6.105 —NMotor-compressors using reifrigerant R744 shall _be classiiied as used
transcritical refrigeration system or in a subcritical refrigeration system.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests

7 Marking and instructions

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

7.1

Modification:

The rated power input or rated current need not be marked.

in

essor

Cessary

pls can

n those
can be

ronic

bduct,

ction,
or a

a
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Addition:

Motor-compressors suitable for use with a flammable refrigerant shall be marked with Warning
sign ISO 7010 W021 (2011-05).

7.5 Not applicable.

7.6 Addition:

: ng;q'_%gs)s]'g” oL AU WU Warning; Risk of fire / Flammable materia

7.7 Not applicable.

7.12 |Not applicable, except 7.12.1, which is applicable.
7.13 |Not applicable.

7.14 |(Addition:

The height of the triangle in the symbol ISO 7010 W.021 (2011-05) shall be at least 15 mm.

7.101| Refrigerants that can be used with the motor-compressor shall be listed |n the
instrugtions.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access'to live parts

This dlause of Part 1 is applicable.

9 Stgarting of motor-operated appliances

This cJlause of Part 1 is not applicable.

10 Ppwer input and current

This clause of Part 1 is not applicable.

11 Heating

This clause of Part 1 is replaced by Annex AA. For motor compressors classified as tested
without Annex AA, compliance with this clause shall be tested as a complete system in the final
application in accordance with the appropriate appliance standard.
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12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This ¢

13.3

lause of Part 1 is not applicable, except 13.3 as required by 19.104.

Addition:

In Table 4, add the following to table footnote a:

The tes
as the

14 T

This d

t voltage for 600 V multi-phase appliances is that specified for a working voltage > 250 V where U
ated voltage.

ransient overvoltages

lause of Part 1 is applicable.

15 Mpoisture resistance

This d

15.3

The r
termin

lause of Part 1 is applicable, except as follows.
Addition:
bquirement shall be applied to motor-compressors not provided with glass-ins

als but intended for connection to external control devices, protectors or

compognents.

16 L

This d

16.3

In Tah

The tes
as the

pakage current and electric strength
lause of Part 1 is applicablelexcept as follows.
Addition:

le 7, add the following to table footnote a:

t voltage for/600'V multi-phase appliances is that specified for a working voltage > 250 V where U
ated voltage.,

17 Olverload protection of transformers and associated circuits

s taken

ulated
other

s taken

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

18 Endurance

This ¢

18.101

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

carried out.

19 A

This ¢

bnormal operation

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

If requested by the manufacturer, the fatigue test specified in Annex EE shall be
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19.1

Repla

Modification:

ce the test specification by the following:

Motor-compressors are submitted to the tests of 19.14, 19.15, 19.101, 19.102, 19.103 and,
additionally, if so required by the classification of 6.101, to the tests specified in Annex AA.

Motor-compressors incorporating electronic circuits are also subjected to the tests of 19.11

and 19.12.

Only qune abnarmal condition is simulated each time

Compliance with the tests of 19.11 and 19.12 is checked as described in 19.13._ Complliance
with the tests of 19.101, 19.102 and 19.103 is checked as described in 19.104. €ompliance
with the tests of Annex AA is checked as described in Annex AA.

19.2tp 19.10 Not applicable.

19.11{2 Addition:

For silnulation of the fault conditions, a motor-compressor with/ts incorporated or assogiated
electronic circuit is connected to the substitute refrigeration circuit of Figure AA.fl and
operated under the conditions given in Annex AA. The conditions applied are the step plrior to
that which caused the protective device to operate orthe motor-compressor to stall duripg the
tests of Table AA.2.

19.1113 Replacement:

If the |Imotor-compressor is classified as;-being protected by a protective electronic gircuit
and iflthis protective electronic circuit-operates to ensure compliance with Clause 19 and
AnneX AA, the tests of 19.101, 19.102, 19.103 and Annex AA are repeated with a singlge fault
simulgted, as indicated in a) to g).of19.11.2.

Howeyver, the test of Annex‘AA is not repeated if during the test of Annex AA, for motor-

comp
syste
are cl

19.11

If the

NOTE
applica

19.13

M did not operate—~Fhe test of Annex AA is also not repeated on motor-compresso
hssified as being tested without Annex AA.

4 Addition:

tests have to be carried out, they shall be carried out in the end product application.

ressors classified as being tested with Annex AA, the motor-compressor protéction

s that

TOT The application of these tests in this part 2 is not mandatory since they are conducted in the end
tion.

Addition:

product

If the motor-compressor is intended to use flammable refrigerants, and if during the tests of
19.11.2 and 19.11.3 any electrical component produced sparks or arcs, this shall be reported
unless the component was an intentionally weak part or a non-self-resetting protective

devic

19.14

e.

Replacement:

Motor-compressors are operated under the conditions of Table AA.1. Any contactor or relay
contact that operates under the conditions of Table AA.1 is short-circuited.
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If a relay or contactor with more than one contact is used, all contacts are short-circuited at the
same time.

Any relay or contactor which operates only in order to ensure that the motor-compressor is
energized for normal use and that does not otherwise operate in normal use is not short-
circuited.

If more than one relay or contactor operates under the conditions of Table AA.1, each such
relay or contactor is short-circuited in turn.

For motor-compressors that use alternate start capacitors, the test shall be carried out using
each alternate start capacitor in turn.

The tgst is only performed on motor-compressors classified as being tested with Annex AA.

NOTE 101 For motor-compressors not classified as being tested with Annex AA, this test willbe performed on the
final product.

NOTE 02 If the motor-compressor has several modes of operation, the tests aré)carried out with the [motor-
compreéssor operating in each mode, if necessary.

19.101 The motor-compressor and motor-compressor protection system, together with all
their gssociated components which operate under locked-rotorconditions, are connected|in the
circuitf shown in Figure 101 and supplied with rated voltage-as specified in 5.8.2.

NOTE The associated components which comply with the requirements in Clause 24 are not evaluated|by this
test.

For motor-compressors with a non-self-resetting thermal motor-compressor protéction
syste, the motor-compressor is operated-ufitil a sufficient number of operations havg been
made |to ensure that continuous automatic recycling does not occur. The number of operations
should, however, not be less than three and should be performed as rapidly as possible \with a
minimjum delay of 6 s.

A longer off time is permitted if a delay feature longer than 6 s is part of the protection system
or control system.

All el¢ctromechnical components of the protection system shall be tested individually for
50 operations in total.with the motor-compressor or with a load corresponding to the jactual
motor-compressor or’a higher load.

For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system, the
motor-compressor protection system is allowed to cycle continuously for a period of 19 days
or for fat Jeast 2 000 cycles, whichever is the longer.

Motor-compressors without a motor-compressor protection system and only protected by
the impedance of the windings are connected in the circuit shown in Figure 101 and supplied
with rated voltage. If a motor-compressor is designed for more than one rated voltage, it is
tested at the highest voltage.

At the conclusion of the first 72 h of the locked-rotor test, the motor-compressor is subjected
to the electric strength test as specified in 16.3.
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For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system, if
2 000 cycles of the protection system have not been performed by the end of the 15-day period,
the test may be terminated provided the following conditions are met:

— the housing temperature is recorded on the 12th and 15t days. If, during this three day
period, the temperature has not increased by more than 5 K, the test can be terminated. If
the temperature has increased by more than 5 K, the test is to be continued until the
temperature has not increased by more than 5 K over a period of three consecutive days or
for at least 2 000 cycles of the motor-compressor protection system, whichever occurs
first;

— the components in the circuit comply with the requirements of Clause 24 using at least the

cu, rant and o nowar factar not avenading that maaciirnd Airina fhn fnct
Terta o P oY e rTa tto ot Xt et g tat T o SuTr e g GuTr gt et oot

NOTE 2 If a given motor-compressor, self-resetting motor-compressor protection system cembingtion is
intende[d for use with more than one refrigerant, only one 15 day test is required, the choice of the refrigerant being
made bly the motor-compressor manufacturer.

NOTE These test procedures can be modified, if necessary, to evaluate motor-compressor protection systems
which incorporate special or unique features.

Motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system and
desigmed for more than one rated voltage are also tested at the lowest voltage for 3 h.

NOTE 4 A separate sample can be used for the test at the lowest voltage.

For motor-compressors where the design of the protection system or control system is
such that the windings are de-energized permanently,\the motor-compressor and motor-
compyessor protection system (if any), together with all their associated components|which
operate under locked-rotor conditions, are re-energized. This procedure is repeated as fapidly
as possible until 10 operations have been performed, with a minimum off time of 6 s. A Jonger
off time is permitted if a delay feature longer{than 6 s is part of the protection system or
contrpl system.

If the motor-compressor is designed for more than one rated voltage, the test is performed at
all rated voltages.

If the Imotor-compressor is designed for a voltage range, the test is performed at the |upper
and Igwer voltage limit.

Motor-compressors, without a motor-compressor protection system are left energiged as
descriped above for 5 days. The housing temperature is recorded on the 12th and 15th days.
If duripg these three days, the temperature has not increased by more than 5 K, the test ¢an be
terminated.

19.102 ,Thé test of 19.101 is repeated for one operation of a non-self-resetting motor-
comppessor protection system or 3 h minimum for a self-resetting motor-compressor
protection system under the following conditions:

— with motor starting capacitors and motor running capacitors open-circuited one at a time;

— with motor starting capacitors and motor running capacitors short-circuited one at a time,
unless they have been tested and shown to comply with the requirements for protection
class S2 capacitors of IEC 60252-1.

NOTE 1 The test with the capacitors open-circuited need not be conducted for motor-compressors where the
open-circuited capacitors remove the start winding from the circuits.

NOTE 2 For motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system and which are
designed for more than one rated voltage, it is not necessary to repeat the test at the lowest voltage.

NOTE 3 This test can be performed on separate samples.


https://iecnorm.com/api/?name=82cb69ede7ab76b533773febb67614e8

- 20 - IEC 60335-2-34:2021 © IEC 2021

19.103 Three-phase motor-compressors and the motor-compressor protection systems,
together with all their associated components which operate under locked-rotor conditions, are
connected in a circuit similar to that shown in Figure 101, the circuit being appropriately
modified for three-phase motor-compressors. They are supplied with rated voltage but with
one phase to the motor-compressor disconnected during the following periods:

— for motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system,
for 3 h;

— for motor-compressors with a non-self-resetting motor-compressor protection system,
until the first operation of the motor-compressor protection system.

— for motor-compressors without a motor-compressor protection system, for 3 h.

NOTE | This test can be carried out on a separate sample.
19.104 During the tests of 19.101, 19.102 and 19.103,

— th¢ motor-compressor protection system shall be able to operate;

— the temperature of the housing and the temperature of the acCessible surfages of
associated components shall not exceed 150 °C;

— the residual current device shown in Figure 101 shall not operate;
— th¢ motor-compressor, its associated starting relay and mofor-compressor protéction
sylstem shall not emit flames, sparks or molten metal.

At the| conclusion of the tests of 19.101, 19.103 and the<test of 19.102 that is carried ot with
start gnd run capacitors open-circuited,

— enclosures shall not have deformed to suchyan extent as to impair complianc¢ with
Clause 29;

— th¢ motor-compressor protection system shall be able to operate;

— th¢ motor-compressor shall withstand

e | the leakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied betwegn the
windings and the housing;

e | the electric strength test.6H13.3 of Part 1.

If the [test of 19.102 is carried out with start and run capacitors short-circuited one at g time,
then gt the conclusion ofithis test,

— enclosures shall\not have deformed to such an extent as to impair compliancé with
Clause 29;
— the motorscompressor shall withstand

e | therleakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied betwegn the
windings and the housing;

o the electric strength test of 13.3 of Part 1;

— the motor-compressor protection system shall be able to operate or it shall remain
permanently open-circuited.

If the motor-compressor protection system remains permanently open-circuited, the test of
19.102 with start and run capacitors short-circuited shall be repeated on three additional
samples and all three additional samples shall remain permanently open-circuited at the
conclusion of the test.

NOTE The test can be repeated on three new motor-compressors or by replacing, in the motor-compressor
originally tested, the motor-compressor protection system with one of the same type.

19.105 Three-phase motor-compressors shall be adequately protected against primary
single-phase failure.
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NOTE 1 Primary single-phase failure means that one of the three incoming lines to the primary of the transformer
supplying the motor-compressor is disconnected.

Compliance is checked by the following test.

The motor-compressor is supplied from a star-delta or delta-star connected transformer with
a line voltage ratio such that the output voltage is equal to the rated voltage of the motor-
compressor. The transformer is supplied with an input voltage such that the output voltage is
equal to the rated voltage of the motor-compressor. One phase of the supply to the input
windings of the transformer is then disconnected so that maximum current flows in an
unprotected winding of the motor-compressor.

The tgst is continued for the following periods:
— 24 h, for motor-compressors with a self-resetting motor-compressorprot¢ction
sylstem;
— unttil the first operation of the protective system, for motor-compressors with a non-self-
resetting motor-compressor protection system.

Motor-compressors designed for more than one rated voltage are tested at each voltage.

Howeyer, motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system
and designed for more than one rated voltage are tested at thehighest voltage for 24 h gnd at
the lowest voltage for 3 h.

NOTE 2 Separate samples can be used in testing motor-compressors designed for more than one rated vpoltage,
at each| of their rated voltages.

During the test,

temperature of the housing and, the temperature of the accessible surfages of
ociated components shall not exceed 150 °C;

— th¢ motor-compressor and motor-compressor protection system shall not emit flames,

NOTE § Motor-compressor windings are considered damaged if the windings open circuit or if the |[motor-
compréssor does not comply \with the electric strength tests specifications. Motor-compressors with |a self-
resetting motor-compressor,protection system are also considered damaged if there is a change in the felative
distribution of currents during“the test, or if currents measured at the conclusion of the test vary by more tHan 5 %
from cyrrents measured 3-h after the start of the test or on the first closure of the protective system fgllowing

diately fallowing this test, the motor-compressor shall withstand the electric strenggh test

_“;“ 11070 OTIMPTeSS0O S ‘i"i“i Oo—111€€ 1€ ‘i-‘““ O '\_'ingle'
phase failure protection without tests other than those specified in 19.101, 19.102 and 19.103,
if it is protected by one of the following devices:

— an overcurrent device, protecting each phase of its supply and which is provided with the

motor-compressor or the rating of which is specified by the motor-compressor
manufacturer;

— a motor-compressor protection system, responsive to motor current, installed symmetri-
cally at the centre point of a star-connected motor-compressor and which simultaneously
opens at least two windings;

— a motor-compressor protection system, located in each winding of the motor-
compressor, which activates pilot duty contacts controlling the supply to the coil of
the motor-compressor supply contactor and which is responsive to at least one of the
following:
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e motor-compressor current,

e motor-compressor temperature.
20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable.

21 Mechanical strength

Th|S auea nf Dot 41 10 annlicnahla
oo oot T oo P pPTTcTooTeT

22 Cpnstruction

This cJlause of Part 1 is applicable, except as follows.

22.2 [Not applicable.

22.5 [Not applicable.

22.7 |Replacement:

Housings shall withstand the pressure expected in normal use.

Compliance is checked by the following tests or*the test in Subclause 18.101 for refrigerants
with myinimum high side test pressure 10 MPa,

A hodysing which is exposed to high side pressure, including those in a motor-compressor
incorgorating a bypass valve, shall be subjected to a pressure equal to:

— fon subcritical refrigeration systems, other than those using R-744, 3,5 times the satlirated
vapour pressure of the refrigefant at 70 °C, the test pressure being rounded up to thp next
0,% MPa (5 bar).

— fof R-744 subcritical refrigeration systems, 3,5 times the saturated vapour pressure |of the
refrigerant at 27 °C; rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).

NOTE [101 Example of\test pressure calculation for R-22 (subcritical):
Saturated vapourpressure at 70 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 2,89 MPa (28,9 bar)

Test prgssure = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)
=10,1 MPa (101 bar)
= 10,5 MPa (105 bar) when rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).

— for transcritical refrigeration systems, the highest of
o 3times the design pressure; or
e the test pressure declared by the manufacturer; or
e the test pressure specified in Table 101.
The test values for some refrigerants are given in Table 101. For refrigerants not mentioned,

the saturated vapour pressure at the temperatures detailed is obtained from refrigerant vapour
pressure curves supplied by the refrigerant manufacture.
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Table 101 — Minimum high side test pressures

4

Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number
MPa (bar)
Subcritical
CF,CH,F R-134a 7,5 (75)
CHCIF, R-22 10,5 (105)
CH,F, R-32 17,0 (170)
CHyeH7EH5 R=280 50 t90)
CFJCF=CH, R-1234yf 7,0 (10)
CFCH=CHF R-1234ze 55 (45)
CH(CH,), R-600a 3,56 (35)
CO/ R-744 23,5 (235)
by weight 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 11,0 (110)
by weight 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a R-404A 12,5 (145)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A 12,5 (145)
by weight 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C 11 (110)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 16,5 (145)
Transgritical
co R-744 42 (430)

NOTH The refrigerant test pressure data is based_on/NIST Reference Fluid Thermodynamic and Trapsport
Propeyties Database (REFPROP): Version 9.1.

In subgritical applications, a housing. Which is exposed only to low side pressure, including|{those
in a motor-compressor incorporating a bypass valve, shall be subjected to a test prg¢ssure

equallto

— fof subcritical applications, other than those using R-744, the higher of

e | 5times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C rounded up to the next

0,2 MPa (2 bar); or

o | 2,6 MPa (2&*bar);

— fon subcritical applications using R-744, 5 times the saturated vapour pressure pf the
refrigerant-at —6,5 °C rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar).

In trapscritical refrigeration systems, a housing which is exposed only to low side prg¢ssure

shall be subjected to a test pressure that is equal to the highest of

o 5times the design pressure; or

e 5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C rounded up to the next
0,2 MPa (2 bar); or

o 2,5MPa (25 bar);or

e the test pressure specified in Table 102.

The test values for some refrigerants are given in Table 102. For refrigerants not mentioned,
the saturated vapour pressure at the temperatures detailed is obtained from refrigerant vapour
pressure curves supplied by the refrigerant manufacture.

NOTE 102 Example of test pressure calculation for R-22 (subcritical):

Saturated vapour pressure at 20 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 0,81 MPa (8,1 bar)
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Test pressure =5 x 0,81 MPa (8,1 bar)

= 4,05 MPa (40,5 bar)

= 4,2 MPa (42 bar) when rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar).

Table 102 — Minimum low side test pressures

IEC 60335-2-34:2021 © IEC 2021

Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number
MPa (bar)
Subcritical
CF,CH. F R-134a 2,5 (25)
CHQIF, R-22 4,2 “42)
CHJF, R-32 7,0 (10)
CHJCH,CH, R-290 38 (38)
CFCF=CH, R-1234yf 2,6 (46)
CFCH=CHF R-1234ze 2,5 (35)
CH(CH,), R-600a 2,5 (45)
CO/ R-744 14,2 (142)
by weight 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 4,6 (46)
by weight 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a R-404A 5,0 (40)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A 52 (42)
by weight 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C 4,0 (40)
by weight 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 6,8 (48)
Transgritical
CO,] R-744 28,2 (242)
NOTH The refrigerant test pressure datacis based on NIST Reference Fluid Thermodynamic and Trahsport
Propeyties Database (REFPROP): Version 9.1.

NOTE

For re|
tempég

For tw
consig

03 Further informationyrelating to refrigerant number designations can be obtained from ISO 817.

frigerant blends; ‘the saturated vapour pressure is taken as the pressure at the dew

rature of 20 ¢C-and 70 °C for low side and high side respectively.

o0 stage(motor-compressors with direct discharge from the second stage, the hou

ered.to*be exposed to low side pressure.

For t

housing is considered to be exposed to high side pressure.

point

5ing is

p, the

The test shall be carried out on two samples. The test samples are filled with a liquid, such as
water, to exclude air and are connected in a hydraulic pump system. The pressure is raised
gradually until the required test pressure is reached. This pressure is maintained for 1 min

during which time the sample shall not leak except as indicated below.

Where gaskets are employed for sealing the housing of a semi-hermetic motor-compressor,
leakage at gaskets is not considered as a failure, provided the leakage occurs at a pressure
greater than 40 % of the required test pressure.

If a leak occurs, the test has to be repeated on a sample specially prepared by the manufacturer
to avoid leakage at the gasket.
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For a semi-hermetic motor-compressor employing a bypass valve which relieves high side
pressure into the low side at a predetermined pressure differential, the housing shall be
capable of withstanding the required test pressure even though leakage occurs at gaskets.

NOTE 104 All pressures are gauge pressures.

22.9

Addition:

Insulating materials used within the housing shall be compatible with the refrigerant and oil

used.

For th
used,
or md
refrigd
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break

For th
used,
be chd

For ed
22.14
22.21
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22.10
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shall
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compliance of winding wire insulation shall be checked by the tests detailed in Ann
ptor-compressors that do not use oil by test 16 in IEC 60851-4 for reSistan
rants.

winding wire insulation has been tested for use with individual components
rant blend, it shall also be tested for use with the blend. If a tested blend com|
individual components, then other blends comprising the same components
nt quantities do not need to be retested.

s with the same chemical components, if the oil with theMowest viscosity is used
then the tests do not need to be repeated with oils having higher viscosities.

st 16 in IEC 60851-4, the percentage of extractable matter shall not exceed 0,5 9
jown voltage shall be at least 75 % of the minimum specified value.

e types of refrigerant and types of oil for which the motor-compressor is intendeg
compliance of tie cords and insulation~materials other than winding wire insulatiof
bcked by the tests detailed in Annex.CC.

ch of the above tests, separatesamples of the tested component shall be used.
Not applicable.
Addition:

quirement shall-only be applied to external parts of the motor-compressor.

I Whereya motor-compressor used in a transcritical refrigeration system incly

to be
ex BB
ce to

in a
brises
put in

or the

. The

to be
shall

des a
there

ure retief device in the high side or discharge piping of the motor-compressor,

motol

be no other shut off devices or system components except piping located betweTn the

-compressor and pressure relief device which could introduce a pressure drop.

NOTE The required pressure relief device can be installed by either the motor-compressor manufacturer or the
appliance manufacturer.

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This ¢

23.8

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition:

This requirement does not apply to wiring inside the housing.
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24 Components
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

24.1.4 Addition:

— starting relay 100 000
— self-resetting thermal motor-protectors for motor-compressors* 2 000
— non-self resetting thermal motor-protectors for motor-compressors 50

* 2 000|or the number of operations during the 15 day locked-rotor test of 19.101, whichever is the greaten
24.101 In motor-compressors that employ flammable refrigerants, components‘that mpay arc
or spgrk during normal operation of the end product shall comply with the requiremgnts of
IEC 60079-15 or the requirements for level protection “dc” of IEC 60079:1,-as modified by

Anne® DD, for group IlIA gases or the refrigerant used. This requirement isnot applicgble to
compd@nents within the housing.

Compliance is checked by inspection and the appropriate tests of IEC 60079-1% and
IEC 60079-1.

25 Sppply connection and external flexible cords

This dlause of Part 1 is applicable, except as follows, only if so required by the classification
of 6.1P2.

25.1 |Addition:
— a et of terminals allowing the connéction of a supply cord.
25.7 [Not applicable.

26 Terminals for external-conductors

This cllause of Part 1 is_applicable only if so required by the classification of 6.102.

27 Pfovisionfor earthing

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

27.1 Addition:

An earthing terminal is required only if the motor-compressor is classified in accordance with
6.102 as being intended for direct connection of the appliance supply cord to the motor-
compressor terminals.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.
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29.1 Addition:

Except as specified in 29.1.1 and 29.1.4, clearances less than those specified in Table 16 are
not allowed for basic insulation and functional insulation inside the housing.

For a rated voltage > 300 V and < 346 V, the rated impulse voltage is for

— overvoltage category |: 2 500 V;
— overvoltage category 1l: 4 000 V;
— overvoltage category Ill: 6 000 V.

corredtion factors in Table A.2 of IEC 60664-1:2007 are not applicable to clearances.insifle the

For m{tor-compressors intended for use at altitudes exceeding 2 000 m, the relevantaltitude
housi

g.
29.1.1 Addition:

Clearances inside the housing shall not be less than 1,0 mm for a_fated impulse voltage of
1 500(V.

29.1.4 Addition:

Clearances inside the housing are reduced by 0,5 mm<or rated impulse voltages of 2{500 V
or mofe. Between winding wires and winding leads formotors or thermal motor protegtors,
no minimum clearance is specified.

29.2 |Addition:
Pollutjon degree 1 applies inside the housing.
29.2.1 Modification:

Add the following to Note 2 in“Table 17:

This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.

29.2. Modification

Add the following to Note 2 in Table 18:

This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.

29.3.4—Adfdition:

For a rated voltage > 300 V and < 346 V, the minimum thickness for accessible parts of
reinforced insulation consisting of a single layer is for

— overvoltage category 1: 0,6 mm;

— overvoltage category Il: 1,2 mm;

— overvoltage category Ill: 1,5 mm.

For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage shall be used for rated
voltage.
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30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable only to non-metallic and insulating materials which are
outside the housing except as follows.

30.2.2 Not applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable only to parts which are outside the housing.

32 Rpdiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.
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Key
supply
hoysing
resifdual current device that can detegct AC or AC with DC components, max. /,, =30 mA RMS or DC max.
I, 30 mA

P  mofor-compressor protection system (external or internal)
mofor-compressor

Figure 101 = Supply circuit for the locked-rotor test of a single-phase
motor-compressor
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This gnnex of Part 1 is not applicable.

Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

This gnnex of Part 1 is not applicable.
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Annex AA
(normative)

Running overload tests for motor-compressors
classified as tested with Annex AA

AA.1 For most applications of motor-compressors, it is possible to simulate an actual
refrigerant circuit and its corresponding effect on the motor-compressor operation, by the use
of a calorimeter or substitute refrigeration circuit (see Figure AA.1 for such a typical circuit). By
so doing, it is possible to determine the maximum motor temperature that would be attained

te the
maxinmum conditions that will be imposed by a general class of appliances{ With a calor|meter
or suljstitute refrigeration circuit.

As thg motor-compressor protection system is the motor temperature-limiting device, meapuring
the motor temperature at the ultimate trip point is all that is requifed to establish the maximum
motor|winding temperature.

When|tested in accordance with its application category das indicated in Table AA.1, the motor-
compilessor/motor-compressor protection system caofmbination shall not cause the [motor
windirlg temperature of motor-compressor to exceed the maximum values specifijed in
Clausge AA.3.

NOTE A motor-compressor/motor compressor protection system combination complying with the requirements in
Annex AA is considered as complying with the moton winding temperature requirements in related standards, such
as IEC60335-2-11, IEC 60335-2-24, IEC 60335-2-40, IEC 60335-2-75 and IEC 60335-2-89.

NOTE 2 The evaporation and condensation tenperatures relate to the corresponding saturated vapour préssures
of the [refrigerant in use, and are measufed by means of the pressure gauges as "suction" and "disgharge"
respecffvely in Figure AA.1.

NOTE For refrigerant blends, the(saturated vapour pressure is taken as the pressure at the dew point temp¢grature.

The return gas temperature shall be measured by means of a thermocouple, situated |in the
suction line at point A.as)shown in Figure AA.1.

The tgst shall beycarried out at a 43 °C ambient temperature so as to produce an overldad on
the motor-compressor.

NOTE 4 It is/not intended that the 43 °C ambient temperature be the reference ambient temperature [for the
temperaturefises given in Table 3 of Part 1.

NOTE 5 The requirements in Table 3 regarding winding temperatures of the different insulation classes are not
applicable to the windings of motor-compressors.

The resistance of the windings at the end of a test shall be determined by taking resistance
measurements as soon as possible after switching windings off. Resistance of the winding shall
then be measured at short intervals of time so that a curve of resistance against time can be
plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching windings off.

If the motor-compressor is of the single-phase type with an internally mounted protective device,
the combined resistance of the main winding and start winding, in series, shall be measured. If
the motor-compressor is of the three-phase type with an internally mounted protective device,
the trip point of the protected device shall first be established. The test shall then be
reconducted and the resistance of the entire winding shall be measured after shut-down, just
prior to the protective device activating.


https://iecnorm.com/api/?name=82cb69ede7ab76b533773febb67614e8

IEC 60335-2-34:2021 © IEC 2021 -31-

NOTE 6 A continuous winding resistance recording technique can be used if the temperatures correlate properly
with those obtained by the method of measuring the winding temperature at time intervals following the motor
compressor shut-down.

AA.2 Unless otherwise specified, the tests in this annex are only applied if the motor-
compressor is classified as being tested with Annex AA according to 6.101.

Before testing in accordance with Clause AA.3 is started, it shall be verified that the motor-
compressor is in working order by applying the test of 16.3 and then by operating it in the
substitute refrigeration circuit of Figure AA.1 under the conditions specified in Table AA.1 but
at rated voltage for a period of not less than 2 h.

shall e recorded beginning not more than 60 s following the start of the two hours périod. The
interval between current measurements shall not exceed 30s. The starting \current is
considered to be excluded if the first current measurement is made approximately”1 min after
starting.

Durini this two hour period, the maximum value of the current averaged over any 5 min period

NOTE | The current is recorded to aid in checking reproducibility of test results.

AA.3 | For the tests in this subclause, steady conditions shall be ¢onsidered reached i three
succepsive readings of the temperature, taken at 10 min + 1,0 minute-intervals, and at the| same
point ©f any operating cycle, do not differ by more than 1 K.

The motor-compressor including the motor-compressor protection system or motor-
compyessor control system, if any, shall be connectedto the substitute refrigeration circuit of
Figurg AA.1 and operated under the conditions of maximum load given in Table AA.J until
steady conditions are reached.

Table AA.1 — Substitute refrigeration circuit conditions
for operation.under maximum load

Tes Applied voltage SN Evaporation | Condensation | Returp gas
numbler Application category temperature temperature temperature
°c °c °

1 1,06 rated voltage VLBP -25 +55 +43

1 1,06 rated voltage LBP -15 +65 +43

1 1,06 rated voltage MBP 0 +65 +45

1 1,06 rated/valtage HBP + 15 +65 +45

1 1,06 rated voltage VHBP + 30 +70 +43

2 0,94 \rated voltage VLBP -25 +55 +43

2 0;94’rated voltage LBP -15 +65 +43

2 0,94 rated voltage MBP 0 +65 +45

2 0,94 rated voltage HBP + 15 +65 +45

2 0,94 rated voltage VHBP + 30 +70 +43
NOTE For all tests, the motor compressor ambient temperature is +43 °C.
For R-744 refrigerant intended for use in a subcritical refrigeration system (application category SC R-744BP),
for all tests the evaporation temperature is —15 °C, the condensation temperature is +5 °C and the return gas
temperature is +25 °C.
For R-744 refrigerant intended for use in a transcritical refrigeration system, for all tests the evaporation
temperature is 0 °C, the discharge pressure is 12 MPa and the return gas temperature is +25 °C.
The application category abbreviations can be found in 3.1.102.

The tolerances on the temperatures in Table AA.1 are + 2 K for the motor-compressor ambient
temperature, condensation and return gas temperatures, and * 1 K for the evaporation
temperature.
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During tests under the conditions specified in Table AA.1,

— the temperature rises of the motor-compressor control system and the motor-
compressor protection system including those containing electronic components are
measured and shall not exceed the values given in the Table 3 of Part 1, reduced by 7 K;

— the motor-compressor protection system shall not operate to disconnect the motor-
compressor from the supply;

— the temperature of the housing and the temperature of the accessible surfaces of
associated components shall not exceed 150 °C.

The motor-compressor shall be then further tested as follows.

Starting from conditions defined in Table AA.1, but at rated voltage, the motor-compn
load shall be increased by applying the applicable steps in sequence as indicated in\Tablg

essor
b AA.2

until gteady conditions are reached. This procedure is continued until one of the following
condifjons occurs:
— a protective device operates to disconnect the motor compressor from the supply,
— th¢ motor-compressor stalls and steady conditions are reached;
In neither of these conditions shall the motor-compressor windirigtemperature exceed 160 °C
for mptor-compressors with synthetic insulation and 150 °C/for motor-compressors with
cellulgsic insulation.
Table AA.2 — Steps for increasing the load on the motor-compressor
Step Procedure
1a For other than R-744 subcritical refrigeration systems or transcritical refrigeratiorn
systems, increase the condensing*temperature to +70 °C
1b For R-744 subcritical refrigeration systems (application category SC R-744BP),
increase the condensing temperature to +10 °C
1c For R-744 transcriticalyrefrigeration systems, increase the discharge pressure in sfeps
of approximately 0,056“MPa up to a discharge pressure of 13 MPa
2a For other than“\R=744 subcritical refrigeration systems increase the evaporating
temperaturein jsteps of approximately 5 K for
— VLBR upto-15 °C
- LBPuptoO°C
- (MBP up to +10 °C
% +HBP up to +20 °C
~ VHBP up to +35 °C
2b For R-744 subcritical refrigeration systems (application category SC R-744BP),
increase the evaporating temperature in steps of approximately 5 K up to 0 °C
3 For inverter driven motor-compressors, increase the input voltage to the inverter in [steps
of ::pprnvimnfnly 6 % of the inp:n‘ |/nlfngn to the inverter at rated. unlf::gn, Lp | 7a) ‘1,‘17 imes
the input voltage to the inverter at rated voltage
4a Starting from rated voltage, decrease the input voltage to the motor-compressor in steps
of approximately 5 % of the rated voltage at a rate of approximately 2 V/min
4b For inverter driven motor-compressors starting from rated voltage, decrease the input
voltage to the inverter in steps of approximately 5 % of the input voltage to the inverter at
rated voltage at a rate of approximately 2 V/min
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Key
1 th¢rmostat sensor 8 “ reclaim valve
2  th¢rmostatically controlled water valve 9 discharge pressure line
3  copling water 10 discharge
4 hept exchanger 11 motor-compressor
5  suftion control 12 suction
6 chprging valve 13 suction line
7 digcharge pressure control 14 pressure equalizing valve
Point A from Figure AA-Y is the return gas temperature measuring point — and shall be Igcated
at 304 mm (% mmi).from the housing.
The cpmpleté substitute cooling system can be located in the temperature controlled ropm or,
alternately, only the motor-compressor, motor-compressor control system and the motor-
compressor protection system including those containing electronic components nged be

H H 4 Ll 2l | - 4
in thisteontrottedambient:

NOTE 1 Additional components, such as discharge line heaters or suction return gas heaters and coolers can be
added as needed, as long as the specified temperatures and conditions of Table AA.1 are maintained. A replaceable
filter dryer can be added between the discharge pressure gauge and the discharge pressure control valve.

NOTE 2 For some motor-compressors, an additional means for reducing the motor temperature, such as an
injection cooler or an oil cooler and air flow over the motor-compressor, can be required as recommended by the
motor-compressor manufacturer. The heat removal will be done in conformity with the motor-compressor
manufacturer’s recommendations.

NOTE 3 In case an oil separator is required by the motor-compressor manufacturer, it can be incorporated in the
substitute cooling system, as recommended by the motor-compressor manufacturer.

Figure AA.1 — Substitute refrigeration circuit
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Annex BB
(normative)

Winding wire insulation compatibility tests

BB.1 Testing of winding wire insulation shall be conducted on two sets of representative
samples as follows:

a) Film-coated winding wire shall be prepared in accordance with 4.4.1 of IEC 60851-5:2008
except that samples for the refrigerant and oil exposure shall not have the loop at the end
removed until after the refrigerant and oil exposure.

b) Other winding wires shall consist of either straight lengths of wire or motorettei (see
Figure BB.1 and Figure BB.2).

Figurg BB.1 shows typical components of the motorette before final assembly;

The finished motorette shown in Figure BB.2 consists of a rigid supporting metal frame with
four syitable stand-off porcelain insulators bolted to one end and with a;slot portion, madg from
an inner and outer plate, bolted to the other end. The motorette framehas holes for mounting
the fixture during testing. The slot sections are fabricated from- steel sheets approxifately
1,5 mm thick. The assembled slot portion contains two coils/insulated from ground Hy slot
insulation, insulated from each other by phase insulation and“héld in place with slot wedges.
Thesg components are to be typical parts used in actual motors. The coils are each wound with
two parallel wires so that conductor-to-conductor electrical tests may be made.

To establish uniformity and normality, the assembled motorette shall be subjected fo the
dielecfric strength test of 16.3 without a prior humidity test. The test shall be carried out bifween

the cqils and then between each coil and thedrame of the assembly and then betweén the
parallel wires of each motorette coil. The applied voltage is that specified for basic insulation.

BB.2 | The size of the test samples shall*be the smallest nominal wire size (diameter) intended
for use on the motor-compressor.

BB.3 [ One set of six samples\of the winding wires shall be maintained in the as-re¢eived
condition (no exposure to refrigerant and oil). Another set of six samples of the winding| wires
shall he prepared for the refrigerant and oil exposure testing.

One set of two samples of the motorette shall be maintained in the as-prepared conditipn (no
expospre to refrigerant and oil). Another set of two samples of the motorette shall be prgpared
for thg refrigerantand oil exposure testing.

BB.4 | The_six as-received samples of winding wire shall be subjected to the electric styength
test of 16.3 except that the applied voltage shall be 125 % of the maximum working voltage of
the motor-compressor, buf not less than 500 V. The test voliage Is applied between the
conductors of the wires. The winding wire tested shall withstand the application of the test
voltage specified without breakdown.

The two as-received samples of motorette shall be subjected to the electric strength test of
16.3 without a prior humidity test. The test shall be carried out between the coils and then
between each coil and the frame of the assembly and then between the two parallel wires of
each motorette coil. The applied voltage is that specified for basic insulation at 125 % of the
maximum working voltage of the motor-compressor for which the motorette winding and
insulation is intended to be used. The motorettes tested shall withstand the application of the
test voltage specified without breakdown.
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BB.5 The set of six samples of winding wire prepared for the refrigerant and oil exposure
testing shall be placed in test vessel(s) and each test vessel shall be provided with a pressure
relief device. Each test vessel shall then be sealed, evacuated to 100 um of mercury or less
and heated to not less than 150 °C for at least 1 h.

The set of two samples of motorette prepared for the refrigerant and oil exposure testing shall
be placed in test vessel(s) and each test vessel shall be provided with a pressure relief device.
Each test vessel shall then be sealed, evacuated to 100 um of mercury or less and heated to
not less than 150 °C for at least 1 h.

CAUTION: Extreme care should be taken when conducting this test. There are elevated
pressIre evels within the test vessels which are also under elevated ambient conditigns. In
addition, mixing of some chemicals and/or lubricants followed by exposure to high temperatures

could jproduce toxic fumes and/or materials.

BB.6 | The oil shall be added within each test vessel so that all samples will remain partially
immetrsed in the refrigerant-oil-mixture throughout the duration of the test, including duripg the
no heat period.

BB.7 | Each test vessel shall then be re-sealed, evacuated and heated in accordancg with
Claus¢ BB.5.

BB.8 | Each test vessel shall then be charged with the reftigerant vapour in a manner |which
does ﬂ:ot permit air to be introduced into the test vessel,-The pressure of the refrigerant apour
shall be any convenient pressure between 1,0 MPa and.2,4 MPa for any refrigerant othdr than
transdritical R-744, which shall be at a pressure of.not'less than 7,3 MPa.

BB.9 | The test samples shall be tested as detailed in Table BB.1. The time of heating shall be
dividefd into five equal heating periods. Each*heating period is followed by a period without
heating. The period without heating shall be*at a temperature of approximately 25 °C for|48 h.

BB.10 The time temperature heatingycycle used for the test is selected by the manufacturer.

Table BB:1 — Time temperature heating cycles

Heating temperature Total heating time Heating period

°c h h

140 1440 288
145 1080 216
150 720 144
155 540 108
180 360 72
175 240 48

BB.11 Immediately after being exposed to the refrigerant and oil, the winding wire samples
shall be subjected to the electric strength test of 16.3 except that the applied voltage shall be
not less than 100 % of the maximum working voltage of the motor-compressor for which the
winding wire is intended to be used. The test voltage is applied between the conductors of the
wires. The winding wire tested shall withstand the application of the test voltage specified
without breakdown.

Immediately after being exposed to the refrigerant and oil, the two exposed samples of
motorette shall be subjected to the electric strength test of 16.3 without a prior humidity test.
The test shall be carried out between the coils and then between each coil and the frame of the
assembly and then between the two parallel wires of each motorette coil. The applied voltage
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is that specified for basic insulation at 100 % of the maximum working voltage of the motor-
compressor for which the motorette winding and insulation is intended to be used. The
motorettes tested shall withstand the application of the test voltage specified without

breakdown.
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Annex CC
(normative)

Tie cords and insulation compatibility tests

CC.1 Testing of tie cords, insulating system materials or parts shall be conducted on two sets
of six representative samples as follows:

a) tie cords shall be at least 500 mm long and of the minimum nominal thickness intended for
use on the motor-compressor,;

b) ing He-systermm S—S v ar-amodA v e VPFrePo on e
the system. They shall be of the minimum nominal thickness intended for use on the'motor-
compressor and having an overall size so the test in Clause CC.3 can be conducted without
flashover;

c) pafts such as an internal motor terminal assembly or lead connection block shall be the
actual type and size as intended for use in the motor-compressor.

NOTE A suggested overall size for the other insulating system materials is approximately 50 mm x 50 mm.

NOTE 2 Annex CC is not applicable to winding wire insulation.

CC.2 | One set of six samples shall be maintained in the as-reC€jived condition (no expodure to
refriggrant and oil). Another set of six samples shall be prépared for the refrigerant gnd oil
expospure testing.

CC.3 | The six as-received samples of insulating materials or parts shall be subjected [to the
electric strength test of 16.3 except that the appliedyvoltage shall be not less than 125 %|of the
maximum working voltage of the circuit for which*the materials are intended, but not lespg than
500 V

CC.4 | If the parts to be tested are:

a) ingulating materials other than<tubing or leads, the test electrodes shall be opposing
cylindrical rods, sized 5 mm diameter with edges rounded to a 1 mm radius;

NOTE | The electrode size can be varied from the size specified to accommodate testing of small parts.

b) tubing, the test electrodes shall be a copper conductor and spherical metal shot. The qopper
copductor shall be(ofi a size approximately equal to the tubing internal diameter and then
ingerted into the tubing. The tubing and conductor shall be bent 180° over a mandrel having
a dliameter of notmore than 10 mm. The metal shot shall be sized 2 mm to 3 mm diaeter.
Thie tubing-and conductor shall be inserted into the metal shot such that the test voltage is
applied between the conductor within the tubing and the metal shot;

c) leads, \the tests electrodes shall be the wire within the lead and metal foil 50 mm| long,
wrppped around the lead and centred on the lead length. The test voltage shall be applied
between the wire within the Tead and the metal foil.

CC.5 The insulation or parts tested shall withstand the application of the test voltage specified
without breakdown.

CC.6 The six as-received sample tie cords shall be subjected to a breaking test as follows:

a) tie cord breaking strength shall be determined by using constant rate of specimen extension
tensile testing machine. Clamping jaws, such as of the drum or capstan type to prevent
slippage or breakage of the tie cord, shall be used. The distance between the contact points
of the jaws shall be adjusted to 250 mm £10 mm;

b) tie cord samples shall be installed and aligned in the test machine jaws. The movable jaw
shall be operated at a speed of 300 mm/min £10 mm/min. If a sample breaks within 10 mm
of the jaw contact point, the results shall be disregarded and another sample tested.
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CC.7 The average tie cord breaking strength shall be recorded.

CC.8 The set of six samples prepared for the refrigerant and oil exposure testing shall be
placed in test vessel(s) and each test vessel shall be provided with a pressure relief device.
Each test vessel shall then be sealed, evacuated to 100 um of mercury or less and heated to
not less than 150 °C for at least 1 h.

CAUTION: Extreme care should be taken when conducting this test. There are elevated
pressure levels within the test vessels which are also under elevated ambient conditions. In
addition, mixing of some chemicals and/or lubricants followed by exposure to high temperatures
could produce toxic fumes and/or materials.

CC.9 | The oil shall be added within each test vessel so that all samples will remain) partially
immersed in the refrigerant-oil-mixture throughout the duration of the test, including-duripg the
no heat period.

CC.1q0 Each test vessel shall then be re-sealed, evacuated and heated in“accordancp with
Clausg CC.8.

CC.11 Each test vessel shall then be charged with the refrigerant'vapour in a manner|which
does ;I:ot permit air to be introduced into the test vessel. The pressure of the refrigerant apour
shall e any convenient pressure between 1,0 MPa and 2,4 MRa for any refrigerant othgr than
transdritical R-744, which shall be at a pressure of not less than 7,3 MPa.

CC.12 The test samples shall be tested as detailed{invTable CC.1. The time of heating shall
be divided into five equal heating periods. Each heating period is followed by a period without
heating. The period without heating shall be at a‘temperature of approximately 25 °C for|48 h.

CC.13 The time temperature heating cycle used for the test is selected by the manufacturer.

Table CC.1 — Time temperature heating cycles

Heating temperature Total heating time Heating period

°C h h

140 1440 288
145 1080 216
150 720 144
155 540 108
160 360 72
175 240 48

CC.14 Immediately after being exposed to the refrigerant and oil:

a) tie cord samples shall be subjected to the breaking strength test in accordance with
Clause CC.6. Not less than five of the six tie cord samples exposed to refrigerant and oil
shall have a breaking strength of at least 50 % of the average as-received tie cord breaking
strength;

b) other insulation samples shall be subjected to the strength test of 16.3 except that the
applied voltage shall be not less than 100 % of the maximum working voltage of the circuit
for which the materials are intended. The insulation or parts tested shall withstand the
application of the test voltage specified without breakdown.
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Annex DD
(normative)

Non-sparking “n” electrical apparatus and test condition for “dc” devices

Where within this standard reference is made to IEC 60079-15:2017, the following clauses are
applicable.

7 Requirements for non-incendive components

Claus

8 R

Claus

9 R

All of

9.1 Non-metallic materials

Seals

10 R

Claus

Wherg

below

15.5.3

Group

Group

b 7 is applicable.

pquirements for hermetically sealed devices
b 8 is applicable.

pquirements for sealed devices

he subclauses of Clause 9 are applicable, except 9.1, which_is replaced by the foll

are tested using 11.2.
pquirements for restricted-breathing‘enclosures

e 10 is applicable.

reference is made to IEC(60079-1:2014, the following clause is applicable as mq

.1 General

[1A: (55 £ 0,8) % hydrogen/air at atmospheric pressure; or

I1A: (6,5 £'0,5) % ethylene/air at atmospheric pressure.

bwing.

dified
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Annex EE
(normative)

Fatigue test

If subjected to the fatigue cycle test in Clause EE.4, a motor-compressor other than
those specified in Clause EE.3 and EE.4 shall not rupture, burst, or leak. Two motor-
compressor samples shall be completely filled with an incompressible, inert fluid to exclude all
air, and connected to a hydraulic pump system. The pressure shall be raised gradually to the
highest of 60 % of the test pressure required by Subclause 22.7 and maintained for 1 minute.

ication of Class 1 in accordance with ISO 817 and employing a gasket of“s€a

A motor-compressor intended for use with refrigerants having a flamrrlability

shall

comply with Clause EE.1 and EE.4 even though visible leakage occurs at the gasket or geal.

EE.3

67% (df the pressure used for the test in Clause EE.1.

EE.4

EE.4.

If visible leakage occurs as permitted by Clause EE.2, leakage shall not/occur at or

Fatigue cycle test is as follows.

Three motor compressor samples shall be completelyAfilled with an incompre

below

Esible,

inert fluid to exclude all air, and connected to a pressure driving source. The samples uged for

this p

EE.4.
Claus

EE.4.
press

a)

b)

rt of the test shall be different from the ones useddn the test described in Clause

The test pressure for the first cycle shall be the maximum pressure measu
11.

EE.1.

red in

For a motor-compressor intended\for a subcritical refrigeration system, the test

re for the remainder of the test cycles shall be as follows:

except as indicated in c), for a motor-compressor subject to high side pressure
upper pressure value shall not be less than the saturated vapour pressure
refrigerant at 50 °C, and-the lower pressure value shall not be greater than the sat
vapour pressure of the'refrigerant at 5 °C;

except as indicated.in-c), for a motor-compressor subjected to only low side pres
the upper pressure*value shall be not less than the saturated vapour pressure
100 kPa, and the greater of either:

e 135,0kPa; or

e thessaturated vapour pressure of the refrigerant at —13 °C;

for @ motor-compressor intended to utilize carbon dioxide (R744) in a cascg

s, the
Df the
irated

sures,
of the

refrigerant at 30,°C, and the lower pressure value shall be any convenient value befween

de or

booster eyefnm’

e motor-compressor subject to high side pressure, the upper pressure value sh

all not

be less than 70 % of the pressure at 27 °C and the lower pressure shall not be more

than 20 % of the pressure at 27 °C;

e motor-compressor subject to only low side pressure, the upper pressure value shall
not be less than 70 % of the start-to-discharge value of the pressure regulating relief

valve. The lower pressure shall be not less than 690 kPa.

NOTE When the saturated vapour pressure of the refrigerant at minus 13 °C is a negative value, then EE.4.3 b) is
intended to permit the lower pressure value to be any convenient value between 100 kPa up to and including 135 kPa.

EE.4.4 For a motor-compressor intended for a transcritical refrigeration system, the
testing in EE.4.3 applies, except that if a motor-compressor or part of a motor-compressor
is exposed to high side pressure, the upper pressure value shall be not less than 31,7 % of the
test pressure required by Clause EE.1.
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EE.4.5 The pressure within each sample shall be raised and lowered such that the full
specified upper and lower pressure cyclic values are maintained for at least 0,1 s. The rate at
which the pressure is cycled between upper pressure and the lower pressure is unspecified.

EE.4.6 The number of cycles shall be not less than 500 000.

EE.4.7 Following the specified number of test cycles, the test pressure shall be increased and
maintained for 1 minute without rupture, burst, or leak at the highest of two times the upper
pressure values specified in:

a) EE.4.3 for motor-compressors exposed to subcritical refrigeration systems; or

b) EBR.4.4 for motor-compressors exposed to transcritical refrigeration systems.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES
ET ANALOGUES - SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particuliéres
pour les motocompresseurs

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IECxa pour dbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans.Jles domaiphes de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internatjonales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PAS) et des
Guifles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a"des comités d'études, aux
travpux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peutparticiper. Les organi{sations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec(JHEC, participent égalemgnt aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale ,de Normalisation (ISO), selpn des
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I''EC concernant les questions te¢hniques représentent, dans la mepure du
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quée‘les Comités nationaux de I'lEC intgressés
sonf représentés dans chaque comité d'études.

3) Les|Publications de I'lEC se présentent sous la forme de pecemmandations internationales et sont ggréées
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qye I'lEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en‘est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dar]s le but d'encourager I'uniformité internationale/"les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans {oute la
megure possible, a appliquer de fagon transparenteles Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et fégionales. Toutes divergences entre toutes“Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des services d'évaluation de”conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indgpendants.

6) Tous

7) Audune responsabilité ne doif*étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
y cqmpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg I'lEC,
pouf tout préjudice cdus€ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
natdire que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dfpenses
décpulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou qu crédit quilli“est accordé.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatiogn.

8) L'atfention.est-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
9) L'atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fairg¢ I'objet
de trotts—de—brevet—t' ne—satraitetre—tente—po pas—avoiridentifie—de—tets—dfoits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

v atra Pot

La présente partie de I'lEC 60335 a été établie par le sous-comité 61C: Sécurité des appareils
de réfrigération a usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lEC: Sécurité
des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette sixiéeme édition annule et remplace la cinquieme édition parue en 2012,
I'Amendement 1:2015 et I'Amendement 2:2016. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— le texte a été aligné sur I'lEC 60335-1, Ed 5.2;

— les catégories d'applications et les essais ont été élargis (3.1.102, Annexe AA);
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— I'emploi d'une motorette a été ajouté pour les essais de compatibilité des fils de bobinage

(3.
- la

8.102, Annexe BB);
hauteur du triangle, symbole ISO 7010 W021, a été ajoutée (7.14);

— certaines notes ont été converties en texte normatif (1, 15.3, 22.21, 23.8, 29.3.4,
Figure AA.1);

- la
— int

note du 6.101 a été convertie en texte normatif a I'Article 11;
roduction d'essais d'endurance sous pression facultatifs (18.101, Annexe EE);

— les essais de compatibilité pour l'isolation a l'intérieur du boitier ont été clarifiés (22.9);

— les distances d'isolement dans l'air a l'intérieur du boftier ont été clarifiées pour les

m
(2

—  les

- la
(A

A);
références normatives et le texte associé ont été mis a jour (24.101, Annexe-DD)

Fésistance a la rupture du cordon d'attache aprés le cycle de chauffage a.€té mise
hnexe CC).

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants;

Le rag
about

La lan

Ce dd
Direct

Projet Rapport de vote
61C/873/FDIS 61C/874/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne(foute information sur le vote
a l'approbation de cette norme.

gue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

cument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2 et a été élaboré sel
ves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives\JSO/IEC, Supplément IEC, disponibles a I'ag

www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents élaborés pa
c'fh/ bers_experts/refd Les.princip types de d ts élaborés p

sont

Une li
électr

La prd
et seg

normeg.

NOTE

La prég
a trg
motog

écrits de maniere plus approfondiea I'adresse www.iec.ch/standardsdev/publicatiq

ste de toutes les parties de la'‘série IEC 60335, publiées sous le titre général Apy
bdomestiques et analogues™+-Sécurité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC

sente partie 2 doit étre.utilisée conjointement avec la derniére édition de I'lEC 60
amendements. Elle_a- été établie sur la base de la cinquiéme édition (2010) de

L'expression{la-Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

sente partie~2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de
nsformer/ cette publication en norme IEC: Exigences de sécurité pou
ompfesseurs.

D00 m

a jour

ayant

bNn les
resse
I''EC
ns.

areils
335-1

cette

fagon
I les

Lorsq

'un pnragrnphn pnrtimllipr de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette pnr’rip

2, ce

paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme
mentionne "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 1
doit étre adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

- les

paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— al'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la Partie 1,
les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont remplacés;

- les

annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;

— modalités d'essais: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.
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nom associé figurent également en gras.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives au

docum

ent recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e am

endé.

NOTE 4

d'essai|peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, 0]

publica
leurs é

Le com|té recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au ptus’tét 12 mq
plus taJ;j 36 mois apres la date de publication.

Les dif

— 7.1 le marquage du courant a rotor bloqué est exigé pour certains motocompresseuts (Etats-Unis);

— 22]J7: les pressions d'essai utilisées sont différentes (Japon, Etats-Unis).

ion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour
uipements aux nouveaux essais OuU aux essais révises.

érences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.

publ

impr]

IMPOQRTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sura page de couverture de
cation indique qu'elle contient des couleurs qui‘sont considérées comme utiles a

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

mer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

L"attention des Comites nationaux est attiree sur le tait que les fabricants d'appareils et les orggnismes
L d'une

hdapter

is et au

Cette
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses dispositions
était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant.
Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique
et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent affecter le
fonctionnement sOr des appareils.

Cette [norme tient compte autant que possible des exigences de I'NEC 60364, de facon aJrester
compatible avec les regles d'installation quand I'appareil est raccordé au réseau d'alimentation.
Cependant, des regles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un appareil relevant du domaine d'application de la présente norme comporte-également des
fonctipns couvertes par une autre partie 2 de I'lEC 60335, la partie 2 correspondanfe est
appliguée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable. SiCela est applicable,
on tiept compte de l'influence d'une fonction sur les autres fonctions.

Lorsqy'une partie 2 ne comporte pas d'exigences complémentaires’ pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

NOTE Cela signifie que les comités d'études responsables pour les-parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesshire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en,question en plus des exigences générales.

Cette [norme est une norme de famille de produits-fraitant de la sécurité d'appareil$ et a
préséance sur les normes horizontales et génériques'‘couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les normes horizontales et génériques couvrant unfisque ne sont pas applicables parce qu'elles|ont été
prises ¢n considération lorsque les exigences générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de hormes
IEC 60335. Par exemple, dans le cas des exigences de.température de surface pour de nombreux apparejls, des
normes| génériques, comme I'ISO 13732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plus de la Partie 1
ou des jparties 2.

Un appareil conforme au texte de la préSente norme ne sera pas nécessairement jugé conforme
aux plincipes de sécurité de la norme-si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais, il agparait
qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé par ces
exigemces.

Un appareil utilisant des.matériaux ou présentant des modes de construction différents d¢ ceux
décrit dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de I'opjectif
poursyivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre gstimé
confofme aux principes de sécurité de la norme.

Si les|essais. du motocompresseur incluent les essais de I'Annexe AA, les températurgs des
enroulements™ du motocompresseur, du boitier et des autres piéces associég¢s au
moto¢ompresseur telles que les bornes, le cablage interne ou l'isolation, ne sont pas
mesurnées’ lorsque l'appareil complet dans lequel se trouve le motocompresseur est sjpumis
aux essais.

Ces exigences s'appliquent aux motocompresseurs étanches (de type hermétique et
hermétique accessible) et a leurs dispositifs de démarrage, de contréle de puissance
frigorifique et de protection associés, soumis a l'essai séparément dans les conditions de
fonctionnement les plus défavorables du systéme de réfrigération qui, dans des limites
raisonnables, peuvent se produire dans les applications pour lesquelles ils sont utilisés.

En particulier, I'examen des détails de construction et les essais a rotor bloqué peuvent étre
effectués séparément sur le motocompresseur, ce qui élimine la nécessité de soumettre a
I'essai et de contréler le motocompresseur lorsqu'il est utilisé sur différents appareils et sur
différents ensembles montés en usine.
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Les essais opérationnels peuvent également étre effectués séparément sur le
motocompresseur dans certains cas. Les spécifications pour ces essais de type sont fournies
a I'Annexe AA. Toutefois, il peut étre nécessaire d'effectuer les essais décrits dans les normes
existantes relatives a ce type d'application, comme I'lEC 60335-2-24 et I'|EC 60335-2-40, sur
I'application finale et d'utiliser ces essais pour la détermination finale d'acceptabilité.
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES
ET ANALOGUES - SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particuliéres
pour les motocompresseurs

1 Domaine d'application

L'artic

La prd

type Hermétique et hermétique accessible) et, le cas échéant, de leurs systémes*de prot

et de

aux
défav

analoilues et qui sont conformes aux normes applicables a de tels matériels. Elle s'ap

le de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

sente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des motocompresseurs .étanch

ps (de
ection

commande, qui sont destinés a étre utilisés sur les appareils électrodomestiqlies et

otocompresseurs soumis a l'essai séparément, dans les “¢conditions les
brables qui peuvent se produire en usage normal, dont la tensioh d@ssignée est infé

ou é

moto¢ompresseurs.
La prdsente norme couvre également:

— leg motocompresseurs a plusieurs vitesses, qui{(sont des motocompresseurs d
vitesse peut étre réglée sur différentes valeurs;

— leg motocompresseurs a capacité variable,, gqui sont des motocompresseurs d

ca

NOTE

- les
- les
- les
CE

- les
un

- les
- les

- les

La pré§

ale a 250 V pour les motocompresseurs monophasés etla 600 V pour les

acité du compresseur est contrélée a des,vitesses fixes.

01 Des exemples d'appareils équipés de motocompresseurs sont:

séche-linge (IEC 60335-2-11);

appareils de réfrigération, les sorbetieres et les fabriques de glace (IEC 60335-2-24);
pompes a chaleur électriques, les/climatiseurs et les déshumidificateurs (IEC 60335-2-40);
distributeurs commerciaux avéc\ou sans moyen de paiement (IEC 60335-2-75);

appareils de réfrigération et fabriques de glace a usage commercial avec une unité de fluide frigorid
motocompresseur incorporés ou a distance (IEC 60335-2-89);

appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire (IEC 61010-2-011);
fabriques de creme-glacée a usage professionnel (IEC 60335-2-118);

systemes frigorifiques et pompes a chaleur (ISO 5149-2).

sente norme ne remplace pas les exigences des normes applicables aux appareils

plique

plus
rieure
hutres

ont la

pnt la

éne ou

lesquels soni utilisés les motocompresseurs. Toutefois, si le type de motocompre

utilisé

sur l'a

applicables a ces appareils. Si le dispositif de commande du motocompresseur est associé
au dispositif de commande d'un appareil particulier, il peut étre nécessaire d'effectuer des
essais supplémentaires sur 'appareil final.

Dans la mesure du possible, la présente norme traite des dangers courants que présentent les
motocompresseurs utilisés dans des appareils et auxquels sont exposés tous les individus
situés a l'intérieur et autour de I'habitation. Cependant, cette norme ne tient pas compte en
général:

— de l'utilisation des appareils par de jeunes enfants ou des personnes handicapées sans

su
— de

rveillance;
I'utilisation des appareils comme jouet par de jeunes enfants.
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NOTE 102 L'attention est attirée sur le fait que:

— pour les motocompresseurs destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des organismes
similaires.

La présente norme ne s'applique pas:

— aux motocompresseurs prévus exclusivement pour des usages industriels;

— aux motocompresseurs utilisés dans des appareils destinés a étre employés dans des
locaux qui présentent des conditions particulieres, telles que la présence d'une atmosphére

co

NOTE
system
exigend

2 R
L'artic
Additi

IEC 6
antidé

IEC 6
proted

IEC 6

IEC 6
IEC 6
IEC 6

ISO 8
angla
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ISO 7
de sé

3 T
L'artic
3.1

3.1.1

raciva ot avnlaciva (haticoidekn vanalier A -\
FOSTV-C—OTu—CXPTroSTY C(PoOTSoSTeTrCr Vo pCur—ou—ga=-

03 Si les motocompresseurs pour le fluide frigorigéne R-744 utilisé dans les appareils équip

e de réfrigération transcritique comportent des limiteurs de pression, la conformité de ces dispos
es établies est vérifiée pendant les essais sur I'appareil final.

pférences normatives

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

DN

D079-1:2014, Atmosphéres explosives — Partie 1: Protection du matériel par enve

flagrantes "d"

D079-15:2017, Atmospheres explosives — Partie 165 Protection du matériel par mg
tion "n"

D851-4:2016, Fils de bobinage — Méthodes<dessai — Partie 4: Propriétés chimique:

D851-5:2008, Fils de bobinage — Méthades d'essai — Partie 5: Propriétés électriqug
D851-5:2008/AMD1:2011
D851-5:2008/AMD2:20191

s seulement)
17:2014/AMD1:2017

D10:2019, Symbolesigraphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — S
burité enregistrés

brmes et définitions
le de la(Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

Définitions relatives aux caractéristiques physiques
1

Bs d'un
tifs aux

oppes

de de

17:2014, Fluides frigorigene$~’ Désignation et classification de sdreté (disponible en

gnaux

press
pressi

ion nominale
on manomeétrique attribuée a un systéme de réfrigération transcritique

Note 1 a l'article: Elle est spécifiée pour le c6té haute pression d'un systéme de réfrigération.

T |l existe une édition consolidée 4.2:2019 qui comprend I'édition 4 et ses Amendements 1 et 2.
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3.1.102

catégorie d'application

contre-pression qui correspond a la plage des températures d'évaporation dans laquelle le
motocompresseur fonctionne

Note 1 a l'article: Dans le cadre de la présente norme, les classifications suivantes de catégories d'applications
sont établies d'aprés la température d'évaporation maximale:

— tres basse contre-pression (VLBP, Very Low Back Pressure): température d'évaporation maximale de —25 °C;

— basse contre-pression (LBP, Low Back Pressure): température d'évaporation maximale de —15 °C;

— moyenne contre-pression (MBP, Medium Back Pressure): température d'évaporation maximale de 0 °C;

— haute contre-pression (HBP, High Back Pressure): température d'évaporation maximale de +15 °C;

— treshaute contre-pression (VHBP, Very High Back Pressure). temperature d'evaporation maximale de_+J 0 °C;

— confre-pression R-744 sous-critique (SC R-744BP): température d'évaporation maximale de —15 °C!

3.5 |Définitions relatives aux types d'appareils

3.5.101
moto¢ompresseur
appargil composé du mécanisme mécanique du compresseur et du moteun,“enfermés ensgmble
dans Un méme boitier étanche, sans joints d'arbre extérieurs, ou lesmoteur fonctionng dans
une almosphére de fluide frigorigéne, avec ou sans huile

Note 1 p I'article: Le boitier peut étre scellé de fagon permanente par soudage,ou par brasage (motocompiesseur
hermétique) ou peut étre scellé par des joints d'étanchéité (motocompresseur hermétique accessible). Unje boite
de racqordement, un couvercle de boite de raccordement et d'autres composants électriques ou un dispgsitif de
commapde électronique peuvent également étre inclus.

Note 2 g I'article: Dans le présent document, le terme motocompresseur est utilisé pour désigner indiffér¢mment
un motpcompresseur hermétique ou un motocompresseur hermétique accessible.

3.5.102
moto¢ompresseur biétagé
moto¢ompresseur qui comporte deux compresseurs et un moteur au sein d'un méme bpitier

3.6 |Définitions relatives aux parties 'd'un appareil

3.6.101

boitier

envelgppe étanche de l'ensemble motocompresseur qui renferme le mécanisme du

compiesseur et le moteur, et qui est soumise aux pressions du fluide frigorigéne

3.6.102

relais|de démarrage
dispogitif de commande électrique congu pour étre intégré ou incorporé darjs un
moto¢ompresseur et utilisé dans le circuit de commande du motocompresseur pour
commpnder le.démarrage des motocompresseurs monophasés

3.7 |Définitions relatives aux composants de sécurité

3.7.101

protecteur thermique du moteur

commande automatigue montée dans ou sur le motocompresseur, qui est congue
spécifiquement pour protéger le motocompresseur contre les surchauffes dues aux
surcharges et les défaillances de démarrage

Note 1 a l'article: Ce dispositif est traversé par le courant du motocompresseur et est sensible a I'un des éléments
suivants ou aux deux:

— la température du motocompresseur;
— l'intensité du courant du motocompresseur.

Note 2 a l'article: Ce dispositif peut étre réarmé (soit manuellement, soit automatiquement) lorsque sa température
redescend a la valeur de réarmement.
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3.7.102

dispositif de protection du motocompresseur

protecteur thermique du moteur et ses composants associés éventuels, ou dispositif
électronique de protection complétement ou partiellement séparé, ou intégré dans le
dispositif de commande du motocompresseur, qui est congu spécifiquement pour protéger
le motocompresseur contre les surchauffes dues aux surcharges et les défaillances de
démarrage

Note 1 a l'article: Ce dispositif est traversé par le courant du motocompresseur et est sensible a I'un des éléments
suivants ou aux deux:
— la température du motocompresseur;

— l'intensité du courant du motocompresseur.

3.7.103

dispopitif de commande du motocompresseur
dispogitif qui comporte un ou plusieurs composants électroniques ou électriques, du des
circuits électroniques, et qui assure au moins l'une des fonctions suivantes:

— fonpctions de commande de démarrage du motocompresseur;

— fonpctions de commande de la puissance frigorifigue du motocompresseur

3.7.104
limiteur de pression
dispogitif de détection de la pression dont la fonction est.de réduire automatiquempgnt la
pression lorsque les pressions a l'intérieur du systéme de réfrigération dépassent la prgssion
préréglée du dispositif

Note 1 p l'article: Ce dispositif ne comporte aucune fonction de\réglage par I'utilisateur final.

3.8 |Définitions relatives a des sujets divers

3.8.101
systéme de réfrigération transcritique
systéme de réfrigération dans lequel ta pression du c6té haute pression est supérieurge a la
pression pour laquelle les états liquide et de vapeur du fluide frigorigéne peuvent coexigter en
équilipre thermodynamique

3.8.102
motorette
modele de systéme d'iselation congu pour représenter I'ensemble des éléments d'un sygtéme
d'isolgtion a fils jetés

4 Ekigences 'générales

L'article de da~Partie 1 est applicable.

5 Cpnditions générales d'essais

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
5.2 Addition:

Au moins un échantillon supplémentaire est exigé pour les essais de I'Article 19. Cependant,
d'autres échantillons peuvent également étre fournis ou sont nécessaires.

Pour I'essai du 22.7, deux échantillons du boitier sont exigés.

5.6 Addition:

Les motocompresseurs a vitesse variable doivent fonctionner a la vitesse maximale.
5.7 Remplacement:

Les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C £+ 5 °C.
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5.8.2 Addition:

Les motocompresseurs qui sont équipés de dispositifs de protection du motocompresseur
a réarmement automatique et qui sont congus pour fonctionner a plusieurs tensions
assignées, sont soumis aux essais du 19.101 et du 19.103 en appliquant la tension la plus
élevée.

5.10 Addition:

Pour les essais de I'Article 19, le ou les échantillons supplémentaires doivent étre identiques a
tous égards a I'échantillon d'essai; ils sont chargés d'huile, si nécessaire, et de fluide frigorigene
sous forme de vapeur. L'échantillon doit étre équipé du dispositif de protection du
motog¢ ; I ; 3 ; sateur
de marche et, le cas échéant, du dispositif de commande, spécifiés par le fabricant, ‘mais le
rotor qoit avoir été bloqué par le fabricant.

Le faBricant ou I'agent responsable doit fournir les informations suivantes pourchaque type de
moto¢ompresseur soumis aux essais:
— le ltype d'isolation de I'enroulement (synthétique ou cellulosique);
— l'identification du fluide frigorigéne:

a)| pour un fluide frigorigéne qui comporte un seul compaosant, au moins l'ung des
informations suivantes:

e dénomination chimique;

e formule chimique;

e numéro du fluide frigorigéne;
b)| pour un mélange de fluides frigorigenes, au-moins I'une des informations suivantgs:
e dénomination chimique et proportion-nominale de chacun des composants;
e formule chimique et proportion-nominale de chacun des composants;

e numéro du fluide frigorigene et proportion nominale de chacun des composanys;
e numéro de fluide frigorigehe du mélange de fluides frigorigenes;
— leg types et la quantité d'huilea utiliser si les échantillons d'essai ne sont pas déja chargés;

— lalou les catégories d'applications pour les motocompresseurs classés comme aygnt été
soumis aux essais spécifiés a I'Annexe AA;

— unje indication qui précise si un cable d'alimentation peut étre raccordé directemeht aux
bofnes du motocompresseur;

— polur les motocompresseurs destinés a étre utilisés avec des appareils équipég d'un
systeme de-réfrigération transcritique, la pression d'essai pour le cété haute presgion si
celle-ci"est supérieure a la pression d'essai minimale.

5-11 Rcllll.lllabclllcllt:

Pour les motocompresseurs qui peuvent étre utilisés dans des appareils dont le céble
d'alimentation est raccordé directement aux bornes du motocompresseur, I'échantillon
d'essai doit étre équipé d'un cable d'alimentation.

NOTE 101 |l n'est pas nécessaire que les échantillons supplémentaires éventuellement exigés pour les essais
comportent des cables d'alimentation.

5.101 Les motocompresseurs, y compris ceux qui comportent des réchauffeurs de carter,
sont soumis a I'essai comme des appareils a moteur.

5.102 Conformément au 6.104, les dispositifs de protection autres que le dispositif a I'essai
déclaré doivent étre désactivés pendant les essais spécifiés a I'Annexe AA et a I'Article 19. Si
plusieurs dispositifs de protection sont déclarés, chacun doit étre soumis a l'essai
séparément.
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5.103 Pour les systemes en cascade qui comportent deux ou plusieurs circuits de
motocompresseur, chaque circuit de motocompresseur est soumis a l'essai séparément dans
le produit final. L'IEC 60335-2-34 n'est pas applicable pour le systéme, mais chaque
motocompresseur peut étre soumis a I'essai conformément a la présente norme.

6 Classification
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

6.101 Les motocompresseurs qui ne comportent pas de circuit électronique incorporé ou
associé sont classés comme ayant été soumis a I'essai avec ou sans I'Annexe AA.

%

Les sont

classg§s comme ayant été soumis aux essais de I'"Annexe AA.

Les motocompresseurs peuvent étre classés comme ayant été soumis aux, essgis de
I'Anngxe AA, uniquement si le motocompresseur associé au dispositif de protectipn du
moto¢ompresseur ou au dispositif de commande du motocompresseur;le cas échéant,
peut étre configuré de maniére a fonctionner en délivrant la puissance ftigorifique maxjmale,
indépgndamment des capteurs éventuels qui sont fournis uniquement dans le cadre de
I'applifation finale.

6.102| Les motocompresseurs sont classés comme étant:

— prevus pour un raccordement direct du cable d'alimentation de I'appareil aux bornes du
motocompresseur; ou

— nop prévus pour un raccordement direct du cable-d'alimentation de I'appareil aux Qornes
dul motocompresseur.

NOTE Dans les deux cas, les motocompresseurs peuvent étre livrés avec ou sans les composants eixternes
nécesshpires au raccordement du cable d'alimentation.

NOTE 2 Les motocompresseurs prévus pour un raccerdement direct du cable d'alimentation de I'appareil a leurs
bornes |peuvent également étre utilisés sans raccorder le cable d'alimentation directement a leurs bornes.

NOTE Si le motocompresseur est utilisé sans'fes composants adéquats ou avec des composants différpnts de
ceux spécifiés par le fabricant, il peut étre nécessaire d'effectuer des essais supplémentaires conformémeént a la
norme f@pplicable a I'appareil considéré.

La copformité est vérifiée par un(examen et par les essais applicables.

6.103| Les motocompresseurs sont classés comme étant protégés ou non par des cifcuits
électroniques de protection.

Cela p'exclut pas l'incorporation des circuits électroniques de protection fournis dans le
prodult final; dans.ce’cas, plusieurs des essais de la présente norme doivent étre effectugs sur
le proguit final.

La comformité est vérifiée par un examen et par les essais applicables.

6.104| L€ fabricant du motocompresseur doit déclarer les dispositifs de protection du moteur,
le protecteur thermique du moteur, la protection par impédance, le circuit électronique de
protection, ou une combinaison de ces éléments.

La conformité est vérifiée par un examen et par les essais applicables.

6.105 Les motocompresseurs qui utilisent le fluide frigorigéne R744 doivent étre classés
comme étant utilisés dans un systéme de réfrigération transcritique ou dans un systéme de
réfrigération sous-critique.

La conformité est vérifiée par un examen et par les essais applicables.
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7 Marquage et instructions

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

7.1 Modification:

Il n'est pas nécessaire de marquer la puissance assignée ou le courant assigné sur I'appareil.
Addition:

Les motocompresseurs adaptés pour une utilisation avec des fluides frigorigénes
inflammables doivent étre marqués du symbole d'avertissement ISO 7010 W021 (2011-05).

7.5 Non applicable.
7.6 Addition:

[signal d'avertissement Mise en garde: risque, d'incendie/matiére
ISO 7010 W021 (2011-05)] inflammable

7.7 Non applicable.

7.12 |Non applicable, a I'exception du 7.12.1 qui est applicable.
7.13 |Non applicable.

7.14 |(Addition:

La hayteur du triangle du symbole ISO 7040 W021 (2011-05) doit étre d'au moins 15 mm.

7.101| Les fluides frigorigénes qui peuvent étre utilisés avec le motocompresseur dpivent
étre repertoriés dans les instructions.

La copformité est vérifiée par-un-examen.
8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie (1" est applicable.

9 Dpmarrage.des appareils a moteur

L'article de.ta~Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

11 Echauffements

L'article de la Partie 1 est remplacé par I'Annexe AA. Pour les motocompresseurs classés
comme ayant été soumis a I'essai sans I'"Annexe AA, la conformité a cet article doit étre vérifiée
en soumettant a I'essai un systéme complet dans I'application finale conformément a la norme
applicable a I'appareil considéré.

12 Vacant
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13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime
L'article de la Partie 1 n'est pas applicable, a I'exception du 13.3, comme exigé en 19.104.
13.3 Addition:

Dans le Tableau 4, ajouter le texte suivant dans la note de bas de tableau a:

La tension d'essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spécifiée pour une tension de service > 250 V,
ou U est la tension assignée.

14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 est applicable.

15 Rgsistance a I'humidité

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
15.3 |Addition:

L'exigence doit s'appliquer pour les motocompresseurs qui ne comportent pas de hornes
isoléep par du verre, mais qui sont destinés a étre raccordés a des-dispositifs de commande,
des dispositifs de protection ou d'autres composants externes.

16 Cpurant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

16.3 |Addition:

Dans |e Tableau 7, ajouter le texte suivant daps-la note de bas de tableau a:

La tensfon d'essai pour les appareils multiphasés de 600 V est celle spécifiée pour une tension de service 3 250 V,
ou U edt la tension assignée.

17 Pfrotection contre la surcharge des transformateurs et des circuits assogiés
L'article de la Partie 1 est applicable.

18 Epdurance

L'article de la Partie 0" est applicable, avec les exceptions suivantes.

18.101 Si le fabricant le demande, l'essai d'endurance spécifié a I'Annexe EE doit étre
effectlié.

19 Fonctionnement anormal

L'artictedeta Partietestappticable, avec tesexceptions suivantes.
19.1 Modification:
Remplacer les modalités d'essais par le texte suivant:

Les motocompresseurs sont soumis aux essais du 19.14, du 19.15, du 19.101, du 19.102,
du 19.103 et, si la classification du 6.101 I'exige, aux essais spécifiés a I'Annexe AA.

Les motocompresseurs qui incorporent des circuits électroniques sont également soumis
aux essais du 19.11 et du 19.12.

Une seule condition anormale est simulée a chaque fois.
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La conformité aux essais du 19.11 et du 19.12 est vérifite comme décrit en 19.13. La
conformité aux essais du 19.101, du 19.102 et du 19.103 est vérifiee comme décrit en 19.104.
La conformité aux essais de I'Annexe AA est vérifiee comme décrit a I'Annexe AA.

19.2 23 19.10 Non applicables.
19.11.2 Addition:

Pour simuler les conditions de défaut, un motocompresseur avec son circuit électronique
incorporé ou associé est raccordé au circuit de réfrigération de substitution de la Figure AA.1
et mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'’Annexe AA. Les conditions
appliquées constituent I'étape qui précede celle qui a provoqué le déclenchement du dispositif
de pr¢ f I

19.11]3 Remplacement:

Si le )lmotocompresseur est classé comme étant protégé par un circuit électronique de
protection et que celui-ci fonctionne de fagon a assurer la conformité -a-I'Article 19 et a
I'Anndxe AA, les essais du 19.101, du 19.102, du 19.103 et de I'Annexe. AA sont répéiés en
simulgnt un seul défaut, comme indiqué de a) a g) en 19.11.2.

Cependant, I'essai spécifié a I'Annexe AA n'est pas répété si pendant I'essai de I'Annexe AA,
pour les motocompresseurs classés comme ayant été soumjs_a l'essai de I'Annexe RA, le
dispolsitif de protection du motocompresseur ne s'est_pas déclenché. L'essai de
I'Anngxe AA n'est également pas répété sur les motocompresseurs qui sont classés comme
ayant|été soumis a lI'essai sans I'"Annexe AA.

19.1114 Addition:

Si les|essais doivent étre effectués, ceux-ci doivent étre réalisés dans Il'application du groduit
final.

NOTE 101 La réalisation de ces essais dans la présente partie 2 n'est pas obligatoire dans la mesure ou [Is sont
effectu¢s dans l'application du produit final.

19.13| Addition:

Si le motocompresseur est_destiné a utiliser des fluides frigorigénes inflammables, ¢t que
penddnt les essais du 19.11.2.et du 19.11.3 un composant électrique a produit des étirjcelles
ou dés arcs, cela doit. étre consigné a moins que le composant soit une partie
intentionnellement faible ou un dispositif de protection du motocompresseur| sans
réarmement automatique.

19.14| Remplagement:

Les motocompresseurs sont mis en fonctionnement dans les conditions indiquées dans le
Tableau AA)1. Tout contacteur ou contact de relais qui fonctionne dans les conditions indiquées
dans lesTableau AA.1 est mis en court-circuit.

Si un relais ou un contacteur a plusieurs contacts est utilisé, tous les contacts sont mis en
court-circuit simultanément.

Tout relais ou contacteur qui fonctionne uniquement pour assurer l'alimentation du
motocompresseur en fonctionnement normal et qui ne fonctionne pas en usage normal n'est
pas mis en court-circuit.

Si plusieurs relais ou contacteurs fonctionnent dans les conditions indiquées dans le
Tableau AA.1, chacun de ces relais ou contacteurs est mis en court-circuit successivement.

Pour les motocompresseurs qui utilisent d'autres condensateurs de démarrage, I'essai doit
étre effectué en utilisant chaque condensateur de démarrage successivement.
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L'essai n'est effectué que sur les motocompresseurs classés comme ayant été soumis a
I'essai avec I'"Annexe AA.

NOTE 101 Pourles motocompresseurs non classés comme ayant été soumis a I'essai avec I'Annexe AA, cet essai
est réalisé sur le produit final.

NOTE 102 Si le motocompresseur posséde plusieurs modes de fonctionnement, les essais sont réalisés en
mettant en fonctionnement le motocompresseur dans chaque mode, si nécessaire.

19.101 Le motocompresseur et le dispositif de protection du motocompresseur, ainsi
que tous leurs composants associés qui fonctionnent dans les conditions de rotor bloqué, sont
raccordés au circuit indiqué a la Figure 101 et alimentés a la tension assignée spécifiée
en 5.8.2.

NOTE Les composants associés conformes aux exigences de I'Article 24 ne sont pas évalués par cet esgai.

Pour |les motocompresseurs équipés d'un dispositif thermique de protection du
moto¢ompresseur sans réarmement automatique, le motocompresseur \est laissé en
fonctipnnement jusqu'a ce qu'un nombre de cycles de fonctionnement suffisant-ait été effectué
pour §'assurer qu'aucune reprise automatique continue ne se produise. Cependant, il copvient
que I nombre de cycles de fonctionnement ne soit pas inférieur a 3 etiqu'ils soient exgcutés
aussi fapidement que possible, dans un délai minimal de 6 s.

Un temps d'interruption plus long est admis si le dispositif de protection ou le disposftif de
commande met en ceuvre un délai supérieur a 6 s.

Tous [es composants électromécaniques du dispositif de‘protection doivent étre soymis a
I'essa] individuellement pendant 50 cycles de fenctionnement au total avegc le
moto¢ompresseur ou avec une charge supérieure ol égale au motocompresseur réel

Pour les motocompresseurs équipés d'un dispositif de protection du motocompresseur a
réarmement automatique, le dispositif de_protection du motocompresseur est lai§sé en
fonctipnnement continu pendant 15 jours consécutifs ou pendant au moins 2 000 cycles, si
cette glurée est plus longue.

Les motocompresseurs qui ne -comportent pas de dispositif de protection du
moto¢ompresseur et qui sont uniquement protégés par l'impédance des enroulements sont
raccofrdés au circuit indiqué acla Figure 101 et alimentés a la tension assignée. |Si un
moto¢ompresseur est congupour fonctionner a plusieurs tensions assignées, il est soymis a
I'essal a la tension la plus élevee.

A l'issjue des 72 premiéres heures de I'essai a rotor bloqué, le motocompresseur est soumis
a l'essgai de rigidité diélectrique du 16.3.

Pour | les motocompresseurs qui comportent un dispositif de protection du
motogompresseur a réarmement automatique, si 2 000 cycles du dispositif de profection
n'ont pas été accomplis a l'issue des 15 jours, I'essai peut étre interrompu sous réserve que
les conditions suivantes soient remplies:

— la température du boitier est relevée au 12¢ et au 15° jour. Si, pendant ces 3 jours, la
température n'a pas augmenté de plus de 5 K, I'essai peut étre interrompu. Si la température
a augmenté de plus de 5 K, I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que la température
n'augmente pas de plus de 5 K pendant 3 jours consécutifs ou pendant au moins
2 000 cycles du dispositif de protection du motocompresseur, si cette durée est plus
courte;

— les composants du circuit respectent les exigences de I'Article 24 en utilisant au moins le
courant et un facteur de puissance qui ne dépassent pas les valeurs mesurées lors de
I'essai.

NOTE 2 Si une combinaison motocompresseur/dispositif de protection du motocompresseur a réarmement

automatique donnée est destinée a étre utilisée avec plusieurs fluides frigorigenes, un seul essai de 15 jours est
exigé, le choix du fluide frigorigéne étant laissé au fabricant du motocompresseur.

NOTE 3 Si nécessaire, ces procédures d'essai peuvent étre modifiées pour évaluer les dispositifs de protection
du motocompresseur qui comportent des fonctions spéciales ou uniques.
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Les motocompresseurs qui comportent un dispositif de protection du motocompresseur a
réarmement automatique et qui sont congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées
sont également soumis a l'essai a la tension la plus basse pendant 3 h.

NOTE 4 Un échantillon distinct peut étre utilisé pour I'essai a la tension la plus basse.

Pour les motocompresseurs dont la conception du dispositif de protection ou du dispositif
de commande est telle que les enroulements sont mis hors tension en permanence, le
motocompresseur et le dispositif de protection du motocompresseur (le cas échéant),
ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent dans les conditions de rotor bloqué,
sont remis sous tension. Cette procédure est répétée aussi rapidement que possible jusqu'a
I'accomplissement de 10 cycles de fonctionnement, avec un délai d'interruption minimal de 6 s.
Un temps d'interruption plus long est admis si le dispositif de protection ou le dispositif de
commande met en ceuvre un délai supérieur a 6 s.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées-sont soumis
a l'esgai a chaque tension assignée.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner dans une plage de tensions sont soymis a
I'essal a la tension la plus élevée et a la tension la plus basse.

Les otocompresseurs qui ne comportent pas de dispositif de protection du
moto¢ompresseur sont laissés sous tension, comme décrit ci-dessus, pendant 15 joufs. La
tempdrature du boitier est relevée au 12¢ et au 15€ jour. Si, pendant ces 3 jours, la température

L'essai du 19.101 est répété pendant un cyclede fonctionnement d'un disposijtif de
protection du motocompresseur sans réarmement.automatique ou pendant une |durée

automatique, dans les conditions suivantes:

— en| mettant les condensateurs de démarrage et de marche du moteur successivemeént en
cincuit ouvert;

— en| mettant les condensateurs de démarrage et de marche du moteur successivemént en
court-circuit, a moins qu'ils aient été soumis a l'essai et déclarés conformes aux exigences
dets condensateurs de classe.de protection S2 de I''EC 60252-1.

NOTE Il n'est pas nécessaire de_soumettre a I'essai les motocompresseurs avec les condensateurs e circuit
ouvert lorsque les condensateurs en_circuit ouvert mettent I'enroulement de démarrage hors circuit.

NOTE 2 Pour les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du motocompregseur a
réarmement automatique ,etfiqui sont congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées, il n'¢st pas
nécesshpire de répéter I'essai_a la tension la plus basse.

NOTE Cet essai pelt étre effectué sur des échantillons distincts.

19.108 Les (motocompresseurs triphasés et les dispositifs de protection du
moto¢ompresseur, ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent dams les
conditions.de rotor bloqué, sont raccordés a un circuit analogue a celui indiqué a la Figurg 101,
le cirduitiétant modifié de maniere adéquate pour les motocompresseurs triphasés. Ils sont
alimentés a Ia tension assignée, mais avec une phase non raccordée au motocompresseur,
pendant les durées suivantes:

— 3 h pour les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur a réarmement automatique;

— jusqu'au premier déclenchement du dispositif de protection du motocompresseur pour
les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur sans réarmement automatique;

— 3 h pourles motocompresseurs qui ne sont pas équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur.

NOTE Cet essai peut étre effectué sur un échantillon distinct.
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19.104 Pendant les essais du 19.101, du 19.102 et du 19.103:

— le dispositif de protection du motocompresseur doit étre capable de fonctionner;

— la température du boitier et la température des surfaces accessibles des composants
associés ne doivent pas dépasser 150 °C;

— le dispositif de courant résiduel indiqué a la Figure 101 ne doit pas se déclencher;

— le motocompresseur, son relais de démarrage associé et le dispositif de protection du
motocompresseur ne doivent pas émettre de flammes, d'étincelles ou de métal en fusion.

A l'issue des essais du 19.101, du 19.103 et de l'essai du 19.102 effectué avec les
condensateurs de démnrmgp et de marche en circuit ouvert:

— leg enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conforrLité a
I'Afticle 29;

— le dispositif de protection du motocompresseur doit étre capable de fonctionner;
— lemotocompresseur doit satisfaire:

e | a I'essai de courant de fuite spécifié en 16.2, la tension d'essai étant appliquée enfre les
enroulements et le boitier;

e | a l'essai de rigidité diélectrique du 13.3 de la Partie 1.
Si l'essai du 19.102 est effectué en mettant les condensateurs.dé démarrage et de marghe en
court-pircuit successivement, a l'issue de l'essai:
— leg enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conformité a
I'Article 29;
— lemotocompresseur doit satisfaire:

e | a I'essai de courant de fuite spécifié en16.2, la tension d'essai étant appliquée enfre les
enroulements et le boitier;

e | a l'essai de rigidité diélectrique du13.3 de la Partie 1;

— le dispositif de protection du motocompresseur doit étre capable de fonctionner qu doit
rester en permanence en circuit ouvert.

Si le dispositif de protection du motocompresseur reste en permanence en circuit quvert,
I'essal du 19.102 avec les condensateurs de démarrage et de marche en court-circuit ddit étre
répétq sur trois échantillons supplémentaires et ces derniers doivent rester en permanernce en
circuif ouvert a l'issue de l'essai.

NOTE |[L'essai peut %‘étre répété sur trois nouveaux motocompresseurs ou en remplacant, dpns le
motocdmpresseur initialement soumis a I'essai, le dispositif de protection du motocompresseur par un dispositif
du ménpe type.

19.105 Les motocompresseurs triphasés doivent étre correctement protégés contre une
défailllance d'une phase au primaire.

NOTE 1 Une défaillance d'une phase au primaire signifie que I'une des trois phases qui arrivent au primaire du
transformateur d'alimentation du motocompresseur est déconnectée.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Le motocompresseur est alimenté par un transformateur connecté en étoile-delta ou en
delta-étoile dont le rapport de tension est tel que la tension de sortie soit égale a la tension
assignée du motocompresseur. Le transformateur est alimenté a une tension d'entrée telle
que la tension de sortie soit égale a la tension assignée du motocompresseur. Une phase
d'alimentation des enroulements d'entrée du transformateur est alors déconnectée de sorte que
le courant maximal circule dans un enroulement non protégé du motocompresseur.
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L'essai est poursuivi:

— pendant 24 h pour les motocompresseurs équipés d'un dispositif de protection du
motocompresseur a réarmement automatique;

— jusqu'au premier déclenchement du dispositif de protection pour les motocompresseurs
équipés d'un dispositif de protection du motocompresseur sans réarmement
automatique.

Les motocompresseurs congus pour fonctionner a plusieurs tensions assignées sont soumis
a l'essai a chaque tension.

Toutefois, les motocompresseurs qui sont équipés d'un dispositif de protection du
motocommpre 10 < BTITe autonratigue et—gui—S0U OTIcy DO O fonner a
plusieurs tensions assignées sont soumis a l'essai a la tension la plus élevée pendant'34 h et
a la tgnsion la plus basse pendant 3 h.

NOTE 2 Pour les essais des motocompresseurs qui sont congus pour fonctionner a plusieurs tensions
assignges, des échantillons distincts peuvent étre utilisés pour chacune de leurs tensions assighées.

Pendant l'essai:

— la|température du boitier et la température des surfaces accessibles des comp¢sants
asfsociés ne doivent pas dépasser 150 °C;

— leg enroulements du motocompresseur ne doivent pas étresendommagés;

— lemotocompresseur et le dispositif de protection du‘motocompresseur ne doivept pas

émettre de flammes, d'étincelles ou de métal en fusien.
NOTE § Les enroulements du motocompresseur sont considérés comme étant endommagés si les enroullements
sont en| circuit ouvert ou que le motocompresseur ne satisfaitpas aux modalités de I'essai de rigidité diéleftrique.
Les motocompresseurs équipés d'un dispositif de protection'du motocompresseur a réarmement automatique
sont édalement considérés comme étant endommagés sji-Ja distribution des courants varie au cours de l'essai ou
que les|courants mesurés a l'issue de I'essai varient de(plus de 5 % par rapport aux courants mesurés 3 h gprés le
début de I'essai ou au premier enclenchement du dispositif de protection aprés ces 3 h.

Immédliatement aprés cet essai, le motocompresseur doit satisfaire a l'essai de ngidité
diélecfrique du 16.3.

Un motocompresseur triphasé.gst considéré comme satisfaisant aux exigences de profection
contrd une défaillance d'uné phase au primaire, sans effectuer d'autres essais que|l ceux
spécifiés en 19.101, en 19.102 et en 19.103, s'il est protégé par I'un des dispositifs suivants:

— un|dispositif de protection contre les surcharges qui protége chaque phase de I'alimentation,
qui est fourni ave¢ le motocompresseur ou dont les caractéristiques assignées sont
Spgcifiées parslefabricant du motocompresseur;

— un|dispositif-de protection du motocompresseur sensible au courant du moteur, ipstallé
de| facon-symétrique sur le point milieu d'un motocompresseur connecté en étoile|et qui
ouyvre au moins deux enroulements simultanément;

— unidispositif de protection du -motocompresseur—installé dans chague enrotlemeént du

motocompresseur, qui actionne les contacts auxiliaires de commande d'alimentation de la
bobine du contacteur d'alimentation du motocompresseur et qui est sensible a au moins
I'un des éléments suivants:

e l'intensité du courant du motocompresseur;

e |a température du motocompresseur.
20 Stabilité et dangers mécaniques
L'article de la Partie 1 est applicable.
21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable.
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22 Construction

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

22.2 Non applicable.

22.5 Non applicable.

22.7 Remplacement:

Les boitiers doivent supporter les pressions susceptibles de se produire en fonctionnement

normal.

La copformité est vérifiée par les essais suivants ou par I'essai du 18.101 pour les réfrigérants

dont la pression d'essai minimale pour le cété haute pression est de 10 MPa.

Un bditier qui est exposé a une pression du cbté haute pression, y compris les\hoitiers |situés

a l'intgrieur d'un motocompresseur équipé d'un clapet de dérivation, doit étre soumis|a une

pression égale a:

— 3,9 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 70-2Cypour les systenjes de
réfrigération sous-critiques autres que ceux qui utilisent le fluide frigorigene R-7W4, la
prg¢ssion d'essai étant arrondie aux 0,5 MPa (5 bar) supérieu(s;

— 3,9 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne~a 27 °C pour les systemes de
réfrigération sous-critiques R-744, la pression d'essai étant arrondie aux 0,5 MPa (5 bar)
supérieurs.

NOTE 101 Exemple de calcul de la pression d'essai pour le R-22)(sous-critique):

Pressign de vapeur saturée a 70 °C (mesurée au manomeétré\par rapport a la pression atmosphérique dgns des

conditigns de température et de pression normales) = 2,89 MRa (28,9 bar)

Pressign d'essai = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)

= 10,1 MPa (101 bar)
= 10,5 MPa (105 bar) arrondis.aux 0,5 MPa supérieurs (5 bar).

— pour les systémes de réfrigération transcritiques, la pression la plus élevée pammi les

vafeurs suivantes:

o | 3 fois la pression nominale; ou

e | la pression d'essaitdéclarée par le fabricant; ou

o | la pression d'essai spécifiée dans le Tableau 101.

Le Tapleau 101 fournit les valeurs d'essai pour certains fluides frigorigénes. Pour les fluides

frigorigenes quirne* sont pas mentionnés, la pression de vapeur saturée aux températures

indiquiées est(determinée a partir des courbes de pression de vapeur du fluide frigofigene
fournies par-e fabricant du fluide frigorigene.
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Tableau 101 — Pressions d'essai minimales pour le c6té haute pression

Formule du fluide frigorigéne Numéro du Pression d'essai
fluide
frigorigéne
MPa (bar)

Sous-critique

CF,CH,F R-134a 7,5 (75)

CHCIF, R-22 10,5 (105)

CH,F, R-32 17,0 (170)

CHJCH,CH, R-290 9,0 (90)

CFJCF=CH, R-1234yf 7,0 (10)

CFJCH=CHF R-1234ze 5)5 (95)

CH(CH,), R-600a 3,5 (35)

CO, R-744 23,5 (235)

poyrcentage en poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 11,0 (110)

poyrcentage en poids 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a | R-404A 12,5 (135)

poyrcentage en poids 50 % R-125 + 50 % R-143a R-5Q7A 12,5 (145)

poyrcentage en poids 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R=407C 11 (110)

poyrcentage en poids 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A 16,5 (145)
Transgritique

CO/ R-744 42 (440)
NOTH Les données relatives a la pression d'essaisdu~fluide frigorigene sont issues de la base de données
REFPROP (Reference Fluid Thermodynamic and Transport Properties Database) du NIST: Version 9.1.

Pour
coté b
d'un ¢
- po
frig

—  po
pr
Su

es applications sous-critiques,ctn boitier qui est exposé uniquement a une press
asse pression, y compris les boitiers situés a I'intérieur d'un motocompresseur ¢
apet de dérivation, doit étfe’'soumis a une pression d'essai égale a:

ur les applications' , sous-critiques autres que celles qui utilisent le
jorigéne R-744, lasaleur la plus élevée parmi les suivantes:

5 fois la pressiofr de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 20 °C, arrondie aux 0,
(2 bar) supérieurs; ou

2,5 MPa(25 bar);

ur lesc-applications sous-critiques qui utilisent le fluide frigorigéne R-744, 5 f
pbssion’ de vapeur saturée du fluide frigorigéne a —6,5 °C, arrondie aux 0,2 MPa
périeurs.

on du
quipé

fluide

P MPa

pis la
2 bar)

Dans les systémes de réfrigération transcritiques, un boitier qui est exposé uniquement a
une pression du cété basse pression doit étre soumis a une pression d'essai égale a la valeur
la plus élevée parmi les suivantes:

5 fois la pression nominale; ou

5 fois la pression de vapeur saturée du fluide frigorigéne a 20 °C, arrondie aux 0,2 MPa

(2 bar) supérieurs; ou
2,5 MPa (25 bar); ou

la pression d'essai spécifiée dans le Tableau 102.
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Le Tableau 102 fournit les valeurs d'essai pour certains fluides frigorigénes. Pour les fluides
frigorigénes qui ne sont pas mentionnés, la pression de vapeur saturée aux températures
indiquées est déterminée a partir des courbes de pression de vapeur du fluide frigorigéne
fournies par le fabricant du fluide frigorigene.

NOTE 102 Exemple de calcul de la pression d'essai pour le R-22 (sous-critique):

Pression de vapeur saturée a 20 °C (mesurée au manomeétre par rapport a la pression atmosphérique dans des
conditions de température et de pression normales) = 0,81 MPa (8,1 bar)

Pression d'essai =5 x 0,81 MPa (8,1 bar)
= 4,05 MPa (40,5 bar)
= 4,2 MPa (42 bar) arrondis aux 0,2 MPa supérieurs (2 bar).

Tableau 102 — Pressions d'essai minimales pour le c6té basse pression
Formule du fluide frigorigéne Numéro du Pression d'ess$ai
fluide
frigorigéne
MPa (bar)

Sous-ritique

CFCH,F R-134a 2,5 (45)

CHQIF, R-22 4,2 (42)

CHJF, R=32 7,0 (10)

CHJCH,CH, R-290 3,8 (38)

CFCF=CH, R-1234yf 2,6 (46)

CFJCH=CHF R-1234ze 2,5 (45)

CH(CH,), R-600a 2,5 (45)

CO,] R-744 14,2 (142)

poufcentage en poids 48,8 % R-22 + 51,2.% R-115 R-502 4,6 (46)

poufcentage en poids 44 % R-125 + §2 % R-143a + 4 % R-134a R-404A 5,0 (90)

poufcentage en poids 50 % R-125#50 % R-143a R-507A 5,2 (42)

poufcentage en poids 25 % R-125+ 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C 4,0 (40)

poufcentage en poids 50. % R-125 + 50 % R-32 R-410A 6,8 (48)
Transgritique

CO, R-744 28,2 (242)
NOTH Les dohnées relatives a la pression d'essai du fluide frigorigene sont issues de la base de données
REFPROP (Reference Fluid Thermodynamic and Transport Properties Database) du NIST: Version 9.1.

NOTE 103 Des informations relatives a la désignation numérique des fluides frigorigénes peuvent étre consultées
dans I'ISO 817.

Pour les mélanges de fluides frigorigenes, la pression de vapeur saturée est prise comme étant
la pression a la température de point de rosée de 20 °C pour le cété basse pression et de 70 °C
pour le coté haute pression.

Pour les motocompresseurs biétagés ou la décharge directe est assurée par le second étage,
le boitier est considéré comme étant exposé a la pression du cété basse pression.

Pour les motocompresseurs biétagés ou la décharge directe n'est pas assurée par le second
étage, le boitier est considéré comme étant exposé a la pression du c6té haute pression.
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L'essai doit étre effectué sur deux échantillons. Les échantillons d'essai sont remplis d'un
liquide, tel que de I'eau, afin de chasser l'air, puis sont raccordés a un systéme de pompe
hydraulique. La pression est augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai
exigée soit atteinte. Cette pression est maintenue pendant 1 min; pendant ce temps,
I'échantillon ne doit pas fuir autrement qu'indiqué ci-dessous.

Lorsque des joints sont utilisés pour sceller le boitier d'un motocompresseur hermétique
accessible, une fuite au niveau des joints n'est pas considérée comme une défaillance si cette
fuite se produit a une pression supérieure a 40 % de la pression d'essai exigée.

Si une fuite se produit, I'essai doit étre répété sur un échantillon spécialement préparé par le
fabricant pour éviter des fuites au niveau des joints.

Pour un motocompresseur hermétique accessible équipé d'un clapet de dérivation qui
relacHe la pression du cété haute pression vers le cOté basse pression, a uneé 'préssion
différgntielle prédéterminée, le boitier doit étre capable de supporter la pression d'essai éxigée
malgré les fuites au niveau des joints.

NOTE 104 Toutes les pressions sont des pressions manométriques.

22.9 |Addition:

Les matériaux isolants situés a l'intérieur du boitier doivent €tré compatibles avec le|fluide
frigorigéne et I'huile utilisés.

Pour les types de fluides frigorigenes et les types d'huiles.avec lesquels le motocompresseur
est dgstiné a étre utilisé, la conformité de l'isolation des’fils de bobinage doit étre vérifige par
les egsais décrits a I'Annexe BB. Pour les motocompresseurs qui n'utilisent pas dl'huile,
I'essa] 16 de I'lEC 60851-4 s'applique pour évaluerla résistance aux fluides frigorigenes

Lorsqlie l'isolation des fils de bobinage a éte\soumise a l'essai pour une utilisation avgc des
compa@sants individuels dans un mélangede fluides frigorigenes, elle doit également étre
soumise a l'essai pour une utilisation avece mélange. Si un mélange soumis a I'essai comporte
des cpmposants soumis a l'essai individuellement, il n'est pas nécessaire de soumagttre a
nouveau a l'essai les autres mélanges constitués des mémes composants, mais darls des
quantltés différentes.

Pour fes huiles constituées ‘des mémes composants chimiques, si I'huile qui présepte la
viscogité la plus faible est'utilisée pour les essais, il n'est pas nécessaire de répéter les g¢ssais
avec (es huiles de vis¢osité supérieure.

Pour |'essai 16 de IlEC 60851-4, le pourcentage de matiére extractible ne doit pas dépasser
0,5 %| La tensien-de claquage doit étre égale a au moins 75 % de la valeur minimale spégcifiée.

Pour les types de fluides frigorigenes et les types d'huiles avec lesquels le motocompresseur
est dgstiné-a étre utilisé, la conformité des cordons d'attache et des matériaux isolants putres
que l'isolation des fils de bobinage doit étre vérifiée par les essais décrits a I'Annexe CQ.

Pour chacun des essais ci-dessus, des échantillons distincts du composant soumis aux essais
doivent étre utilisés.

22.14 Non applicable.
22.21 Addition:

L'exigence doit uniquement s'appliquer aux parties externes du motocompresseur.


https://iecnorm.com/api/?name=82cb69ede7ab76b533773febb67614e8

- 68 - IEC 60335-2-34:2021 © IEC 2021

22.101 Lorsqu'un motocompresseur utilisé dans un systéme de réfrigération transcr
comporte un limiteur de pression du c6té haute pression ou dans les tuyaux de décharge du
motocompresseur, il ne doit y avoir aucun autre dispositif de coupure ou aucun autre
composant de systéme a I'exception de la tuyauterie située entre le motocompresseur et le

limite

ur de pression qui pourrait occasionner une chute de pression.

itique

NOTE Le limiteur de pression exigé peut étre installé soit par le fabricant du motocompresseur soit par le
fabricant de I'appareil.

La conformité est vérifiée par un examen.

23 Conducteurs internes

L'artic
23.8

Cette
24 C

L'artic

24.1.4 Addition:

€ de la Partie 1 est applicable, avec [es eXcepiions suivanies.

Addition:

exigence ne s'applique pas aux conducteurs situés a l'intérieur du boitier!
pmposants

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

A

— pnotecteurs thermiques du moteur a réarmementsautomatique des
mptocompresseurs*

— protecteurs thermiques du moteur sans réarmement automatique

d

2000
si cette|

24.10

exige
conce
applic

La cor

25 R

ais de démarrage 10

S motocompresseurs

cycles ou le nombre de fonctionnements effectués pendant I'essai a rotor bloqué de 15 jours décrit en
durée est plus longue.

|  Pour les motocompresseurs qui utilisent des fluides frigorigénes inflammable
ces du niveau de .protection "dc" de I'lEC 60079-1, modifiées par I'AnneX
rnant les gaz du greupe IIA ou le fluide frigorigéne utilisé. Cette exigence n'e
Able aux composants situés a l'intérieur du boitier.

formité est yérifiée par un examen et par les essais de I''EC 60079-15 et de I'lEC 60

accordement au réseau et cables souples extérieurs

0 000
2 000

50

19.101,

s, les

comp@sants qui peuvent produire-des étincelles ou des arcs en conditions de fonctionnément
norm}l du produit final doivent étre conformes aux exigences de I'lEC 60079-15, o

U aux
e DD,
5t pas

079-1.

si la

L'article ~de’ la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes, uniquement
classification du 6.102 I'exige.
25.1 Addition:

— un
25.7

ensemble de bornes pour le raccordement d'un cable d'alimentation.

Non applicable.

26 Bornes pour conducteurs externes

L'artic

le de la Partie 1 est applicable uniquement si la classification du 6.102 I'exige.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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27.1 Addition:

Une borne de terre est exigée uniquement si le motocompresseur est classé selon le
comme étant prévu pour un raccordement direct du cable d'alimentation aux born
motocompresseur.

28 Vis et connexions

L'article de la Partie 1 est applicable.

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'arti
29.1 |Addition:

Excepté pour les valeurs spécifiées en 29.1.1 et en 29.1.4, les distances dans,llair infér|

6.102
es du

eures

a celles spécifiées dans le Tableau 16 ne sont pas admises pour l'isolation’ principple et

I'isoldtion fonctionnelle situées a l'intérieur du boitier.

— 6 000 V pour la catégorie de surtension lll.

Pour Ies motocompresseurs destinés a étre utilisés ades altitudes supérieures a 2 000
factedrs de correction d'altitude correspondants du Tableau A.2 de I'lEC 60664-1:2007 n
pas aLJJpIicables aux distances dans l'air a l'intérietr du boitier.

29.1.1 Addition:

Les distances dans I'air a l'intérieur du boitier ne doivent pas étre inférieures a 1,0 mn
une tgnsion de choc assignée de 1 500\V.

29.1.4 Addition:

Les distances dans l'air a I'intérieur du boitier sont réduites de 0,5 mm pour les tensig

m, les
e sont

h pour

ns de

choc assignées supérieures ou égales a 2 500 V. Entre les fils de bobinage et les liaisons des

enroulements des moteurs\ou des protecteurs thermiques du moteur, aucune distance
I'air minimale n'est spécifiée.

29.2 |Addition:
Le degré de pollution 1 s'applique a l'intérieur du boitier.

29.2.1 Modification:

dans

Dans la Note 2 du Tableau 17, ajouter le texte suivant:

Cela ne s'applique pas aux bornes de sortie isolées par du verre lorsque la protection contre la corrosion
au-dela du verre.

29.2.4 Modification:

Dans la Note 2 du Tableau 18, ajouter le texte suivant:

Cela ne s'applique pas aux bornes de sortie isolées par du verre lorsque la protection contre la corrosion
au-dela du verre.

s'étend

s'étend
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29.3.4 Addition:

Pour une tension assignée > 300 V et < 346 V, I'épaisseur minimale des parties accessibles
de l'isolation renforcée constituée d'une seule couche est égale a:

— 0,6 mm pour la catégorie de surtension I;

— 1,2 mm pour la catégorie de surtension Il;

— 1,5 mm pour la catégorie de surtension lll.

Pour les appareils multiphasés, la tension phase-neutre ou phase-terre doit étre utilisée pour
la tension assignée.

30 Rgsistance a la chaleur et au feu

L'article de la Partie 1 est applicable uniguement aux matériaux non métalliques gt aux
matér|aux isolants situés a I'extérieur du boitier, avec I'exception suivante.

30.2.2 Non applicable.

31 Pfotection contre la rouille
L'article de la Partie 1 est applicable uniquement aux parties situées-a |'extérieur du boitier.
32 Rpyonnement, toxicité et dangers analogues

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.
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R disgositif de courant résiduel capable de détecter un courant alternatif ou un courant alternatif aec des
conjposantes eontinues, /,, max = 30 mA efficace ou /,, max en courant continu = 30 mA

P dispositif<desprotection du motocompresseur (externe ou interne)

M mofocompresseur

Figure 101 — Circuit d'alimentation pour I'essai

a rotor bloqué d'un motocompresseur monophasé
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables, avec les exceptions suivantes:

Annexe C
(normative)

Essai de vieillissement des moteurs

L'annlxe de la Partie 1 n'est pas applicable.

Annexe D
(normative)

Protecteurs thermiques des moteurs

L'anng¢xe de la Partie 1 n'est pas applicable.
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