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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-24: Particular requirements for refrigerating appliances,
ice-cream appliances and ice-makers
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 1EC is to {
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and, electronic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,(F€chnical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC-National Committee inf
he subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatioehal, governmental ar
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
Fested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for intetnational use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts, are,'made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC ‘National Committees undertake to apply IEC Publ

transparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any divé
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Attg

veen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide co
pssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent.eertification bodies.

Isers should ensure that they-have the latest edition of this publication.

iability shall attach to<lEC€ or its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

indispensable for the correct application of this publication.

Atte
patg

ntion.is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
ntights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC

erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
for any

cations
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ated in

formity
for any

rts and
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ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is

bject of

This part of IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61C: Safety of refrigeration
appliances for household and commercial use, of IEC Technical Committee 61: Safety of
household and similar electrical appliances.

This eighth edition cancels and replaces the seventh edition published in
Amendment 1:2012 and Amendment 2:2017. This edition constitutes a technical revision.

2010,

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

aligns the text with IEC 60335-1, Ed 5.2;

some notes have been converted to normative text or deleted (4, 5.2, 5.7, 7.1, 7.6, 7.10,
7.12, 19.1, 19.101, 19.102, 20.101, 20.102, 20.103, 20.104, 21, 22.7, 22.33, 22.101,

22

.102, 22.103, 22.107, 22.108, 22.109, 30.1);


https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020 -5

— normative references and associated text have been updated (2, 22.108, 22.109,

Ta

ble 102, Annex CC);

— definition of free space has been clarified (3.6.104);

— measurement of the input current of refrigerating appliances using inverter driven motor-
compressors is included (10.2);

— compatibility tests for winding insulation of motor-compressors used with different types of
refrigerants and oils have been introduced (22.9);

— requirements for inadvertent contact points between uncoated aluminium pipes and
copper pipes have been updated (22.111);

- te
— in
in
30
- re

- th

The tq

Full in
the re

This d

A list
electr

This
amen

NOTE

refrigerating appliances, requirements for material encasing and in contact with\h
ulation have been introduced and consequential text has been deleted (22.117,
.2.101, Annex EE);

uirements for motor running capacitors have been updated (24.5, 24.8);
locked rotor test for fan motors has been clarified (Annex AA).

xt of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61C/861/FDIS 61C/863/RVD

formation on the voting for the approval of this\International Standard can be fo
bort on voting indicated in the above table.

ocument has been drafted in accordancecwith the ISO/IEC Directives, Part 2.

of all parts of the IEC 60335 series, under the general title Household and |
cal appliances — Safety, can be found on the IEC website.

iments. It was established\on the basis of the fifth edition (2010) of that standard.

When “Part 1” is mentiened in this standard, it refers to IEC 60335-1.

conve
appli

When
as far

This :Fart 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so

t that publication into the IEC standard: Safety requirements for refrigg
nces, ice-Cream appliances and ice-makers.

as/isreasonable. When this standard states “addition”, “modification” or “replace

ermal
30.2,

ind in

bimilar

part 2 is to be used in ¢onjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its

as to
rating

a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies

ment”,

the re

evant text in Part 1 is to he ndnpfnd nr\r‘nrdingly

NOTE 2 The following numbering system is used:

— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:

— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in

which
revised

It is th
national

The fd
- 22

is
- 22

- 22
Ne

b make products In accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting
tests.

ly not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

llowing differences exist in the countries indicated below.

hecked as specified for E27 and B22 lamp holders (Japan).
110 : For unsealed glass tube heaters, the temperature requirements are different (Japan).

117: Only the first two dashed items in the first paragraph of the regtirement are allowed (Austrg
v Zealand).

e recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for‘implemsg

101 © E12 and E17 lamp holders are checked as specified for E14 and B15 lamp-holders. E26 lamg

new or

ntation

holder

lia and

IMPO
that if
of its

RTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication ind
contains colours which are considered to be useful for the correct understa
contents. Users should therefore print-this document using a colour printer.

cates

Inding
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This {
there
mains|

tandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible~g
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the
. However, national wiring rules may differ.

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cq

by an
far as
accou

When
in Par

NOTE
not ne
require

This {
prece

NOTE

considq
exampl
ISO 13

An ap|
compl
have

An ap
in the
the re¢

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separatg
is reasonable. If applicable, the influence of one function on-.the other is take
nt.

t 1, Part 1 applies.

1 This means that the technical committees responsible forthe part 2 standards have determined
Lessary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the
ments.

tandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and
jence over horizontal and generic standards covering the same subject.

P Horizontal and generic standards covefing a hazard are not applicable since they have been tah
ration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standa
B, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, §
F32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

y with the safety principles of the standard if, when examined and tested, it is fo
pther features that.dmpair the level of safety covered by these requirements.

requirements 'of this standard may be examined and tested according to the in
quirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to G

with the standard.

o that
supply

vered
ly, as
n into

a part 2 standard does not include additional requiremenhts’to cover hazards dealt with

hat it is
peneral

takes

en into
ds. For
uch as

pliance that complies with:the text of this standard will not necessarily be considgred to

ind to

pliance employing materials or having forms of construction differing from those ditailed

ent of
omply
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-24: Particular requirements for refrigerating appliances,
ice-cream appliances and ice-makers

24V

1 Scope

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This part of IEC 60335 deals with the safety of the following appliances, their\rated veoltage
being[not more than 250 V for single-phase appliances, 480 V for other appliahces ang

DC fo

- re

r appliances when battery operated:

frigerating appliances for household and similar use;

— ice-makers incorporating a motor-compressor and ice-makers intended fo be

ing
- re
for

These
from t

This sftandard also deals with the safety of ice-eream appliances intended for househol

their
other

It alsd

flammable refrigerants.

This
refrig

Refrig
be a g

e TJe
en

orporated in frozen food storage compartments;

frigerating appliances and ice-makers for use in camping, touring caravans and
leisure purposes.

appliances may be operated from the mains, from’ a separate battery or operated
he mains or from a separate battery.

ated voltage being not more than 250 V for single-phase appliances and 480
bppliances.

deals with compression-type appliances for household and similar use, whig

standard does not .cover features of the construction and operation of
prating appliances Wwhich are dealt with in other IEC standards.

erating appliances not intended for normal household use but which nevertheles
ource of danger to the public, such as

frigerating appliances used in staff kitchen areas in shops, offices and other w
vironments,

boats

either

d use,
V for

h use

those

S may

brking

e TJe

frigerating appliances used in farm houses and by clients in_hotels, motels and

other

residential type environments,

o refrigerating appliances used in bed and breakfast type environments, and

o refrigerating appliances used in catering and similar non-retail applications

are wi

thin the scope of this standard.

As far as is practicable, this standard deals with the common hazards presented by
appliances that are encountered by all persons in and around the home. However, in general,
it does not take into account
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— persons (including children) whose

e physical, sensory or mental capabilities or

e lack of experience and knowledge

prevents them from using the appliance safely without supervision or instruction;
— children playing with the appliance.

NOTE 1 Attention is drawn to the fact that

— for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements
necessary;

can be

— in many countries, additional requirements are specified by national health authorities, the national authorities

This standard does not apply to

— appliances intended to be used in the open air;
— appliances designed exclusively for industrial purposes;

— aplpliances intended to be used in locations where special conditions-prevail, such
présence of a corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or-gas);

— appliances incorporating a battery intended as a power supply- for the refrigerating fu
— appliances assembled on site by the installer;

— aplpliances with remote motor-compressors;

— motor-compressors (IEC 60335-2-34);

— commercial dispensing appliances and vending .appliances (IEC 60335-2-75);

— commercial refrigerating appliances and iée-makers with an incorporated or r
refrigerant unit or motor-compressor (IEC 60335-2-89);

— professional ice-cream makers (IEC 60335-2-118).

2 Nprmative references

IEC 60079-1:2014, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flam
enclosures jd"

s the

nction;

Emote

st Ka:

pproof

IEC 60079-7-20715, ExplosSive atmospheres — Part /. Equipment protection by incr
safety "e"

IEC 60079-7:2015/AMD1:2017

eased

IEC 60079-15:2017, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of

protection "n"

IEC 60252-1:2010, AC motor capacitors — Part 1: General — Performance, testing and rating —

Safety requirements — Guidance for installation and operation
IEC 60252-1:2010/AMD1:2013

1 There exists a consolidated edition 5.1:2017 that includes edition 5 and its Amendment 1.
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IEC 60335-2-34:2012, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-34:
Particular requirements for motor-compressors

IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015

IEC 60335-2-34:2012/AMD2:20162

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Part 1: General requirements and tests
IEC 60598-1:2014/AMD1:20173

IEC 60695-11-3:2012, Fire hazard testing — Part 11-3: Test flames — 500 W flames —
Apparatus and confirmational test methods

IEC 60695-11-20:2015, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flamje test
methdd

IEC 60730-2-6:2015, Automatic electrical controls — Particular requirements\>for aut¢matic
electrilcal pressure sensing controls including mechanical requirements
IEC 60730-2-6:2015/AMD1:20194

IEC 60851-4:2016, Winding wires — Test methods — Part 4: Chemical.properties
ISO 2D9:2007, Aluminium and aluminium alloys — Chemical cofmposition

ISO 8(17:2014, Refrigerants — Designation and safety classification
ISO 8{17:2014/AMD1:2017

ISO 4/126-2:2018, Safety devices for protection against excessive pressure — Part 2: Byrsting
disc spfety devices

ISO %149-1:2014, Refrigerating systems:*and heat pumps - Safety and environmental
requirements — Part 1: Definitions, classification and selection criteria
ISO 5{149-1:2014/AMD1:2015

ISO 7D10:2019, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered [safety
signs

3 Terms and definitions
This dlause of Rart1 is applicable except as follows.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

3.1.9 | Replacement:
normal operation
operation of the appliance under the following conditions from 3.1.9.101 to 3.1.9.104.

3.1.9.101

normal operation of a refrigerating appliance

operation at an ambient temperature in accordance with 5.7, empty, with the doors and lids
closed. User-adjustable temperature control devices which control the operation of the motor-
compressor in compression-type appliances are short-circuited or otherwise rendered
inoperative

2 There exists a consolidated edition 5.2:2016 that includes edition 5 and its Amendment 1 and Amendment 2.
3 There exists a consolidated edition 8.1:2017 that includes edition 8 and its Amendment 1

4 There exists a consolidated edition 3.1:2019 that includes edition 3 and its Amendment 1
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3.1.9.102

normal operation of an ice-maker

operation at an ambient temperature in accordance with 5.7, with the supply water at a
temperature of 15 °C £ 2 °C

3.1.9.103

normal operation of an incorporated ice-maker

operation at the normal temperature of the frozen food storage compartment, with the supply
water at a temperature of 15°C + 2 °C

3.1.9.104

operation of the appliance using the maximum quantity of the mixture of ingredients indlcated
in thelinstructions; the mixture used being that which gives the most unfavourable resulis, the
mixtune being at an initial temperature of 23 °C £ 2 °C

3.5 Definitions relating to types of appliances

3.5.101

refrigprating appliance
encloged thermally insulated appliance of suitable volume for household use, cooled |by an
incorpgorated device and having one or more compartments ifitended for the preservaiion of
foods{uffs including cooling of beverages

3.5.102

compfession-type appliance
appliance in which refrigeration is effected by, the* vaporization at low pressure in 3 heat
exchanger (evaporator) of a liquid refrigerant, the vapour thus formed being restored jto the
origingl state by mechanical compression at~a& higher pressure and subsequent cooling in
another heat exchanger (condenser)

3.5.103

ice-mpker
applignce in which ice is made byfreezing water by a device consuming electrical energy and
having a compartment for storingthe ice

3.5.104

incorporated ice-maker
ice-mpker specially designed to be incorporated into a frozen food storage compartmept and
withoyt independent'means for freezing water

3.5.105

absorption-type appliance
appliagnee” in which refrigeration is effected by the evaporation in a heat excHanger
(evaporator) of a liquid refrigerant, in the liquid state, the resuliing vapour being then
absorbed by an absorbent medium from which it is subsequently expelled at a higher partial
vapour pressure by heating and liquefied by cooling in another heat exchanger (condenser)

3.5.106
ice-cream appliance
compression-type appliance which is used to make ice-cream

3.6 Definitions relating to parts of an appliance

3.6.101

heating system

heating element with associated components such as timers, switches, thermostats and
other controls
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3.6.102

condenser

heat exchanger in which, after compression, vaporized refrigerant is liquefied by losing heat
to an external cooling medium

3.6.103

evaporator

heat exchanger in which, after pressure reduction, the liquid refrigerant is vaporized by
absorbing heat from the medium to be refrigerated

3.6.104

free

space| with a volume exceeding 60 | where a child can be entrapped and which is accgssible
after ¢pening any door, lid or drawer and removing any detachable internal part, incjuding
shelvgs, containers or removable drawers which are themselves only accessible -after opening
any door or lid

In calgulating the volume, a space with any single dimension not exceeding 150 mm ¢r any
two ofthogonal dimensions, each of which do not exceed 200 mm, is ighotred.

Note 1 [to entry: Evaluation of the ignored volume can be checked by applying~a 150 mm + 0,5 mm djameter
sphere |or a square with 200 + 0,5 mm side without appreciable force. The volume can be ignored if the sphere or
square |cannot fit inside.

3.6.105
transgdritical refrigeration system
refriggration system where the pressure in the high pressure side is above the pressure where
the vapour and liquid states of the refrigerant can coexist in thermodynamic equilibrium

3.6.106
gas cpoler
heat ¢xchanger in which, after compressijon, the refrigerant is cooled down, by transferring
heat tp an external cooling medium, without changing state

Note 1 fo entry: A gas cooler is normallyzused in transcritical refrigeration systems.
3.7 Definitions relating to 'safety components

3.7.101
bursting disc
disc gr foil which bursts at a predetermined pressure to reduce a pressure in a refriggration
system

3.7.102
pressjure, relief device
pressxrre Sensing device, intended to reduce pressure automatically when pressures |within
the refrigeration system exceed the setting pressure of the device

3.8 Definitions relating to miscellaneous matters

3.8.101

design pressure

DP

gauge pressure that has been assigned to the high-pressure side of a transcritical
refrigeration system
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3.8.102
flammable refrigerant
refrigerant with a flammability classification of A2L, A2 or A3 in accordance with ISO 817

Note 1

4 G

to entry: For refrigerant blends which have more than one flammability classification, the most
unfavourable classification is taken for the purposes of this definition.

eneral requirement

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Additii

The u

Dn.

se of flammable refrigerants involves additional hazards which are not associate

applignces using non-flammable refrigerants.

This $tandard addresses the hazards due to ignition of leaked flammable refrigerg

poten

The h

ial ignition sources associated with the appliance.

azard due to ignition of leaked flammable refrigerant byan-external potential ig

source¢ associated with the environment in which the appliancelis-installed is compensa

the lo

5 G

v probability of ignition.

leneral conditions for the tests

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

5.2 Addition:

At lea

Unles
prepa

5t one additional specially prepared sample is required for the tests of 22.107.

5 the motor-compressor conforms to IEC 60335-2-34, at least one additional sp
red sample is required forthe test of 19.1.

At lealst one additional-sample of the fan motor, thermal motor protector combination m
requirged for the test of 49.1.

The tgst of 22. Kmay be performed on separate samples.

Due t
preca

D the potentially hazardous nature of the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, §

d with

nt by

nition
ed by

pcially

ay be

pecial

itionS may need to be taken when performing the tests.

5.3 Addition:

Before starting the tests,

— ice-cream appliances are operated empty at rated voltage for 1 h, or for the maximum

se

tting of an incorporated timer, whichever is shorter;

— other compression-type appliances shall be operated at rated voltage for at least 24 h,
then switched off and left to stand for at least 12 h.

The test of 11.102 is carried out immediately after the tests of Clause 13.

The test of 15.105 is carried out immediately after the test of 11.102.
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The tests of 15.101.1, 15.101.2, 15.103 and 15.104 are carried out immediately after the test
of 15.2.

5.4 Replacement:

Tests are carried out using each source of energy (electricity, gas or other fuel) in turn. Gas
appliances are supplied at the appropriate rated pressure.

Tests are additionally carried out with all combinations of energy sources supplied
simultaneously unless this is prevented by interlocking devices.

5.7 ddition:

For ige-cream appliances, tests specified in Clauses 10, 11 and 13 are carried out|at an
ambient temperature of 23 °C = 2 °C.

For other appliances, tests specified in Clauses 10, 11, 13 and Subclause 19.103 are darried
out atlan ambient temperature of

e 32°C 1 °Con appliances of extended temperate (SN) and temperate (N) classes;
e 38°C+ 1°Con appliances of subtropical (ST) class;

e 43°C + 1 °C on appliances of tropical (T) class.

Beforg¢ starting these tests, the appliance with the doeeors or lids open is brought to withjn 2 K
of thelambient temperature specified.

Applignces classified for several climatic classes are tested at the ambient tempdrature
relevgnt to the highest climatic class.

Other|tests are carried out at an ambient-temperature of 20 °C £+ 5 °C.

Steadly conditions are considered:-to be established when three successive readings lof the
tempdrature, taken at approximately 60 min intervals, at the same point of any operating cycle,
do noi differ by more than 1. K:

5.8.1 | Addition:

Applignces which“can be battery operated are tested at the more unfavourable polarityl when
the sypply terminals or terminations for the connection of the battery have no indicatijon for
polarity.

5.9 Aadition:

Appliances incorporating an ice-maker are tested with the ice-maker operating to give the
most unfavourable results.

5.10 Addition:

For the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, the appliance is empty and installed as outlined
below:

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions for installation.
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Other appliances are placed in a test enclosure, the walls enclosing the appliance as near to
all its sides and the top of the appliance as possible, unless the manufacturer indicates in the
instructions for installation that a free distance shall be observed from the walls or the ceiling,
in which case this distance is observed during the test.

NOTE 101 Commonly available fixing hardware, such as screws and bolts, need not be delivered with

applian

5.101

5.102
are te

5.103
accor
storag
opera

NOTE

6 C
This d

6.101
climat
Comp

NOTE

ce.

a fixed

Appliances which are constructed so that an ice-maker may be incorporated are
tested with the intended ice-maker.

Compression-type appliances which use flammable refrigerants. -and
ling to the instructions, may be used with other electrical appliances,inside &
e compartment are tested with such recommended appliances incorporated and
fed as in normal use.

Examples of such electrical appliances are ice-cream makers and deodorizers.

assification
lause of Part 1 is applicable except as follows.

Appliances, other than ice-cream appliances, shall be of one or more of the fol
c classes:

bliances of extended temperate classy(SN);
pliances of temperate class (N);

pliances of subtropical class (ST);

pliances of tropical class(T):

iance is checked by inspection.

The climatic classes.are specified in IEC 62552-1:2015.

7 Marking and-instructions

This d

lause of Part 1 is applicable except as follows.

ances

Wwhich,
food
being

owing

71

At
uurtroIT.

Appliances shall also be marked with

— the power input, in watts, of heating systems, if greater than 100 W;

— the defrosting input, in watts, if greater than the input corresponding to the rated power
input;

— rated power input in watts or rated current in amperes, except that compression-type
appliances, other than ice-cream appliances, shall be marked with the rated current in
amperes;

— the letters SN, N, ST or T indicating the climatic class of the appliance;

— the maximum rated wattage of lamps, in watts (not applicable if the lamps can only be
replaced by the manufacturer or its service agent, together with a part of the appliance);
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— the total mass of the refrigerant;

— for a single component refrigerant, at least one of the following:

the chemical name;
the chemical formula;

the refrigerant number;

— for a blended refrigerant, at least one of the following:

the chemical name and nominal proportion of each of the components;

the chemical formula and nominal proportion of each of the components;

— th
bl

Refrig

For ¢
separ
curre

Applig
Applig

disting
type is

The means provided for connection of any*additional electrical supply shall be marke

the vg

Applig

Ice-m
permi

Applig

For c¢
mass

the refrigerant number and nominal proportion of each of the components;
the refrigerant number of the refrigerant blend;

b chemical name or refrigerant number of the principal component ofith€ insy
bwing gas.

erant numbers are given in ISO 817.

pmpression-type appliances, the defrosting power inputcn-watts shall be nj
htely if the current corresponding to the defrosting power input is greater than the
nt of the appliance.

nces which can be mains and battery operated shall be marked with the battery va

nces which can be battery operated shall “be marked with the type of b
uishing between rechargeable and non-rechargeable batteries, if necessary, unle
5 irrelevant for the operation of the appliance.

Iltage and nature of the supply.

akers without autématic water level control shall be marked with the ma

5sible water level:

nces shall be\marked with details of the source of supply other than electrical, if a

of the refrigerant for each separate refrigerant circuit.

lation

arked
rated

ltage.
bitery,

5s the

H with

nces having provision forian incorporated ice-maker shall be marked with the
maximum power input for an incorporated ice-maker, if greater than 100 W.

imum

ny.

bmpression-type refrigerating systems, the appliance shall also be marked with the

Compression-type appliances which use flammable refrigerants shall be marked with the
symbol ISO 7010 W021 (2019-07).

Appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with the
substance of the following:

WARNING: System contains refrigerant under high pressure. Do not tamper with the
system. It must be serviced by qualified persons only.

Appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with
symbol ISO 7000- 1701 (2004-01).
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[symbol IEC 60417-5005
(2002-10)]

[symbol IEC 60417-5006
(2002-10)]

[symbol 1ISO 7010 W021
(2019-07)]

Plus; Positive polarity

Minus; Negative polarity

Warning; Risk of fire / Flammable
materials

/A

[symbol ISO 7000-1701

Pressure

c

7.12

The in

=2\
2 le=

(2004-01)]

Addition:

includ

— sujtable for camping use;

the substance of the following:

structions for refrigerating appliances and ice-makers for camping or similar us¢ shall

— the appliance may be connected to more ¢han one source of energy (not applicaple to

appliances which are intended to be supplied by electricity only);

— th¢ appliance shall not be exposed to-rain (not applicable to appliances with a degree of
protection against harmful ingress of\water of at least IPX4).
The instructions for ice-makers notiintended to be connected to the water supply shal| state
the sybstance of the following warning:
WARNING: fill with potable water only.
For compression-typé appliances which use flammable refrigerants, the instructiong shall
incIuciF information ‘pertaining to the installation, handling, servicing and disposal pf the
appliance.
The ipstructions for compression-type appliances that use flammable refrigerantg shall
additipnally include the substance of the warnings listed below:
— WARNING—Keep—vrentiation—openings—in—the—appHance—enelosure—or—n—the—built-in
structure, clear of obstruction.
— WARNING: Do not use mechanical devices or other means to accelerate the defrosting
process, other than those recommended by the manufacturer.
— WARNING: Do not damage the refrigerant circuit.
This warning is only applicable for appliances with refrigerating circuits which
are accessible by the user.
— WARNING: Do not use electrical appliances inside the food storage compartments of the

appliance, unless they are of the type recommended by the manufacturer.

For appliances which use flammable insulation blowing gases, the instructions shall include
information regarding disposal of the appliance.
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The instructions for ice-cream appliances shall include the ingredients and maximum

quanti

ty of mixtures that can be used in the appliance.

The instructions shall state the substance of the following.

If sym

Do not store explosive substances such as aerosol cans with a flammable propellant in
this appliance.

bol ISO 7000-1701 (2004-01) is used, its meaning shall be explained.

The instructions shall include the substance of the following:

This gppliance is intended to be used in household and similar applications such as

— staff kitchen areas in shops, offices and other working environments;

— falm houses and by clients in hotels, motels and other residential type €nyironments

— beld and breakfast type environments;

— Ca

If the

ering and similar non-retail applications.

manufacturer wants to limit the use of the appliance to less/than the above, this

be clejarly stated in the instructions.

If sym

The in
the fo

WARN
dama

WARN
rear o

7.12.1

Instru
replag

For af
of ice

bol ISO 7010 W021 (2019-07) is used, its meaning shall be explained.

structions for refrigerating appliances and.ice-makers shall include the substa
lowing:

IING: When positioning the appliance, ensure the supply cord is not trapp
jed.

IING: Do not locate multiple ‘portable socket-outlets or portable power supplies
f the appliance.

Addition:
ctions shall include the method for replacing illuminating lamps, if the lamps ¢

ed by the user.

pliances designed for incorporating ice-makers, the instructions shall include the
makers - which can be incorporated.

has to

hce of

ed or

at the

an be

types

The il

akers

which are available as optional accessories and intended to be installed by the user. If it is
intended that incorporated ice-makers are to be installed only by the manufacturer or its

servic

e agent, this shall be stated.

The instructions for ice-makers intended to be connected to the water supply shall state the
substance of the following warning:

WARNING: Connect to potable water supply only.

The instructions for fixed appliances shall include the substance of the following warning:

WARNING: To avoid a hazard due to instability of the appliance, it must be fixed in

accordance with the instructions.


https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020 -19 -

In appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system, the instructions shall
include the substance of the following:

WARNING: The refrigeration system is under high pressure. Do not tamper with it.

Contact qualified service personal before disposal.

7.12.4 Modification:

This s

7.14

ubclause is also applicable to fixed appliances.

Addition:

The h

The h

shall he at least 40 mm.

7.15

The nj

user ghall be easily discernible while the lamp is being replaced

For compression-type appliances, the marking of the type of flammable refrigerant

the flg
be vis

For o)Ter appliances, the marking of the type of,flammable insulation blowing gas shall

the e

7.101
conne

The ¢
negat

Comp

8 P

This ¢

ight of the triangle in the symbol ISO 7010 W021 (2019-07) shall be at least(15/m

ight of the letters used for the marking of the type of flammable insuldtion blowir

Addition:

arking of the maximum rated wattage of illuminating lamps§ that can be replaced

mmable insulation blowing gas, as well as the symbol ISO 7010 W021 (2019-07)
ble when gaining access to the motor-compressors.

ternal enclosure.

For appliances which can be battery operated, the supply terminals or terminatig
ctions to the battery shall be clearly indicated by symbols.

ositive terminal shall beindicated by symbol IEC 60417-5005 (2002-10) an
ve terminal by symbol [EC 60417-5006 (2002-10).

iance is checked by inspection.

fotection’against access to live parts

lause of Part 1 is applicable except as follows.

m.

g gas

by the

and of
shall

be on

ns for

d the

8.1.1

Modification:

Replace the second paragraph of the test specification by the following:

Lamps are not removed, provided that the appliance can be isolated from the supply by
means of a plug or an all-pole switch. However, during the insertion or removal of lamps,
protection against contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.

9 Starting of motor-operated appliances

This ¢

lause of Part 1 is not applicable.
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10 Power input and current
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

10.1 Modification:
Replace the third dashed item of the first paragraph of the test specification by the following:

— the appliance being operated under normal operation except that user adjustable
temperature controls are set to give the lowest temperature.

D

n

Additier:

The gower input is considered to be stabilized when steady conditions are established or
when any incorporated timer operates, whichever occurs first.

A repyesentative period is one between the making and the breaking of-/the tempdrature
contrgl, or between the highest and lowest values of power input measured, excluding sfarting
powell input but including the power input of the incorporated ice-maker, if any.

NOTE 101 The power input of a defrosting system which is separately marked on the appliance is not tafen into
considgration during the test.

10.2 |Modification:

.

Replare the third dashed item of the first paragraph ofithe test specification by the following:
— the appliance being operated under normal, operation except that user adjustable
temperature controls are set to give the lowest temperature.

Additipn:

For rdfrigerating appliances using inverter driven motor-compressors, the appliance shall be
operafed for a period of 6 h or thexmaximum setting of an incorporated timer, whichqver is
shortdr. Defrost cycles are excluded, if any. Other appliances are operated for a period|of 1 h
or thq maximum setting of an~incorporated timer, whichever is shorter. Excluding s{arting
current, the maximum value of the current averaged over any 5 min period is obtainedl. The
interval between currentimeasurements shall not exceed 30 s.

NOTE |01 Starting current is considered to be excluded if the first current measurement is made approfimately
1 min after starting.

10.101 The.power input of the defrosting system shall not deviate from the defrosting power
input marked on the appliance by more than the deviation shown in Table 1.

Comph

& & ate power
input of the defrosting system after the power input has st

abilized.

10.102 The power input of any heating system shall not deviate from the power input of
these systems marked on the appliance by more than the deviation shown in Table 1.

Compliance is checked by operating the appliance at rated voltage and measuring the power
input of the heating system after the power input has stabilized.

11 Heating

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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11.1

Modification:

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
conditions specified in 11.2 to 11.7.

If the winding temperatures of motor-compressors exceed the values given in Table 101,
compliance is checked by the test of 11.101.

The winding temperatures of motor-compressors conforming to IEC 60335-2-34 (including its
Annex AA) are not measured.

11.2

Built-

Ice-cleam appliances are placed as near to the walls of the test corner as,possible,

the m
from ¢
are sy

Other
all its
instal
this d

Dull b
and in

11.7
The a
11.8

Repla

During the test, protective devices other than self-resetting thermal motor-protectd

motor
therm

Replacement:

fn appliances are installed in accordance with the instructions for installation

anufacturer indicates in the instructions for use that a free distance shall be obs

pplied by the manufacturer, they are mounted as intended.

appliances are placed in a test enclosure. The walls ehclose the appliance as n
sides and above as possible, unless the manufacturéer indicates in the instructig
ation that a free distance shall be observed from the'walls or the ceiling, in which
stance is observed during the test.

ack painted plywood approximately 20 mm-thick is used for the test corner, su,
stallation of built-in appliances and for the‘test enclosure for other appliances.
Replacement:

bpliance is operated until steady, conditions are established.

Modification:

ce the text above Table 3 by the following:

Lcompressorsishall not operate. When steady conditions are established, self-res
b/ motor-protectors for motor-compressors shall not operate.

Duringr the.tést, sealing compound, if any, shall not flow out.

inless
erved

he walls, in which case this distance is observed during the test)-}Jf means of vendjlation

ear to
ns for
case

bports

rs for
etting

During the test, temperature rises are monitored continuously.

For appliances of extended temperate (SN) or temperate (N) class, the temperature rises
shall not exceed the values given in Table 3.

For appliances of subtropical (ST) or tropical (T) class, the temperature rises shall not exceed
the values given in Table 3 reduced by 7 K.
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Addition:

2020

For motor-compressors not conforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), the

tempe

- ho

ratures of

usings of motor-compressors, and

— windings of motor-compressors

shall not exceed the values given in Table 101.

For motor-compressors conforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA)

tempe

ratures of their

— ho
- wi

- ot
th
IE

are ng

The €

operated appliances is applicable to all appliances covered by this standard. Howeve

not af

- fo
ins
- fo
in
75

The t¢
specif

usings of motor-compressors,
ndings of motor-compressors, and

er parts such as its protection system and control system, and all other compq
t have been tested together with the motor-compressor dufing the tes
C 60335-2-34 and its Annex AA

t measured.

ntry in Table 3 relating to the temperature rise of the external enclosure of n

plicable to those parts of the external enclosure of theJappliance that are,
built-in appliances, not accessible parts after installation in accordance wi
tructions for installation;

- other appliances, on that part of the appliance that according to the instructio
btallation is intended to be placed againist a wall with a free distance not exce
mm.

Table 101 — Maximum_temperatures for motor-compressors

Part of the motor-comptressor Temperature
°C
Windings with
— synthetic insulation 140
— cellulosg.insulation or the like 130
Housing 150

, the

nents
ts of

hotor-
r, it is

fh the

ns for
eding

bmperature of ballast windings and their associated wiring shall not exceed the

state

alues

jed,in 12.4 of IEC 60598-1:2014/AMD1:2017 when measured under the conclﬁtions

11.101 If the temperatures of the windings of motor-compressors other than those com
with IEC 60335-2-34 including its Annex AA are higher than the temperature limits given in
Table 101, the test is carried out again, the thermostat or similar control device being set at
the lowest temperature, and the short circuit of the user-adjustable temperature control device
removed.

The winding temperatures are measured at the end of a running cycle.

The temperatures shall be not higher than the temperature limits given in Table 101.

11.102 Any defrosting system shall not give rise to excessive temperatures.

Comp

liance is checked by the following test.

plying
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The appliance is supplied at the most unfavourable voltage between 0,94 and 1,06 times the
rated voltage:

in the case of appliances where defrosting is manually controlled, until the evaporator is
coated with a layer of frost;

in the case of appliances where defrosting is automatically or semi-automatically
controlled, until the evaporator is coated with a layer of frost; however, this layer shall be
not thicker than that which occurs in normal use during the intervals between the
successive automatic defrosting operations or, for the semi-automatic defrosting, during
the intervals between the defrosting operations recommended by the manufacturer, if any.

NOTE 1__One method of accumulation of frost for refrigerating appliances is given in Annex BB.

With the defrosting system operating:

for absorption-type appliances and for compression-type appliances. in” whi¢h the
deffrosting system can be energized with the rest of the appliance unenergized, the $upply
voftage is as specified in 11.4;

for other compression-type appliances, the supply voltage is as spegified in 11.6.

NOTE 2 The defrosting system is regarded as being able to be energized separately if this can be done |without

the use of a tool.

If the|defrosting time is controlled by an adjustable devicey the device is set to th¢ time
recommended by the manufacturer. If a control device is used which stops the defrostinlg at a
given |temperature or pressure, the defrosting period _is automatically terminated when the

contrgl operates.

For manually controlled defrosting, the test<is continued until steady conditionfs are
established; otherwise the test is continuedzuntil the defrosting period is automgtically

terminated by a control device.

The t¢mperatures of combustible materials and of electrical components liable to be affected

by thg defrosting operation are measuyed with thermocouples.

The tgmperatures and temperature rises shall not exceed the values given in 11.8.

NOTE During the recovery_period after defrosting, the thermal overload protector of the motor compresgor can

operatqg.

11.108 Heatingssystems, other than defrosting systems, incorporated in an appliancg shall

not giye rise to-excessive temperatures.

Compliance)jis checked by the following test.

Heating systems other than defrosting systems are energized as follows:

for absorption-type appliances and for compression-type appliances in which the
heating system can be energized with the rest of the appliance unenergized, the supply
voltage is as specified in 11.4;

for other compression-type appliances, the supply voltage is as specified in 11.6.

NOTE The defrosting system is regarded as being able to be energized separately, if this can be done without the
use of a tool.

The test is continued until steady conditions are established.

Temperature rises are measured by means of thermocouples fixed on the outside surface of
the insulation of the heating systems.
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Temperature rises shall not exceed the values given in 11.8.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

13.1 Addition:

The tgst of 13.2 does not apply to battery circuits.
13.2 |Modification:

Instedd of the values specified for class 0l appliances and the various'types of cfass |
appliances, the following values apply:

— forclass 0l appliances 0,75 mA;

— for class I refrigerating appliances the values specified for the various types of
stationary, class I appliances;

— forother class I appliances 1,5 mA.

13.3 |Addition:

The test voltage specified in Table 4 for reinforced insulation is applied between separate
circuifs for battery operation and mains supply operation.

14 Transient overvoltages

This dlause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance
This dlause of Part1 is applicable except as follows.

15.2 |Addition:

Lamp covers are not removed

15.101 Appliances subject to spillage of liquid from containers onto the inside walls of the
cabinet or compartment shall be constructed so that such spillage does not affect their
electrical insulation.

Compliance is checked by the relevant tests of 15.101.1 and 15.101.2 using the spillage
solution specified in 15.2.

15.101.1 The apparatus shown in Figure 101 is filled with the spillage solution to the level of
the lip, and the displacement block is supported just above the solution by means of any
Suitable release mechanism and bridge support.

All shelves and containers which can be removed without the use of a tool are removed and
the appliance is disconnected from the supply. Lamp covers are not removed.
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The apparatus is supported with its base horizontal and so positioned and at such a height
that when the release mechanism is operated, the solution is discharged over the back and
side interior walls of the cabinet or compartment including any electrical components mounted
thereon, in the most unfavourable manner. The test is made only once with the apparatus in
any one position, but the test may be repeated as many times as necessary in different
positions, provided that there is no residual solution on parts wetted by a previous test.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspection shall show that there is no trace of the solution on insulation which could result in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 29.

Furth T I f f ST f pating
element or its insulation, then the complete heating element shall withstand the test-0f.22.102.

15.10{1.2 A rectangular container having dimensions of 200 mm x 110 mm and"a helght of

The dontainer is positioned, with its longest side parallel to the wallte be tested, ¢n the
highe$t shelf on which it will fit, the shelf shall have a clearance)to the ceiling pf the
compartment of at least 130 mm. All other shelves and containérs”which can be removed

pliance is disconnected from the supply and the solution in the vessel is discharged
e back and side interior walls of the cabinet or‘compartment including any elelctrical
nents mounted thereon, in the most unfavourable manner within a period of 2 §. The
test is made only once with the container in any one position, but the test may be repeafed as
many |times as necessary in different positions, provided that there is no residual solutjon on
parts wetted by a previous test.

Immedliately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 163 and
inspegtion shall show that there is no tracé of the solution on insulation which could resylt in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 9.

Furthermore, if the inspection.shows that the solution is in contact with the defrost hpating
element or its insulation, thefi_the complete heating element shall withstand the test of 22.102.

15.102 Appliances subject to spillage of liquid onto the top of the cabinet shall be
constiucted so that such spillage does not affect their electrical insulation.

Compliance is-ehecked by the relevant tests of 15.103 and 15.104. The spillage s¢lution
specified in 15.2 is used for the test of 15.103.

15.108- Appliances, other than built-in appliances, ice-makers and ice-cream appliances
are til f [ 1T I f forr which
is likely to be the most unfavourable for this test. One half-litre of the spillage solution is
poured uniformly over the top of the appliance in approximately 60 s at the most unfavourable
place from a height of approximately 50 mm with the controls in the on position and the
appliance disconnected from the supply.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspection shall show that there is no trace of the solution on insulation which could result in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 29.

15.104 For ice-makers which are directly connected to the water supply, the container, or
that part of the appliance which serves as the container, is filled with water as in normal use.
The inlet valve is then held open and the filling is continued for 1 min after the first evidence
of overflow.
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Where no spillage occurs due to operation of a device that prevents such spillage, the inlet

valve

is held open for a further 5 min following the operation of this device.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 29.

15.105 Operation of a defrosting system shall not affect the electrical insulation of defrost
heating elements.

Comp

Imme
of 16.
result
Claus

Furthg
or its

16 L
This ¢
16.1
The tg
16.2

Insted

appliances, the following values_apply:

- fo
- fo

- fo

16.3

liance is checked by the following test.

liately after the test of 11.102, the appliance shall withstand the electric streng
B and inspection shall show that there is no trace of water on insulation‘ which
in a reduction of clearances and creepage distances below the valyes‘speci
b 29,

rmore, if the inspection shows that water is in contact with the .[defrost heating el
nsulation, then the apparatus shall withstand the test of 22.102.

pakage current and electric strength
lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

st of 16.2 does not apply to battery cirguits.
Modification:

d of the values specified for-class 0l appliances and the various types of ¢

class 0l appliances 0,75 mA;

class I refrigerating appliances the values specified for the various ty|
stationary class | appliances;

other class lrappliances 1,5 mA.

Addition:

h test
could
ied in

ement

Jass |

pes of

The test voltage specified in Table 7 for reinforced insulation is applied between separate
circuits for battery operation and mains supply operation.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

18 Endurance

This ¢

lause of Part 1 is not applicable.
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19 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

19.1 Addition:

Subclauses 19.2 and 19.3 do not apply to heating systems.

In addition, fan motors and their thermal motor-protectors, if any, are subjected to the test
specified in Annex AA.

For apny given type of fan motor and thermal motor-protection combination, this Jest is
performed only once.

Motor|compressors not conforming to IEC 60335-2-34 are subjected to the tests specified in
19.10f and 19.102 of IEC 60335-2-34 and shall also conform to 19.104 of that standard.

For any given type of motor-compressor, this test is performed only once.
Fan motors of ice-cream appliances are not subject to the locked-rotor test of Annex AA.
19.7 |Addition:

Fan motors of ice-cream appliances are tested for 5umin.
19.8 |Addition:

This test is not applicable to three-phase meotor-compressors complying with IEC 60335{2-34.
19.9 |Not applicable.
19.13| Addition:

The te¢mperature of the. housing of motor-compressors other than those which comply with
IEC 60335-2-34 is detérmined at the end of the test period and shall not exceed 150 °C.

19.101 Heating systems shall be so dimensioned and located that there is no risk pf fire
even in the case‘of abnormal operation.

Compliancelis checked by inspection and the following test.

Doors and lids of the appliance are closed and the refrigerating system is switched off.
Any heating system intended to be switched on and off by the user is switched on.

Heating systems are continuously energized at a voltage equal to 1,1 times their working
voltage, until steady conditions are established. If there is more than one heating system,
they are operated each in turn, unless failure of a single component will cause two or more to
operate together, in which case they are tested in combination.

NOTE It can be necessary to short-circuit one or more components which operate during normal operation in
order to ensure that the heating systems are continuously energized.

Self-resetting thermal cut-outs are short-circuited unless they comply with 24.1.4, the
number of cycles of operation being 100 000.
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The refrigerating system is not switched off if this prevents the heating system from
operating.

During and after the test, the appliance shall comply with 19.13.

19.102 Ice-makers and ice-cream appliances shall be constructed so that they shall not
cause any risk of fire, mechanical hazard or electric shock even in the case of abnormal
operation.

Compliance is checked by applying any defect which may be expected in normal use, while
the ice-maker, incorporated ice-maker or ice-cream appliance is operated under normal
operation at rated voltage. Only one fault condition is reproduced at a time and the tedts are
made|consecutively.

The tests are made with the tap closed or opened, whichever gives the morexunfavolrable
result

Comppnents complying with the relevant |IEC standard are not opéen-circuited or |short-
circuifed, provided the appropriate standard covers the conditions which occur |n the
appliance.

Water|level switches complying with IEC 61058-1 are not shart-Circuited during these tests.

During the tests, the temperatures of the windings of theyjice-maker, incorporated ice-maker,
ice-cleam appliance or of the appliance incorporating the ice-maker shall not excegd the
values given in Table 8.

During and after the tests, the appliance shalllcomply with 19.13.

NOTE Examples of fault conditions are:
— timler stopping in any position;
- d

sgonnection and reconnection of one of more phases of the supply during any part of the programme;
— opén-circuiting or short-circuiting*of ‘eomponents, thermal controls are not short-circuited;

— failure of a magnetic valve;

— ope¢ration with an empty centainer.

NOTE 2 In general, test§ are limited to those cases which can be expected to give the most unfavourable results.
NOTE B The test during which the automatic filling device is held open has already been made during the test

of 15.104.

19.108 Appliances intended for camping and similar use shall be constructed so that the risk
of fire| ‘mechanical hazard or electric shock is obviated as far as is practicable in the eyent of
the appliance being operated whilst inclined.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is placed on a support inclined by 5° in the most unfavourable position and is
operated under normal operation at rated voltage until steady conditions are established.

During the test, non-self-resetting thermal cut-outs which are accessible only with the aid
of a tool or which require the replacement of a part shall not operate and no ignitable gas
shall accumulate in the appliance.

During and after the test, the appliance shall comply with 19.13.

19.104 Illuminating equipment shall not cause a hazard under abnormal operating conditions.
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Compliance is checked by the following test, for which the appliance is empty, the
refrigerating system is switched off or rendered inoperative, with the lamp circuit remaining
operable, and doors or lids are in the most unfavourable open position or closed, whichever is
the more onerous.

The complete illuminating equipment including its protective cover, fitted with a lamp as
recommended by the manufacturer, is operated for 12 h at 1,06 times the rated voltage.

If an incandescent lamp does not attain the maximum rated wattage at rated voltage, the
voltage is varied until the maximum rated wattage is reached and is then increased to
1,06 times this voltage.

IIIumirLating equipment having discharge lamps is operated under the fault conJiitions
specifijed in items a), d) and e) of 12.5.1 of IEC 60598-1:2014/AMD1:2017, the-appliance
being|supplied at rated voltage until temperature stabilization of the measured\parts

During and after the test, the appliance shall comply with 19.13.

The temperatures of ballast windings and their associated wiring shall-not exceed the yalues
specified in 12.5 of IEC 60598-1:2014/AMD1:2017 when meastred under the condlitions
specifjed.

19.10p Appliances intended for battery operation and having the polarity marked |on or
adjacint to the terminals or terminations shall be_eonstructed so that the risk fire,
mechanical hazard or electric shock is obviated in the)évent of an inverted polarity connjection.

Compliance is checked by operating the appliance-under the conditions specified in Clagse 11
but with a fully charged 70 Ah battery connected with reversed polarity.

During and after the test, the appliance-shall comply with 19.13.

20 Stability and mechanical-hazards

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
20.1 |Modification:

Instedd of the requirement, the following applies:

Ice-crieam-appliances shall have adequate stability.

20.10 igerating—appliances—andice-make hal-have—adeq ability
of the appliance is provided by an open door, the door shall be designed to provide support.

This requirement does not apply to built-in appliances.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 20.102, 20.103 and 20.104, which
are carried out after the empty appliance has been disconnected from the supply, placed on a
horizontal support and levelled in accordance with the instructions for installation, with castors
and rollers, if any, oriented or adjusted to the most unfavourable position. Fixed appliances
having a height exceeding 1,3 m are installed in accordance with the instructions for
installation.

Fixed appliances with a height not exceeding 1,3 m are tested as free-standing appliances.
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During these tests, the appliance shall not tilt by more than 2° from the horizontal position and,
after the tests, compliance with Clauses 8, 16 and 29 shall not be impaired.

20.102 Appliances provided with doors shall be subjected to the following test.

Unless otherwise specified in this standard, all door shelves, other than those which are
specifically designed for storing eggs, shall be loaded using cylindrical weights having a
diameter of 80 mm and a mass of 0,5 kg.

If egg racks can be removed, the relevant shelf is not considered to be specifically designed
for storing eggs.

As many weights as possible are placed horizontally on the door shelves starting. as [far as
possille from the hinge and touching each other along the shelf, even if extended| beyohd the
edge of the shelf, except for a space less than 80 mm wide at the end of the shelf.

Three| of these weights are placed in each position on those shelves where the free height
abovel the shelf is 340 mm or higher, two weights in each position on those shelves whdre the
free height above the shelf is between 170 mm and 340 mm and onéyweight in each p@sition
where] the free height above the shelf is less than 170 mm. Shelves that can be adjusted to
differgnt positions by the user are placed in the position which will give the most unfavoprable
results.

If the ghelf is too narrow to accommodate the weights lying flat, the weights may overhahg the
shelf ¢r be tipped up.

Liquid| containers located on the door are filled with a quantity of water to their full marK or, in
the aljsence of a full mark, are completely filled:

For appliances with only one door, this iS,;opened through an angle of approximately 90° and
a weight of 2,3 kg is placed 40 mm fromsthe edge farthest from the hinge on top of the dpor.

For appliances with more than opnedoor, any two doors, in the most unfavourable combipation,
are opened through an angle of approximately 90°. The shelves of closed doors afe not
loadedl. A weight of 2,3 kg s placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on [top of
one of the open doors, chasen so as to give the most onerous test conditions.

The tgst is repeated with the door or doors opened through an angle of approximately 180° or
to the|limit of the,door stop, whichever results in the smaller angle of opening.

Where¢ appliances are provided with reversible doors, the test with the doors open to 180° or
to the|limijt.of the door stop, is repeated with the doors hinged on the other side in accordance
with thé\instructions, if this will give a more unfavourable result.

20.103 Appliances provided with sliding drawers inside food storage compartments are
subjected to the following test.

Each drawer is loaded with a uniformly distributed load/unit storage volume of the drawer of
0,5 kg/l.

Unit storage volume is the geometric volume of the drawer taking into account the free height
of the space above the drawer.

In appliances provided with up to three sliding drawers within food storage compartments, one
of the drawers, selected to give the most unfavourable result, is pulled to the most onerous
out position or to its stops, if fitted, with the appropriate door opened through an angle of
approximately 90°.
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In appliances provided with more than three sliding drawers within food storage compartments,
two non-adjacent drawers, selected to give the most unfavourable result, are pulled to their
most onerous out position or to their stops, if fitted, with any doors necessary to gain access
to the drawers opened through an angle of approximately 90°.

The door shelves on opened doors are loaded in accordance with 20.102

20.104 Appliances provided with sliding drawers accessible without opening a door are
subjected to the following test.

Each sliding drawer accessible without opening a door is loaded with a uniformly distributed
load/unit storage volume of the compartments of 0,5 kg/I.

Unit sforage volume is the geometric volume of the drawer taking into account the free height
of the|space above the drawer.

One drawer, selected to give the most unfavourable result is pulled to {ts most onerolis out
position or to its stops, if fitted, and a weight of 23 kg is gently applied 10 or suspended from
the cgntre of the drawer.

If the |appliance also is provided with a door or doors, unles$,otherwise specified, th¢ door
shelves are loaded as specified in 20.102.

For appliances with only one door, this is opened throligh an angle of approximately 90° and
a weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on top of the dpor.

For appliances with more than one door, any two doors, in the most unfavourable combination,
are opened through an angle of approximately 90°. The shelves of closed doors afe not
loadedl. A weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on [top of
one of the open doors, chosen so as to-give the most onerous test conditions.

21 Mechanical strength
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
21.1 |Modification:

Coverns of lamps) within the appliance are considered likely to be damaged in normal use.
Lamp$ are nottested.

Additipn/

For accessible glass panels, the impact energy is 1,00 J £ 0,05 J.

21.101 Appliances for camping or similar use shall withstand the effects of dropping and
vibration.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is placed on a horizontal wooden panel which is dropped 50 times from a
height of 50 mm onto a solid base of wood.

The appliance is then fastened in its normal position of use to a vibration-generator by means
of straps around the enclosure. The type of vibration is sinusoidal, the direction is vertical and
the severity is as follows:
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— duration 30 min;

— amplitude 0,35 mm;

— Sweep frequency range 10 Hz, 565 Hz, 10 Hz;

— sweep rate approximately one octave per minute.

After the test, the appliance shall show no damage affecting safety; in particular, no
connections or parts the loosening of which may impair safety shall have loosened.

21.10

Comp

force

The s

22 C

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

22.6

2 Lamps shall be protected against mechanical shocks.

n an attempt to touch the lamp with the lamp cover in place.

bhere shall not touch the lamp.

pnstruction

Addition:

1ance IS checked by applying a /5 mm = 0,5 mm diameter sphere without appréciable

Thermostats, with the exception of their thermosensitive parts, shall not be in contagt with

the eyaporator unless they are adequately protected against condensation on cold su

and a

NOTE

22.7

Comgpgression-type appliances, including protective enclosures of a protected cooling s
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parts exposed to the high-side pressure during normal operation;

NOTE
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jainst the effect of water formed during the defrosting process.

01 Attention is drawn to the fact that fluids can,flow along parts such as stems and tubes of thermqg

Replacement:

flammable refrigerants shall withstand

auge pressure of 3,5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 70

pauge pressure of\b'times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20
Irts exposed onfyto low-side pressure during normal operation.

iance_is-checked by the following test.
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stats.

ystem,

°C for
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Specific copstructional requirements of appliances with a protected cooling system are given in 22.107.

opropriate part of the appliance under test is subjected to a pressure that is grg

dually

increased hydraulically until the required test pressure is reached. This pressure is
maintained for 1 min. The part under test shall show no leakage.

The test is not carried out on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.9

Addition:

For the types of refrigerant and types of oil for which the motor-compressor is intended to be
used, compliance of winding wire insulation shall be checked by the tests detailed in
Annex BB of IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 or for motor-compressors that do not use oil
by test 16 in IEC 60851-4 for resistance to refrigerants. For test 16 in IEC 60851-4, the
percentage of extractable matter shall not exceed 0,5 %. The breakdown voltage shall be at
least 75 % of the minimum specified value.
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For the types of refrigerant and types of oil for which the motor-compressor is intended to be
used, compliance of tie cords and insulation materials other than winding wire insulation shall
be checked by the tests detailed in Annex CC of IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015.

The tests are not performed on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.17

Modification:

The requirement is not applicable to refrigerating appliances and ice-makers.

22.33

Addition-
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22.103 Appliances employing a transcritical refrigeration system shall in the high
pressure side of the refrigeration system include a pressure relief device on the compressor
or between the compressor and the gas cooler. There shall be no shut off devices or other
components except piping between the compressor and the pressure relief device, which

could

introduce a pressure drop.

The pressure relief device shall be mounted so that the refrigerant released from the system
cannot cause any harm to the user of the appliance. The aperture shall be located so that it is

unlike

The p

ly to be obstructed in normal use.

ressure relief device shall have no provisions for setting by the end user.
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The operating pressure of the pressure relief device shall be no higher than the design
pressure of the high pressure side.

The design pressure of the high pressure side shall be not less than the minimum high side
test pressure required in Table 101 of IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016 divided by 3.

The refrigeration system, including all components, shall withstand the pressures expected in
normal and abnormal use and during standstill.

Pressure testing has to be done on the complete refrigeration system, however it can be done
separately for the low pressure side and for the high pressure side.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The pressure relief device is made inoperable and the test pressure is raisedygradually

o fof the high pressure side, until a pressure not less than the minimdm high side test
préssure required in Table 101 of IEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016»is reached, however
not less than 3 times the design pressure;

o fof the low pressure side, until a pressure not less than~thé minimum low side test
préssure required in Table 102 of IEC 60335-2-34:2012/AMDZ2:2016 is reached.

For a|refrigeration system with an intermediate pressure,bétween high pressure side and low
presslire side, all parts subjected to the intermediate pressure are considered to be ¢n the
low pressure side.

The ptessure is maintained for one minute and the-parts under test shall show no leakade.
The tgst is not carried out on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.104 Appliances with two or more temperature control devices which control the|same
motortcompressor shall not cause“undue operation of the thermal motor-protector pf the
motorfcompressor.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is operated at rated voltage under normal operation except thai user
adjustable temperature control devices are set to give cyclic operation.

When|steady.'conditions are established, and immediately after a breaking of the first gontrol
device, the ‘second control device is activated. The thermal motor-protector of the motor-
compllessor shall not operate.

In the case of appliances where more than two control devices may act on a motor-
compressor, the test is carried out separately with each combination of control devices.

22.105 For mains-operated appliances which can also be battery operated, the battery
circuit shall be insulated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

Moreover, it shall not be possible to touch live parts when making the connections to the
battery. This applies even if covers, or other parts which have to be removed to make the
connections, are non-detachable parts.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for double insulation or
reinforced insulation.
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22.106 The mass of refrigerant in compression-type appliances which use flammable
refrigerant in their cooling system shall not exceed 150 g in each separate refrigerant circuit.

Compliance is checked by inspection.

22.107 Compression-type appliances with a protected cooling system and which use
flammable refrigerants shall be constructed to avoid any fire or explosion hazard, in the
event of leakage of the refrigerant from the cooling system.

Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas
are not considered liable to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage from
the cdmponent itself.

Applignces with a protected cooling system are those

— wifhout any part of the cooling system inside a food storage compartment;

— where any part of the cooling system which is located inside a food §torage compaftment
is |constructed so that the refrigerant is contained within an enclgsure with at leapt two
layers of metallic materials separating the refrigerant from the food’storage compariment.
E4ch layer shall have a thickness of at least 0,1 mm. The enclosure has no joints| other
than the bonded seams of the evaporator where the bonded\seam has a width of af least
6 mm;

— where any part of the cooling system which is located inside a food storage compaftment
hajs the refrigerant contained in an enclosure which‘itself is contained within a separate
protective enclosure. If leakage from the cofitaining enclosure occurs, the leaked
refrigerant is contained within the protective enclosure and the appliance will not function
as|in normal use. The protective enclosure shall also withstand the test of 22.7. No ¢ritical
pojint in the protective enclosure shall be |ogated within the food storage compartment.

Separjpte compartments with a common aifi¢ircuit are considered to be a single compartment.

Compliance is checked by inspectiomand by the tests of 22.107.1, 22.107.2 and if necelssary,
22.107.3.

NOTE [An appliance with a protected cooling system which, when tested, is found not to comply with the
requirefnents specified for a pratected cooling system, can be considered as having an unprotected cooling|system
if it is [ested in accordance withr 22.108 and found to comply with the requirements for an unprotected |cooling
system

22.10Y.1 A leakage is simulated at the most critical point of the cooling systemy. For
refriggrant circdits*that do not meet the corrosion requirements of 22.107.3, a leak is also
simulgted at.any point of the cooling circuit that is nearest to an entry of a pipe or cable|into a
food dtoragé.compartment.

Cr,tlc | Anintc arn Aanlv infarcannacting ininfa hnhunnn nartae Af th rafrinorant ~irniit 1A ud,n
H— PO S C—OHy— e coRHeetH g 7O SO EtWeer—pPpato 4 +HHE e gerart— e eot—H

the gasket of a semi-hermetic motor compressor. Aluminium to copper joints are also critical
points unless they are protected against corrosion by a coating or sleeving that excludes
oxygen. Welded telescopic joints of the motor-compressor housing, the welding of the pipes
through the motor-compressor housing and the welding of the hermetic glass to metal seals
(fusite) are not considered to be pipework joints.

NOTE 1 To find the most critical point of the cooling system, it can be necessary to carry out more than one test.

The method for simulating a leakage is to inject the refrigerant vapour through a capillary tube
at the critical point. The capillary tube shall have a diameter of 0,7 mm + 0,05 mm and a
length between 2 m and 3 m.

NOTE 2 Care can be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the results of the
test and that the foam does not enter the capillary tube during foaming. The capillary tube can be positioned before
the appliance is foamed.
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During this test, the appliance is tested with doors and lids closed, and is switched off or
operated under normal operation at rated voltage, whichever gives the more unfavourable
result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is started at the same time as
the appliance is first switched on.

The quantity of refrigerant of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal to
80 % of the nominal charge of the refrigerant £ 1,5 g or the maximum which can be injected in
one hour, whichever is the smaller.

The quantity injected is taken from the vapour side of a gas bottle which shall contain-epough
liquid |refrigerant to ensure that at the end of the test there is still liquid refrigerant(left|in the
bottle

If a blend can fractionate, the test is carried out using the fraction that has the/smallest|value
of the|lower flammability limit.

The ghs bottle is kept at a temperature of

a) 32 °C t 1 °C for leakage simulation on low-side pressure circuits;
b) 70 °C = 1 °C for leakage simulation on high-side pressure circuits.

NOTE The quantity of gas injected can preferably be measured bysweighing the bottle.

The cpncentration of leaked refrigerant is measured ‘at least every 30 s from the beginning of
the telst and for at least 24 h after injection of thevgas has stopped, inside and outsigle the
food storage compartment, as close as possible to electrical components which, Puring
normal operation, or abnormal operation, praduce sparks or arcs.

The cpncentration is not measured close'to
— ndn-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19 gven if
they produce arcs or sparks during operation;

— intentionally weak parts jthat become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19 even if they. produce arcs or sparks during operation;

— electrical apparatus\\that has been tested and found to comply with at lea$t the
requirements in Annex CC.

NOTE ¥ The instrument used for monitoring gas concentration, such as those which use infrared $ensing
technigues, can have a fast response, typically 2 s to 3 s and should not unduly influence the result of the tgst.

NOTE p Ifsgas chromatography is to be used, the gas sampling in confined areas can occur at a rpte not
exceed|ng’2'ml every 30 s.

NOTE 6 Other instrumenis are not precluded from being used provided that they do not unduly miluence the
results.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower flammability limit of the refrigerant
specified in Table 102 and shall not exceed 50 % of the lower flammability limit of the
refrigerant specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

NOTE 7 For appliances with a protected cooling system, there are no additional requirements applicable to
electrical components located inside food storage compartments.

22.107.2 All accessible surfaces of protected cooling system components, including
accessible surfaces in intimate contact with protected cooling systems, are scratched using
the tool whose tip is shown in Figure 102.

The tool is applied using the following parameters:


https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020 - 37 -

— force at right angles to the surface to be tested.................ccccvviiiiiiiiiinnn. 35N +3N;
— force parallel to the surface to be tested.................ccoeevviiiinnil. not exceeding 250 N.

The tool is drawn across the surface to be tested at a rate of approximately 1 mm/s.

The surface to be tested is scratched at three different positions in a direction at right angles
to the axis of the channel and at three different positions on the channel in a direction parallel
to it. In the latter case, the length of the scratch shall be approximately 50 mm.

The scratches shall not cross each other.

The appropriate part of the appliance shall withstand the test of 22.7, the test pressure|being
reduced by 50 %.

22.107.3 If aluminium having a purity of less than 99,5 % according to ISO«209 is usdd in a
protegted cooling system that is embedded in thermal insulation, a sample” of the cooling
system is subjected to the salt mist test of IEC 60068-2-11 for a test duration of 48 h.

After fthe test there shall be no sign of blistering, pitting or other active corrosion pf the
alumimpium or its coating, if any.

NOTE [Aluminium with an ISO designation of Al 99,5 or an international_registration record of 1050 A has p purity
of 99,5(%.

22.108 For compression-type appliances with unprotected cooling systems and whig¢h use
flammable refrigerants, any electrical component;, other than luminaires, located insigle the
food $torage compartment, that during normal¢operation or abnormal operation produces
arcs ¢r sparks, shall be tested and found at least to comply with the requiremepts of
IEC 60079-15 or the requirements for levelk protection “dc” of IEC 60079-1, as modified by
Annex CC, for group IlIA gases or the refrigerant used.

This requirement does not apply to

— ngn-self-resetting protective,devices necessary for compliance with Clause 19, nor to

— intentionally weak parts_jthat become permanently open-circuited during the tejsts of
Clause 19,

even if they produceares or sparks during operation.

Refrigerant leakage into food storage compartments shall not result in an explosive
atmos|phere outside the food storage compartments in areas where luminaires and electrical
componentsithat produce arcs and sparks during normal operation or abnormal opgration
are mounted, when doors or lids remain closed or when opening or closing doors of lids,
unlesg _these electrical components, other than luminaires, have been tested and fouynd at
least to comply with the requirements of IEC 60079-15 or the requirements for level protection
“dc” of IEC 60079-1, as modified by Annex CC, for group IlIA gases or the refrigerant used.

This requirement does not apply to

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19, nor to
— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19

even if they produce arcs or sparks during operation.

Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas
are not considered liable to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage from
the component itself.
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Appliances with an unprotected cooling system are those where at least one part of the
cooling system is placed inside a food storage compartment or those which do not comply
with 22.107.

Other types of protection for electrical apparatus used in potentially explosive atmospheres
covered by IEC 60079 (all parts) are also acceptable.

NOTE 1 Changing of a lamp is not considered a potential explosion hazard, because the door or lid is open during
this operation.

For luminaires, compliance is checked by inspection and by the appropriate tests in 5.3 of
IEC 60079-7:2015. For other luminaires, the vibration test for “rough service luminaires”
accorgling 4.20 of IEC 60598-1:2014/AMD1:2017 shall be carried out.

For electrical components other than luminaires, compliance is checked by inspéction gnd by
the afgpropriate tests of IEC 60079-1, IEC 60079-15 and by the following test.

NOTE R The tests called up by Annex CC can be carried out using the stoichiométric concentration| of the
refrigerant used. However, apparatus which have been independently tested and found-to comply with Anhex CC
using the gas specified for group IIA need not be tested.

Irrespective of the requirement given in Clause 5 of IEC 60079-15, surface temperaturel limits
are sfecified in 22.110.

The test is performed in a draught-free location with thé appliance switched off or opgerated
under| conditions of normal operation at rated <voltage, whichever gives the| more
unfavgurable result.

During a test in which the appliance is operated, ‘gas injection is started at the same time as
the appliance is first switched on.

The test is carried out twice and is rep€ated a third time if one of the first tests gives more
than 40 % of the lower flammability limit.

Through an appropriate orifice;x80 % of the nominal refrigerant charge 1,5 g, in the vapour
state [s injected into a food Storage compartment in a time not exceeding 10 min. The prifice
is thep closed. The injection shall be as close as possible to the centre of the back wall|of the
compartment at a distance from the top of the compartment approximately equal to ong-third
of the| height of the ecompartment. Thirty minutes after the injection is completed, the dpor or
lid is ppened at awniform rate in a time between 2 s and 4 s, to an angle of 90° or [to the
maximpum possibie;*whichever is less.

For appliarices having more than one door or lid, the most unfavourable sequerice or
combination for opening the lids or doors is used.

For appliances fitted with fan motors, the test is done with the most unfavourable combination
of motor operation.

The concentration of leaked refrigerant is measured at least every 30 s from the beginning of

the test, at positions as close as possible to electrical components. However, it is not

measured at the positions of

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19, nor to;

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19,

even if they produce arcs or sparks during operation.
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The concentration values are recorded for a period of 15 min after a sustained decrease is
observed.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower flammability limit of the refrigerant as
specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower flammability limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

The above test is repeated, except that the door or lid is subjected to an open/close sequence
at a uniform rate in a time of between 2 s and 4 s, the door or lid being opened to an angle of
90° or to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.

22.109 Compression-type appliances which use flammable refrigerants sh3all be
constijucted so that leaked refrigerant will not stagnate and thus cause a fire or(explosion
hazarg in areas outside the food storage compartments where components producing grcs or
spark$ or luminaires are mounted.

The requirement does not apply to areas where

— ngn-self-resetting protective devices necessary for compliance-Wwith Clause 19, or

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19

are mpunted, even if they produce arcs or sparks during operation.

Separpte components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas
are ngt considered liable to cause a fire or explosienthazard in the event of a leakage [of the
component itself.

Compliance is checked by the following testunless components that produce arcs and $parks
during normal operation or abnormal operation and which are mounted in the areas|under
consideration, have been tested and\found at least to comply with the requiremepts of
IEC 60079-15 or the requirements for, level of protection "dc" of IEC 60079-1, as modiffed by
Annex CC, for group IIA gases or.the refrigerant used.

For IUminaires, compliance isJchecked by inspection and by the appropriate tests in [5.3 of
IEC 60079-7:2015. For ather luminaires the vibration test for ‘rough service luminaires”
accorgling 4.20 of IEC 60598-1:2014/AMD1:2017 shall be carried out.

Irrespective of the.requirement given in Clause 5 of IEC 60079-15, surface temperatureg| limits
are spgecified in<22.110.

Other|typé€s,of protection for electrical apparatus used in potentially explosive atmospheres
coverfd by IEC 60079 (all parts) are also acceptable.

The test is performed in a draught-free location with the appliance switched off or operated
under normal operation at rated voltage, whichever gives the more unfavourable result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is started at the same time as
the appliance is first switched on.

A quantity equal to 50 % of the refrigerant charge +1,5 g is injected into the considered area
using a capillary tube having a diameter of 0,7 mm = 0,05 mm.

Injection is to be at constant rate over a period of 1 h and is to be at the point of closest
approach of

— pipework joints in external parts of the cooling circuit, or
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— the gasket of semi-hermetic motor-compressors

to the electrical component under consideration; any direct injection shall be avoided.

Welding telescopic joints of the motor-compressor housing, the welding of the pipes through
the motor-compressor housing and the welding of the hermetic glass to metal seals (fusite)
are not considered to be pipework joints.

If the electrical component under consideration is situated within a separate enclosure and if
the refrigerant can stagnate within that enclosure, then the direction of refrigerant injection
shall be from the pipework joint under consideration towards any opening (such as ventilation
slots F

The cpncentration of leaked refrigerant as close as possible to the electrical component is
measlired at least every 30 s from the beginning of the test until 15 min after.a susfained
decregse is observed.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower flammability limit-of the refrigerant as
specifjed in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower flammability limit pf the
refriggrant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

22.110 Temperatures on surfaces that may be exposed/ to leakage of flammable
refrigprants shall not exceed the auto-ignition temperature-of the refrigerant, as specified in
Table|102, reduced by 100 K.

Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during thq tests
specififed in Clauses 11 and 19.

Temperatures of

— ndn-self-resetting protective devices that operate during the tests specified in
Clause 19, or of
— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the| tests
specified in Clause 19

are npt measured during. those tests specified in Clause 19 that cause these deviges to
operafe.

Table 102 — Refrigerant flammability parameters

Refriggrant number Refrigerant name Refrigerant Refrigerant Refrigeran{ lower
formula auto-ignition flammability limit °

temperature 2 % VI

°C

R-50 Methane CH, 645 5,0

R-290 Propane CH3CHZCH3 470 2,1

R-600 Butane CH4;CH,CH,CH, 365 1,6

R-600a Isobutane CH(CH,;),CH, 460 1,8

a8  Auto-ignition values for other flammable refrigerants can be obtained from ISO 5149-1.

b LFL values for other flammable refrigerants can be obtained from ISO 817.

22.111 In compression-type appliances which use flammable refrigerant in their cooling
system, all possible inadvertent contact points between uncoated aluminium pipes and copper
pipes or similar dissimilar metals shall be prevented from galvanic coupling by positive means
such as the use of insulated sleeving or spacers. This requirement is not applicable to the
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aluminium fins of heat exchangers and other aluminium parts that are in contact with outer
surface of copper pipes.

Compliance is checked by inspection.

22.112 The doors and lids of compartments in appliances with a free space shall be capable
of being opened from the inside.

Compliance is checked by the following test.

The empty appliance is disconnected from the Qllpply nlaced on a horizontal support and
levellgd in accordance with the instructions for installation, with castors and rollers\f any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent the appliance from moving. Locks;if-ahy, on
doors|or lids are left unlocked.

Doors|and lids are closed for a period of 15 min.

A force is then applied to a point, equivalent to an accessible inside point, of each apprqpriate
door or lid of the appliance, at the midpoint of the edge farthestfram the hinge axis |in the
directlon perpendicular to the plane of the lid or door.

The fqrce shall be applied at a rate not exceeding 15 N/s and. the lid or door shall open before
the fofce exceeds 70 N.

NOTE 1| The force can be applied by means of a spring balancedwith the aid of a suction pad if necessary, to the
point o the outer surface of the door or lid which corresponds’to the accessible inside point.

NOTE 3 If the handle of the door or lid is at the mid-poift, of the edge farthest from the hinge axis, the fofce can
be applied by means of a spring balance, to the handle.*In this case, the value of the force required to open the
door or|lid from the inside can be determined by the proportional calculation relating to the distances of the| handle
and thg accessible inside point from the hinge axis;

22.118 Drawers which are only accessible after opening a door or lid shall not contain g free
spacd.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.114 Drawers which are accessible without opening a door or lid and which contain g free
spacq shall

— have an opening in their rear wall that has a height of at least 250 mm and a width of at
legst two-thirds of the inner width of the drawer;

— be]capable of being opened from the inside.

Compliance-is—checked-byinspection—measurement-and-by-thefollowingtest-whichis-garried

nd-by
out with a weight of 23 kg placed inside the drawer.

The empty appliance is disconnected from the supply, placed on a horizontal support and
levelled in accordance with the instructions for installation, with castors and rollers, if any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent the appliance from moving. Locks, if any, on
drawers are left unlocked.

Drawers shall be maintained closed for a period of 15 min.

A force is then applied to the drawer of the appliance at the geometrical centre of the front
plane of the drawer equivalent to an accessible inside point, in the direction perpendicular to
the front plane of the drawer.


https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

—-42 - IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020

The force shall be applied at a rate not exceeding 15 N/s and the drawer shall open before
the force exceeds 70 N.

22.115 In appliances intended for household use and which contain compartments with a
free space, any door or drawer giving access to these compartments shall not be fitted with a
self-latching lock.

Key-operated locks shall require two independent movements to actuate the lock or be of a
type that automatically ejects the key when unlocked.

NOTE Push and turn is considered to be an example of two independent movements.

Compliance is checked by inspection and test.

22.116 Accessible glass panels with an area having any two orthogonal."dimefsions

exceeding 75 mm shall be made from

Compliance is checked by tests a), b) or c) as applicable.

b)

c)

glass that breaks into small pieces when it fractures; or
glass that is not released or dropped from its normal position when broken;

glass that has enhanced mechanical strength.

Fpr glass that breaks into small pieces when it frattures, compliance is checked by the
fqllowing test, which is performed on two samples,

Frames or other parts attached to the glass panel to be tested are removed and the| glass
ig placed on a rigid horizontal flat surface.

DTE 1 The edges of the sample to be testedare contained within a frame of adhesive tape in|such a
pnner that the broken pieces remain in place.after breakage but without hindering expansion of the sgmple.

he sample under test is broken bymeans of a test punch having a head with a mpss of
b g £+ 5 g and a conical tungsten carbide tip with an angle of 60° £ 2°. The punch shall
b positioned approximately 13smm in from the longest edge of the glass at the midpoint
[ that edge. The punch is thien hit by a hammer so that the glass breaks.

bripheral margin of 26 mm from the edge of the sample.

he assessment shall be undertaken on at least two areas of the sample, and the|areas
hosen shall contain the largest particles.

he numberof'crack free particles within the mask are counted and for each assesisment
nall notcbe less than 40. The particle count shall be made within 5 minutes pf the
fracture—~Each particle wholly contained within the area of the mask shall be counfed as
ohe particle and each particle that is partially within the mask shall be counted as|a half
particle.

N
m

T

7

b

o

Al transparent mask of 50mm x 50 mm is placed on the fractured glass except wjthin a
p

T

c

T

S

NOTE 2 In the case of curved glass, plane pieces of the same material can be used for the test.

For glass that is not released or dropped from its normal position when broken,
compliance is checked by breaking the glass when mounted in its normal position in the
appliance by means of a test punch having a head with a mass of 75 g £+ 5 g and a
conical tungsten carbide tip with an angle of 60° £ 2°. The punch shall be positioned
approximately 13 mm in from the longest edge of the glass at the midpoint of that edge.
The punch is then hit by a hammer so that the glass breaks.

At the conclusion of this test, the glass shall not be broken or cracked in such a manner
that pieces are released or dropped from their normal position. Glass that is released
within the immediate vicinity of the punch tip as a result of the punch impacting the
sample under test is ignored.

For glass with enhanced mechanical strength, compliance is checked by the pendulum
hammer test Eha of IEC 60068-2-75.
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22.117

For the test, the glass panels are supported according to their method of incorpora
the appliance.

tion in

The test is performed with three blows applied at the most critical point on two samples;

the impact energy of each blow shall be 5 J.
At the conclusion of the tests, the glass shall not be broken or cracked.

with

A hol¢ or the combined area of holes within 150 mm of each other’shall not exceed 2
The tptal combined area of the holes shall not exceed 125/em?. Holes up to 3 mm
al that join overlapping metal parts are ignored. The.aréa of holes that have metallic
objectls such as pipes protruding from them are calculated émitting the area taken up frg
metall

mater

Thesq requirements are also applicable to material\encasing thermal insulation betwe
compfessor compartment and food storage compartments.

Thesd requirements are not applicable to:

Compliance is-chécked by inspection, measurement and the appropriate tests.

23 Internal wiring

metallic material having a thickness not less than 0,20 mm and having a melting
temperature of not less than 1 000 °C; or

In refrigerating appliances, thermal insulation shall be encased in and be in contact

point

a polymeric material classified as 5VA according to IEC 60695-11-20 provided cthit the

test sample used for the classification was no thicker than the relevant part
aplpliance; or

a gingle layer non-polymeric material that has been tested in accordance-with Anne
or

a material with multiple layers, at least one of which is non-polymeric, that has
tested in accordance with Annex EE.

ic material.

parts in food storage compartmentsisuch as compartment liner, partition of the cabin
parts providing access to the food“storage compartment such as doors, drawers and

parts within 150 mm from.the top surface of the appliance, the top surface bg
hofrizontal plane from the highest point of the appliance, unless the inlet opening f
supply cord is within 450 mm of the exempt area;

parts within 50 mm(of food storage compartment seals;
pdartable appliances with no motor-compressor.

pf the

x EE;

been
b cm?2.
2 and

m the

bn the

1)

t;
lids;
ing a
or the

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

23.3 Modification:

Instead of the test being carried out while the appliance is in operation, it is carried out with
the appliance disconnected from the supply.

The number of flexings for conductors flexed during normal use is increased to 100 000.

The number of flexings for conductors flexed during normal use of an incorporated ice
maker is increased to 50 000.

Addition:
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24 Components

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

241 Addition:

Motor-compressors are not required

to be separately tested

The requirement concerning open-coil springs does not apply to external conductors.

in accordance with

IEC 60335-2-34 nor are they required to meet the requirements of IEC 60335-2-34 if they
meet the requirements of this standard.

24.1.3 Addition:

The n

quick freeze switches

manual and semi-automatic defrost switches
ddor switches

on/off switches

24.1.4 Addition:

sglf-resetting thermal cut-outs which may influence the
tept results of 19.101 and which are not short-circuited
dyring the test of 19.101

thermostats which control the motor<compressor

motor-compressor starting relays

aytomatic thermal motor-protectors for motor-compressors

of|the hermetic and semi-hermetic type

manual reset thermal motor-protectors for motor-
campressors of the' hermetic and semi-hermetic type

other automatic thermal motor-protectors except for fan
motors

other manual reset thermal motor protectors

folr pressure relief devices of the bursting disc type,

Umber of operations for other switches shall be as follows:

minimum 2 000, but

300
300
50 000

300

100 000

100 000
100 000

ot less

than the number of opgrations
during the 15-day locked rotor

test, whichever is the g

eater
50

2000

30

three separate samples of the appropriate parts of the
refrigeration system are tested and the bursting disc
shall operate in the same way for each sample tested

electrical pressure relief devices
e for automatic operation:

e for manual reset

Electrical pressure relief devices shall comply with IEC 60730-2-6 and

shall be of type 2.B and type 2.N;
shall have a trip free mechanism of type 2.E;
the deviation and drift shall not exceed + 0 %.

30 000
300
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For mechanical pressure relief devices not falling under the scope of IEC 60730, the
operating pressure shall be no more than the setting of the device plus 10 %.

Pressure relief devices of the bursting disc type that are not certified to ISO 4126-2 shall
be tested as part of the appliance to 14.3.4 of ISO 4126-2:2018. They shall be marked with

— name, trademark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
— model name or type reference.

24.3 Addition:

Voltage selection swiiches used in appliances for camping or similar use shall have a_cpntact
separgtion in all poles that provide full disconnection from the supply under overvpltage
category Il conditions.

24.5 |Replacement:

Capagitors in auxiliary windings of motors shall be marked with their voltage rating and their
rated fapacitance and shall be used in accordance with these markings-

Compliance is checked by inspection and by the appropriate tests:

For mptor running capacitors, the voltage across the capacitor shall not exceed

— 95 % of its voltage rating for capacitors of class of operation: class A;
— 80 % of its voltage rating for capacitors of class.of operation: class B;

when [the appliance is supplied at 1,1 times rated voltage under normal operation.

For starting capacitors, the voltage acfoSs the capacitors shall not exceed 1,3 timés the
voltage rating of the capacitor when thesappliance is operating at 1,1 times rated voltage.

24.7 |Addition:

For cqupling nuts used with hose-sets marked 25 °C max., the 96 h ageing test is carried out
at a tgmperature of

e 32 °C = 1 °C on-hose-sets supplied with appliances of extended temperate (SN) and
temperate (N)‘classes;
e 38 °C + 1,80 0n hose-sets supplied with appliances of subtropical (ST) class;

e 43 °C& 1°°C on hose-sets supplied with appliances of tropical (T) class.

24.8 '‘Reptacement:

Motor running capacitors shall comply with IEC 60252-1 under the following conditions.

— class of safety protection: S2;
— class of operation: class A or class B;
— damp heat test severity;
o test duration 21 days;
o temperature 40 °C £ 2 °C at a relative humidity of 93 % = 3 %.
Compliance is checked by inspection and the appropriate tests, including the tests in 5.16.3
and 5.16.5 of IEC 60252-1:2010/AMD1:2013 for class of safety protection S2 capacitors. After

the destruction tests of 5.16 in IEC 60252-1:2010/AMD1:2013, evaluation of failure is checked
according to the 5.16.7 in IEC 60252-1:2010/AMD1:2013.
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24.101 Lampholders shall be of the insulated type.
Compliance is checked by inspection.

24102 The discharge capacity of the pressure relief device shall be such that it is able to
release an adequate amount of refrigerant so that the pressure during the release of the
refrigerant does not increase beyond the pressure setting of the pressure relief device even
if the compressor is operating.

Compliance is checked by validation of the manufacturer’s calculations or by an appropriate
test.

25 Supply connection and external flexible cords
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
Additipn:

This ¢lause of Part 1 is not applicable to those parts related- to’ motor-compressory with
facilitips for connecting a supply cord, complying with the. ‘appropriate requiremepts of
IEC 60335-2-34.

25.2 |Modification:
Replafe the requirement by the following.

Mainsfoperated appliances shall not be provided with more than one means of connection to
the supply unless

— the¢ appliance consists of two or mere completely independent units built together |n one
enfclosure,

— the¢ relevant circuits are adequately insulated from each other.

Applignces which can be both"mains and battery operated shall be provided with a separate
means for the connection.of the mains and of the battery.

25.7 |Modification:

Light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 52) and heat-registant
light polyvinylchloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 56) are allowed regafdless
of thelmass/of the appliance.

Addition:

This subclause does not apply to flexible leads or cords used to connect an appliance to a
SELV power supply.

25.13 Addition:

This subclause does not apply to flexible leads or cords used to connect an appliance to a
SELV power supply.

25.23 Addition:
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For appliances which can be battery operated, if the battery is placed in a separate box, the
flexible lead or flexible cord used to connect the box to the appliance is considered to be an

interc

25.101

of the

onnection cord.

battery.

Appliances which can be battery operated shall have suitable means for connection

Appliances shall be provided with terminals or flexible leads, or a flexible cord which, for
connection to the battery terminals, may be fitted with clamps or other devices suitable for use
with the type of battery marked on the appliance.

Comp

26 T
This ¢
Additi

This d
conne

26.11

Termi

attachment connecting an external battery or battery box shall be so located or shielde

there

27 P
This ¢
Additi

Comp
comp

28 S

iance is checked by inspection.

brminals for external conductors
lause of Part 1 is applicable except as follows.

DNn.

cting a supply cord and complying with the appropriate requirements of IEC 60335-2
Addition:

nal devices in an appliance for the connection of the flexible leads or cord with

s no risk of accidental connection between battery supply terminals.

Fovision for earthing
lause of Part 1 is applicablglexcept as follows.
DN

iance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-comp
jes with IEC 60335-2-34.

crews and connections

lause of Part 1 is not applicable to those parts of motor-cempressors with facilitles for

34.

ype X
d that

'essor

This ¢

lauseé of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34.

29 C

learances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:
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Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
conforms to IEC 60335-2-34. For motor-compressors not conforming to IEC 60335-2-34, the
additions and modifications specified in IEC 60335-2-34 are applicable.

29.2

Addition:

Unless insulation is enclosed or located so that it is unlikely to be exposed to pollution by
condensation due to normal use of the appliance, insulation in refrigeration appliances and
ice-makers is in pollution degree 3 and shall have a CTI value of not less than 250. This
requirement is not applicable for functional insulation if the working voltage does not

excee

d 50 v.

30 R

This ¢

30.1

Acce
as ex

The b
comp

The te

Modifi

For accessible parts of non-metallicy material within the storage compartmen

tempd
30.2

These
comp

30.2.2

31 R

psistance to heat and fire
lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

sible parts of non-metallic material within the food storage ‘Compartment are reg
rnal parts.

all pressure test is not applied to parts related to, the® motor-compressor if the
essor complies with IEC 60335-2-34.

mperature rises attained during the test of 19101 are not taken into account.

cation:

rature of 75 °C £ 2 °C is replaced*by 65 °C + 2 °C.
Addition:

tests are not applied to parts related to the motor-compressor if the motor-comp
ies with IEC 60338-2-34 with no ignition.

Not applicable.

psistance to rusting

This ©

arded

motor-

, the

[eSSsor

anse of Part 1 is applicable

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This ¢

lause of Part 1 is not applicable.
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Dimensions in millimetres

60

125

1
Y

IEC
This displacement block has a volume of 140 ml + 5\ml and a mass of 200 g + 10 g.
Its dimensions are approximately 112 mm x 58:mMm x 25 mm.

The d|mensions of the vessel are inside_dimensions and the tolerance is + 2 mm.

Key

A disglacement block
B relepse pin

C remlovable bridge support

Figure 101 — Apparatus for spillage test
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Dimensions in millimetres
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Key
A hard-soldered carbide tip K10

B diregction of movement

Figure 102 —'Scratching tool tip details
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The a

Additi

Annexes
nnexes of Part 1 are applicable except as follows.
Annex C
(normative)
Ageing test on motors
on:

This eJnnex does not apply to motor-compressors.

Additii

Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

DNn.

This gnnex does not apply to motor-compressors or condenser fan motors.

Annex P
(informative)

Guidance for the application of this standard to appliances
used in tropical climates

This gnnex of Part 1 is applicable except-as follows.

5 General conditions for the tests

5.7 |

The a
applia

11 K

Wodification:

mbient temperature of the tests of Clause 10, 11 and 13 is 43 °C = 1°C as specif]
nces of tropical{(T) class in Subclause 5.7.

leating

11.8

Modification:

ed for

The values of Table 3 are reduced by 18 K.
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Annex AA
(normative)

Locked-rotor test of fan motors

The winding of a fan motor shall not reach excessive temperatures if the motor locks or fails
to start.

Compliance is checked by the following test.

The fgm ana its motor are mounted on wood or similar material. The motor s rotor is._Ipcked.

Fan b

The n

voltage or at the upper limit of the rated voltage range. The supply circuit is gi

Figure

The a
devic
the te

If the
stead)

Temp

During the test, the winding temperatures shafkifot exceed the values given in Table 8.

After
streng

ades and motor brackets are not removed.

notors are supplied at their supply voltage when the appliance is supplied at

AA.1.

ssembly is to operate under these conditions for 15 days (360-h) unless the prot
b, if any, permanently opens the circuit prior to the expiration_of that time. In this
5t is discontinued.

femperature of the motor windings stays lower than 90)°C, the test is discontinued
conditions are established.

pratures are measured under conditions specified in 11.3.

b period of 72 h from the beginnifig of the test, the motor shall withstand the ¢
th test of 16.3.

For other than DC motors, a residual current device with a rated residual current of 30
connected so as to disconnect the supply in the event of an excessive earth leakage cur

At thel end of the test, theleakage current is measured between the windings and the b

a volt

ge equal to twice-the rated voltage. Its value shall not exceed 2 mA.

rated
en in

betive
case,

when

ectric

mA is
rent.

Ddy at
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|
sl ! L |
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|

|

R

IEC.

Key
supply source

houfing

residual current device (/,, = 30 mA)

thegmal motor-protector (external or internal), if fitted

< U U T O

mofor
The cirguit is modified for three-phase fan motors. For DC Motors, the RCD ig not necessary.

Care has to be taken to complete the earthing system to permit the correct.operation of the residual curren{ device
(RCCBJRCBO).

Figure AA.1 — Supply circuit for locked-rotortest of a single-phase fan moton
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Annex BB
(informative)

Method for accumulation of frost

The accumulation of frost may be produced by the use of a device having a controllable heat
source directed on a measured amount of water for the purpose of evaporating this water over
a predetermined period with a minimum of extraneous heat loss to the cabinet of the

refrigerating appliance.

A conpenien , : ath—A
centre containing a lamp mounted on a botfon
below an evaporating dish with a high thermal conductivity base and low/tH
conductivity walls (see Figure BB.1 and Figure BB.2).

The device described above should be mounted at the geometric centre of lthe cabinet
refrigerating appliance and the electrical connection brought conveniently to the outs
that the voltage applied may be varied and the power input measured’with the door
refrigerating appliance in the closed position.

Waten is then introduced into the evaporating dish at the required rate through a len|
small |bore tube passing into the cabinet. A continuous flow is not necessary but the
should be injected at appropriate intervals.

Provigion should be made (for example in the controlof the supply of electrical energy
device) to ensure that the evaporation of water under normal conditions of use is capg
being|maintained at a rate equal to 2 g of water_per litre of gross cabinet volume per wee

The efectrical energy to the device should-not be excessive, but shall be sufficient to 4
the cdmplete evaporation of the water.

The amount of frost to be accumulated prior to the start of the defrosting test should be
on this rate and on the time intgrval between two successive defrosts in accordance w
instrugtions.

NOTE |[For example, if the jnstructions recommend defrosting twice weekly, then a refrigerating appliancé

cabinet/gross volume of 140.Lwill require:
2 gx 140/ 2 =140 g of water

The above rate-may be exceeded in certain circumstances.

The gpparatus described has a maximum evaporation rate of approximately 2 g/h

ylating

1 plug
ermal

of the
fde so
of the

gth of
water

to the
ble of
K.

nsure

based
th the

with a

when

operaftingZ/with an input of 4 W and with the water to be evaporated entering at ¢

nbinet

temperature.
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Dimensions in millimetres
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Key
A insdlating material
B copper plate
C copper tube

D theqmal insulatihg foam

Figun

e BB.1'— Diagram of apparatus for water evaporation and for accumulation of| frost



https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

- 56 — IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020

002/74
IEC

Figure BB.2 — Apparatus for water evaporation and for accumulation of frost
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Annex CC
(normative)

Non-sparking “n” electrical apparatus and
test conditions for “dc” devices

Where reference is made to IEC 60079-15, the following clauses are applicable as modified
below.

7 Requirements for non-incendive components

Clausg 7 is applicable.

8 Requirements for hermetically sealed devices

Clausg 8 is applicable.

9 Requirements for sealed devices

All of| the subclauses of Clause 9 are applicable, except 9.1, which is replaced Ry the
follow|ng.

9.1 Non-metallic materials

Seals|are tested using 11.2.

10 Requirements for restricted-breathing enclosures

Clausg 10 is applicable.

Wherg reference is made to IEC 60079-1, the following clause is applicable as modified [below.

15.5.3.1>"General

Group IlA: (55 £ 0,5) % hydrogen/air at atmospheric pressure; or

Group llIA: (6,5 £ 0,5) % ethylene/air at atmospheric pressure.
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Annex DD
(informative)

Sound manufacturing practice for compression-type
appliances which use flammable refrigerant

For compression-type appliances which use flammable refrigerant in their cooling system,
the following recommendations are made concerning the manufacturing process.

All cooling circuits which are embedded in thermal insulation should be subject to a leak test
prior tpbemgembedded:

Prior {o foaming there should be an inspection to ensure that there is no damage\to thg parts
that afe protected against corrosion or to the means provided for the prevention“of gglvanic
coupling between copper and unprotected aluminium pipes.
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Annex EE
(normative)

Test for material encasing and in contact with thermal insulation

When testing a material to this annex as required by 22.117, the test is carried out in
accordance with the following.

The test shall be carried out using a laboratory burner in accordance with IEC 60695-11-3,
Method A.

Two sets of three test specimens shall be taken from the refrigerator finished cas§embly
including the outer encasing material, thermal insulation, and inner encasing material. The
test specimen shall measure 150 mm £ 5 mm long by 150 mm £ 5 mm wide.

One get of three test specimens shall be conditioned for a minimum of 48 h/in a condifjoning
chamber maintained at 23 °C = 2 °C and 50 % = 10 % relative humidity.!©Once removed from
the cqnditioning chamber, the test specimens shall be subjected to theyflame applicatiqn test
within[30 min.

One set of three test specimens shall be conditioned in an air<€ifculating oven for 168 h £ 2 h
at 70|°C £ 2 °C with the oven providing not less than five air changes per hour.| The
specimens are then cooled in a desiccator chamber, maintained at 23 °C + 2 °C at a r¢lative
humidity not exceeding 20 %, for at least 4 h. Once &emoved from the desiccator chgmber,
the test specimens shall be subjected to the flame application test within 30 min.

For tHe test, the specimen shall be held by a»>support stand. The support stand shal|l have
clampls or the equivalent and shall be adjustable for the positioning of the test specimef. The
test specimen is supported approximatelyin the horizontal plane as shown in Figure|EE.1.
The tgst specimen shall be oriented withidhe outer encasing material of the thermal insdilation
at the|bottom of the sample.

The tgst specimen shall be 300.@mm + 10 mm above a horizontal cotton pad. The cottqn pad
shall hbe made of absorbent cotfon designated "100 % cotton" or "pure cotton". The cottqn pad
shall be approximately 150 mm x 150 mm and have a maximum thickness of 6 mm |and a
maximum mass of 0,72+g\*The cotton pad shall be located below the approximate centre of
the test specimen.

The test is cardied:"out by applying the flame from the laboratory burner to the approximate
centrd of the bottom surface of the test specimen at an angle of 20° = 5° from the verti¢al, so
that the tip_efthe inner blue cone (see Figure EE.1) just touches the surface of the spec|imen.

The flamé is applied for 5 s + 0,5 s and then removed for 5 s + 0,5 s, The application cycle is
repeated until the test specimen has been subjected to five applications of the test flame.
Following each flame application, the laboratory burner is immediately withdrawn to a
distance not less than 150 mm so that is has no effect on the test specimen.

During and after the test, there shall be no burn-through and no flaming particles or drops
which ignite the cotton pad indicator.

Burn-through shall be considered the production of a hole or crack in the encasing material of
the test specimen that exposes thermal insulation such that:

— visible flame is observed during the test on the thermal insulation or on the surface of the
test specimen opposite to the surface to which the test flame is applied; or

— any opening or crack is present in the outer encasing material after the test which exposes
thermal insulation, when the test specimen has cooled for at least 30 s.
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]
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e e e

©

burner mounting block

Figure EE.1 — Arrangement of the test specimen and burner
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IEC 60335-2-118, Household and similar electrical appliances — Safety — Part P-118:
Particular requirements for professional ice-cream makers

IEC 62552 (all parts), Household refrigerating appliances — Charactéristics and test methods

IEC 62552-1:2015, Household refrigerating appliances — Characteristics and test methods —
Part 1: General requirements

ISO 3B64-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design prirjciples
for safety signs and safety markings
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-24: Exigences particuliéres pour les appareils de réfrigération,
les sorbetiéres et les fabriques de glace

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de “hormdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deljlEC). L'IEC] a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dgmaines
de Ifélectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Nermes internafionales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblés au public (PAS) et des
Guipes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée)a-des comités d'études, aux
trajaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut( pafticiper. Les organf{sations
inteynationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec\'lEC, participent égalemgnt aux
travfaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale (dey Normalisation (ISO), selpn des
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions_techniques représentent, dans la mmesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de €ecommandations internationales et sont ggréées
conme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tou$\ les efforts raisonnables sont entrepris afin que
I'lEC s'assure de l'exactitude du contenu techniquec¢dé *ses publications; I'lIEC ne peut pas étrd tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

4) Dar]s le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) L'IHC elle-méme ne fournit aucune .attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des services d'évaluation* de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'EC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indgpendants.

6) Tous les utilisateurs doivent\siassurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucline responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
y codmpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pouf tout préjudice 'Causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
natyre que ce soity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
dépgenses découlant de la publication ou de [l'utilisation de cette Publication de I'EC ou de toutg autre
Publication de-I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention Jest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publfcations
réf@rencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de I'lEC 60335 a été établie par le sous-comité 61C: Sécurité des
appareils de réfrigération a usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lEC:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette huitieme édition annule et remplace la septiéme édition parue en 2010,
I'Amendement 1:2012 et I'Amendement 2:2017. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a |'édition
précédente:

— alignement du texte avec I'lEC 60335-1, Ed. 5.2;
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Le teXdte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

conversion en texte normatif ou suppression de certaines notes (4, 5.2, 5.7, 7.1, 7.6, 7.10,
7.12, 19.1, 19.101, 19.102, 20.101, 20.102, 20.103, 20.104, 21, 22.7, 22.33, 22.101,
22.102, 22.103, 22.107, 22.108, 22.109, 30.1);

mise a jour des références normatives et du texte associé (2, 22.108, 22.109, Tableau 102,
Annexe CC);

clarification de la définition de I'espace libre (3.6.104);

inclusion du mesurage du courant d'entrée des appareils de réfrigération qui utilisent des
motocompresseurs entrainés par onduleur (10.2);

introduction d'essais de compatibilité pour lisolation des enroulements des
motocompresseurs utilisés avec différents types de fluides frigorigénes et d'huiles (22.9);

mise a jour des exigences relatives aux points de contact intempestifs entfe les
tuyauteries en aluminium non revétu et les tuyauteries en cuivre (22.111);

clarification des essais des panneaux en verre accessibles (22.116);

pour les appareils de réfrigération, introduction d'exigences relatives auxsmatériatix qui
enveloppent l'isolation thermique et en contact avec celle-ci, et suppression du| texte
exjstant en conséquence (22.117, 30.2, 30.2.101, Annexe E);

mise a jour des exigences relatives aux condensateurs permanhents de moteurs |(24.5,
241.8);

Cc

grification de I'essai a rotor bloqué des moteurs de ventildietrs (Annexe AA).

FDIS Rapport de vote
61C/861/FDIS 61C/863/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau«gi-dessus donne toute information sur le vote|ayant

about| a I'approbation de cette Norme internationale.
La vegsion frangaise de la norme n’a-pas été soumise au vote.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils

électrpdomestiques ét analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC|

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de I'lEC 6(335-1
et seq amendements. Elle a été établie sur la base de la cinquiéme édition (2010) dg cette

normseg.

NOTE Eexpression ta Partie tutitisee dansta presente morme faitTeference a HHEC 603351

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de
facon a transformer cette publication en norme |IEC: Exigences de sécurité pour les appareils
de réfrigération, les sorbetiéres et les fabriques de glace.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme

mentionne "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 1
doit étre adapté en conséquence.
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NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

— les paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— a l'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la
Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont
remplacés;

— les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

- €eX

igences: caractéres romains;

— modalités d'essais: caractéres italiques,;

— notes: petits caractéres romains.

Les ter

nom asfocié figurent également en gras.

Le co
stabili
relati

e re

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

nes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adje

€ indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" (dans les do
es au document recherché. A cette date, le document sera

conduit,

tif et le

mité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de

hnées

e anendé.
NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le faityque les fabricants d'appareils et les orggnismes
d'essai|peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la.publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une

publica
leurs é

Le comfité recommande que le contenu de cette publieation soit entériné au niveau national au plus tét 12

au pluslrtard 36 mois apres la date de publication.
Les di

- 22

esf vérifiée comme spécifié pour les douilles E27 et B22 (Japon).

- 22

température sont différentes (Japon).

- 22
No

ion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits<eonformes aux nouvelles exigences et pour
uipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés-

férences suivantes existent dans\les pays indiqués ci-apres.

101 : Les douilles E12 et E17 sont Vérifiées comme spécifié pour les douilles E14 et B15. La dou

110 : Pour les éléments chauffants compris dans des tubes en verre non fermés, les exigen

Livelle-Zélande).

hdapter

mois et

lle E26

ces de

117: Seuls les deux\premiers tirets du premier alinéa de I'exigence sont admis (Australie et

utile

IMPORTANT. - Le logo "colour inside"™ qui se trouve sur la page de couvertur
cettg publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées co

g a‘une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient

e de
mme
par

consequent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant.
Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique
et prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter le

foncti

La prd

a resEr compatible avec les régles d'installation quand l'appareil est raccordé au r

d'alim

Si un

bnnement en toute securite des appareils.

sente norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, de

ntation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

appareil compris dans le domaine d'application de la présente norme cor

facon
Eseau

nporte

également des fonctions qui sont couvertes par une autre partie 2 de ¥IEC 60335, la partie 2

correg
cela e

Lorsq
traitéq

NOTE
nécess

La pr§
présé

NOTE
ont été

normes| IEC 60335. Par exemple, dans.\/le cas des exigences de température de surface pour de no

appare
plus de]

Un appareil conforme austexte de la présente norme ne sera pas nécessairemen

confo

il app
visé p|

Un afg

pondante est appliquée a chaque fonction séparément, dans\a limite du raisonna
st applicable, l'influence d'une fonction sur les autres fonetiohs est prise en compt

I'une partie 2 ne comporte pas d'exigences complémentaires pour couvrir les da
dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

1 Cela signifie que les comités d'études responsables, pour les parties 2 ont déterminé qu'il n'é
hire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences génér

sente norme est une norme de famille;de produits traitant de la sécurité d'apparei
hnce sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

P Les normes horizontales et génériquées couvrant un danger ne sont pas applicables dans la me
prises en considération lorsque les«exigences générales et particuliéres ont été étudiées pour la s

Is, des normes génériques, comme I'ISO 13732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applica
la Partie 1 ou des parties 2.

me aux principes$ de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux €
arait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sé
ar ces exigences.

ceux
en fo

écritsydans les exigences de la présente norme peut étre examiné et soumis aux

ble. Si

a)

c.

ngers

ait pas
bles.

seta

sure ou
érie de
mbreux
bles en

jugé
ssais,
curité

pareil_utitisant des matériaux ou présentant des modes de construction différepts de

pssais

ction de I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivarent, il

4 e z £ . 1 z P !
peut étreestiméconformeauxprincipes desecurité detanorme:
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-24: Exigences particuliéres pour les appareils de réfrigération,
les sorbetiéres et les fabriques de glace

1 Domaine d'application

L'artige de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-aprés.

La pr¢sente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des appareils suivantsj:leur telnsion
assighée n'étant pas supérieure a 250 V pour les appareils monophasés,.a 480 V pdur les
autred appareils et a 24 V en courant continu pour les appareils alimentés paf batteries:

— appareils de réfrigération pour usages domestiques et analogues;

— fabriques de glace comportant un motocompresseur et fabriques de glace congueg pour
éte incorporées dans des compartiments de stockage des denrées congelées;

— appareils de réfrigération et fabriques de glace a usage de loisir pour le camping, le
cafavaning ou le bateau.

Ces appareils peuvent étre alimentés par le secteur;, par une batterie séparée, ol étre
alimentés a la fois par secteur ou batterie.

La présente norme traite également de la sécufité des sorbetiéres a usage domestique, leur
tensign assignée n'étant pas supérieure a 250 V pour les appareils monophasés et a 480 V
pour les autres appareils.

Elle trpite également des appareils.'@ compression pour usage domestique et analogye, qui
utilisept des fluides frigorigénes.inflammables.

La pre¢sente norme ne traite pas des caractéristiques de construction et de fonctionnpment
d'appgreils de réfrigération qui font I'objet d'autres normes IEC.

Les appareils de réfrigération qui ne sont pas destinés a des usages domestiques normaux,
mais qui peuventniéanmoins constituer une source de danger pour le public, tels que:

o leg appareils de réfrigération utilisés dans les coins cuisines réservés au personngl des
magasing, bureaux et autres environnements professionnels;

o leg appareils de réfrigération utilisés dans les fermes et par les clients des hbtels,
motels et autres environnements a caractére résidentiel;

o les appareils de réfrigération utilisés dans les environnements de type chambres d'hétes;
et

o les appareils de réfrigération utilisés en restauration et autres applications similaires
hormis la vente au détail

sont compris dans le domaine d'application de la présente norme.
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Dans la mesure du possible, la présente norme traite des dangers ordinaires présentés par
les appareils, encourus par tous les individus a l'intérieur et autour de I'habitation. Cependant,
elle ne tient en général pas compte:
— des personnes (y compris des enfants) dont:

e les capacités physiques, sensorielles ou mentales; ou

e le manque d'expérience et de connaissance

les empéchent d'utiliser I'appareil en toute sécurité sans surveillance ou instruction;

— de l'utilisation de I'appareil comme jouet par des enfants.

NOTE Llgts 4 dobiicd tafoit
T Cacetron esSrattaree—Sur erarc gue

— polr les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des,'exjgences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— danps de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes*ndationayx de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, @ar‘les orggnismes
nafionaux responsables de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.

La prgsente norme ne s'applique pas:

— aux appareils destinés a étre utilisés en plein air;
— aux appareils congus exclusivement pour des usages industriels;

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions
particulieres, telles que la présence d'une atmosphére ‘corrosive ou explosive (pougsiére,
vapeur ou gaz);

— aux appareils équipés d'une batterie prévue comine source d'alimentation de la fonction
de| réfrigération;

— aux appareils assemblés sur le site par l'installateur;

— aux appareils avec motocompresseurs a distance;

— aux motocompresseurs (IEC 60335-2<34);

— aux distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement (IEC 60335-2-75);

— aux appareils de réfrigération-et fabriques de glace a usage commercial avec une unité de
fluide frigorigéne ou un metocompresseur incorporés ou a distance (IEC 60335-2-89);

— aux fabriques de créme glacée a usage professionnel (IEC 60335-2-118).
2 Rgférences normatives

L'artige de la Partie 1 est applicable, avec I'exception suivante.

Additipn:

IEC 60068-2-11:1981, Essais fondamentaux climatiques et de robusiesse mécanique —
Partie 2-11: Essais — Essai kA: Brouillard salin

IEC 60079-1:2014, Atmosphéres explosives — Partie 1: Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes "d"

IEC 60079-7:2015, Atmospheres explosives — Partie 7: Protection du matériel par sécurité
augmentée "e"
IEC 60079-7:2015/AMD1:20171

IEC 60079-15:2017, Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de
protection "n"

1 Il existe une édition consolidée 5.1:2017 comprenant I'édition 5 et son amendement 1.
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IEC 60252-1:2010, Condensateurs des moteurs a courant alternatif — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Regles de sécurité — Lignes
directrices pour l'installation et I'utilisation

IEC 60252-1:2010/AMD1:2013

IEC 60335-2-34:2012, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-34:
Exigences particuliéres pour les motocompresseurs

IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015

IEC 60335-2-34:2012/AMD2:20162

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais
IEC 60598-T20T47AMD 1207173

IEC 60695-11-3:2012, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-3: Flammes-d'essai —
Flamme de 500 W — Appareillage et méthodes d'essai de vérification

IEC 60695-11-20:2015, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-20; Flammes d'efssai —
Méthdde d'essai a la flamme de 500 W

IEC 60730-2-6:2015, Dispositifs de commande électrique ~atutomatiques — Exigences
particlilieres pour les dispositifs de commande électrique/automatiques sensibles| a la
pression y compris les exigences mécaniques
IEC 60730-2-6:2015/AMD1:20194

IEC 69851-4:2016, Fils de bobinage — Méthodes d'essai’— Partie 4: Propriétés chimique$
ISO 2DP9:2007, Aluminium et alliages d'aluminium™~ Composition chimique

ISO 8(17:2014, Fluides frigorigenes — Désighation et classification de sdreté
ISO 8{17:2014/AMD1:2017

ISO 4/126-2:2018, Dispositifs de seecurité pour protection contre les pressions excessfves —
Partie| 2: Dispositifs de sdreté a_disque de rupture

ISO 5[149-1:2014, Systemes. frigorifiques et pompes a chaleur — Exigences de séculité et
d'environnement — Partiex1: Définitions, classification et criteres de choix
ISO 5[149-1:2014/AMD 12015

ISO 7Dp10:2019,)Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de séclirité —
Signalix de sécurité enregistrés

3 Termes et définitions

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

3.1 Définitions relatives aux caractéristiques physiques

3.1.9 Remplacement:
conditions de fonctionnement normal
fonctionnement de I'appareil dans les conditions spécifiées du 3.1.9.101 au 3.1.9.104

2 |l existe une édition consolidée 5.2:2016 comprenant I'édition 5 et ses amendements 1 et 2.

3 |l existe une édition consolidée 8.1:2017 comprenant I'édition 8 et son amendement 1.

4 || existe une édition consolidée 3.1:2019 comprenant I'édition 3 et son amendement 1.
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3.1.9.101

conditions de fonctionnement normal d'un appareil de réfrigération

fonctionnement a une température ambiante conforme au 5.7, a vide, les portes et les
couvercles étant fermés. Les dispositifs de commande de température réglables par
['utilisateur qui commandent le motocompresseur d'un appareil a compression sont
court-circuités ou rendus inopérants

3.1.9.102

conditions de fonctionnement normal d'une fabrique de glace

fonctionnement a une température ambiante conforme au 5.7, I'eau d'alimentation étant a une
température de 15 °C £ 2 °C

3.1.9.103

conditions de fonctionnement normal d'une fabrique de glace incorporée
fonctipnnement a la température normale du compartiment de stockage, des dgnrées
congellées, I'eau d'alimentation étant a une température de 15°C + 2 °C

3.1.9.104

conditions de fonctionnement normal d'une sorbetiére
fonctionnement de [l'appareil en utilisant la quantité maximale (dw mélange d'ingrédients
indiquée dans les instructions, le mélange utilisé étant celui qui-donne les résultats lep plus
défavorables et étant a une température initiale de 23 °C + 2 °C

3.5 éfinitions relatives aux types d'appareils
3.5.101
appairieil de réfrigération

appargil calorifugé d'un volume approprié a l'usage domestique, refroidi par un dispositif
incorporé et possédant un ou plusieurs compartiments destinés a la conservation des dgnrées
alimentaires y compris le refroidissement des-boissons

3.5.102
apparfeil a compression
appargil dans lequel la productioh-de froid résulte de la vaporisation sous basse pression,
dans |[un échangeur thermique-(évaporateur), d'un fluide frigorigéne, les vapeurs| ainsi
formées étant ramenées a Fétat liquide par compression mécanique a une pressiop plus
élevée, suivie d'un refroidissement dans un autre échangeur thermique (condenseur)

3.5.103

fabrique de glace
appargil dans_lequel la glace est fabriquée en congelant de Il'eau a l'aide d'une gource
d'énelgie électrique et qui comporte un compartiment pour le stockage de la glace

3.5.104
fabri
fabrique de glace spécialement congue pour étre incorporée dans un compartiment de
stockage des denrées congelées et sans dispositif indépendant pour congeler 'eau

3.5.105

appareil a absorption

appareil dans lequel la production de froid résulte de I'évaporation, dans un échangeur
thermique (évaporateur), d'un fluide frigorigéne a I'état liquide, les vapeurs ainsi formées
étant absorbées par un agent absorbant, d'ou elles sont ensuite chassées a une pression
partielle de vapeur plus élevée, par chauffage, et liquéfiées par refroidissement dans un autre
échangeur thermique (condenseur)

3.5.106
sorbetiére
appareil a compression qui est utilisé pour la fabrication de creme glacée
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3.6 Définitions relatives aux parties d'un appareil

3.6.101
systéme chauffant

élément chauffant avec composants associés tels que programmateurs, interrupteurs,

thermostats et autres organes de commande

3.6.102
condenseur

échangeur thermique dans lequel, aprés compression, le fluide frigorigéne a I'état gazeux est

liquéfié en cédant de la chaleur a un agent de refroidissement extérieur

3.6.103
évapqrateur

échanlgeur thermique dans lequel, aprés réduction de la pression, le fluide frigerigéne est

évaporé en prélevant de la chaleur dans le milieu a refroidir

3.6.104

espage libre
espace de volume supérieur a 60 | dans lequel un enfant peut étre_pris au piége et d
accespible aprés I'ouverture d'une porte, d'un couvercle ou d'uniroir et le retrait d'une
interne amovible, y compris les clayettes, les récipients ou les Airoirs amovibles qui son
mémes accessibles uniquement aprées 'ouverture d'une porte ou d'un couvercle

Lors qu calcul du volume, un espace présentant une dimension ne dépassant pas 150 1
deux dimensions orthogonales, dont aucune ne dépasse 200 mm, est ignoré.

Note 1 |a I'article: L'évaluation du volume ignoré peut étre\verifiée en appliquant, sans force appréciab
sphére|de 150 mm + 0,5 mm de diameétre ou un carré de>200 + 0,5 mm de c6té. Le volume peut étre igng
sphére|ou le carré ne peut étre contenu dans celui-ci.

3.6.105
systéme de réfrigération transcritique

systéme de réfrigération ou la pression du c6té haute pression est supérieure a la pr
critique lorsque les états vapeur/et liquide du fluide frigorigéne peuvent coexister d
équilipre thermodynamique

ui est
partie
t eux-

Nm ou

le, une
ré sila

ssion
ns un

idi en

Note 1|a I'article:/ Un refroidisseur de gaz est normalement utilisé dans les systémes de réfrigfration

transciitiques:

3.7 éfinitions relatives aux composants de sécurité

3.7.101

disque de rupture

disque ou lame qui éclate a une pression prédéterminée pour réduire la pression da
systéme de réfrigération

3.7.102
soupape de sécurité

ns un

dispositif sensible a la pression destiné a réduire automatiquement la pression lorsque la
pression a l'intérieur du systéme de réfrigération dépasse la pression assignée au dispositif
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3.8 Définitions relatives a des sujets divers

3.8.101
pression de calcul
DP

pression assignée au c6té haute pression d'un systéme de réfrigération transcritique

Note 1 a I'article: L'abréviation "DP" est dérivée du terme anglais développé correspondant "design pressure".

3.8.102

fluide frigorigéne inflammable
fluide frigorigéne ayant une classification d'inflammabilité de classe A2L, A2 ou A3,
confofmement a TISO 817

Note 1 [a I'article: Pour les mélanges de fluides frigorigénes qui ont plus d'une classification d'inflammabhilité, la
classifigation la plus défavorable est retenue pour les besoins de la présente définition.

4 Ekigences générales
L'artigle de la Partie 1 est applicable, avec I'exception suivante.
Additipn:

L'utiligation de fluides frigorigénes inflammables entraine‘des dangers supplémentaires qui
ne sgnt pas les mémes qu'avec les appareils quicutilisent des fluides frigorigénep non
inflammables.

La pré¢sente norme couvre les dangers dus a liinflammation des fuites de fluide frigoiigéne
inflammable provoquée par les sources potentielles d'inflammation associées a l'appargil.

Le dapger d0 a l'inflammation des fuites¢de fluide frigorigéne inflammable par une gource
potentielle d'inflammation externe associée avec I'environnement dans lequel l'apparegil est
installg est compensé par une probabilité d'inflammation faible.

5 Cpnditions générales d'essais
L'artige de la Partie 1.'est applicable, avec les exceptions suivantes.
5.2 Addition:

Au mmimum_-tin échantillon supplémentaire spécialement préparé est exigé pour les gssais
du 22)107:

A moins que le motocompresseur ne soit conforme a I'lEC 60335-2-34, au minimum un
échantillon supplémentaire spécialement préparé est exigé pour l'essai du 19.1.

Au minimum un échantillon supplémentaire de la combinaison moteur de ventilateur et
protecteur thermique peut étre exigé pour I'essai du 19.1.

L'essai du 22.7 peut étre effectué sur des échantillons séparés.

En raison de la nature potentiellement dangereuse des essais des 22.107, 22.108 et 22.109,
il peut étre nécessaire de prendre des précautions particulieres pour effectuer ces essais.
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5.3 Addition:

Avant

de commencer les essais:

— les sorbetiéres, vides, sont mises en fonctionnement sous la tension assignée pendant
1 h ou pendant la durée maximale réglable d'une minuterie incorporée a l'appareil, suivant

la

durée la plus courte;

— les autres appareils a compression doivent étre mis en fonctionnement sous la tension
assignée pendant au moins 24 h, puis mis hors tension et laissés ainsi pendant au moins

12 h.
L'eSS I. du 11. I02 Uot UffcutuU’ l'lIIIIlU’dI.GtUIlIUIIt G'JI U‘O IIUO UOOGI‘O dU l”AItI’UI’U 73.
L'essgi du 15.105 est effectué immédiatement apres I'essai du 11.102.
Les efssais des 15.101.1, 15.101.2, 15.103 et 15.104 sont effectués immédijatement|apres
l'essal du 15.2.
5.4 Remplacement:
Les e$sais sont effectués avec chaque source d'énergie (électrique, gaz ou autre combuystible)
tour a|tour. Les appareils & gaz sont alimentés a la pressioncassignée appropriée.
De plus, les essais sont effectués avec toutes les~combinaisons de sources d'éhergie
simultanément, a moins que des dispositifs de verrouillage n'empéchent ce fonctionngement
simultané.
5.7 Addition:
Pour [es sorbetiéres, les essais spécifiés aux Articles 10, 11 et 13 sont effectués [a une
tempdrature ambiante de 23 °C £ 2 °C:
Pour [es autres appareils, les €ssais spécifiés aux Articles 10, 11, 13 et en 19.108 sont
effectliés a une température @mbiante de:
e 32 °C + 1 °C pour tes  appareils des classes de température tempérée élargie ($N) et
tempérée (N);
e 38°C =t 1 °Cpourles appareils de la classe de température subtropicale (ST);
o 43°C % 1 Cqour les appareils de la classe de température tropicale (T).
Avant| de ccommencer ces essais, l'appareil, portes et couvercles ouverts, est port¢ a la
tempdrature ambiante spécifiée a 2 K pres.

Les appareils donnés pour plusieurs classes climatiques sont soumis aux essais a la
température de la classe la plus élevée.

Les autres essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Les conditions de régime sont vues comme étant établies lorsque trois lectures successives
de la température, effectuées a des intervalles de 60 min environ et mesurées au méme

instan

t d'un cycle de fonctionnement, ne different pas de plus de 1 K.
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5.8.1

Addition:

Les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries sont soumis aux essais avec la polarité
la plus défavorable quand les bornes d'alimentation ou les dispositifs de connexion de la
batterie ne présentent pas d'indication de polarité.

5.9 Addition:

Les appareils qui incorporent une fabrique de glace sont soumis aux essais avec la fabrique
de glace fonctionnant de maniére a donner les résultats les plus défavorables.

5.10

Pour
décrit

Les af

Les a
aussi
n'indig

Addition:

es essais des 22.107, 22.108 et 22.109, I'appareil est vide et est installe de la
b ci-dessous.

ppareils a encastrer sont installés conformément aux instructions.d'installation.

Lifres appareils sont placés dans une enceinte d'essai, les parois enfermant l'af
brés que possible de tous ses cotés et du dessus de l'appareil, a moins que le fak
jue dans les instructions d'installation qu'une distance-libre au mur ou au plafon

étre respectée, auquel cas cette distance est respectée pendant l'essai.

NOTE
boulon

5.101
soum

5.102
appar

5.103
qui, ¢
placé;

, avec les appareils installés a poste fixe.

Les appareils congus pour qu'une fabrigque de glace puisse étre incorporég
s aux essais avec la fabrique de glace prévue.

Les appareils a compressionsgui comportent des systéemes chauffants
bils a effet Peltier sont soumis aux‘essais comme des appareils combinés.

Les appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigénes inflammabh
bnformément aux instructions, peuvent étre utilisés avec d'autres appareils élect]
a l'intérieur du compartiment de stockage des denrées sont soumis aux essais

ces appareils recommandés incorporés et fonctionnant comme en usage normal.

NOTE

6 C

L'artic

Les fabriques de'sorbets et les appareils désodorisants sont des exemples de ces appareils électriq
assification

le de_la Partie 1 est applicable, avec I'exception suivante.

fagon

pareil
ricant
d doit

01 Il n'est pas nécessaire de fournir le matériel de fixation couramment disponible, comme les vip et les

b sont

pt les

les et
riques
avec

ues.

6.101

~ ap
~ ap
~ ap
~ ap

Les appareils, autres que les sorbetiéres, doivent étre de I'une ou de plusieurs des
classes climatiques suivantes:

pareils de classe tempérée élargie (SN);
pareils de classe tempérée (N);

pareils de classe subtropicale (ST);
pareils de classe tropicale (T).

La vérification est effectuée par examen.

NOTE

Les classes climatiques sont spécifiées dans I'lEC 62552-1:2015.
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7 Marquages et instructions
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
7.1 Addition:

Les appareils doivent également porter les marquages suivants:

— la puissance des systémes chauffants, en watts, si elle est supérieure a 100 W,

— la puissance de dégivrage, en watts, si elle est supérieure a la puissance correspondant a
la pu ignée;

— la|puissance assignée, en watts, ou le courant assigné, en ampéres, a I'exceptign des
aplpareils a compression, autres que les sorbetiéres, qui doivent porter le manqugge du
courant assigné, en ampéres;

— lajpuissance assignée maximale des lampes, en watts (ne s'applique{pas si les lampes ne
vent étre remplacées que par le fabricant ou son service aprésrvénte, avec une|partie

r un fluide frigorigéne ayant un composant unique;\au moins un des marquages
vants:

e | le nom chimique;
e | la formule chimique;
e | le numéro du fluide frigorigéne;

— pour un mélange de fluides frigorigénes, atsmoins un des marquages suivants:
¢ | le nom chimique et la proportion neiminale de chacun des composants;
¢ | la formule chimique et la proportion nominale de chacun des composants;
e | le numéro du fluide frigorigene et la proportion nominale de chacun des composants;
e | le numéro du mélange;

— le|nom chimique ou le-numéro du fluide frigorigéne du principal composant de Ijagent
maussant de l'isolatien,

Les niiméros des fluides frigorigénes sont donnés dans I'ISO 817.

Pour les appar€ils a compression, la puissance de dégivrage, en watts, doit étre mgrquée
sépargment_si“le courant correspondant a la puissance de dégivrage est supéridur au
courant assigné de l'appareil.

Les appareils qui peuvent étre alimentés a la fois par secteur et par batteries doivent porter
I'indication de la tension de la batterie.

Les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries doivent porter l'indication du type de
batterie, rechargeable ou non rechargeable, a moins que cela ne soit pas nécessaire pour le
fonctionnement de l'appareil.

Les dispositifs prévus pour le raccordement d'une alimentation électrique supplémentaire
doivent porter les indications de la tension et de la nature du courant.

Les appareils prévus pour accueillir une fabrique de glace incorporée doivent porter
I'indication de la puissance maximale pour une fabrique de glace incorporée, si cette
puissance est supérieure a 100 W.
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Les fabriques de glace qui n'ont pas de commande automatique du niveau d'eau doivent
porter l'indication du niveau d'eau maximal admissible.

Les appareils doivent porter le marquage détaillé des sources d'énergie autres qu'électriques,
s'il y a lieu.

Pour les systémes de réfrigération a compression, 'appareil doit aussi porter I'indication
de la masse de fluide frigorigéne pour chaque circuit de fluide frigorigéne individuel.

Les appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent
porter le symbole ISO 7010 W021 (2019-07).

Les appareils qui utilisent du R-744 dans un systéme de réfrigération transcritique dpivent
porter|le marquage, en substance, de la mise en garde suivante:

AVERTISSEMENT: Le systéme contient un fluide frigorigéne sous haute ptression. Ne pas
tolicher au systéme. L'entretien doit étre effectué uniquement ,patr des perspnnes
quialifiées.

Les appareils qui utilisent du R-744 dans un systéme de réfrigération transcritique dpivent
porter|le symbole ISO 7000- 1701 (2004-01).
7.6 Addition:

[symbole IEC 60417-5005

B (2002-10)] Plus; Polarité positive

[symbole IEC 60417-5006 Moins; Polarité négative

(2002-10)]
[symbole ISO*#010 W021 Danger; Risque d'incendie/
& (2019-07)] Matiéres inflammables

[symbole ISO 7000-1701 :
E:>.<j (2004-01)] Pression

7.12 |lAddition-

Les instructions des appareils de réfrigération et des fabriques de glace pour le camping
ou usage analogue doivent comporter, en substance, les indications suivantes:

— cet appareil est adapté au camping;

— cet appareil peut étre raccordé a plusieurs sources d'énergie (ne s'applique pas aux
appareils qui sont congus pour étre alimentés uniquement a I'électricité);

— cet appareil ne doit pas étre exposé a la pluie (ne s'applique pas aux appareils qui ont un
degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau d'au moins
IPX4).

Pour les fabriques de glace non destinées a étre raccordées au réseau d'alimentation en
eau, les instructions doivent comporter, en substance, la mise en garde suivante:
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AVERTISSEMENT: Remplir uniqguement avec de I'eau potable.

Pour les appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, les
instructions doivent également comporter des informations pour l'installation, la manipulation,
I'entretien et la mise au rebut de l'appareil.

Les instructions des appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigénes
inflammables doivent en plus comporter, en substance, les mises en garde suivantes:

AVERTISSEMENT: Maintenir dégagées les ouvertures de ventilation dans I'enceinte de
I'appareil ou dans la structure d'encastrement.

— A = ol faXaX | - Al FH H A P~ H H S 4 H +
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accélérer le processus de dégivrage autres que ceux recommpandés
parle fabricant.

— AVERTISSEMENT: Ne pas endommager le circuit de fluide frigorigéne.

Cet avertissement ne s'applique qu'aux appareils-dont les cjrcuits
de réfrigération sont accessibles a I'utilisateur,

— AVERTISSEMENT: Ne pas  utiliser d'appareils électriques~ a [l'intérieur| des
compartiments de stockage des denrées,.a moins qu'ils ne oient
du type recommandé par le fabricant.

Pour les appareils qui utilisent des agents moussants inflammables, les instructions dpivent
comporter des informations relatives a la mise au rebut de llappareil.

Les instructions des sorbetiéres doivent inclure les{ngrédients et la quantité maximale des
mélanjges qui peuvent étre utilisés dans I'appareil.

Les injstructions doivent comporter, en substance, l'indication suivante:

Ng pas stocker dans cet appareil des substances explosives telles que des aéfrosols
cohtenant des gaz propulseurs inflammables.

Si le gymbole ISO 7000-1701 (2004-01) est utilisé, sa signification doit étre explicitée.
Les injstructions doivent compaorter, en substance, l'indication suivante:

Cet appareil est destinéja étre utilisé dans des applications domestiques et analogues|telles
que:

— leg coins cuiSines réservés au personnel des magasins, bureaux et autres environnements
professionnels;

— leg fermes et I'utilisation par les clients des hbtels, motels et autres environnemgnts a
caractére résidentiel;

— les environnements de type chambres d'hétes;
— la restauration et autres applications similaires hormis la vente au détail.

Si l'utilisation de l'appareil est volontairement limitée par rapport aux applications ci-dessus,
le fabricant doit lI'indiquer clairement dans les instructions.

Si le symbole ISO 7010 W021 (2019-07) est utilisé, sa signification doit étre explicitée.

Les instructions des appareils de réfrigération et des fabriques de glace doivent comporter,
en substance, les mises en garde suivantes:

AVERTISSEMENT: Lors du positionnement de I'appareil, s'assurer que le cable d'alimentation
n'est pas coincé ni endommagé.
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AVERTISSEMENT: Ne pas placer de socles mobiles de prises multiples ni de blocs
d'alimentation portables a l'arriére de I'appareil.

7.12.1 Addition:

Les instructions doivent inclure la méthode pour remplacer les lampes d'éclairage, si les
lampes peuvent étre remplacées par l'utilisateur.

Pour les appareils congus pour incorporer des fabriques de glace, les instructions doivent
comporter les types de fabriques de glace qui peuvent étre incorporées.

Les injstructions doivent comporter des informations pour l'installation des fabriques _de|glace
incorporées qui sont disponibles comme accessoires en option et qui sont prévues_pour étre
installées par l'utilisateur. Si les fabriques de glace incorporées doivent éfre ins;rallées
uniquément par le fabricant ou son service aprés-vente, cela doit étre indiqué,

Pour les fabriques de glace destinées a étre raccordées au réseau d'alimentation en eau, les
instrugtions doivent comporter, en substance, la mise en garde suivante:

AJERTISSEMENT: Raccorder uniquement a un réseau d'alimentation en eau potablg.

Les instructions des appareils installés a poste fixe doivent comporter, en substance, la
mise ¢n garde suivante:

AVERTISSEMENT: Pour éviter tout danger da a l'instabilité de I'appareil, celui-ci dgit étre
fixé conformément aux instruections.

Les ipstructions des appareils qui utilisent du*xR-744 dans un systéme de réfrigéfation
transg¢ritique doivent comporter, en substance/la mise en garde suivante:

AERTISSEMENT: Le systéme de réfrigération est sous haute pression. Ne pas y
toucher. Contactér des services d'entretien qualifiés avant la mjse au
rebut.

7.12.4 Modification:

Ce paragraphe est également applicable aux appareils installés a poste fixe.
7.14 [Addition:

La hayteur du tfiangle du symbole ISO 7010 W021 (2019-07) doit étre d'au moins 15 mm.

La hapteur des lettres utilisées pour le marquage du type d'agent moussant inflammable doit
étre djlatimoins 40 mm.

7.15 Addition:

Le marquage de la puissance maximale assignée des lampes d'éclairage qui peuvent étre
remplacées par l'utilisateur doit étre facilement repérable pendant le remplacement de la
lampe.

Pour les appareils a compression, le marquage du type de fluide frigorigéne inflammable
et de I'agent moussant inflammable, ainsi que le symbole ISO 7010 W021 (2019-07), doivent
étre visibles lors de I'accés aux motocompresseurs.

Pour les autres appareils, le marquage du type d'agent moussant inflammable doit se trouver
sur lI'enveloppe extérieure.
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7.101 Pour les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries, les bornes d'alimentation
ou les dispositifs de connexion de la batterie doivent étre clairement indiqués par des
symboles.

La borne positive doit étre indiquée par le symbole IEC 60417-5005 (2002-10) et la borne
négative doit étre indiquée par le symbole IEC 60417-5006 (2002-10).

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'artige de la Partie 1 est applicable, avec I'exception suivante.
8.1.1 | Modification:
Remplacer le deuxieme alinéa de la spécification d'essai par ce qui suit:

Les lampes ne sont pas enlevées, a condition que I'appareil puisse-étr€ isolé de I'alimentation
au mpyen d'une prise de courant ou d'un interrupteur ompipolaire. Toutefois, Idrs de
l'introgluction ou de l'enlevement des lampes, la protection/contre les contacts avelc des
partigs actives du culot doit étre assurée.

9 DEmarrage des appareils a moteur

L'artige de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Ppissance et courant
L'artige de la Partie 1 est applicable~avec les exceptions suivantes.
10.1 |Modification:

Remplacer le troisieme tiret du premier alinéa de la spécification d'essai par ce qui suit:

— [l'appareil fonctioinant dans les conditions de fonctionnement normal, les disposififs de
conmande de _température réglables par I'utilisateur étant toutefois réglés pour dorner la
température(laplus basse.

Additipn:

La puissance est estimée stable quand les condifions de régime sont établies ou larsque
toute minuterie incorporée fonctionne, suivant ce qui intervient en premier.

Une période représentative est une période comprise entre la fermeture et l'ouverture du
dispositif de commande de température, ou entre la valeur la plus élevée et la valeur la plus
basse de la puissance mesurée, en excluant la puissance au démarrage, mais en incluant la
puissance de la fabrique de glace incorporée, s'il y a lieu.

NOTE 101 La puissance d'un systeme de dégivrage qui est marquée séparément sur l'appareil n'est pas prise en
considération pendant cet essai.

10.2 Modification:

Remplacer le troisieme tiret du premier alinéa de la spécification d'essai par ce qui suit:
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— l'appareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal, les dispositifs de
commande de température réglables par l'utilisateur étant toutefois réglés pour donner la
température la plus basse.

Addition:

Pour les appareils de réfrigération qui utilisent des motocompresseurs entrainés par
onduleur, l'appareil doit étre mis en fonctionnement pendant 6 h ou pendant la durée
maximale réglable d'une minuterie incorporée, suivant la durée la plus courte. Les cycles de
dégivrage sont exclus, le cas échéant. Les autres appareils sont mis en fonctionnement
pendant 1 h ou pendant la durée maximale réglable d'une minuterie incorporée, suivant la

duréeﬁwmwwwww_mumm
moyen sur une durée de 5 min est obtenue. L'intervalle entre les mesures du courant-ne doit

pas dépasser 30 s.

NOTE 101 Le courant de démarrage est vu comme exclu si la premiére mesure du courant est\&ffectuée environ
1 min aprés le démarrage.

10.101 La puissance du systéme de dégivrage ne doit pas différerYde la puissanjce de
dégivilage indiquée sur I'appareil de plus de la valeur de la _tolérance donnée| dans
le Tahleau 1.

La vétification est effectuée en faisant fonctionner I'appareil sous la tension assignéel et en
mesufant la puissance du systéme de dégivrage lorsque la puissance est stabilisée.

10.102 La puissance de tout systéme chauffant ne~doit pas différer de la puissance de ces
systémes indiquée sur l'appareil de plus de lasvaleur de la tolérance donnée dans le
Tablegau 1.

La vérification est effectuée en faisant fonctionner I'appareil sous la tension assignée| et en
mesufant la puissance du systéme chauffant lorsque la puissance est stabilisée.

11 Eghauffements
L'artigle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
11.1 |Modification:

La vérification est effectuée en déterminant I'échauffement des différentes parties daps les
conditions spécifiées du 11.2 au 11.7.

Si les teémpératures des enroulements des motocompresseurs dépassent les vpleurs
indiquéés dans le Tableau 101, la vérification est effectuée par I'essai du 11.101.

Les températures des enroulements des motocompresseurs conformes a I''EC 60335-2-34 (y
compris son Annexe AA) ne sont pas mesurées.

11.2 Remplacement:
Les appareils a encastrer sont installés conformément aux instructions d'installation.

Les sorbetiéres sont placées aussi prés que possible des parois du coin d'essai, sauf si le
fabricant indique dans les instructions d'utilisation qu'une distance libre doit étre respectée
par rapport aux murs, auquel cas cette distance est respectée pendant I'essai. Si des
dispositifs de ventilation sont fournis par le fabricant, ils sont montés comme prévu.
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Les autres appareils sont placés dans une enceinte d'essai. Les parois enferment l'appareil
aussi pres que possible de tous ses cotés et du dessus, sauf si le fabricant indique dans les
instructions d'installation qu'une distance libre doit étre respectée par rapport aux murs ou au
plafond, auquel cas cette distance est respectée pendant I'essai.

Un contre-plaqué peint en noir mat de 20 mm d'épaisseur environ est utilisé pour le coin
d'essai, les supports, l'installation des appareils a encastrer et pour I'enceinte d'essai des
autres appareils.

11.7 Remplacement:

L'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime:
11.8 |Modification:
Remplacer le texte situé au-dessus du Tableau 3 par ce qui suit:

Pendant l'essai, les dispositifs de protection autres que les protecteurs thermiques a
réarmement automatique des moteurs des motocompresseurs nexdoivent pas fonctipnner.
Lorsqyue les conditions de régime sont établies, les protecteurs, thermiques a réarmgment
automatique des moteurs des motocompresseurs ne doivent pas fonctionner.

Pendant I'essai, la matiere de remplissage éventuelle nes/doit pas couler.
Pendgnt I'essai, les échauffements sont surveillés continuellement.

Pour les appareils de classe tempérée élargie?(SN) ou tempérée (N), les échauffemehts ne
doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau 3.

Pour les appareils de classe subtropicale (ST) ou tropicale (T), les échauffements ne doivent
pas dépasser les valeurs indiquées_dans le Tableau 3, réduites de 7 K.

Additipn:

Pour les motocompressedtrs non conformes a I'lEC 60335-2-34 (y compris son Annex¢ AA),
les températures:

— defs enveloppesides motocompresseurs; et
— des enroulements des motocompresseurs

ne dolvent pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau 101.

Pour €S motocompresseurs conformes a I'NEC 60U335-2-34 (y compris son Annexe AA), les
températures:

— des enveloppes des motocompresseurs;

— des enroulements des motocompresseurs; et

— des autres parties, telles que leurs systémes de protection et leurs systémes de
commande, et de tous les autres composants qui ont été soumis a l'essai conjointement
avec les motocompresseurs pendant les essais de I'lEC 60335-2-34 et de son Annexe AA

ne sont pas mesurées.

L'entrée du Tableau 3 relative a I'échauffement de l'enveloppe extérieure des appareils a
moteur est applicable a tous les appareils couverts par la présente norme. Toutefois, elle
n'est pas applicable aux parties de l'enveloppe extérieure qui:
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pour les appareils a encastrer, ne sont pas des parties accessibles aprés installation
conformément aux instructions d'installation;

pour les autres appareils, sont situées sur la partie de I'appareil qui, conformément aux
instructions d'installation, est destinée a étre placée contre un mur a une distance libre ne
dépassant pas 75 mm.

Tableau 101 — Températures maximales pour les motocompresseurs

Parties du motocompresseur Température
°C

Enroulements avec

— isolation synthétique 140
— isolation cellulosique ou similaire 130
Enveloppe 150

Les tgmpératures des enroulements des ballasts et de leur cdblage associé ne doivept pas
dépagser les valeurs spécifiées en 12.4 de I'lEC 60598-1:2014/AMD1:2017, lorsqu'elles sont

mesurées dans les conditions indiquées.

11.101 Si les températures des enroulements des motocompresseurs autres que celx qui
sont donformes a I'lEC 60335-2-34, y compris son Annexe AA, sont supérieures aux vpleurs
limite§ indiquées dans le Tableau 101, I'essai est répéte~en réglant le thermostat pu un
dispogitif de commande similaire sur la température la{plus basse et en retirant le court<circuit

du digpositif de commande de température réglable par 1'utilisateur.

Les tgmpératures des enroulements sont mesurges a la fin d'un cycle de fonctionnement.

Les témpératures ne doivent pas étre supérieures aux valeurs limites indiquées dans le

Tablequ 101.

11.102 Les systémes de dégivrage'ne doivent pas provoquer de températures excessiyes.

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

reil est alimenté)sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fpis et
is la tension assignée:

r les appareils dont le dégivrage est commandé manuellement, jusqu'a ce que
I'évaporateur soit recouvert d'une couche de givre;

r,(les appareils dont Ile dégivrage est commandé automatiquemerit ou
[<automatiquement, jusqu'a ce que |'évaporateur soit recouvert d'une couche dg givre.

normal, pendant les intervalles entre les opérations successives de dégivrage
automatique, ou, pour le dégivrage semi-automatique, pendant les intervalles entre les
opérations de dégivrage éventuelles recommandées par le fabricant.

NOTE 1 Une méthode de formation de givre pour les appareils de réfrigération est donnée a I'Annexe BB.

Avec le systeme de dégivrage en fonctionnement:

pour les appareils a absorption et pour les appareils a compression dont le systéme de
dégivrage peut étre mis en fonctionnement alors que le reste de l'appareil n'est pas
alimenté, la tension d'alimentation est celle spécifiée en 11.4;

pour les autres appareils a compression, la tension d'alimentation est celle spécifiée
en 11.6.
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NOTE 2 Le systéme de dégivrage est vu comme étant indépendant s'il peut étre mis sous tension sans I'aide d'un

outil.

Si le temps de dégivrage est commandé par un dispositif réglable, le dispositif est réglé sur le
temps recommandé par le fabricant. S'il est fait usage d'un dispositif de commande pour
arréter le dégivrage a une température ou une pression donnée, la période de dégivrage est
automatiquement interrompue lorsque ce dispositif fonctionne.

Pour les systéemes de dégivrage commandés manuellement, I'essai est poursuivi jusqu'a
I'établissement des conditions de régime; autrement, I'essai est poursuivi jusqu'a ce que la
période de dégivrage soit interrompue automatiquement par un dispositif de commande.

Les t4
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ur les appareils a absorption et pour les appareils a compression dont le sy
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13 C

ourant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

13.1

Addition:

L'essai du 13.2 n'est pas applicable aux circuits de batteries.

13.2

Modification:
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A la place des valeurs spécifiées pour les appareils de la classe 0l et pour les différents

types d'appareils de la classe I, les valeurs suivantes s'appliquent:

— pour les appareils de la classe 01 0,75 mA;

— pour les appareils de réfrigération de la les valeurs spécifiées pour les différents
classe | types d'appareils fixes de la classe I;

— pour les autres appareils de la classe | 1,5 mA.

13.3 Addition:

La terjsion d'essai spécifiée dans le Tableau 4 pour l'isolation renforcée est appliquéd entre

circuits indépendants pour fonctionnement sur batteries et pour fonctionnement suf_secteur.

14 Sprtensions transitoires

L'artidle de la Partie 1 est applicable.

15 Rpgsistance a I'humidité

L'artige de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

15.2 |Addition:

Les capots des lampes ne sont pas retirés.

15.101 Les appareils qui sont exposés: aux débordements de liquides provenant de

récipients, sur les parois internes de I'enceinte ou d'un compartiment, doivent étre conptruits

de fagon telle que le débordement n'affecte pas leur isolation électrique.

La vétification est effectuée par'les essais appropriés du 15.101.1 et du 15.101.2 au moyen

de la $olution de déversement spécifiée en 15.2.

15.101.1 L'appareillage~‘représenté a la Figure 101 est rempli avec la solutign de

déversement jusqu'au,"hiveau de déversement, et la piéce mobile est maintenue| juste

au-depsus du niveau de la solution au moyen de tout mécanisme de soutien approprié et

d'une|plaque amovible.

Tous |es récipients et clayettes qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et

I'appalreil-est déconnecté de I'alimentation. Les capots des lampes ne sont pas retirés.

L'appareillage est maintenu horizontalement et placé a un endroit et a une hauteur de fagon
telle que, lorsque le mécanisme de soutien de la piece mobile est libéré, la solution se
déverse de la maniéere la plus défavorable sur l'arriere et sur les parois internes latérales de
I'enceinte ou du compartiment ainsi que sur les composants électriques éventuels montés sur
ces parois. L'essai n'est effectué qu'une fois dans chaque position de |'appareillage, mais
peut étre répété autant de fois qu'il est nécessaire, dans des positions différentes, a condition

qu'il n

e reste pas de solution sur les parties arrosées lors d'un essai précédent.

Immédiatement apres I'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3
et I'examen ne doit révéler aucune trace de solution sur l'isolation pouvant entrainer une
réduction des lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a
I'Article 29.
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De plus, si I'examen montre que la solution est en contact avec l'élément chauffant de
dégivrage ou son isolation, alors I'élément chauffant complet doit satisfaire a l'essai du
22.102.

15.101.2 Un récipient rectangulaire ayant des dimensions de 200 mm x 110 mm et une
hauteur de 50 mm est rempli avec 0,5 | de solution de déversement.

Le récipient est placé de sorte que sa paroi latérale la plus longue soit paralléle a la paroi a
soumettre a l'essai, sur la clayette la plus haute capable de I'accueillir; la clayette doit avoir
une distance dans l'air au plafond du compartiment au moins égale a 130 mm. Tous les
autres récipients et clayettes qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés. Les
capotsdestampes e SOt pas Tetires.

L'appareil est déconnecté de I'alimentation et la solution du récipient est déversée\sur lIrriére
et les|parois internes latérales de I'enceinte ou du compartiment ainsi que sur les.compsants
électriques éventuels montés sur ces parois, de la maniere la plus défavorable, pendaht une
durée|de 2 s. L'essai n'est effectué qu'une fois dans chaque position du récipient, mais peut
étre r¢pété autant de fois qu'il est nécessaire, dans des positions différentes, a condition qu'il
ne regte pas de solution sur les parties arrosées lors d'un essai précédent.

Immédgliatement apres I'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique dy 16.3
et I'examen ne doit révéler aucune trace de solution sur l'isolation pouvant entraingr une
réduction des lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a
I'Article 29.

De plus, si I'examen montre que la solution est. én contact avec l'élément chauffgnt de
dégiviage ou son isolation, alors I'élément chauffant complet doit satisfaire a l'essai du
22.10p.

15.102 Les appareils exposés aux débordements de liquide sur la partie supériedre de
I'encejnte doivent étre construits de \fagon telle que ce débordement n'affecte pap leur
isolatipn électrique.

La véfification est effectuée pariles essais appropriés du 15.103 et du 15.104. La solutjon de
déversement spécifiée en 15.2)est utilisée pour I'essai du 15.103.

15.108 Les appareils;ygutres que les appareils a encastrer, les fabriques de glace|et les
sorbdtiéres sont inclinés de 2° par rapport a la position normale d'emploi, dans la dirfection
susceptible d'étre\\Ja plus défavorable pour cet essai. Un demi-litre de solution de
déversement est-versé uniformément sur le dessus de l'appareil pendant environ 60 s, a
I'endrit le plus )défavorable, et d'une hauteur de 50 mm environ, les dispositifs de commande
étant fans-la-position "marche" et I'appareil étant déconnecté de son alimentation.

Immédidtement nprnc I'ncen: I'apparn:l doit satisfaire a l'essali de r:nmhfa nhalnr\fr:qua dly 16.3

et I'examen ne doit révéler aucune trace de solution sur llsolatlon pouvant entrainer une
réduction des lignes de fuite et distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées a
I'Article 29.

15.104 Pour les fabriques de glace directement reliées au réseau d'alimentation en eau, le
récipient, ou la partie de I'appareil qui sert de récipient, est rempli d'eau comme en usage
normal. La vanne d'arrivée d'eau est alors maintenue ouverte et le remplissage continue
pendant 1 min aprés le début du débordement.

Si aucun débordement ne se produit a cause du fonctionnement d'un dispositif empéchant un
tel débordement, la vanne d'arrivée est maintenue ouverte pendant 5 min supplémentaires
apres l'intervention du dispositif.
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Immédiatement apres l'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3
et I'examen ne doit révéler aucune trace d'eau sur l'isolation pouvant entrainer une réduction
des lignes de fuite et distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

15.105 Le fonctionnement d'un systéme de dégivrage ne doit pas affecter l'isolation

électri

qgue des éléments chauffants de dégivrage.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Immédiatement aprés l'essai du 11.102,

I'appareil doit satisfaire a Il'essai de rigidité

diélectrique du 16.3 et I'examen ne doit révéler aucune trace d'eau sur l'isolation pouvant

entrafl
spécif

De plt
ou so

16 Cpurant de fuite et rigidité diélectrique

L'artigle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

16.1 |Addition:

L'essai du 16.2 n'est pas applicable aux circuits de batteries.

16.2 |Modification:

A la place des valeurs spécifiées pour les\appareils de la classe 0I et pour les diff

types|d'appareils de la classe I, les valéurs suivantes s'appliquent:

— pour les appareils de la classe-0/ 0,75 mA;

— pour les appareils de réfrigération de la les valeurs spécifiées pour les différe
classe | types d'appareils fixes de la classe I,

— por les autres appareils de la classe | 1,5 mA.

16.3 |Addition:

La tension d‘eSsai spécifiée dans le Tableau 7 pour l'isolation renforcée est appliquée

circuit

ner une réduction des lignes de fuite et distances dans I'air au-dessous des-V
jees a I'Article 29.

s, si I'examen montre que de I'eau est en contact avec I'élément chauffantde dég
0 isolation, alors I'appareil doit satisfaire a I'essai du 22.102.

s indépendants pour fonctionnement sur batteries et pour fonctionnement sur sect

aleurs

fvrage

Brents

hts

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'artic

le de la Partie 1 est applicable.

18 Endurance

L'artic

le de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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19.1 Addition:
Le 19.2 et le 19.3 ne s'appliquent pas aux systémes de chauffage.

De plus, les moteurs des ventilateurs et leurs protecteurs thermiques éventuels sont soumis a
l'essai spécifié a I'Annexe AA.

Pour chaque type donné de combinaison d'un moteur de ventilateur et d'un protecteur
thermique, cet essai n'est effectué qu'une seule fois.

’

Les 3 = 1 L Bcifiés
en 191101 et 19.102 de I'lEC 60335-2-34 et doivent également étre conformes au 19104 de
I'EC $0335-2-34.

Pour ¢haque type donné de motocompresseur, cet essai n'est effectué qu'une-seule fois

Les moteurs des ventilateurs des sorbetiéres ne sont pas soumis a I'essai a rotor bloqué de
I'Anngxe AA.

19.7 |Addition:

Les moteurs des ventilateurs des sorbetiéres sont soumis a\Fessai pendant 5 min.
19.8 |Addition:

Cet egsai n'est pas applicable aux motocompresseurs triphasés conformes a I'lEC 6033p-2-34.
19.9 |Non applicable.
19.13| Addition:

La température de I'enveloppe:des motocompresseurs autres que ceux qui sont conforines a
I''EC $0335-2-34 est détermihége a la fin de la période d'essai et ne doit pas dépasser 140 °C.

19.101 Les systémes-chauffants doivent étre dimensionnés et positionnés de fagon telle
qu'il nly ait pas de risque d'incendie méme en cas de fonctionnement anormal.

La véfification est-effectuée par examen et par l'essai suivant.

Les pprtes et couvercles de I'appareil sont fermés et le systéeme de réfrigération est mis hors
tension.,

Tout systéme chauffant destiné a étre mis sous et hors tension par I'utilisateur est mis sous
tension.

Les systémes chauffants sont mis en fonctionnement continu a 1,1 fois leur tension de
service, jusqu'a [|'établissement des conditions de régime. S'il y a plusieurs systémes
chauffants, ils sont mis en fonctionnement tour a tour, a moins que la défaillance d'un seul
élément n'entraine le fonctionnement simultané de deux ou plusieurs d'entre eux, auquel cas
ils sont soumis a l'essai en combinaison.

NOTE |l peut étre nécessaire de court-circuiter un ou plusieurs des composants qui fonctionnent en conditions
de fonctionnement normal pour s'assurer que les systémes chauffants sont continuellement sous tension.

Les coupe-circuit thermiques a réarmement automatique sont court-circuités, sauf s'ils
sont conformes au 24.1.4, le nombre de cycles d'opérations étant de 100 000.
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Le systéeme de réfrigération n'est pas mis hors tension si cela empéche le systéme chauffant
de fonctionner.

Pendant et apres l'essai, I'appareil doit étre conforme au 19.13.

19.102 Les fabriques de glace et sorbetiéres doivent étre construites de facon telle
qu'elles ne doivent entrainer aucun risque d'incendie, de danger mécanique ou de choc
électrique méme en cas de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée en appliquant n'importe quel défaut pouvant se produire en usage
normal, pendant que la fabrique de glace, |la fabrique de glace incorporée ou la sorbetiére
est mise en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal et sous la
tensign assignée. Une seule condition de défaut est reproduite a la fois et les eSsais sont
réalis¢s I'un apres l'autre.

Les egsais sont effectués avec le robinet ouvert ou fermé, suivant la condition’ qui donpe les
résultats les plus défavorables.

Les domposants qui satisfont aux exigences de la norme |IEC.(appropriée ne sont pas
débrahchés ni court-circuités, a condition que la norme appropriée-couvre les conditiops qui
se prgduisent dans l'appareil.

Les impterrupteurs de niveau d'eau conformes a I'lEC 61058-1 ne sont pas court-cifcuités
pendgnt ces essais.

Pendgnt les essais, les températures des enroulements des fabriques de glacg, des
fabriques de glace incorporées, des sorbetieres ou des appareils qui incorporent une
fabrique de glace ne doivent pas dépasser les&valeurs indiquées dans le Tableau 8.

Pendant et apres les essais, I'appareil dait étre conforme au 19.13.

NOTE Exemples de conditions de défaut:

— arrpt d'une minuterie dans une position quelconque;
— coypure ou remise en service dlune ou de plusieurs phases d'alimentation a tout moment du programmg;
— ouyerture ou court-circuit de,_ composants, les dispositifs de commande thermiques n'étant pas court-cirquités;
— défaillance d'une vanne"’magnétique;

—  forlctionnement avec'un récipient vide.
NOTE 2 En généraliles essais sont limités aux cas qui peuvent donner les résultats les plus défavorables|

NOTE L'essai,pendant lequel le dispositif de remplissage automatique est maintenu ouvert a déja été e¢ffectué
lors de|'essai du 15.104.

19.108 -l es appareils prévus pourle camping et usages analogues doivent étre constrdits de

Ll o K Ld X Lad K Lad ~ ’U R ~J N . .
facon telle que les risques d'incendie, de dangers mécaniques ou de chocs électriques soient
évités autant que possible dans le cas ou l'appareil est mis en fonctionnement en position
inclinée.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est placé sur un support incliné de 5° dans la position la plus défavorable et mis en
fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal sous la tension assignée
jusqu'a l'établissement des conditions de régime.

Pendant l'essai, les coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique qui ne sont
accessibles qu'a l'aide d'un outil ou qui nécessitent le remplacement d'une partie ne doivent
pas fonctionner et il ne doit pas y avoir d'accumulation de gaz inflammable dans I'appareil.
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Pendant et apres l'essai, I'appareil doit étre conforme au 19.13.

19.104 Les équipements d'éclairage ne doivent pas entrainer de danger dans des conditions
de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par I'essai suivant, pour lequel I'appareil est vide, le systéme de
réfrigération est mis hors tension ou rendu inopérant, le circuit d'éclairage étant maintenu en

état de fonctionner,

completement fermés, suivant la condition la plus défavorable.

et les portes ou les couvercles sont completement ouverts ou

L'équipement d'éclairage complet, y compris son couvercle de protection, équipé d'une lampe

dont
1,06 f|

Si une
assig
est en

L'équ
dans

e type est recommandé par le fabricant, est mis en fonctionnement pendant-.1
Dis la tension assignée.

lampe & incandescence n'atteint pas la puissance assignée maximale, sous la t
née, faire varier la tension jusqu'a obtenir la puissance maximale assignée; la t
suite augmentée jusqu'a 1,06 fois cette valeur.

bement d'éclairage qui comporte des lampes a décharge est\ymis en fonctionn
les conditions de défaut spécifiées aux points a),. d) et e) du 12.5

I'EC $0598-1:2014/AMD1:2017, I'appareil étant alimenté sous,ja tension assignée j
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L'article de Ta Partie T est applicable, avec Tes excepiions suivanies.

20.1

Modification:

En lieu et place de l'exigence, ce qui suit s'applique:

Les sorbetiéres doivent avoir une stabilité adéquate.

20.101 Les appareils de réfrigération et les fabriques de glace doivent avoir une st
adéquate. Si la stabilité de l'appareil est assurée par une porte ouverte, la porte doit étre

congu

Cette

e pour assurer le support.

exigence ne s'applique pas aux appareils a encastrer.

abilité
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La vérification est effectuée par examen et par les essais des 20.102, 20.103 et 20.104, qui
sont effectués aprées avoir déconnecté de I'alimentation I'appareil vide et |'avoir placé sur un
support horizontal et mis a niveau conformément aux instructions d'installation, les roulettes
éventuelles étant orientées ou réglées dans la position la plus défavorable. Les appareils
installés a poste fixe d'une hauteur supérieure a 1,3 m sont installés conformément aux
instructions d'installation.

Les appareils installés a poste fixe d'une hauteur inférieure ou égale a 1,3 m sont soumis
aux essais comme des appareils a pose libre.

Au cours de ces essais, l'appareil ne doit pas étre incliné de plus de 2° par rapport a la
positi ] ; > [S; [12; f ; [t pas étre
altéré

D

20.102 Les appareils équipés de portes doivent étre soumis a l'essai suivant.

Sauf $pécification contraire dans la présente norme, toutes les clayettes de'porte, autrgs que
celles| spécialement congues pour stocker les ceufs, doivent étre chargées en utilisapt des
poids cylindriques d'un diamétre de 80 mm et d'une masse de 0,5 kg

Si les| casiers a ceufs peuvent étre retirés, la clayette correspondante n'est pas vue cpomme
spéciglement congue pour stocker les ceufs.

Autanf de poids que possible sont placés horizontalemeéent sur les clayettes de la porte, en
commeengant au point le plus éloigné possible de laccharniére, les poids se touchant lgs uns
les aytres le long de la clayette, méme s'ils s'étendent au-dela du bord de la claygtte, a
I'exception d'un espace de moins de 80 mm de large a l'extrémité de la clayette.

Trois |[de ces poids sont placés sur ces clayettes en chaque position ou la hauteul libre
au-depsus de la clayette est supérieure ot égale a 340 mm, deux poids sont placés syr ces
clayeftes en chaque position ou la hauteur libre au-dessus de la clayette est comprise| entre
170 mim et 340 mm et un poids est.placé en chaque position ou la hauteur libre au-dessus de
la clayette est inférieure a 170-mm. Les clayettes qui peuvent étre réglées en difféfentes
positipns par l'utilisateur sont.placées dans la position qui donne les résultats les plus
défavorables.

Si la glayette est trop étroite pour contenir les poids a plat, ceux-ci peuvent étre suspendus ou
inclings.

Les r¢cipients-de-liquides placés dans les portes sont remplis d'eau jusqu'a leur repére de
rempllssage maximal ou, en l'absence d'un tel repére, sont complétement remplis.

Pour lesappareils équipés d'une seule porte, celle-ci est ouverte a environ 90° et un pojds de
2,3 kgestplaté a 20 du bord fe pfus €foigne de fa charrmiere Sur fe dessus de fa porte.

Pour les appareils équipés de plusieurs portes, deux des portes sont ouvertes a environ 90°,
en choisissant la combinaison la plus défavorable. Les clayettes des portes fermées ne sont
pas chargées. Un poids de 2,3 kg est placé a 40 mm du bord le plus éloigné de la charniere
sur le dessus d'une des portes ouvertes, choisie comme donnant les conditions d'essai les
plus défavorables.

L'essai est répété avec la porte ou les portes ouvertes a environ 180° ou a la limite
d'ouverture, suivant I'angle d'ouverture le plus faible.

Pour les appareils a portes réversibles, I'essai avec les portes ouvertes a 180° ou a la limite
d'ouverture est répété avec les portes montées dans [l'autre sens conformément aux
instructions, si le résultat attendu est plus défavorable.
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20.103 Les appareils équipés de tiroirs coulissants a l'intérieur des compartiments de
stockage des denrées sont soumis a l'essai suivant.

Chaque tiroir est chargé uniformément avec une charge de 0,5 kg par litre de volume de
stockage du tiroir.

Le volume de stockage est le volume géométrique du tiroir en tenant compte de la hauteur de
I'espace libre au-dessus du tiroir.

Pour les appareils qui présentent jusqu'a trois tiroirs coulissants a lintérieur des
compartiments de stockage des denrées, I'un des tiroirs, choisi pour donner le résultat le plus
défavorable, est tiré jusqu'a sa position maximale de sortie ou jusqu'aux butées éventlelles,
la porte correspondante étant ouverte a environ 90°.

Pour les appareils équipés de plus de trois tiroirs coulissants a l'intérieur des, 'compartinents
de stqckage des denrées, deux tiroirs non adjacents, choisis pour donner-Je \résultat Ip plus
défavorable, sont tirés jusqu'a leur position maximale de sortie ou.jusqu'aux butées
éventulelles, les portes nécessaires pour accéder aux tiroirs étant ouvertes’a environ 90{.

Les clayettes des portes ouvertes sont chargées conformément au '20.102.

20.104 Les appareils équipés de tiroirs coulissants accessibles sans ouvrir de port¢ sont
soumis a l'essai suivant.

Chaqdye tiroir coulissant accessible sans ouvrir de porte est chargé uniformément avdgc une
charge de 0,5 kg par litre de volume de stockage des compartiments.

Le volume de stockage est le volume géométtique du tiroir en tenant compte de la hauteur de
I'espafe libre au-dessus du tiroir.

Un tinoir, choisi pour donner le résultat le plus défavorable, est tiré jusqu'a sa position
maximale de sortie ou jusqu'aux butées éventuelles et un poids de 23 kg est appliqué ou
suspendu en douceur au centre dutiroir.

Si I'appareil est également équipé d'une ou plusieurs portes, les clayettes des portes sont
chargges, sauf spécification contraire, conformément au 20.102.

Pour les appareils €quipés d'une seule porte, celle-ci est ouverte a environ 90° et un pojds de
2,3 kg est placé’a40 mm du bord le plus éloigné de la charniere sur le dessus de la porte.

Pour les appareils équipés de plusieurs portes, deux des portes sont ouvertes a enviropn 90°,
en chpisissant la combinaison la plus défavorable. Les clayettes des portes fermées ng sont
pas c12rgépc Un ,nnirlc de 2 3 kg est ’nlar‘p' a 40 mm du bard le 'nluc élnigm:’- de la chdrniere
sur le dessus d'une des portes ouvertes, choisie comme donnant les conditions d'essai les
plus défavorables.

21 Résistance mécanique
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
21.1 Modification:

Les capots des lampes a l'intérieur de I'appareil sont vus comme étant susceptibles d'étre
endommagés en usage normal. Les lampes ne sont pas soumises a I'essai.
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Addition:
Pour les panneaux en verre accessibles, I'énergie d'impact est égale a 1,00 J £ 0,05 J.

21.101 Les appareils pour le camping et usages analogues doivent résister aux chutes et
aux vibrations.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est placé sur un plateau horizontal en bois qui est laché 50 fois d'une hauteur de
50 mmsur une base solide en bais

L'appareil est ensuite attaché dans sa position normale d'utilisation sur une table ibfahte au
moyen de sangles autour de I'enveloppe. Les vibrations sont de type sinusoidal,-leur difection
est velrticale et les conditions de sévérité sont les suivantes:

— durée 30 min;

— anpplitude 0,35 mm;

— plage de fréquences de balayage 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz;

— temps de balayage approximativement une“ectave par minute.

Apres|l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage affectant la sécurité; en particulier,
les cgnnexions ou les parties dont le desserrage peuticompromettre la sécurité ne doivent
pas s'Btre desserrées.

21.102 Les lampes doivent étre protégées contré.les chocs mécaniques.

La vétification est effectuée en essayant de“toucher la lampe, son capot étant en plage, au
moyen d'une sphére de 756 mm = 0,5 mm.de diametre appliquée sans force appréciable.

La sphére ne doit pas toucher la lampe.

22 Cpnstruction

L'artigle de la Partie 1 est*applicable, avec les exceptions suivantes.

22.6 |Addition:

Les thermostats, a I'exception de leurs éléments sensibles a la température, ne doivent pas
étre en confact avec I'évaporateur, a moins qu'ils ne soient correctement protégés contre la
condensation sur les surfaces froides et contre les effets de I'eau provenant du dégivrage.

NOTE 101 L'attention est attirée sur le fait que les fluides peuvent couler le long de parties telles que les tuyaux
et les tubes des thermostats.

22.7 Remplacement:

Les appareils a compression, y compris les enveloppes de protection d'un systéme de
refroidissement protégé, qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent résister
a:

— une pression manométrique égale a 3,5 fois la pression de vapeur saturante du fluide
frigorigéne a 70 °C pour les parties situées du c6té haute pression en conditions de
fonctionnement normal;
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— une pression manométrique égale a 5 fois la pression de vapeur saturante du fluide
frigorigéne a 20 °C pour les parties situées uniquement du c6té basse pression en
conditions de fonctionnement normal.

NOTE Des exigences de construction spécifiques pour les appareils équipés d'un systéme de refroidissement
protégé sont données en 22.107.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La partie appropriée de l'appareil a I'essai est soumise & une pression hydraulique qui est
augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai exigée soit atteinte. Cette
pression est maintenue pendant 1 min. Il ne doit se produire aucune fuite sur la partie a
I'essaf:

L'essgi n'est pas réalisé sur les motocompresseurs conformes a I'lEC 60335-2-34.
22.9 |Addition:

Pour les types de fluides frigorigenes et les types d'huiles avec lesquelS)le motocomprgsseur
est dgstiné a étre utilisé, la conformité de l'isolation des fils de bobifage doit étre vérifiee par
les efssais décrits a I'Annexe BB de [I'lEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015 ou, podr les
motodompresseurs qui n'utilisent pas d'huile, par I'essai 16 de"/IEC 60851-4 concerrlant la
résistance aux fluides frigorigénes. Pour l'essai 16 de [IIEC60851-4, le pourcentage de
matiéfe extractible ne doit pas dépasser 0,5 %. La tensiom~de claquage doit étre égalé¢ a au
moins| 75 % de la valeur minimale spécifiée.

Pour les types de fluides frigorigenes et les types d'huiles avec lesquels le motocomprésseur
est dgstiné a étre utilisé, la conformité des cablés-de fixation et des matériaux isolants putres
que lI'|solation des fils de bobinage doit étre_vétifiée par les essais décrits a I'Annexe CC de
I'EC $0335-2-34:2012/AMD1:2015.

Les e$sais ne sont pas réalisés sur lesmotocompresseurs conformes a I'lEC 60335-2-34.
22.17| Modification:
L'exigence n'est pas applicable aux appareils de réfrigération ni aux fabriques de glace.
22.33| Addition:

Les conducteurs)chauffants qui ne présentent qu'une seule couche d'isolation ne doivept pas
étre eh contact direct avec I'eau ou la glace en usage normal.

22.10( <kes douilles de lampe doivent étre fixées de fagon & ne pas se desserrer en usage
normal, y r‘nmprie lors du rnmplnr\nmnnf des Inmpne

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en exergcant sur les douilles de
lampe un couple de torsion de 0,15 Nm pour les douilles E14 et B15 et de 0,25 Nm pour les
douilles E27 et B22. Les douilles de lampe doivent alors résister a une force de poussée puis
a une force de traction de 10 N £ 1 N, chacune étant appliquée pendant 1 min dans la
direction de I'axe de la douille.

Aprés les essais, les douilles ne doivent pas s'étre desserrées.

Les douilles pour lampe fluorescente doivent satisfaire a I'essai du 4.4.4 i) de
I'EC 60598-1:2014/AMD1:2017.
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22.102 Les éléments chauffants en fil isolé et leurs joints situés dans l'isolation thermique,
et en contact direct avec elle, doivent étre protégés contre la pénétration d'eau.

L'exigence n'est pas applicable aux connexions des éléments chauffants en fil isolé aux
bornes électriques.

La vérification est effectuée en immergeant trois échantillons de I'élément chauffant complet
pendant 24 h, dans de I'eau contenant approximativement 1 % de NaCl et dont la température
estde 20 °C = 5 °C.

Une tension de 1 250 V est ensuite appliquée pendant 15 min entre la ou les parties actives
de I'élément chauffant et I'eau.

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

22108 Les appareils qui utilisent un systéme de réfrigération transcritique dpivent
comporter du cbété haute pression du systéme de réfrigération une soupape de sécurité sur
le compresseur ou entre le compresseur et le refroidisseur de gaz.) Aucun disposijtif de
rupturg ni autres éléments, en dehors de la tuyauterie, susceptibles(d'entrainer une chute de
pression ne doivent se trouver entre le compresseur et la soupape‘de sécurité.

La soupape de sécurité doit é&tre montée de facon telle que le fluide frigorigéne libéré |par le
dispogitif ne puisse, en aucun cas, étre dangereux pour |'Utilisateur de I'appareil. L'ouverture
doit é{re située de fagon telle qu'elle ne soit pas susceptible d'étre obstruée en usage nqrmal.

La soupape de sécurité ne doit présenter aucun.organe de réglage accessible a I'utilisateur
final.

La pre¢ssion de fonctionnement de la soupape de sécurité ne doit pas étre supérieure a la
pressjion de calcul du c6té haute pression.

minimale pour le cb6té _.haute pression exigée dans le Tableau 101 de

La pr}ssion de calcul du c6té hautepression ne doit pas étre inférieure a la pression d'essai
I'"EC 6$0335-2-34:2012/AMD2:2016, divisée par 3.

Le syptéme de réfrigération (y compris tous ses composants) doit résister aux pregsions
susceptibles de se proeduire en usage normal, en usage anormal et a I'arrét.

Les essais relatifs®a la pression doivent étre effectués sur le systéme de réfrigération cgmplet;
toutefpis, ils_peuvent étre réalisés séparément pour le cd6té basse pression et pour I¢ coté
haute|pression.

L a vétification est effectuée par examen et par l'essai suivant

La soupape de sécurité est rendue inopérante et la pression d'essai est augmentée
progressivement pour atteindre:

e cOté haute pression, une pression au moins égale a la pression d'essai minimale pour le
cété haute pression exigée dans le Tableau 101 de I'lEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016,
mais d'au moins 3 fois la pression de calcul;

e cOté basse pression, une pression au moins égale a la pression d'essai minimale pour le
cété basse pression exigée dans le Tableau 102 de I'lEC 60335-2-34:2012/AMD2:2016.

Pour les systémes de réfrigération qui ont une pression intermédiaire entre les cbtés haute et
basse pression, toutes les parties soumises a la pression intermédiaire sont vues comme
étant du cété basse pression.
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La pression est maintenue pendant 1 min et il ne doit se produire aucune fuite sur les parties
a l'essai.

L'essai n'est pas réalisé sur les motocompresseurs conformes a I'lEC 60335-2-34.

22.104 Les appareils qui possédent deux ou plusieurs dispositifs de commande de
température qui agissent sur le méme motocompresseur ne doivent pas provoquer le
fonctionnement intempestif des protecteurs thermiques du moteur du motocompresseur.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

L’appJarei/ est mis en fonctionnement sous la tension assignée et dans les conditions de
fonctjonnement normal, a I'exception des dispositifs de commande de température_reglables
par I'Utilisateur, qui sont réglés pour obtenir un fonctionnement cyclique.

Lorsqlie les conditions de régime sont établies, et immédiatement aprés une”interruption du
premier dispositif de commande, le second dispositif de commande " est activé, Les
protedteurs thermiques du moteur du motocompresseur ne doivent pas,fonctionner.

Pour les appareils qui possédent plus de deux dispositifs de commande qui peuvent agir sur
le méme motocompresseur, l'essai est effectué séparément<avec chaque combinaisgdn des
dispogitifs de commande.

22.105 Pour les appareils qui fonctionnent sur seCteur et qui peuvent également étre
aIimeTetés par batteries, le circuit de batteries doit“étre isolé des parties actives pgr une
double isolation ou une isolation renforcée.

De plys, il ne doit pas étre possible de touchér'des parties actives lors du raccordemgnt de
la batferie. Cela s'applique méme si les couvercles ou autres parties qui doivent étre fetirés
pour rgaliser le raccordement sont des parties non amovibles.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés pour la double isollation
ou l'isjolation renforcée.

22106 La masse de fluide frigorigene des appareils a compression qui utilisent des
fluidejs frigorigénes .inflammables dans leur systéeme de refroidissement ne do|t pas
dépasiser 150 g par cireuit de fluide frigorigéne individuel.

La vérification eSt effectuée par examen.

22.10f Les.appareils a compression a systéeme de refroidissement protégé et utilisant des
fluides frigorigénes inflammables doivent étre construits de fagcon a éviter tout danger
d'incehdie_au d'mgnlneinny en cas de fuite de fluide frignrigbnp pravenant du de‘réme de

refroidissement.

Les composants séparés, tels que les thermostats, qui contiennent moins de 0,5 g de gaz
inflammable ne sont pas vus comme susceptibles de créer un danger d'incendie ou
d'explosion en cas de fuite provenant du composant lui-méme.

Les appareils a systeme de refroidissement protégé sont ceux:

— qui n'ont aucune partie de leur systeme de refroidissement a l'intérieur d'un compartiment
de stockage des denrées;

— dont toutes les parties du systéme de refroidissement qui sont situées a l'intérieur d'un
compartiment de stockage des denrées sont construites de fagon telle que le fluide
frigorigéne soit contenu dans une enveloppe constituée d'au moins deux couches de
matériaux métalliques séparant le fluide frigorigéne du compartiment de stockage des
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denrées. Chaque couche doit avoir une épaisseur minimale de 0,1 mm. L'enveloppe ne
présente pas d'autres joints que les raccords collés de I'évaporateur lorsque ceux-ci ont
une largeur d'au moins 6 mm;

— dont toutes les parties du systéme de refroidissement qui sont situées a l'intérieur d'un
compartiment de stockage des denrées enferment le fluide frigorigéne dans une
enveloppe elle-méme contenue a l'intérieur d'une enveloppe de protection séparée. Si une
fuite se produit au niveau de I'enveloppe interne, le fluide frigorigéne fuyant est maintenu
a l'intérieur de I'enveloppe de protection et I'appareil ne fonctionne plus comme en usage
normal. L'enveloppe de protection doit également satisfaire a I'essai du 22.7. Aucun point
critique de I'enveloppe de protection ne doit étre situé a l'intérieur du compartiment de
stockage des denrées.

Les cpmpartiments séparés avec un circuit d'air commun sont vus comme un comparfiment
uniqué.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des 22.107.11\22.107.2|et, si
nécessaire, 22.107.3.

NOTE [ Un appareil équipé d'un systéeme de refroidissement protégé qui, lorsqu'il estrsoumis aux essais, sg révéle
non copforme aux exigences spécifiées pour un systéme de refroidissement proteg¢; peut étre vu comme étant
équipé|d'un systéme de refroidissement non protégé s'il est soumis aux essais{conformément au 22.10B et se
révele ¢onforme aux exigences d'un systéme de refroidissement non protégé.

22.10Y.1 Une fuite est simulée au point le plus critique du ‘systeme de refroidissemenil Pour
les cincuits de fluide frigorigene qui ne satisfont pas aux,exigences de corrosion du 22.{107.3,
une fuite est également simulée en tout point du circuit de refroidissement qui est I plus
proche d'une entrée de tuyau ou de céble dans un campartiment de stockage des denrégs.

Les points critiques sont exclusivement les joints de raccordement entre les difféfentes
parties du circuit de fluide frigorigéneyc~incluant les joints d'un motocomprésseur
semi-hermétique. Les joints aluminium-cujyre sont également des points critiques, saulf s'ils
sont protégés contre la corrosion par. yir* revétement ou par un manchon faisant ég¢ran a
l'oxyggne. Les joints de soudure a emboitement de Il'enveloppe du motocompresseyr, les
soudures des tuyaux sur l'enveloppe du motocompresseur et les soudures des |joints
hermdtiques verre-métal (fusite) ne.sont pas vus comme des joints de tuyauterie.

NOTE [I Plusieurs essais peuvent-etre nécessaires pour déterminer le point le plus critique du syst¢me de
refroidissement.

La methode pour simuler une fuite consiste a injecter de la vapeur de fluide frigoriggne au
point le plus critique~au moyen d'un tube capillaire. Le tube capillaire doit avoir un digmétre
de 0,1 mm £ 0,05"mm et une longueur comprise entre 2 m et 3 m.

NOTE R Des-precautions peuvent étre prises pour que l'installation du tube capillaire n'influence pps trop
fortemgnt les resultats de I'essai et que la mousse ne rentre pas dans le tube capillaire pendant le mousshge. Le
tube capillaire peut étre positionné avant le moussage.

Pendant I'essai, les portes et les couvercles de I'appareil sont fermés et I'appareil est a I'arrét
ou mis en fonctionnement sous la tension assignée et dans les conditions de
fonctionnement normal, suivant la condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Pendant un essai ou l'appareil est mis en fonctionnement, l'injection de gaz commence en
méme temps que la premiére mise en marche de l'appareil.

La quantité de fluide frigorigene a injecter, du type indiqué par le fabricant, est égale a 80 %
de la charge nominale du fluide frigorigéne + 1,5 g ou a la quantité maximale qui peut étre
injectée en 1 h, suivant la valeur la plus faible.

La quantité injectée est prélevée dans la partie gazeuse d'une bouteille de gaz qui doit
contenir une quantité suffisante de fluide frigorigene liquide pour permettre de s'assurer qu'il
reste encore du fluide frigorigene liquide dans la bouteille a la fin de I'essai.
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Si un mélange peut étre fractionné, l'essai est effectué en utilisant la fraction qui présente la
plus faible valeur de limite inférieure d'inflammabilité.

La bouteille de gaz est maintenue a une température de:

a) 32 °C + 1 °C pour une simulation de fuite sur des circuits du c6té basse pression;
b) 70 °C = 1 °C pour une simulation de fuite sur des circuits du cbté haute pression.

NOTE 3 La quantité de gaz injectée peut de préférence étre mesurée en pesant la bouteille.

La concentration de fluide frigorigene fuyant est mesurée au moins toutes les 30 s a partir du
début , . : A PG

l'exténieur du compartiment de stockage des denrées, aussi prés que possibl
comp@sants électriques qui, dans les conditions de fonctionnement normal ouy-ep gas de
fonctipnnement anormal, produisent des étincelles ou des arcs.

La comcentration n'est pas mesurée a proximité:

— des dispositifs de protection sans réarmement automatique’ nécessaires| pour
safisfaire a |[I'Article 19, méme s'ils produisent des arcscou des étincellgs en
fomctionnement;

— aux parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit:de fagon définitive au|cours
d essais de [|'Article 19, méme si elles produisent.des arcs ou des étincelles en
fopctionnement;

— deis appareils électriques qui ont été soumis aux €ssais et qui ont satisfait au moins aux
exjgences de I'Annexe CC.

NOTE 4 Pour surveiller la concentration de gaz, un instrument qui a une réponse rapide (généralement 2 § a 3 s)
et peu|d'influence sur le résultat de I'essai, par exemple, un instrument qui utilise les techniques de détection
infraroyge, peut étre utilisé.

NOTE % Si la chromatographie doit étre utiliséel'échantillonnage de gaz peut arriver dans les parties cgnfinées
avec un débit d'u plus 2 ml toutes les 30 s.

NOTE $ |l n'est pas exclu d'utiliser d'autres’ instruments, a condition qu'ils n'influencent pas trop fortenent les
résultafs.

La valeur mesurée ne doit pas)dépasser 75 % de la limite inférieure d'inflammabilité du|fluide
frigorigéne spécifiée dans\le-Tableau 102, et ne doit pas dépasser 50 % de la limite infdrieure
d'inflammmabilité du fluide* frigorigene spécifiée dans le Tableau 102 pendant une |durée
supérleure a 5 min.

NOTE §f En ce qgdilconcerne les appareils a systéme de refroidissement protégé, il n'existe aucune ekigence
supplémentaire applicable aux composants électriques qui se trouvent a l'intérieur des compartiments de s{ockage
des denrées.

22.10Y.2/ ,Toutes les surfaces accessibles des composants du systéme de refroidissement
protégé—y—eompris—les—surfaces—accessibles—en—contact—ctroitt—avree—te—systeme de
refroidissement protégeé, sont rayées a l'aide de ['outil dont la pointe est représentée a
la Figure 102.

L'outil est appliqué selon les parametres suivants:

— force perpendiculaire a la surface a soumettre al'essai................................. 35N+ 3N;

— force paralléle a la surface a soumettre al'essai..................... inférieure ou égale a 250 N.

L'outil est tiré sur la surface a soumettre a I'essai a une vitesse d'environ 1 mm/s.

La surface a soumettre a l'essai est rayée en trois endroits différents dans une direction
perpendiculaire a I'axe du canal, et en trois endroits différents sur le canal dans une direction
paralléle a I'axe. Dans ce dernier cas, la longueur de la rayure doit étre d'environ 50 mm.
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Les rayures ne doivent pas se chevaucher.

La partie appropriée de l'appareil doit satisfaire a I'essai du 22.7, la pression d'essai étant
réduite de 50 %.

22.107.3 Si de l'aluminium de pureté inférieure a 99,5 %, conformément a I''SO 209, est
utilisé dans un systéme de refroidissement protégé noyé dans un isolant thermique, un
échantillon de ce systeme de refroidissement est soumis a l'essai de brouillard salin de
I''EC 60068-2-11 pendant 48 h.

Apres l'essai, il ne doit y avoir aucune trace de boursouflures, aucune trace de petits trous ni
autreq signes de corrosion active de I'aluminium ou de son revétement éventuel.

NOTE | L'aluminium ayant une désignation ISO Al 99,5 ou une certification internationale 1050 @A) a’ une| pureté

Pour les appareils a compression a systémes de refroidissement non protégés et
utilisapt des fluides frigorigénes inflammables, tous les composants électriques autrgs que
inaires, situés a l'intérieur des compartiments de stockage des-denrées et qui| dans
les canditions de fonctionnement normal ou en cas de fonctionnemént anormal, produisent
rcs ou des étincelles, doivent étre soumis aux essaiset-satisfaire au moins aux
exigemces de I'lEC 60079-15 ou aux exigences du niveau de protection "dc" de IEC 60079-1,
modifiées par I'"Annexe CC, pour les gaz du groupe IIA ou paunlé fluide frigorigéne utilisp.

dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires| pour

parties intentionnellement faibles qui-ouvrent un circuit de fagon définitive au|cours
defs essais de I'Article 19,

méme s'ils produisent des arcs ou des.étincelles en fonctionnement.

Une flite de fluide frigorigéne a“lintérieur des compartiments de stockage des denrdes ne
doit pps créer une atmosphérevexplosive a l'extérieur des compartiments de stockage des
denrégs, dans les endroits oli~sont montés des luminaires et des composants électriques qui
produ|sent des arcs et des. étincelles dans les conditions de fonctionnement normal|ou en
cas de fonctionnementanormal, lorsque les portes et couvercles sont fermés ou bien pgndant
I'ouvefture ou la fermeture des portes et couvercles, a moins que ces composants électfiques,
autre§ que les luminaires, n'aient été soumis aux essais et satisfassent au moins aux
exigemces de I''EC 60079-15 ou aux exigences du niveau de protection "dc" de IEC 60079-1,
modifiées par(l'Annexe CC, pour les gaz du groupe IIA ou pour le fluide frigorigéne utilisp.

Cette [exigence ne s'applique pas:

— aux dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour
satisfaire a I'Article 19; ni

— aux parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit de fagon définitive au cours
des essais de I'Article 19,

méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles en fonctionnement.

Les composants séparés, tels que les thermostats, qui contiennent moins de 0,5 g de gaz
inflammable ne sont pas vus comme susceptibles de créer un danger d'incendie ou
d'explosion en cas de fuite provenant du composant lui-méme.

Les appareils a systéme de refroidissement non protégé sont ceux dans lesquels au moins
une partie du systéme de refroidissement se trouve a l'intérieur d'un compartiment de
stockage des denrées ou ceux qui ne satisfont pas au 22.107.


https://iecnorm.com/api/?name=09ee438a08f4870401215754a549b6ed

- 100 - IEC 60335-2-24:2020 © IEC 2020

Les autres types de protection pour I'équipement électrique utilisé dans des atmosphéres
potentiellement explosives couvertes par la série IEC 60079 (toutes les parties) sont
également acceptables.

NOTE 1 Le changement d'une lampe n'est pas vu comme un danger possible d'explosion, car les portes ou
couvercles sont ouverts pendant cette opération.

Pour les luminaires, la vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés du
5.3 de I'lEC 60079-7:2015. Pour les autres luminaires, I'essai de vibration applicable aux
"luminaires  pour conditions séveres d'emploi”, conformément au 4.20 de
I''EC 60598-1:2014/AMD1:2017, doit étre réalisé.

Pour les composants électriques, autres que les luminaires, la vérification est effectug¢e par
examen, par les essais appropriés de I'lEC 60079-1 et de I'lEC 60079-15, ainsi que.par |'essai
suivant.

NOTE 2 Les essais de I'Annexe CC peuvent étre effectués en utilisant la concentration steechiométrique du fluide
frigorigene utilisé. Toutefois, il n'est pas nécessaire de soumettre a I'essai les appareils électriques qui jont été
soumis|aux essais séparément et qui ont satisfait a I'Annexe CC en utilisant le gaz spécifi€ pour le groupe IlA.

Indépendamment de [l'exigence donnée & ['Article 5 de I'lEC,60079-15, les limites de
tempd@rature de surface sont spécifiées en 22.110.

L'essgi est effectué dans une salle exempte de courants d'air,*l'appareil étant a I'arrét ou mis
en fopctionnement sous la tension assignée et dans les’conditions de fonctionngment
normal, suivant la condition qui donne le résultat le plus\défavorable.

Pendgnt un essai ou l'appareil est mis en fonctiennement, l'injection de gaz commerice en
méme¢ temps que la premiére mise en marche de Vappareil.

L'essgi est effectué deux fois et répété unetroisiéme fois si le résultat d'un des deux prémiers
essaig est supérieur a 40 % de la limite iaferieure d'inflammabilité.

Par upe ouverture appropriée, 80 % de la charge nominale du fluide frigorigene + 1,b g, a
I'état yapeur, est injectée dans @n compartiment de stockage des denrées dans un ldps de
tempd qui ne dépasse pas 10 min. L'ouverture est ensuite bouchée. L'injection doit s¢ faire
aussi jprés que possible du centre de la paroi arriére du compartiment, la distance par rapport
a la pproi supérieure étant-approximativement égale au tiers de la hauteur du compartfment.
Trente¢ minutes apres\la fin de l'injection, la porte ou le couvercle est ouvert a \itesse
constante, dans un laps de temps compris entre 2 s et 4 s, a 90° ou au maximum possible,
suivant I'angle le.plus faible.

Pour les appareils qui disposent de plus d'une porte ou de plus d'un couvercle, la séquence
ou la gombinaison d'ouvertures des portes ou couvercles la plus défavorable est utilisée

Pour les appareils équipés de moteurs de ventilateurs, l'essai est effectué avec la
combinaison de fonctionnement des moteurs la plus défavorable.

La concentration de fluide frigorigéne fuyant est mesurée au moins toutes les 30 s a partir du
début de I'essai, en des endroits situés aussi prés que possible des composants électriques.
Toutefois, la concentration n'est pas mesurée a I'emplacement

— des dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour
satisfaire a I'Article 19; ni

— des parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit de fagon définitive au cours
des essais de I'Article 19,

méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles en fonctionnement.
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