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Part Z-Z4- Particular requirements for refrigerating appliances,
ice-cream appliances and ice-makers

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

governmental organizations liaising with the IEC also part|C|pate i
with the International Organization for Standardization (ISO
agreement between the two organizations.

interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonakb ) re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be 3 the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

the latter.

IEC itself does nof _provide
assessment serw i
services carried out by i

AttentionN ¥ 't ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabte_for the sorreef application of this publication.

Attention is"drawl possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights” IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This)consolidated version of IEC 60335-2-24 consists of the seventh edition (2010)
[documents 61C/459/FDIS and 61C/461/RVD] and its amendment 1 (2012) [documents
61C/506/FDIS and 61C/509/RVD]. It bears the edition number 7.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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This part of International Standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61C:
Household appliances for refrigeration, of IEC technical committee 61: Safety of household
and similar electrical appliances.

This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 2002 including its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2007). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the previous edition of IEC 60335-2-24
are as follows (minor changes are not listed):

— aligns the text with IEC 60335-1, and its Amendments 1 and 2;
— clarifies the term “household and similar use” (1, 7.12);

— updates marking requirements for supply terminals of battery ope
7.101);
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This part 2 is to be used in conjun its

amendments. It was established on the

a gubclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
ause or subclause;

— additionaltannexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3«-Jhe following print types are used:
— (feguirements: in roman type;
—\. test specifications: in italic type;

— notes: in smaller roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,
+ _withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselvg onducting,new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication 3 ] mentation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publ

— 22,101 : E12 and E17 lamp holders are checked as specified for X aQip holders. E26 lamp holder
is checked as specified for E27 and B22 lamp holders (Japan).

— 22.110 : For unsealed glass tube heaters, the temperature réquiremen

A

IMPORTANT - The “colour inside” logo ec ver\%a\g#f this publication indicates
that it contains colours which are copsider bewusefultor the correct understanding
of its contents. Users should therefagre p&t iS\QubhNcation using a colour printer.

. X
a
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such

as celectrical —mechanical thermal fire and radiation of annliances when anerated as in
T T T P g

normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible”se that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is co

mains. However, national wiring rules may differ.

by another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied C ;
far as is reasonable. If applicable, the influence of one f is taken into
account.

example, in the cas
ISO 13732-1 for hot

An appliance that 20« i v'of this standard will not necessarily be considered to
comply with the safe iples_of tfle standard if, when examined and tested, it is found to
have other features that In the Tevel of safety covered by these requirements.

in the requiremey is» standard may be examined and tested according to the intent of
i~found to be substantially equivalent, may be considered to comply
with the stapdard:



https://iecnorm.com/api/?name=a802417808b44f44a8b058722e33daaf

-8- 60335-2-24 © |IEC:2010+A1:2012

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY —

Part 2-24: Particular requirements for refrigerating appliances,
ice-cream appliances and ice-makers

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

and 24 V d.c. for appliances when battery operated.
— refrigerating appliances for household and similar use

— ice-makers incorporating a motor-compressor tended to be

incorporated in frozen food storage compartments

— refrigerating appliances and ice-makers for i i g caravans and boats
for leisure purposes.

refrigerating appfiances used in farm houses and by clients in hotels, motels and other
residential type environments,

— refrigerating appliances used in bed and breakfast type environments, and

—s.~refrigerating appliances used in catering and similar non-retail applications

are within the scope of this standard.

As far as is practicable, this standard deals with the common hazards presented by
appliances that are encountered by all persons in and around the home. However, in general,
it does not take into account

— persons (including children) whose

« physical, sensory or mental capabilities or

« lack of experience and knowledge

prevents them from using the appliance safely without supervision or instruction;
— children playing with the appliance.
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NOTE 1 Attention is drawn to the fact that

—  for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

— in many countries, additional requirements are specified by national health authorities, the national authorities
responsible for the protection of labour, the national water supply authorities and similar authorities.

NOTE 2 This standard does not apply to

— appliances intended to be used in the open air;
— appliances designed exclusively for industrial purposes;

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence (of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

— appliances incorporating a battery intended as a power supply for the refrigerating fun

— appliances assembled on site by the installer;

— appliances with remote motor-compressors;

—  motor-compressors (IEC 60335-2-34);

- commercial dispensing appliances and vending appliances (IEC 60335-

- commercial refrigerators and freezers used for the display of food product
(IEC 60335-2-89);

- commercial ice-cream appliances.

, for retail sale

2 Normative references

IEC 60079-4A, Electrig
ignition temperature —

flammable gasée d\vapours, relating to the use of electrical apparatus

IEC60335¢2:5:2002,Y Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-5:
Particular requirements for dishwashers

IEC60335-2-34:2002, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-34:
Rarticular requirements for motor-compressors

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2008)1)

ISO 209, Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition

ISO 817, Refrigerants — Designation system

ISO 4126-2:2003, Safety devices for protection against excessive pressure — Bursting disc
safety devices

1) There exists a consolidated edition 4.2 (2002) that includes edition 4 and its Amendment 1 and Amendment 2.
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ISO 5149:1993, Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating — Safety
requirements

ISO 7010:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety
signs

S—Termrsanddefimrtions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 Replacement:

normal operation
operation of the appliance under the following conditions

3.1.9.101

normal operation of a refrigerating appliance
operation at an ambient temperature in accordance with
closed. User-adjustable temperature control devices whic
compressor in compression-type appliances are
inoperative

3.1.9.102

normal operation of an ice-maker
operation at an ambient temperature 1
temperature of 15 °C + 2 °C

with the supply water at a
3.1.9.103

water at a temperftur
3.1.9.104

normal operation &

ood storage compartment, with the supply

3. 101

enclosed thermalty ulated appliance of suitable volume for household use, cooled by an
incorporated device and having one or more compartments intended for the preservation of
foodstuffs including cooling of beverages

3.102
compression-type appliance
appliance in which refrigeration is effected by the vaporization at low pressure in a heat

Cl\bhallucl (CVQPUIGtUI) Uf Aa :I\..iuld ICfI;HCIaIIt, thC VGFUUI thuo ’I‘UIIIIC\’.].l bcillu ICDtUICd tU thC
original state by mechanical compression at a higher pressure and subsequent cooling in
another heat exchanger (condenser)

3.103

ice-maker

appliance in which ice is made by freezing water by a device consuming electrical energy and
having a compartment for storing the ice
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3.104

incorporated ice-maker

ice-maker specially designed to be incorporated into a frozen food storage compartment and
without independent means for freezing water

3.105
heating system

heating element with associated componenis such as timers, switches, thermostats and
other controls

3.106

absorption-type appliance
appliance in which refrigeration is effected by the evaporation in/a heat exchanger
(evaporator) of a liquid refrigerant, in the liquid state, the resulting) vapourcheing then
absorbed by an absorbent medium from which it is subsequently e
vapour pressure by heating and liquefied by cooling in another hea

3.107
condenser

to an external cooling medium

3.108
evaporator

3.109
flammable refrigerant

NOTE For refrigerapt b
classification is tak
3.110

ice-cream applia

compression-

3.111

geding 60 | where a child can be entrapped and which is accessible
, lid or drawer and removing any detachable internal part, including
shelves, containers™@r removable drawers which are themselves only accessible after opening
any door.or’lid

NOTE) In calculating the volume, a space with any single dimension not exceeding 150 mm or any two orthogonal
dimensions, each of which do not exceed 200 mm, is ignored.

3.112

tl C\Ilbbl;t;bc\: lel;UCIat;UII DyDtCIII
refrigeration system where the pressure in the high pressure side is above the pressure
where the vapour and liquid states of the refrigerant can coexist in thermodynamic equilibrium

3.113

gas cooler

heat exchanger in which, after compression the refrigerant is cooled down, by transferring
heat to an external cooling medium, without changing state

NOTE A gas cooler is normally used in transcritical refrigeration systems.
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3.114

design pressure (DP)

gauge pressure that has been assigned to the high pressure side of a transcritical
refrigeration system

3.115
bursting disc

disc or foil which bursts at a predetermined pressure to reduce a pressure in a refrigeration
system

3.116

pressure relief device

pressure sensing device, intended to reduce pressure automatically whé essures/within
the refrigeration system exceed the setting pressure of the device

4 General requirement
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

NOTE 101 The use of flammable refrigerants involve
appliances using non-flammable refrigerants.

This standard addresses the hazards due to ignitjon of\lea
associated with the appliance.

The hazard due to ignition of leaked flammable refri ant’by a
the environment in which the appttance is installed is pensa

5 General conditiorns fo

This clause of P@is 2

5.2 Addition:

nal potential ignition source associated with
the low probability of ignition.

db

NOTE 102 Atteastsne agdditional sample of the fan motor and its thermal motor protector may be required for the
test of 19.1.

NOTE 103\* The test of 22.7 may be performed on separate samples.

NOTE)104 Due to the potentially hazardous nature of the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, special precautions
may-need to be taken when performing the tests.

5.3 Addition:

Before starting the tests,

— ice-cream appliances are operated empty at rated voltage for 1 h, or for the maximum
setting of an incorporated timer, whichever is shorter;

— other compression-type appliances shall be operated at rated voltage for at least 24 h,
then switched off and left to stand for at least 12 h.

The test of 11.102 is carried out immediately after the tests of Clause 13.
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The test of 15.105 is carried out immediately after the test of 11.102.
The tests of 15.102, 15.103 and 15.104 are carried out immediately after the test of 15.2.

5.4 Replacement:

Taocto ara ocareind AR RT-S TV E-V_V- h cotron of Anarong (oloctricit, oo A
-eStS—atre—€eafrHHea—ott oSy~ o T o O U Ct— o C ey (CtretmertyT—gos—o

+

appliances are supplied at the appropriate rated pressure.

Tests are additionally carried out with all combinations of energy sources supplied
simultaneously unless this is prevented by interlocking devices.

5.7 Addition:

For ice-cream appliances, tests specified in Clauses 10, 11 and (T t at an
ambient temperature of 23 °C +2 °C.

For other appliances, tests specified in Clauses 10, 11, 13
out at an ambient temperature of

temperature, taken &
more than 1 K.

Appliances
the supply termin
polarity.

be‘battery operated are tested at the more unfavourable polarity when
terminations for the connection of the battery have no indication for

5.9 <Addition:

Appliances incorporating an ice-maker are tested with the ice-maker operating to give the
most unfavourable results.

5.10 Addition:

For the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, the appliance is empty and installed as outlined
below:

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions for installation.
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Other appliances are placed in a test enclosure, the walls enclosing the appliance as near to
all its sides and the top of the appliance as possible, unless the manufacturer indicates in the
instructions for installation that a free distance shall be observed from the walls or the ceiling,
in which case this distance is observed during the test.

NOTE 101 Commonly available fixing hardware, such as screws and bolts, need not be delivered with a fixed
appliance.

5.101 Appliances which are constructed so that an ice-maker may be incorporated are
tested with the intended ice-maker.

5.102 Compression-type appliances with heating systems and Peljie
are tested as combined appliances.

pe appliances

5.103 Compression-type appliances which use flammable
according to the instructions, may be used with other electrical &

operated as in normal use.

NOTE Examples of such electrical appliances are ice-cream make

6 Classification

6.101 Appliances, other than ice-cream i Il be of one or more of the following

— appliances of tem
— appliances o

This clause of Part T'is applicable except as follows.

7.1 _SAddition:
Appliances shall also be marked with

— the power input, in watts, of heating systems, if greater than 100 W;

— the defrosting input, in watts, if greater than the input corresponding to the rated power
input;

— rated power input in watts or rated current in amperes, except that compression-type
appliances, other than ice-cream appliances, shall be marked only with the rated
current in amperes;

— the letters SN, N, ST or T indicating the climatic class of the appliance;

— the maximum rated wattage of lamps, in watts (not applicable if the lamps can only be
replaced by the manufacturer, together with a part of the appliance);
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— the total mass of the refrigerant;

NOTE 101 For absorption-type appliances using ammonia, the total mass of the refrigerant is considered to be
the mass of ammonia used.

— for a single component refrigerant, at least one of the following:

e the chemical name;

e the chemical formula;
e the refrigerant number;
— for a blended refrigerant, at least one of the following:

e the chemical name and nominal proportion of each of the compone

e the chemical formula and nominal proportion of each of the compeg

— the chemical name or refrigerant number of the principa e insulation
blowing gas.

Refrigerant numbers are given in ISO 817.

For compression-type appliances, the defrog powerN in watts shall be marked
separately if the current corresponding/ts ‘ i input is greater than the rated

The means pro ecti anyadditional electrical supply shall be marked with
the voltage and na 8

Appliances hayi incorporated ice-maker shall be marked with the
maximum pogverin [ orporated ice-maker, if greater than 100 W.

Ice-makers W autolmatic water level control shall be marked with the maximum
permissible™waten.lewel.
Appliances shall be tharked with details of the source of supply other than electrical, if any.

For_compression-type refrigerating systems, the appliance shall also be marked with the
mass of the refrigerant for each separate refrigerant circuit.

Compressmn type appllances which use flammable refrigerants shall be marked with the

byIIIUUI L;dULIUII IIDK UI IIIU .

Appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with the
substance of the following:

WARNING: System contains refrigerant under high pressure. Do not tamper with the
system. It must be serviced by qualified persons only.

Appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with
symbol ISO 7000 — 1701 (2004-01).
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7.6 Addition:

Symbol IEC 60417-5005 (2002-10) Plus; positive polarity

Symbol IEC 60417-5006 (2002-10)  Minus; negative polarity

Symbol ISO 7010 W021

|:>.<:I Symbol ISO 7000-1701 (2004

fire.”

7.10 Addition:

NOTE 101 As an alternati

7.12  Addition: Q

the appliance shall not be exposed to rain

NOTE 102 "This item is not applicable to appliances with a degree of protection against harmful ingress of water of
at least TP X4.

The instructions for ice-makers not intended to be connected to the water supply shall state
the substance of the following warning:

WARNING: fill with potable water only.

For compression-type appliances which use flammable refrigerants, the instructions shall
include information pertaining to the installation, handling, servicing and disposal of the
appliance.
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The instructions for compression-type appliances that use flammable refrigerants shall
additionally include the substance of the warnings listed below:

- WARNING: Keep ventilation openings, in the appliance enclosure or in the built-in
structure, clear of obstruction.

— WARNING: Do not use mechanical devices or other means to accelerate the defrosting

process other than those recommended hy the manufacturer

- WARNING: Do not damage the refrigerant circuit.

NOTE 103 This warning is only applicable to appliances with refrigerating circuits which are accessible to-the
user.

mpartments of the
facturer.

- WARNING: Do not use electrical appliances inside the food storage
appliance, unless they are of the type recommended by t

all include

maximum

— staff kitchen<areas ig fi \ether working environments;
motels and other residential type environments;

7.12.1 Additioq;

Instructions)shall include the method for replacing illuminating lamps, if the lamps can be
replaced\by the user.

For-appliances designed for incorporating ice-makers, the instructions shall include the types
of*ice-makers which can be incorporated.

The instructions shall include information on the installation of incorporated ice-makers
which are available as optional accessories and intended to be installed by the user. If it is
intended that incorporated ice-makers are to be installed only by the manufacturer or its
service agent, this shall be stated.

The instructions for ice-makers intended to be connected to the water supply shall state the
substance of the following warning:

WARNING: Connect to potable water supply only.
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The instructions for fixed appliances shall include the substance of the following warning:

WARNING: To avoid a hazard due to instability of the appliance, it must be fixed in
accordance with the instructions.

In appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system the instructions shall
include the substance of the following:

WARNING: The refrigeration system is under high pressure. Do not tamper with it,
Contact qualified service personal before disposal.

7.12.4 Modification:

This subclause is also applicable to fixed appliances.

7.14 Addition:

The height of the letters used for the marking of the
shall be at least 40 mm.

7.15 Addition:

For other applia
the external enclos

e-battery operated, the supply terminals or terminations for
e clearly indicated by symbols.

Compliance,is checked by inspection.

8 (‘Rrotection against access to live parts

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

8.1.1 Modification:

Replace the second paragraph of the test specification by the following:

Lamps are not removed, provided that the appliance can be isolated from the supply by
means of a plug or an all-pole switch. However, during the insertion or removal of lamps,
protection against contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.
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9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

10.1 Modification:

Replace the third dashed item of the first paragraph of the test specificatio the follewing:

— the appliance being operated under normal operation excep adjustable
temperature controls are set to give the lowest temperature.

Addition:

consideration during the test.

10.2 Modification:

— the applian
temperature

Addition:

over any
exceed 306

NOTE 101 Starting
1 min after starting.

wrent is considered to be excluded if the first current measurement is made approximately

10.104"The power input of the defrosting system shall not deviate from the defrosting power
inputymarked on the appliance by more than the deviation shown in Table 1.

Compliance is checked by operating the appliance at rated voltage and measuring the power
input of the defrosting system after the power input has stabilized.

10.102 The power input of any heating system shall not deviate from the power input of
these systems marked on the appliance by more than the deviation shown in Table 1.

Compliance is checked by operating the appliance at rated voltage and measuring the power
input of the heating system after the power input has stabilized.
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11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.1 Modification:

o IH H lo 1 ol lo alad HI 4l 4+ + H £ 4+l + 4+ pu | 4l
CUTTTHTIATICT 1S5 UCITCTURTU Uy UTTITTTIITTTTY T TP aturc T1oT Ul e various pdarts uriutct uic

conditions specified in 11.2 to 11.7.

If the winding temperatures of motor-compressors exceed the values given in Table 101,
compliance is checked by the test of 11.101.

The winding temperatures of motor-compressors conforming to IEC 603§
Annex AA) are not measured.

including its

11.2 Replacement:

all its sides and above as possible, uhless—the M
installation that a free distz 3 obd
this distance is observed ing .

20 mm thick is used for the test corner, supports
fopthe test enclosure for other appliances.

the walls or the ceiling, in which case

Dull black painted plywood approxinately

and installation @ilt in appliances\and

The appliancei 3 steady conditions are established.
Replace the textabove Table 3 by the following:

During the-test, protective devices other than self-resetting thermal motor-protectors for
motor-compressors shall not operate. When steady conditions are established, self-resetting
thermal motor-protectors for motor-compressors shall not operate.

During the test, sealing compound, if any, shall not flow out.

During the test, temperature rises are monitored continuously.

For appliances of extended temperate (SN) or temperate (N) class, the temperature rises
shall not exceed the values given in Table 3.

For appliances of subtropical (ST) or tropical (T) class, the temperature rises shall not exceed
the values given in Table 3 reduced by 7 K.
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Addition:

For motor-compressors not conforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), the
temperatures of

— housings of motor-compressors and

H (H £ -
= WITTUTTTY S UT TIUTUT=LCUTTTYTT S SUT S

shall not exceed the values given in Table 101.

For motor-compressors conforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), (the
temperatures of their

— housings of motor-compressors,
— windings of motor-compressors and

— other parts such as its protection system and control system, '§
that have been tested together with the motor-compgtes
IEC 60335-2-34 and its Annex AA

are not measured.

The entry in Table 3 relating to the temperature rise of the € enclosure of motor-
operated appliances is applicable to all appliances coyeled By thi andard. However, it is

not applicable to those parts of the external enclp iance that are

— for built-in appliances, not accessible tion in accordance with the
instructions for installation;

— for other appliances, on that part (of hat according to the instructions for
installation is intended o be z with a free distance not exceeding

75 mm.

Table es for motor-compressors

Temperature
°C

140
130
150

specified in A2:4af IEC 60598-1 when measured under the conditions stated.

11.101.\M'the temperatures of the windings of motor-compressors other than those complying
with 4E€ 60335-2-34 including its Annex AA are higher than the temperature limits given in
Tahle 101, the test is carried out again, the thermostat or similar control device being set at
the lowest temperature, and the short circuit of the user-adjustable temperature control device
removed.

The winding temperatures are measured at the end of a running cycle.
The temperatures shall be not higher than the temperature limits given in Table 101.
11.102 Any defrosting system shall not give rise to excessive temperatures.

Compliance is checked by the following test.
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The appliance is supplied at the most unfavourable voltage between 0,94 and 1,06 times the
rated voltage:

— in the case of appliances where defrosting is manually controlled, until the evaporator is
coated with a layer of frost;

— in the case of appliances where defrosting is automatically or semi-automatically
controlled, until the evaporator is coated with a layer of frost; however, this layer shall be

not thicker than that which occurs in normal use during the iniervals between the
successive automatic defrosting operations or, for the semi-automatic defrosting, during
the intervals between the defrosting operations recommended by the manufacturer, if any.

NOTE 1 One method of accumulation of frost for refrigerating appliances is given in Annex BB.

With the defrosting system operating:

voltage is as specified in 11.4;
— for other compression-type appliances, the supply volt

given temperature or pressure, the ¢
control operates.

inued until steady conditions are

For manually controlled defrosting,
i defrosting period is automatically

established, otherwise the

11.103 “Heat g Systems other than defrosting systems, incorporated in an appliance shall
not give rise“tquexcessive‘temperatures.

Compliance)is checked by the following test.

Heating systems other than defrosting systems are energized as follows:

=\ for absorption-type appliances and for compression-type appliances in which the

heating system can be energized with the rest of the appliance unenergized, the supply
\/nlfngn is_as cppr\ifinr’l in11 4;

— for other compression-type appliances the supply voltage is as specified in 11.6.

NOTE The defrosting system is regarded as being able to be energized separately, if this can be done without the
use of a tool.

The test is continued until steady conditions are established.

Temperature rises are measured by means of thermocouples fixed on the outside surface of
the insulation of the heating systems.
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Temperature rises shall not exceed the values given in 11.8.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
13.1 Addition:
The test of 13.2 does not apply to battery circuits.

13.2 Modification:

Instead of the values specified for class 0l appliances and of class |

appliances, the following values apply:
— for class Ol appliances

— for class | refrigerating appliances

— for other class | appliances

13.3 Addition:

15.2 Addition:
Lampccovers are not removed.

15.101 Appliances subject to spillage of liquid from containers onto the inside walls of the
cabinet or compartment or onto the top of the cabinet shall be constructed so that such

Spittagedoes ot affect their efectricatimsutatio:
Compliance is checked by the relevant tests of 15.102, 15.103 and 15.104.

15.102 The apparatus shown in Figure 101 is filled with water containing approximately 1 %
NaCl and 0,6 % of acid rinsing agent, as specified in Annex AA of IEC 60335-2-5, to the level
of the lip, and the displacement block is supported just above the water by means of any
suitable release mechanism and bridge support.
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All shelves and containers which can be removed without the use of a tool are removed and
the appliance is disconnected from the supply. Lamp covers are not removed.

The apparatus is supported with its base horizontal and so positioned and at such a height
that when the release mechanism is operated, the water is discharged over the back and side
interior walls of the cabinet or compartment including any electrical components mounted
thereon, in the most unfavourable manner. The test is made only once with the apparatus in

any one position, but the test may be repeated as many times as necessary in different
positions, provided that there is no residual water on parts wetted by a previous test.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 'and
inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could resultyin a

are tilted at an angle of up to 2° in relation to the position 4
is likely to be the most unfavourable for this test:

insulation which could result in a
e values specified in Clause 29.

tainer, is filled with water as in normal use.

The inlet valve isthenNield opgen g is continued for 1 min after the first evidence
of overflow.

Where no spillage” aCs duexto opeyation of a device that prevents such spillage, the inlet
valve is held openfona 8 5 minfollowing the operation of this device.

Immediatg appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspectié that there is no trace of water on insulation which could result in a

15.105 Operation ©
heating elements.

a defrosting system shall not affect the electrical insulation of defrost

Caompliance is checked by the following test.

Immediately after the test of 11.102, the appliance shall withstand the electric strength test

of L6-3—andihspection—shallshowthat there—s—hotrace—ofwateronr—hsulation—which—could
result in a reduction of clearances and creepage distances below the values specified in
Clause 29.

Furthermore, if the inspection shows that water is in contact with the defrost heating element
or its insulation, then the apparatus shall withstand the test of 22.102.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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16.1 Addition:
The test of 16.2 does not apply to battery circuits.

16.2 Modification:

Inctand of tha vasliinc cnanifind for oo
T

Ol annlianecnc AN d tha \arion fonac of
A4 T
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TTotCTO— O thic— v T o SPTTtmTcoU— o TS S

appliances, the following values apply:

o
o P PTG TC C o oo thc— valTous— ty P to— O

— for class Ol appliances 0,75 mA;

— for class | refrigerating appliances the values specified for the sctypes of
stationary class | appliaf

— for other class | appliances 1,5 mA.
16.3 Addition:

led between separate

d circuits

Subclauses(19:2 and 49.3 do not apply to heating systems.

In addition, fan motors and their thermal motor-protectors, if any, are subjected to the test
speeified in Annex AA.

NOTE 101 For any given type of fan motor and thermal motor-protection combination, this test is performed only
once.

Motor compressors not conforming to IEC 60335-2-34 are subjected to the tests specified in
19.101 and 19.102 of IEC 60335-2-34 and shall also conform to 19.104 of that standard.

NOTE 102 For any given type of motor-compressor, this test is performed only once.

Fan motors of ice-cream appliances are not subject to the locked-rotor test of Annex AA.
19.7 Addition:

Fan motors of ice-cream appliances are tested for 5 min.
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19.8 Addition:
This test is not applicable to three-phase motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

19.9 Not applicable.

Q
=4

H

The temperature of the housing of motor-compressors other than those which comply with
IEC 60335-2-34 is determined at the end of the test period and shall not exceed 150 °C.

19.101 Heating systems shall be so dimensioned and located that the no risk,of fire

even in the case of abnormal operation.

Compliance is checked by inspection and the following test.

Doors and lids of the appliance are closed and the refrigerating's
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: +1 times their working
voltage, until steady conditions are e i j 2~ an one heating system,
they are operated each in turn, unless failure of a rent will cause two or more to

The refrigerating systen off if/ this prevents the heating system from
operating.

During and after t; g3

19.102 appliances shall be constructed so that they shall not

operat|on dt natethvoitage. Only one fault condition is reproduced at a time and the tests are
made consecutively.

During the tests, the temperatures of the windings of the ice-maker, incorporated ice-
maker, ice-cream appliance or of the appliance incorporating the ice-maker shall not
exceed the values given in Table 8.

HHRg-ad
NOTE 1 Examples of fault conditions are:

— timer stopping in any position;

— disconnection and reconnection of one or more phases of the supply during any part of the programme;
— open-circuiting or short-circuiting of components;

— failure of a magnetic valve;

— operation with an empty container.

NOTE 2 In general, tests are limited to those cases which may be expected to give the most unfavourable results.
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NOTE 3 The tests are made with the tap closed or opened, whichever gives the more unfavourable result.
NOTE 4 For the purpose of these tests, thermal controls are not short-circuited.

NOTE 5 Components complying with the relevant IEC standard are not open-circuited or short-circuited, provided
the appropriate standard covers the conditions which occur in the appliance.

NOTE 6 Water level switches complying with IEC 61058-1 are not short-circuited during these tests.

NOTE 7 The test during which the automatic filling device is held open has already been made during the test
of 15.104.

19.103 Appliances intended for camping and similar use shall be constructed so that the‘risk
of fire, mechanical hazard or electric shock is obviated as far as is practicable in the event of
the appliance being operated whilst inclined.

Compliance is checked by the following test.

of a tool or which require the replacement of a pa ot ‘Operate\and no ignitable gas

shall accumulate in the appliance.

19.104 Illuminating equipment shal
conditions.

hazard under abnormal operating

Compliance is checked\by hge
refrigerating system ispswi
operable, and doors o

the more onerou@

specified insitems.a),’d) and e) of 12.5.1 of IEC 60598-1, the appliance being supplied at
rated voltage until ttmperature stabilization of the measured parts

During._and after the test, the appliance shall comply with 19.13.

The temperatures of ballast windings and their associated wiring shall not exceed the values
specified in 12.5 of IEC 60598-1 when measured under the conditions specified.

19.105 Appliances intended for battery operation and having the polarity marked on or
adjacent to the terminals or terminations shall be constructed so that the risk of fire,
mechanical hazard or electric shock is obviated in the event of an inverted polarity
connection.

Compliance is checked by operating the appliance under the conditions specified in Clause 11
but with a fully charged 70 Ah battery connected with reversed polarity.

During and after the test the appliance shall comply with 19.13.
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20 Stability and mechanical hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

20.1 Modification:

£ 4l
LI

H ol £o1
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Ice-cream appliances shall have adequate stability.

20.101 Refrigerating appliances and ice-makers shall have adequate stability. If stability
of the appliance is provided by an open door, the door shall be designed ovide support.

This requirement does not apply to built-in appliances.

and rollers, if any, oriented or adjusted to the most u
having a height exceeding 1,3 m are installed
installation.

. ixed appliances
the instructions for

Unless otherwis
specifically designed
diameter of 80 min

NOTE 1
eggs.

Three ef\these weights are placed in each position on those shelves where the free height above
the shelf is 340 mm or higher, two weights in each position on those shelves where the free height
abgve the shelf is between 170 mm and 340 mm and one weight in each position where the free
height above the shelf is less than 170 mm. Shelves that can be adjusted to different positions by
the user are placed in the position which will give the most unfavourable results.

NOTE 2 If the shelf is too narrow to accommodate the weights lying flat, the weights may overhang the shelf or be
tipped up.

Liquid containers located on the door are filled with a quantity of water to their full mark or, in
the absence of a full mark, are completely filled.

For appliances with only one door, this is opened through an angle of approximately 90° and
a weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on top of the door.
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For appliances with more than one door, any two doors, in the most unfavourable
combination, are opened through an angle of approximately 90°. The shelves of closed doors
are not loaded. A weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on
top of one of the open doors, chosen so as to give the most onerous test conditions.

The test is repeated with the door or doors opened through an angle of approximately 180° or
to the limit of the door stop, whichever results in the smaller angle of opening.

Where appliances are provided with reversible doors, the test with the doors open to 180° or
to the limit of the door stop, is repeated with the doors hinged on the other side in accordance
with the instructions, if this will give a more unfavourable result.

20.103 Appliances provided with sliding drawers inside food storage compartments are

subjected to the following test.

0,5 kgl/l.
NOTE Unit storage volume is the geometric volume of the drawer takif

above the drawer.

out position or to its stops, if fitted,
approximately 90°.

compartments, two non-adjacent draw 8, gi¥e the most unfavourable result, are
pulled to their most onerousS Qut po G [ , if fitted, with any doors necessary to

Each drawe ; a uniformly distributed load/unit storage volume of the

NOTE Unit } e geometric volume of the drawer taking into account the free height of the space
above the drawep)

One drawer; selected to give the most unfavourable result is pulled to its most onerous out
position‘er to its stops, if fitted, and a weight of 23 kg is gently applied to or suspended from
the céntre of the drawer.

Ifsthe appliance also is provided with a door or doors, unless otherwise specified, the door
shelves are loaded as specified in 20.102.

For appliances with only one door, this is opened through an angle of approximately 90° and
a weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on top of the door.

For appliances with more than one door, any two doors, in the most unfavourable
combination, are opened through an angle of approximately 90°. The shelves of closed doors
are not loaded. A weight of 2,3 kg is placed 40 mm from the edge farthest from the hinge on
top of one of the open doors, chosen so as to give the most onerous test conditions.
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21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

NOTE 101 Covers of lamps within the appliance are considered likely to be damaged in normal use. Lamps are
not tested.

21.101 Appliances for camping or similar use shall withstand the effects of dropping and
vibration.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is placed on a horizontal wooden panel which is dropped 50 tymes'from a
height of 50 mm onto a solid base of wood.

The appliance is then fastened in its normal position of use to gadbra -generatornNby means
of straps around the enclosure. The type of vibration is sinusoi¥ e action is vertical and
the severity is as follows:
— duration

— amplitude

— sweep frequency range

— Sweep rate per minute.
After the test, the appliance shall 0 ) ge affecting safety; in particular, no
connections or parts the loosening of whi air safety shall have loosened.

Compliance is checked
force in an atter@ toy

The sphere shall neg

22.6 Addition:

Thermiestats, with the exception of their thermosensitive parts, shall not be in contact with
the-evaporator unless they are adequately protected against condensation on cold surfaces
and-against the effect of water formed during the defrosting process.

NOTE 101 Attention is drawn to the fact that fluids may flow along parts such as stems and tubes of thermostats.

22.7 Replacement:

Compression-type appliances, including protective enclosures of a protected cooling
system, using flammable refrigerants shall withstand

— a pressure of 3,5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 70 °C for parts
exposed to the high-side pressure during normal operation;

— a pressure of 5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C for parts
exposed only to low-side pressure during normal operation.
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NOTE 101 Specific constructional requirements of appliances with a protected cooling system are given in
22.107.

NOTE 102 All pressures are gauge pressures.

Compliance is checked by the following test.

The appropriate part of the appliance under test is subjected to a pressure that is gradually

increased hydraulically until the required test pressure is reached. This pressure is
maintained for 1 min. The part under test shall show no leakage.

NOTE 103 The test is not carried out on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.17 Modification:

The requirement is not applicable to refrigerating appliances and i
22.33 Addition:

Heating conductors having only one layer of insulation pect contact with

water or ice during normal use.

NOTE 101 Frozen water is regarded as a conducting liquid

22.101 Lampholders shall be fixed so se in normal use.

torque of 0,15 Nm for 3 , ard 0,25 Nm for E27 and B22 lampholders.
The lampholders shall|tt i 1 e and then a pull force of 10 N #1 N, each
applied for 1 min iR the i 3 [

After the tests, la

insulatigh_shall e} tect against entry of water.
Compliance isschecketl by immersing three samples of the complete heating element in water
containingapproximately 1 % NaCl and having a temperature of 20 °C # 5 °C for a period of
24 h.

Awvaoltage of 1 250 V is then applied for 15 min between the live part(s) of the heating element
and the water.

[ H +lo + + kL Leel ball
IJUIIIIH UTC T oL, TTU VTTARNUUWIT oTTAdllr Uvuut.

NOTE Connections to electrical terminals are not considered as joints.

22.103 Appliances employing a transcritical refrigeration system shall in the high
pressure side of the refrigeration system include a pressure relief device on the compressor
or between the compressor and the gas cooler. There shall be no shut off devices or other
components except piping between the compressor and the pressure relief device, which
could introduce a pressure drop.
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The pressure relief device shall be mounted so that the refrigerant released from the system
cannot cause any harm to the user of the appliance. The aperture shall be located so that it is
unlikely to be obstructed in normal use.

The pressure relief device shall have no provisions for setting by the end user.

The operating pressure of the pressure relief device shall be no higher than the design

pressure of the high pressure side.

The design pressure of the high pressure side shall be not less than the minimum high side
test pressure required in Table 101 of of IEC 60335-2-34 divided by 3.

The refrigeration system, including all components, shall withstand the p
normal and abnormal use and during standstill.

s_expected in

Pressure testing has to be done on the complete refrigeration system S it cagbe done

pressure required in Table 101 o
times the design pressure;

— for the low pressure side, until & Qt less than the minimum low side test
pressure required in Tahle 102 of

low pressure side,

The pressure is m; ra

Compliancecis'checked by the following test.

The appliance is operated at rated voltage under normal operation except that user
adjustable temperature control devices are set to give cyclic operation.

When steady conditions are established, and immediately after a breaking of the first control
device the second control device is activated. The thermal motor-protector of the motor-

COmpressor striall ot operdle.

In the case of appliances where more than two control devices may act on a motor-
compressor, the test is carried out separately with each combination of control devices.

22.105 For mains-operated appliances which can also be battery operated, the battery
circuit shall be insulated from live parts by double insulation or reinforced insulation.
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Moreover, it shall not be possible to touch live parts when making the connections to the
battery. This applies even if covers, or other parts, which have to be removed to make the
connections are non-detachable parts.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for double insulation or
reinforced insulation.

22.106 The mass of refrigerant in compression-type appliances which use flammable
refrigerant in their cooling system shall not exceed 150 g in each separate refrigerant circuit.

Compliance is checked by inspection.

which use
ard, in the

22.107 Compression-type appliances with a protected cooling s
flammable refrigerants shall be constructed to avoid any fire or €
event of leakage of the refrigerant from the cooling system.

NOTE 1 Separate components such as thermostats which contain less ¢ g of flamymabte gas are not
considered liable to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakagerom thextomponeny itSelf.

NOTE 2 Appliances with a protected cooling system are those

appliance will not function a
critical point in the protecH

refrigerant_circuits that do not meet the corrosion requirements of 22.107.3 a leak is also
simulated at any point of the cooling circuit that is nearest to an entry of a pipe or cable into a
foodistorage compartment.

NOTE 1 Critical points are only interconnecting joints between parts of the refrigerant circuit including the gasket
of a semi-hermetic motor compressor. Aluminium to copper joints are also critical points unless they are protected
against corrosion by a coating or sleeving that excludes oxyaen. Welded telescopic joints of the motor-compressor

housing, the welding of the pipes through the motor-compressor housing and the welding of the hermetic glass to
metal seals (fusite) are not considered to be pipework joints. To find the most critical point of the cooling system, it
may be necessary to carry out more than one test.

The method for simulating a leakage is to inject the refrigerant vapour through a capillary tube
at the critical point. The capillary tube shall have a diameter of 0,7 mm # 0,05 mm and a
length between 2 m and 3 m.

NOTE 2 Care should be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the results of
the test and that the foam does not enter the capillary tube during foaming. The capillary tube may need to be
positioned before the appliance is foamed.
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During this test the appliance is tested with doors and lids closed, and is switched off or
operated under normal operation at rated voltage, whichever gives the more unfavourable
result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is started at the same time as
the appliance is first switched on.

The quantity of refrigerant of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal to
80 % of the nominal charge of the refrigerant #1,5 g or the maximum which can be injected in
one hour, whichever is the smaller.

The quantity injected is taken from the vapour side of a gas bottle which sha
liquid refrigerant to ensure that at the end of the test there is still liquid refrige
bottle.

contain-enough
ntpéft in the

If a blend can fractionate, the test is carried out using the fractign th allest value
of the lower explosive limit.

The gas bottle is kept at a temperature of

NOTE 3 The quantity of gas injected should pre

The concentration of leaked refrigerant’is measuges east every 30 s from the beginning of

the test and for at least 24 h after in onmQf has stopped, inside and outside the
food storage compartmep pOSSible Mo Yelectrical components which, during
prov

— intentionally % eCcome permanently open-circuited during the tests of
Clause 19evenif t duce arcs or sparks during operation;

NOTE 5. \f.gas chromatography is to be used, the gas sampling in confined areas should occur at a rate not
exceeding 2 ml every 30 s.

NOTE 6 Other instruments are not precluded from being used provided that they do not unduly influence the
results.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant

specified in Table 102 and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the refrigerant
specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

NOTE 7 For appliances with a protected cooling system, there are no additional requirements applicable to
electrical components located inside food storage compartments.

22.107.2 All accessible surfaces of protected cooling system components, including
accessible surfaces in intimate contact with protected cooling systems, are scratched using
the tool whose tip is shown in Figure 102.



https://iecnorm.com/api/?name=a802417808b44f44a8b058722e33daaf

60335-2-24 © |IEC:2010+A1:2012 - 35—

The tool is applied using the following parameters:

— force at right angles to the surface to be tested ..o 35N #3N;

— force parallel to the surface to be tested ..., not exceeding 250 N.

The tool is drawn across the surface to be tested at a rate of approximately 1 mm/s.

The surface to be tested is scratched at three different positions in a direction at right angles
to the axis of the channel and at three different positions on the channel in a direction parallel
to it. In the latter case, the length of the scratch shall be approximately 50 mm.

The scratches shall not cross each other.

Refrigerant akage iato Sfood storage compartments shall not result in an explosive
atmosphere odtside the fbod storage compartments in areas where electrical components that
produce argsyanthkspatks during normal operation or abnormal operation or luminaires are
mounted, (wiien doors or lids remain closed or when opening or closing doors or lids, unless
these camponents have been tested and found at least to comply with the requirements in
AnneXx-CC, for group IlA gases or the refrigerant used.

This requirement does not apply to

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19_even if

they produce arcs or sparks during operation; nor to

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19 even if they produce arcs or sparks during operation.

NOTE 1 Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas are not
considered liable to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage from the component itself.

NOTE 2 Appliances with an unprotected cooling system are those where at least one part of the cooling system is
placed inside a food storage compartment or those which do not comply with 22.107.

NOTE 3 Other types of protection for electrical apparatus used in potentially explosive atmospheres covered by
the IEC 60079 series are also acceptable.
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NOTE 4 Changing of a lamp is not considered a potential explosion hazard, because the door or lid is open
during this operation.

Compliance is checked by inspection, by the appropriate tests of IEC 60079-15 and by the
following test.

NOTE 5 The tests called up by Annex CC may be carried out using the stoichiometric concentration of the
refrigerant used. However, apparatus which has been independently tested and found to comply with Annex CC

using the gas specified for group IlA need not be tested.

NOTE 6 Irrespective of the requirement given in 5.4 of IEC 60079-15, surface temperature limits are specified jn
22.110.

The test is performed in a draught-free location with the appliance switched off or operated
under conditions of normal operation at rated voltage, whichevgr gives the, more
unfavourable result.

the appliance is first switched on.

The test is carried out twice and is repeated a third time
than 40 % of the lower explosive limit.

compartment at a distance from the top
of the height of the compartment. Thirt
lid is opened at a uniform rate in a ti
maximum possible, whichevyer is less.

For appliances having
combination for openi

For appliances fi
of motor operation.

The concentratj : efrigerdnt is measured at least every 30 s from the beginning of
the test, at<{positigns s as possible to electrical components. However, it is not

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause19, even if they produce arcs or sparks during operation.

The~Concentration values are recorded for a period of 15 min after a sustained decrease is
obsetrved.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as

specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

The above test is repeated, except that the door or lid is subjected to an open/close sequence
at a uniform rate in a time of between 2 s and 4 s, the door or lid being opened to an angle of
90° or to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.
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22.109 Compression-type appliances which use flammable refrigerants shall be
constructed so that leaked refrigerant will not stagnate and thus cause a fire or explosion
hazard in areas outside the food storage compartments where components producing arcs or
sparks or luminaires are mounted.

This requirement does not apply to areas where

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19, or

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause 19

are mounted, even if they produce arcs or sparks during operation.

NOTE 1 Separate components such as thermostats which contain less than 0,5/ ot flammable /gas are not

arcs or sparks during normal operation or abnormal operatio ,
areas under consideration, have been tested and fo ' ply with the

NOTE 2 Irrespective of the requirement given in 5.4 of IEC 6Q079-4* 8 ure limits are specified in
22.110.

NOTE 3 Other types of protection for electri
the IEC 60079 series are also acceptable.

to the electricalicompgnent under consideration; any direct injection shall be avoided.

NOTE 4 Welding telescopic joints of the motor-compressor housing, the welding of the pipes through the motor-
compressorhousing and the welding of the hermetic glass to metal seals (fusite) are not considered to be pipework
joints

The concentration of leaked refrigerant as close as possible to the electrical component is
measured at least every 30 s from the beginning of the test until 15 min after a sustained
decrease is observed.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as
specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

22.110 Temperatures on surfaces that may be exposed to leakage of flammable
refrigerants shall not exceed the ignition temperature of the refrigerant, as specified in table
102, reduced by 100 K.
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Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during the tests
specified in Clauses 11 and 19.

Temperatures of

— non-self-resetting protective devices that operate during the tests specified in
Clause 19, or of

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests specified
in Clause 19

are not measured during those tests specified in Clause 19 that cause these device§|to
operate.

Table 102 — Refrigerant flammability paramete

A (O\
tuNe

Refrigerant number Refrigerant name Refrigerant Refrigerant ig t\m\ e}?‘gi?t lower
formula tengs%\ a\e explos limitbecd

% VIV
R50 Methane CH, Nm\\ 4,4
R290 Propane CH,CH,CH, }% \ 1,7

R600 n-Butane CHyCH,CH,qH; () :ﬁ?\) 1.4

R600a Isobutane CI—N3)3\/ (\\ 4\§ 1,8

a  Values for other flammable refrigerants car be ohtaiged fram-EG60079-4/IEC 60079-4A and IEC 60079-20.
b Values for other flammable refrigerants ca obtaiked\fremNEC 60079-20 and ISO 5149.

¢ |EC 60079-20 is the reference standard. |\SO may, b if the required data is not contained in
IEC 60079-20.

d  Concentration of refrigerant@\{i(\
oli

22.111 In compressi

system, all possibte_ina
or similar dissi ’@'
t

as the use of insuld

The empty appliance is disconnected from the supply, placed on a horizontal support and
levelled*in accordance with the instructions for installation, with castors and rollers, if any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent the appliance from moving. Locks, if any, on
doors or lids are left unlocked.

Doors-and lids arae claosed for o pnrind of 15 min-

A force is then applied to a point, equivalent to an accessible inside point, of each appropriate
door or lid of the appliance, at the midpoint of the edge farthest from the hinge axis in the
direction perpendicular to the plane of the lid or door.

The force shall be applied at a rate not exceeding 15 N/s and the lid or door shall open before
the force exceeds 70 N.

NOTE 1 The force may be applied by means of a spring balance with the aid of a suction pad if necessary, to the
point on the outer surface of the door or lid which corresponds to the accessible inside point.
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NOTE 2 If the handle of the door or lid is at the mid-point of the edge farthest from the hinge axis, the force may
be applied by means of a spring balance, to the handle. In this case, the value of the force required to open the
door or lid from the inside may be determined by the proportional calculation relating to the distances of the handle
and the accessible inside point from the hinge axis.

22.113 Drawers which are only accessible after opening a door or lid shall not contain a free
space.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.114 Drawers which are accessible without opening a door or lid and which contain a free
space shall

— have an opening in their rear wall that has a height of at least 250 y da width of at

least two-thirds of the inner width of the drawer;
— be capable of being opened from the inside.

Compliance is checked by inspection, measurement and by th€ followi is carried

zontal support and

levelled in accordance with the instructions for installati AL and rollers, if any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent nge-fram muoving. Locks, if any, on
drawers are left unlocked. 6

A force is then applied to the drawer 'of the “applia
plane of the drawer equivd acgessile)inside

The force shall besapp
the force excee@N

NOTE Push.and turn onsidered to be an example of two independent movements.

Compliance is checked by inspection and test.

22,116 Accessible glass panels with an area having any two orthogonal dimensions
exceeding 75 mm shall be either made from glass that shatters into small pieces when broken
or be made from glass that has enhanced mechanical strength.

NOTE 1 External door finishes made of glass that are covered by a transparent adhesive covering are considered
to be accessible.

For accessible glass panels made from glass that shatters into small pieces when broken,
compliance is checked by the following test, which is performed on two samples.

Frames or other parts attached to the glass panel to be tested are removed and the glass is
placed on a rigid horizontal flat surface.
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NOTE 2 The edges of the sample to be tested are contained within a frame of adhesive tape in such a manner
that the broken pieces remain in place after breakage but without hindering expansion of the sample.

The sample under test is broken by means of a test punch having a head with a mass of 75 g
+ 5 g and a conical tungsten carbide tip with an angle of 60° + 2°. The punch shall be
positioned approximately 13 mm in from the longest edge of the glass at the midpoint of that
edge. The punch is then hit by a hammer so that the glass breaks.

A transparent mask of 50 mm x 50 mm is placed on the fractured glass except within a
peripheral margin of 25 mm from the edge of the sample and a semi-circular area having a
radius of 100 mm from the point of impact.

The assessment shall be undertaken on at least two areas of the sa and the“areas

chosen shall contain the largest particles.

nt shall

\ heing karried out while the appliance is in operation, it is carried out with
the appliance discoRne

Addition;
NOTE 101 The requirement concerning open-coil springs does not apply to external conductors.

24 (‘nmpnnpnm

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
24.1 Addition:

Motor-compressors are not required to be separately tested in accordance with
IEC 60335-2-34 nor are they required to meet the requirements of IEC 60335-2-34 if they
meet the requirements of this standard.
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24.1.3 Addition:

The number of operations for other switches shall be as follows:

— quick freeze switches 300
— manual and semi-automatic defrost switches 300
—cloor-switchres 50660
— on/off switches 390

24.1.4 Addition:

— self-resetting thermal cut-outs which may influence the 100 000
test results of 19.101 and which are not short-circuited

during the test of 19.101
— thermostats which control the motor-compressor 100 000

100 000

— motor-compressor starting relays

— automatic thermal motor-protectors for motor-compressg

) . X 000, but not less
of the hermetic and semi-hermetic type

dmber of operations
he 15-day locked rotor

4 :
— manual reset thermal motor- protectors for mao st ichever is the greater

compressors of the hermetic and \tic A 50

2 000
— other manual reset thermal motor prote
— for pressure relief devic 30
three separate sa
refrigeration syste
shall operate iR the
— electrical pr@ 1
e for automatj
e for manuakre 30 000
300

— shall be ofktype 2B aird type 2N;
f
— the deviation and drift shall not exceed + 0%.

— shall have) a tripfrée mechanism of type 2E;

For~tnechanical pressure relief devices not falling under the scope of IEC 60730 the
operating pressure must be no more than the setting of the device plus 10 %.

Pressure relief devices of the bursting disc type that are not certified to ISO 4126-2 shall

be tested as part of the appliance to 14.3.4 of ISO 4126-2. They shall be marked with
— name, trademark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
— model name or type reference.

24.3 Addition:

Voltage selection switches used in appliances for camping or similar use shall have a contact
separation in all poles that provide full disconnection from the supply under overvoltage
category Il conditions.
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24.5 Addition:

For starting capacitors, the voltage across the capacitors shall not exceed 1,3 times the rated
voltage of the capacitor when the appliance is operating at 1,1 times the rated voltage.

24.101 Lampholders shall be of the insulated type.

Compliance is checked by inspection.

24.102 The discharge capacity of the pressure relief device shall be such that it is ableto
release an adequate amount of refrigerant so that the pressure during the release ~of\the
refrigerant does not increase beyond the pressure setting of the pressureTelief device-even
if the compressor is operating.

Compliance is checked by validation of the manufacturer’s calcula y propriate
test.

25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:
This clause of Part 1 is not applicabl atéd to motor-compressors with
facilities for connecting a supply c@ Wth the appropriate requirements of

IEC 60335-2-34.

25.2 Modification:

means for the)connection of the mains and of the battery.

25.7 ~Modification:

Light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 52) and heat-resistant
light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 56) are allowed regardless
of the mass of the appliance.

Addition:

This subclause does not apply to flexible leads or cords used to connect an appliance to a
SELV power supply.

25.13 Addition:

This subclause does not apply to flexible leads or cords used to connect an appliance to a
SELV power supply.
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25.23 Addition:

For appliances which can be battery operated, if the battery is placed in a separate box, the
flexible lead or flexible cord used to connect the box to the appliance is considered to be an
interconnection cord.

25.101 Appliances which can be battery operated shall have suitable means for connection

of the battery.

Appliances shall be provided with terminals or flexible leads, or a flexible cord which,for
connection to the battery terminals, may be fitted with clamps or other devices suitable for
use with the type of battery marked on the appliance.

Compliance is checked by inspection.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

28 Screws and connections
This~Clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Compliance is not checked on paris related to motor-compressors if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
conforms to IEC 60335-2-34. For motor-compressors not conforming to Part 2-34, the
additions and modifications specified in Part 2-34 are applicable.

"

20— Aploral
£J.C AUUILIUTT.

Unless insulation is enclosed or located so that it is unlikely to be exposed to pollution by
condensation due to normal use of the appliance, insulation in refrigeration appliances @nd
ice-makers is in pollution degree 3 and shall have a CTI value of not less than 250 This
requirement is not applicable for functional insulation if the workin tage dags not
exceed 50 V.

30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

30.1 Addition:
NOTE 101 Accessible parts of non-metallic material withir pag Bnt are regarded as external parts.
The ball pressure test is not appliedKto part§ ) otor-compressor if the motor-

compressor complies with IEC 60335-2-34.

%0
al within the storage compartment, the

°C £2 °C.

NOTE 102 The temperature rises attained durlng t 9401 are not taken into account.

Modification:

For accessible par

temperature of 7{}

30.2 Addition:

31 Resistance totrusting

Thiscltause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.
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60
‘ 125 (\ / /\‘L
U IEC 309/10
Dimensions in millimetres
RS

A Displacement block

B Release pin

C Removable brid@
This displacement blo 2

Its dimensions are appro

ml and a mass of 200 g + 10 g.
x 25 mm.

The dimensions ¢ ide dimensions and the tolerance is +2.

igure 101 — Apparatus for spillage test
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R1,0£0

IEC 310/10
Dimensions in millimetres

Key

A Hard-soldered carpide tif
B Direction of move t

etail of scratching tool tip



https://iecnorm.com/api/?name=a802417808b44f44a8b058722e33daaf

60335-2-24 © |IEC:2010+A1:2012 —47 —

Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

Addition:

This annex does not apply to motor-compressors.

Annex D
(normative)

Thermal motor protec

Addition:

This annex does not apply to motor-compres ¢ fan motors.

The ambient tempe re of the tests of Clause 10, 11 and 13 is 43 °C # 1°C as specified for
appliances.of tropical (T) class in Subclause 5.7.

11\ Heating

11.8 Modification:

The values of Table 3 are reduced by 18 K.
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Annex AA
(normative)

Locked-rotor test of fan motors

The winding of a fan motor shall not reach excessive temperatures If the motor locks or talls
to start.

Compliance is checked by the following test.

The fan and its motor are mounted on wood or similar material. The moto
blades and motor brackets are not removed.

The assembly is to operate under these conditions for 15 days e protective
device, if any, permanently opens the circuit prior to the € i ine. In this case,
the test is discontinued.

If the temperature of the motor windings stays lowe e test is discontinued when

steady conditions are established.

A residual currerdt\dew
disconnect the stip i

At the end of the
a voltage equal to
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Key

S Supply source

H Housing

R Residual current device (l,, = 30 mA)

P Thermal motor-protector (external or internal), if fitted

M  Motor

9,
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Annex BB
(informative)

Method for accumulation of frost

The accumulation of frost may be produced by the use of a device having a conirollable heat
source directed on a measured amount of water for the purpose of evaporating this water over
a predetermined period with a minimum of extraneous heat loss to the cabinet of the
refrigerating appliance.

wally,insulating

A convenient form of the apparatus would comprise a block enclosure of/the

device) to ensure that the
being maintained at a rate

The electrical energy
the complete evapuratic

The amount of frost
on this rate and o
instructions.

The apparatus described has a maximum evaporation rate of approximately 2 g/h when
operating with an input of 4 W and with the water to be evaporated entering at cabinet
temperature.
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N
IEC 2258/02
Dimensions in millimetres
NN,
A Insulating material

B Copper plate
C Copper tube

D Therma

Figure BB
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00247

Figure BB.2 — Apparatus for water evaporation and for accumulation of frost
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Annex CC
(normative)

Non-sparking “n” electrical apparatus

Where reference Is made to IEC 600/9-15, the Tollowing clauses are applicable as modified
below.

2% 11 Supplementary requirements for non-sparking luminaires

All of the subclauses of Clause 21 11 are applicable, except 21
212921210 21211, 21212 and-21.3 11.2.4.1, 11.2.4.5, 112
11.3.5,11.3.6 and 11.4.

26 16 General supplementary requirements for appara
sparks or hot surfaces

Clause 26 16 is applicable.

29 19 Supple  regui ts for sealed devices erencapsulated-devices

s or hot surfaces

are replacews

291 19.1 ~ Non-metéallic materials

Sealsare tested using 33-5 22.5. However, if the device is tested in the appliance, then
3354 22.5.1 and 33.5:2 22.5.2 are not applicable. However; After the tests of Clause 19 in
IEC 60335-2-24, by inspection, no damage ef-the-encapsulation that could impair the type of

protection shall be evident such-as-cracks-in-the resin-orexposure-of-encapsulated-parts.

29-8 19.6 Type tests

The type tests described in 33-5 22.5 shall be performed where relevant.
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3% 20 Supplementary requirements for restricted-breathing enclosures
protecting apparatus producing arcs, sparks or hot surfaces
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Annex DD
(informative)

Sound manufacturing practice for compression-type
appliances which use flammable refrigerant

For compression-type appliances which use flammable refrigerant in their cooling system
the following recommendations are made concerning the manufacturing process.

All cooling circuits which are embedded in thermal insulation should be subject to a leak test
prior to being embedded.

Prior to foaming there should be an inspection to ensure that there i
that are protected against corrosion or to the means provided for
coupling between copper and unprotected aluminium pipes.

&
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IEC 60335-2-89, Household and similar electrical appliances — Safety — F
requirements for commercial refrigerating appliances with an incg
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ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safe ig Design principles
for safety signs in workplaces and public areas
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

1

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Partie 2-Z4:7 Regles particulieres pour Ies apparells de refrigeration,
les sorbetiéeres et les fabriques de glace

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati

organisations mternanonales gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEI collabore étroitement avec IOr 5

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

L’'attention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objét-de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de\brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEI 60335-2-24 comprend la septiéme édition (2010)
[r‘lnr‘nmnan 61CJ459/EDIS et R1(‘/AR1/D\/D] et son amendement 1 (701 ‘7) [r’lnmlmnnfc

61C/506/FDIS et 61C/509/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 7.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La présente partie de la Norme internationale CEl 60335 a été établie par le sous-comité 61C
de la CEI: Appareils domestiques de réfrigération, du comité d’études 61 de la CEIl: Sécurité
des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette septieme édition annule et remplace la sixieme édition parue en 2002 et ses
Amendements 1 (2005) et 2 (2007), dont elle constitue une révision technique.

Par rapport a la sixieme édition de la CEl 60335-2-24, les principales modifications indiquées
ci-aprés ont été apportées dans la présente édition (les modifications mineures ne sont pas
mentionnées):

— alignement du texte avec la CElI 60335-1 et ses Amendements 1 et 2;

alimentés par batteries (7.6, 7.101);

— introduction d’exigences pour les appareils utilisant des s S i rigorigénes
transcritiques (3.112, 3.113, 3.114, 3.115, 3.116, 7.1, 7.6, 7\X2.1, 22 JX.4,24.102);

La présente pa
facon a transforme

— paragraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a partir de 101 sont complémentaires a ceux de la
Partie 13

— _(hotes: a I'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
la”Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont
remplacés;

— annexes: les annexes supplémentaires sont appelées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— exigences: caractéres romains;
— modalités d'essais: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les mots en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.
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Une liste de toutes les parties de la CEI 60335, sous le titre général: Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

NOTE 4 L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils etJI€s organismes

— 22.110: Pour les éléments chauffants
température sont différentes (Japon).

publication indique qu'
une bonne compréhe
imprimer cette publigati

Y
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette narme reconnalt le niveau de nrotection internationalement accentd cantre les risaues
10 g <

électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénomeénes électromagnétiques qui peuvent affecter e
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

fonctions qui sont couvertes par une autre partie
correspondante est appliquée a chaque fonction séparem
cela est applicable, on tient compte de I'influence d’

NOTE 2 Les normes~horizqntales e
prises en considéra G
CEI 60335. Par exemyple;

normes génériques, cory

la présente norme ne sera pas nécessairement jugé
pité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais,

ceux décritsdans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de
I'objectifspoursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estim@-conforme aux principes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES —
SECURITE -

Partie 2-24: Regles particulieres pour les appareils de réfrigération,
les sorbetieres et les fabriques de glace

1 Domaine d'application

L'article de la Partie 1 est remplacé par l'article ci-apres.

La présente norme traite également de
tension assignée n'étant pas supérj

pression pour usage électrodomestique et

Elle traite également
S es inflammables.

analogue, qui ut@
La présente norme gie trait gractéristiques de construction et de fonctionnement

d’appareils de ré 3 S i objet d’autres normes CEl.

Les appareilg’te tion\qui ne sont pas destinés a des usages domestiques normaux,

mais qui peu omstituer une source de danger pour le public, tels que

- les &ppa efrigération utilisés dans les coins cuisines réservés au personnel des
magasi dutres environnements professionnels,

— les appareils~de réfrigération utilisés dans les fermes et par les clients des hétels,
motels et-autres eénvironnements a caractére résidentiel,

— leswappareils de réfrigération utilisés dans les environnements de type chambres
d'hotes, et

=~ “les appareils de réfrigération utilisés en restauration et autres applications similaires
hormis la vente au détail

sont compris dans le domaine d'application de la présente norme.

Dans la mesure du possible, la présente norme traite des risques ordinaires présentés par les
appareils, encourus par tous les individus a l'intérieur et autour de I'habitation. Cependant,
elle ne tient en général pas compte

— des personnes (y compris des enfants) dont
« les capacités physiques, sensorielles ou mentales; ou
« le manque d’expérience et de connaissance
les empéchent d'utiliser I'appareil en toute sécurité sans surveillance ou instruction;
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— de l'utilisation de I'appareil comme jouet par des enfants.
NOTE 1 L'attention est attirée sur le fait que

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes

TTatioTaux Tesponsaptes e tatmentatiom e eau et par des orgarnisies Siiares:

NOTE 2 La présente norme ne s'applique pas
— aux appareils destinés a étre utilisés en plein air;
— aux appareils congus exclusivement pour des usages industriels;

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions p3
présence d’'une atmosphere corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz);

ieres, telles que la

— aux appareils équipés d'une batterie prévue comme source d'alimentation de la fo® etation;
— aux appareils assemblés sur le site par l'installateur;

— aux appareils avec motocompresseurs a distance;

— aux motocompresseurs (CEl 60335-2-34);

— aux distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement (G

— aux réfrigérateurs et congélateurs a usage commercial utiliség
boissons, destinées a la vente au détail (CEIl 60335-2-89);

nrées, y compris des

— aux sorbetieres a usage commercial.
2 Reéférences normatives

L'article de la Partie 1 est applicable ayec les exegp s.suivantes.
Addition:

CEIl 60068-2-11, Essa

salin <>
CEI 60079-4A, Matéri

Méthode d’essai o
complément

Xieme partie: Essais — Essai Ka: Brouillard

ospheres explosives gazeuses — Quatrieme partie:
on de la température d’inflammation — Premier

protection "n

CEIl 600%9-20, Matériel électrigue pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 20:
Données pour gaz et vapeurs inflammables, en relation avec [l'utilisation des matériels
électriques

CEI 60335-2-5:2002, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-5:
Régles particuliéres pour les lave-vaisselle

CEIl 60335-2-34:2002, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-34:
Reégles particulieres pour les motocompresseurs (disponible en anglais seulement)
Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2008)1)

ISO 209, Aluminium et alliages d’aluminium — Composition chimique

1) |l existe une édition consolidée 4.2 (2009) qui comprend I'édition 4 et ses Amendements 1 et 2.
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ISO 817, Fluides frigorigénes — Systéme de désignation

ISO 4126-2:2003, Dispositifs de sécurité pour la protection contre les pressions excessives —
Partie 2: Dispositifs de sreté a disque de rupture

ISO 5149:1993, Systémes frigorifigues mécaniques utilisés pour le refroidissement et le
chauffage — Prescriptions de sécurité

ISO 7010:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité —
Signaux de sécurité enregistrés

3 Termes et définitions

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
fonctionnement de I'appareil dans les conditions suivante

319101

3.1.9.103
conditions de f e fabrique de glace incorporée

fonctionnement a ale du compartiment de stockage des denrées
congelées, l'eau gral| atiofRétant & une température de 15 °C + 2 °C

3.1.9.104
conditions_ds i normal d'une sorbetiére

défavorables €tvétant & une température initiale de 23 °C + 2 °C

3.101

appareil*de réfrigération

appareil calorifugé d'un volume approprié a l'usage domestique, refroidi par un dispositif
incorporé et possédant un ou plusieurs compartiments destinés a la conservation des denrées
alimentaires y compris le refroidissement des boissons

3.102

appareil a compression

appareil dans lequel la production de froid résulte de la vaporisation sous basse pression,
dans un échangeur thermique (évaporateur), d'un fluide frigorigene, les vapeurs ainsi
formées étant ramenées a I|'état liquide par compression mécanique & une pression plus

élevée, suivie d'un refroidissement dans un autre échangeur thermique (condenseur)
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3.103

fabrique de glace

appareil dans lequel la glace est fabriquée en congelant de l'eau a l'aide d'une source
d'énergie électrique et qui comporte un compartiment pour le stockage de la glace

3.104
fabrique de glace incorporée

fabrique de glace spécialement congue pour éire incorporée dans un compartiment de
stockage des denrées congelées et sans dispositif indépendant pour congeler I'eau

3.105

systéme chauffant
élément chauffant avec composants associés tels que programmaté
thermostats et autres organes de commande

interrupteurs,

3.106

appareil a absorption

appareil dans lequel la production de froid résulte de I' X échangeur
thermique (évaporateur), d'un fluide frigorigéne a I'état : rs ainsi formées
étant absorbées par un agent absorbant, d'ou elles sont e a une pression
partielle de vapeur plus élevée, par chauffage, et liqyé K efroidissement dans un autre

échangeur thermique (condenseur)

3.107
condenseur
échangeur thermique dans lequel, apréss\compres tide’frigorigéne a I'état gazeux est
gment extérieur

3.108
évaporateur
échangeur thermique da Juctign de la pression, le fluide frigorigéne est

évaporé en prélevint d ilieu a refroidir
3.109

fluide frigorigénei

3.110
sorbetiére
appareil a-compression qui est utilisé pour la fabrication de creme glacée

3.141

espace libre

espace de volume supérieur & 60 | dans lequel un enfant peut étre pris au piege et qui est
accessible aprés I'ouverture d'une porte, d'un couvercle ou d'un tiroir et le retrait d'une partie

interne amovible, y compris les clayettes, les récipients ou les tiroirs amovibles qui sont eux-
mémes accessibles uniquement aprés l'ouverture d'une porte ou d'un couvercle

NOTE Lors du calcul du volume, un espace présentant une dimension ne dépassant pas 150 mm ou deux
dimensions orthogonales, dont aucune ne dépasse 200 mm, est ignorée.

3.112

systeme de réfrigération transcritique

systéeme de réfrigération ou la pression du c6té haute pression est supérieure a la pression
critique lorsque les états vapeur et liquide du fluide frigorigéne peuvent coexister dans un
équilibre thermodynamique
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3.113

refroidisseur de gaz

échangeur thermique dans lequel, aprés compression, le fluide frigorigéne est refroidi en
cédant de la chaleur a un agent de refroidissement extérieur, sans changement d’état

NOTE Un refroidisseur de gaz est normalement utilisé dans les systemes de réfrigération transcritiques.

2114

. L L5

pression de calcul
pression assignée au c6té haute pression d’'un systeme de réfrigération transcritique

3.115

disque de rupture

disque ou lame qui éclate a une pression prédéterminée pour réduire
systéme de réfrigération

siomvdans un

3.116

soupape de sécurité
dispositif sensible a la pression destiné a réduire automati : n lorsque la
pression a l'intérieur du systeme de réfrigération dépasse |

4 Exigences générales
L'article de la Partie 1 est applicable,

Addition:

ables\enfraine des risques supplémentaires qui ne sont
gotigehes non inflammables.

La présente norme aborde pmation des fuites de fluide frigorigéne inflammable

provoquée par les souxces pote infla associées a l'appareil.
Le risque di a I'infl i ide_frigorigene inflammable par une source potentielle extérieure
d'inflammation associée a SO lequel I'appareil est installé est compensé par une probabilité

d'inflammation faible.
5 Conditi
L'article<q pplicable avec les exceptions suivantes.
5.2 Addition:

Au minimum un échantillon supplémentaire spécialement préparé est exigé pour les essais
de 22,107.

NOTE 101 A moins que le motocompresseur ne soit conforme a la CEl 60335-2-34, au minimum un échantillon
supplémentaire spécialement préparé peut étre nécessaire pour I'essai de 19.1.

NOTE 10Z AU minimum un echantilon supplementaire du moteur de ventiateur et sa protection thermique peut
étre nécessaire pour I'essai de 19.1.

NOTE 103 L’essai de 22.7 peut étre effectué sur des échantillons séparés.

NOTE 104 A cause de la nature dangereuse des essais de 22.107, 22.108 et 22.109, des précautions spéciales
peuvent étre nécessaires pour effectuer ces essais.
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5.3 Addition:
Avant de commencer les essais,

— les sorbetiéeres, vides, sont mises en fonctionnement sous la tension assignée pendant
1 h ou pendant la durée maximale réglable d’'une minuterie incorporée a I'appareil, suivant
la durée la plus courte;

— les autres appareils a compression sont mis en fonctionnement sous la tension
assignée pendant au moins 24 h, puis mis hors circuit et laissés ainsi pendant au moins
12 h.

L'essai de 11.102 est effectué immédiatement aprés les essais de I'Article 13.

L'essai de 15.105 est effectué immédiatement aprés I'essai de 11.102,

Les essais sont effectués avec chaque source d'énergie . N (&lectrjque, gaz ou autre
combustible). Les appareils a gaz sont alimentés a | i appropriée.
De plus, les essais sont effectués naissns de sources d'énergie
simultanément, a moins que des disfosi dwpéchent ce fonctionnement
simultané.
5.7 Addition:
Pour les sorbetieres, sali ifi \(ticles 10, 11 et 13 sont effectués a une
température ambiante pe
Pour les autrea s essai ecifiés aux Articles 10, 11, 13 et au Paragraphe
19.103 sont effectyés 4 ta
32°C #1 des classes de température tempérée élargie (SN) et
tempérée

38 °C

43 °¢ les appareils de la classe de température tropicale (T).

Avant de condnencex ces essais, l'appareil, portes et couvercles ouverts, est porté a la
température’ ambrante/spécifiée a 2 K pres.

Les appareils donnés pour plusieurs classes climatiques sont essayés a la température de la
classg Ta plus élevée.

Les autres essais sont effectués a la température ambiante de 20 °C #5 °C.

NOTE 101 Les conditions de régime sont considérées comme étant établies lorsque trois lectures successives de
la température, effectuées a des intervalles de 60 min environ et mesurées au méme instant d'un cycle de
fonctionnement, ne difféerent pas de plus de 1 K.

5.8.1 Addition:

Les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries sont essayés avec la polarité la plus
défavorable quand les bornes d'alimentation ou les dispositifs de connexion de la batterie
n'ont pas d'indication de polarité.
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5.9 Addition:

Les appareils incorporant une fabrique de glace sont essayés avec la fabrique de glace
fonctionnant pour donner les résultats les plus défavorables.

5.10 Addition:

Pour les essais de 22.107, 22.108 et 22.109, l'appareil est vide et est installé de la fagon
décrite ci-dessous:

Les appareils encastrés sont installés conformément aux instructions d'installation.

Les autres appareils sont placés dans une enceinte d'essai,

les par0|s enfe Qant Fappareil

NOTE 101 Il n'est pas nécessaire de fournir le matériel de fixation couramigent di
boulons, avec les appareils installés a poste fixe.

5.101 Les appareils concus pour qu'une fabrique
essayés avec la fabrique de glace prévue.

5.102 Les appareils a compressiog conqpQ

5.103 Les appareils a compression(qui ptilisel yides frigorigénes inflammables et
qui, conformément aux instructions, p il avec d'autres appareils electrlques
placés a l'intérieur du conjpartim asihi ervation des denrées sont essayés avec
ces appareils recomm i ant comme en usage normal

NOTE Comme exe S
désodorisants.

6 Classificatio

— appareils_de laclasse tempérée élargie (SN);
— appareils de la classe tempérée (N);
— ,appareils de la classe subtropicale (ST);

=—sappareils de la classe tropicale (T).

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Les classes climatiques sont spécifiées dans la CEIl 62552.
7 Marquage et instructions

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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7.1 Addition:

Les appareils doivent également porter les marquages suivants:

— la puissance des systemes chauffants, en watts, si elle est supérieure a 100 W;

— la puissance de dégivrage, en watts, si elle est supérieure a la puissance correspondant a
la puissance assignée;

— la puissance assignée, en watts, ou le courant assigné, en amperes, a l'exception des
appareils a compression, autres que les sorbetiéres, qui doivent porter le marquage du
courant assigné en ampeéres;

— les lettres SN, N, ST ou T suivant la classe climatique de I'appareil;

— la puissance assignée maximale des lampes d'éclairage, en watts (ne(s'apphiquenpas si les
lampes ne peuvent étre remplacées que par le fabricant, avec une i ppareil);

— la masse totale du fluide frigorigéne;

NOTE 101 Pour les appareils a absorption qui utilisent de 'ammoniaque
est considérée la masse d’ammoniaque utilisée.

— pour un fluide frigorigéne ayant un seul composant, au
e le nom chimique;
e la formule chimique;
e le numéro du fluide frigorigéne;
— pour un mélange de fluides frigorigk

e le nom chimique et la proportion

e le numéro du fluid

e le numérodum

— le nom chimigye
moussant dat'

Les numéros des f

I'indication de)la tensjon de la batterie.

Les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries doivent porter l'indication du type de
batterie, batterie séche ou accumulateur, a moins que cela ne soit pas nécessaire pour le
fonctionnement de I'appareil.

Les dispositifs prévus pour le raccordement d'une alimentation électrique supplémentaire

doivent porter les indications de la tension et de la nature du courant.

Les appareils prévus pour accueillir une fabrique de glace incorporée doivent porter
I'indication de la puissance maximale pour une fabrique de glace incorporée, si cette
puissance est supérieure a 100 W.

Les fabriques de glace qui n'ont pas de commande automatique du niveau d'eau doivent
porter I'indication du niveau d'eau maximal autorisé.
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Les appareils doivent porter le marquage détaillé des sources d'énergie autres qu’électriques,
s'il y a lieu.

Pour les systemes de réfrigération a compression, I'appareil doit aussi comporter la masse
de fluide frigorigéne pour chaque circuit séparé de fluides frigorigénes.

Les appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigenes inflammables doivent

nartarla cvumbhala Attontion: vricoin neandia

d
POt eSSy oo C— Attt o SO o C— o eCraeo

Les appareils utilisant du R-744 dans un systeme de réfrigération transcritique doivent
porter le marquage, en substance, de la mise en garde suivante

MISE EN GARDE: Le systéme contient un fluide frigorigéne sous haute _pression,.Ne pas
toucher au systéme. L’entretien doit étre fait
personnes qualifiées.

Les appareils utilisant du R-744 dans un systeme de réfrigérat doivent

porter le symbole ISO 7000-1701 (2004-01).

7.6 Addition:

+

. poldrité positive

Moins; polarité négative

SO 7010 Wo021

Danger; risque d’incendie/
matieres inflammables

E>.<j ymbole 1SO 7000-1701(2004-01) Pression

NOTE) *Les régles des symboles de mise en garde de I'lSO 3864-1 s’appliquent aux couleurs et a la forme du
sympole «Attention: risque d’incendie».

7.10 Addition:

NOTE 101 En alternative, les valeurs de température en degrés Celsius peuvent étre indiquées sur une échelle
de contréle.

7.12 Addition:

Les instructions des appareils de réfrigération et des fabriques de glace pour le camping
ou usage analogue doivent comporter, en substance, les indications suivantes:

— cet appareil convient pour le camping;
— cet appareil peut étre raccordé a plusieurs sources d’énergie;
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NOTE 101 Cette instruction n'est pas applicable aux appareils qui sont congus seulement pour étre raccordés a
I'électricité.
— cet appareil ne doit pas étre exposé a la pluie.

NOTE 102 Cette instruction n’est pas applicable aux appareils qui ont un degré de protection contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de I'eau d'au moins IPX4.

P I fl - I I - s s A l; z Il I -

eau, les instructions doivent comporter, en substance, la mise en garde suivante:

MISE EN GARDE: Remplir uniqguement avec de I'eau potable.

inflammables, les
amanipulation,

Pour les appareils a compression qui utilisent des fluides frigorigénes
instructions doivent également comporter des informations pour l'installation,
I'entretien et la mise au rebut de I'appareil.

MISE EN GARDE: Maintenir dégagées les ouvertureg

MISE EN GARDE: Ne pas utiliser de dispositjfs

MISE EN GARDE:

accessibles a l'utilisateur.
MISE EN GARDE: Ne

Pour les appareilssquilutilisent™des ‘s
comporter des i i N

Les instructions de

meélanges qui peuye ‘appareil
Les instructions doi er en substance l'indication suivante:
Ne pas cet appareil des substances explosives telles que des aérosols

contenanttdes_gaz\propulseurs inflammables.
Si le symbole ISO 7000-1701 (2004-01) est utilisé, sa signification doit étre explicitée.
Les.instructions doivent comporter en substance l'indication suivante:

Cet appareil est destiné a étre utilisé dans des applications domestiques et analogues telles

yuc.

— les coins cuisines réservés au personnel des magasins, bureaux et autres environnements
professionnels;

— les fermes et l'utilisation par les clients des hotels, motels et autres environnements a
caractere résidentiel;

— les environnements de type chambres d’hétes;
— la restauration et autres applications similaires hormis la vente au détail.

NOTE 104 Si l'utilisation de I'appareil est volontairement limitée par rapport aux applications ci-dessus, il faut
que le fabricant I'indique clairement dans les instructions.
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7.12.1 Addition:

Les instructions doivent eemporter inclure la méthode de-remplacement-des pour remplacer

les lampes d'éclairage, si les lampes peuvent étre remplacées par l'utilisateur.

Pour les appareils concus pour incorporer des fabriques de glace, les instructions doivent
comporter les types de fabriques de glace qui peuvent étre incorporées.

Les instructions doivent comporter des informations pour l'installation des fabriques de glace
incorporées qui sont disponibles comme accessoires en option et qui sont prévues pour étre
installées par l'utilisateur. Si les fabriques de glace incorporées sont prévues pour, €tre
installées uniquement par le fabricant ou son service aprés-vente, cela doit étre indiqué.

Pour les fabriques de glace destinées a étre raccordées au réseaud*alimentation en eau,

réfrigération

MISE EN GARDE: Le systéme de [réfrigératio OUs haute pression. Ne pas y toucher.
rvi ey qualifiés avant la mise au rebut.

7.12.4 Modification:

Ce paragraphe aI &

7.14 Addition:

7.15 Addition:
Le marguage de la puissance maximale assignée des lampes d'éclairage qui peuvent étre

remplacées par l'utilisateur doit étre facilement repérable pendant le remplacement de la
lampe.

Pour les appareils a compression, le marquage du type de fluide frigorigéne inflammable

et de I'agent moussant inflammable, aussi bien que le symbole «Attention: risque d’'incendie»,
doivent étre visibles lorsqu'on accéde aux motocompresseurs.

Pour les autres appareils, le marquage du type d'agent moussant inflammable doit étre sur
I'enveloppe extérieure.

7.101 Pour les appareils qui peuvent étre alimentés par batteries, les bornes d'alimentation
ou les dispositifs de raccordement a la batterie doivent étre clairement repérés par des
symboles.
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La borne positive doit étre repérée par le symbole CEI 60417-5005 (2002-10) et la borne
négative doit étre repérée par le symbole CEI 60417-5006 (2002-10).

La vérification est effectuée par examen.

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

8.1.1 Modification:

Remplacer le deuxieme alinéa des modalités d'essais par ce qui suit:
I'introduction ou de I'enléevement des lampes, la protection
parties actives du culot doit étre assurée.

9 Démarrage des appareils a moteur

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'article de la Partie 1 est applicable ayec If exce uivantes.

10.1 Modification:

Remplacer le troisiém i i des’modalités d'essais par ce qui suit:

— l'appareil fo 3 { S ittons de fonctionnement normal, toutefois les
dispositifs de co ; ratlire réglables par I'utilisateur sont réglés pour donner

la température fg

Addition:

La puissdntce

8st wonsidexée comme stable quand les conditions de régime sont atteintes ou
lorsque towte i

WRuUterie _incorporée fonctionne, suivant ce qui intervient en premier.

Une périodé Yeprésentative est une période comprise entre la fermeture et l'ouverture du
dispositif de@ commande de température, ou entre la valeur la plus élevée et la valeur la plus
basse de\la puissance mesurée, en excluant la puissance au démarrage mais en incluant la
puissance de la fabrique de glace incorporée, s'il y a lieu.

NOTE 101 La puissance d'un systéme de dégivrage qui est marquée séparément sur I'appareil n'est pas prise en
considération pendant cet essai.

10.2 Modification:

Remplacer le troisiéme tiret du premier alinéa des modalités d'essais par ce qui suit:

— I'appareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal, toutefois les
dispositifs de commande de température réglables par I'utilisateur sont réglés pour donner
la température la plus basse.
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Addition:

L'appareil est mis en fonctionnement pendant 1 h ou pendant la durée maximale réglable
d’'une minuterie incorporée, suivant la durée la plus courte. Le courant de démarrage étant
exclu, on obtient la valeur maximale du courant moyen sur une durée de 5 min. L'intervalle
entre les mesures du courant ne doit pas dépasser 30 s.

NOTE 101 Le courant de démarrage est considéré comme exclu si la premiére mesure du courant est effectuée
environ 1 min aprés le démarrage.

10.101 La puissance du systéme de dégivrage ne doit pas différer de la puissance |de
dégivrage marquée sur I'appareil de plus de la valeur de la tolérance indiquée au Tableau 1.

11.1 Modification:

La vérification est effe
conditions spécifiées d

Si les tempéra
indiquées au Tablea

Les températ
y compris soq

Les sarbetiéres sont placées aussi prées que possible des parois du coin d'essai, sauf si le
fabricant indique dans les instructions d’utilisation qu'une distance libre doit étre respectée
paf_rapport aux murs, auquel cas cette distance est respectée pendant l'essai. Si des
dispositifs de ventilation sont fournis par le fabricant, ils sont montés comme prévu.

les autres annarails sant nlacds dans une onceinte d'essai -l os narois- enfermant l'annargil
i o 1 § i € L id

aussi pres que possible de tous ses c6tés et du dessus, sauf si le fabricant indique dans les
instructions d'installation qu'une distance libre doit étre respectée par rapport aux murs et au
plafond, auquel cas cette distance est respectée pendant I'essai.

Un contre-plaqué peint en noir mat de 20 mm d'épaisseur environ est utilisé pour le coin

d'essai, les supports, l'installation des appareils a encastrer et pour I'enceinte d'essai des
autres appareils.

11.7 Remplacement:

L'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime.
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11.8 Modification:

Remplacer le texte précédant le Tableau 3 par ce qui suit:

Pendant l'essai, les dispositifs de protection autres que les protecteurs thermiques a
réarmement automatique des moteurs des motocompresseurs ne doivent pas fonctionner.
Lorsque les conditions de régime sont atteintes, les protecteurs thermiques a réarmement

automatique des moteurs des motocompresseurs ne doivent pas ronctionner.

Pendant I'essai, la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas couler.

Pendant 'essai, les échauffements sont surveillés continuellement.

Pour les appareils de classe tempérée élargie (SN) ou tempérée (N), iffements ne

doivent pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 3.

Pour les appareils de classe subtropicale (ST) ou tropicale (T), ts ne’ doivent

Addition:

Pour les moto-compresseurs non conformes a la CH Yipris son Annexe AA),

les températures

— des enveloppes des moto-compre

— des autres \e eurs systémes de protection et leurs systémes de
commande, et\de tous es’ composants qui ont été essayés conjointement avec les
moto-corpresseurs es essais de la CEl 60335-2-34 et de son Annexe AA

L'entrée du Ta relative a I'’échauffement de l'enveloppe extérieure des appareils a
ableg’ & tous les appareils couverts par la présente norme. Toutefois, elle
n'est pas applicable aux parties de I'enveloppe extérieure qui,

— pourles appareils a encastrer, ne sont pas des parties accessibles aprés installation
conformément aux instructions d'installation;

—" pour les autres appareils, sont situées sur la partie de I'appareil qui, conformément aux
instructions d'installation, est destinée a étre placée contre un mur a une distance libre ne

a4 4 o 2
utpyassdaliit yas 1J 1T,

Tableau 101 — Températures maximales pour les moto-compresseurs

Parties du moto-compresseur Température
°C

Enroulements avec
— isolation synthétique 140

— isolation cellulosique ou similaire 130

Enveloppe 150
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Les températures des enroulements des ballasts et de leur cablage associé ne doivent pas
dépasser les valeurs spécifiées en 12.4 de la CEl 60598-1, lorsqu'elles sont mesurées dans
les conditions spécifiées.

11.101 Si les températures des enroulements des motocompresseurs autres que ceux qui
sont conformes a la CEIl 60335-2-34, y compris son Annexe AA, sont supérieures aux valeurs
limites indiquées au Tableau 101, I'essai est recommencé en mettant le thermostat ou un

dispositif de commande similaire dans la position qui donne [a température Ta plus basse et
en retirant le court-circuit du dispositif de commande de température réglable par I'utilisateur.

Les températures des enroulements sont mesurées a la fin d'un cycle de fonctionnement.

Les températures ne doivent pas étre supérieures aux valeurs
Tableau 101.

11.102 Les systémes de dégivrage ne doivent pas provoquer d

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

— pour les appareils dont le dégi
automatiquement, jusqu'a ce que
Toutefois, cette couche ne doit pas é
normal, pendant les/Naterya
automatique, ou, pou

¥ automatiqguement ou semi-
Qit recouvert d'une couche de givre.

— pour les appaxreils n €t pour les appareils a compression dont le systeme de
dégivrag ) G i fonctionnement alors que le reste de l'appareil n'est pas
alimenté, i imeptation est celle spécifiée en 11.4;

I'aide d'un outil.

Si le temps de dégivrage est commandé par un dispositif réglable, le dispositif est réglé au
tempsundiqué par le fabricant. S'il est fait usage d'un dispositif de commande pour arréter le

dégivrage a une température ou une pression donnée, la période de dégivrage est
automatiquement terminée lorsque ce dispositif fonctionne.

Pour les deh‘:mn': de dégi\/rngp commandés manuellement |'essai est pmlrelli\li ‘illcnlll‘r:i
I'établissement des conditions de régime. Autrement, I'essai est poursuivi jusqu'a ce que la
période de dégivrage soit arrétée automatiquement par un dispositif de commande.

Les températures des matériaux combustibles et des composants électriques qui peuvent étre
influencés par l'opération de dégivrage sont mesurées a l'aide de thermocouples.

Les températures et les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées en
11.8.
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NOTE 3 Pendant la période de repos aprés le dégivrage, les protecteurs thermiques des motocompresseurs
peuvent fonctionner.

11.103 Les systemes chauffants, autres que les systémes de dégivrage, incorporés dans
un appareil ne doivent pas provoquer de températures excessives.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Les systémes chauffants, autres que les systemes de dégivrage, sont mis en
fonctionnement de la fagon suivante:

— pour les appareils a absorption et pour les appareils a compression dont le systeme
chauffant peut étre mis en fonctionnement alors que le reste de A'appareil n'est pas
alimenté, la tension d'alimentation est celle spécifiée en 11.4;

en 11.6.

NOTE Le systéme de dégivrage est considéré comme étant indépenda
I'aide d'un outil.

12 Vacant

13 Courant de fuit

L'article de la P@l

13.1 Addition:

L'essai de 13.

pécifiees pour les appareils de la classe 0l et pour les différents
a classe |, les valeurs suivantes sont applicables:

— pour'les appareils de la classe 0l 0,75 mA,;

—\Jpour les appareils de la classe | les valeurs spécifiées pour les différents

types d'appareils fixes de la classe |;

— podur les autres apparells de la Classe | 1,90 MA.

13.3 Addition:

La tension d'essai spécifiée au Tableau 4 pour l'isolation renforcée est appliquée entre
circuits indépendants pour fonctionnement sur batteries et pour fonctionnement sur secteur.
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14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 est applicable.

15 Reésistance a I'humidité

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

15.2 Addition:

Les capots de lampes ne sont pas retirés.

15.101 Les appareils qui sont exposés aux débordements de
récipients, sur les parois internes de I'enceinte ou d’'un comparti
I'enceinte doivent étre construits de facon telle que le débordement W
électrique.

15.102 L'appareillage représenté a la Figure 101
NaCl et 0,6% d'agent de rincage acide,
CEI 60335-2-5, jusqu'au niveau de déysrsemen

I'Annexe AA de la
est maintenue juste au-
approprié et d'une plaque

L'appareillage est maint Qi . cé aun endroit et a une hauteur de fagon
telle que, lorsque le Mg i

la maniere la pl@ et’'sur les parois internes Iaterales de I'enceinte ou
du compartiment i gsants électriques éventuels montés sur ces parois
L'essai n'est effectlé » dang” chaque position de l'appareillage, mais peut étre
répété autant decfoi > ire, dans des positions différentes, a condition qu'il ne

Immeédia appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3
et I'exa 1'il n'y a pas de traces d'eau sur l'isolation pouvant entrainer une
réduction de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs indiquées a
I'Article 29.

De plus,\si I'examen montre que de I'eau est en contact avec I'élément chauffant de dégivrage
ou sep-isolation, alors I'appareil doit satisfaire a I'essai de 22.102.

15.103 Les appareils, autres que les appareils a encastrer, les fabriques de glace et les
sorbetiéres sont inclinés de 2° par rapport a la position normale d'emploi, dans la direction

AL o Adfaviara. hl o AL

ouowpub!\, étre—taphus—defaverablepour—eetessa—UR—gem-Htre—great—eonterapt—ervHon

1 % de NaCl et 0,6 % d'agent de rincage acide, comme spécifié dans I'"Annexe AA de la
CEI 60335-2-5, est versé uniformément sur le dessus de l'appareil pendant environ 60 s, a
I'endroit le plus défavorable, et d'une hauteur de 50 mm environ, les dispositifs de commande
étant dans la position «marche» et I'appareil étant déconnecté de son alimentation.

Immédiatement aprés l'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3
et I'examen doit montrer qu'il n'y a pas de traces d'eau sur l'isolation pouvant entrainer une
réduction des lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs indiquées a
I'Article 29.
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15.104 Pour les fabriques de glace directement reliées au réseau d’alimentation en eau, le
récipient, ou la partie de l'appareil qui sert de récipient, est rempli d'eau comme en usage
normal. La vanne d'arrivée d'eau est alors maintenue ouverte et le remplissage continue
jusqu'au débordement et pendant 1 min aprés le début du débordement.

Si aucun débordement ne se produit a cause du fonctionnement d'un dispositif empéchant un
tel débordement, la vanne d'arrivée est maintenue ouverte pendant 5 min aprés l'intervention

du dispositit.

Immédiatement aprés l'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 163
et I'examen doit montrer qu'il n'y a pas de traces d'eau sur l'isolation pouvant entrainer ‘'une
réduction des lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs indiqUées a
I'Article 29.

15.105 Le fonctionnement d'un systeme de dégivrage ne doj lisolation

électrique des éléments chauffants de dégivrage.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Immédiatement aprés l'essai de 11.102, l'apparei
diélectrique de 16.3 et I'examen doit montrer qu'il

X circuits de batteries.

— pour leg"appareils’de la classe 0l 0,75 mA;

— pout-les appareils de la classe | les valeurs spécifiées pour les différents
types d'appareils fixes de la classe I;

~ pour les autres appareils de la classe | 1,5 mA.

16.3 Addition:

La tension d'essai spécifiée au Tableau 7 pour l'isolation renforcée est appliquée entre
circuits indépendants pour fonctionnement sur batteries et pour fonctionnement sur secteur.
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17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'article de la Partie 1 est applicable.

18 Endurance

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

19.1 Addition:

De plus, les moteurs des ventilateurs et leurs protecteurs
I'essai de I'Annexe AA.

effectué une seule fois.

Les motocompresseurs non conforme
en 19.101 et 19.102 de la CEI 60335-
Paragraphe 19.4 de la CEI 60335-2-34,

NOTE 102 Pour chaque type dg

Les moteurs des ventilate

I'Annexe AA.

19.7 Addition: Q

19.13 . Addition:

Latempérature de I'enveloppe des motocompresseurs autres que ceux qui sont conformes a
la_CEIl 60335-2-34 est déterminée a la fin de la période d'essai et ne doit pas dépasser
150 °C.

19.101 Les systémes chauffants doivent étre dimensionnés et positionnés de fagon telle
qu'il n'y ait pas de risque d'incendie méme en cas de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Les portes et couvercles de l'appareil sont fermés et le systéme de réfrigération est mis hors
tension.

Tout systeme chauffant destiné a étre mis sous et hors tension par l'utilisateur est mis sous
tension.
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Les systémes chauffants sont mis en fonctionnement continu a 1,1 fois leur tension de
service, jusqu'a I'établissement des conditions de régime. S'il y a plusieurs systémes
chauffants, ils sont mis en fonctionnement tour a tour, a moins que la défaillance d'un seul
élément n'entraine le fonctionnement simultané de deux ou plusieurs d'entre eux, auquel cas
ils sont essayés en combinaison.

NOTE Il peut étre nécessaire de court-circuiter un ou plusieurs des composants qui fonctionnent pendant les

LUIIUiLiUIIb ac IUIIL,LiUIIIIb'IIIt'IIl nmorrnat pour S doSUTET gque 1€5  SYSLENiEs  Criaultarits du)(ilidilb'b SUT
continuellement sous tension. Les coupe-circuit thermiques a réarmement automatique sont court-circuités sauf
s'ils sont conformes a 24.1.2, le nombre de cycles d'opérations étant de 100 000.

Le systéeme de réfrigération n'est pas mis hors circuit si cela empéche le systéme chauffant
de fonctionner.

Pendant et apres I'essai, I'appareil doit étre conforme a 19.13.

entrainer des risques d'incendie, de dangers mécaniques ou
cas de fonctionnement anormal.

plus défavorables.
NOTE 4. \Pour les besoins de ces essais, les dispositifs de commande thermiques ne sont pas court-circuités.

NOTE)5 Les composants qui satisfont aux exigences de la norme CEIl appropriée ne sont pas débranchés ni
court-circuités, a condition que la norme appropriée couvre les conditions qui se produisent dans I'appareil.

NOTE 6 Les interrupteurs de niveau d'eau conformes a la CEI 61058-1 ne sont pas court-circuités pendant ces
essais.

NOTE 7 L'essai pendant lequel le dispositif de remplissage automatique est maintenu ouvert a déja été effectué
pendant I'essai de 15.104.

19.103 Les appareils prévus pour le camping ou pour des usages similaires doivent étre
construits de facon que les risques d'incendie, de dangers mécaniques ou de chocs
électriques soient évités autant que possible dans le cas ou l'appareil est mis en
fonctionnement en position inclinée.
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La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est placé sur un support incliné de 5° dans la position la plus défavorable et mis en
fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal sous la tension assignée
jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

Pendanttessaitescoupe-circuitthermigques—sansréarmementautomatigue—qurne—sont
accessibles qu'a l'aide d'un outil ou qui nécessitent le remplacement d'une partie ne doivent
pas fonctionner et il ne doit pas y avoir d’accumulation de gaz inflammable dans I'appareil.

Pendant et apres I'essai, I'appareil doit étre conforme a 19.13.

19.104 Les équipements d'éclairage ne doivent pas entrainer un dange
de fonctionnement anormal.

Si une lampe incandescente n'atteint pas la imale assignée sous la tension
assignée, on fait varier la tension jusq 0 i a_puissance maximale assignée, puis

L'équipement d'éclaira pes 3 décharge est mis en fonctionnement dans
les conditions de déf ! ifts a), d) et e) du Paragraphe 12.5.1 de la

CEI 60598-1, Iarel étant a | nents tension assignée jusqu’a la stabilisation de la
température des \

Pendant et apres e doit étre conforme a 19.13

Les tempéra ents des ballasts et de leur cablage associé ne doivent pas
dépasser f¢ e |f|e au Paragraphe 12.5 de la CEI 60598-1 lorsque la mesure est
effectué

19.105 Les~appareils prévus pour étre alimentés par batteries, et dont la polarité est
marquée sur’les bofnes ou dispositifs de connexion ou a cb6té de ceux-ci, doivent étre
construits .de facon a éviter les risques d'incendie, de dangers mécaniques ou de chocs
électrigues dus a une inversion de polarité.

'a veérification est effectuée en faisant fonctionner I'appareil dans les conditions spécifiées a
FArticle 11 mais avec une batterie de 70 Ah completement chargée et raccordée avec la
polarité inversée

Pendant et apres I'essai, I'appareil doit étre conforme a 19.13.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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20.1 Modification:

A la place de I'exigence, ce qui suit s’applique:
Les sorbetiéres doivent avoir une stabilité adéquate.

20.101 Les appareils de réfrigération et les fabrigues de glace doivent avoir une stabilité

adéquate. Si la stabilité de l'appareil est assurée par une porte ouverte, la porte doit étre
congue pour assurer le support.

Cette exigence ne s'applique pas aux appareils a encastrer.

installés a poste fixe d'une hauteur supérieure & 1,3 m sa
instructions d'installation.

NOTE 1 Les appareils installés a poste fixe d'une hauteur i
appareils a pose libre.

layette, méme s'ils s'étendent au dela du bord de la clayette, a
oins de 80 mm de large a I'extrémité de la clayette.

Trois de ces poidsssght placés sur ces clayettes en chaque position ou la hauteur libre au-
dessus de.Ja clayette est supérieure ou égale a 340 mm. L'essai ci-dessus est répété avec
deux peids placés sur ces clayettes en chaque position ou la hauteur libre au-dessus de la
clayette est comprise entre 170 mm et 340 mm et avec un poids placé sur la clayette en
chaque position ou la hauteur libre au-dessus de la clayette est inférieure a 170 mm. Les
clayettes qui peuvent étre réglées a différentes positions par l'utilisateur sont placées dans la
position qui donnera les résultats les plus défavorables.

NOTE 2 Sila clayette est trop petite pour contenir les poids a plat, ceux-ci peuvent étre suspendus ou inclinés.

Les récipients de liquides placés dans les portes sont remplis d'eau jusqu'a leur repéere de
remplissage maximal ou, en I'absence d'un tel repére, sont complétement remplis.

Pour les appareils équipés d'une seule porte, celle-ci est ouverte a environ 90° et un poids de
2,3 kg est placé a 40 mm du bord le plus éloigné de la charniére sur le dessus de la porte.
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Pour les appareils équipés de plusieurs portes, deux des portes sont ouvertes a environ 90°,
en choisissant la combinaison la plus défavorable. Les clayettes des portes fermées ne sont
pas chargées. Un poids de 2,3 kg est placé a 40 mm du bord le plus éloigné de la charniére
sur le dessus d'une des portes ouvertes, choisie comme donnant les conditions d'essai les
plus lourdes.

L'essaj est répété avec la porte ou les partes ouvertes a environ 180° ou _a la limite
d'ouverture, en choisissant I'angle d'ouverture le plus faible.

Pour les appareils a portes réversibles, I'essai avec les portes ouvertes a 180° ou a la limite
d'ouverture est répété avec les portes montées dans l'autre sens conformément™atx
instructions, si le résultat attendu est plus défavorable.

défavorable, est tiré jusqu'a sa positior
la porte correspondante étant ouverte a

NOTE Le volume“de_stoc}
libre au-dessus.du tiroir:

age est le volume géométrique du tiroir en tenant compte de la hauteur de I'espace

Un tireiry* choisi pour donner le résultat le plus défavorable, est tiré jusqu'a sa position
maximale de sortie ou jusqu'aux butées éventuelles et un poids de 23 kg est appliqué ou
suspendu en douceur au centre du tiroir.

Si l'appareil est également équipé d'une ou plusieurs portes, les clayettes des portes sont

chargees, saut specitication contraire, contormement a 20.10Z2.

Pour les appareils équipés d'une seule porte, celle-ci est ouverte a environ 90° et un poids de
2,3 kg est placé a 40 mm du bord le plus éloigné de la charniére sur le dessus de la porte.

Pour les appareils équipés de plusieurs portes, deux des portes sont ouvertes a environ 90°,
en choisissant la combinaison la plus défavorable. Les clayettes des portes fermées ne sont
pas chargées. Un poids de 2,3 kg est placé a 40 mm du bord le plus éloigné de la charniére
sur le dessus d'une des portes ouvertes, choisie comme donnant les conditions d'essai les
plus lourdes.



https://iecnorm.com/api/?name=a802417808b44f44a8b058722e33daaf

60335-2-24 © CEI:2010+A1:2012 - 87 -

21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

NOTE 101 Les capots des lampes a l'intérieur de l'appareil sont considérés comme étant susceptibles d'étre
endommagés en usage normal. Les lampes ne sont pas essayées.

Z1. 10T LEes appareils pour camping ou usages simitaires doivent TesisSter aux chutes et aux
vibrations.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est placé sur un plateau horizontal en bois qui est laché 50 fgi
50 mm sur une base solide en bais.

— durée

— amplitude
— gamme de fréquences de balayage
— temps de balayage

La vérification espeffectuee e
moyen d'une sp @o 5 mm_+ A& “min dediameétre appliquée sans force appréciable.

La sphere ne doi

22 Constr
L'article de

22.6 Addition:
Les thermostats, a I'exception de leurs éléments sensibles a la température, ne doivent pas

étre~&n contact avec lI'évaporateur a moins qu'ils ne soient correctement protégés contre les
caondensations sur les surfaces froides et contre les effets de I'eau provenant du dégivrage.

NOTE 101 L'attention est attirée sur le fait que les fluides peuvent couler le long de parties telles que les tuyaux

et ies tupes des tnermostidis.

22.7 Remplacement:

Les appareils a compression, y compris les enveloppes de protection d'un systéeme de
refroidissement protégé, utilisant des fluides frigorigénes inflammables doivent résister a

— une pression égale a 3,5 fois la pression de vapeur saturante du fluide frigorigéne a 70 °C
pour les parties situées du c6té haute pression en fonctionnement normal;
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— une pression égale a 5 fois la pression de vapeur saturante du fluide frigorigéne a 20 °C
pour les parties situées uniqguement du c6té basse pression en fonctionnement normal.

NOTE 101 Des exigences spécifiques de construction des appareils avec un systéme de refroidissement protégé
sont données en 22.107.

NOTE 102 Toutes les pressions sont des pressions relatives.

] Scrfs i + ££ + A JL + H +
La VCTILatiuiT TOU TTITULUTT par rtosdl sutvarit.

La partie appropriée de l'appareil en essai est soumise a une pression hydraulique qui est
augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai exigée soit atteinte. Cétte
pression est maintenue pendant 1 min. Il ne doit se produire aucune fuite sur la partie en
essai.

NOTE 103 L'essai n'est pas effectué sur les motocompresseurs conformes a la CELE
22.17 Modification:
L'exigence n'est pas applicable aux appareils de réfrigéra

22.33 Addition:

normal.

Les douilles
CEIl 60598-1.

22.102+.\kes éléments chauffants en fil isolé et leurs joints situés dans l'isolation thermique,
et encontact direct avec elle, doivent étre protégés contre la pénétration d'eau.

La vérification est effectuée en immergeant trois échantillons du conducteur chauffant
complet pendant 24 h, dans de lI'eau contenant approximativement 1 % de NaCl et dont la

temperature est de ZU "C 75 "C.

Une tension de 1 250 V est ensuite appliquée pendant 15 min entre les parties actives de
I’élément chauffant et I'eau.

Pendant l'essai, il ne doit se produire aucune perforation.

NOTE Les connexions aux bornes électriques ne sont pas considérées comme des joints.
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22.103 Les appareils utilisant un systéme de réfrigération transcritique doivent comporter
du co6té haute pression du systéeme de réfrigération une soupape de sécurité sur le
compresseur ou entre le compresseur et le refroidisseur de gaz. Entre le compresseur et la
soupape de sécurité, on ne doit trouver aucun autre dispositif de rupture ni d’autres
éléments que la tuyauterie qui puissent entrainer une chute de pression.

La soupape de sécurité doit étre montée de facon telle que le fluide frigorigene libéré par le

dispositif ne puisse, en aucun cas, etre dangereux pour l'utilisateur de l'appareil. L'ouverture
doit étre située de facon telle qu’elle ne soit pas susceptible d’étre obstruée en usage normal.

La soupape de sécurité ne doit avoir aucun organe de réglage accessible a I'utilisateur final.

La pression de fonctionnement de la soupape de sécurité ne doit pas (étre Sypérieufe a la

pression de calcul du c6té haute pression.

La pression de calcul du cbdté haute pression ne doit pas étre i joryd’essai
minimale pour le c6té haute pression exigée dans le Tablegu 1 60335-2-34,
divisée par 3.

effectués, toutefois, ils peuvent étre
le c6té haute pression.

La soupape de sécurité
progressivement pour {

— cOté haute p io
coté haute p
que 3 fois la presg

Pour les
basse

La pression‘est ma
en essai.

rfenue pendant 1 min et il ne doit se produire aucune fuite sur les parties

NOTE) *L’essai n’est pas effectué sur les motocompresseurs conformes a la CEI 60335-2-34.

22.104 Les appareils ayant deux ou plusieurs dispositifs de commande de température
pouvant agir sur le méme motocompresseur ne doivent pas provoquer le fonctionnement

INtempestr des protecteurs thermiques du moteur du motocoOmpresseur.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil est mis en fonctionnement sous la tension assignée dans les conditions de
fonctionnement normal, a I’exception des dispositifs de commande de température qui sont
réglés pour obtenir un fonctionnement cyclique.
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Lorsque les conditions de régime sont établies, et immédiatement aprés que le premier
dispositif de commande soit désactivé, le deuxieme dispositif de commande est activé. Les
protecteurs thermiques du moteur du motocompresseur ne doivent pas fonctionner.

Pour les appareils ayant plus de deux dispositifs de commande pouvant agir sur le méme

motocompresseur, l'essai est effectué séparément avec chaque combinaison des dispositifs
de commande

22.105 Pour les appareils qui sont alimentés sur le secteur et qui peuvent également étre
alimentés par batteries, le circuit de batteries doit étre isolé des parties actives par une
double isolation ou une isolation renforcée.

De plus, il ne doit pas étre possible de toucher des parties activesilorsqu'on-effectue le

et I'isolation renforcée.

22.106 La masse de fluide frigorigéne des app
fluides frigorigénes inflammables dans leur syst
150 g par circuit de réfrigération individuel.

La vérification est effectuée par exame

NOTE 1 Les composants
ne sont pas considérés ca
composant lui-mém

ats, qui contiennent moins de 0,5 g de gaz inflammable
un risque d'incendie ou d'explosion en cas de fuite du

conser, § 3
enveloppe cORsti ] 9oins deux feuilles de matériaux métalligues séparant le fluide frigorigéne du
compartim de denrées. Chaque feuille doit avoir une épaisseur minimale de 0,1 mm.

— dont teuies les parties du systeme de refroidissement qui sont situées a l'intérieur d'un compartiment
copservateur de denrées enferment le fluide frigorigene dans une enveloppe elle-méme contenue a l'intérieur
d'une enveloppe de protection séparée. Si une fuite se produit au niveau de I'enveloppe interne, le fluide
frigorigéne fuyant est maintenu a l'intérieur de I'enveloppe de protection et I'appareil ne fonctionne plus comme
en usage normal. L'enveloppe de protection doit également résister a I'essai de 22.7 et aucun point critique de
I'enveloppe de protection ne doit étre situé a I'intérieur du compartiment conservateur de denrées.

NUTE S5 LeEesS compartments separes dveC un CITCUlt d alr commun sOnt consiaeres cormimne urr compartiment
unique.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 22.107.1, 22.107.2 et, si
nécessaire, 22.107.3.

NOTE 4 Un appareil avec un systeme de réfrigération protégé qui, lorsqu'il est essayé, est trouvé non conforme
aux exigences d’'un systéme de réfrigération protégé, peut étre considéré comme ayant un systéme de réfrigération
non protégé s'il est essayé conformément a 22.108 et trouvé conforme aux exigences pour un systéme de
réfrigération non protégé.
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22.107.1 Une fuite est simulée au point le plus critique du systéme de refroidissement. Pour
les circuits de fluide frigorigéne qui ne sont pas conformes aux exigences de corrosion de
22.107.3, une fuite est également simulée en tout point du circuit de refroidissement qui est le
plus proche d’une entrée de tube ou de céble dans un compartiment conservateur de
denrées.

NOTE 1 Les pomts crlthues sont excluswement les joints de raccordement entre les différentes partles du circuit

UU IIUIUU IIIBUIIHCIIU |||\.,|ua|u ICD JUIIII.Q U urT IIIUI.U\.:UIII'JICQDCLII IICIIIICLIMUC beCQDIUIC I_CD JUIIII.Q GIUIIIIIIIUIII \.al.llVIC
sont également des points critiques sauf s’ils sont protégés contre la corrosion par un revétement ou par un
manchon faisant écran a I'oxygeéne. Les joints de soudure a emboitement de la carcasse du motocompresseur, les
soudures des tuyaux sur la carcasse du motocompresseur et les soudures des joints hermétiques verre-métal
(fusite) ne sont pas considérés comme des joints de tuyauterie. Plusieurs essais peuvent étre nécessaires (pour
déterminer le point le plus critique du systéme de refroidissement.

La méthode pour simuler une fuite consiste a injecter de la vapeur de dee r|gor|gene au

Appareil est arrété
les conditions de

La quantité injectée

contenir une quantité *
reste encore du4 l@v frigorige

artie’ gazeuse d'une bouteille de gaz qui doit
origéne liquide pour assurer qu'en fin d'essai il
la bouteille.

b) 70 °C + L2Evour Yne simulation de fuite sur des circuits du c6té haute pression.

NOTE 3_'N est recommandé de mesurer la quantité de gaz injectée de préférence en pesant la bouteille.

La(Concentration de fluide frigorigéne qui fuit est mesurée au moins toutes les 30 s dés le
début de l'essai pendant au moins 24 h aprés l'arrét de l'injection de gaz, a l'intérieur et a
I'extérieur du compartiment conservateur de denrées congelées, aussi prés que possible des
composants électriques qui, en fonctionnement normal ou anormal, produisent des

etincelles ou des arcs.

La concentration n'est pas mesurée a proximité des

— dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour satisfaire a
I'Article 19, méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles en fonctionnement;

— parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit de facon définitive au cours des
essais de I'Article 19, méme si elles produisent des arcs ou des étincelles en
fonctionnement;
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— appareils électriques qui ont été soumis aux essais et qui ont satisfait au moins aux
exigences de I'Annexe CC.

NOTE 4 Pour surveiller la concentration de gaz, il est recommandé d'utiliser un instrument ayant une réponse
rapide, typiquement 2 s a 3 s, et ayant peu d'influence sur le résultat de I'essai, par exemple un instrument qui
utilise les techniques de détection infrarouge.

NOTE 5 Si on utilise la chromatographie, il est recommandé que |'échantillonnage de gaz n'arrive pas dans les

parties confinées avec un débit supérieur a 2 ml toutes les 30 s.

NOTE 6 Il n'est pas exclu d'utiliser d'autres instruments s'ils n‘influencent pas trop les résultats.

La valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la limite inférieure d'explosion du_fluide
frigorigéne spécifiée dans le Tableau 102, et ne doit pas dépasser 50 % de-la limite inférieure

22.107.2 Toutes les surfaces accessibles des compgs y 2 refroidissement
protégé, y compris les surfaces accessibles e veC le systeme de
refroidissement protégé, sont rayées avec l'outi t représentée a la
Figure 102.

&

35N #3N;
ne dépassant pas 250 N.

22.107.3 Si~deNaluminium de pureté inférieure a 99,5 %, conformément a I'ISO 209, est
utilisé dans-un systeme de refroidissement protégé noyé dans un isolant thermique, un
échantillon”de ce systéme de refroidissement est soumis a I'essai de brouillard salin de la
CEIl 60068-2-11 pendant 48 h.

Apres I'essai, il ne doit y avoir aucune trace de boursouflures, aucune trace de petits trous ni
autres signes de corrosion active de I'aluminium ou de son revétement éventuel.

NOTE L'aluminium ayant une désignation ISO Al 99,5 ou une certification internationale 1050 A a une pureté
de 99,5 %.

22.108 Pour les appareils a compression a systéemes de refroidissement non protégés et
qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, tous les composants électriques situés a
I'intérieur des compartiments conservateurs de denrées qui, dans les conditions de
fonctionnement normal ou en fonctionnement anormal, produisent des étincelles ou des
arcs, et les luminaires doivent étre soumis aux essais et doivent satisfaire aux exigences de
I'Annexe CC pour les gaz du groupe IIA ou pour le fluide frigorigéne utilisé.
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Cette exigence ne s'applique pas:

— aux dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour
satisfaire a I'Article 19, méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles au cours de leur
fonctionnement; ni

— aux parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit de fagon définitive au cours
des essais de [I'Article 19, méme si elles produisent des arcs ou des étincelles en

fonctionnement.

Une fuite de fluide frigorigéne a l'intérieur des compartiments conservateurs de denrées n€
doit pas entrainer une atmosphére explosive a l'extérieur des compartiments conservateurs
de denrées, dans les zones ou sont montés des composants électriques, qui produisent des
arcs et des étincelles dans les conditions de fonctionnement normal o fonctionnement
anormal, ou des luminaires, lorsque les portes et couvercles sont ferés ouNbieh, pendant
I'ouverture ou la fermeture des portes et couvercles, a moins que ces<€o i
soumis aux essais et satisfassent au moins aux exigences de I'Anrie)
groupe A ou pour le fluide frigorigéne utilisé.

5. gaz du

Cette exigence ne s'applique pas:

— aux dispositifs de protection sans réarmeme L J pecessaires pour
satisfaire a I'Article 19, méme s'ils produisent deg elles au cours de leur
fonctionnement; ni

— aux parties intentionnellement faib
des essais de ['Article 19, mé
fonctionnement.

NOTE 2 Les appareils a systéem afroidi gé sont ceux dans lesquels au moins une partie du
systeme de refroidissement(s Q onservateur de denrées ou ceux qui ne satisfont pas
a 22.107.

NOTE 3 Les autr
potentiellement explos

I'équipement électrique utilisé dans des atmosphéres
1 60079 sont également acceptables.

La vérificatioh Pecté examen, par les essais appropriés de la CElI 60079-15 et par
I'essai

NOTE 5 Les essai nexe CC peuvent étre effectués en utilisant la concentration stcxechiométrique du quide
frigorigéne utilise:
I'Annexe CQ; en ut|||sant e gaz spécifié pour le groupe IIA, n'a pas besoin d'étre soumis a I'essai.

NOTE 6 “.Indépendamment de I'exigence donnée en 5.4 de la CEIl 60079-15, les limites de température de surface
sont-spécifiées en 22.110.

L'essai est effectué dans une salle exempte de courants d'air, I'appareil étant arrété ou mis
en fonctionnement sous la tension assignée et dans les conditions de fonctionnement
normal suivant |a condition qui donne le résultat le plus défavarable

Pendant un essai ou l'appareil est en fonctionnement, Il'injection de gaz démarre en méme
temps que la premiere mise en marche de I'appareil.

L'essai est effectué deux fois et répété une troisieme fois si le résultat d'un seul des deux
premiers essais est supérieur a 40 % de la limite inférieure d'explosion.
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Par une ouverture appropriée, on injecte 80 % de la charge nominale du fluide frigorigéne
#1,5 g, a I'état vapeur, dans un compartiment conservateur de denrées dans un laps de temps
ne dépassant pas 10 min; puis I'ouverture est bouchée. L'injection doit se faire aussi pres que
possible du centre de la paroi arriere du compartiment, la distance par rapport a la paroi
supérieure étant approximativement égale au tiers de la hauteur du compartiment. Trente
minutes aprés que l'injection est terminée, la porte ou le couvercle est ouvert a vitesse
constante dans un temps compris entre 2 s et 4 s, a un angle de 90° ou a l'angle maximal

possible, suivant la valeur la plus petite.

Pour les appareils ayant plus d'une porte ou plus d'un couvercle, on effectue la séquence.ou
la combinaison d'ouvertures des portes ou couvercles la plus défavorable.

Pour les appareils équipés de moteurs de ventilateurs, l'essai stués avec la

combinaison de fonctionnement des moteurs la plus défavorable.

— des dispositifs de protection sans réarme
satisfaire a ['Article 19, méme s'ils produis
fonctionnement;

— des parties intentionnellement faib
des essais de I'Article 19, mé
fonctionnement.

e0it pas dépasser 50 % de la limite inférieure

frigorigéne spécifiée d
i s le Tableau 102 pour une durée supérieure a

d'explosion du flyide
5 min.

de fermetures i dans un temps compris entre 2 s et 4 s, la porte ou le
couvercle ét : fermé puis ouvert a un angle de 90°, ou a l'angle maximal

22.109 Les.agppareils™a Compression qui utilisent des fluides frigorigenes inflammables
doivent étre_con de facon telle que du fluide frigorigéne fuyant ne stagne pas au point
de créer un_risqued'incendie ou d'explosion dans des endroits situés a l'extérieur des
compartiments conservateurs de denrées ou sont montés les composants électriques qui
produiSent des arcs ou des étincelles, ou dans des endroits ou sont montés les luminaires.

Gette exigence ne s'applique pas aux endroits ou

— des dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour

satistaire a I'Article 19, ou
— des piéces intentionnellement faibles qui sont mises en permanence en circuit ouvert au
cours des essais de I|'Article 19

sont montés, méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles en fonctionnant.

NOTE 1 Les composants séparés, tels que les thermostats, qui contiennent moins de 0,5 g de gaz inflammable
ne sont pas considérés comme susceptibles de créer un risque d'incendie ou d'explosion en cas de fuite du
composant lui-méme.



https://iecnorm.com/api/?name=a802417808b44f44a8b058722e33daaf

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General requirement
	5 General conditions for the tests 
	6 Classification
	7 Marking and instructions
	8 Protection against access to live parts
	9 Starting of motor-operated appliances
	10 Power input and current
	11 Heating
	12 Void
	13 Leakage current and electric strength at operating temperature
	14 Transient overvoltages
	15 Moisture resistance
	16 Leakage current and electric strength
	17 Overload protection of transformers and associated circuits
	18 Endurance
	19 Abnormal operation
	20 Stability and mechanical hazards
	21 Mechanical strength
	22 Construction
	23 Internal wiring
	24 Components
	25 Supply connection and external flexible cords
	26 Terminals for external conductors
	27 Provision for earthing
	28 Screws and connections
	29 Clearances, creepage distances and solid insulation
	30 Resistance to heat and fire 
	31 Resistance to rusting
	32 Radiation, toxicity and similar hazards
	Annexes
	Annex C (normative) Ageing test on motors
	Annex D (normative) Thermal motor protectors
	Annex P (informative) Guidance for the application of this standard to appliances used in warm damp equable climates
	Annex AA (normative) Locked-rotor test of fan motors
	Annex BB (informative) Method for accumulation of frost
	Annex CC (normative) Non-sparking “n” electrical apparatus
	Annex DD (informative) Sound manufacturing practice for compression-type appliances which use flammable refrigerant
	Bibliography
	Figure 101 – Apparatus for spillage test
	Figure 102 – Detail of scratching tool tip 
	Figure AA.1 – Supply circuit for locked-rotor test of a single-phase fan motor
	Figure BB.1 – Diagram of apparatus for water evaporation for accumulation of frost
	Figure BB.2 – Apparatus for water evaporation and for accumulation of frost
	Table 101 – Maximum temperatures for motor-compressors
	Table 102 – Refrigerant flammability parameters

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Exigences générales
	5 Conditions générales d'essais
	6 Classification
	7 Marquage et instructions
	8 Protection contre l’accès aux parties actives
	9 Démarrage des appareils à moteur
	10 Puissance et courant
	11 Echauffements
	12 Vacant
	13 Courant de fuite et rigidité diélectrique à la température de régime
	14 Surtensions transitoires
	15 Résistance à l'humidité
	16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
	17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés
	18 Endurance
	19 Fonctionnement anormal
	20 Stabilité et dangers mécaniques
	21 Résistance mécanique
	22 Construction
	23 Conducteurs internes
	24 Composants
	25 Raccordement au réseau et câbles souples extérieurs
	26 Bornes pour conducteurs externes
	27 Dispositions en vue de la mise à la terre
	28 Vis et connexions
	29 Lignes de fuite, distances dans l'air et isolation solide
	30 Résistance à la chaleur et au feu
	31 Protection contre la rouille
	32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues
	Annexes
	Annexe C (normative) Essai de vieillissement des moteur
	Annexe D (normative) Protecteurs thermiques de moteur
	Annexe P (informative) Lignes directrices pour l’application de la présente normeaux appareils utilisés en climat chaud et humide constant
	Annexe AA (normative) Essai à rotor bloqué des moteurs de ventilateurs
	Annexe BB (informative) Méthode pour la formation de givre
	Annexe CC (normative) Matériel électrique "n" non producteur d'étincelles
	Annexe DD (informative) Guide pratique pour la fabrication des appareils à compression qui utilisent un fluide frigorigène inflammable
	Bibliographie
	Figure 101 – Appareillage pour l'essai de débordement
	Figure 102 – Détail de la pointe de l'outil à rayer
	Figure AA.1 – Circuit d'alimentation pour l'essai à rotor bloqué d'un moteur de ventilateur monophasé
	Figure BB.1 – Schéma du dispositif pour évaporation de l'eau et formation de givre
	Figure BB.2 – Dispositif pour évaporation de l'eau et formation de givre
	Tableau 101 – Températures maximales pour les moto-compresseurs
	Tableau 102 – Paramètres d'inflammabilité des fluides frigorigènes




