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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-110: Particular requirements for commercial microwave
appliances with insertion or contacting applicators

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
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in

Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ‘IE€ Publication(s)”).
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with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizat
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The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressi{as nearly as possible, an intern
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interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for interfmational use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content
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FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic.fields. To this e
ddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R

paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organizations |

ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeént between the two organizat

sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|

blications is accurate, |IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their'national and regional publications. Any divergence beg
IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|

S

itself does not provide any attestation: gf,conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas.~access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawngto~the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable forithe correct application of this publication.

L draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use

pa
re
m
th

ent(s). IE€C-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent ri
pect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s)
y be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not rep
latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.g

2024

brising
hAtional
d and
tports,
Their
It with
aising
on for
ons.

htional
pm all

htional
bf IEC
br any

ations
tween
latter.

ormity
br any

liability shall attach to IEC jer\its directors, employees, servants or agents including individual expeits and
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shattmotbeetdTesponsibte for identifyimgany oratt such patent rights:

IEC 60335-2-110 has been prepared by subcommittee 61B: Safety of microwave appliances for
household and commercial use, of IEC technical committee 61: Safety of household and similar
electrical appliances. It is an International Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2013
Amendment 1:2019. This edition constitutes a technical revision.

and

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

Subclause 7.1 has been improved in clarity.

Subclauses 19.11.2 and 19.103 have been improved in clarity.
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The t

lause 28 has been modified to add screw requirements.

ext of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

61B/688/CDV 61B/691A/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the a

The |

This

bove table.

ANTgUage used for the devetopmentof this ftermatiomat-Stanmdard s EnglisiT

Hocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develop

ed in

accofldance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, avajlable

at wyw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types develgped by IE(
descilibed in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general titlesy Household and s

elect

This
amen
precl

NOTE

This
that

appliances with insertion or contacting applicators.

Wher
far aq
relev

NOTE
- sy

- ur
th

- ag
NOTE
- rqg

ical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

part 2 is to be used in conjunction with the latest €dition of IEC 60335-1 ar
dments unless that edition precludes it; in that casé, the latest edition that doe
Ide it is used. It was established on the basis of the sixth edition (2020) of that stan

1 When "Part 1" is mentioned in this standard, it refers to/IEC 60335-1.

part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to cdg
bublication into the IEC standard: Particular requirements for commercial microg

a particular subclause of Part 1.is*\not mentioned in this part 2, that subclause appli
is reasonable. When this standard states "addition", "modification" or "replacement
hnt text in Part 1 is to be adapted accordingly.

2 The following numbering'system is used:
bclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

less notes are in a.new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, ing
bse in a replaced clause or subclause;

ditional annexes\are lettered AA, BB, etc.

3 The following print types are used:

quinements: in roman type;

— te

C are

imilar

d its
5 not
Hard.

nvert
wave

es as
', the

luding

st.specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the

associ

ated noun are also in bold.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations can need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
reviseg-tosts-

It is th¢ recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementatjon|natjonally
not eaflier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

IMPORTANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanging
of its contents. Users should therefore print this document using’a colour printer.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

Guidance documents concerning the application of the safety requirements for appliances can

be accessed via TC 61 and SC 61B supporting documents on the IEC website
https://www.iec.ch/tc61/supportingdocuments
https://www.iec.ch/sc61b/supportingdocuments
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An applianeesthat complies with the text of this standard will not necessarily be consider

comp
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bnstitute a replacement for the

a
vV-COTT LR A~Z
r

standard recognizes the internationally accepted level of protection against-hazards
bctrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated“as in n
bking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal situation
be expected in practice and takes into account the way in which electromag
bmena can affect the safe operation of appliances.

ttandard takes into account the requirements of IEC 60364 as'far as possible so that
mpatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the supply m
ver, national wiring rules can differ.

appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are co
other part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 js“applied to each function separate
is reasonable. If applicable, the influence.of*one function on the other is taker

N

»]

a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt W
, Part 1 applies.

1 This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined th
cessary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the ¢
ments.

standard is a product family standard dealing with the safety of appliances and
dence over horizontal and generic standards covering the same subject.

2 Horizontal publications, basic safety publications and group safety publications covering a hazard 3
hble since they. have been taken into consideration when developing the general and particular require
IEC 60335 series of standards.

ly with the safety principles of the standard if, when examined and tested, it is fou

such
brmal
5 that
netic

there
ains.

ered
y, as
into

ith in

at it is
eneral

takes

re not
ments

ed to
nd to

other features which impair the level of safety covered by these requirements.

An appliance employing materials or having forms of construction differing from those detailed
in the requirements of this standard may be examined and tested according to the intent of the
requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply with the

standard.

NOTE 3 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are:

IEC standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;

CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

IEC standards published by TC 111 concerning environmental matters.

CISPR 11, CISPR 14-1 and relevant IEC 61000-3 series standards concerning electromagnetic emissions;
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-110: Particular requirements for commercial microwave
appliances with insertion or contacting applicators

1 Scope

This

This
use,

betwg¢en one phase and neutral and 480 V for other appliances.

As fa
of ap

Appli

overView is given in Figure 103) for treatment of the load. They are divided into three typ

w
w
w
(

- W
e

Micro

area
frequ
is he
due t

orgarnisms such as bagteria or fungus occurs.

NOTE

CISPR 11.

NOTE

Appli
appli

gxamples are given in Figure 104 and Figufe 105);

2024

clause of Part 1 is replaced by the following.

part of IEC 60335 deals with the safety of microwave appliances intendedfor comm
their rated voltage being not more than 250 V for single-phase appliances conn

[ as is practicable, this standard deals with the common hazards-presented by these
bliances.

Ances covered by this standard incorporate an open-endéd applicator (as examp

th insertion applicator, typically for moisture £femoval by insertion into holes in fl
blls or ceilings (an example is given in Figure 106);

th large area contacting applicator, typically for drying of floors, walls or ce

th small area contacting applicator, “typically for paint removal and spot-heatin
ample is given in Figure 107).

contacting applicator are using electromagnetic energy in one or several of thg
ency bands between 3000MHz and 30 GHz, for supplying energy to an external load
hted so that a resulting.process of drying, moisture transport which can result in f
p formation of steam, decomposition or chemical modification, melting, or terminati

101 ISM freguency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproddu

102 Foed-and beverages are not loads in the meaning of this standard.

ercial
ected

types

le an
es:

oors,
ilings

g (an

wave appliances with insertion applicator, large area contacting applicator or small

ISM
which
brces
on of

ced in

ances’ with insertion applicator and with large area contacting applicator are por

table

lances Appliances with small area contacting applicator are handheld appliancels.

Appliances that use non-electrical energy are within the scope of this standard. The microwave-
related portion is considered motor-operated.

The rationales for the microwave barrier and associated leakage tests are described in
informative Annex AA.

Atten

tion is drawn to the fact that

— these appliances can radiate microwave energy outside a restricted area where they are
used. The additional requirements specified by national authorities responsible for the
protection for non-ionising radiation that the limit of power flux density is 10 W/m2, averaged
over any time period of 6 min, outside this restricted area is taken into consideration in this
standard;
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— these appliances are intended to exclusively treat the load in normal operation, i.e. this
standard does not apply to appliances or systems employing free space microwave
propagation;

— for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements can be
necessary;

— in many countries, additional requirements are specified by the national health authorities,
and national authorities responsible for the protection of labour and for non-ionising
radiation protection.

This standard does not apply to

- h

— C(

w
tr

— in

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such a
presence of a corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

Somg of the specifications and tests in this standard are notapplicable for other than 2 450

appliances.

2 Normative references

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

Additfon:

IEC §0335-2-90, Household and.similar electrical appliances — Safety — Part 2-90: Part

requirements for commercial microwave ovens

ISO §98-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — P

Bolts| screws and studs\with specified property classes — Coarse thread and fine pitch th

ISO 3506-1, Fasteners — Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fast

- Parnt 1: BoltsSscrews and studs with specified grades and property classes

ISO 3506-2,*Fasteners — Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fast

- Pant2{ Nuts with specified grades and property classes

pusehold microwave ovens, including combination microwave ovens (IEC 60335-2-2

mmercial microwave ovens with a cavity door, commercial combination microwave ¢
th a cavity door and commercial microwave ovens without a cavity dootr, and
ansportation means (IEC 60335-2-90);

dustrial microwave heating equipment (IEC 60519-6);
ppliances for medical purposes (IEC 60601-1);

- aIpIiances and equipment for laboratory use (IEC 61010 series);

vens
with

s the

MHz

fcular

art 1:

read

pners

pners

ISO 3506-3, Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners — Part 3: Set
screws and similar fasteners not under tensile stress

ISO 3506-4, Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners — Part 4:
Tapping screws

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs and safety markings

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs
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Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 Definitions relating to physical characteristics
3.1.7

Note 101 to entry: The rated frequency is the input frequency.
3.1.9

Modifieation-

Replace the first paragraph by the following.

heating operation of the appliance under the following conditions:

The appliance is operated according to the manufacturer’s instructions' for intended| use.
Howgver, using a typical load for intended use can be impractical, since it can be parf of a
building, unless the manufacturer makes useful and realistic such loads-available for the ests.

If thal is not the case, the appliance is operated under the following-conditions:

The ipitial temperature of the test load which is used for microwave energy absorption shall be

(20 #|5) °C.

The Righest generator power settings are to be used.

Appliances with an insertion applicator for moisture removal are operated by insertiof into

holes| in floor, wall or ceiling structures under the.fellowing conditions:

a)

b)

The test load consists of a metal tank filled with water, having an open top water surface
exceeding that of the horizontal dimensions of the appliance by at least 70 mm on all sides
amnd having a water column height of at'least 150 mm plus the length of the longest insg¢rtion
distance of the insertion applicator. At the top sides of the tank there are horizontal
slpports of a microwave-transparent material, with a suitable opening for the appl{cator
amtenna. The water level is adjusted so that the distance from the housing of the appljance
tg the test load is the sametas in its intended use.

No¢te 101 to entry: If it is gbvious that good microwave impedance matching of the insertion applicator fan be
oltained only if the holesinte which it is inserted is not water-filled, a sleeve or similar of a highly micrpwave
transparent material such as PTFE is used around the insertion applicator. If wave propagation in thg axial
difection occurs in the test set-up and the manufacturer can show that it is not possible in actual {se, or
monitoring devices_then shut down the insertion applicator, a thin-wall plastic tube with inner diameter
cdrresponding,toithe maximum hole diameter according to the manufacturer’s specification can be used.

Appliances )with large area contacting applicator for drying of floor, wall or cgiling
structufesrare operated under the following conditions: the test load consists of a meta| tank
filed, 'with water, having an open top water surface exceeding that of the horizontal
dimensions of the appliance by at least 70 mm on all sides and having a water column Height
of at least 150 mm. At the top of two opposite tank sides there are horizontal supports of a
microwave-transparent material, extending just so far inwards that the traction drive rests
on the support. The water level is adjusted so that the distance from the applicator to the
test load is the same as in its intended use. The proper reversal function of the traction
drive is tested under the following conditions: the appliance is operated on a horizontal
plywood surface with a thickness of 20 mm and an area sufficient to allow back and forth
movement between blocks representing walls.

Note 102 to entry: If needed for representative operation of the appliance, the horizontal supports are extended
as to activate the mechanical microwave interlocks.

Appliances with small area contacting applicator for paint removal and spot-heating are
operated under the following conditions:
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The test load consists of a grinding wheel or grinding block made of fine-grained silicon carbide
at least 15 mm in thickness, and its length and width exceeding the corresponding dimensions
of the applicator opening by at least 30 mm; however this test load shall be so large that it can
be air-cooled from the underside without the appliance being influenced.

3.1.101
rated microwave power output
microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

Note 1 to entry: This can be lower than the available microwave power, due to intentional microwave power losses
in microwave absorbers (see Note in 101.1) and coaxial cables acting for protection of the microwave generator of

abnnlicatore (o 22 104
small prea-eentactingappheaters {see22-40H-

3.1.1p2

availpble microwave power
micrgwave generator nominal output under impedance matched condition which'is obtaingd by
the denerator manufacturer specification and measurement of its electrical input tp the
genefator in the appliance during the first 10 s of operation at maximum paoweér

Note 1) to entry: Magnetrons will typically have a stationary power output 3 s after energising.
3.6 Pefinitions relating to parts of an appliance

3.6.1p1
applicator
structure which applies the microwave energy to the load

3.6.1p2
microwave transparent
property of a material having negligible absorption and reflection of microwaves

Note 1| to entry: The relative permittivity of a microwave transparent material is less than 7 and the relatiye loss
factor |s less than 0,015.

3.6.1p3

insention applicator
applicator for insertion into théload, in which all available microwave power is intended to
be aljsorbed

3.6.1p4

large| area contacting applicator
applicator with sa\'metallic enclosure, having at least one geometric non-metallic opgning
through whichomicrowave energy is applied to a closely located external load in whi¢h all
availpble microwave power is intended to be absorbed

3.6.1p5

small—area contacting applicator
applicator with a metallic enclosure, having at least one geometric non-metallic opening or
appropriate device through which microwave energy is applied to a very closely located external
load in which all rated microwave power is intended to be absorbed

3.6.106

traction drive

means or system used to accomplish movement of an appliance with large area contacting
applicator on a floor
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3.6.107
microwave enclosure
overall structure that is intended to confine the microwave energy

Note 1

to entry: Barriers mounted outside the microwave enclosure are not considered a part of it.

3.6.108

microwave barrier
microwave transparent part of the microwave appliance that is mounted outside the
microwave enclosure for limiting access into it and can only be removed with the aid of tools

Note 1

2024

of the

Note 2

£ £ A H o H b tad Lot Lo H 1 il 4
o ety — miecrowaveDarrrercan—oemothreaoetweeh e mrecrowaveencrosture—antme—exrerea

bppliance.

to entry: Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at the periphery ofrthe)ope

an applicator intended to reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

Note 3

3.6.1
micr
cons
redud
aid o

Note 1

Note 2
an apy

3.6.1
main

to entry: Microwave barriers cannot be hinged or flexed.

D9

wave guard

ructive part of the appliance that is mounted outside or at the (microwave enclosu
ing microwave leakage by shielding and/or absorption and.car’ only be removed wit
tools

to entry: Microwave guards can move or open when the appli€ator is brought into contact with the

to entry: Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at the periphery of the ope
licator intended to reduce microwave leakage are considered microwave guards.

10
tenance door

cover

hing of

re for
h the

oad.

hing of

consfructive part of the appliance that can be opened or removed with the aid of tools fo get

acceg

3.6.1

s for service and repair

11

microwave interlock

devic|
micra

Note 1

e or system that prevents’the operation of the microwave generator if conditio
wave leakage occur or'are likely to occur

to entry: Examples’of microwave interlock are switches which stop the microwave power when a con

applicfator is lifted up or(@antinsertion applicator is removed from its load during operation, and an integral |4

ns of

acting
akage
mpt is

monitdr which does the_same if there is insufficient proximity between an applicator and the load or if an attg
made {o start the apptliance without a load.

3.6.1(12

viewing opening

open|ng.into the applicator through which the treatment can be visually monitored

3.8 Definitions relating to miscellaneous matters

3.8.101

load

object to be treated into which the applicator is introduced or put in close position to

3.8.102

instructed person
person who is instructed and monitored to know how to avoid any danger caused by the
operation of a microwave appliance with insertion applicator, large area contacting

appli

cator, or small area contacting applicator
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3.8.103

skilled person
person with professional education, knowledge and experience to discern and to avoid any
danger caused by the operation of a microwave appliance with insertion applicator, large area
contacting applicator, or small area contacting applicator

3.8.104
ordinary person
person who is neither a skilled person nor an instructed person

3.8.105

intended use

any Use of the appliance which is foreseeable, as described in the user instructions, and Wwhich
is consistent with such activities as operating, starting, stopping, connecting to or disconngcting
from the supply mains

3.8.1p6

user [control

any dontrol device requiring the operator’s actuation to perform specific)functions

3.8.1p7

restrjcted area

spac¢ where the operation of the equipment takes place, plus*any area outside this where the
exposure level from the equipment exceeds 10 W/m2, averaged over any 6 min

Note 1) to entry: The restricted area is determined by measuring the microwave leakage through floor, yall or
ceiling| structures of the treatment zone. The thickness of ‘the load in the radially outgoing direction frgm the
applicator is considered only if the load is accessible from«behind for microwave leakage measurements in normal
operation.

3.8.1p8

biasgd-off switch

switch that automatically returns to theoff-position when its actuating member is releas¢d
3.8.1p9

start|switch

biased-off switch that shall"be actuated by the operator before the operation switch will

funct

3.8.1

operation switch
d-off switch designed so that it will automatically disconnect the microwave generator or

biasé€
the s

on

10

Ipply main circuit when the operator’s actuating force is removed

4 C

seneralrequirement

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

4.101

Instead of the requirements on supervision of the microwave interlocks by monitored
microwave interlocks as in IEC 60335-2-90, this standard applies the concepts of restricted
area and microwave leakage checks of microwave interlock function for large area
contacting applicators and insertion applicators — and start switch as well as operation
switch for small area contacting applicators.
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5 General conditions for the tests
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
5.3 Modification:

Instead of carrying out the tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subclauses applies: Clause 32, 22.107, Clause 101, Clauses 7 to 17, Clause 20, Clause 21,
Clause 18, Clause 19, Clause 22 (except 22.107), Clauses 23 to 31.

NOTE 464 ause—+04+—dea i e—protectiomaga e y—ba grTo owave e osures;
Clausg 22 deals with the additional requirements applicable when handling and against improper handling|of the
appliapce, and against other hazards caused by the microwaves; 32.1 deals with the leakage measufement

instrumentation and handling, plus limiting values.

5.101 The microwave-related portion of the appliance is considered motor-operated.

6 (Qlassification

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 WModification:

Micrgwave appliances shall be class I.

6.2 (Addition:

Large area contacting applicators and insértion applicators shall be at least IPX1. $mall
area fcontacting applicators shall be at least IPX5.

7 Marking and instructions

This ¢lause of Part 1 is applieable except as follows.
7.1
Modification:

Add the following new dashed item and text before the last dashed item of the first list of Hart 1:

— siibstance of the following warnings, if applicable:

or if

the cord is entangled or damaged.

o WARNING: Keep the flexible supply cord away from the microwave-energised parts.

Addition:

Where appropriate IEC/ISO symbols or pictograms are available, they can be used.
Modification:

Add the following new text before the compliance paragraph:

Where appropriate, appliances shall be marked with symbols ISO 7000-0434A (2004-01) and
IEC 60417-6167 (2012-07).
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Appliances shall be marked with the nominal frequency in megahertz of the ISM band in which
they operate.

Appliances shall be marked with the rated microwave power output.

Appliances shall be marked on an affixed inspection tag or label, with the date when the latest
complying microwave leakage and function test in accordance with the service manual was
carried out.

Compliance is checked by inspection.

7.6

Addition:

[symbol IEC 60417-6166
) (2012-07)]

[symbol IEC 60417-6167
Q (2012-07)]

7.12

The i
- W
n

- W
of

=

[symbol ISO 7010-P004
(2011-05)]

Addition:

caution, non-ionizing electromagn
radiation; caution, microwave
radiation

keep out of-microwave radiation

no thoroughfare

hstructions shall include the'substance of the following.

ARNING: If microwave-barriers or microwave guards are damaged, the appliance
bt be operated until tepairs by a skilled person have been carried out;

ARNING: It is hazardous for anyone other than a skilled person to carry out any se
repair operation’ that involves the removal of any cover or barrier which gives prote
against exposure to microwave energy;

smoke_is observed, switch off or unplug the appliance;

ilureto maintain the appliance in a clean condition could lead to deterioration that

adlversely affect the life of the appliance and possibly result in a hazardous situation;

.

etic

must

rvice
ction

could

— the appliance shall not be cleaned with a water jet.

Appliances shall be operated only by instructed persons or skilled persons.

An instruction sheet shall be supplied with the appliance.

The instructions shall include:

a) those warnings required to be marked on the appliance together with further explanation,
where appropriate;

b) specifications of the load surface irregularities (non-flatness) with which the appliance may
be used;

c) that the appliance shall not be used in standing water;
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d) advice on the use and type of extension cords to be used (not lighter than required in 25.7);

e) instructions for fitting and use of attachments, if any;

f)

the substance of the following, where appropriate:

WARNING: If parts of viewing openings, microwave barriers, microwave guards, the
housing or any other means named by the manufacturer are damaged, the appliance shall
not be operated until it is repaired by a skilled person. Until repairs are carried out, the
appliance shall be set in a permanent non-operational condition (e.g. with key switch, code-
card or similar devices). Further details are included in the instructions for use.

The instructed persons shall regularly, but at a minimum of once a year, be instructed

skillg

1) Training
¢ | Read the instructions. Be familiar with the user controls and the use of thé.applignce.
¢ | Never allow non-instructed persons to use the appliance.

2) Preparation
¢ [ Inspect all areas where the appliance is to be used and remove.all foreign objects

3) Operation

o | Operate the appliance only in daylight or in good artificiaMight.

e [ The main switch key shall not be left with the appliance 'when it is unattended.

o [ The key shall be stored in a safe place.

o [ Use extreme caution when reversing or pulling”an operating insertion applicator or
large area contacting applicator towards.yoeu.

¢ [ Overheating of potentially flammable loads such as wood and some composite matgrials
can be locally and internally heated to.charring, which can in turn cause the microwave
absorption rate to increase so that a,fire occurs. The microwave power setting nedqds to
be reduced and the treatment shall be constantly attended. Attention shall also bg paid
to the risk of a delayed hazardous condition.

o[ If smoke is observed, switch-off the appliance, contain the fire by an extinguishef, pay
attention to the risk of:recurrence and see to it that the overheated region does not
expand to unattended spaces.

¢ | Never operate thetappliance with defective microwave barriers or microwave guprds,
or without other safety devices in place.

o [ Switch on the-appliance according to instructions and with all parts of your body hich
are not used for handling of the appliance well away from the applicator.

o [ Do not put hands or feet near or under applicators, microwave barriers or microwave
guards.

o | \RuUll the plug from the socket:

— before clearing a blockage;
— before checking, cleaning or working on the appliance;
— after striking a foreign object. Inspect the appliance and, if damaged, do not operate
it until it has been repaired by a skilled person.
7.14 Addition:

The warnings specified in 7.12 shall be in lettering at least 3 mm high.

The warnings specified in 7.101 and 7.102 shall be in lettering at least 5 mm high.
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The letters of the substance of the warnings of the penultimate dashed item of the first list of

7.1, which can be in upper or lower case, shall be a minimum of 5 mm high, in black ona 'y
background.

ellow

The height of the triangle of symbol ISO 7000-0434A (2004-01) and the height of symbol

IEC 60417-6167 (2012-07) shall be at least 50 mm.

The diameter of symbol ISO 7010-P004 (2011-05) and the height of the triangle of symbol

IEC 60417-6166 (2012-07) required by 7.102 shall be at least 150 mm.

Symhals ISO 7000-0434A (2004-01) IFC 60417-6166 (2012-07) and ISO 7010-P004 (201
shall [comply with ISO 3864-1, but only with the specified colour requirements.

7.15 | Addition:

The gubstance of the warnings of the penultimate dashed item of the first.list of 7.1 sh
placed in a prominent position on the appliance.

Symfol 1SO 7000-0434A (2004-01) and symbol IEC 60417-6167_(2012-07) shall be p

1-05)

Bll be

aced

adjagent to each other in a location where any microwave barrier or microwave gugrd is

visible, or near the opening in the microwave barrier of a contacting applicator under
there|is a load.

The §ame symbols shall be placed at viewing openings.with holes larger than diameter 1
and which are not protected by visually transparent ppotective devices.

Markings or symbols giving cautionary information“shall be located close to the hazard.

7.101 The service or repair manual shall.include the substance of the following:

— WARNING: The appliance shall comply with requirements of Clause 101 and 32.1
evyery repair and according to thé’instructions of the manufacturer.

Attention: Persons shall notibe exposed to excessive emitted microwave energy froj
micrgwave generator. All ¢onnections, waveguides, flanges, seals, contacts, etc. 0
applicator, microwave enclosure, microwave barriers and microwave guards sha
safely constructed so that'the microwave leakage does not exceed the allowed limit. Ope
of thg appliance without'a microwave absorbing load shall be avoided. The appliance sh
regularly maintained;-and kept in a good condition to ensure that microwave leakage dosg
exceg¢d the allowed limit.

In addition,sthe service manual shall specify the following:

hich

after

n the
f the
Il be
ation
all be
s not

— the'presence of user instructions is to be checked;

a microwave leakage check is to be made at least every 100 h of usage or at shorter
intervals, which shall be stated in the service manual;

when the microwave leakage check is made, all microwave interlocks are to be checked
and a test of the proper function of any built-in leakage monitor being a part of a microwave
interlock is also made according to instructions which shall be given in the service manual,

that the appliance shall be marked on an affixed inspection tag or label, with the date when
the latest complying microwave leakage and function test in accordance with the paragraph
above was carried out.

NOTE A test of a built-in leakage monitor can be made firstly by disabling its 20 s time constant, then making other
microwave interlocks inoperable and then finally slowly lifting the large area contacting applicator during normal

operation. Insertion applicators are tested in the same manner.
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7.102 The following operator instructions apply for protection of the general public against
excessive microwave exposure when operating appliances with insertion applicator or large

area

contacting applicator:

— The operator shall have access to an instrument according to 32.1.

— Inspect the walls, floors or ceilings that are to be treated for the presence of metal objects
such as long nails, electrical cables, water pipes and air ducts. These can firstly create local
overheating and secondly act as antennas and transport microwave energy along. The
microwave power setting need to be reduced and particular attention is to be paid to possible

m

icrowave leakage outside what is typically considered the restricted area.

— Ensure that only the operator can be present in the restricted area.

— The boundaries of the restricted area are determined by measuring the power flux deLnsity

w|th an instrument as specified in 32.1. An initial measurement series is made, wit
appliance located in the most onerous position with respect to expected boundaries

rgstricted area. The instrument time constant of 2 s to 3 s is then used. The locations
the largest readings have been made are then to be re-examined, using a'lenger aver

ti

- A
In
ag

restricted area or setting up a barrier installation. The,mechanical stability requirements on barrier instal

ar|
in
- T

19

Compliance is checked by inspection.

This

9

w

This

e up to 6 min.

hy measurement results shall be recorded in a journal for each jobyin the same bui
addition to the journal, a plot of the location(s) of the appliance.shall be included a

nce the boundaries of the restricted area can change during normal operation
pundaries shall be re-determined by several measurements of power flux density w
strument as specified in 32.1.

case of doubt or missing relevant information about the construction of the buildin
stricted area shall be enlarged.

DTE Examples for how to make the restricted area.inaccessible are: locking of doors of rooms lying

e under consideration. However, it is not possible to insert test probe B of IEC 61032 through the
btallation.

ne restricted area shall be made inaccessible and be clearly marked with sy
O 7010-P004 (2011-05) and symbol IEC 60417-6166 (2012-07).

rotection against.access to live parts

clause of Part 1_is applicable except for the application of test probe 18 of IEC 6103

tarting of motor-operated appliances

clause of Part 1 is applicable except as follows.

h the
bf the
vhere

hging

ding.
5 well

5 the point of measurements. For this purpose a copy of the plan drawing may be usged.

, the
th an

y, the

in the
ations
barrier

mbol

9.1 Addition:

Motors of the traction drive shall start under all voltage conditions that can occur in use.

Compliance is checked by starting the motor three times at a voltage equal to 0,85 times rated

volta

ge, the motor being at room temperature at the beginning of the test.

The motor is started each time under the conditions occurring at the beginning of normal
operation or, for automatic appliances, at the beginning of the normal cycle of operation. The
motor shall be allowed to stop between successive starts. For appliances provided with motors
having other than centrifugal starting switches, the test is repeated at a voltage equal to 1,06
times rated voltage.
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In all cases, the motor shall start and it shall function in such a way that safety is not affected
and overload protection devices of the motor shall not operate.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating

This ctauseof Parttisappticable exceptasfotiows:

11.7 | Modification:

Appliances with a contacting applicator for drying of floor, wall or ceiling. structures| and
applignces with an insertion applicator for moisture removal by insertiom)into holes in |floor,
wall pr ceiling structures are operated as specified in 3.1.9 until steady condition$ are
estalllished.

12 Qharging of metal-ion batteries

This ¢lause of Part 1 is applicable.

13 Ueakage current and electric strength at.operating temperature

This ¢lause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This ¢lause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This ¢lause of Part t-is-applicable.

16 Leakage-current and electric strength

This ¢lause’ of Part 1 is applicable except as follows.

16.101 The windings of the power transformer that supplies the magnetron shall have

adequate insulation.

Compliance is checked by one of the following tests.

— For switch-mode power suppliers, the insulation between the primary and secondary
windings of switch-mode power supply transformers is subjected for 1 min to a voltage of
substantially sinusoidal waveform and having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of
the voltage is 1,414 times the peak value of the secondary working voltage plus 750 V,
with a minimum of 1 250 V.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.
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For other power transformer, twice the working voltage is induced in the secondary winding
of the transformer by applying a sinusoidal voltage having a frequency higher than rated
frequency to the primary terminals.

The duration of the test is
e 60 s, for frequencies up to twice the rated frequency, or

120 x rated frequency

. test frequency s ith a minimum of 15 s, for higher frequencies.

NOTE The frequency of the test voltage is higher than the rated frequency to avoid excessive excitation
current.

Almaximum of one-third of the test voltage is applied and is then rapidly increased \without
creating transients. At the end of the test, the voltage is decreased in a similar(mannper to
approximately one-third of its full value before switching off.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
wfnding.

Qverload protection of transformers and associated circuits

The fests are not carried out on the power transformer that supplies the magnetron apd its

assoc¢iated circuits; these are checked during the tests of Clause 19.

18

This ¢lause of Part 1 is replaced by the.following.

BEndurance

Microwave barriers, microwave guards and other associated parts shall be constructed to

withstand wear that can be expécted in normal use.

Compliance is checked by the following test.

Microwave barriers, microwave guards and other associated parts that are manipulafed or
accessed by an.instructed person multiple times on a daily basis for inspection,|load

corregtion or similar shall be subjected to 10 000 cycles of operation.

Microwave, barriers, microwave guards and other associated parts that are regylarly
manipulated or accessed for servicing purposes on a daily basis or less shall be subjecied to

300 ybl’UO Uf UTT atl'uu.

If there are more than one identical such barrier, guard or similar, only one is tested.

The number of operations is 6 cycles per 1 min or the maximum quantity that is given for the
construction.

After the test, the microwave leakage shall not exceed the limit specified in 32.1 and microwave
barriers, microwave guards and other associated parts shall still function.

NOTE 101 User controls can be rendered inoperative in order to carry out the test.

NOTE 102 Components, the deterioration of which does not impair compliance with this standard, can be replaced
in order to complete the test.
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19 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

19.11

.2 Addition:

The cathode to anode circuit of a magnetron is open-circuited and short-circuited one at a time.
If one of these fault conditions results in an input current that increases with decreasing voltage,
the test is carried out with the appliance supplied at 0,94 times rated voltage. However, if the
input current increases more than proportionally with voltage, the appliance is supplied at 1,06

timesrated voltage

The ff

19.1(

applignce is then operated on a horizontal metal surface exceeding that .of the horiz
dimepsions of the appliance by at least 70 mm on all sides, instead of the normal load.

The 4
estal

The test in 32.101 is then made, without rod.

19.1(

applicator are operated with user controls set at the most unfavourable position and p

on a
at led

Appli
set a

Appli
unfay
side

appli

The g
cond

The

lament of a magnetron is not short-circuited.

1 The traction drive of appliances with contacting applicator is defeated an

eriod of operation is the maximum time allowed by the timer or‘until steady condition
lished, whichever is shorter.

horizontal metal surface exceeding that of therhorizontal dimensions of the applian
st 70 mm on all sides, instead of the normal-Toad.

hnces with small area contacting applicator are in addition operated with user con

ances with insertion applicator are operated with user controls set at the

of insertion with a digmeter and length exceeding the dimensions of the part d
hnce intended to be inserted, instead of the normal load.

eriod of operation-of appliances is the maximum time allowed by the timer or until s
tions are established, whichever is shorter.

pst in 32.101 is then made, without rod.

3 Appllances are operated under normal operatlon wrth the tlmer or other

the most unfavourable position and held in free space, instead of at the normal load.

0 the
ontal

S are

2 Appliances with large area contacting applicator or small area contacting

aced
ce by

trols

most

ourable position and placed-in a metal tube with a metal bottom and a metal ring at the

f the

feady

user

e than

one user control these are short crrcurted in turn These short crrcurts are app//ed one at a

time.

19.104 Appliances are operated under normal operation and with any single-fault condition
simulated that is likely to occur. The controls are adjusted to their most unfavourable setting
and appliances with contacting applicator and insertion applicator are operated for the
maximum time allowed by the timer or stationary conditions or 90 min, whichever is shorter.

NOTE

Examples of fault conditions are

— blocking of air openings in the same plane;

— locking the rotor of motors if the locked rotor torque is smaller than the full load torque;

— locking moving parts liable to be jammed.
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19.105 The position switches of the reversal control of the traction drive of appliances with
large area contacting applicator are defeated and the appliance is then operated as in 3.1.9.

The period of operation is the maximum time allowed by the timer or until steady conditions are
established, whichever is shorter.

20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

20.1 | Addition:

Mainfenance doors which can be opened, lids and accessories shall be placed in"the|most
unfavourable position.

20.2 | Addition after the first paragraph:

This Is also to be applied on operating elements i.e. handles or hand wheels.
Modification:

The test probe 18 of IEC 61032 is not applicable.

20.101 Protective enclosures according to 20.2 shall not be detachable except where

— an appropriate interlock prevents operation ofimotors or fans without protective encloqures;

—

is a solid part of the housing of the appliance.
Compliance is checked by inspection.

21 Mechanical strength

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

21.101 Appliances with large area contacting applicator for a horizontal load, and with
insention applicator.intended for vertical insertion are placed on a rigid floor, as in normal use.

A force of 140°'N or the maximum force that can be applied without tilting the applignce,
whichever isssmaller, is then applied in a direction perpendicular to the load surface, to th¢ free
edges of ‘'microwave barriers and non-movable microwave guards.

This test is carried out 10 times. There shall be no mechanical deformation.

Appliances with large area contacting applicator for a vertical load, and with insertion
applicator intended for horizontal insertion are placed against a rigid wall, as in normal use. A
force corresponding to 4 times the mass of the appliance is then applied vertically to the outer
part of the appliance and then vertically to the free edges of microwave barriers and non-
movable microwave guards, for 1 min.

The appliance shall not fall down. It shall also comply with 32.1.

Handheld small area contacting applicators are placed against a rigid object, as in normal
use. A force of 140 N is then applied axially, for 1 min.

There shall be no mechanical deformation.
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21.102 The outside surface of microwave barriers and microwave guards and visually
transparent protective devices over or inside viewing openings of appliances with large area
contacting applicator and with insertion applicator are subjected to three impacts, each
having an energy of 3 J. These impacts are applied to the central parts of the barriers and may
be at the same point.

The impact is applied by means of a steel ball having a diameter of 50 mm and a mass of
approximately 0,5 kg. The ball is suspended by a suitable cord that is held in the plane of the
barrier. The ball is allowed to fall as a pendulum through the distance required to strike the
surface with the specified impact energy.

Openable microwave guards are then opened and their inner surfaces are subjected to [three
similar impacts.

NOTE| The test is not made at accessible locations with removed microwave barriers.

Any chokes and microwave absorbers on microwave guards are further, tested by peing
subjected to three similar impacts. The impacts are made at three different l6cations.

Appliances with small area contacting applicator are held as jn normal use. The oytside
surfage of microwave guards of appliances with small area“‘contacting applicator is
subjected to a force of corresponding to 5 times the mass of the-appliance or 20 N, whichever
is smialler.

The gppliance shall then comply with 32.1.

21.103 The power supply of the small area contacting applicator is placed in any poition
up to| 1 m above the floor allowing the small aréa contacting applicator to fall down|on a
hardyood base having a thickness of 50 mmgand being located where the applicator will hit it
when| dropped from a height of 1 m above the floor, with the cord to the power supply intgct.

The gpplicator is then dropped onto the hardwood base.

This test is carried out five times, attempting to position the applicator so that its major dxis is
horizpntal and so that a diffefent part of it is exposed to the impact each time.

The applicator is thendropped five times attempting to position with its major axis vertically,
with its active end ppinting downwards.

The gpplicator shall not be damaged to such an extent that compliance with this standard is
impalfred, and in*particular with regard to Clause 8 and 32.1.

21.104</The outs:de surface of Iarge area contactmg appl:cators and access:ble insertion

, , : : hergy
of 3 J. These lmpacts are applled to the most onerous parts and may be at the same point.

The impact is applied by means of a steel ball having a diameter of 50 mm and a mass of
approximately 0,5 kg. The ball is suspended by a suitable cord. The ball is allowed to fall as a
pendulum through the distance required to strike the surface with the specified impact energy.

The appliance shall then comply with 32.1.
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22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.40 Addition:

The switch shall have provisions for locking, such as a key or a key switch.

22.101 Insertion applicators and large area contacting applicators shall have an avai
microwave power of 2 000 W or less.

2024

lable

Smal

| area contacting applicators shall have an effective microwave power of 200 W, 61

Compliance is checked by inspection and relevant measurements.
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22.1(Q
not h

NOTE

pffective microwave power is calculated or measured at the feedthrough for coaxig
ontrol wiring (see key 9 in Figure 107) as follows:

there is a coaxial line between the microwave power generator and the small
bntacting applicator, the losses in this coaxial line are to_be measured or calcl
pder the condition of 25 % reflected power by means of conventional microwave met

there is a microwave isolator or a protective two-port-attenuator between the micro
bwer generator and the small area contacting applicator, the manufacturer is allow
be such data to increase the available microwave power under conditions of ng
beration.

2 Large area contacting applicators for‘drying of floor, wall or ceiling structures
hve a smaller applicator opening than 4-6m2 per W of available microwave power

A minimum square opening is thus 35 x 35,cm for 1 200 W available microwave power.

Compliance is checked by inspectiof

22.1Q
0,05

NOTE

3 Small area contacting applicators shall not have a smaller applicator opening
cm2 per W of effective microwave power.

A minimum rectangular opening is thus 8 cm x 1 cm for 160 W effective microwave power.

Compliance is checked by inspection.

22.1(Q
auton
gene

4 Contacting applicators for drying of floor, wall or ceiling structures equipped
hatic movement means of operation shall be provided with controls so that micro
ation is stopped when the appliance movement stops.

less.

| line
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hods;
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with
wave

Compliance is checked by inspection of the appliance and its circuit diagram, and by relevant
measurements and tests.

22.105 Appliances with large area contacting applicator and insertion applicator shall be
provided with a means such that damage to the supply cord due to movement of the appliance,
and appliance movement over the supply cord, are prevented as far as possible. The means
provided shall be re-usable.
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This requirement is considered to be met by, for example,

— a cord-retaining device to keep the supply cord out of the vicinity of the microwave
enclosure, with the supply cord being fastened to the appliance;

— the supply cord entry or attachment being at least 0,6 m from the nearest point of the

m

- m

icrowave enclosure;

echanical guards being designed into the microwave barrier;

— expandable springs to which the cord is fastened or automatic cord reels or equivalent which
are fixed above the floor.

Compliakrce-is-checked-b\inspection-and-byv-thefollowing testprocedure—exceptforauto
L P4 I P4 T g T g

cord

The 1
the ir
being

After
and i

Appli
damg

moving and turning the appliance is prevented as far as poSsible.

This

— a
C¢
C(

reel-in devices.

upply cord as delivered with the appliance is attached to the device in accordance
struction manual. The supply cord is then subjected 10 times to a pull of\190 N, th
applied in the most unfavourable direction, without jerks, for 1 s.

the test, the power supply cord shall show no damage within the meaning of this sta
shall not have been displaced longitudinally, in the device, bycmore than 2 mm.

ge to the grounded flexible cable containing a coaxialline and control wiring d

equirement is considered to be met by, for example,

cord-retaining device to keep the grounded: flexible cable containing coaxial ling
bntrol wiring out of the vicinity of the guand, with the grounded flexible cable conta
axial line and control wiring being fastened to the appliance, or

-t

beging at least 0,2 m from the nearest point of the guard.

Com

22.10
down

Compliance is checked by inspection.

22.10
incor
away
occut

e grounded flexible cable containing*coaxial line and control wiring entry or attach

liance is checked by inspection.

6 Maintenance doors-and lids with hinges shall be constructed so that they cann
unintentionally.

7 Appliahces with large area contacting applicator and with insertion applicator
borate.atteast two microwave interlocks that are operated when the applicator is m
from the load. Each of these interlocks shall operate before undue microwave lead
s.and at least one of the interlocks shall operate by mechanical means.

atic

> with
e pull

ndard

ances with small area contacting applicator shall be provided with a means such that

ue to

and
ining

ment

bt fall

shall
oved
kage

Compliance is checked by inspection and the following test:

All microwave interlocks except one are rendered inoperative. The appliance is supplied at
rated voltage and operated with the load specified in 101.1.1 or 101.1.3. The microwave

leaka

ge is measured during the movement of the appliance.

The appliance shall comply with 32.101. The test is repeated on each microwave interlock in
turn. Two test types are made: a first with a very slow movement away from the load, and a
second test type with a very rapid movement away from the load. In the second case, the
microwave generator shall be switched off within 3 s.

NOTE

NOTE

1 A microwave interlock can function by a microwave energy sensing device.

2 Microwave interlocks are only tested if they are necessary for compliance with 22.107.
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22.108 At least one microwave interlock shall incorporate a switch or an equally reliable
method which disconnects the microwave generator or its supply main circuit.

Compliance is checked by inspection.

22.109 At least one of the microwave interlocks shall be concealed and not operable by
manipulation. This microwave interlock shall operate before any accessible microwave
interlock can be defeated.

Compliance is checked by the following test.

The appliance is moved or not and an attempt is made to operate the concealed microwave
interlock by applying test probe B of IEC 61032 to all openings. A straight rod, as shown in
Figure 101, is also applied to any openings of the microwave interlock mechanismy

The appliance is moved and simultaneously an attempt is made to defeat“any accessible
micrpwave interlock by means of test probe B of IEC 61032.

It shgll not be possible to operate the concealed microwave interlock-during the tests.

22.110 The failure of any single electrical or mechanical component that affects the operation
of a|microwave interlock shall not cause any other microwave interlock to befome
inopgrative.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by simulating component failur¢ and
opergting the appliance as in normal use.

22.111 A single fault such as failure of basi¢insulation or a loose wire bridging the insulation
system shall not allow operation of the microwave generator when the applicator is moved
away|from the load.

Compliance is checked by inspectjon-and, if necessary, by simulating relevant faults. Wireg that
can hecome loose are disconnected and allowed to fall out of position but are not otheywise
manipulated. They shall not'ceme into contact with other live parts or earthed parts {f this
results in all microwave interlocks becoming inoperative.

NOTE|1 Failure of reinforced insulation or double insulation is considered to be two faults.

NOTE|[2 Wires secured by two independent fixings are not considered likely to become loose.

22.112 Microwave interlocks operated by detachable parts shall be guarded sqd that
accidental.eperation is prevented.

Compliance is checked hy inspection and hy manual test

22.113 Lights, switches or push-buttons for the indication of danger, alarm or similar situations
shall be coloured red.

Compliance is checked by inspection.

22.114 In order to protect the instructed person during determination of the restricted area
specified in 7.102, appliances with large area contacting applicator and insertion applicator
shall be provided with a key switch or similar to operate it from a distance at which the power
flux density is in conformity with 32.1.

NOTE This requirement ensures that the instructed person only gets closer to the operating appliance with large
area contacting applicator and insertion applicator as long as the power flux density is in conformity with 32.1.
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Compliance is checked by inspection.

22.11

5 Insertion applicators and contacting applicators without traction drive shall be
provided with a timer limiting the time of operation to a value determined by the instructed
person.

Compliance is checked by inspection.

22.116 The handheld unit of appliances with small area contacting applicators shall be
provided with a start switch and an operation switch.

Com;L/iance is checked by inspection.

22.11

Compliance is checked by inspection.

23 1

This

24 C

This

24.1

NOTE

24.1.4 Addition:

7 Small area contacting applicators shall incorporate a stand.

nternal wiring

Clause of Part 1 is applicable.

omponents

Clause of Part 1 is applicable except as follows,

101 IEC 60989 is not applicable to powertransformers that supply the magnetron.

jance
ycles

se is

Interlpcks are subjected to thefollowing test which is carried out on six samples.

The ihterlocks are connected to a load that simulates the conditions occurring in the app
when| it is supplied at(rated voltage. They are operated at a rate of approximately six g
per njinute. The numbker of cycles is

— microwaveijnterlocks on microwave guards 50 000;

— other intetlocks: 5 000.

After|the test, the interlocks shall not be damaged to such an extent that their further U
impated-

25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

25.1

Modification:

Appliances shall not be provided with an appliance inlet.

25.5

Type

Modification:

X attachments shall not be used.
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25.7 Replacement:

Supply cords shall not be lighter than

— if rubber insulated, ordinary tough rubber sheathed flexible cord (code designation
60245 IEC 53);

— if polyvinyl chloride insulated, ordinary polyvinyl chloride sheathed flexible cord (code
designation 60227 IEC 53).

In some countries, these supply cords are not suitable and the supply cord shall be ordinary
polychloroprene sheathed flexible cord (code designation 60245 |IEC 57).

Com;Lliance is checked by inspection.

NOTE|101 A requirement to use supply cords with an outer metal-braided sheath is under considération.

25.14 Addition:

This fequirement also applies to external cables or cords where, because of the design ¢f the
appliance, there is relative movement of more than 45° of the cable ‘opcord at its point of|entry
into gn enclosure.

25.18 Addition:
This fequirement applies to all accessible cables or cords.
Replacement of the fourth paragraph:

A mark shall be made on the cord on the appliance side of the cord anchorage while it is sybject
to thg pull force shown in Table 12, at a distance of approximately 2 cm from the cord anchgrage
or other suitable point. If access to the\appliance side of the cord anchorage is not practicable
then the mark shall be made on thessupply side of the anchorage and it shall be ensured that
the pull force is applied to the cordin such a way that, at the point of application of the force,
the sheath of the cord does notmove with respect to the conductors or their insulation.

Modification:

The pull force on thé supply cord shall be 150 N.

26 Terminals for external conductors

This ¢lause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

27.101 Any external interconnection cable(s) between a separate main power supply (supplies)
in a separate enclosure and the applicator portion in a separate enclosure shall include an
additional earthing wire for high voltage circuits. The insulation of the wire shall correspond to
the requirements for insulation for operating high voltage.

27.102 Any secondary (high voltage) circuit earthing of magnetrons by a separate wire shall
be connected to its waveguide in such a way that the wire does not come loose during service
or repair.
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28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

28.1 Addition:

Screws made of carbon steel and alloy steel shall be made in accordance with ISO 898-1.

Screws made of corrosion-resistant stainless-steel
ISO 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4.

shall be made in accordance with

28.4 | Addition:

Screws that make mechanical connections and electrical connections shall be so.designed that
the cpntact pressure does not change appreciably through loosening of the serewed ass¢mbly
parts|during operational stress and contact corrosion.

Screws that make mechanical connections and provide earthing continuyity shall

— be one of types specified in Table 101 and be made in aecordance with 1SO 898-1 or

IO 3506-1 or ISO 3506-2 or ISO 3506-3 or ISO 3506-4, and
— have a minimum outer thread diameter of 2,8 mm, and

— be so designed that the contact pressure does not change appreciably through loosen|ng of
the screwed assembly parts due to operational stress and contact corrosion. They shall be

de¢signed so that a minimum contact pressure remains.

Compliance is checked by inspection and by measuring the assembling torques for scnewed
connegctions providing earthing continuity by:applying a torque as specified in Table 101 to turn

the sgrew in the fastening direction. The screw shall not turn.

The gcrew shall not have been unfastened prior to performing this test.

Table 101 — Assembling torques for screwed connections providing earthing continuity

Oduiter thread
diameter of the
screw

mm

Assembling torque

Nm

Screwed connections for the mechanical
strength of the screws A2-70 according
to ISO 3506-1, or ISO 3506-2, or

Screwed connections for the mechaI‘licaI
strength of the screws > 8.8 according to

1ISO 3506-3, or ISO 3506-4 and 5.8 1ISO 898-1
according to I1ISO 898-1
>28and < 3,6 0.8 3
> 3,6 and £ 4,2 1,9 3,0
>4,2and <53 3,7 6,0
>5,3and 6,3 6,5 10,0
M8 15,0 25,0
M10 31,0 50,0

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This clause of Part 1 is applicable.
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30 Resistance to heat and fire
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
30.2 Addition:

30.2.3 is applicable.

31 Resistance to rusting

This ¢lause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.
32.1 | Addition:

Appliances shall be so constructed and enclosed that theresis-adequate protection against
access to the microwave enclosure, and that any microwave‘energy emanating from it is non-
hazafdous.

Micrdwave leakage is determined by measuring the microwave flux density using an instryment
capable to measure microwave flux densities fromrabout 5 W/m? to at least 250 W/m?| that
reaches 90 % of its steady reading in 2 s to 3 s*when subjected to a stepped input signal. To
simpljfy the use of the instrument, a non-inteffering spacer is mounted on the sensor pgrobe,
proviging a required minimum distance of 50.mm between the sensor and any external object.

The microwave leakage reading with the sensor at any point 50 mm or more from the external
surfafe of the appliance or any microwave barrier shall not exceed 50 W/m2, averaged over
the most onerous 20 s interval. The instrument reading shall not exceed 250 W/m?Z2.

NOTE| Microwave leakage can varywith power pulsing (including brief operation under the test conditions in 42.107,
19.101 and 101.1.1) and load variations. Depending on the actual time constant of the instrument, readings are then
taken every 2 s or 3 s.

Compliance for appliances with large area contacting applicator is checked by the test in
32.101 under theconditions in 101.1.1. Compliance for appliances with insertion applicajtor is
checked by thetests in 32.101 under the conditions in 101.1.3. Compliance for appliance$ with
small area-contacting applicator is checked by the tests in 32.101 under the conditigns in
101.1.2,

32.101 In a first test series, all microwave barriers are in place and the spacer tip is moved
over and away from the external surface of the appliance and microwave barrier to locate the
highest microwave leakage, particular attention being given to the openings and the microwave
barriers. The region inside a geometric opening into the microwave enclosure or microwave
barrier is not regarded as accessible.

A second test series is then carried out at the openings of appliances with large area
contacting applicators and insertion applicators as specified in Table 102, with removed
microwave barriers, and any interlock to any of them being defeated. A metal rod with 2,5 mm
diameter and 100 mm length (test probe C of IEC 61032) is used with the instrument sensor
spacer for this test, as shown in Figure 102. During the operation, the free rod end is moved in
any position near but not inside the surface of the geometric openings specified in Table 102.
The position of the sensor is not to be any closer than 50 mm to any part of the external surface
of the appliance, and to the surface of the geometric opening of the microwave enclosure.
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Two additional sensor spacer tip and rod locations are to be used: as shown in Figure 102 but
with the spacer tip and its rod end now placed at the opening; and with the rod centre mounted
at the sensor spacer tip and a rod end at the opening.

If the leakage reading is less than 50 W/m?2, the reference surface for 101.6 is at the surface of
the geometric opening of the microwave enclosure without microwave barrier. If the leakage
reading exceeds 50 W/m? under these conditions, the locations of the sensor (not spacer tip)
further away from the microwave enclosure where this value is measured are recorded. The
position of the reference surface away from the surface of the appliance is then determined as
50 mm straight inwards from this sensor position and towards the surface of the appliance.

NOTE| The optimum length of the wire is different for operating microwave frequencies other than 2 450 MHz.

32.102 All microwave guards and microwave barriers are in place and the spacer |tip is
moved over and away from the external surface of the appliance and any microwave gugrd or
microwave barrier to locate the highest microwave leakage, particular attention.being given to
the qpenings. The region inside a geometric opening into the microwaye enclosufye or
microwave guard or microwave barrier is not regarded as accessible.

32.103 With all microwave guards of small area contacting _applicators in place, two
additlonal sensor spacer tip and rod locations are to be used: as.shown in Figure 102 buf with
the spacer tip and its rod end now placed at the opening between the microwave guard and
the Iqad; and with the rod centre mounted at the sensor spacertip and a rod end at the opgning.

101 | Protection against accessibility to microwave-containing regions

101.1 The microwave leakage-preventing action-of mating parts of applicators and the|load
shall [provide adequate protection against microwave leakage.

NOTE| Means of leakage prevention can be capacitive seals, quarterwave chokes (acting by impgdance
transfqrmation), mode chokes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.

Compliance is checked by inspectiomand the applicable tests in 101.1.1 to 101.1.2.

101.1.1 Large area contacting applicators are operated under the conditions in 3.1.9 and
additjonally with a second lead consisting of a compact assembly of softwood planks with a
moisfure content of 15 %o 20 %. The assembly should extend at least 120 mm outwardq from
the space of the applieator and be at least 200 mm high.

101.1.2 Small area contacting applicators are operated under the conditions in 3.1.9.

101.1.3 Appliances with insertion applicator for moisture removal by insertion into holes in
floor,|wall or ceiling structures are operated under the conditions in 3.1.9.

101.1.4  The dimensions of viewing openings and permanenily open means of access for
ventilation, liquid evacuation or similar shall be less than 20 mm x 50 mm.

Compliance is checked by inspection.

101.2 The free height between a large area contacting applicator and a flat load shall be
less than 20 mm.

Compliance is checked by inspection of the appliance and its instruction sheet.

101.3 If the manufacturer’s specifications allow use of the appliance with non-flat loads, the
testin 22.107 is repeated with the most onerous load geometry allowed by that specification.

Compliance is checked by inspection of the appliance and its instruction sheet.
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101.4 The free accessible distance between the external housing or any microwave guard of
an appliance with insertion applicator and the load shall be less than 20 mm.

Compliance is checked by inspection.

101.5 The free accessible distance between the microwave guard of a small area
contacting applicator and a flat load shall be less than 20 mm.

Compliance is checked by inspection.

101.6—TFhereshattbemicrowave barriersifthereareaccessibteopeningsintothe microwave

enclgsure.

Therg shall be microwave barriers between a large area contacting applicator-and the load,
and dt an insertion applicator and its load.

Microwave barriers shall not be constructed of metal or microwave-absarbing material in|such

a wa

largef than the openings that they protect.

Microwave barriers shall be removable only with the aid of ad4opl.

NOTE|1

The function of the microwave barrier is to act solely as asmeehanical barrier.

that they can guide or absorb microwaves and their accessible ®penings shall npt be

Microwave barriers shall withstand the tests in 21404 and 21.102. Furthermore, it shgll not
be pgssible to insert the test probe B of IEC 61032\through any holes in microwave barfiers,
with exception of the accessible end opening.

Compliance is checked by inspection, the specified tests and the tests in Table 102.

The ¢imensional and microwave leakage measurement requirements on microwave bafriers
in relgtion to the dimension and type of opening are given in Table 102. The barrier length is
calcujated from the reference surface as obtained by the applicable measurements in 3R.101

but shall extend all the way to\the opening of the microwave enclosure.

Table.102 — Specifications for microwave barriers

and the load

Opening Allowed use Required Microwave leakage Remarks
dimension barrier extent measurement
Up to] 20 mm Only between | 80 mm from With and without 100 mm
contacting reference rod. 20 s time of
applicator surface integration

20 mmx50 mm to

Any purpose

80 mm from

With and without 100 mm

narrow slots in
metal surfaces

g 12 mm reference rod. 20 s time of
surface integration
g 12 mm to Any purpose None Only without rod. 20 s @ 12 mm holes in
g 3 mm time of integration applicator walls will need
protection against leakage
<@ 3 mm and Any purpose None Only without rod. The

leakage measurement
integration time is that of
the instrument (2 s to 3 s)
for narrow slots

Compliance is checked by inspection and the applicable tests in 32.101 and 32.102.
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NOTE 2 A method for testing the microwave properties of the microwave barrier is by a heating test of a part of it
in a laboratory microwave oven, for about 30 s. Appropriate material will not become hot and in particular there will
be no hot spots.

NOTE 3 At 2 450 MHz, narrow slots in an applicator can radiate significant microwave energy if their length
approaches a half wavelength. A contacting part of the body can then be subjected to a very local but high power
absorption even when there is a small leakage measured 50 mm away. There will be no leakage from slots less than
3 mm wide in TE,, waveguides, along a wide side longitudinal centreline or in the short side in the plane of a

transverse cross section.

101.7 Microwave guards shall withstand the tests in 21.101 and 21.102. Furthermore, it shall
not be possible to insert the test probe B of IEC 61032 through any holes in it, with exception
of the opening according to 101.6 at the load.

Com;L/iance is checked by inspection and the specified tests. After these tests, the mi¢crowave
guards shall comply with 32.102.

Dimensions in millimetres

23501

210

20 100 0,2

1
y
A
Y

IEC

Figure 101 — Test rod for interlock concealment
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Dimensions in millimetres

Key
1 prdbe handle
prqbe spacer

2

3 field sensor
4 tapge

5

metal rod

NOTE|1 A hollow metal tube can-b@,used instead of a solid rod. Its outer dimensions are L = 100f' mm,
@ = 2,6*%15 mm. As material, non-raghetic metal like aluminium or brass can be used.

NOTE|2 The rod can be fixed\to the probe spacer with a thin microwave transparent tape so that the field pensor
is located approximately 90%=o0ut from the end of the rod. Only when there is not enough space in the vicinity| of the
accesg opening the sensorican be more aligned with the rod. The minimum distance from the rod — and any other
part off the appliance, including the surface of the access opening — to the field sensor is 50 mm.

NOTE|3 Since thé/rod acts as an antenna, contact between the rod and metal part can cause spurious regdings.
Thus, maintaining a'minimum distance can be maintained.

Figure 102 — Arrangement for measurement of microwave leakage



https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

— 35—

IEC 60335-2-110:2024 © IEC 2024

(a1qIs$200EUI BAJE PBJOLIISAI 9)EW O}
sueaw Jo ajdwexa) Joop payo0]

pJ0o A|ddns s|qixa|4

asn J1ayj} pue sadAj sojesijdde Jualajjip O MIIAIBAO ‘9}IS UOIONIISUOD —£0L _E:m_u_

swinsul abexes| ABMOIOIN

uosiad A1puipiO

(uosuad pajiys 1o
pajonJsul) JojesadO

eafe pajol}sal
10 Buppep

Joyelidde Buioejuod ease abie

-l eale pajol)sal Jo saleplinog

eale pajdlisay

/

sJad AleulplO

| —

(>
34# ‘O\t

(a]qIss@00EU| BYYIE PAJOLIISAI AYEW O} %
sueaw Jo ajdwexa) J0oP\Pay0] /

ubis Buiuiem afqipne 40 3|qIsIA Jo 22IN0S

eale pajollisal
Jo Bupyen /

; Jojeoldde uoiesu|

\

N/

(e1q1sS2004Uul BBJE PBJoLI}Sal D) ew 0}
sueaW jo gidwexa) uone|esul JaLleg

(o]qIss@00EUl BAJE Pa)olI}sal Sew 0}

8IS UoNoNIISU0D

sueaw Jo a|dwexa) Joop payo0T]

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

IEC 60335-2-110:2024 © |EC 2024

— 36 —

Buiuado Jojeoiddy /

(1oyuow abexEa| Jo 9|dwexa) ¥20|1SUl SAEMOIN | % _

pJenb anemololpy

Buiuadlo Buimaip

e

. N,
pJoo Alddns a|qixa|4 A \Ov

———
S ———

Y

+ Blisnoy 10 1on0d [eUIBIXT

(youms Jd| ajdwexe) yaousruI aABMOIDIN
4]

Q
QU

SALpLOOR1Y INOUHM

ubis Buiuiepy

—_—
—_—
——

Jojelauab anemo.ol|

9AlIP uol}oed] Jnoylim sojesijdde Buijoejuod eale abie] — QL a4

00}I8)Ul SABMOIDI

18111eq SABMOJDI

S~

2INSOJoUS SABMOIDIN

J01eo1idde Bunoejuod eale abie

Jojesauah aABMOIDIN

I Buiuado Jojesiiddy

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

- 37—

IEC 60335-2-110:2024 © IEC 2024

3OO} SABMOIDI

aALIp upljoel]

q i \,
JOOp adueusjule|\ ' ,\\‘

s i s |

pJoo A|ddns a|qixa|4

W_@ Ul SABMOIDIN

L
Q
QU

ubis Buiutepp

A
\

[eSIanal uoloel]

1ouab aABMOIDI

bALID UOIOBI |

_

Buiuado Jojeolddy

00}J8)uUl SABMOIDI

JOOp @oueUSIUB

ONLIPHEHSEH AR
Jojeoljdde Bunoejuoo eale abie

owms

[eSJaA8l Uonoel |

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

IEC 60335-2-110:2024 © |EC 2024

— 38 —

! N—

lojesijdde uonaasu] — 9g} ainbi4

)
@)
S

N

)
IEC

O0}}UI SABMOIDI

T ———

pJoo Alddns a|qixal}

Jojesauab anemoli

Buisnoy Jo ™
JOA0D [BUIEIXT

—————

<7

T.T.V.Y.¥

"-V. rY.Y Y.V.Y.

Lm_tmm SABMOIDIN
N
. O ubis Buiusepp
NG
b\

3O0a}Ul SABMOIDIN

Jojeoldde uoipasuy



https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

IEC 60335-2-110:2024 © |EC 2024 -39 -

IEC
Key

1 lodd (e.g. window frameg~with paint to be removed)

2 snlall area contacting applicator in metal housing (non-radiating into free space)

3 spiing-loaded axial\microwave transparent rod for load presence sensing, activating a microwave interflock
4 asymmetric guafd or microwave guard

5 centre conductor of coaxial line (its continuation upwards to the right not shown)

6 mdtallic.tube, also outer conductor of coaxial line

7 arga‘ofthe gripping position of the operator’s hand when appliance is in use

8 outer enclosure, also containing control wiring

©

feedthrough for coaxial line and control wiring

-
o

grounded flexible cable containing coaxial line and control wiring

N
N

glass window above the window frame

-
N

microwave leakage sensor

-
w

microwave transparent cover (made of e.g. plastic) for microwave leakage sensor

N
H

operation switch

-
[6)]

space for electrical components and wiring

-
[«))

start switch

-
~

operation lamp (orange or yellow)

Figure 107 — Small area contacting applicator
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.
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AAA1

Annex AA
(informative)

Rationales for the microwave barrier
and associated leakage tests

Standard measurement of microwave oven leakage

There are several commercial instruments on the market. Those that perform sufficiently well

for tt
plasti

C PpUIrpuostc :IGVU [=} Dllla“, lcaauna'uiy iDUtIU}Jib (Ulllllidilcbtiullai) S CTISUI at t:lv Cll Of a
c rod. The sensor reacts to the electric field only. There is also a non-disturbing\sensor

space¢r which is used to determine a 50 mm minimum distance between the sensor and ‘any part
of the appliance as specified in the standard. Testing of instruments include calibration in the
far figld (the inaccuracy is allowed to be about + 20 %), and one or two tests intended to [show

that t
to ob

The
mea
spac

ne sensor is "electrically small" so that it does not itself cause interference(standing waves)
ects nearby.

Ecale on microwave leakage instruments is not in the samecunits as what is actually
ured (V/m) but instead in W/m2 (or mW/cm2). The conversidmis correct only in the free
plane wave case, where the wave impedance is 377/Q)and there is unidirectional

propdgation. Since a standing wave is the sum of two waves prépagating in different directions,

and f
than
obtai

is a sfingle or multiple mode (having a different impedance).

he probe is not direction-sensitive, the field impedance then becomes smaller or larger
377 Q, so that the instrument reading becomes erfonéous. Erroneous readings arg also
hed in strongly curved near fields and with the probé in a waveguide or similar where|there

The minimum 50 mm distance between the instrument sensor and any accessible part ¢f the

appli

nce was specified more than 40 yeafs ago when the first microwave oven legkage

standard was created. The major reasons_were that it was found desirable to use the same type

of in
that

outgding power flux density if the probe was located

a) w
b) in

A red
the "l

ruments which were used for far-field exposure measurements, and that it was conc|uded
n electric field sensor instrument would not indicate a proper value for determininlg the

here the field curvature, was very significant (in comparison with the wavelength),
the presence of any standing waves near the sensor.

lsonable compromise with the need to measure emission (i.e. in the source region, s¢p that
caking spot" could be found) was found to be 50 mm for the 2 450 MHz ISM band. Eyen if

it wag noted in the.nstrument literature at the time that the same 50 mm distance would b¢ less
apprqpriate for:the lower ISM band at 915 MHz, the matter was not considered so problematic

that t

he specification was modified.

The histofical reason for the choice of the maximum allowed level of 50 W/m2 (= 5 mW/cm?2)
was a result of an existing regulation on free space power flux density of up to 100 W/m# being
acceptable in commercial and industrial environments, plus considerations of a possibility of
two or more microwave ovens being located close to each other. Later, when household
microwave ovens came on the market, the nature of door leakage was found to typically be

from

only some few leaking spots, so that the power flux density decreased almost quadratic

with the distance away from these. There was no reason why the user would remain very near

the ¢

losed door of an operating oven, and widely publicised investigations showed that the

actual exposure of any part of the human body became very low, particularly in consideration

of a
50 W

reasonable averaging time of 5 min to 10 min for hazard assessment. As a result, the
/mZ2 limit was applied also to household microwave ovens.
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In the beginning of the 1970’s, the US authorities responsible for radiation safety found some
quality problems with some microwave oven models and introduced a 10 W/m?2 "factory limit"
for new unused ovens, in order to dampen any public concerns. Only one or two other countries
followed.

In the meantime, IEC 60335-2-25, the safety standard for microwave oven for household and
similar use was successively developed and the value 50 W/m2 became the worldwide limit
after all tests. However, in empty operation and after a potentially destructive door test,
100 W/m?2 was instead required. The rationales for the higher value under no-load conditions
were reported difficulties by some manufacturers, and the conclusion that no-load operation
would typically be even more short-term and an also uncommon fault condition.

In the 1980's, leakage measurements at covers for lamp replacement were dealt with by the
expefts maintaining IEC 60335-2-25. The hole array in the cavity wall, at the lamp, can-of cpurse
leak microwaves. The size of the cover can be such that the 50 mm distance 10 the ndarest
appliance part can be maintained also with the sensor almost inside the external housing from
which the cover has been removed. A case had been reported where thefinstrument reading
was fuite high in this condition, but there was a very low reading with’the whole housing
remoyed. The reason for the high reading was that a standing wave,inside the housing had
been|created. There was an electric field but no real leakage sincé the standing wave s the
sum of an outwards- and inwards-going wave and can have no net‘power flux. In addition, if a
finger would be put into the opening, the standing wave would-disappear and only the¢ real
leakalge becomes the possible hazard. As a consequence,“a statement was added tp the
standard to the effect that the instrument sensor should notche closer to the opening plang than
50 mm, i.e. the region inside the cover should not be considered accessible with regard {o the
leakage measurement. The same principle is adhered-te,in this standard, but the actual legkage
situafion is now really assessed, by the extended testin 32.1.

AA.2 Microwave hazards — the basic restriction

Micrgwave exposure is considered to b€ potentially hazardous if the heating of parts ¢f the
humgn body exceeds certain values. These are specified as SAR values (specific absofption
rate) [and are expressed in W/kg tissue. The lowest SAR value of whole-body exposure where
there|can be some risks has been found to be 4 W/kg. A safety factor of 10 is subsequently
appligd for instructed persons.and a further safety factor of 5 for ordinary persons, resjlting
in the basic restriction of 0;4 and 0,08 W/kg in the two cases. Local, non-hazardous exppsure
limited to the head and\trunk can be up to 10 W/kg and 2 W/kg, respectively. Twicg this
(20 W/kg and 4 W/kg)(ane considered non-hazardous locally in the extremities (including hands
and flngers). The general microwave standards specify integration over any 10 g body mass,
and the time integration is over 6 min.

AA.3 Mijcrowave hazard evaluation — the free space exposure method

nractioaal 3O

For aH-practieal—exposure—sitvatons—{exceptFfrom—eommunication—deviees—sueh—as—mobile
phones for which a total source maximum power concept can apply), two simplified verification
methods are used in industry and for protection of microwave workers and the general public:
a maximum allowed far-field power flux density far away from the source, and an emission

standard for appliances such as microwave ovens.

The issue is now if the relaxation of SAR values for parts of the body, in combination with the
integration volume, are compatible with the free space exposure method.


https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

IEC 60335-2-110:2024 © |EC 2024 - 43 -

When parts of the human body having a small radius of curvature are heated, diffraction,
resonant and other focussing or amplification phenomena can occur. In the case of 2 450 MHz,
the internal wavelengths in tissues as well as the penetration depth limitation result in only
fingers being of major interest. In principle, also bent knuckles and elbows could create
focussing effects, but fingers are definitely much more problematic with regard to the effects
discussed here. It is not assumed that other protruding parts of the body such as the nose, ears
or penis are brought very close to microwave leakage sources in commercial or household
heating equipment.

The following modelling results indicate the degree of compatibility between the basic restriction
and the free space exposure method:

Numerical modelling using commercially available electromagnetic software was used’)A{inger
with 13 mm diameter and typical dielectric data (homogeneous, with & = 40 — j10;'where the
loss factor (10) is lowered in consideration of bone and tendons) was exposedo-10 W/m?2 in
free $pace. The strongest absorption occurred for TM, polarisation (i.e. with“the impinging
electric field parallel to the finger axis) and the mode in the finger then be¢omes of the [TMz,

type,| having two opposite axial zones of maximum heating intensity, The maximum power
intensity becomes 5 W/dm3 and the average over the worst 10 cm3 bééomes about 1,8 Wfdm3.

If the| finger would be exposed to a plane wave with a power flux density of 50 W/m?2 { that
which is allowed from microwave ovens, etc. — the maximum.value would become 25 W/dm3
and the 10 cm3 integrated value would become 9 W/dm3,

The gonclusions are that:

e The ordinary person basic restriction is exceeded. However, the types of appliances|dealt
wi|th in this standard are not operated by ordinary persons.

ne instructed person basic restriction is about the same as the actual SAR value.
pwever, the actual situation with darge area contacting applicators as well ag with
sertion applicators is that the eperator is never close to the applicator opening qr rod
tenna. A negative factor is, however, that opening regions of these applicators are larger
than spots of an oven door as-a leakage source, so that the region with a high microwave
emnergy density can extend.further out than from an oven door. Hence, the construction of
the applicators and barriers as well as the measurement method shall ensure that| SAR
values of 20 W/kg in the human extremities are not exceeded.

® 3T A

AA.4 Microwave ‘hazards from open applicators

The gctually absorbed microwave power in a part of the human body is always very dependent
on the field-configuration, and the field configuration at the body part is also strongly mogified
by the partyitself. This means that even knowledge about the true power flux density qr the

electrie ield intensity cannot be used to assess the actual microwave absorption rate and it
beconvﬁmmrmWﬂm—mmﬁe—mmW i i f the

absorption can be made. Hence, the leakage intensity measured as a quasi-plane free space
wave at 50 mm or more away from the source will now not alone determine the level of hazard.
The actual hazard also depends on:

e any possibility of access into a region where there is microwave energy,

e the size of the opening, which can determine the type of field characteristics, or allow
several kinds of microwave field characteristics,

e any objects, including a load to be heated or a part of the body at the opening, which can
also determine the type of field characteristics.
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The access situation is of course crucial and shall be standardised in some ways so that
reasonably simple and objective procedures and requirements can be established. Since only
the arm, hand and finger (and leg, foot and toes) are considered to be the parts of the body
which can get in contact with or close to applicator openings of these appliances, two important
issues can be directly quantified:

a) all geometric factors (by test probe B, etc.), and

b) as addressed above, these parts of the body are less sensitive than for example the head.

An important principle is that a "hazard boundary" (called reference surface in this standard) is
defined somewhere in the vicinity of the physical opening surface and that a leakage instrument
readipgof-50-WHmm2
which will ensure, with reasonable certainty, that actual power densities (in W/m3;0f| SAR
valugls in W/kg) in human extremities "contacting" the reference surface will not exgéed those
caused by a "normal" leakage source such as a microwave oven door region giving a gower

flux density reading of 50 W/m2 at 50 mm distance from any part of the appliance:

PR Y o 4 4 =T o . TR : T . .
1S LU apply TOI UHIE 1C31s. TTIHS THhEdlls tidl Wlldl TCITIallls 15 1O COTISUTUUL tests

The fleld configuration then becomes the issue, i.e. how to obtain realistic.m&€asurement results
with fhe same type of instruments as are used for microwave ovens wittha door. Clearly, [there
is a [need for simplification and standardisation using some typical scenarios. The |most
important matter is then to consider cases where access would Be more severe than in the
normal door leakage case. These "onerous" cases are as follows.

o The field configuration is such that there is a very high intensity in a region, and the intgnsity
diminishes very quickly with increasing distance, so{that no reading can be obtaineq with
the sensor 50 mm away from the applicator opening — but there is obviously a |quite
hazardous microwave energy density at the opening. Structures creating non-radiating near
figlds or strongly evanescent modes have this\effect. Small area contacting applicators
afe excellent examples of this — they do.jin fact need to have such characteristi¢gs for
compliance with this standard and there“shall of course be adequate protection qf the
operator against access to the applicator opening.

e The field configuration is such thatiamicrowave power flux is bound to a dielectric opject.
The loads being treated with large area contacting applicators are the most typical
example, and a bound surface wave can then exist, and "transport" microwave power faway
from the opening. The "best"(condition for this phenomenon occurs with loads having 3 very
high water content (a very high dielectric constant ¢&'). There can then be no legkage
instrument reading with*the sensor 50 mm up, but with the metal rod in Figure 102.

In thi$ standard, a method of leakage extraction and non-shielding microwave barriers is psed.
One ¢nd of the metal.rod can act as a receiving antenna and since the end can be located very
close|to parts of therapplicator and load, it will also pick up near fields, evanescent modepg and
surfape waveswhen suitably oriented. A "spatial averaging" of the externally avajlable
micrgwave_energy also results, since the instrument sensor is still not closer than 50 mm tp any
other|object:

AA.5 Time averaging

There are only two time integration specifications in the existing national standards by radiation
protection agencies:

a) 6 min for whole-body exposure (probably including fingers), and

b) criteria for duty cycles in cases of very short pulses such as from radar transmitters.
Additionally, in some national legislation on non-ionising radiation, there is a ceiling value
of exposure; a ceiling value of e.g. 250 W/m2 and a 10 W/m? average can be interpreted as
maximum 300/25 = 12 s, isolated strong exposure being allowed during any 6 min interval,
with no exposure during the remaining 5 min 48 s of the interval.
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The 6 min integration time is quite compatible with typical cases of irradiation of parts of the
body having a radius of curvature larger than about one free space wavelength of 2 450 MHz
microwaves. In such cases, essentially a plane damped wave propagation can be assumed, as
well as a depth of 30 mm to 40 mm in the tissue over which equilibration by heat conduction
takes place. Using the heat conductivity data and the Fourier heat conduction equation then
results in a time constant (i.e. about 63 % of the stationary conditions have occurred) of about
5 min. A useful comparison is with boiling of an egg in 100 °C water: it takes about 5 min for
the centre to reach a temperature of about 65 °C.

The most onerous heating pattern in a diameter 13 mm finger under plane wave 2 450 MHz
irradiation is uneven, with about 5 mm distance between the hot and cold areas. It can be shown
that the—overatt—Tmicrowave touptinmg s —strongestfor about—=a diameter—t6mmrfimger] The
corregponding distance between hot and cold areas then becomes 7 mm or less.

The fFourier heat conduction equation is spatially quadratic. Using the boilingcef.'a diameter
40 mm egg in 5 min having distance between the cold and hot regions is 20 mm™as a bagis, a
7 mn| distance would be similarly equilibrated in (7/20)2 of 5 x 60 s, i.e. about 35 s integfation
time {s adequate.

Therg is, however, another factor to also consider: even a very localised heating rate should
not be so high that there will be any risk of pain or injury during the.time of integration. A sultable
acceptable local temperature rise can be set to 5 K, in consideration of both that the skin area
with heat-sensing nerves will be heated at least by conductionand that such a temperaturg rise
undef short term conditions will not cause any injury in theyfingers. A normal person will feel
and react to a temperature increase of the same order_6r less — about 3 K — within som¢q very
few sfeconds.

A homogeneous SAR value of 20 W/kg (the basig cestriction for instructed person fingers) will
resulf in a temperature rise rate of about 0,5 K¢min.

Now guppose that only e.g. the tip of a finger absorbs all power and the remainder of theg 10 g
absofbs no power. Such scenarios shall actually be considered for small area contacting
applicators dealt with in this standard and of course occurs e.g. with the finger if there is a¢cess
to thg near field. The volume of that part of the tip that absorbs microwaves is now set to 0,5 cm3
(which is the volume of a hemisphére with diameter 12 mm). Using this in relation to the 10 cm?3
of thg basic restriction, one abtains 20 times faster "allowed" temperature rise rate of 10 K/min.
This Wwill also mean thatithe person will feel the heating of the finger within 20 s. Since the
equilijpration by heat conduction has about the same time constant as above, one again afrives
at abput 30 s suitable integration time.

AA.G Conclusions and modifications of differences to the existing standards for
microwave ovens with a cavity door

The p'min time of integration specified in many existing standards is inadequate fgr the
purposes of this standard. A more realistic value should be 30 s. However, additional
requirements on protection against accessibility to microwave-containing regions are also
needed — and are contained in Clause 101 of this standard.

The existing emission standard for microwave ovens specifies an integration time of about 2 s
for the measurement. This is for historical and practical rather than safety reasons. A typical
household microwave oven has either a ceiling stirrer or a turntable, and with the specified
circularly cylindrical test load, the leakage variation periodicity will be comparable to or less
than the specified integration time. Measurements are then correct and made easily and quickly
with the present standards for microwave ovens with a cavity door for user access.
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Since the appliances considered in this standard behave quite differently, there is no reason to
introduce limitations on construction which have no relevance to safety considerations. The
same 20 s time of integration for leakage measurements as in IEC 60335-2-90 shall therefore
be applied. This is somewhat shorter than 30 s, but allows faster measurements and easier
integration. The most onerous 20 s interval is to be chosen, and the instrument integration time
of 2 s to 3 s shall be maintained.

In addition, the same maximum measured (integrated, ceiling) value of 250 W/m2 as in
IEC 60335-2-90 for microwave tunnel ovens, consistent with the instrument integration time of
2 s to 3s is introduced, to simplify instrument specifications and handling as well as the
numerical |ntegrat|on in cases of h|ghly varlable Ieakage Such strong variability can occur for
exa i = upled
to a qut-out.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-110: Exigences particuliéres pour les appareils a micro-ondes
a usage commercial avec applicateurs par insertion ou par contact

AVANT-PROPOS

1) La|Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation conlposée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LJIEC. a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans' les domairles de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''lEC — entre autres activités — publie des ‘Normes internatignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)|et des
Gulides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a)des comités d'étudds, aux
trapaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut™participer. Les organigations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ KHEC, participent égalemelnt aux
trayaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de Normalisation (ISO), selgn des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Leg décisions ou accords officiels de I''EC concernant les questions téchniques représentent, dans la mesjure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéfessés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les$ Publications de I'lEC se présentent sous la forme de¢/fecommandations internationales et sont agréées
cofnme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous |es ‘efforts raisonnables sont entrepris afin qu¢ I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsgble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en‘est faite par un quelconque utilisateur final.

4) DaIs le but d'encourager l'uniformité international€,\les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans tgute la

megsure possible, a appliquer de fagon transparenté’les Publications de I'lEC dans leurs publications natipnales
et [régionales. Toutes divergences entre toutes’ Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
rédionales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépepdants
foyrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqyes de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certifjcation
indépendants.

6) Tobs les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication].

7) Aufune responsabilité netdait étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y dompris ses experts patticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg I'lEC,
potir tout préjudice cause en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de gpelque
nafjure que ce soit, ‘directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses
dégoulant de la-publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg I'lEC,
oulau crédit gquilui est accordé.

8) L'dttention-est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'IEG attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisatign d'un
ou de ptusieurs brevets. t1EC e prendpas positionm quant & ta preuve, a ta vahgite et tappticabititéde tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'a pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié tout ou partie de tels droits de propriété.

L'IEC 60335-2-110 a été établie par le sous-comité 61B: Sécurité des fours a micro-ondes a
usage domestique et commercial, du comité d'études 61 de I'lIEC: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2013 et
I'Amendement 1:2019. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

- le
- le

Paragraphe 7.1 a été amélioré pour plus de clarté;
s Paragraphes 19.11.2 et 19.103 ont été améliorés pour plus de clarté;

I'Article 28 a été modifié afin d'ajouter des exigences pour les vis.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote

841B/688/CND\L 64B/604 A R\/C

Le ra
abou

Lala

Ced
Direc]
WWW |
I''EC

Une |
élect

La pr
et se

pas la présente partie 2 est utilisée. Elle a éte etablie sur la base de la sixiéme édition (1

de ce

NOTE

La pr
a tra
micrag

Lorsd
parag
ment
doit &

NOTE

pport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le)vote
i a son approbation.

hgue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

pcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il d ‘éte développé seld
tives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types dé ,documents développé
sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications/t

iste de toutes les parties de la série IEC 60335, pUbliées sous le titre général App
odomestiques et analogues — Sécurité, peut étre.consultée sur le site web de I'lEC.

esente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de I'lEC 60
5 amendements sauf si cette édition I'exclut. Dans ce cas, la derniére édition qui n'g

tte norme.

1 L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

Esente partie 2 compléte ou-modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1, de
nsformer cette publication~en norme IEC: Exigences particuliéres pour les appars
-ondes a usage commercial avec applicateurs par insertion ou par contact.

u'un paragraphe_particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie
raphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente n

tre adaptélen conséquence.

2 JLe systéme de numérotation suivant est utilisé:

Byant

n les
sous
5 par

areils

835-1
bxclut
020)

facon
bils a

2, ce
orme

onne "addifion”, "modification” ou "remplacement", le texte correspondant de la Pdrtie 1

- le

b paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— al'exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de la Partie 1,
les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont remplacés;

— les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

NOTE

3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;

- m

odalités d'essais: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime, ou

o révisé.

NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes

d'essai peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter

leurs GerHpefReRte—ati—RoH -0t —06 66—ttt -5 5aHe—+FoVisos
ST -

Le corpité recommande que le contenu de cette publication soit adopté pour application nationale (obligato|re) au
plus tdt 12 mois et au plus tard 36 mois aprés la date de publication.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de-couverture de ce
document indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées.comme utiles ajune
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été admis par hypothése, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution
de ses dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Les documents de recommandations concernant l'application des exigences de sécurité pour
les appareils peuvent étre consultés dans les documents de support du CE 61 et du SC 61B,
accessibles sur le site web de I'lEC a I'adresse:

https:
https

/Iwww.iec.ch/tc61/supportingdocuments

//Iwww.iec.ch/sc61b/supportingdocuments

Cettg
et ne

La pf
dang
lorsq
Elle d
et ell
fonct

Cette
comp
Cepe

Siun
fonct
appli

I'influence d'une fonction sur les autres fonctions est prise en compte.

Lorsag
traité

NOTE
néces

Cettg
présé

NOTE
seécuri
générg

signifie nullement un remplacement du texte normatif de la présente norme.

ésente norme reconnait le niveau de protection internationalement _accepté conti
brs électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des app3
I'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des imstructions du fabr
ouvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la prg
e tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent alté
onnement sOr des appareils.

norme tient compte autant que possible des exigences\de I'lEC 60364, de fagon a1
atible avec les régles d'installation quand I'appareilest raccordé au réseau d'aliment
ndant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

appareil relevant du domaine d'applicationderla présente norme comporte égalemer
ons couvertes par une autre partie 2 de I'lEC 60335, la partie 2 correspondant
juée a chaque fonction séparément, 'dans la limite du raisonnable. Si cela s'app

u'une partie 2 ne comporte pas d'exigences complémentaires pour couvrir les da
5 dans la Partie 1, la Partie 1 s*applique.

1 Cela signifie que les comités d'études responsables pour les Parties 2 ont déterminé qu'il n'éta
aire de spécifier des exigeénces particulieres pour I'appareil en question en plus des exigences généra

norme est une(norme de famille de produits traitant de la sécurité d'appareils
ance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

2 Les publications horizontales, les publications fondamentales de sécurité et les publications group
é couvrant.un danger ne s'appliquent pas, parce qu'elles ont été prises en considération lorsque les exig
les et-particuliéres ont été étudiées pour la série de normes IEC 60335.

information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internatipnale

e les
reils,
cant.
tique
rer le

ester
Ation.

t des
e est
ique,

hgers

it pas
es.

et a

Pes de
ences

Un af

pareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairement jugé conf

orme

aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais, il apparait
qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité visé par ces

exige

nces.
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Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de ceux
décrits dans les exigences de la présente norme peut étre examiné et soumis aux essais en
fonction de I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé conforme aux principes de sécurité de la présente norme.

NOTE 3 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont:
— les normes IEC publiées par le comité d'études 59 concernant les méthodes de mesure d'aptitude a la fonction;

— les normes CISPR 11 et CISPR 14-1, ainsi que les normes applicables de la série IEC 61000-3 concernant les
émissions électromagnétiques;

— la norme CISPR 14-2 concernant I'immunité électromagnétique;

— les_naormes IFC publiées par le comité d'études 111 concernant I'environnement
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-110: Exigences particuliéres pour les appareils a micro-ondes

a usage commercial avec applicateurs par insertion ou par contact

1 Domaine d'application

L'arti

La priésente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des appareils a micro*ondes a
commercial dont la tension assignée est inférieure ou égale a 250 V pour les app

Cle de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

sage

areils

mondphasés raccordés entre un conducteur de phase et le conducteur de ineutre, et a 480 V

pour

Dans|la mesure du possible, la présente norme traite des dangers courants que présenter
types| d'appareils.

Les dppareils couverts par la présente norme comportent umapplicateur ouvert (voir I'exs

es autres appareils.

t ces

mple

de vye d'ensemble de la Figure 103) destiné au traitemeéent de la charge. lls sont classés en

trois

— les appareils avec applicateur par insertion, 'généralement destinés a I'éliminatid
I'"humidité par insertion dans des trous au gplancher, au mur ou au plafond (voir I'exq
rgprésenté sur la Figure 106);

ypes:

n de
mple

— lels appareils avec applicateur par contact de grande surface, généralement destings au

S

d

capage de peinture et aunchauffage localisé (voir I'exemple représenté sur la Figure

chage de planchers, murs ou plafonds (voir les exemples représentés a la Figure 104
ef Figure 105);

— les appareils avec applicateur par contact de petite surface, généralement destings au

107).

Les appareils a micro-ondes avec applicateur par insertion, applicateur par contact de

gran
élect
et 30
le sé

formation de (vapeur, la décomposition ou la modification chimique, la fusion ou la destry

d'org

NOTE
dans |

NOTE

de surface ou~applicateur par contact de petite surface utilisent 1'én
fomagnétique sur-dne ou plusieurs bandes de fréquences ISM comprises entre 300

bnismesstels que les bactéries ou les champignons.

104V Les bandes de fréquences ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reprg
a CISPR 11.

102 Les aliments et les boissons ne constituent pas des charges au sens de la présente norme.

ergie
MHz

GHz pour fournir de I'énergie a une charge externe qui est chauffée de maniére a agsurer
chage, ou/lestransport d'humidité peut conduire a la génération de forces causée par la

ction

duites

Les appareils avec applicateur par insertion et avec applicateur par contact de grande
surface sont des appareils mobiles. Les appareils avec applicateur par contact de petite
surface sont des appareils portatifs.

Les appareils qui utilisent une énergie non électrique relévent du domaine d'application de la
présente norme. La section a micro-ondes est considérée comme un appareil a moteur.

La justification de la barriéere micro-ondes et des essais de fuite associés est décrite dans

I'Ann

exe AA informative.
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L'attention est attirée sur le fait que

— ces appareils peuvent rayonner de I'énergie micro-ondes a lI'extérieur d'une zone
restreinte, ou ils sont utilisés. La présente norme prend en compte les exigences
supplémentaires spécifiées par les organismes nationaux responsables de la protection
contre les rayonnements non ionisants, selon lesquelles la puissance surfacique a
I'extérieur de cette zone restreinte est limitée & une moyenne de 10 W/m2 par période de
6 min;

— ces appareils sont exclusivement destinés a traiter la charge dans les conditions de
fonctionnement normal; autrement dit, la présente norme ne s'applique pas aux appareils
ou systemes qui ont recours a la propagation de micro-ondes en espace libre;

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans des pays tropicaux, des exiggnces
pIrticuIiéres peuvent étre nécessaires;

— dans de nombreux pays, des exigences complémentaires sont spécifices par les
ofganismes nationaux de la santé publique et par les organismes nationaux‘responspbles
d¢ la protection des travailleurs et de la protection contre les rayonnements non ionispnts.

La prgsente norme ne s'applique pas

— aux fours a micro-ondes domestiques, y compris les fours.\a “micro-ondes compinés
(IEC 60335-2-25);

— aulix fours a micro-ondes a usage commercial avec porte dé<«avité, aux fours a micro-qndes
combinés a usage commercial avec porte de cavité et atix fours a micro-ondes combihés a
usage commercial sans porte de cavité et avec moyen de transport (IEC 60335-2-90)

— alix installations de chauffage industriel a hyperfréguences (IEC 60519-6);
— aulix appareils destinés a des usages médicaux\(lEC 60601-1);
— aulix appareils et équipements destinés a un,usage en laboratoire (série IEC 61010);

— auix appareils destinés a étre utilisés *dans des locaux qui présentent des condjtions
particuliéres, telles que la présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiéere,
vapeur ou gaz).

Certgins des essais et spécifications cités dans la présente norme ne s'appliquent pas aux
appafeils qui fonctionnent a d'autres fréquences que 2 450 MHz.

2 Références normatives
L'article de la Partie\l/s'applique, avec I'exception suivante.
Additfon:

IEC §0335-2-90, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie|2-90:
Exigancés particulieres pour les fours a micro-ondes & usage commercial

ISO 898-1, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier au carbone et en
acier allié — Partie 1: Vis, goujons et tiges filetées de classes de qualité spécifiées — Filetages
a pas gros et filetages a pas fin

ISO 3506-1, Fixations — Caractéristiques mécaniques des fixations en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 1: Vis, goujons et tiges filetées de grades et classes de qualité
spécifiés

ISO 3506-2, Fixations — Caractéristiques mécaniques des fixations en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 2: Ecrous de grades et classes de qualité spécifiés


https://www.iso.org/fr/contents/data/standard/07/00/70045.html
https://www.iso.org/fr/contents/data/standard/07/00/70045.html
https://www.iso.org/fr/contents/data/standard/07/00/70045.html
https://www.iso.org/fr/contents/data/standard/07/00/70046.html
https://www.iso.org/fr/contents/data/standard/07/00/70046.html
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ISO 3506-3, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 3: Vis sans téte et éléments de fixation similaires non soumis
a des contraintes de traction

ISO 3506-4, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 4: Vis a téle

ISO 3864-1, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 1:
Principes de conception pour les signaux de sécurité et les marquages de sécurité

ISO 7010 Symhnlpc gmphiq:me — Couleurs de sécurité et Qignaux de sécurité — Signa IX de

séc

3

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

3.1

3.1.

Note 1|01 a l'article: La fréquence assignée est la fréquence absorbée.

3.1.
Modification:

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

fonctlonnement de 'appareil en mode chauffage dans les conditions suivantes:

utité enregistrés

Termes et définitions

Définitions relatives aux caractéristiques physiques

7

9

L'appareil est mis en fonctionnement’;conformément aux instructions du fabricant|pour
l'utilisation prévue. Cependant, I'emploi d'une charge type pour l'utilisation prévue pgut ne

pas

tre réalisable, car la chargexpeut faire partie d'un batiment, sauf si le fabricant et a

dispgsition de telles charges pertinentes et réalistes pour la réalisation des essais. Si tel[n'est

pas

I¢ cas, I'appareil est mis en-fonctionnement dans les conditions suivantes:

La température initiale de.la*charge d'essai utilisée pour I'absorption de I'énergie micro-qndes

doit dtre de (20 £ 5) °C:

Les

Les
par

a)

réglages de puissance les plus élevés du générateur doivent étre utilisés.

adppareilsrayec applicateur par insertion destinés a I'élimination de I'humidité fonctiopnent
insertion:dans des trous au plancher, au mur ou au plafond, dans les conditions suivgntes:

La-echarge d'essai se compose d'une cuve métallique remplie d'eau dont la syrface
31 \Y. . I . ) o I . o sF6im de

chaque cbté et dont la colonne d'eau présente une hauteur supérieure d'au moins 150 mm
par rapport a la longueur de la distance d'insertion la plus longue de l'applicateur par
insertion. En partie haute, les c6tés de la cuve comportent des supports horizontaux
construits dans un matériau transparent aux micro-ondes, avec une ouverture adaptée
pour I'antenne de l'applicateur. Le niveau de I'eau est ajusté de telle sorte que la distance
entre le boitier de I'appareil et la charge d'essai soit la méme que pour 'utilisation prévue.

Note 101 a I'article: S'il apparait clairement qu'une adaptation satisfaisante de I'impédance micro-ondes de
I'applicateur par insertion ne peut étre obtenue que si le trou dans lequel ce dernier est inséré n'est pas rempli
d'eau, une gaine ou un dispositif analogue construit dans un matériau hautement transparent aux micro-ondes,
tel que le polytétrafluoroéthyléne (PTFE), est utilisé autour de I'applicateur par insertion. Si une propagation
axiale des ondes est constatée dans le montage d'essai et que le fabricant peut démontrer qu'un tel phénomeéne
ne peut pas se produire dans les conditions d'utilisation réelles ou que, dans un tel cas, les dispositifs de
surveillance arrétent I'applicateur par insertion, un tube plastique a paroi mince d'un diamétre intérieur
correspondant au diamétre maximal du trou conforme aux spécifications du fabricant peut étre utilisé.
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b) Les appareils avec applicateur par contact de grande surface destinés au séchage de

planchers, murs ou plafonds sont mis en fonctionnement dans les conditions suivantes: la
charge d'essai se compose d'une cuve métallique remplie d'eau dont la surface supérieure,
ouverte, dépasse les dimensions horizontales de l'appareil d'au moins 70 mm de chaque
c6té et dont la colonne d'eau présente une hauteur minimale de 150 mm. Deux cétés
opposés de la cuve comportent des supports horizontaux construits dans un matériau
transparent aux micro-ondes, placés en partie haute, qui s'enfoncent a l'intérieur de
I'enceinte suffisamment pour que le dispositif de transmission repose dessus. Le niveau
de l'eau est ajusté de telle sorte que la distance entre I'applicateur et la charge d'essai
soit la méme que pour l'utilisation prévue. La fonction d'inversion du dispositif de
transmission est soumise a I'essai dans les conditions suivantes: I'appareil est mis en

fonctionnement-sur-une-surface horizontale-en Pnnfrnplnqllé d'une épniccnllr de 20 mm,
ayec une zone suffisante pour permettre un mouvement de va-et-vient entre des:plocs
rgprésentant des murs.
No¢te 102 a I'article:  Si cela s'avere nécessaire a I'obtention d'un fonctionnement représentatif de I'appargil, les
supports horizontaux sont étendus de maniére a actionner les verrouillages micro-ondes mécaniques.
Les appareils avec applicateur par contact de petite surface destinés‘au décapage de
peintire et au chauffage localisé sont mis en fonctionnement dans les conditions suivantgs:
La charge d'essai se compose d'une meule ou d'un bloc a poncer(en’ carbure de silicium fin
d'ung épaisseur minimale de 15 mm, et d'une longueur et d'une_largeur qui dépassent ¢elles
de I'quverture de l'applicateur d'au moins 30 mm; cependan}; ‘cétte charge d'essai doif étre
suffisamment grande pour pouvoir étre refroidie a I'air par, la’face inférieure sans influgncer
I'appareil.
3.1.1p1
puisgsance restituée assignée des micro-ondes
puiss@nce micro-ondes restituée assignée a l'appareil par le fabricant
Note 1) a I'article: Cette puissance peut étre inférieure’a la puissance micro-ondes disponible du fait des [pertes
intentipnnelles de puissance micro-ondes dans les ‘absorbeurs de micro-ondes (voir la Note du 101.1) et les cébles
coaxiaux qui assurent la protection du générateut/de micro-ondes des applicateurs par contact de petite sprface
(voir ¢ 22.101).
3.1.1p2
puissance micro-ondes dispohible
puiss@nce restituée nominale du générateur de micro-ondes lorsque la condition d'adaptation
de l'impédance est vérifiée,.qui est obtenue par la spécification et la mesure indiquées par le
fabrigant du générateur, de I'énergie électrique a I'entrée du générateur dans lI'appareil au gfours
des 10 premiéres secondes de fonctionnement a la puissance maximale
Note 1| a l'article: ¢/Dans le cas des magnétrons, la puissance restituée se stabilise généralement aprés 3 s de mise
sous tension.
3.6 Péfinitions relatives aux parties d'un appareil
3.6.14
applicateur
dispositif qui applique I'énergie micro-ondes a la charge
3.6.102
transparent aux micro-ondes
propriété d'un matériau qui réfléchit et absorbe de maniére négligeable les micro-ondes
Note 1 a l'article: La permittivité relative d'un matériau transparent aux micro-ondes est inférieure a 7, et son
facteur de pertes relatif est inférieur a 0,015.
3.6.103
applicateur par insertion

applicateur destiné a étre inséré dans la charge, ou la totalité de la puissance micro-ondes
disponible est destinée a étre absorbée
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3.6.104

applicateur par contact de grande surface

applicateur équipé d'une enceinte métallique, qui posséde au moins une ouverture
géométrigue non meétallique a travers laquelle I'énergie micro-ondes est appliquée a une
charge externe située prés de l'applicateur, ol la totalité de la puissance micro-ondes

disponible est destinée a étre absorbée

3.6.105

applicateur par contact de petite surface
applicateur équipé d'une enceinte métallique, qui posséde au moins une ouverture
géométrique non métallique ou un dispositif adéquat a travers lequel I'énergie micro-ondes est
appliqmee: L . N . ot . rsgance
-ondes assignée est destinée a étre absorbée

3.6.1p6
dispositif de transmission
%sitif ou systéme utilisé pour accomplir le déplacement d'un appareil ayec applicateur par
ct de grande surface sur un plancher

3.6.1p7
encejnte micro-ondes
dispasitif global destiné a confiner I'énergie micro-ondes

Note 1| & I'article: Les barriéres montées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées gomme
faisan{ partie de cette derniére.

3.6.1p8

barriere micro-ondes
élément transparent aux micro-ondes de I'appareil a micro-ondes, qui est monté a I'extérieur
de I'gnceinte micro-ondes afin de limiter l'accés a cette derniére et qui ne peut étre ehlevé
qu'aviec l'aide d'outils

Note 1| a Il'article: Une barriére micro-ondes* peut étre montée entre I'enceinte micro-ondes et le coyvercle
extériqur de I'appareil.

Note 2 a l'article: Les dispositifs, tels.qu'un réseau de chaines métalliques ou des plaques métalliques a chafniéres
en péliphérie de I'ouverture d'un applicateur destinés a réduire les fuites micro-ondes, ne sont pas congidérés
commeg des barriéres micro-ondes:

Note 3 & I'article: Les barrierés micro-ondes ne peuvent ni comporter de charniére, ni se plier.

3.6.1p9

protdcteur microzondes
éléme¢nt de construction de I'appareil qui est monté a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes
afin de réduire les fuites micro-ondes par protection et/ou absorption et qui ne peut étre eplevé
qu'aviec l'aide d'outils

Note 1 a l'article: Les protecteurs micro-ondes peuvent se déplacer ou s'ouvrir lorsque I'applicateur est mis en
contact avec la charge.

Note 2 a l'article: Les dispositifs, tels qu'un réseau de chaines métalliques ou des plaques métalliques a charniéres
en périphérie de I'ouverture d'un applicateur destinés a réduire les fuites micro-ondes, sont considérés comme des
protecteurs micro-ondes.

3.6.110

porte de maintenance

élément de construction de l'appareil qui peut étre ouvert ou enlevé avec l'aide d'outils afin
d'assurer l'accés pour les opérations d'entretien et de réparation
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3.6.111

verrouillage micro-ondes

dispositif ou systéme qui empéche le fonctionnement du générateur de micro-ondes en cas
d'apparition avérée ou probable d'une fuite de micro-ondes

Note 1 a I'article: Des exemples de verrouillages micro-ondes sont les interrupteurs qui coupent la puissance
micro-ondes lorsqu'un applicateur par contact est soulevé ou qu'un applicateur par insertion est retiré de sa
charge en cours du fonctionnement, ainsi qu'un dispositif intégré de surveillance des fuites qui agit de la méme
maniere lorsqu'un applicateur n'est pas placé suffisamment prés de la charge ou que I'usager tente de démarrer
I'appareil sans charge.

3.6.112
ouveftire-de-vision
ouverture dans l'applicateur, par laquelle le traitement peut étre visuellement contrélé

3.8 [Définitions relatives a des sujets divers

3.8.1p1
charge
objet|a traiter dans lequel I'applicateur est inséré ou prés duquel ce derhier est placé

3.8.1p2

personne formée
persgnne qui est formée et supervisée, qui sait comment éviter tout danger provoqué lTar le
fonctlonnement d'un appareil a micro-ondes avec applicateur par insertion, applicateur par
contact de grande surface ou applicateur par contact.de petite surface

3.8.1p3

personne qualifiée
persgnne qui dispose d'une formation professionnelle, de connaissances et d'une expérjence
pour discerner et éviter tout danger provoqué par le fonctionnement d'un appareil a micro-gndes
avec |[applicateur par insertion, applicateur par contact de grande surface ou applicpteur
par gontact de petite surface

3.8.1p4
personne ordinaire
persgnne qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne formée

3.8.1p5

utilisjation prévue

usagé¢ de l'appareil. prévisible, comme cela est décrit dans les instructions d'emplpi, et
le

tout dispositif de commande qui doit étre actionné par I'opérateur afin d'effectuer des fonctions
spécifiques

3.8.107

zone restreinte

espace dans lequel I'appareil fonctionne, plus toute zone extérieure a cet espace dans laquelle
le niveau d'exposition & I'appareil dépasse une moyenne de 10 W/m?2 par période de 6 min

Note 1 a l'article: La zone restreinte est déterminée en mesurant les fuites micro-ondes a travers le plancher, le
mur ou le plafond de la zone de traitement. L'épaisseur de la charge dans la direction radiale au départ de
I'applicateur est prise en compte uniquement si la charge est accessible depuis I'arriére pour le mesurage des fuites
micro-ondes dans les conditions de fonctionnement normal.
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3.8.108

interrupteur sans verrouillage

interrupteur qui revient automatiquement en position arrét lorsque son organe de manceuvre
est relaché

3.8.109

interrupteur de démarrage

interrupteur sans verrouillage qui doit étre actionné par 'opérateur pour que l'interrupteur
de fonctionnement fonctionne

3.8.110

interrupteur de fonctionnement
interrupteur sans verrouillage qui est congu pour couper automatiquement le générateur de
micrgd-ondes ou le circuit d'alimentation lorsque la force de manceuvre de l'operateyr est
relachée

4 Exigences générales
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

4101 En lieu et place des exigences en matiére de surveillance des verrouillages
micro-ondes par les verrouillages micro-ondes contrdlés d€ I''EC 60335-2-90, la prégente
normg applique les concepts de zone restreinte et de contrdle des fuites micro-ondes |de la
fonctlon de verrouillage micro-ondes pour les applicateurs par contact de grande sufface
et leg applicateurs par insertion, ainsi que les concepts d'interrupteur de démarrage et
d'interrupteur de fonctionnement pour les applicateurs par contact de petite surface.

5 (onditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 s'applique, aveclés exceptions suivantes.
5.3 WModification:

Au lieu d'effectuer les essais-dans l'ordre des articles, ils sont effectués dans I'ordre syivant
des drticles et paragraphés: Article 32, 22.107, Article 101, Articles 7 a 17, Article 20, Artigle 21,
Article 18, Article 19, Article 22 (& I'exception du 22.107), Articles 23 a 31.

NOTE|101 L'Articles101 traite de la protection contre les fuites par la conception de base des enceintes micro-
ondes| ; I'Article 22/ traite des exigences supplémentaires qui s'appliquent lors de la manipulation et contre la
maniptilation indppropriée de I'appareil, et contre les autres dangers provoqués par les micro-ondes; le 32.1 traite
des ingtrumentssde mesure des fuites et de leur manipulation, et spécifie les valeurs limites associées.

5.101 .‘ka section a micro-ondes de I'appareil est considérée comme un appareil a motqur.

6 Classification
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
6.1 Modification:

Les appareils a micro-ondes doivent étre de la classe I.
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Addition:

2024

Les applicateurs par contact de grande surface et les applicateurs par insertion doivent
procurer au moins le degré IPX1. Les applicateurs par contact de petite surface doivent
procurer au moins le degré IPX5.

7 Marquage et instructions

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

7.1
Modi

Ajout

Additf

S'il e
Modi

Ajout,

ication:

er le nouveau tiret et le texte suivants avant le dernier tiret de la premiére liste

PartiI 1
— en substance les mises en garde suivantes, le cas échéant:

AVERTISSEMENT: Arréter et débrancher du réseau d'alimentation avant d'effe
une opération de réglage ou de nettoyage, ou si le cable.est enchevétré ou endomn

AVERTISSEMENT: Tenir le cable d'alimentation seuple éloigné des éléments e
par micro-ondes.

on:
iste des pictogrammes ou symboles IEC/ISO adéquats, ceux-ci peuvent étre utilisé
jcation:

er le nouveau texte suivant avanttalinéa relatif a la conformité:

Le cas échéant, les appareils doivent porter un marquage sur lequel sont apposés les sym

ISO 74

000-0434A (2004-01) et JEC 60417-6167 (2012-07).

Les appareils doivent-porter le marquage de la fréquence nominale, en mégahertz,

band

Les

b |ISM dans laquelte ils fonctionnent.

appareils<{deivent porter un marquage de la puissance restituée assignée

micro-ondes.

Une

etiquette ou un libellé de contrble doit étre apposé sur les appareils, avec la da

de la

ctuer
hageé.

cités

boles

de la

des

e de

réali

i ol Al H Py | ol £o04 + Al + ol ol HI 4 FH 1 ££
atUIT g ucTTImCT CUITTOUTC UT S TUTICS TTIMTOTUTUTITUTS CTU UU UTTITICT TS5 ar TUTTUtiuUTIIICT 11T

conformément au manuel d'entretien.

La conformité est vérifiée par examen.

tués


https://iecnorm.com/api/?name=762988bd2679e27e3b2523a5891831eb

IEC 60335-2-110:2024 © |EC 2024 - 63 -

7.6 Addition:

[symbole IEC 60417-6166 attention, rayonnement
(2012-07)] électromagnétique non ionisant;
attention émission de micro-ondes
[symbole IEC 60417-6167 se tenir éloigné du rayonnement a
Q (2012-07)] micro-ondes

@)

[symbole ISO 7010-P004 interdit aux piétons
(2011-05)]

7.12 | Addition:

Les instructions doivent comporter en substance les indications/suivantes.

— AVERTISSEMENT: Si les barriéres micro-ondes qu les protecteurs micro-ondes| sont
enmdommageés, l'appareil ne doit pas étre mis en{fonctionnement tant qu'une persponne
Lhalifiée n'a pas procédé aux réparations nécessaires;

halifiée d'effectuer une opération de maigtenance ou de réparation qui implique le fletrait
un couvercle ou d'une barriére assurant une protection contre I'exposition a I'énjergie

mrl:cro-ondes;

q
— AVERTISSEMENT: Il est dangereux pour toute_personne n'ayant pas le statut de persjonne
q
dl
— en cas de fumée, arréter ou débrancher l'appareil;

— si|l'appareil n'est pas maintenuidans un bon état de propreté, il peut se dégrader, de qui
peut altérer la durée de vie dest'appareil, voire conduire a une situation dangereuse;

— l'appareil ne doit pas étre nettoyé a l'aide d'un jet d'eau.

Les gppareils doivent étre’'mis en fonctionnement uniquement par des personnes formées ou
des gersonnes qualifiées.

Une notice d'instruction doit étre fournie avec l'appareil.

Les instruetions doivent comprendre:

a) les\mmises en garde a marquer sur l'appareil ainsi que les explications complémenfaires
associées, le cas échéant;

b) les spécifications des irrégularités de surface (non-planéité) de la charge avec lesquelles
I'appareil peut étre utilisé;

¢) une mention indiquant que 'appareil ne doit pas étre utilisé dans de I'eau stagnante;

d) des conseils concernant I'emploi de rallonges et le type de rallonge a utiliser (pas plus
légers que ce qui est exigé en 25.7);

e) les instructions relatives au montage et a I'emploi de fixations, le cas échéant;
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f) en substance la mise en garde suivante, le cas échéant:

2024

AVERTISSEMENT: Si des éléments des ouvertures de vision, des barriéres micro-
ondes, des protecteurs micro-ondes, du boitier ou de tout autre moyen désigné par le
fabricant sont endommagés, I'appareil ne doit pas étre mis en fonctionnement tant qu'il n'a
pas été réparé par une personne qualifiée. L'appareil doit étre mis hors d'état de
fonctionnement de maniére permanente (interrupteur a clé, carte a code ou dispositifs
analogues, par exemple) tant que les réparations n'ont pas été effectuées. Pour plus

dl

informations, se reporter aux instructions d'emploi.

Les personnes formées doivent étre régulierement formées, au minimum une fois par an, par
une personne qualifiée. Un enregistrement de la formation dispensée doit étre exigé.

1) F

2) P

3) F

brmation

Lire les instructions. Se familiariser avec les commandes utilisateur et I'utilisati
I'appareil.

Ne jamais laisser des personnes non formées utiliser I'appareil.
réparation

Examiner toutes les zones dans lesquelles doit étre utilisé I'appareil et enlever toy
corps étrangers.

pbnctionnement

Mettre I'appareil en fonctionnement uniquement a la lumiére du jour ou sous une lu
artificielle satisfaisante.

La clé de I'interrupteur principal ne doit pas reste€rsur I'appareil lorsque celui-ci est |
sans surveillance.

La clé doit étre conservée en lieu sdr.

Faire preuve d'une grande prudenege€” lors de l'inversion ou de I'extraction
applicateur par insertion ou d'un applicateur par contact de grande surfac
fonctionnement.

La surchauffe de charges potentiellement inflammables, comme le bois ou ce
matériaux composites, peut’donner lieu a un échauffement localisé ou interne entrg
la carbonisation, cette, earbonisation pouvant provoquer une augmentation du
d'absorption des micro~ondes et étre a l'origine d'un incendie. Il est nécessai
réduire la valeur de I puissance micro-ondes, et le traitement doit étre placé
surveillance constante. Le risque de condition dangereuse différée doit également
I'objet d'une attention particuliére.

En cas dewfumée, arréter l'appareil, circonscrire l'incendie a l'aide d'un extin
prendre gatde au risque de reprise et faire en sorte que la surchauffe ne se propag
a des @spaces non surveillés.

Ne-jamais mettre I'appareil en fonctionnement si les barriéres micro-ondes o
protecteurs micro-ondes sont défectueux, ou qu'aucun autre dispositif de sé

bn de

s les

miere

Qissé

d'un
e en

tains
Tnhant
taux
e de
sous
faire

cteur,
2 pas

u les
curité

n'est en Ir\lar‘m

Mettre sous tension l'appareil conformément aux instructions et en tenant toutes les
parties du corps non nécessaires a la manipulation de l'appareil a une distance

suffisante de l'applicateur.

Ne pas approcher les mains ou les pieds des applicateurs, barriéres micro-ondes ou

protecteurs micro-ondes, ni mettre les mains ou les pieds sous ces éléments.
Retirer la fiche de la prise:
— avant d'éliminer toute obstruction;

— avant de contrdler, de nettoyer ou d'intervenir sur l'appareil;

— lorsque l'appareil a heurté un corps étranger. Examiner l'appareil et, s'il est

endommagé, ne pas le mettre en fonctionnement tant qu'il n'a pas été répar
une personne qualifiée.

€ par
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7.14 Addition:
La hauteur des lettres des mises en garde spécifiées en 7.12 doit étre d'au moins 3 mm.

La hauteur des lettres des mises en garde spécifiées en 7.101 et en 7.102 doit étre d'au moins
5 mm.

Les lettres des mises en garde spécifiées dans I'avant-dernier tiret de la premiere liste du 7.1
peuvent étre en majuscules ou en minuscules, doivent mesurer 5 mm de hauteur au minimum
et étre inscrites en noir sur fond jaune.

La hauteur du triangle du symbole I1SO 7000-0434A (2004-01) et la hauteur du, symbole
IEC §0417-6167 (2012-07) doivent étre d'au moins 50 mm.

Le dlamétre du symbole ISO 7010-P004 (2011-05) et la hauteur du triangle”du symbole
IEC §0417-6166 (2012-07) exigés en 7.102 doivent étre d'au moins 150 mm.

Les pymboles 1SO 7000-0434A (2004-01), IEC 60417-6166 (2012,07) et 1SO 7010{P004
(2011-05) doivent satisfaire a I'lSO 3864-1, mais uniguement en ce_qui-concerne les exiggnces
de cduleur spécifiées.

7.15 | Addition:

Les mises en garde spécifiées dans l'avant-dernier tiret'de la premiére liste du 7.1 doivent étre
placées de facon visible sur 'appareil.

Le symbole ISO 7000-0434A (2004-01) et le symbole IEC 60417-6167 (2012-07) doivej étre
placés I'un a c6té de I'autre a un emplacement\qui laisse apparaitre une barriére micro-ondes
ou lln protecteur micro-ondes, ou prés de l'ouverture aménagée dans la barfriére
micro-ondes d'un applicateur par contact situé au-dessus d'une charge.

Les mémes symboles doivent étre placés au niveau des ouvertures de vision qui compgrtent
des tfous d'un diamétre supérieut~a 12 mm et qui ne sont pas protégées par des disposit|fs de
protertion visuellement transparents.

Les marquages ou symbuoles d'avertissement doivent étre placés prés du danger.

7.101 Le manuehd'entretien ou de réparation doit comporter en substance les indications
suivapntes:

— AVERTISSEMENT: L'appareil doit satisfaire aux exigences de Articles101 et de 32.1 apres
chagueréparation et conformément aux instructions du fabricant.

AttenttonT Ces personnes ne doivent pas etre eXposees a Une quantite excessive d'énergie
micro-ondes émise par le générateur de micro-ondes. L'ensemble des connexions, guides
d'ondes, brides, joints, contacts, etc. de |'applicateur, de |'enceinte micro-ondes, des
barriéres micro-ondes et des protecteurs micro-ondes doivent étre construits de maniére
sOre de telle sorte que les fuites micro-ondes ne dépassent pas la limite admise. La mise en
fonctionnement de I'appareil en I'absence de charge absorbant les micro-ondes doit étre évitée.
L'appareil doit faire I'objet d'une maintenance réguliére et étre maintenu en bon état afin de
s'assurer que les fuites micro-ondes ne dépassent pas la limite admise.
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Le manuel d'entretien doit en outre spécifier les instructions suivantes:

- la

présence des instructions d'emploi doit étre vérifiée;

2024

un contrdle des fuites micro-ondes doit étre effectué au moins toutes les 100 h d'utilisation
ou a des intervalles plus rapprochés, et cela doit étre indiqué dans le manuel d'entretien;

lors du contrble des fuites micro-ondes, tous les verrouillages micro-ondes doivent étre
examinés et tous les dispositifs intégrés de surveillance des fuites faisant partie d'un
verrouillage micro-ondes sont soumis a I'essai afin de vérifier leur bon fonctionnement,

conformément aux instructions qui doivent figurer dans le manuel d'entretien;

— une étiquette ou un libellé de controle doit étre apposé sur |'appareil, avec la date de

NOTE

de 20 § du dispositif, rendre les autres verrouillages micro-ondes inopérants, puis soulever lentement 1'appli

par cd
insert

7.102

contre une exposition aux micro-ondes excessives lors de la mise en fonctionnsg

d'app

ffectués conformément a l'alinéa ci-dessus.

L'essai des dispositifs intégrés de surveillance des fuites peut consister a désactiver la constante de

onnel

temps
cateur

ntact de grande surface dans les conditions de fonctionnement normal. L'essai des applicateuys par

on se déroule de la méme maniére.

Les instructions suivantes destinées a l'opérateur visent a protéger le grand f

areils avec applicateur par insertion ou applicateur par contact de grande surfg

ublic
ment
ce:

L'opérateur doit avoir accés a un instrument conforme au 32

Examiner les murs, planchers ou plafonds a traiter afin_de déceler la présence d'qbjets
meétalliques comme de longues pointes, des cables électriques, des conduites d'eau ol des
conduits d'air. Ces objets peuvent dans un premiertemps créer une surchauffe locale| puis
s¢ comporter comme des antennes et conduire I'énergie micro-ondes. Il est nécessaifre de
rgduire le réglage de puissance micro-ondes, et\une attention particuliére doit étre accordée

alix éventuelles fuites micro-ondes a l|'extérieur de la zone considérée comme la [zone
rgstreinte.

Slassurer que seul I'opérateur peut étre,présent dans la zone restreinte.

Les limites de la zone restreinte sont déterminées en mesurant la puissance surfacique a
I'aide d'un instrument tel que celui spécifié en 32.1. Une premiére série de mesuraggs est
effectuée en placgant I'appareil dans la position la plus défavorable par rapport aux limites
prévues de la zone restreinte. La constante de temps de 2 s ou 3 s de I'instrument est|alors
ulilisée. Les endroits correspondant aux valeurs lues les plus élevées sont ensuite
r§examinés, en appliquant un temps de moyennage supérieur jusqu'a 6 min.

Toutes les mesures~doivent étre consignées dans un journal pour chaque tache effegtuée
dans le méme batiment. En plus du journal, un graphique faisant apparaitre I'endroit qu les
endroits de I'appareil doit étre inclus, ainsi que les points de mesure. Une copie du dessin
de¢ plan peut’étre utilisée a cette fin.

Etant donné que les limites de la zone restreinte peuvent varier dans les conditions de
fgnctionnement normal, ces limites doivent étre déterminées une nouvelle fols en
procédant a plusieurs mesurages de la puissance surfacique a I'aide d'un instrument tgl que

b e Anifi A AW 29 4
Cetut SPTCCTC—CrozZ—1"

En cas de doute ou d'absence d'informations pertinentes concernant la construction du
batiment, la zone restreinte doit étre agrandie.

NOTE Le verrouillage des portes des pieces situées a l'intérieur de la zone restreinte ou l'installation d'une
barriére sont des exemples de mesures qui permettent de rendre la zone restreinte inaccessible. Les exigences
relatives a la stabilité mécanique des installations de barriéres sont a I'étude. Cependant, il n'est pas possible
d'insérer le calibre d'essai B de I'lEC 61032 a travers l'installation de barriéres.

La zone restreinte doit étre rendue inaccessible et doit porter un marquage sur lequel sont
apposeés les symboles ISO 7010-P004 (2011-05) et IEC 60417-6166 (2012-07).

La conformité est vérifiée par examen.
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8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 s'applique, a l'exception de l'application du calibre d'essai 18 de

I''EC

61032.

9 Démarrage des appareils a moteur

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

9.1

Les 1
tensi

La co
la ten

Le m|

condlitions de fonctionnement normal ou, pour les appareils autofmatiques, au début du

norm

appa
l'essa

Dans
et leg

10 F
L'arti
11 B
L'arti

11.7

ddition:

noteurs du dispositif de transmission doivent démarrer dans toutes les conditio
bn qui peuvent survenir en cours d'utilisation.

nformité est vérifiée en démarrant le moteur a trois reprises a une tension égale a 0,8
)sion assignée, le moteur se trouvant a température ambiante au début de I'essai.

oteur est démarré a chaque fois dans les conditions qui se(produisent au débu

al de fonctionnement. Le moteur doit s'arréter entre deux démarrages successifs. Po
reils qui comportent des moteurs équipés d'interrupteurs’de démarrage non centrif]
i est répété a une tension égale a 1,06 fois la tensionassignée.

tous les cas, le moteur doit démarrer et doit fonctionner sans compromettre la ség

uissance et courant

Cle de la Partie 1 s'applique.

chauffements
Cle de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

Modification:

Les

plafohds et les/appareils avec applicateur par insertion destinés a I'élimination de I'hun
par imsertion dans des trous au plancher, au mur ou au plafond sont mis en fonctionng
commelcela est spécifié en 3.1.9 jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

ppareils ‘@vec applicateur par contact destinés au séchage de planchers, mu

dispositifs de protection du moteur contre lasurcharge ne doivent pas s'enclencher.

s de

5 fois

t des
cycle
ur les
uges,

urité,

's ou
nidité
ment

12 Charge des batteries a ions métalliques

L'article de la Partie 1 s'applique.

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 s'applique.

14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 s'applique.
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15 Résistance a I'humidité

L'article de la Partie 1 s'applique.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

16.101

La cdnformité est vérifiée par I'un des essais suivants.

17

T o> oo

V- 0

La durée de l'essai est de:

3 C o=

lal mise hors-tension.

Alcun cldquage ne doit se produire entre les enroulements ou entre les spires adjac
di méme~enroulement.

ne tension de forme d'onde pratiquement sinusoidale et d'une fréqugnce de 50 K
) Hz. La valeur de la tension est égale a 1,414 fois la valeur de créte de la tensid
ervice secondaire plus 750 V, avec une valeur minimale de 1 25Q.V.

Licun claquage ne doit se produire entre les enroulements oulentre les spires adjac
I méme enroulement.

ervice est induite dans l'enroulement secondaire du-transformateur en appliquan|
brnes de I'enroulement primaire une tension sinusoidale dont la fréquence est supé
la fréquence assignée.

e 60 s pour des fréquences inférieures,ou égales au double de la fréquence assi
ou

fréquence assignée
120 % 9 g S

fréquence d'essai , avec une durée minimale de 15 s, pour les fréqug

supérieures.

OTE La fréquence de la teghsion d'essai est supérieure a la fréquence assignée pour éviter un g
excitation excessif.

he tension de valeurmaximale égale au tiers de la tension d'essai est appliquée
pidement augmeéntée sans provoquer de transitoires. A l'issue de l'essai, la tensig
duite d'une maniere similaire jusqu'a approximativement un tiers de sa valeur totale

2024

Les enroulements du transformateur de puissance qui alimente le magnétron doivent
avoir une jsolation adéquate

Ppur les alimentations a découpage, l'isolation entre les enroulements) primaite et
s@¢condaire des transformateurs d'alimentation a découpage est soumiselpendant 1

min a
1z ou
n de

entes

bur les autres transformateurs de puissance, une tension.égale a deux fois la tension de

t aux
jeure

pnée;

knces

lourant
puis

n est
avant

entes

L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

Addition:

Les essais ne sont pas effectués sur le transformateur de puissance qui alimente le magnétron
et ses circuits associés, ceux-ci étant vérifiés pendant les essais de I'Article 19.
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18 Endurance

L'article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

Les barriéres micro-ondes, les protecteurs micro-ondes et autres éléments associés,

doive

nt étre construits de fagon a résister a I'usure qui peut survenir en usage normal.

La conformité est vérifiée I'essai suivant.

Les barriéres micro-ondes, les protecteurs micro-ondes et autres éléments associés qui

sont
contr
10 0d

Les K
mani,
300 ¢

Si pli
est s

Le nd
consl

Apreés

barrigres micro-ondes, les protecteurs micro-ondes et autres éléments associés dq

toujo

NOTE

NOTE
remplg

19 H
L'arti
19.11

Le ci
de cq
dimin

ble, de correction de charge ou d'exécution d'opérations analogues doivent étre ot
0 cycles de fonctionnement.

arriéres micro-ondes, protecteurs micro-ondes et autres éléments associés qu
bulés ou utilisés plusieurs fois par jour a des fins de service doivent étre sou
ycles de fonctionnement.

sieurs barrieres, protecteurs ou dispositifs analogues identiqies sont présents, un
bumis a l'essai.

mbre d'opérations est égal a 6 cycles par minute ou au hombre maximal indiqué p
ruction.

I'essai, les fuites micro-ondes ne doivent pas ‘déepasser la limite spécifiée en 32.1,
irs fonctionner.

101 Les commandes utilisateur peuvent étre rendus inopérantes pour effectuer I'essai.

102 Les composants dont la détérioration.he compromet pas la conformité a la présente norme peuve
cés pour mener l'essai a son terme.

onctionnement anormal
Cle de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
.2 Addition;

rcuit angde-cathode d'un magnétron est successivement ouvert et court-circuité. Si
bs conditions de défaut entraine un courant d'entrée qui augmente lorsque la te

s de
mis a

sont
nis a

seul

bur la

et les
ivent

nt étre

l'une
nsion

assid

rapport a la tension, I'appareil eSt alimente a une tension egale a 1,

Le filament d'un magnétron n'est pas court-circuité.

19.101

e, l'essai est effectué en alimentant I'appareil a une tension égale a 0,94 fois la tepsion

U
née. Cependant, si le courant d'entrée augmente plus que proportionnellemeﬂt par
0JS 1a tension assignée.

Le dispositif de transmission des appareils avec applicateur par contact est

neutralisé, et I'appareil est mis en fonctionnement sur une surface métallique horizontale qui
dépasse les dimensions horizontales de I'appareil d'au moins 70 mm de chaque cété, en lieu
et place de la charge normale.

La durée de fonctionnement est le temps maximal autorisé par la minuterie ou le temps
nécessaire pour établir les conditions de régime, si cette durée est plus courte.

L'ess

ai du 32.101 est ensuite effectué, sans tige.
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19.102 Les appareils avec applicateur par contact de grande surface ou applicateur par
contact de petite surface sont mis en fonctionnement en réglant les commandes utilisateur
sur la position la plus défavorable et en les plagcant sur une surface métallique horizontale qui
dépasse les dimensions horizontales de I'appareil d'au moins 70 mm de chaque cété, en lieu
et place de la charge normale.

Les appareils avec applicateur par contact de petite surface sont en outre mis en
fonctionnement en réglant les commandes utilisateur sur la position la plus défavorable et en

les m

aintenant dans I'espace libre, en lieu et place de la charge normale.

Les appareils avec applicateur par insertion sont mis en fonctionnement en réglant les

comi
méta
inser

I'appareil destiné a étre inséré, en lieu et place de la charge normale.

La dy
temp

L'ess

19.10
norm

nandes utilisateur sur la position la plus défavorable et en les plagant dans un
lique qui possede un fond métallique et un anneau métallique a l'extrémité \du
jion, avec un diametre et une longueur qui dépassent les dimensions de Feléme

rée de fonctionnement des appareils est le temps maximal autorisé paria minuterie
5 nécessaire pour établir les conditions de régime, si cette durée est-plus courte.

ai du 32.101 est ensuite effectué, sans tige.

fonct
ci so

19.104 Les appareils sont mis en fonctionnemeht dans les conditions de fonctionne,
normal et en simulant les conditions de premier défaut susceptibles de se produire
commandes utilisateur sont réglées sur lavaleur la plus défavorable, et les appareils

appli
temp

pend

NOTE
- Iqg

- le
ch

- le

19.1(

onnent en usage normal. Si I'appareil comporte plusieurs commandes utilisateur,

ateur par contact ou applicateur par insertion sont mis en fonctionnement pend

bnt 90 min, si cette durée est plusicourte.

Les conditions de défaut sont parexemple:
bturation des ouvertures d'air sur un méme plan;

blocage du rotor des moteurs si le couple de démarrage du rotor bloqué est inférieur au couple a
arge;

blocage des parties mobiles susceptibles d'étre coincées.

5 Les interrupteurs de position de la commande d'inversion du disposit

t successivement court-circuités. Ces courts-circuits sont appliqués successivement.

tube
cété
nt de

oule

3 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les\c¢onditions de fonctionnement
al, en mettant en court-circuit la minuterie ou les altres commandes utilisatedr qui

ceux-

iment

Les
avec
ant le

5 maximal autorisé par la minuteri€];jusqu'a I'établissement des conditions de régime ou

pleine

f de

trangmission-des appareils avec applicateur par contact de grande surface sont neutralisés,

et I'af

ppareil’est mis en fonctionnement de la maniere décrite en 3.1.9.

La d

ree” de fonctionnement est le temps maximal autorisé par la minuterie ou le f

emps

nécessaire pour établir les conditions de régime, si cette durée est plus courte.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

20.1

Addition:

Les portes de maintenance qui peuvent étre ouvertes, les couvercles et les accessoires
doivent étre placés dans la position la plus défavorable.
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20.2 Addition apres le premier alinéa:

Cette exigence doit également s'appliquer aux éléments en fonctionnement, comme les
poignées ou les roues a mains.

Modification:
Le calibre d'essai 18 de I'lEC 61032 ne s'applique pas.

20.101 Les enveloppes de protection conformément au 20.2 ne doivent pas étre amovibles,
sauf st

— un verrouillage adéquat empéche les moteurs ou ventilateurs sans enveloppes deprotection
d¢ fonctionner;

— elles font partie intégrante du boitier de I'appareil.

La cgnformité est vérifiée par examen.

21 Résistance mécanique
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes:

21.101 Les appareils avec applicateur par contac¢t de grande surface pour charge
horizpntale ou avec applicateur par insertion pour-insertion verticale sont placés sur yn sol
rigidg, comme en usage normal.

Une force égale a 140 N ou la force maximale qui peut étre appliquée sans faire bagculer
I'appareil, si cette valeur est plus faible, est.alors appliquée perpendiculairement a la surface
de la| charge, aux bords libres des barriéres micro-ondes et des protecteurs micro-gndes
fixes.

Cet gssai est effectué 10 fois. Aucuhe déformation mécanique ne doit se produire.

Les dppareils avec applicateur par contact de grande surface pour charge verticale oulavec
applicateur par insertion _pour insertion horizontale sont placés contre un mur rigide, cqmme
en upage normal. Une\force égale a 4 fois la masse de l'appareil est ensuite appliquée
vertidalement au bofdyexterne de l'appareil, puis aux bords libres des barriéres micro-gndes
et des protecteurs.micro-ondes fixes, pendant 1 min.

L'appareil ne’doit pas tomber. Il doit également étre conforme au 32.1.

Les gpplicateurs par contact de petite surface portatifs sont placés contre un objet rfgide,
com;mmmmmmmmmmw f f min.

Aucune déformation mécanique ne doit se produire.

21.102 La surface extérieure des barriéres micro-ondes et des protecteurs micro-ondes,
et les dispositifs de protection visuellement transparents placés au-dessus ou a l'intérieur des
ouvertures de vision des appareils avec applicateur par contact de grande surface ou avec
applicateur par insertion sont soumis a trois chocs d'une énergie de 3 J chacun. Ces chocs
sont appliqués sur les parties centrales des barrieres et peuvent étre appliqués en un méme
point.
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Le choc est appliqué au moyen d'une bille d'acier d'un diamétre de 50 mm et d'une masse
d'environ 0,5 kg. La bille est suspendue par un cordon approprié fixé dans le plan de la barriére.
La bille est lachée a la maniere d'un pendule de la hauteur exigée pour frapper la surface avec
I'énergie d'impact spécifiée.

Les protecteurs micro-ondes ouvrants sont alors ouverts, puis leur surface interne est
soumise a trois chocs similaires.

NOTE L'essai n'est pas effectué au niveau des endroits accessibles avec les barriéres micro-ondes enlevées.

Tous les piéges et les absorbeurs de micro-ondes présents sur les protecteurs micro-ondes
sont sourmis g des essars supplemeTtares e appiiguarnt trors thocs simitaires. testhots sont
appliqués a trois endroits différents.

Les appareils avec applicateur par contact de petite surface sont maintenus.'comme en
usage normal. La surface extérieure des protecteurs micro-ondes des 'appareils |avec
applicateur par contact de petite surface est soumise a une force égale a,5 fois la masge de
l'appareil ou a 20 N, si cette valeur est plus faible.

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.

21.103 L'alimentation de I'applicateur par contact de petite surface est placée dan$ une
position quelconque a 1 m au maximum au-dessus du sol pour permettre a l'applicateur par
contact de petite surface de tomber sur une planche de ‘bois dur d'une épaisseur de 50 mm
située dans l'axe de chute de l'applicateur lorsque eelui-ci est laché d'une hauteur d¢ 1 m
au-dessus du sol, le céble d'alimentation étant intact.

L'applicateur est alors l4ché au-dessus de la plarniche de bois dur.

Cet dgssai est effectué cinq fois, en tentant,de placer I'applicateur de telle sorte que sop axe
principal soit horizontal et que la partie €xposée au choc change a chaque fois.

L'applicateur est ensuite laché a cinq reprises, en tentant de le placer de telle sorte qug son
axe fdrincipal soit vertical et quecson extrémité active pointe vers le bas.

L'applicateur ne doit pas étre endommagé au point de compromettre la conformité| a la
présante norme, en particdlier en ce qui concerne I'Article 8 et le 32.1.

21.104 La surfate-extérieure des applicateurs par contact de grande surface ef des
applicateurs par-insertion accessibles placés comme en usage normal sont soumis & trois
chocs$ d'une(énergie de 3J chacun. Ces chocs sont appliqués sur les parties les| plus
défaviorables et peuvent étre appliqués en un méme point.

d'environ 0,5 kg. La bille est suspendue par un cordon approprié. La bille est lachée a la
maniere d'un pendule de la hauteur exigée pour frapper la surface avec I'énergie d'impact
spécifiée.

L'appareil doit alors étre conforme au 32.1.
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22 Construction

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

22.40 Addition:

L'interrupteur doit comporter des dispositifs de verrouillage, comme une clé ou un interrupteur

aclé.

22.101 Les applicateurs par insertion et les applicateurs par contact de grande surface

doivetprésenter une puissance micro-ondes disponibte mférieure oo ¢gate a2 000 vy.

Les applicateurs par contact de petite surface doivent présenter une puissance micro-g

effec
La cd

La pd
de la
suit:

— Si
m

m)

— Sj
o[
ut
Cq

22.10
murs
de pu

NOTE
1200

La cd

22.1(
ouve

NOTE

I'applicateur par contact de petite surface, les perte§S_au sein de cette ligne doiven

ive inférieure ou égale a 200 W.
nformité est vérifiée par examen et par les mesurages applicables.

issance micro-ondes effective est calculée ou mesurée au niveali’du trou d'interconn
ligne coaxiale et du cdblage de commande (voir le repere 9-de la Figure 107), cd

une ligne coaxiale est présente entre le générateur"de puissance micro-ond
esurées ou calculées avec une puissance réfléchie.de 25 % au moyen de méthode
icro-ondes conventionnelles;

un isolateur ou un affaiblisseur de protection-a.deux acces est présent entre le généf
b puissance micro-ondes et I'applicateur parcontact de petite surface, le fabrican
iliser ces données pour augmenter la~puissance micro-ondes disponible dan
pnditions de fonctionnement normal.

2 Les applicateurs par contact de grande surface destinés au séchage de plang
ou plafonds ne doivent pas pos§éder une ouverture d'une surface inférieure 8 1 cm? g
issance micro-ondes disponible.

V.

nformité est vérifiée par examen.

3 Les applicateurs par contact de petite surface ne doivent pas posséde
ture d'uné surface inférieure a 0,05 cm?2 par W de puissance micro-ondes effective.

l/ouverture rectangulaire minimale est donc de 8 cm x 1 cm pour une puissance micro-ondes effec

/

ndes

exion
mme

ps et
t étre
s par

ateur
peut
s les

hers,
ar W

L'ouverture carrée minimale.est donc de 35 cm x 35 cm pour une puissance micro-ondes disponiple de

une

ive de

160 W

La conformité est vérifiée par examen.

22.104 Les applicateurs par contact destinés au séchage de planchers, murs ou plafonds,
équipés d'un moyen assurant un mouvement automatique doivent comporter des commandes
qui permettent d'interrompre la génération de micro-ondes lorsque I'appareil s'immobilise.

La conformité est vérifiee en examinant I'appareil et le schéma de son circuit, et en procédant
aux mesurages et essais applicables.
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22.105 Les appareils avec applicateur par contact de grande surface ou avec applicateur
par insertion doivent comporter un moyen qui permet d'éviter, dans la mesure du possible,
que le cable d'alimentation ne soit endommagé par suite du mouvement de l'appareil et du
mouvement de l'appareil au-dessus du céble d'alimentation. Le moyen choisi doit étre
réutilisable.

Cette exigence est considérée comme respectée lorsque I'un des moyens suivants est utilisé,
par exemple:

— un dispositif de retenue de cable qui permet de tenir le cdble d'alimentation éloigné de
I'enceinte micro-ondes, le cable d'alimentation étant fixé a I'appareil;

— lel maintien d'une distance d'au moins 0,6 m entre l'entrée ou la fixation du. ¢able
dlalimentation et le point le plus proche de I'enceinte micro-ondes;

— l'ipstallation de protections mécaniques dans la barriére micro-ondes;

— la|fixation du cable a des ressorts extensibles, ou la fixation d'enrouleurs automatiques ou
de¢ dispositifs équivalents au-dessus du sol.

La cgnformité est vérifiée par examen et en exécutant la procédure d'esSsai suivante, exgepté
pour [es dispositifs a enrouleur automatique.

Le cable d'alimentation livré avec l'appareil est fixé au dispositif conformément au manuel
d'utilisation. Le cable d'alimentation est ensuite soumis 10fois a une force de traction de
100 N appliquée dans la direction la plus défavorable, sans-secousses, pendant 1 s.

Apres I'essai, le cable d'alimentation ne doit présenteraucun dommage au sens de la présente
normk et ne doit pas avoir subi de déplacement longitudinal de plus 2 mm dans le disposjtif.

Les gppareils avec applicateur par contact.de petite surface doivent comporter un moyen
qui pgermet d'éviter, dans la mesure du possible, que le cable souple mis a la terre contgnant
une ligne coaxiale et le cablage de commande ne soit endommagé par suite du mouvemgnt ou
de lajrotation de I'appareil.

Cette exigence est considérée comme respectée lorsque lI'un des moyens suivants est ufilisé,
par exemple:

— un dispositif de retenue ‘de cable qui permet de tenir le cable souple mis a la terre contgnant
la[ ligne coaxiale ei-le-cablage de commande éloigné du protecteur, le cable souple mis a
lal terre contenant la’ligne coaxiale et le cablage de commande étant fixé a 'appareil] ou

— leglmaintien d'une‘distance d'au moins 0,2 m entre I'entrée ou la fixation du cable souple mis
alla terre contenant la ligne coaxiale et le cablage de commande, et le point le plus pfoche
ddi protecteur.

La cdnformité est vérifiée par examen.

22.106 Les portes de maintenance et les couvercles a charnieres doivent étre construits de
telle sorte qu'ils ne puissent pas tomber accidentellement.

La conformité est vérifiée par examen.

22.107 Les appareils avec applicateur par contact de grande surface ou avec applicateur
par insertion doivent comporter au moins deux verrouillages micro-ondes qui se mettent en
fonctionnement lorsque 'applicateur est éloigné de la charge. Chacun de ces verrouillages
doit se mettre en fonctionnement avant qu'une fuite excessive de micro-ondes ne se produise;
I'un d'entre eux au moins doit étre enclenché par actionnement mécanique.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant:
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Tous les verrouillages micro-ondes, sauf un, sont rendus inopérants. L'appareil est alimenté
a la tension assignée et mis en fonctionnement avec la charge spécifiée en 101.1.1 ou
en 101.1.3. Les fuites micro-ondes sont mesurées alors que l'appareil est en mouvement.

L'appareil doit satisfaire au 32.101. L'essai est répété successivement sur chaque verrouillage
micro-ondes. Deux types d'essais sont effectués: dans le premier essai, l'appareil est
lentement éloigné de la charge,; dans le second essai, I'appareil est trés rapidement éloigné de
la charge. Dans le second cas, le générateur de micro-ondes doit étre arrété dans un délai de
3s.

NOTE 1 Un verrouillage micro-ondes peut fonctionner par le biais d'un dispositif de détection d'énergie
micro-pmaEs:

NOTE|2 Les verrouillages micro-ondes sont soumis a I'essai uniquement s'ils sont nécessaires pout dénjontrer
la conformité au 22.107.

22.108 Au moins un verrouillage micro-ondes doit comporter un interrupteur ou une [autre
méthpde de débranchement de fiabilité équivalente, qui permet de couper.le générateur de
micrd-ondes ou son circuit d'alimentation.

La cdnformité est vérifiée par examen.

22.109 Au moins l'un des verrouillages micro-ondes doit &re-dissimulé et ne doit pas étre
actiopnable par une intervention manuelle. Ce verrouillage micro-ondes doit agir avant que
I'un des verrouillages micro-ondes accessibles puisse étre neutralisé.

La cdnformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'appareil est déplacé ou non, et une tentative est effectuée pour actionner le verroulllage
micrp-ondes dissimulé en appliquant le calibre d'essai B de I'EC 61032 sur toutels les
ouveftures. Une tige droite, comme cela\est représenté sur la Figure 101, est égalgment
appliquée a l'une des ouvertures du mécanisme de verrouillage micro-ondes.

L'appareil est déplacé tout en tehtant de neutraliser I'un des verrouillages micro-ondes
accessibles au moyen du calibre d'essai B de I''EC 61032.

Il ne doit pas étre possible de mettre en fonctionnement le verrouillage micro-ondes dissjmulé
lors des essais.

22.110 La défaillance d'un composant électrique ou mécanique unique qui compronet le
fonctjonnementd'un verrouillage micro-ondes ne doit pas rendre un autre verrouillage
micro-ondes inopérant.

La cpnformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en simulant une défaillange du
compasant et en mettant I';),n,nnrpil en fonctionhement comme en usage normal

22.111 Un premier défaut tel que la défaillance de l'isolation principale ou le détachement
d'un fil mettant le systéme d'isolation en court-circuit ne doit pas permettre le fonctionnement
du générateur de micro-ondes de fonctionner lorsque I'applicateur est éloigné de la charge.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en simulant les défauts appropriés. Les
fils qui peuvent se détacher sont déconnectés et lachés depuis leur position, sans aucune autre
manipulation. Ils ne doivent pas entrer en contact avec d'autres parties actives ou des parties
mises a la terre si cela rend tous les verrouillages micro-ondes inopérants.

NOTE 1 La défaillance de l'isolation renforcée ou de la double isolation est comptabilisée comme deux défauts
distincts.

NOTE 2 Les fils raccordés par deux fixations indépendantes ne sont pas considérés comme susceptibles de se
détacher.
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22.112 Les verrouillages micro-ondes actionnés par des parties amovibles doivent étre
protégés contre un fonctionnement accidentel.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

22.113 Les lampes, interrupteurs ou boutons-poussoirs qui indiquent un danger, une alarme
ou des situations similaires doivent étre de couleur rouge.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE
par c¢
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La cd

22.11

icateur par insertion doivent comporter un interrupteur a clé ou un dispositifrana
bttant de les mettre en fonctionnement a une distance a laquelle la puissance/surfa
bnforme au 32.1.

Cette exigence permet de s'assurer que la personne formée se rapproche de llappareil avec appli
bntact de grande surface ou applicateur par insertion en fonctionnement-seulement si la puis
que est conforme au 32.1.

nformité est vérifiée par examen.

5 Les applicateurs par insertion et les applicateuts par contact sans disposi

trangmission doivent comporter une minuterie qui permet de limiter la durée de fonctionne

a ung
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valeur déterminée par la personne formée.

nformité est vérifiée par examen.
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6 L'élément portatif des appareils avec-applicateur par contact de petite surfacge doit

orter un interrupteur de démarrage_etun interrupteur de fonctionnement.
nformité est vérifiée par examen.
7 Les applicateurs par.contact de petite surface doivent comporter un support.

nformité est vérifiéezpar examen.

onducteurs_internes

Cle de ld Partie 1 s'applique.

24 C

omposants

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

241

NOTE

101 L'IEC 60989 ne s'applique pas aux transformateurs de puissance qui alimentent le magnétron.

24.1.4 Addition:

Les verrouillages sont soumis a l'essai suivant, qui est réalisé sur six échantillons.
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Les verrouillages sont connectés & une charge qui simule les conditions qui se produisent dans
I'appareil lorsqu'il est alimenté a la tension assignée. lIs sont mis en fonctionnement a une
cadence d'environ six cycles par minute. Le nombre de cycles est de

— verrouillages micro-ondes des protecteurs micro-ondes: 50 000;
— autres verrouillages: 5 000.

Apres l'essai, les verrouillages ne doivent pas étre endommageés au point de compromettre leur
usage ultérieur.

25 Raccordement auréseau et cihles souples extérieurs

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
25.1 | Modification:

Les gppareils ne doivent pas étre équipés d'un socle de connecteur.
25.5 | Modification:

Les fjxations du type X ne doivent pas étre utilisées.

25.7 | Remplacement:

Les dables d'alimentation ne doivent pas étre plus.légers que

— s'|Is sont isolés au caoutchouc, le cabler;souple sous gaine ordinaire de caoutg¢houc
(dénomination 60245 IEC 53);

Is sont isolés au polychlorure de-vinyle, le cable souple sous gaine ordinaije de
polychlorure de vinyle (dénomination 60227 |IEC 53).

Dans|certains pays, ces cables d'alimentation ne sont pas adaptés et le cable d'alimentption
doit gtre un cable souple sous gaine ordinaire de polychloropréne (dénomination 60245 IELC 57).

La cgnformité est vérifiéezpar examen.

NOTE|101 Une exigence yisant a prescrire I'utilisation de cables d'alimentation sous gaine métallique tresgée est
a 'étugle.

25.14 Addition:

Cette exigence s'applique également aux cables extérieurs lorsque, du fait de la conceptipn de
I'appareil; un mouvement relatif de plus de 45° du cable est observé au niveau de son|point
d'entrée dans une enceinte.

25.15 Addition:

Cette exigence s'applique a tous les cables accessibles.
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Remplacement du quatriéme alinéa:

Une marque doit étre pratiquée sur le cable du cété appareil du dispositif d'arrét de traction
pendant qu'il est soumis a une force de traction de valeur indiquée dans le Tableau 12, a une
distance d'environ 2 cm du dispositif d'arrét de traction ou de tout autre point approprié. Si
I'acces au cété appareil du dispositif d'arrét de traction n'est pas possible, une marque doit étre
pratiquée du cété alimentation du dispositif d'arrét de traction et on doit s'assurer que la force
de traction est appliquée au céble de telle sorte qu'en son point d'application, la gaine du cable
ne se déplace pas par rapport aux conducteurs ou a leur isolation.

Modification:

La fofce de traction appliquée au cable d'alimentation doit étre égale a 150 N.

26 Bornes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 s'applique.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre
L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.

27.101 Tout cable d'interconnexion extérieur reliantyune alimentation principale séparée
(alimentations), située dans une enceinte séparée, et la section applicateur, située dang une
enceinte séparée, doit comporter un fil de mise a laterre supplémentaire pour les circuits haute
tensipn. L'isolation du fil doit satisfaire aux exigehces d'isolation en vigueur pour les opérations
sous |haute tension.

27.102 Toute mise a la terre du circuit.secondaire (haute tension) des magnétrons par le[biais
d'un fil séparé doit étre raccordée a son guide d'ondes de telle sorte que le fil ne se desserre
pas lprs des opérations d'entretienxou de réparation.

28 Vis et connexions
L'article de la Partie 1(sYapplique, avec les exceptions suivantes.
28.1 | Addition:

Les vjis en_acier au carbone et en acier allié doivent étre fabriquées conformément a I''SO $98-1.

osion _doi briqué onformémient a

i acier i dll d )
I''SO 3506-1, I''SO 3506-2, I''SO 3506-3 ou I''SO 3506-4.

28.4 Addition:

Les vis qui établissent des connexions mécaniques et des connexions électriques doivent étre
congues de fagon que la pression de contact ne varie pas sensiblement sous l'effet du
desserrage des piéces d'assemblage vissées faisant suite a des contraintes d'exploitation et a
la corrosion des contacts.

Les vis qui établissent des connexions mécaniques et assurent la continuité de la mise a la
terre doivent:

— étre de I'un des types spécifiés dans le Tableau 101 et étre fabriquées conformément a
I'SO 898-1, I'ISO 3506-1, I'ISO 3506-2, I'SO 3506-3 ou I''SO 3506-4; et
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— avoir un diamétre minimal du filetage extérieur de 2,8 mm; et

étre congues de fagon que la pression de contact ne varie pas sensiblement sous |'effet du

desserrage des piéces d'assemblage vissées faisant suite a des contraintes d'exploitation
et a la corrosion des contacts. Leur conception doit permettre le maintien d'une pression de

contact minimale.

La conformité est vérifiée par examen et par le mesurage des couples d'assemblage des
connexions vissées qui assurent la continuité de la mise a la terre, en appliquant un couple de
la valeur spécifiée dans le Tableau 101 pour tourner la vis dans le sens de serrage. La vis ne

doit pas tourner.

La vi$ ne doit pas avoir été desserrée avant de réaliser cet essai.

Tableau 101 — Couples d'assemblage pour les connexions vissées
qui assurent la continuité de la mise a la terre

Diameétre du

filetage extérieur Couple d'assemblage
de la vis
mm Nm
Connexions vissées pour la résistance . . P
f R : Connexions vissées pour la résistapce
mécanique des vis A2-70 selon mécanique des vis > 8.8 selon
I'ISO 3506-1, I'ISO 3506-2, I'ISO 3506-3 ou q I'ISO 898-1 ’
I'ISO 3506-4 et 5.8 selon I'ISO 898-1

>P8et<3,6 0,8 1,3
>B6et<4,2 1,9 3,0
>42et<53 3,7 6,0
>53et<6,3 6,5 10,0

M8 15,0 25,0

M10 31,0 50,0

29 Distances dans l'air, lighes de fuite et isolation solide

L'article de la Partie 1 s'applique.

30 Résistance a la chaleur et au feu
L'article de la Partie 1 s'applique, avec I'exception suivante.

30.2 | Addition:

Le 30.2.3 s'applique.

31 Protection contre la rouille

L'article de la Partie 1 s'applique.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L'article de la Partie 1 s'applique, avec les exceptions suivantes.
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