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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-107: Particular requirements for robotic battery
powered electrical lawnmowers

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
£ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafteri/referred to as
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accordancé)with conditions determin
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express,\as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr
brested IEC National Committees.

[ Publications have the form of recommendations for intefnational use and are accepted by IEC N
mmittees in that sense. While all reasonable efforts are{made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

~

itself does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas) access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent.certification bodies.

users should ensure that they‘have the latest edition of this publication.

mbers of its technical cammittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out-ef the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn~to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable.farthe correct application of this publication.

ention ishdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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“IEC
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liability shall attach to IEC or’its directors, employees, servants or agents including individual experltas and

ge or
5) and
er [EC

ons is

ject of

116:

atiohal Standard IEC 60335-2-107 has been prepared by IEC technical committee]

y of motor-operated electric tools.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Clause 7: Markings and instructions, new requirements for markings, warnings and the

b)

c)

in

struction manual;

Clause 8: Protection against access to live parts, new requirements for protection against

el

ectric shock for hazardous battery voltages;

Clause 20: Stability and mechanical hazards, revised requirements for manual controller,
manual stop, cutting means stopping time, traction drive stopping and restart procedures,
as well as a new standing child foot probe test;
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d) Clause 22: Construction, revised requirements for disabling devices, working area,
perimeter delimiter, sensors and manual controller, as well as new requirements for
machine connectors used for charging and contact surfaces used as obstruction sensing
devices;

e) C

lause 24: Components, revised requirements for switches;

f) Clause 29: Clearances, creepage distances and solid insulation, revised requirements for
the machine and non-mains-powered peripherals.

The t

Full i

ext of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
116/350/FDIS 116/354/RVD

on vdting indicated in the above table.

This
This

bublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Part 2-107 is to be used in conjunction with the fifth edition (2040) of IEC 60335-1 a

ameridments.

NOTE
This

When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335:1
Part 2-107 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so

hformation on the voting for the approval of this amendment can be found, in the report

nd its

as to

convert it into the IEC standard: Particular requirements_for robotic battery powered elegtrical
lawnmowers.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-107, that subc

ause

”

appligs as far as is relevant. Where this standard states “addition”, “modificatioh” or
“replacement”, the relevant text in Part 1 is to~be adapted accordingly.

The fpllowing print types are used:

— rgquirements: in roman type;

— tgst specifications: in italic type;

— ndtes: in small roman type.

The terms defined in Clause 3 are printed in bold typeface.

Subclauses, notes and_figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting
from [101. Additionalannexes are lettered AA, BB, etc.

A lis{ of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and sjmilar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

The ¢ommittee has decided that the contents of this amendment and the base publication will
remaln ||nr\hangnd until the anhilify date indicated on the |EC web site inder

"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this document that the execution of its provisions is
entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This document recognizes the internationally accepted level of protection against hazards
such as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of machines when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of machines.

that

upply

ed by

into

with

This document takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible s
there| is compatibility with the wiring rules when the machine is connected to theAs
main$. However, national wiring rules may differ.

If a machine within the scope of this document also incorporates functions that dre.Cover
another Part 2 of IEC 60335, the relevant Part 2 is applied to each function separately, as far
as is| reasonable. If applicable, the influence of one function on the pther is taken
accouint.

When a Part 2 standard does not include additional requirements to.cover hazards deal

in Paft 1, Part 1 applies.

NOTE
not n¢g
requirg

This
and t

NOTE
consid
examp

ISO 13732-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or Part 2 documents.

A machine that complies with the text of-this document will not necessarily be considern
comply with the safety principles of thexstandard if, when examined and tested, it is fou

have

A ma

the requirements of this docdment may be examined and tested according to the intent

requi
the d

1 This means that the technical committees responsible for the Part’ 2.standards have determined th
cessary to specify particular requirements for the machine in ‘question over and above the (¢
ments.

standard series is a product family standard series/dealing with the safety of applia
bkes precedence over horizontal and generic standards covering the same subject.

2 Horizontal and generic standards covering a hazardare not applicable since they have been tak
eration when developing the general and particular regquirements for the IEC 60335 series of standargq
le, in the case of temperature requirements for_surfaces on many appliances, generic standards, s

other features that impair the_level of safety covered by these requirements.

chine employing materials ©r having forms of construction differing from those detai

rements and, if found-to be substantially equivalent, may be considered to comply
bcument.

at it is
eneral

nces

bn into
s. For
ich as

ed to
nd to

ed in
f the
with
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-107: Particular requirements for robotic battery
powered electrical lawnmowers

1 Scope

Replacement:

This |document specifies safety requirements and their verification for the -design| and
consﬂruction of robotic battery powered electrical rotary lawnmowers and their periphjerals
with the rated voltage of the battery being not more than 75 V d.c.

EMC [and environmental aspects, except noise, have not been consideredjin this standardg.

This [document does not apply to the additional risks associated\with internal combystion
engine(s), hybrid and fuel cell powered machines and associated charging systems.

This document deals with all the significant hazards presented by battery powered ropotic
lawnmowers and their peripherals when they are used asyintended and under conditigns of
misuge which are reasonably foreseeable.

Throyghout this document, the term machine is_used to refer to the robotic lawnmower,
sepafrate from its charging station.

This flocument also provides requirements for\the safety of mains powered charging stations
and gignal sources for perimeter delimiters.

Additjonal battery operation and charging requirements for robotic lawnmowers, incljuding
the charging of lithium ion batteries(are specified in Annex KK which replaces Annexes B and
S (exgept for requirements for nan-rechargeable batteries) of Part 1.

This [document is not applicable to machines which are manufactured before the ddgte of
publi¢cation of this document.by IEC.

NOTE| Informative AnnexFF)is provided as a test code for convenience to the users of this document.
2 Normative references
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

Additfon:

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60335-2-29:2016, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-29:
Particular requirements for battery chargers

IEC 62133 (all parts), Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes- safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made
from them, for use in portable applications

ISO 354:2003, Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room

ISO 683-4:2014, Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels — Part 4: Free-
cutting steels
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ISO 3744:2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of
noise sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a

reflec

ting plane

ISO 3767-1, Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn and garden
equipment — Symbols for operator controls and other displays — Part 1: Common symbols

ISO 3767-3, Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn and garden
equipment — Symbols for operator controls and other displays — Part 3: Symbols for powered
lawn and garden equipment

ISO 4

871:1996, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of

machinery and equipment

ISO 7

ISO 1
signs

ISO 1
emisy

essentially free field over a reflecting plane with negligible environmental corrections

ISO 1
emisy

sound power level

ISO 1

equigment — Safety signs and hazard pictorials — General principles

ISO 1

equigment — Part 1: Planning

ISO 1

risk reduction

ISO 1
reach

3 T

This ¢lause of Part 1-is-applicable except as follows.

3.5.1

Note 1|01 to entry..Machines and charging stations are not considered to be portable appliances.

3.5.4

Note 1

fixed appliances.'

3.101

000:2014, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

010:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered 3

1201:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determinat
ion sound pressure levels at a work station and at other specified positions

1203:1995, Acoustics — Noise emitted by machinery and-‘equipment — Determinat
ion sound pressure levels at a work station and at othér specified positions frof

1684, Tractors, machinery for agriculture and./forestry, powered lawn and g
1688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery)
2100:2010, Safety of machinery —¢General principles for design — Risk assessmen
3857:2008, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones

ed by upper and lower limbs

erms and definitions

Addition;

Addition:

afety

on of
n an

on of
n the

arden

and

t and

being

automatic mode

auton

3.102
batte

omous operation of the machine without the use of a manual controller

ry

assembly of one or more cells intended to provide electrical current to the machine

3.103
cell

| to be

basic functional electrochemical unit containing an assembly of electrodes, electrolyte,
container, terminals, and usually separators, that is a source of electrical energy by direct
conversion of chemical energy
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3.104
charging station
automatic battery charging facility located on or within the working area

3.105

control

means or device which will control the operation of the machine or any specific operating
function thereof

3.106
cutting means
mechanism used to provide the cutting action

Note 1| to entry: The term “blade” can be used in warnings and instructions to denote “cutting means”.

3.107
cutting means enclosure
part gr assembly which provides the protective means around the cutting means

3.108
cuttihg means tip circle
path described by the outermost point of the cutting means as it rotate's about its shaft gxis

3.10¢
cutting position
any height setting of the cutting means designated by the manufacturer for cutting grass

3.110
disabling device

3.114.1

disabling device (removable)
part, [such as for example a key, whichiprevents operation of the lawnmower when it is
remoyed

3.110.2

disaljling device (code protected)
device which, when operated; prevents operation of the lawnmower and requires a goded
input|(such as via a keypad) before it can operate

Note 1| to entry: See 22.103)

3.111
discharge chute
extension of the cutting means enclosure from the discharge opening, generally usked to
contrpl the discharge of material from the cutting means

3.113

discharge-opening
gap or opening in the cutting means enclosure through which grass may be discharged

3.113

fully charged (battery/cell)

cell or battery charged to the maximum state of charge permitted by the battery charging
system intended for use with the machine

3.114

fully discharged (battery/cell)

battery or cell that has been discharged at Cy rate until one of the following conditions
occurs: discharge terminates due to protective circuitry or the battery (or cell) reaches a total
voltage with an average voltage per cell equal to the end-of-discharge voltage for the cell
chemistry being used unless a different end-of-discharge voltage is specified by the
manufacturer
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Note 1 to entry: The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are provided in KK.5.10.
3.115
general purpose (batteries/cells)

batteries and cells available from a variety of manufacturers, through a variety of outlets
intended for a variety of different manufacturers’ products

Note 1

to entry: 12 V automotive batteries and AA, C and D alkaline cells are examples of general purpos

3.116
grass catcher
part or combination of parts which provides a means for collecting grass clippings or debris

3117

e.

guar

part ¢f the machine or a component incorporated to provide protection for the operator and/or

bystander by means of a physical barrier

3.118
haza

voltage between parts having an average value exceeding 60 V d.c. or‘exceeding 50 V

when

3.119

any
many
conng

3.12¢
lawn
grass
the g
cushi

3.121
mant
devic
operd

3.122
mant
many
all ot

3.123
maxi
the h

intenlLded use

rdous voltage

the peak-to-peak ripple exceeds 10 % of the average value

se of the machine which is reasonably foreseeable,“as described in the instry
al, and which is consistent with such activities as cutting grass, starting, stoppin
pcting to (or disconnecting from) a source of power

mower
-cutting machine where the cutting means ‘'operates in a plane approximately para
round and which uses the ground to detérmine the height of cut by means of whee
on or skids, etc., and which utilises an electric motor for a power source

al controller
e supplied by the manufacturer either connected by a wire or wireless that allows m
tion of the machine

al stop
ally actuated device using software-based or hardware-based components that ove
ner controls ‘and removes power to the motor(s) and brings all moving parts to a std

peak

ction
g, or

lel to
s, air

anual

rides
p

mum operating motor speed

specirications and/or instructions, with the cutting means engaged

ighesh ‘'motor speed obtainable when adjusted in accordance with the manufac1urers

3.124

mulc

hing lawnmower

rotary lawnmower without discharge openings in the cutting means enclosure

3.125
operator control
any control requiring operator actuation to perform specific functions

Note 1

to entry: This includes controls on a manual controller.

3.126

operator presence control
control on a manual controller designed so that it will automatically interrupt the cutting
means when the operator's actuating force is removed
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3.127

perimeter delimiter
device(s) that defines the perimeter of the working area within which the machine can
operate automatically

2017

Note 1 to entry: An example of a perimeter delimiter is a boundary wire that emits a signal to indicate the limit of
the working area.
3.128
peripherals
equipment additional to the machine itself that is provided by the manufacturer for intended
use of the machine, e.g. charging station(s), manual controller

3.12

moto

3.130

pOWjI" source

which provides mechanical energy for linear or rotational movement

remoite setting device

settin
funct

Note 1

3.131
robo
unatt

Note 1
lawnn

3.132
rotar
lawn
norm

3.133
sens
devic]
press

g device which is not connected by wire to the machine and designed to set the
ons of the machine

to entry: A remote setting device is not a manual controller.

ic lawnmower
bnded lawnmower that operates automatically

to entry: When the term 'machine' is used in the text ¢f‘this standard, it is used to denote a r
ower.

y lawnmower
mower in which the cutting means, cbtting by impact, rotate about an axis (
bl to the cutting plane

pr
e that responds to physical stimuli (such as, but not limited to, heat, light, s
ure, magnetism, motion)yand transmits the resulting signal or data providi

meagurement, operating a control, or both

3.133.

1

lift s

nsor

devicke that senses when all or part of the machine is lifted from the ground

3.133.2
obstruction\sensor
device that,senses when the machine contacts a person or an obstruction

3.1333

basic

bbotic

Bxes)

bund,
ng a

tilt sensor

devic

e that senses when the machine is at or above a predetermined angle of incline

3.133.4
rollover sensor

devic

e that senses when the machine is inverted

3.134

stopping time
time elapsed between the instant when either a sensor is activated or the actuator on a
manual controller is released and the instant at which the machine or component comes to a

stop
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3.135
thrown object hazard
potential for injury caused by object(s) propelled by the moving cutting means

3.136
traction drive
means (system) used to transmit power from the power source to the ground drives means

3.137
working area
any defined area in which the machine can function automatically

4 General requirement

This ¢lause of Part 1 is applicable.

5 General conditions for the tests

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.
5.1 Addition:

Where an electronic speed control device can be adjusted, it is;setfor the highest speed.
5.2 Modification:

A ngw sample shall be used for each of the teSts of Clause 21. However, af the
mandfacturer’s discretion, fewer samples may be usgdh

Additfon:
The qumulative stress resulting from successive tests on the battery is to be avoided.

If sevyeral tests are conducted on a single sample, then the results shall not be affectéd by
previpus tests.

5.8.1| Replacement:

Unlegs otherwise specified, (a,fully charged battery shall be used for each test. Whefe for
consegcutive tests the same battery is specified, there shall be a minimum of 1 min rest time
between tests.

5.17 | Replacement:

MacHines and peripherals powered by rechargeable batteries are evaluated to the addifional
requitements\in Annex KK.

Peripherals powered by batteries that are non-rechargeable are tested in accordancgq with
Annei_S:

6 Classification
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 Replacement:

This subclause is not applicable for machines and non-mains-powered peripherals.

Note 101 Machines and non-mains-powered peripherals covered by this standard are limited to those where the
only power source is a battery and are therefore considered not to be class I, class Il, or class lll appliances and
are not required to have basic insulation, supplementary insulation or reinforced insulation. Electric shock
hazard is considered to exist only between parts of opposite polarity where hazardous voltage is present.

Mains-powered peripherals shall be of one of the following classes with respect to protection
against electric shock:
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with a rated voltage above 42 V shall be class II;
supplied with SELV shall be at least class IlI.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.2

Addition:

Enclosures of machines shall be at least IPX1, except enclosures containing parts having a
working voltage that is a hazardous voltage shall be at least IPX4. Enclosures of charging
stations and other peripherals intended to be installed outdoors, if of class Ill construction,
shall be at least IPX1 or shall otherwise be at least IPX4.

7

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

71

Nlarking and instructions

Replacement:

Machines and peripherals shall be marked as indicated below and additionally, as required,

by

1.1.101. Additional markings are allowed provided they do0) not give rise to

misumpderstanding. Warnings shall be located in easily visible positions,-If the first numeral for

the

examlple IPX4.

On

IP numbering is omitted, the omitted numeral shall be replaced by the letter X, for

the machine:

IR number according to degree of protection againstiingress of water, other than IPX(;

symbol IEC 60417-5180 (2003-02), for class {ll ‘appliances, if treated as a class lll
appliance during charging. This marking is not\necessary for machines that are operated
O{Iy by batteries (primary batteries or secondary batteries that are recharged outside of

the machine);

business name and full address of the.manufacturer and, where applicable, his authqrized
rgpresentative;

year of construction;
t?le mass of the machine if it is-greater than 25 kg;

d¢signation of the machine, where designation of the machine may be achieved |by a
combination of letters and/or numbers provided that this code is explained by giving the gxplicit
designation such as “battery powered robotic lawnmowers” etc. in the instructions supplieg with
thie machine.

NDTE 1 An exampleof such code is “A123B”.

designation{of series or type, allowing the technical identification of the product. Thig may
be achieved by a combination of letters and/or numbers and may be combined with the
de¢signation of the machine;

NDTE2™ The term “designation of series or type” is also known as model number.

serial numboer, IT any,

other mandatory markings;

NOTE 3 For machines and their related products intended to be put on the market in the EEA, CE-marking as
defined in the applicable European Directive(s), e.g. the Machinery Directive.

cutting width in centimetres.

“WARNING — Read instruction manual before operating the machine”.
“WARNING — Keep a safe distance from the machine when operating”.
“WARNING — Do not ride on the machine”.

“WARNING — Remove (or operate) the disabling device before working on or lifting the
machine”.

NOTE 4 Use “Remove” or “Operate” as appropriate to the type of disabling device that is fitted to the
machine.
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“‘WARNING - Do not touch rotating blade”.

where replaceable during normal use, the cutting means shall be marked to identify the
part number(s) and the manufacturer, importer or supplier. This marking is not required to
be clearly discernible from the outside of the machine;

NOTE 5 In Canada and the United States of America, the above cutting means marking is not applicable.

if a grass catcher requires an adapter to be used, instructions shall be affixed to the
machine near the discharge opening and to the grass catcher adapter stating that the
machine shall not be operated without the adapter and grass catcher in place.

the charging station and other mains powered peripherals, even if of class lll:

On

In VOITtS,

symbol for nature of supply, unless the rated frequency is marked;
rgted power input in watts or rated current in amperes;

symbol IEC 60417-5172 (2003-02) for charging stations having parts of clags Il
construction;

symbol IEC 60417-5180 (2003-02) for charging stations having) parts of clags Il
construction;

blisiness name and full address of the manufacturer and, whereyapplicable, his authqrized
rgpresentative;

year of construction;

de¢signation of the charging station or peripheral;, where designation of the charging
sfation or peripheral may be achieved by a combination of letters and/or numbers
provided that this code is explained by giving the ‘explicit designation such as “chdrging
station” etc. in the instructions supplied with the:machine;

DTE 6 An example of such code is “A123B”.

signation of series or type, allowing the technical identification of the product. Thig may
£ achieved by a combination of letters and/or numbers and may be combined with the
signation of the charging station.6r peripheral;

NPTE 7 The term “designation of seri€s,or type” is also known as model number.
sTriaI number, if any;

ofher mandatory markings;

NPTE 8 For machines and their related products intended to be put on the market in the EEA, CE-marKing as
d¢fined in the applicable"European Directive(s), e.g. the Machinery Directive.

the manual controller, for machines equipped with a manual controller, except when

permpnently connécted to the machine:

symbol IEC\60417-5172 (2003-02) for class Il appliances only;
symbot NJEC 60417-5180 (2003-02), for class Il appliances. This marking ig not

ng¢céessary for manual controllers that are operated only by batteries (primary batteries or
sI | . I ide of tt I ller):

business name and full address of the manufacturer and, where applicable, his authorized
representative;

year of construction;

designation of the manual controller, where designation of the manual controller may
be achieved by a combination of letters and/or numbers provided that this code is
explained by giving the explicit designation such as “manual controller” etc. in the
instructions supplied with the machine;

NOTE 9 An example of such code is “A123B”.

designation of series or type, allowing the technical identification of the product. This may
be achieved by a combination of letters and/or numbers and may be combined with the
designation of the manual controller;

NOTE 10 The term “designation of series or type” is also known as model number.
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— serial number, if any;

— other mandatory markings;

NOTE 11 For machines and their related products intended to be put on the market in the EEA, CE-marking
as defined in the applicable European Directive(s), e.g. the Machinery Directive.

— “WARNING — Read instruction manual before operating the machine”.

— “WARNING - Keep a safe distance from the machine when operating”.

The required markings on manual controllers may be incorporated into an electronic display,
provided the markings are continuously displayed during manual control.

Compliance is checked by inspection.

7.1.1p1 Marking giving cautionary information shall be located as close as practicable llo the
relevant hazard. Such marking shall be in one of the official languages of the country)in Which
the machine is to be sold. Instead of written markings, symbols according to Annex EE are
allowed. Symbols according to ISO 3767-1, ISO 3767-3, 1ISO 11684 and 1SO(/010:2011 may
also be used as appropriate. Contrasting colours shall be used unless the, symbols are|cast,
embdssed or stamped when colours are not required.

Class Il appliances and class lll appliances incorporating a functiohal earth shall be marked
with fhe symbol IEC 60417-5018 (2011-07).

Contfols which may give rise to a hazard (e.g. operator présence controls in accordance
with 20.101.1) when operated shall be marked or so placed¢as*to indicate clearly which ppart of
the machine they control.

Where a guard is designed to be opened or removediand which exposes a hazard, a qafety
sign arning of the hazard shall be located on thesguard or adjacent to the guard.

Compliance is checked by inspection.

7.6 Addition:

Additjonal symbols are shown in Annex EE.
7.8 Addition:

If a cpll or battery is intended)to be replaced by the user and it is possible for it to be put in a
reverge polarity then the correct location and polarity shall be marked at its intended location.

7.9 Modification:;
Replace the first'paragraph by the following:

Operptor controls shall have the function, direction and/or method of operation clearly
identified(by-a durable label or mark.

The manual stop shall be marked with the word "STOP" and bhe coloured red_na lother
externally visible controls shall be coloured red.

7.11 Replacement:

Controls intended to be adjusted during installation or intended use shall be provided with
an indication for the direction of adjustment.

NOTE An indication of + and — is considered to be sufficient.
Compliance is checked by inspection.

7.12 Replacement:

An instruction manual shall be supplied with the machine, giving operating, servicing,
maintenance and safety instructions that comply as appropriate with 6.4 of 1ISO 12100:2010.
The words ‘Original instructions’ shall appear on the language version(s) verified by the
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manufacturer or his authorized representative. Where no ‘Original instructions’ exist in the
official language(s) of the country where the machine is to be used, a translation into
that/those language(s) shall be provided by the manufacturer or his authorized representative
or by the person bringing the machine into the language area in question. The translations
shall bear the words ‘Translation of the original instructions’, and they shall be accompanied
by a copy of the ‘Original instructions’.

This instruction manual shall include:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

n)
0)
P)

q)

a repeat of those warnings required to be marked on the machine together with further
explanation, where appropriate. Where safety signs are used in the marking on the
machine, their function shall be explained;

a warning to never allow children, persons with reduced physical, sensory or \mental
capabilities or lack of experience and knowledge or people unfamiliar_with fhese
instructions to use the machine, local regulations may restrict the age of the operatpr;

a warning, not to allow children to be in the vicinity or play with the machine when it is
operating;

a general description of the machine and its peripherals,‘the intended |use,
instructions for the proper use of the machine including advice on-what the maching and
its peripherals should be used for, how to use it for the intended purpose(s) and any
reasonably foreseeable misuse thereof;

warnings concerning ways — that experience has shewn might occur — in which the
machinery shall not be used;

instructions for the proper assembly and disassembly of the machine ang its
peripherals for use, if the machine and/or~its’ peripherals are not supplied|in a
completely assembled form;

instructions for proper adjustment and any“tecessary user maintenance of the maghine
and its peripherals, including timescales and a warning of the danger of mpving
hazardous parts;

instructions for the proper setting out the perimeter of the working area;

instructions for the recommended replacement or repair of, or service attentign to,
critical components. Where “parts are consumable, the spare part shall be c|early
identified, e.g. by the use ©f a part number or other means;

instructions on the operation of all controls;
information how te.start and operate the machine safely;

instructions for-the operating position and the correct and safe operation of the maghine
and its peripherals such as moving, safe positioning, handling, clearing blockages, and
if a collecting facility is provided keeping the discharge chute clear of procgssed
material,"for use, preparation, maintenance and storage of the machine;

an advice during manual control to not overreach and to maintain balance at all tjmes,
ta_always be sure of footing on slopes and to walk, never run while operating the
machine or its peripherals if applicable:

a warning not to touch moving hazardous parts before these have come to a complete
stop;

details of the battery charger to be used and advice on the safe disposal of batteries at
the end of their life;

if designed for use with an extension cord, an advice on the use, length and type of
extension cords to be used (not lighter than required by Subclause 25.7);

if a collecting facility is provided with the machine, instructions for when and how to
attach and detach the collection device to and from the machine;

instructions for fitting and use of attachments, if any;

information about the residual risks that remain despite the inherent safe design
measures, safeguarding and complementary protective measures adopted;
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instructions to always wear substantial footwear and long trousers while operatin
machine with a manual controller;

2017

g the

instructions to disconnect the supply (e.g. remove the plug from the mains or

remove/operate the disabling device)

— before clearing a blockage on the machine;

— before checking, cleaning or working on the machine or charging station;
— after striking a foreign object to inspect the machine for damage;

— if the machine starts to vibrate abnormally, and to check for damage b
restarting;

efore

instructions when, where and how to inspect the machine and its peripherals, the

supply and extension cord for signs of damage or ageing and, if permitted, how\to
repairs;

a warning never to operate the machine and/or its peripherals with defectivé guar
shields, or without safety devices, or if the cord is damaged or worn;

an advice not to connect a damaged cord to the supply or touch a,damaged cord b
it is disconnected from the supply for the reason that damaged cords can le
contact with live parts;

advice to keep any supply and/or extension cords away from-the working area to
damage to the cords which can lead to contact with live parts;

instructions on the action to take in the event of accident or breakdown;
instructions on the action to take in the event of leakage of electrolyte;

instructions how to disconnect the peripherals“from the mains, if the cord bec
damaged during use;

recommendations
— to connect the peripherals only te’a supply circuit protected by a residual cu
device (RCD) with a tripping current of not more than 30 mA,;

NOTE It is possible to replace the term\'fesidual current device (RCD) with a tripping current of no
than 30 mA” with the term “class A greund fault circuit interrupter (GFCI)”.

— to avoid using the machine and its peripherals in bad weather conditions espe
when there is a risk ofilightning;

information about airborne noise emissions of the machine according to Annex FF

includes:

— the A-weighted emission sound pressure level LpA and its uncertainty KF
determinéd.according to Annex FF, where this exceeds 70 dB(A); where this
does nof'eéxceed 70 dB(A), this fact shall be indicated;

— the A-weighted sound power level emitted by the machinery L, and its uncer
Kwa as determined according to Annex FF, where the A-weighted sound pressure

make
ds or

efore
ad to

avoid

pmes

rrent
more
cially
This

A as
level

tainty
level

L, A exceeds 80 dB(A);

instructions how to proceed in case of abnormal vibrations;
mass in kilograms;
information for machines used in public areas, that warning signs shall be p

laced

around the working area of the machine. They shall show the substance of the

following text:

"Warning! Automatic lawnmower! Keep away from the machine! Supervise children!"

7.12.1 This subclause of Part 1 is applicable.

7.12.2 This subclause of Part 1 is not applicable.

7.12.3 This subclause of Part 1 is not applicable.

7.12.4 This subclause of Part 1 is not applicable.
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7.12.5 This subclause of Part 1 is applicable.
7.12.6 This subclause of Part 1 is applicable.
7.12.7 This subclause of Part 1 is not applicable.
7.12.8 This subclause of Part 1 is not applicable.
8 Protection against access to live parts

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

8.1 [fhis—subctauseof Partts
— applicable for charging stations and perimeter delimiter; and

— not applicable for machines, manual controllers and remote setting devices.
8.2 [This subclause of Part 1 is

— applicable for charging stations and perimeter delimiter; and
— not applicable for machines, manual controllers and remote setting devices.
8.101 Protection against electric shock

8.101.1 Machines and their battery packs shall be so constructed and enclosed that there is
adeqliate protection against electric shock.

Compliance is checked by inspection and by the requirements of 8.101.2 and 8.101.]3, as
applicable.

8.101.2 It shall not be permissible to have twoi.cohductive, simultaneously accessible parts
wher¢ there is hazardous voltage between them unless they are provided with an impedance
that I{mits current to a safe value.

In the case of an impedance that limits current to a safe value, the short circuit current
betwgen the parts shall not exceed 2 mA for d.c. or 0,7 mA peak for a.c. and there shall not
be more than 0,1 uF capacitance directly between the parts.

Compliance for accessibility-isschecked by applying the test probe B of IEC 61032:1997 to
each|conductive part.

The fest probe B of AEC 61032:1997 is applied with a force not exceeding 5 N thfough
openings to any depth-that the test probe will permit, and it is rotated or angled before, during
and 3gfter insertion\to any position.

If the| opening does not allow the entry of the probe, a rigid test probe with the dimensidns of
the test probe B of IEC 61032:1997, but without any articulation, is used, the force op the
probe is lncreased to 20 N and the test with the articulated test probe B of IEC 61032:1997 is
repegted:

Contact with the test probe is determined with all detachable parts removed and the machine
operated in any position of intended use.

Lamps located behind detachable covers are not removed, providing the lamp may be de-
energized by means of a user operable plug, battery pack disconnection or a switch.

8.101.3 Materials providing insulation from electric shock shall be adequate.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to an electric strength test as
specified in 16.3, but with a test voltage of 750 V. This provision does not exclude the testing
of the material as situated within the machine, providing care is taken to ensure that materials
not under consideration are not subjected to the test voltage.

This test applies only to materials which, if they were to fail to insulate, would subject the user
to a shock hazard from a hazardous voltage. This test does not apply to materials that
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provide only a physical barrier to contact. As such, an uninsulated energized part shall be
within 1,0 mm of the material surface to be considered for this requirement.

9 Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is not applicable.

11 Heating

This
12
13 L

This

Clause of Part 1 is not applicable, except for mains-powered peripherals.
oid
eakage current and electric strength at operating temperature

clause of Part 1 is not applicable, except for mains-powered peripherals.

14 Transient overvoltages

This

clause of Part 1 is not applicable, except for mains-powered-peripherals.

15 Moisture resistance

This
15.1
The

Clause of Part 1 is applicable except as follows,
Addition:
machine shall be tested according toCits IP rating both separately and while

charging station.

The ¢
mach

tharging station shall be tested-according to its IP rating both separately and whi
ine is in its charging position.

Compliance for the machine and’charging station is assessed individually according to

rating
15.1.

Mach
axis.

15.2

Mach

. The test of 16.3 is not_performed on the machine.
P Modification:

ines or peripherals classified as IPX4 shall be rotated during the test along its vert
The rate of'rotation shall be 1,2 + 0,2 r/min.

Addition:

inés or peripherals fitted with an appliance inlet or cable coupler shall be tested wi

appr

prinfn mnfing connector in ’nlnr‘n

in its

e the

its IP

cal

h the

Air fil

15.3

ters are not removed.

This subclause is not applicable, except for mains-powered peripherals.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.1
16.2
16.3

This subclause is not applicable, except for mains-powered peripherals.
This subclause is not applicable, except for mains-powered peripherals.

Replacement of the first paragraph:
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For mains-powered peripherals, immediately after the test of 16.2, the insulation is subjected
to a voltage having a frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min in accordance with IEC 61180-1.
The values of the test voltage for different types of insulation are given in Table 7.

For machines and non-mains powered peripherals, as required by the test of 8.101.3, the
insulation is subjected to a voltage having a frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min in
accordance with IEC 61180-1. The values of the test voltage are given in 8.101.3.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is not applicable, except for mains-powered peripherals.

18 Bndurance

This ¢lause of Part 1 is not applicable.

19 Abnormal operation

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.
19.1 | Addition to the first paragraph:

This Includes leakage of electrolyte from the battery.
19.7 | This subclause is not applicable.

19.8 | This subclause is not applicable.

19.9 | This subclause is not applicable.

19.10 This subclause is not applicable.

19.11 Addition:

The first fault may be applied at any time. If an additional fault in a protective electronic gircuit
has tp be applied, it shall not be applied before a new operating cycle of the machine/| This

sequéence of applied failures is also applicable for the tests specified in Clause 20 and| 22 if
tests|according 19.11.2 are regduired.

This $ubclause is not applicable for lithium-ion charging systems.

NOTE|101 The requirements for lithium-ion charging systems are specified in KK.19.1.

19.11.1 This subclause is not applicable for lithium-ion charging systems.
19.11.2 This-sUbclause is not applicable for lithium-ion charging systems.

19.11.3 Addition:

Howaver' the test is not repeated, if the protective electronic circuit provides a non-self-
resetting interruption of the supply of the machine's part that would render the machine
unsafe during the relevant test.

This subclause is not applicable for lithium-ion charging systems.
19.11.4 This subclause is not applicable for lithium-ion charging systems.

19.11.4.1 to 19.11.4.8 These subclauses are not applicable for lithium-ion charging
systems.

19.14 This subclause is not applicable, except for mains-powered peripherals.

19.15 This subclause is not applicable, except for mains-powered peripherals.
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20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

20.1
20.2

This subclause is not applicable.

Replacement:

2017

To prevent unexpected operation which may result in a hazard, the cutting means shall not
start until either,

a)

the machine is restarted as described in the restart procedure in 20.102.6; or

b

c
All pq

be gliarded to prevent inadvertent contact. Any apertures or safety distances shall cq

with 4

To pn
encld
and 4

All g
perm
Exce
prote

Fixed
fixing

After
tract
20.1(

Compliance is checked by inspection and by measurement.

20.10
20.10

Manu
conti
hand
interr
sepa
conti

the cutting means start-up indication procedure as described in 22.110 is comp
or

for manual control, as described in 20.101.1.
wer driven components except the cutting means and the ground contaecting parts

}.2.4.2 and 4.2.4.3 of ISO 13857:2008.

event inadvertent access to the cutting means these are guarded by the cutting m
sure. The cutting means enclosure shall comply with the requirements of 20.
0.102.4.

uards, including the cutting means enclosure as‘ specified in 20.102.1, shg

btions to this are the opening of or removing{interlocked guards which disabl
cted moving parts, as specified in 20.102.1.2.

guards that the user is instructed to reniove for regular maintenance shall have
means retained on either the guard or the body of the machine.

on drive shall only be possible hy“fulfilling the requirements of the restart proced
2.6.

1 Controls

1.1 Manual confroller

oller which_will automatically stop rotation of the cutting means when the oper
5 are removed. This may be accomplished either by stopping the drive motor or
nediate (clutch/brake mechanism. Starting of the cutting means shall requirg

ol If-these actions can be carried out by using the same hand then the actions sh

eted;

shall
mply

eans
102.1

Il be

bnently attached to the machine and shall not besdetachable without the use of tools.

e the

their

restoring an interlocked guard to itsthormal position, restarting the cutting meanI and

re in

al controllers( if any, shall be fitted with an operator presence control on the manual

ator's
by an
two

ate and“dissimilar actions, one of which shall be the actuation of the operator pregence

all be

totall

distinct thus to prevent accidental "switch on".

Any actuator on the manual controller for the traction drive shall automatically stop or

disen

gage the traction drive when the operator releases the actuator.

During manual operation, the obstruction sensor and the sensor detecting when the
machine is outside the working area may be deactivated, the lift sensors, tilt sensors and
rollover sensors shall remain functional.

If a manual controller is provided, it shall meet the requirements of 22.107 and 21.101.5.

Compliance is checked by inspection, by practical tests and by the tests of 22.107 and
21.101.5.
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20.101.2 Remote setting device

If a remote setting device is provided it may be used to carry out "off-machine" adjustments
of the settings, movement within the working area, as well as starting and stopping the
machine in automatic mode.

A remote setting device shall maintain all of the requirements for automatic operation.
Compliance is checked by inspection and by practical test.

20.101.3 Void
20.101.4 Manual stop

A sirjgle action clearly identifiable manual stop shall be provided on the machinge|in a
prom|nent position on the top surface. The actuator of the manual stop shall hayve at|least
20% pf its surface raised at least 5 mm above the immediate surrounding area. The-minjmum
width| of the immediate surrounding area shall be not less than 15 mm. The géemetric minor
dimension of the actuator of the manual stop shall be not less than 35 mm\and the sUrface
area pf the actuator shall be not less than 700 mm?Z.

The gperating force of the actuator of the manual stop shall not exceed 30 N on any part of
its surface that is raised at least 5 mm above the immediate surrounding area.

The manual stop shall override all other controls and cause'the traction drive to stpp as
specified in 20.102.5.2 and the cutting means in accordance\with 20.102.2.

Compliance is checked by inspection and by measurement, and if the compliance reli¢s on
the dperation of an electronic circuit, it is checked. under the following conditions applied
sepafrately:

1) tRe fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;

2) the electromagnetic phenomena tests of Clause 19.11.4.1 and 19.11.4.2 applied tp the
machine.

If the| electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to contrpl the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requitements of Annex R.

Restarting of the mower following a manual stop shall only be possible after the r¢start
procgdure in 20.102.6 is completed.

Compliance is checked by inspection and by practical tests.

20.102 Safety requirements
20.102.1 Cutting means enclosure
20.102.1.4< General

Exceptias allowed below, the cutting means enclosure shall extend at least 3 mm belo
plan i ip—ci - i f S may
extend below the cutting means enclosure providing these are located within the inner 50 %
cutting means tip circle diameter.

w the

Openings may be provided in the cutting means enclosure.

NOTE Requirements for inadvertent access to the cutting means are specified in 20.102.4.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

This requirement shall not apply to machines where the cutting means is a generally circular
drive unit on which is mounted one or more pivoting cutting elements or filament lines. These
cutting elements shall rely on centrifugal force to achieve cutting and have a kinetic energy
not exceeding 2 J per cutting element.

For the purposes of this clause, the kinetic energy of a pivoting cutting element shall be
calculated according to Annex AA.
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Compliance is checked by inspection, by measurement and by calculation.

20.102.1.2 Guards and grass catchers

Guards which have to be displaced in order to fit the grass catcher shall be interlocked to
meet the requirements of 20.102.2. The guards shall be considered as forming part of the
cutting means enclosure.

Compliance is checked by inspection and by practical tests.

20.102.2 Cutting means stopping time

The cutting means shall stop from their maximum rotational speed within 2 s if a cutting
means stopping command IS generated from any of the following:

— tilt sensor;

— lift sensor,;

— roallover sensor;

— obstruction sensor (when activated for more than 3 s according to 22.105.2);
— manual stop is activated;

— after the operator releases the cutting means operator presence control; or
- tJe opening of or removing interlocked guards, which disable-the protected moving parts.
Compliance is checked by the tests of 20.102.2.1 to 20.102:2.3.

If compliance relies on the operation of an electronic. circuit, the compliance is chgcked
undef the following condition:

1) tHe fault conditions in a) to g) of Clause 19:1%1.2 applied one at a time to the electyronic
circuit;

The tptal stopping time, as a result of condition 1) and an attempted cutting means stopping
command, shall either

— comply with the stopping time /imit value above, or

— not exceed 0,1 joules (J) of rotational energy at the end of an interval of twice of the yalue
glven above. In this case)the test is repeated and either the cutting means stopping
command shall comply, with the stopping time limit value above or the cutting means
shall be permanently‘disabled such that the cutting means cannot be reactivated Hy the
operator and requifes repair by qualified service personnel.

The [calculation aof “rotational energy shall be made using Annex AA or E = %ld? as
appropriate.

If the| electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to contrpl the
fault/errof conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relpvant
requitements of Annex R.

For machines where the cutting means stopping time is not monitored by an electronic
circuit, the durability test according to 20.102.2.2 and 20.102.2.3 shall be carried out.

20.102.2.1 Cutting means stopping time test

Prior to the test, the machine shall be assembled and adjusted according to the
manufacturer's instructions for use. The machine shall be started and stopped 10 times before
commencing the test. If possible, machines shall be powered from an external source of
power to simulate a fully charged battery.

The time recording measurement system shall have a total accuracy of 25 ms and any
tachometers used shall have an accuracy of + 2,5 %. The ambient test temperature shall be
20 °C =+ 5 °C. The machine shall be mounted and instrumented in such a manner that the
results of the test are not affected.
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Stopping time is measured from the moment of actuation of a sensor until either

- th
- th

e last time a cutting means passes the sensing device of the test equipment; or
e residual energy of the cutting means is below 0,1J;

whichever is sooner.

The means of initiating the cutting means stopping procedure during the test shall be such

that:

— for the operator presence control for the cutting means — the control shall be released
abruptly from the full "on" position so that it returns to the “idle” or “off” position by itself;

S

- fo
d

- fd
re

- fo

Indiv
each

The {
meth
20.10

20.1(Q

For n
circu
test

adjusited during<the test in accordance with the manufacturers published instructions for

Thers

Figur

- fir) the obstruction sensors — each sensor is activated such that a cutting/m

pping command is generated as specified in 22.105.2;

r tilt sensors — the machine shall be tilted to activate and deactivate the sensor
rections as required in 22.105.1;

r lift sensors — the machine shall be lifted to activate and deactivate the sens
quired in 22.105.3;

r manual stops — the manual stop shall be activated.
dual cutting means stopping times shall be measured five(times from the momé
of the following:

release of the cutting means operator presence control,

activation of the obstruction sensor by contact with the solid object accordi
22.105.2,

operation of the tilt sensor. The primary.direction giving the longest average
shall be the orientation used for measuring the cutting means stopping time ¢
machine,

actuation of the manual stop, and
lift sensor is actuated.

ensor or manual action giving‘the longest average value from these options shall b
bd used for measuring theeutting means stopping time of the machine accord
2.2.2.

2.2.2 Cutting means stopping time durability test — Method

nachines where the' cutting means stopping time is not monitored by an elect
it, the machiné_shall be subjected to a sequence of 5 000 stop/start cycles. The |
Cycles are @t required to be continuous and the machine shall be maintained

shall be_.no maintenance or adjustment after 4 500 cycles have been completed.

e 101/ gives a schematic representation of two cycles. Each cycle shall consist d

eans

n the

pr as

ent of

ng to

value
f the

e the
ng to

ronic
b 000
and
use.

f the

follo

ing’sequence:

— accelerate the cutting means from rest to the maximum operating motor speed (n) —
(time = tg);

— hold it at this speed for a short time to ensure that it is stable — (time = t,);

— operate the machine and allow the cutting means to come to rest — (time = t,);

— allow a short time at rest before commencing the next cycle — (time =t,).

If the total time for one cycle is t, then t, =ts + t,. +t, + t,. The test cycle times for "on" (t +t,)
and "off" (t,+t,) shall be decided by the manufacturer but shall not exceed 100 s “on” and 20 s

“ 0 ff”,

NOTE This test is not representative of normal use and therefore the cycle times are specified by the
manufacturer to avoid unnecessary wear or damage to the machine.
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20.102.2.3 Cutting means stopping time durability test — Verification

For machines subjected to the test of 20.102.2.2, the cutting means stopping time shall be

measured for the following:

— each of the first five cycles of the 5 000 cycle test sequence (i.e. not including the
preparatory operations nor the trial stops used to determine which stop initiator to test);

— each of the last five cycles prior to any brake maintenance or adjustment carried out
during the test;

— each of the first 5 cycles of each 500 cycles of operation; and
— each of the last five cycles of the 5 000 test cycles.

No other stopping times shall be recorded.

Each|of the measured stopping times (t,) shall comply with the requirement ofc20.102.2. If

the fest sample fails to complete the full number of cycles but otherwise meet$ the
requitements of this test, either:

— tHe machinery may be repaired, if the brake mechanism is not_affected and thq test
continued;

— if|the machine cannot be repaired, one further sample may (be’tested which shalll then
comply fully with the requirements.

20.1¢2.3 Thrown object hazard

Robdtic lawnmowers shall be so constructed to provide ‘adequate protection against r{sk of
injury to persons from foreign objects that may be throwa.out by the rotating cutting means.

Compliance is checked by the following test:

When conducting this test, personnel should either be kept out of the test area or othefwise
protefcted from the hazard of thrown objects:

The machine is placed in the test en¢losure described in Annex BB with the base df the
enclgsure being as described in Annex CC. The target panel construction used shall be
checked by the tests contained in ‘Clause BB.3 of Annex BB immediately before and aftdr this
test. [The target panels shall be divided into elevation zones by horizontal lines as indicated in
Figure BB.1 and described in~Annex DD.

The projectiles used in_the ‘test shall be 6,35 mm diameter balls of hardened steel 45|HRC
minimum (e.g. balls used-as ball bearings).

Injection points fokthe steel balls shall be provided as positioned in Figure BB.2 and logated
midwgy along the cutting means cutting edge.

The injectionstube outlets shall be fixed and flush with the upper surface of the coconuf mat
see Annex CC (Figure CC.1) and the system shall be so arranged that the ball may be ejected
with \Vatiable velocity.

Where necessary, the machine may be elastically restrained to prevent horizontal movement.

During the tests, the machine shall be operated at maximum operating motor speed (as
defined by 3.120) and supplied, if possible, by an external power supply having the same
characteristics as a fully charged battery.

Tests shall be conducted for each cutting means assembly.

The machine shall be tested in all operational configurations (e.g. both with and without
attachments and accessories such as grass collectors or mulching parts).

The cutting means shall be adjusted to a 30 mm cut height or the next higher cutting
position when set on a hard level surface. Machines with a maximum height setting of 30 mm
or less shall be set at their maximum height setting.


https://iecnorm.com/api/?name=cce70f6ab0c69f7ed0109975e81b8af6

IEC 60335-2-107:2017 © IEC 2017 - 27 -

Before the test, adjust the velocity with which the ball is ejected so that the ball rises not less
than 30 mm above the surface of the coconut matting and within an angle of 10° of the
vertical axis. Then with the machine in place, allow balls one at a time into the machine.
Increase the velocity of the balls in small increments until each ball is hit by the machine
cutting means. Start the test when this minimum velocity is established. Chipped or damaged
balls shall be replaced.

Inject 500 steel balls into each injection point for each test. On multi-spindle machines, the
test shall be run for each spindle with the results evaluated for each test, with all spindles
running. A new set of cutting means shall be used for each test.

During any of the tests, in the event of excessive hits in a localised area, it may be necessary
to repair or replace a target panel before continuing with the tests. Replace the target\pgnels
if hitg from previous tests leave holes that cannot be covered by a 40 mm square'gummed
label] Not more than one thickness of gummed labels (patch) shall be placed ower’ any one
area.

Balls|remaining within the test enclosure (on test surface) may be removed at the option of
the tgster to minimise ricochet hits. Balls passing over the top of the test €nclosure shall be
ignorged.

Counft and record hits on data sheet shown in Annex DD. A test projectile passing compfetely
through all layers of the target material is counted as a hit. Steel balls that hit and damage the
centreline of the target area height line shall be scored with the target area below that linp.

For gach test (500 steel balls), there shall be no hits above the 300 mm line (top elevyation
area)| and not more than 2 hits in each target panel between the base and the 300 mm line.

The test does not require that the machine shall besuitable for use after test.

In the event of a test failure, two additional machines may be tested both of which mus{ then
pass |the test.

20.102.4 Inadvertent access to the cutting means
20.102.4.1 Inadvertent foot access to the cutting means
20.102.4.1.1 General

InadVertent access to the cutting means by the feet during operation shall be prevented, so
far ag reasonably practicable by the cutting means enclosure.

Compliance is checked by the tests of 20.102.4.1.2 and 20.102.4.1.3.

The tests are made-with the cutting means in the most unfavourable cutting position. (If the
cutting means/-path height is different at different cutting means speeds, the tgst is
condulicted so.as to include the extremes of cutting means height.

The 'nach/ne shall be placed on a hard flat surface. The guards shall be in the nprmal
opera prs in
contact W/th the supporting surface Components of mach/nes such as wheels and frames
are where relevant considered as part of the cutting means enclosure for the purpose of
these tests. The tests are conducted under static conditions.

20.102.4.1.2 Adult foot probe test

The foot probe of Figure 102 shall be inserted towards the cutting means around the outer
periphery of the machine (see Figure 102). The base of the probe is inserted horizontally at
any height and then inclined up to 15° forward or backward from the horizontal. The probe is
applied around the entire machine as described in Figure 102 until a horizontal force of 20 N
maximum is reached, or until any portion of the machine is displaced from its original position,
or until contact is made with the cutting means path, whichever occurs first.

The test probe shall not enter the path of the cutting means assembly.
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20.102.4.1.3 Foot probe test for standing child

The foot probe of Figure 107 shall be inserted towards the cutting means around the outer
periphery of the machine (see Figure 102). The base of the probe is inserted horizontally at
any height and then inclined up to 15° forward or backward from the horizontal. The probe is
applied around the entire machine as described in Figure 102 until a horizontal force of 20 N
maximum is reached, or until any portion of the machine is displaced from its original position,
or until contact is made with the cutting means path, whichever occurs first.

The test probe shall not enter the path of the cutting means assembly.

20.102.4.2 Inadvertent hand access to cutting means
20.102.4.2.1 General

Inadvertent access to the cutting means by the hand during operation shall be preventdd, so
far ag reasonably practicable by means of the cutting means enclosure.

Compliance is checked by the tests of 20.102.4.2.2 and 20.102.4.2.3.

20.102.4.2.2 Hand and arm probe tests

The ¢utting means enclosure shall provide guarding to reduce the(possibility of inadveértent
contgct with the cutting means when reaching under the cutting means enclosure.

Compliance is checked by the following tests.

20.102.4.2.2.1 Hand probe test

A meghanical test probe that is similar to test probe B'of-IEC 61032 but having a circular stop
face With a diameter of 50 mm, instead of the non-circtilar face shall be used. The joints|shall
be logcked firmly into their straight positions or replaced by a solid portion.

The machine shall be placed on a hard flat/surface. The guards shall be in the nprmal
opergting position on the cutting means _enclosure and the machine support members in
contdct with the supporting surface. Comiponents of machines, such as wheels and frgmes,
are where relevant considered as part ofthe cutting means enclosure for the purpose df this
test. [The test is conducted under static conditions.

The fest is made with the cutting means in the most unfavourable cutting position. |f the
cutting means path height js different at different cutting means speeds, the tgst is
conducted so as to include-the extremes of cutting means height.

The probe shall be inserted towards the cutting means around and under the outer periphery
of the machine. The\axis of the probe is held horizontally at any height and then inclined|up to
#15°|from the herizontal. The vertical height of the probe is maintained when the prdbe is
inserted underithe machine. The probe is applied until a force of 5 N maximum is reached or
until any portion of the machine is displaced from its original position, or until contact is lnade

with the cutting means path, whichever occurs first.
No verti [ intaj izontal

movement.

The finger part of the test probe shall not enter the path of the cutting means. Contact with
parts of the cutting means that are circular, smooth and unbroken is allowed.

20.102.4.2.2.2 Child arm probe test

Test probe 18 (Figure 12) of IEC 61032 shall be used, but with the extension handle attached
throughout the test. The joints shall be allowed to articulate.

The machine shall be placed on a hard flat surface. The guards shall be in the normal
operating position on the cutting means enclosure and the machine support members in
contact with the supporting surface. Components of machines, such as wheels and frames,
are where relevant considered as part of the cutting means enclosure for the purpose of this
test. The test is conducted under static conditions.
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The test is made with the cutting means in the most unfavourable cutting position. If the
cutting means path height is different at different cutting means speeds, the test is
conducted so as to include the extremes of cutting means height.

The probe shall be inserted towards the cutting means around and under the periphery of the
machine. The axis of the probe is inclined 45° + 1° from the horizontal. The probe is applied
until a force of 5 N maximum is reached or until any portion of the machine is displaced from
its original position, or until contact is made with the cutting means path, whichever occurs
first. The articulated finger joints shall be moved through their full range of angular
movements when under the machine.

No vertical force shall be applied to the probe, except as necessary to maintain the horizontal
movement.

The finger part of the test probe shall not enter the path of the cutting means. Contacl with
parts|of the cutting means that are circular, smooth and unbroken is allowed.

20.102.4.2.2.3 Finger probe test

Guarding to reduce the possibility of contact with the cutting means daring an attempted lift
shall be provided.

Compliance is checked by the following test.

A mechanical test probe that is similar to test probe B of IEC\61032 but having a circulaf stop
face with a diameter of 50 mm, instead of the non-circular face shall be used.

The machine shall be placed on a hard flat surface.)The guards shall be in the nprmal
opergting position on the cutting means enclosure and the machine support members in
contdct with the supporting surface. Components,of machines, such as wheels and frgmes,
are where relevant considered as part of the cutting means enclosure for the purpose df this
test. [The test is conducted under static conditions.

The fest is made with the cutting means 'in the most unfavourable cutting position. [f the
cutting means path height is different at different cutting means speeds, the tgst is
conducted so as to include the extremes of cutting means height.

The finger portion of the prob€ shall be inserted towards the cutting means around and
undef the edge of the outer(periphery of the machine until the 50 mm stop face contacts the
outer| periphery of the machine in any area where the machine can be lifted. For test
purpgses, the machiné-may be supported in its normal orientation above the hard flat
supporting surface so'that the insertion of the probe is not limited by the hard flat surfacel. The
axis If the probe is held horizontally. The articulated finger joints shall be moved through their
full range of angular movements. The probe is applied with a force not exceeding 5 N until
contdct is madé&.by the 50 mm stop face of the probe with the outer periphery of the maghine
or until any_portion of the machine is displaced from its original position, or until contact is
madqg wijth jthe cutting means path, whichever occurs first. For examples of the intgnded
application of the probe, see Figure 105.

No vertical force shall be applied to the probe, except as necessary to maintain the horizontal
position.

The finger part of the test probe shall not enter the path of the cutting means. Contact with
parts of the cutting means that are circular, smooth and unbroken is allowed.

NOTE The positioning of the stop face of the probe is determined by assessing what parts of the enclosure are
most likely to be grasped when lifting the stationary machine from the ground and noting where the root of the
fingers are placed.

20.102.5 Traction drive stopping
20.102.5.1 General
The machine shall be provided with a means to stop the traction drive.
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Compliance is checked by 20.102.5.2 for the manual stop and manual controller, by
20.102.5.3 for the lift sensor and tilt sensor and by 20.102.5.4 for the rollover sensor.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the test of 20.102.5.2,
20.102.5.3 and 20.102.5 4, as applicable, is repeated under the following condition:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;

The total distance or stopping time, as applicable, as a result of condition 1) and an attempted
traction drive stopping command, shall either comply with the limit values below, or not
exceed twice of the value given below providing this occurs for one attempt only.

If the
fault
requi

20.1(Q
from

— a

electronic-—circuit-is prngr;:mm:ahln’ the software shall contain measures to contr

brror conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the fel
rements of Annex R.

2.5.2 After the initiation of any traction drive stopping command which\is gene
any of the following:

ctivation of the manual stop;

- a:Lter the operator releases the actuator on the manual controllerfor the traction dr
ahy:

the m
- 2
- 0,
whicH

Y
achine shall stop within a distance of

D0 mm; or
11 m per km/h up to a maximum of 1 m;

ever is higher.

Compliance is checked by the following test.
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gradi
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differ
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bach available means of initiating a stop using the manual stop and manual cont
y), in turn. The test stops shall be conducted on a substantially level (not to exceeq
ent) dry, smooth, hard surface of.€oncrete (or equivalent test surface). The test sh
d out in both forward and reverse directions at the maximum ground speed attainab

2.5.3 When a tilt sensor-and/or lift sensor is activated, the traction drive shal
direction of travel within 2 s.

| the
evant

rated

ve, if

roller
| 1 %
Bll be
e.

stop

in automatic mode, the machine may then attempt to recover from the condition that
causg¢d the activation (of 'the sensor(s) for a period of 10 s, provided the machine move

ent direction than the original direction of travel.

in automatic mode, if the machine is unable to recover within the 10 s periog
on drivee shall stop, but may be restarted providing the restart procedure in 20.10
leted.

5 in a

, the
D .6 is

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

20.102.5.4

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

20.102.6 Restart procedure
Restarting of the traction drive and cutting means due to

— activation of a sensor(s) as specified in 22.105.1 to 22.105.4; or

— activation of a manual stop as specified in 20.101.4; or

— changing of the working area as specified in 22.104;

shall

only be possible following either:

a) two separate actions; or

When a rollover sensor is activated, the traction drive shall stop within 2 s.
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b) the introduction of an alpha-numeric code of at least four characters; or
c) multiple key strokes in response to prompts.
Compliance is checked by inspection and by practical tests.

20.102.7 Void
20.102.7.1 Void
20.102.7.1.1 Void
20.102.7.1.2 Void

20.102.7.1.3 Void
NOTE| In Europe (EN 60335-2-107), the following additional subclauses apply:
20.102.Z2101 Noise

20.102.Z2101.1 Noise reduction as a safety requirement

20.102.Z2101.1.1 Noise reduction at source by design and by protective measures
Thg machine shall be designed to generate a noise level as low as practicable. The main sources cpusing
noise are:

— air intake system;
— cutting system;

— vibrating surfaces.
ISO 11688-1 gives general technical information on widely recognised technical rules and meang to be
followed in the design of machines with low-noise emission.
20.102.Z2101.1.2 Noise reduction by information

If, after taking all possible technical measures for reducing noise at the design stage, a manufacturer
considers that further protection is necessary, then the.instruction manual shall:

— recommend the use of low-noise operating Mmodes, and/or limited time of operation;
— give a warning of noise level and recommeénd the use of ear protection.
20.102.Z2101.1.3 Verification of requirements on noise — Noise measurement

For the determination of the sound pewer level and of the emission sound pressure level when ysing a
manual controller, the measuremeént methods given in Annex FF shall be used.

21 Mechanical strength
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 | Modification:

The |impact energy applied to all enclosures (including the peripherals) shal|l be

(1,0 4 0,05) J.
This $ubctause does not apply to
— ramote setting device(s); and

— peripherals that are covered by a separate end product standard, such as power supplies
or battery chargers.

21.101 Additional requirements for robotic lawnmowers

21.101.1 General

For the tests of this subclause the machine is operated at maximum speed and may be
elastically restrained to prevent horizontal movement.

21.101.2 Strength of cutting means and cutting means mountings

Cutting means and their mountings shall have adequate strength to withstand impact with
solid objects.

Compliance is checked by the following test:
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The machine shall be placed in the test enclosure described in Annex BB using an impact test
fixture such as the one shown in Figure 103. The machine shall be positioned over a 25 mm
diameter (nominal) steel rod that has been placed in the test fixture (see Figure 103). The
cutting means of the test machine shall be adjusted to the cutting height closest to 50 mm
and so positioned that when the rod is inserted into the path of the rotating cutting means,
the cutting means will strike the exposed portion of the rod within 10 mm to 15 mm of the
cutting means tip (see Figure 103). The rod shall be inserted once into the path of each
cutting means assembly. A new piece of rod shall be used for each test.

The machine shall be run for 15 s, or until the cutter stops or the rod is severed.

Where it is not possible to insert the rod due to machine design, the machine shall be moved
the minimum distance necessary to permit the rod to be inserted.

During the test, no complete cutting means, arm or disc to which it is mounted shall become
detadhed nor shall any part of the machine pass through all layers of the wall ofthe’fibreboard
enclgsure. Also, any breakage of the cutting means or cutting means retaining device|shall
be considered failure of the test. Breakage of the drive shearing device~or ‘chipping af the
cutting means cutting edge are not considered a test failure.

The test does not require that the machine shall be suitable for use after test.

21.101.3 Imbalance

Robdtic lawnmowers shall withstand the out of balance forces that may occur due to|wear
etc. df the cutting means or its assembly.

Compliance is checked by the following test:

The machine shall be placed in the test enclosure>described in Annex BB. The test shall be
condlicted on a smooth hard level surface.

For machines using rigid cutting means, the cutting means imbalance, in kilogram metres,
is firgt determined by the formula

0,024 L3
wherg¢ L is the diameter of the cutting means tip circle, in metres.

The ¢alculated imbalance is created by removing material from, or adding it to, the cytting
means until the desiredsimbalance is obtained.

For mpachines using\freely pivoting cutting means on a generally circular disc, the imbafance
shallbe created by removing a cutting means.

The ftest is runfor 1 h in the test enclosure for each cutting means assembly. If possible, the
machine jseperated from an external power supply having the same characteristics as a|fully
charged battery.

All cutting means assemblies of a multi-spindle machine are tested singly. It is permissible to
test all cutting means assemblies of a multi-spindle machine simultaneously at the discretion
of the manufacturer. At the discretion of the manufacturer, a new machine may be used for
each test.

During the test, the machine shall not lose any component necessary for compliance with the
requirements of this standard nor shall any component or part of the machine pass through all
layers of the wall of the test enclosure. The test does not require that the machine shall be
suitable for use after test.
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21.101.4 Structural integrity
21.101.4.1 General

Cutting means enclosures, discharge chutes, guards and grass catchers of robotic
lawnmowers shall have sufficient strength to withstand the impact from foreign objects which
may be thrown out by the cutting means.

Compliance is checked by the test described in 21.101.4.4. During the test, personnel should
be protected against possible thrown objects.

21.101.4.2 Test equipment

21.1(1-1-.4.?.-1—Iast-ﬁ¥!uu-(saa£i.guu 104)
The test fixture base shall consist of a steel plate of at least 1,5 mm thickness backed| by a

19 mm plywood panel. The steel plate shall be large enough to extend at least 25.mm bgyond
the clutting means enclosure of the machine.

An air inlet hole shall be provided that is concentric with each cutting means tip circle with
an agproximate diameter, as given in Table 101.

Table 101 — Sizing of test fixture air inlet holes

Lawnmower Cutting means tip circle diameter Air inlet diameter
type (BTCD)
Non-mulching All 0,3 x BTCD
Mulching <635 mm BTCD - 127 mm
Mulching 2 635 mm 0,8 x BTCD

The machine shall be constrained in a suitableZmanner such that its specified position rejative
to th¢ injection point is maintained throughout the test. The constraint(s) shall not obsgtruct
free passage of the balls from under the machine.

21.101.4.2.2 Injection points
The Ipcation of one injection point B shall be:

—| for mulching machines; at the 12 o'clock position and located midway along the
cutting means cutting edge as detailed in Figure BB.2.

—| for non-mulching~machines, the injection point shall be located midway along the
cutting means Ccutting edge on a line BC which is 45° from a line AC, in a dirgction
counter to'\the direction of cutting means rotation, where A is the centre gf the
discharge chute exit and C is the centre of the cutting means tip circle. See Higure
104.

Ten injection points shall be equally spaced apart starting from point B on the centre ¢f the
cuttingidmeans tip circle C. See Figure 104. The injection points of approximately 16 mm

d' E baoll aA £ +l H ol EH £ boll L 24 4AN0N4 A4 2 DN\
Iam CTT oridilT VT UoTU TUT 1T TTTiTrUvuutTuvul!l Ul vdilto \DUU o 1. IUI.-I‘.L.\J,.

Alternatively, instead of using ten injection points the machine may be rotated in 36°
increments from injection point B.

The injection tubes shall not protrude above the steel plate.

21.101.4.2.3 Test balls

One hundred hardened (12,75 £ 0,25) mm diameter balls of steel, 45 HRC minimum (e.g.
balls used as ball bearings) shall be used.

21.101.4.2.4 Injection method

Means shall be provided to inject the steel balls with variable velocity. Adjust the velocity with
which the ball is injected so that the ball rises a minimum of 13 mm and a maximum of
300 mm above the cutting plane of the cutting means.
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21.101.4.3 Test method

The machine to be tested shall be positioned on the steel plate with the cutting means axis C
over the centre of the test fixture base. The cutting means shall be set at the lowest
adjustable cutting height but not less than 30 mm. If the maximum height of cut is less than
30 mm, then the machine shall be tested when adjusted to its maximum height.

The 100 balls shall be divided into 10 lots of 10. One lot shall be injected through each of the
10 injection points.

The test shall be conducted once for each cutting means.

A new—machinse hnncing may be used for each test of 2 multi cpinrlln machine—Afull-set of

new ¢utting means shall be fitted before each spindle is tested.

21.101.4.4 Test acceptance
The ¢utting means enclosure, guard or grass catcher shall be considered\fo have failed
the tgst if any of the following occurs:

a) alhole in the cutting means enclosure, guard(s) or grass catcher(s) which has allowed
the ball to pass through. A hole in a secondary enclosure, such as-an internal baffle,|shall
npt be considered a failure;

b) deformation of any part of the cutting means enclosure, guard(s) or grass catcher into
the path of the cutting means;

c) the dislodging of the grass catcher or guard from its adapter;

d) tHe grass catcher or guard falling from its normakoperating position.
In the event of a test failure, two additional identical‘'machines shall be tested. If either ¢f the
additional machines fails a test, the model shall have failed the test.

The test does not require that the machine has to be suitable for use after the test.

21.101.5 Strength of cutting means. enclosure

The gutting means enclosure and ground support system shall be able to withstand pogsible
extralloading.

Compliance is checked by the following test:

A wefght of 20 kg shall_be placed on top of any accessible part of the top of the maghine.
The machine shall be(orp~a smooth level hard surface and the load shall be evenly distriputed
over an area of 10 ¢m x 5 cm applied through a layer of foam with a thickness of 50 min = 5
mm Raving a density of 32 kg/m3 backed by a rigid flat 12 mm thick plywood backing plajte for
a pefiod of 30°s~The machine shall be considered to have passed the test if either of the
following occurs:

a) theré'is no visible damage to the machine and it continues to function correctly after the
tgst.or

b) if there is visible damage, the cutting means shall not function, or the guarding of the
cutting means shall be sufficient to pass all the tests of 21.101.3 and 21.101.4.

21.101.6 Drop test — Manual controller

A manual controller, if any, shall be dropped three times from a height of 1,0 m onto a
smooth concrete floor in the position most likely to damage the controller, while powered on
and communicating with the machine.

The manual controller shall have failed the test if one or more of the following occurs:

— there is access to a working voltage, exceeding hazardous voltage, using test probe 13
of IEC 61032;
— loss of operator presence control, either through mechanical or electrical damage;

— unintended motion of the machine; or
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— any breakage that allows access to uninsulated parts that could short due to the loss of
the enclosure.

22 Construction
This clause of part 1 is applicable except as follows.
22.6 Addition:

Any drain holes provided to prevent accumulation of water in an enclosure shall be at least
5 mm in diameter or 20 mm? area with a width of at least 3 mm.

Compliance is checked by inspection.
22.13 Addition:

If carfying means are provided for the machine or other lifted items, they shall-have adequate
strength.

Compliance is checked by inspection and the following test.

Carrying means are subjected to a force corresponding to threé times the weight gf the
machine or lifted item, e.g. battery. The force is applied in the direction of lifting uniformly
over fa 70 mm width at the centre of the carrying means. The, force is steadily increaséd so
that the test value is attained within 10 s and maintained for. a\period of 1 min.

If mofe than one carrying means is provided or if a portion of the weight is distributed dver a
wheg|, the force is distributed between the carrying-means in the same proportion as in the
normhl transportation position. If the machine is proVided with more than one carrying mgans,
but so designed that it may readily be carried .by only one carrying means, each cafrying
mearls shall be capable of sustaining the total force.

The tarrying means shall not break loose~from the machine and there shall not bg any
permpanent distortion, cracking or other. evidence of failure.

22.3§ This subclause is not applicable.

22.40 This subclause is not applicable.

NOTE|101 This requirement is covered by 20.101.1 and 20.101.4.
22.49 This subclause-isthot applicable.

NOTE|101 This requirement is covered in 20.101.2 for remote setting devices.

22.5(0 This subclause is not applicable.

NOTE|101 Thisrequirement is covered by 20.101.4.
22.51 his subclause is not applicable.

NOTE TOT This requirement is covered in 22.107 for manual controller.
22.101 Battery charging

Except for batteries charged by contactless means e.g. solar panels, it shall not be possible
to operate the cutting means or the traction drive of the machine while the battery is being
charged.

NOTE Operation of the traction drive to maintain contact pressure during charging is not considered to be
operation of the traction drive.

Compliance is checked by inspection, practical test and if the compliance relies on the
operation of an electronic circuit, it is checked under the following conditions applied
separately:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;
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2) the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 to 19.11.4.7 applied to the charging
station, excluding the perimeter delimiter, if any.

If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.

22.102 Air filters

Air filters which are designed to be removed for cleaning purposes shall be so designed that
they are unlikely to come off in intended use.

Compliance is checked by inspection and the following practical tests:

—| the air filter can only be removed with the aid of a tool, or

—| is provided with a spring that prevents it from falling away in intended‘use due to
vibration, or

—| needs a deliberate action by the user for its removal.
22.103 Disabling device

22.103.1 General

A dislabling device shall be provided which shall prevent operatiofn of the machine whenp it is
remoyed or operated. The disabling device shall not be easily overridden.
The disabling device shall be according to either 22.103.2-6r 22.103.3.

22.103.2 Removable disabling device

When a removable disabling device is removed; itishall not be possible for the machine to
be operable. A removable disabling device may be fulfilled by removal of all detachable
battefry pack(s), provided

— any individual battery pack does not havé a mass exceeding 5,0 kg; and
— thie detachable battery pack(s) are.rémovable without the use of tools.

The machine is not considered to be) operating when displaying, communicating, transnitting
or stpring data (e.g. error codes) whilst the removable disabling device is remove¢d or
opergted.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:
With the disabling device removed and without undue force:

a) the operator presence control is operated if possible, and

i

b) an appropriately sized flat metal bar is used to try to override the disabling devic
The machine shall not be operable.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the test is repeated under the

following conditions applied separately:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;
2) the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 and 19.11.4.2 applied to the machine.

If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.

22.103.3 Code protected disabling device

When the machine is disabled by operating the code protected disabling device, there shall
be a clear and lasting indication that the machine is disabled and it shall not be possible for
the machine to be operable until a specific “key sequence” (e.g. an alpha and/or numerical
code of at least 4 characters) has been entered into the key pad.
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The machine is not considered to be operating when displaying, communicating, transmitting
or storing data (e.g. error codes) whilst the machine is disabled by the code protected
disabling device.

It shall only be possible to de-activate the code protected disabling device from the
machine. If the manual controller is the only control, the code protected disabling device
may be de-activated from the manual controller.

It shall not be possible to de-activate the code protected disabling device from the remote
setting device.

Compliance is checked by inspection and if the compliance relies on the operation of an
electronic circuit, the compliance is checked under the following conditions sapplied
sepafately:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;
2) the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 and 19.11.4.2 applied to-the machine.

If the| electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to contrpl the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accorddnce with the relevant
requitements of Annex R.

22.104 Working area

When the machine is operating in automatic mode, the machine shall not be able to |Jeave
the working area. It shall not be possible for the machine to cross the boundary df the
workjng area by a distance greater than one full length of the machine when operating in
automatic mode.

The Boundary of the working area may be established by the use of a perimeter delimifer as
specified in 22.104.2 or by a pre-programmed area.

If thelmachine is placed outside the working-area, it shall not be able to operate at a disfance
of magre than 1 m from the boundary of the working area to the nearest part of the maghine,
unlesls under manual control.

If thel machine fails to receive any ‘signal that is required to recognise the working area, the
machine shall travel not more:than 1 m and the cutting means shall stop within 5 s from the
instant the machine fails to feceive any signal that is required to recognise the working| area
to the time that the cutting' means stops in accordance with 20.102.2.

If the¢ machine regains recognition of the working area, the machine may operate in
automatic mode, providing the cutting means start-up indication procedure in 22.1[10 is
complleted.

If thg working area is changed, it shall not be possible for the machine to opergte in
automatic mode unless the restart procedure in 20.102.6 is completed. This requirement is
not applicable for perimeter delimiters.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by practical tests.

If the compliance relies on the operation of an electronic circuit, it is checked under the
following condition:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;

The total traveling distance and/or the total stopping time, as a result of condition 1), shall not
exceed twice of the values given above. Under this condition, a manual operation shall be
required to restart the cutting means, such a restart shall only be allowed for one attempt.

If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.
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22.104.1 Void

22.104.2 Perimeter delimiter

If a perimeter delimiter is provided which uses a boundary wire that emits a signal to
indicate the limit of the working area, the maximum voltage shall not exceed SELV.

Compliance is checked by measurement.

NOTE The European Garden Machinery Federation (EGMF) Robotic Mowers Boundary Wire Standard RLM003-
1.1/2016 addresses compatibility between adjacent robotic lawnmower installations that incorporate perimeter
delimiters. It is anticipated that it will be superseded in Europe by ETSI EN 303 447, which is currently under
development.

22.105—Sensors
22.105.1 Tilt sensors

The machine shall be provided with a tilt sensor. It shall activate at least 3° |beforg the
machine becomes unstable.

NOTE| The machine does not have to incorporate discrete sensing devices for each sensor requiremerit. The
varioup sensing functions can be achieved by fewer devices that respond to multiple stimuli.“Sensing requirgments
can al$o be fulfilled by mechanical devices instead of electrical circuits.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
Placg the machine on a variable single-slope, plane, tilt table,with the machine supported on
its wheels. The wheels of the machine shall be blocked to\prévent sliding down the glope.
Placg a strip of steel 1 mm thick under each uphill wheel:\Tilt the table until lift-off ogcurs.

Lift-off is when the steel strip can be removed sideways, from under all of the (uphill) wheels
with @ force of 1 N or less.

Testq shall be conducted with the machine positjoned in each of the following positions:

— fdcing downhill;

— fdcing uphill;

— right hand side downhill;
— Il€lft hand side downhill.
If thelre is likely to be a more_.unfavourable orientation than these then the test shall also be
carriad out in this position.

The tilt sensor shall operate at least 3° before the angle at which lift-off occurs for|each
position.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the test is repeated undgr the
following condition:

1) the fault:conditions in a) to g) of Clause 19.11.2 applied one at a time to the electfonic
circuit;

If thel-etee He—eire : 5 , 2
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.

o1rtwé & O & & O O

When a tilt sensor is activated, the cutting means shall stop in accordance with 20.102.2.

In automatic mode, if within 10 s the sensor(s) have become deactivated as specified in
20.102.5.3, the drive to the cutting means may be restarted providing the cutting means
start-up indication procedure in 22.110 is completed.

In automatic mode, if the sensor(s) have not become deactivated as specified in 20.102.5.3,
the drive to the cutting means may be restarted providing the restart procedure in 20.102.6 is
completed.

During manual control, the cutting means may only be restarted in accordance with 20.101.1
after the sensor(s) have become deactivated.
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Compliance is checked by inspection and by measurement.

22.105.2 Obstruction sensors

The machine shall be provided with an obstruction sensor(s). In automatic mode, the
sensor(s) shall be active and capable of performing its intended function in all operating
positions and in all directions of travel, except those directions of travel where

— the cutting means is not operating and the distance travelled does not exceed 2,0 times
the length of the machine; or

— the cutting means is operating and the distance travelled does not exceed the distance
from the edge of the machine in the direction of travel to the nearest cutting means tip
circle.

NOTE| The machine does not have to incorporate discrete sensing devices for each sensor requiremerjt. The
varioup sensing functions can be achieved by fewer devices that respond to multiple stimuli. Sensing)requirgments
can al$o be fulfilled by mechanical devices instead of electrical circuits.

The maximum kinetic energy of a machine that could be imparted to an ebstruction [upon
impag¢t when travelling in automatic mode shall be 5 joules.

The maximum force applied by the machine against an obstruction in‘ automatic mode|shall
not bg greater than

— 260 N during the first 0,5 s after impact and a minimum of 50_N is exceeded; and
— 130 N thereafter.

NOTE| ISO/TS 15066:2016 provides guidance on relevant values of maximum force.

If an |obstruction sensor is activated, the traction drive in the direction of travel shall stop
withir

tis = Dlv, where

t;s is the traction drive stopping time;

D is |the distance from the front edge of the machine to the nearest edge of the nearest
cutting means tip circle; and

v is the velocity of the machine:upon approach.

The machine shall then restart in a different direction to allow the machine to move away| from
the opject such that the sensor is deactivated within 3 s of initial activation. If the sengor is
not deactivated within-3 s of initial activation, the cutting means shall stop as requir¢d by
20.102.2.

An additional~non-contact sensor, if relied upon to reduce speed in order to fulf{l the
requifementfor maximum force upon impact, is permitted providing that it responds to g rigid
non-metallic'target of:

— cylindricatshape:

— (70 £ 2) mm diameter by (400 £ 5)mm high, standing on end;
— of a colour or shade that matches the background; and

— normalized to the ambient temperature.

Compliance is checked by inspection, by measurement, by the following test and by 20.102.2.

The machine is placed on a level test surface as described in Clause CC.3. The machine shall
be made to collide with a force measuring means. The force to operate the obstruction
sensor at impact shall be measured parallel to the ground plane and vertically aligned with
the point of contact with the force measuring means. The point of contact shall not be higher
than 150 mm from the ground plane. Friction, misalignment and other factors associated with
the mounting of the force measuring means shall minimise error in the measurement.
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The force is measured by means of an instrument which incorporates a rigid impact plate
having a diameter of (90 £+ 10) mm and a spring having a spring constant of (60 + 2) N/mm.
The spring acts on a sensing element which is connected to a measuring instrument having a
bandwidth limited to (150 + 50) Hz and with an accuracy of 5 %. The sampling rate shall be at
least double of the bandwidth. A typical arrangement is shown in Figure 106.

The test is performed a total of five times. The maximum forces during the first 0,5 s after
impact and thereafter are computed as the average of each of the five measurements.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the test is repeated under the
following condition:

1) tHe fault conditions in a) to g) of Clause 19.11.2 applied one at a time to the electfonic
circuit;

If the| electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to|control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with, the relpvant
requifements of Annex R.

Alterpatively, a non-contact sensor may fulfil the requirements of an{ebstruction sepsor,
proviging that it responds to a rigid non-metallic target of:

— cylindrical shape;

— (25 £ 2) mm diameter by 145 to 150 mm high, standing onénd;
— of a colour or shade that matches the background; and

— normalized to the ambient temperature.

Compliance is checked by the following test and by 20.102.2.

The machine is placed on a level test surface “as described in Clause CC.3. It shall npt be
possible for the machine to contact the rigid.non-metallic target.

If compliance relies on the operation of ap* electronic circuit, the test is repeated under the
following condition:

1) tHe fault conditions in a) to g) of Clause 19.11.2 applied one at a time to the electronic
circuit;

If the| electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to contrpl the
fault/error conditions specgified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relpvant
requitements of Annex-R.

If within 10 s of\the machine stopping due to contact or avoidance of an object, the
obstruction sensor(s) has become deactivated, the drive to the cutting means mgy be
restafted proyiding the cutting means start-up indication procedure in 22.110 is completgd.

If after  10)*s of the machine stopping due to contact or avoidance of an objecf, the

requirements the restart procedure in 20.102.6.

Compliance is checked by inspection and by practical tests.

22.105.3 Lift sensor

The machine shall be provided with a lift sensor. The lift sensor shall detect when the
machine is lifted both fully from the ground and when it is lifted from only a single point
causing it to be tilted.

NOTE The machine does not have to incorporate discrete sensing devices for each sensor requirement. The
various sensing functions can be achieved by fewer devices that respond to multiple stimuli. Sensing requirements
can also be fulfilled by mechanical devices instead of electrical circuits.

If a lift sensor is operated, the cutting means shall stop as specified in 20.102.2 and the
traction drive shall stop as specified in 20.102.5.
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Compliance is checked by inspection and by the following tests:

a) The machine is placed on a hard, smooth horizontal surface. The machine is lifted by any
parts of the external housing, except the ground contacting parts, in a uniformly horizontal
manner, normal to the surface. The rate of lifting shall be (20 £+ 10) mm/s. The lift sensor
shall have activated after all the ground contacting parts lose contact with the surface and
when the lowest ground contacting part is no more than 10 mm above the surface.

b) The machine is placed on a hard, smooth horizontal surface. The machine is lifted from a
single point on any part of the machine’s external housing, except the ground contacting
parts. The rate of lifting shall be (100 + 20) mm/s. The lift sensor shall have activated
after at least one of the ground contacting parts loses contact with the surface and the

higtrestgrourdcontacting part is o more tham 360 mmrabove thesurface:

The pperation of the lift sensor is verified by lifting the machine from different fecgtions
around the external housing that are likely to be grasped by users.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the tests are'\repeated Uunder
the fqllowing conditions applied separately:

1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to ther-electronic circuiit;

2) the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 and 19.11,4.2-applied to the maghine
when the lift sensor has been activated for more than 10 s.

If the| electronic circuit is programmable, the software shall‘¢ontain measures to contrpl the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluatéd in accordance with the relpvant
requirements of Annex R.

When a lift sensor is activated, the cutting means Shall stop in accordance with 20.102]2.

In automatic mode, if within 10 s the sensor(s) have become deactivated as specified in
20.102.5.3, the drive to the cutting means may be restarted providing the cutting means
start-up indication procedure in 22.110 is completed.

In automatic mode, if the sensor(s) have not become deactivated as specified in 20.102.5.3,
the dfive to the cutting means may be‘restarted providing the restart procedure in 20.10R.6 is
complleted.

Durinlg manual control, the cutting means may only be restarted in accordance with 20.101.1
after the sensor(s) have become deactivated.

Compliance is checked-by inspection and by measurement.

22.105.4 Rollover sensor

A rollover sensor shall be provided on all machines. The rollover sensor shall prevent the
traction drive.and cutting means starting when the machine is inverted.

NOTE| Thewmachine does not have to incorporate discrete sensing devices for each sensor requiremerjt. The
variou$ 'senSing functions can be achieved by fewer devices that respond to multiple stimuli. Sensing requirgments

can alsobefu []0) by ecamnicatr aevices nstead of etectricat Ttireults:

If a rollover sensor is operated, the cutting means shall stop as defined in 20.102.2 and the
traction drive shall stop as specified in 20.102.5.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The machine shall be inverted and placed on a flat level surface, within 1 m either side of the
working area. It shall not be possible to start the traction drive and/or the cutting means.
For the purposes of this test, the machine shall not be moved from its inverted resting
position. For machines equipped with a manual controller, it shall not be possible to start the
traction drive and/or the cutting means when the operator is able to use the manual
controller.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit, the test is repeated under the
following conditions applied separately:
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1) the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;

2) the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 and 19.11.4.2 applied to the machine
when the rollover sensor has been activated for more than 10 s.

If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.

If the machine is placed back in its correct orientation, the cutting means and traction drive
may only be restarted by fulfilling the requirements of the restart procedure in 20.102.6.

Compliance is checked by inspection and by practical tests.

22.10
All cg

This

Compliance is checked by inspection and by measurement.

22.1Q
22.1Q

A mdnual controller, if any, shall require the operator to be close to the machine an

capa

The
mand

The
elect

Compliance is checked by inspection and by the following test conditions applied separaf]

1) th

2) tH
a

If the
fault/|
requi
22.1¢
If the

6 Charging station
nnections between a charging station and the machine shall not exceed SELVW-

equirement is not applicable for wireless (inductive) charging.

7 Manual controller

7.1 General

ble of withstanding intended use including foreseeableimisuse.

machine or the manual controller shall be provided with a means to select bet
al mode and automatic mode.

mode of operation shall not change in%ecase of an electronic component o
ronic circuit being rendered inoperative.

e electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.1 and 19.11.4.2 applied to the ma
hd the manual controller.

electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to contr
brror conditions speegified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the rel
rements of Annex R

7.2 Wired manual controller

manual_¢ontroller is connected by wire, it shall be between 1,5 m and 3 m long.

If duri
meaEL shall stop as required in 20.102.2

After

- th
- th

e fault conditions in a) to g) of 19:11.2 applied one at a time to the electronic circuit;

d be

ween

chine

bl the
evant

ing manual control the cable to the manual controller is disconnected or the manual
controller-loses power, the traction drive shall stop as required in 20.102.5 and the cu

tting

the manual controller is reconnected or power is restored,

e traction drive may restart; and
e cutting means may only be restarted as specified in 20.101.1.

Compliance is checked by inspection and by practical test.

22.107.3 Wireless manual controller

The selection of wireless manual control from automatic mode shall require the operator to
either

— in

itially activate the wireless manual controller within 6 m of the machine, or

— complete an action on the machine itself.
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After selection, the wireless manual controller may be capable of operating the machine
provided the wireless manual controller is within

— 6 m of the machine when the cutting means is enabled; or

— 20 m of the machine if the cutting means is disabled.

The wireless manual controller shall not communicate with the machine through an
intermediate retransmission means such as a repeater or internet connection.

The wireless manual controller shall be paired or have an encrypted signal unique to the
machine it is to be used with.

If dufing manual conirol the wireless manual confroller loses communication with the
machiine for more than 2 s, the traction drive shall stop as required in 20.102.5,and the
cutting means shall stop as required in 20.102.2.

o

After lcommunication between the wireless manual controller and the maching is restore|

— the traction drive may restart; and
— thle cutting means may only be restarted as specified in 20.101.1,

Compliance is checked by inspection. by measurement and by manual test.

22.108 Batteries and accumulators
22.108.1 Void
22.1(08.2 Terminal protection

Battery terminals and connections shall be so located“or enclosed that they are not likely to
be sHort circuited. Exposed terminals shall be separated by an insulating barrier that proyides
6 mm minimum total distance between the parts*0of’opposite polarity.

Compliance is checked by inspection and the\following test:

It shall not be possible for the terminals to be bridged by a 6 mm diameter test pin of any
convenient length inserted through any‘opening in the enclosure.
22.109 Mounting of components

Except as indicated below,(any component that is handled by the user shall be mounted
secullely and shall be prevented from turning by means other than friction between surfades.

Exception No. 1: The.requirement that a switch be prevented from turning is able to be whived
if all {hree of the follewing conditions are met.

a) The switchlis-of a plunger, slide, or other type that does not tend to rotate when opernated.
Al toggle.switch is considered to be subject to forces that tend to turn the switch during
nprmatl operation of the switch.

b) Spacings are not reduced below the minimum acceptable values if the switch rotates.

c) Normal operation of the switch is by mechanical means rather than by direct contact by
persons.

Exception No. 2: A lamp-holder of the type in which the lamp is not able to be replaced, such
as a neon pilot or indicator light in which the lamp is sealed in a non-removable jewel, need
not be prevented from turning if rotation does not reduce spacings below the minimum values.

22.110 Cutting means start-up indication

Before the cutting means can begin automatic operation, unless the machine is restarted as
described in the restart procedure in 20.102.6 or, for manual control, as described in
20.101.1, either

a) a flashing light shall be provided. The light shall be visible when viewed from a distance of
3 m within a 360° circumference at a height of 1 m and shall operate for a minimum period
of 2 s prior to cutting means starting; or
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b) an audible indicator shall be provided. The audible warning indicator shall be either a
single continuous tone, multiple tones or be intermittent at a rate of at least 2 cycles per
second. The audible warning indicator shall operate for a minimum period of 2 s prior to
cutting means starting. The sound pressure of audible warning indicators shall be at least
35 dB(A) at a minimum distance of 1,5 m in any direction from the centre of the machine
and at a height of 1,75 m.; or

c) the machine shall move for at least 5 s before the cutting means starts.

Compliance is checked by inspection and by practical test.

22.111 Charging station connectors

Machires—preovided—with—connectors—fer—econnecting—to—the—eharging—station

interghangeable with mains plugs and socket-outlets listed in IEC 60884, IEC/TR 600
IEC 40906-1 or with connectors and appliance inlets complying with the standard sheg
IEC §0320-1.

Compliance is checked by inspection.

22.112 Obstruction sensor contact surfaces

Potential contact surfaces of machines used as obstruction sensing deyices shall be des|gned
to mipimize the risk of injury upon contact.

The gurface contacted when striking an obstruction shall not<$ave a perpendicular protrusion
greater than 5 mm unless the protrusion has

— alsurface area greater than 20 mm?; and
— a|minor dimension greater than 5 mm.
All prptrusions shall have rounded edges.

The surface contacted when striking an obstruction shall be located to detect objects| at a
height not greater than 150 mm from the gfound plane.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
23 Internal wiring

This ¢lause of Part 1 is applicable.

24 CGomponents

This ¢lause of Part 1-is applicable except as follows.
24.1.8 Replacément:

Switdhes(shall comply with IEC 61058-1:2008 under the load conditions experienced by the
switch.dao the machine. The number of cycles of operation declared for 7.1.4 of IEC 6]1058-
1:2008——sheattbe—atteast+0-0606—Switches—may be—salternativetytested—in—the—machine; with

only functional performance required for acceptance at the conclusion of the test.

If the switch operates a relay, contactor or electronic power device, the complete switching
system is subjected to the test.

For switches or switching systems that control motor loads for a drive, these may be tested in
the machine with no additional mechanical load applied to the drive output.

NOTE The declared number of operating cycles is only applicable for switches required for compliance with this
standard.

If the switch only operates a motor starting relay complying with IEC 60730-2-10 with the
number of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1:2007 of at least
10 000 cycles, the complete switching system need not be tested.
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If the switch or switching system controls a motor load, it shall also be tested for breaking
capability by the test of 24.1.3.101.

24.1.3.101 The switch is subjected to 50 operation cycles of making and breaking the
current that the switch would carry when the output mechanism is locked in the machine with
a fully charged battery. Each “on” period having a duration of not more than 0,5 s and each
“off” period having a duration of at least 10 s.

After this test, the switch shall have no electrical or mechanical failure. If the switch operates
properly in the “on” and “off’ states at the end of the test, it is considered to have no
mechanical or electrical failure.

25

w

upply connection and external flexible cords

This ¢lause of Part 1 is not applicable, except for mains-powered peripherals. This.clayse of
Part 1 is applicable for mains-powered peripherals, except as follows.

25.1| Replacement:

Maing-powered peripherals shall be provided with a supply cord or apyappliance inlet.
Compliance is checked by inspection.

26 J)erminals for external conductors

This flause of Part 1 is not applicable, except for the mains connections of mains-powered
peripherals.

27 Rrovision for earthing

This ¢lause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This ¢lause of Part 1 is applicable.

29 (learances, creepage distances and solid insulation

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

29.1 | This subclause jstapplicable for mains-powered peripherals.

29.2 | This subclause-is applicable for mains-powered peripherals, except as follows.
Modification:

Pollution [degree 3 applies unless precautions have been taken to protect the insulatign, in
which casg pollution degree 1 applies.

29.3 This subclause is applicable for mains-powered peripherals.

29.101 For the machine and non-mains-powered peripherals, creepage distances and
clearances shall not be less than the values in millimetres shown in Table 102. The
clearances specified do not apply to the air gap between the contacts of thermal controls,
overload protection devices, switches of micro-gap construction, and the like, or to the air gap
between the current-carrying members of such devices where the clearances vary with the
movement of the contacts. Creepage distances and clearances also do not apply to the
construction of battery cells or the interconnections between cells in a battery pack. The
values specified in Table 102 do not apply to cross-over points of motor windings.

The values in Table 102 are equal or larger than the values required by IEC 60664-1, when

— an overvoltage category ll;

— a material group llI;
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pollution degree 3;
homogeneous electric field

are applied.

2017

For parts of different polarity, clearance and creepage distances less than those given in
Table 102 are acceptable if the shorting of the two parts does not result in the machine
starting.

NOTE

1 The risk of fire due to spacings below the required values is covered by the requirements of KK.19.

For parts having a hazardous voltage between them, the sum total of the measured
distances between each of these parts and their nearest accessible surface shall not b

less

than

NOTE

1,5 mm clearance and 2,0 mm creepage distance.

2 Figure 108 provides clarification on the measurement method.

Compliance is checked by measurement.

Dista

nces through slots or openings in external parts of insulating material’are measur

the metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed . into corners an

like &
open

The
acced
surfa

by means of the standard test probe B of IEC 61032:1997, bub~is not pressed
ngs.

sible surfaces is determined by measuring the distance\frem each part to the accej
ce. The distances are to be added together to determine the sum total. See Figure

For the purpose of this determination, one of the distances shall be 1,0 mm or greater.

If neq
enclo
the n

The f

- 2
- 3

ressary, a force is applied to any point on bare conductors and to the outside of
sures, in an endeavour to reduce the creepage distances and clearances while {
easurements.

prce is applied by means of the test probe B of IEC 61032:1997 and has a value of:

N for bare conductors;
D N for enclosures.

Table 102 — Minimum creepage distances and clearances
between parts of opposite polarity

ed to
d the
into

sum total of distances measured between parts operating)at hazardous voltage and

bsible
108.

metal
aking

Dimensions in millijnetres
Working voltage Working voltage Working voltage
<15V >15Vand <32V >32V
Creepage Clearance Creepage Clearance Creepage Clearange
distance distance distance
0,8 0,8 1,5 1,5 2,4 1,5

30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

30.2

Mach

Addition:

ines and peripherals are considered to be unattended appliances.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.
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o
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NOTE

Cutting means speed (% of "n")
o
o

-/
./

\_/

"n" = cutting means speed at maximum operating motor speed.

Figure 101 — Example of test cycles (see 20.102.2.2)

\J
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Dimensions in millimetres

400 41°
150 +1,2
8008 — 400 +1,2
R15+0,5 08008
70408 1 9
n J
\ \
_ 3510,8

IEC

Key

1 cutting means tip circle

Figure 102 — Foot probe test (see 20.102.4.1.2 and 20.102.4.1.3)
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Dimensions in millimetres
(all dimensions are nominal unless otherwise stated)

Key

cutting means tip circle
steel rod (see a) below)
cutting means

standard pipe

release position of tube

end fittings (see b) below)
remote control actuating lever
(metal plate)

steel rod see a) below)
cutting means height
IUIIIUVGb:U by:;lldUl beb‘lllb:y
steel plates x 2

pin or washer fixed to tube
compression spring (see-¢).belo
for details)

—IPTMM O OW > WwN-=-

o

Schematic view from above

¥

QO 12,5

12,5

—= 100 =
IEC

Steel rod 25 mm + 0,5 mm diameter of grade 1 according to ISO 683-4:2014.

End fittings inside nominal 100 mm diameter standard pipe (1,5 to 3 clearance) with central hole 33 mm
diameter. Identical parts both ends 25 mm thick — hardness = 350 HB.

Compression spring dimensions: free length = 165 mm; wire diameter = 3,2 mm; total number of coils = 11,75;
mean diameter = 36 mm; spring rate = 2,27 N/mm; ends to be ground and squared.

Figure 103 — Impact test fixture (see 21.101.2)
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Linear dimensions in millimetres

dirg¢ction of rotation
cufiting means tip circle

inlet hole

injgction hole centreline

X & 15 mm injection points equally spaced

cufiting means enclosure

tre of the discharge _chute exit

bction point(s)

tre of the cutting means tip circle

Figure 104a — Single cutting means

IEC
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45°

(€]

5 IEC
Key
dir¢ction of rotation

cufting means tip circle

airlinlet hole

injgction hole centreline

10 x @ 15 mm injection points equally spacedh each spindle
cufiting means enclosure

centre of the discharge chute exit

injgction point(s)

O W > o o A WN

cenmtre of the cutting means tip circle
Figure 104b — Twin cutting means

Figure 104 — Example of structural integrity test fixtures (see 21.101.4.2.1)
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chine external enclosure
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Figure 105 — Finger probe test — lllustrations showing application of probe,

insertion depth limited according to the geometry of the enclosure
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Figure 106 — Obstruction sensor test — lllustration showing typical arrangemen
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(see 22.,105.2)
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Linear dimensions in millimetres

=]

570

440

260

50
65

IEC

Figure 107 — Foot probe for standing child
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IEC
Key
1 metal foil
Dimengion a = distance from positive bare conductive part to the external surface’as“defined by foil stretched
across the openings.
Dimen[ion b= distance from negative bare conductive part to the external sdrface as defined by foil stretched

across the openings.
a+ b |is the sum total as defined in 29.101.

Figure 108 — Measurement of clearances
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:

This

NOTE
Annex

Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries

annex of Part 1 1S not applicable.

101
KK.

Additional battery operation and charging requirements for robotic lawnmowers are( speci

ied in
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Annex R
(normative)

Software evaluation
Replacement of first paragraph and NOTE:

Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 shall be validated in accordance with the
requirements in this annex.

NOTE ~Tabte Rtisbasedom Tapte 2 7 of tEC 807 30=tfor generat fauttferror comnditions:
R.2.1 General

Replacement of the first paragraph:

Proglammable electronic circuits requiring software incorporating measures-to contrgl the

fault/error conditions specified in Table R.1 shall use measures to control @nd avoid software-
related faults/errors in safety-related data and safety-related segments ofthe software.

R.2.1.1 Replacement:

Proglammable electronic circuits requiring software incorporating measures to contrgl the
fault/¢rror conditions specified in Table R.1 shall have one of the‘following structures:
—| single channel with functional test (see IEC 60730-1,H.2.16.5);

—| single channel with periodic self-test (see IEC60730-1, H.2.16.6);

—| dual channel without comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.1).

Compliance is checked by the inspections and tests of the software architecture in R.3.2.2.

R.2.2.2 This subclause is not applicable.
R.2.2.3 Replacement of the first paragraph:

For programmable electronic+ circuits with functions requiring software incorpofating
measures to control the fault/efrér conditions specified in Table R.1, means shall be proyided
for tsle recognition and control)of errors in transmissions to external safety-related data paths.
Such| means shall takeinto account errors in data, addressing, transmission timind and
seque¢nce of protocol.

R.2.2.4 Replacement of the first paragraph:

For programmable electronic circuits with functions requiring software incorpofating
meagures _to-control the fault/error conditions specified in Table R.1, the programmable
electronic ,circuits shall incorporate measures to address the fault/errors in safety-related
segmlents-and data indicated in Table R.1 as appropriate.

R.2.2.5 Replacement:

For programmable electronic circuits with functions requiring software incorporating
measures to control the fault/error conditions specified in Table R.1, detection of a fault/error
shall occur before compliance with Clause 19, 20 and 22 is impaired.

Compliance is checked by inspection and testing of the source code.
R.2.2.9 Modification:

The software and safety-related hardware under its control shall be initialized and shall
terminate before compliance with Clause 19, 20 and 22 is impaired.

R.3.1 General
Replacement:
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For programmable electronic circuits with functions requiring software incorporating
measures to control the fault/error conditions specified in Table R.1, the following measures
to avoid systematic faults in the software shall be applied.

Software that incorporates measures used to control the fault/error conditions specified in
Table R.2 is inherently acceptable for software required to control the fault/error conditions
specified in Table R.1.

NOTE The content of these requirements is extracted from IEC 61508-3 and adapted to the needs of this
Standard.
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Annex S
(normative)

Battery-operated appliances powered by batteries that are
non-rechargeable or not recharged in the appliance

This annex of Part 1 is only applicable for non-rechargeable batteries.

NOTE The requirements for batteries that are not recharged in the machine are specified in Annex KK.
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Annex AA
(normative)
Calculation of kinetic energy of pivoting cutting elements

For the purposes of this standard, the kinetic energy of a cutting element shall be determined
by means of the following formula (see Figure AA.1):

Ek: 1/sz2

where

E is the kinetic energy, in Joules;

m  is the mass, of the reckonable length L of the cutting element, in kilogramss;
v is the maximum attainable velocity of the point z which is half cway along the
reckonable length 'L' of the cutting element, in metres per second.

therefore v= 0,1047n[ —%]

wherg
n is the maximum rotational speed with a full length of\lihe or a new cutter fitted, in
revolutions per minute;

r is the distance from the axis of rotation of the ¢utting head to the outer tip of the
cutting element, in metres;

L is the reckonable length of the cutting element, in metres.
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L/2 L/2

IEC
Figure AA.1a - Filament line
/ / ;
L
L/2 L/2

Ve - >

/‘ ‘ o

- r _—

IEC

Figure AA.1b — Pivoting cutter
Figure'AA.1 — Measurement of the reckonable length L
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Annex BB
(normative)

Test enclosure construction

General construction

The test enclosure shall be constructed generally as shown on Figures BB.1 and BB.2.

2017

The walls shall consist of eight target panels, each 2 000 mm high, perpendicular to the base
of the test enclosure, see Figure BB.3, so as to form an octagon. The composition of the

targef panels up to a height of 900 mm shall meet the material specification of Clause
The target in the area above 900 mm shall consist of a single sheet of Kraft paper rising

BB2.
to a

height of 2 000 mm. In order to facilitate the counting of hits, the panel supports‘should be

designed to allow sliding in and out of at least one target panel.

The
+ 50
cutti
shall
whee

BB.2

A tar
flute
Kraft
fibrel
fibreH

If Kra
the W

positi
BB.3

Samf
and t

- T

m
C

b
- T

sample.

rget panels shall be generally located perpendicular to a radial line_extending 75
mm from the cutting means tip circle of single spindle machine, lor to the neg
ng means tip circle of multi-spindled machines. The flutes of the.corrugated fibre

, the target shall be moved back to avoid such interference.
Target panel construction

jet panel shall meet the tests of Clause BB.3 and preferably be a single sheet of d
fibreboard. If necessary, a single sheet of double\flute fibreboard with extra sheet
paper added in front of the target face may bé&’used but this is not recommended
oard shall be a maximum of 9 mm thickness:To obtain the most consistent result
oard should be as thin as practicable consistent with the requirements for the test.

hole of the paper stays in close proximity to the surface of the fibreboard when if
on in the test enclosure. The Kraft\paper shall be of nominal 80 g/m2 construction.

Target panel material testing

les of the target panel construction used shall be cut into 150 mm x 150 mm sq
bsted in the fixture shown in Figure BB.4 as follows.

ne samples are placed centrally on the bottom plate, the edges of the square sar

ay be secured_by adhesive or tape. Cover with the top plate, making sure thg
ntral holes<in‘\the top and bottom plates are aligned and that the fibre board is flat
the steelplate.

ne penetrator is raised to the required height and allowed to fall onto the target

D mm
arest
board

be vertical. If a target panel interferes with a part of the machine such as grass b¢x, or

buble
s) of

The
s the

ft paper is used, it shall be “spot” glued to the fibreboard just sufficiently to ensur¢ that

is in

lares

nples
t the
ened

banel

- T

hestest is carried out on five samples at a height of 300 mm _and then on a furthe

r five

samples at a height of 400 mm.

When dropped from 300 mm, the penetrator shall not penetrate completely through the target
panel in more than two out of five samples.

When dropped from 400 mm, the penetrator shall pass completely through the target panel in
at least four out of five samples.
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1 krdft paper target panels (80 g/m? extending full 360°)
2 cutting means tip circle
3 base (see Annex BB and Figure BB.3)
4
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Dimensions in millimetres

1
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900 +4 -\|
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300 +2,5
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1 T

750 £50

\ AN

\\
NV,

corrugated fibreboard target panels with flutes vertical (see Figures BB.2 and BB.3)

Figure BB.1 — Thrown object test enclosure — General layout
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Dimensions in millimetres

IEC
Key
1 injgction point

cufting means tip circle

radius = (cutting means tip circle radius + 750) + 50
cutting means

eight target panels with flutes vertical

o o M w N
Q

normal direction of travel of machine

Figure BB.2 — Thrown object test enclosure
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Dimensions in millimetres
(all dimensions are nominal unless otherwise stated)

3
B
I 6
20 A
//,/ - / // 74 // // "'/
s rr7 —
IEC
Key
1 krdft paper, used if necessary and spot 3 target panels made of double flute corrugated
glded to thé inside surface of the target fibreboard of 9 mm maximum thickness with flutes
pafels to ensure close proximitycover running vertically
thg whole area 4 coconut matting
) 5 nail
2 tarpet panel edges fit snugly to base
sufface to prevent ballsSfrom escaping 6 PVC
from test enclosure 7 plywood base
A inglide of test enclosure B outside of test enclosure
Figure BB.3 — Test enclosure walls and base
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Dimensions in millimetres
— 6
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/// o 8
4
/4
~1 030
24 +0,1
|
>10
r
286,35 +0,2 9 |
S 9
\\\ /— 10
4_\ \\\
A
w0000 ) 4% |
3 7
P Y7 D
2.
4—-—
IEC
Key
1 base 6 penetrator made from 6,35 mm+0,2 mm
diameter steel rod and of mass
0,25 kg £ 0,005 kg
2 steel bottom plate (6,35 x 150 x 150) 7 guide tube — vertical + 2°
3 fibreboard sample 8 support tube
4 add extra Kraft paper here if needed 9 drop height
5 steel top plate (20 x 150 x 150) 10 two holes 50 mm + 0,3 mm diameter

Figure BB.4 — Test fixture for corrugated fibreboard penetration test
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Annex CC
(normative)

Base for thrown object test enclosure
CC.1 Construction
The test enclosure base shall consist of 19 mm plywood covered with squares of coconut

matting of dimensions 500 mm x 500 mm in accordance with Clause CC.3, nailed to the
plywood as shown in Figure CC.1 with nails spaced as shown in Figure CC.2.

Any §quare of coconut matiing showing a worn area where there is evidence of 50 % or|more
redugtion in the height or number of fibres shall be replaced.

CC.2 Minimum size

The minimum base size shall be such that with the test enclosure constructed in accordance
with Clause BB.1, the target panels rest completely on the coconut matting, base.

CC.3 Coconut matting

The ¢oconut matting shall have approximately 20 mm high fibres ‘embedded in a PVC |base
and ghall weigh approximately 7 000 g/m?2.

1 o2

N
NRY
\
LY\
NS —
N \\
N
I
N\

&

IEC

Key
1 injgction tube

cogonut matting approximately 20 mm thick— fibres set in PVC base
nall

PVIC

a b W N

plywood base nominally 19 mm thick

Figure CC.1 — Thrown object test enclosure — Base detail
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Dimensions in millimetres
(all dimensions are approximate)

B 500 o
o) o ‘
‘ U o (:)7 4() o AV
\ \
150
| o _ |
L . B A
150 500
I o o 6 576 |
150
* \ |
O — O— —0 — -0
!
A
25
25 150 150 150
— —————— - iy - — - — IEC
Figure CC.2.='Nail plan of test enclosure base
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DDA

Annex DD
(normative)

Target panel elevation zones and recommended
test report for thrown object test

Target elevation zones

The fibreboard sections of the target panels shall be divided horizontally into two elevation
zones as shown in Figure BB.1 of Annex BB.

DD.2
The 4
DD.3
The 4
DD.4

The format suggested allows for counting hits after lots of 100 steel balls and summa

the rdg

Lower elevation zone
rea between the base and the 300 mm line.
Upper elevation zone
rea between the 300 mm line and the top of the Kraft paper section ofithe target pa

Recommended test data sheet

sults at the bottom of the sheet. See Figure DD.1.

hel

rising
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RESULTS OF THROWN OBJECT TEST

Manufacturer:
Model: Type:
Serial No.:
Size:
Discharge location:
Blades — Number:
r/min:
TEC
Lot Elevation Total hits
area
Upper
1 Lower
Upper
2 Lower
Upper
3 Lower
Upper
4 Lower
Upper
S Lower
Upper Total
Test Lower Total
stummary Total all areas

IEC

Figure DD.1 — Recommended test data sheet


https://iecnorm.com/api/?name=cce70f6ab0c69f7ed0109975e81b8af6

IEC 60335-2-107:2017 © IEC 2017 -71-

Annex EE
(normative)

Safety signs

If safety signs are used, they shall be as shown in Figures EE.1 to EE.7:

The
symb

or by

A\
0

Figure EE.1 — Safety sign¢illustrating — "WARNING -
Read user instructions before operating the machine"

ol 1641 of ISO 7000, as shown below.
— T

o
—
Figure EE.2.> Alternative safety sign for the supplementary safety information
panel of EE.1 (safety sign 1641 of ISO 7000)

symbol M002 of ISO 7010, as shown below:

symbol in the lower half of theldsafety sign in Figure EE.1 may be replace

d by

|

Figure EE.3 — Alternative safety sign for the supplementary safety information panel

of EE.1 (safety sign M002 of ISO 7010)
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\ 3 4

Figure EE.4 — Safety signs illustrating — YWARNING -
Keep a safe distance from the machine when operating”

0w

Figure EE.5 — Safety sign illustrating — "WARNING - Remove the disabling
device before working on or lifting the machine”


https://iecnorm.com/api/?name=cce70f6ab0c69f7ed0109975e81b8af6

IEC 60335-2-107:2017 © IEC 2017 -73 -

ve>

Figure EE.6 — Safety sign illustrating — "WARNING - Operate the disabling
device before working on or lifting the machine”

/A
&

Figure EE.7 — Safety sign illustrating — "WARNING - Do not ride on the machine"
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Annex FF
(informative)

Noise test code —
Engineering method (grade 2)

Scope

2017

This noise test code specifies the information necessary to carry out efficiently and under
standardised conditions the determination of the noise emission characteristics of battery

powe
press
for:

The
emiss
basic
stand

FF.2

For t
to theg

red robotic lawnmowers. Noise emission characteristics include the emission s
ure level and the sound power level. The determination of these quantities is neée

manufacturers to declare the noise emitted;
comparing the noise emitted by machines in the family concerned;
purposes of noise control at the source at the design stage.

Use of this noise test code ensures reproducibility of the determination of the
ion characteristics within specified limits determined by the'grade of accuracy g
noise measurement method used. Noise measurement “methods allowed by
ard give results with grade 2 of accuracy.

A-weighted sound power level determination

ne determination of A-weighted sound power level,) ISO 3744:2010 shall be used sU
following modifications or additional requirements:

the reflecting surface shall be replaced by an artificial surface which complies
FF.4.1 or by natural grass which complies with FF.4.2. Reproducibility of results
natural grass is likely to be lower than that required for grade 2 of accuracy. |
surface;

the measurement surface shall be a hemisphere with a radius, r, which depends g
width of cut of the machine under test and which shall be:

r =4 m for machines with a width of cut up to 1,2 m;
r =10 m for machines with a width of cut exceeding 1,2 m;

the microphone-array shall be six microphone positions as defined in Figure FF.
Table FF.1;

environmental conditions shall be within the limits specified by the manufacture
the measuring equipment. The ambient air temperature shall be in the range from
to 30.°C and the wind speed shall be less than 8 m/s and preferably less than 5 m

for measurements in the open air, K, shall be taken as 0;

ound
ssary

noise
f the
this

bject

with
using
n the

case of dispute, measurements.shall be carried out in the open air and on the arfjficial

n the

and

rs of
5°C
S;

for measurements indoors, the value of K,,, determined without artificial surface and

in accordance with Annex A of ISO 3744:2010, shall be < 2 dB, in which case Ky,
be taken as 0.

shall
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IEC

Key

r radius of hemisphere

Figure FF.1 — Microphone positions on the hemisphere (see Table FF.1)

Table FF.1 — Co-ordinates of microphone positions

Position x y z
No.
1 +0,65 r +0,65 r 0,38 r
2 -0,65(r +0,65 r 0,38 r
3 +0,65 r —-0,65 r 0,38 r
4 +0,65 r -0,65r 0,38 r
5 -0,28 r +0,65r 0,71 r
6 +0,28 r -0,65r 0,71 r

For the determination of the measured sound power level microphones shall be set at the
positions specifiedin Table FF.1.

FF.3| A-weighted emission sound pressure level measurement

The Afweighted emission sound pressure level at the robotic electrical battery-powered
lawnmewer—1;x-shalt-be-determined-in-aceordanee-with1560-+4+263:1995-as-fottows:

LpA :LWA _Q, in dB
where

Q=11,indB

NOTE This value of Q has been determined, during experimental investigations, to be applicable to robotic
electrical battery-powered lawnmowers. The resulting A-weighted emission sound pressure level at the robotic
electrical battery-powered lawnmowers is equivalent to the value of the surface sound pressure level at a
distance of 1 m from the robotic electrical battery-powered lawnmowers. This distance has been chosen to give
satisfactory reproducibility of results, and to permit comparison of the acoustic performance of different robotic
electrical battery-powered lawnmowers.
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Requirements for test floor

1 Artificial surface

2017

The artificial surface shall have absorption coefficients as given in Table FF.2, measured in
accordance with 1ISO 354:2003.

Table FF.2 — Absorption coefficients

The 3
3,6m
struc
abso
the a

NOTE
requirg

FF.4.
The

meagurement surface used, with high quality natural grass. Before the measurement

taken
The o
frost

FF.5

Frequencies Abso.rp?tion Tolerance
Hz coefficients
125 0,1 £01
250 0,3 +0.1
500 0,5 0.1
1000 0.7 0.1
2 000 0.8 0.1
4000 0.9 * 04

rtificial surface shall be placed on a hard, reflecting surfaceland have a size of at
x 3,6 m placed at the centre of the test environment. Thelconstruction of the supp

least
brting

ure shall be such that the requirements for the acoustic. properties are also met with the

ptive material in place. The structure shall support the\operator to avoid compress
bsorbing material.

See Annex GG for an example of a material and censtruction which can be expected to fulfil
ments.

2 Natural grass

test environment shall be coveredy‘at least for the horizontal projection of

, the grass shall be cut with a mower to a height of cut as near as possible to 3@
urface shall be clean of grass clippings and debris and shall be visibly free of moi
Dr SNOW.

Installation, mounting and operating conditions

Mea

equigment as provided\'by the manufacturer. If a catcher is provided or available fo
machine from the manufacturer, it shall be fitted and empty.

The

shall |be set foythe height of cut position nearest to 30 mm. If the traction drive cann
disengaged;~the machine shall be raised on support blocks sufficient to just ensure g
clearanece..The blocks shall be as small as is practicable consistent with safety during th
and ghalbe well clear of the cutting means.

urements shall be_éarried out on a new, normal production machine featuring sta

on of

these

the
5 are
mm.
sture,

ndard
r the

achine shall'be tested in a stationary position with any traction drive disengaged and

ot be
ound
b test

Noise measurements shall be started with fully charged batteries as specified by the
manufacturer but shall not be continued when the battery voltage under load drops to lower
than 0,9 times the battery voltage under load at the beginning of the measurements for lead-
acid batteries, or to lower than 0,8 times for other batteries;

The battery voltage shall be measured at the battery terminals.

Durin

g the test, the cutting means shall be engaged and unloaded.

The test shall be carried out at the maximum operating motor speed.

A motor speed indicator shall be used to check the speed of the motor. It shall have an
accuracy of + 2,5 % of the reading. The indicator and its engagement with the machine shall
not affect the operation during the test.
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For the sound power level determination, machines shall be measured by placing them on the
surface in such a way that the projection of the geometrical centre of their main parts
coincides with the origin of the co-ordinate system of the microphone positions. If an artificial
surface in accordance with FF.4.1 is used, it shall be placed so that its geometrical centre
also coincides with the origin of the co-ordinate system of the microphone positions. The
longitudinal axis of the machine shall be on the x axis. The measurement shall be carried out
without an operator.

FF.6 Measurement uncertainties

The total measurement uncertainty of the emission sound pressure level respectively sound
power level i nding on the standar viation iven th lied noi mission

urement method and the uncertainty associated with the instability of the operating and
mourting conditions o,,,.. The resulting total uncertainty is then calculated from

_ / 2 2
Gtot - cSRO + cyomc

NOTE[1 O,y was formerly denoted as oy.

The ypper bound value of ogq is about 1,5 dB for a grade 2 measurement method, assyming
a noise source which emits sound without significant tones.

NOTE[2 For machines with a rather constant noise emission a value of¢0,5.dB for o can apply. In other cases,

e.g. a| large influence of the material flow into and out of the machine or material flow that varies|in an
unpredictable manner, it is possible that a value of 2 dB may be mofe’appropriate. Methods to determine o | are

described in the basic measurement standards.

The ¢xpanded measurement uncertainty U, in decibels, shall be calculated from U = k g,
with k the coverage factor.

NOTE|3 The expanded measurement uncertainty dépends on the degree of confidence that is desired. Hor the
purpode of comparing the result with a limit valuessit is appropriate to apply the coverage factor for a ong-sided
normal distribution. In that case, the coverage(factor k = 1,6 corresponds to a 95 % confidence level. Hurther
informption is given in ISO 4871:1996. Please-note that the expanded measurement uncertainty U is denoted as K
in 1SO|4871:1996.

NOTE[4 The expanded measurement‘dncertainty as described in this European Standard does not include the
standgqrd deviation of production which\is used in ISO 4871:1996 for the purpose of making a noise declaration for
batchgs of machines.

FF.7| Information to-be recorded

The ipformation to bejrecorded shall cover all of the technical requirements of this nois¢ test
code| Any deviations from this noise test code or from the basic standards that have |been
appli¢d are to.be-recorded together with the technical justification for such deviations.

FF.8| Information to be reported

The |nfofrmation included in the test report shall cover at least that which is requirged to
prepare a noise declaration or to verify the declared values.

As a minimum, the following information shall be included:

— reference to the basic noise emission standards used;
— description of mounting and operating conditions used;
— locations of work stations and other specified positions determining LpA;

— noise emission values obtained;
— uncertainties.

It shall be confirmed that all requirements of the noise test code according to this standard
have been fulfilled, or, if this is not the case, any unfulfilled requirements shall be identified.
Deviations from the requirements shall be stated and technical justification for the deviations
shall be given.
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FF.9 Declaration and verification of noise emission values

The declaration of the noise emission values shall be made as a dual number noise emission
declaration according to 1SO 4871:1996. It shall declare the emission sound pressure level
L,a and the sound power level L5 together with their respective uncertainties Ko and Kyya.

NOTE

Based on experiences it is assumed that the uncertainties KpA and K|, 4 have values about 3 dB.

The noise emission values shall be rounded to the nearest whole decibel.

The noise declaration shall state that the noise emission values have been obtained

according to this noise test code and to the basic standards

ISO 11203:1995 and

ISO 3744720710:

If thig

deviations are from this standard and/or from the basic standards.

If un

moun

the n

Hertaken, verification shall be done according to 1SO 4871:1996 by "usSing the

bise emission values.

5 statement is not true, the noise emission declaration shall indicate clearly“wh3at the

same

ting, installation and operating conditions as those used for the initial determination of
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Annex GG
(informative)

Example of a material and construction fulfilling
the requirements for an artificial surface

GG.1 Material

Mineral fibre, 20 mm thick, having an airflow resistance of 11 kN.s/m# and a density of
25 kg/m3.

GG.2

As is
nine

consfruction as shown in Figure GG.1 consists of chipboard, 19 mm thick,~coated w

plasti

kitchen furniture. The cut edges of the chipboards should be protected~against moistu

apply
alumi
screw

On tH
other
lengt

facilitate the alignment of the machine in the middle of the measurement site. The pre

board

The f
in Fig
attac
mate

become soiled. As a wire mesh, a so-called aviary wire (e) with a mesh width of 10 mm

wire
adeq

Prote

(type
steel

The
be pr

The

Construction

shown in Figure GG.1, the artificial flooring of the measurement site is sub¢divide
joint planes, each of approximately 1,20 m x 1,20 m. The backing layer: (a) o

cs material on both sides. Such boards are used, for example, forcthe constructi

ing a coat of plastic paint. The outsides of the flooring are berdered by a two-Ig
nium section (d), its leg height being 20 mm. Sections of this‘\profile material areg
ed to the edges of the joint planes where they serve as spacers and attachment po

e middle joint plane on which the machine is placed during measurement as well a
place on which the operator can get to stand on, aluminium T-sections (c) with
n of 20 mm are mounted as spacers. These sections also provide exact markings

s are then covered with the insulating felt material (b) cut to size.

elt flooring of the joint planes which are neither stood on nor driven over (type A su

nment points; for this purpose, the sections should be provided with holes. Thus
ial is adequately attached, but it remains possible to replace the felt material shg

Hiameter of 0,8 mm has proved)to be suitable. This wire appears to protect the su
Lately without affecting the ‘dcoustic conditions.

ction by simple wire mesh is not, however, sufficient in the area subjected to {
B surface in Figure GG.1). For these surfaces, the use of wire grating of corru
wire (f) with a diamjeter of 3,1 mm and a mesh width of 30 mm has proved to be sui

onstruction of the measurement site as described above offers two advantages:
epared without much time and effort, and all the materials are easily obtainable.

act that-the microphone positions are not situated directly above the flooring ¢

i into
f the
ith a
on of
re by
gged
also
nts.

5 any
a leg
which
bared

rface

ure GG.1) are covered with a simple wire mesh fastened to the edge strips and fo the

, the
uld it
and a
rface

raffic
jated
able.

t can

f the

meagurement site allows the microphones to be easily mounted on stands, assuming that the

grour

dlis.even and hard as, for example, an asphalt or concrete site.

When arranging the microphones, account has to be taken of the fact that the height of the

microphones has to be determined

in relation to the surface of the flooring of the

measurement site. It shall, therefore, be 40 mm higher when measuring from the ground
under the microphone.
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Dimensions in millimetres
(unless otherwise stated all dimensions are approximate)

>3 600

N
AN

AN

400
=O0U

480
d
(o]
X
e f
I <
|_ OANNNNNNNANNN
20, L
19
b a
EC
Key
A supface not suitable to carry weight."Do not stand on or drive over.
B sufface suitable to carry weight, May’be stood on or driven over.
a bacgking layer of plastics coated-chipboard (nominally 19 thick)
b mineral wool fibre layer (nominally 20 thick)
¢ aluminium T-sections (@ominally 3 mm thick x 20 mm high)
d aluminium U-sections (nominally 3 mm thick x 20 mm high)
e wine mesh (nominally’*10 mm x 10 mm mesh made of 0,8 mm diameter steel wire)
f wine grating (neminally 30 mm x 30 mm mesh made of 3,1 mm diameter steel wire)
x axis x according to Annex FF (see Figure FF.1)

Figure GG.1 — Sketch of the measurement surface covered
with an artificial surface (not to scale)
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Annex HH

Void
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Annex Il

Void
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Annex JJ
(informative)

Operation of the lift sensor, tilt sensor,
obstruction sensor and rollover sensor

Figures JJ.1 to JJ.3 demonstrate the operation of the lift sensor, tilt sensor, obstruction
sensor and rollover sensor.
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22.105.3 Lift Sensor (LS)

Activated when

All ground contact lose contact and

before lowest contact reaches a

10mm height, or

One ground contact loses contact

and before the highest contact

reaches a 300mm height
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22.105.1 Tilt Sensor (TS)
Activated at least 3° before machine

becomes unstable

v

v

20.102.2 Stop Cutting Means (CM)
CM stop time <2 s

20.102.5.3 Stop Traction Drive (TD)
TD stop time <2s

Y

TD Repositions/redirects to clear

sensor

Yes

Y

22.110 CM Start-up Warning
By either
Flash light 2 s before, or
Audible warning 2 s before, or
TD start, delay CM start 5 s

b

Continue
automatic mode
(TDsand CM enabled)

!

Is sensor No
deactivated
<10 s

h 4

20.102.5.3 Stop Traction Drive (TD)
TD stop time <2 s

h J

20.102.6 Restarting Procedure
Reset TD & CM by either:
e 2 separate actions, or
e Alpha/num. code (4 min.), or
e Multiple key strokes

Machine operational

-~

IEC

Figure JJ.1 — 22.105.3 Lift sensor (LS) and 22.105.1 Tilt sensor (TS)
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Automatic Manual oS

or Manual ”| Disabled

Automatic

0Ss

Enabled

No Impact
A Object ?

Yes

22.105.2 Obstruction Sensor (OS)
OS Activated

e Impact < 5 J impact in any travel direction

e Force<260Natt<0,5s

e Force< 130N att>0,5s

e TD stop time = D/v
(where D= distance from machineddge
to CM tip circle, v= machine vélocity)

|

TD Repositions/redirects to
clear sensor

Is OS
deactivated
< 3sfrom

Yes No 20.102.2 CM Stopping Time

CM stop time <2 s

h 4

impact ?
22.110 CM Start-up Warning Is O
Either .
« Flash light 2:s before, or < Yes cieactwated No
i e Audibledvarning 2 s before, or —_10 s from
e TD start)delay CM start 5 s impact ?
20.102.6 Restarting Procedure i

Reset TD & CM by either:
e 2 separate actions, or
e Alpha/num. code (4 min.), or
e Multiple key strokes

20102 5 3 Stop Traction Drivel (TD)
TD stoptime<2s

A

IEC

Figure JJ.2 — 22.105.2 Obstruction sensor (OS)
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Machine operational

k J

r

Is
the machine
inverted ?

No

22.105.4 Rollover Sensor (RS)
Activated when machine is inverted

Y

20.102.2 Stop Cutting Means (CM)
CM stop time <2 s

20.102.5.3 Stop Traction Drive (TD)
TD stop time <2 s

Is
the machine
upright ?

No

20.102.6 Restarting Procedure
Reset TD & CM by either:
e 2 separate actions, or

Al o /oy o d L4 mir‘

Alphatrum—eode—{4—min—or

e Multiple key strokes

IEC

Figure JJ.3 — 22.105.4 Rollover sensor (RS)
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Annex KK
(normative)

Additional requirements for battery operation and charging

The clauses in this annex are additional to the requirements of the main body of this
document.

NOTE The clauses of this annex are not directly linked to the clauses of the main body of this document, but the
clause numbering system has been retained for consistency.

KK.1—Scope

This |annex addresses additional requirements for battery operation and charging| not
included in the main body of this document.

KK.2 Void
KK.3 Terms and definitions
For the purpose of this annex, the following additional definitions apply-

KK.3[1
charger
part gr all of the charging system contained in a separate enclosure

Note 1| to entry: As a minimum, the charger includes some of the“‘power conversion circuitry. Not all charging
systemms include a separate charger as in the case where @) machine and/or peripheral(s) may be charged
utilizing a mains supply cord or may incorporate a plug for attachment to a mains receptacle.

KK.3}2
charﬂ;ing system

combjination of circuitry intended to charge, ‘balance and/or maintain the state of charge o¢f the
battery
KK.3|3
Cg rate
currenpt, in amperes, that a cell'or battery can be discharged at for 5 h to the voltage cut-off
point[specified by the cell manufacturer

KK.3}4

explgsion
failure that occurs, ‘when an enclosure opens violently and major components are fofcibly
expelled in a manner that could result in injury

KK.3}5
fire
emisgion’ of flames from a battery

KK.3.6

integral battery

battery which is contained within the machine and/or peripheral(s) and is not removed from
the machine and/or peripheral(s) for charging purposes

Note 1 to entry: A battery that is to be removed from the machine and/or peripheral(s) for disposal or recycling
purposes only is considered to be an integral battery.

Note 2 to entry: The batteries of robotic lawnmowers are considered to be integral batteries.

KK.3.7

lithium-ion battery system

combination of a lithium-ion battery, the charging system, the machine and/or peripheral(s)
and the interfaces between them as existing during operation of the machine and/or
peripheral(s) or during charging
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KK.3.8

maximum charging current

highest current that a lithium-ion cell is permitted to pass during charging for a specified
range of temperatures as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordance with
IEC 62133

KK.3.9
specified operating region
range of permissible operation of lithium-ion cells, expressed by cell parameter limits

KK.3.9.1

specified operating region for charging
conditions for voltage and current during charging in which the lithium-ion cell is permitfed to
operdte as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordance with IEC.62133

KK.3|10

upper limit charging voltage

highe[st voltage that a lithium-ion cell is permitted to attain during normal®charging [for a
specified range of temperatures as specified by the cell manufacturerand evaluated in

accorndance with IEC 62133

KK.3{11
venti{lg
condition that occurs, when a cell releases excessive internalpressure intended by design to
preclude explosion

KK.4 Void
KK.53 General conditions for the tests

KK.5|1 When measuring voltage, the peak value of any superimposed ripple exceeding |10 %
of thg¢ average value shall be included. Transient voltages are ignored, such as a temporary
increase of voltage, for example after the-battery pack is removed from the charger.

KK.5(2 Measurements of cell voltages during the tests of lithium-ion battery systems|shall
be miade using a single pole resistive-capacitive low pass filter with a cut-off frequercy of
5 KHg + 500 Hz. If charging voltage limits have been exceeded, the peak value of the vqltage
meadured after this network shall be used. The measurement shall have measurdgment
tolergnce within £ 1 %.

KK.5(3 Some of the tests may result in fire or explosion. It is therefore important that
persannel be protected from the flying fragments, explosive force, sudden release of |heat,
chemical burns, intense light and noise that may result from such explosions. The tesf area
is to be well ventilated to protect personnel from possible harmful fumes or gases.

KK.5(4 Unless otherwise specified, all batteries shall be fully conditioned as fojlows:
irer’s
t two

KK.5.5 The location of thermocouples for lithium-ion cell temperature measurements shall
be on the outer surface, half way along the longest dimension, of the cell that results in the
highest temperature.

KK.5.6 Currents measured during battery charging shall be average currents with an
averaging period of 1 s to 5 s.

KK.5.7 If not otherwise specified, a fully charged battery shall be used. After removal from
the charging system and before starting a test, the fully charged battery shall be allowed to
rest for at least 2 h but no more than 6 h at an ambient temperature of (20 £ 5) °C.

KK.5.8 When a battery comprising of a single cell is employed, instructions in this standard
referring to special preparations of a cell in a series configuration shall be ignored.
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KK.5.9 For battery designs where there is a series arrangement of parallel clusters of cells,
the cluster shall be treated as a single cell for those tests that require altering the amount of
charge on a single cell prior to conducting the test.

KK.5.10 The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are:

— 0,9 V/cell for nickel cadmium or nickel metal-hydride batteries;
— 1,75 V/cell for lead-acid batteries;
— 2,5 V/cell for lithium-ion batteries, unless the manufacturer specifies a different voltage.

KK.6 Void

KK.7 Void

KK.§ Void

KK.9 Void

KK.10 Void

KK.11 Void

KK.12 Normal charging of lithium-ion battery systems

Charging a lithium-ion battery under normal conditions’shall not exceed the specified

operIting region for charging of the cell.

Compliance is checked by the following tests.

The battery is charged in accordance with the,charging system instructions starting with a
fully |discharged battery. Testing is carried.eut at an ambient temperature of (20 + 5) °Q and

— if|the machine and/or peripheral(s)) are recommended to be operated at a minjmum
tdmperature lower than 4 °C, the-test is also conducted at that minimum tempenature
0
_ OC’.
— if|the machine and/or peripheral(s) are recommended to be operated at a maxjmum
tdmperature greater than 40 °C, the test is also conducted at that maximum tempenature

+d o
3 ec.

For 4ll individual ceHlls, the voltage, the temperature measured in accordance with K.5.9 and
the charging cufrent are monitored. In the case of parallel configurations, analysis may be
used|to avoid~measuring the individual branch currents. The result shall not exceed|their
specffied operating region for charging (e.g. limits of voltage and current dependant dn the
temperatare).

NOTE U —=The following-is an example result of such analvsis: the charging current for each branch of a darallel

connection would not need to be monitored, if the maximum deliverable current of the charger did not exceed the
maximum charging current of a single cell.

For batteries employing series configurations, the test is repeated with a deliberately
imbalanced battery. The imbalance is introduced into a fully discharged battery by charging
one cell to approximately 50 % of full charge.

If it can be demonstrated through testing and/or design evaluation that an imbalance less than
50 % would actually occur in intended use, then this lower imbalance may be used.

NOTE 2 Examples are those designs that employ circuitry intended for maintaining balance between cells in the
battery pack. Systems with a small number of cells in series may be shown to exhibit limited imbalance in
practice, if the product ceases to operate with a battery prepared with a smaller initial imbalance.

NOTE 3 An example for a testing is repeated charging and discharging a battery in accordance with the
manufacturer’s instructions until its capacity has decreased to 80 % of the rated capacity, using the imbalance at
the end of the test.
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3 Void
4 Void
5 Void
6 Void
7 Void
8 Void
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KK.1
KK.1
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Compliance is checked by the following test.
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9 Abnormal operation

0.1 Lithium-ion charging systems
subclause applies only to machines with lithium-ion batteries.

harging system and battery of a lithium-ion battery system shall be so designe
sk of fire and explosion as a result of abnormal operation during charging is obviat
is practical.

mple containing the machine and the charging station”or the peripheral(s) ar
er(s) containing the associated assemblies of the charging system are placed on
surface covered by two layers of tissue paper; the sample is covered by one la)
ated 100 % cotton medical gauze. The lithiumsion battery system is operatg
fied in the instruction manual with all of the ‘categories of abnormal conditions
in a) to d).

Components in the charging system_are faulted as in K.19.6 a) to f), one at a ti
the outcome of such a fault is uncertain based upon analysis. For each fault con
introduced, the state of the battery before charging is as follows:

— a series configured battery shall have a deliberate imbalance. The imbalan
introduced into a fully, discharged battery by charging one cell to approxin
50 % of full charge;. or.

— if the test of KK\12 is conducted with an imbalance of less than 50 %, a 9
configured battery shall have a deliberate imbalance as established in KK.12;

— a single cell'or parallel only configuration battery shall be fully discharged.

If the testwof*KK.12 is conducted with an imbalance of less than 50 % due t
function~of circuit(s), and if a single fault of any component within that circuif
shownto result in the loss of that function, then a series configured battery sh
charged with a deliberate imbalance. The imbalance is introduced into a
discharged battery by charging one cell to approximately 50 % of full charge.

i that
bd as

d its
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d as
isted

me, if
dition

ce is
ately
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or

O the
s) is
bll be
fully

0

d WITN & eric gu d 7 d A0/
for one which is shorted. The battery is then charged.

excet

arge,

During

With a fully charged battery connected to the charger, a short is introduced to the
charging system across a component or between adjacent PCB tracks at a location
expected to produce the most unfavourable results to evaluate the effect of back-feed
from the battery. For a charger with a cord that connects to the battery, the short
shall be introduced at the point likely to produce the most adverse effects. The
resistance of the short shall not exceed 10 mQ.

the tests, each cell voltage is continuously monitored to determine if it has exceeded

the limit condition. Venting of the cells is permitted.

The test is conducted until the sample under test experiences a failure, returns to within 5 K
of the ambient temperature or, if neither of these, until at least 7 h or twice the normal charge
period has elapsed, whichever is longer.
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Tests are considered passed if all of the following are true:

— there has been no explosion during the test;

— no charring or burning of the gauze or tissue paper has resulted. Charring is defined as a
blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration of the gauze caused by
smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze from the shorting
means is not considered a failure;

— the cells shall not have exceeded the upper limit charging voltage by more than 150 mV
or, if they have, then the charging system shall be permanently disabled from recharging
the battery. To determine if recharging is disabled, the battery shall be discharged by
using the machine and/or peripheral(s) (in the case of an integral system) or by using a

nEw sample of the machine and/or peripheral(s) (in the case of a detachable lithium-ion

battery system) to approximately 50 % charge, followed by an attempt to recharge the
battery normally. There shall be no charging current after 10 min or after 25°% qof the
nominal capacity has been delivered, whichever occurs first; and

— there shall be no evidence of damage to the cell vent to impair compliance.with KK.22.2.
KK.1p.2 Lithium-ion battery short circuit

This subclause applies only to lithium-ion battery systems.

There shall be no risk of fire or explosion when the main discharge connections of a geries
configured integral battery within the machine and/or peripheral(s) are shorted under
conditions of extreme imbalance.

Compliance is checked by the following test.

The test is conducted with all the cells of the battery fully charged and one cell|fully
discharged.

The Inachine and/or peripheral(s) containing.@an integral battery are placed on a soft wood
surfate covered by two layers of tissue paper and the sample(s) is then covered by onellayer
of unfreated 100 % cotton medical gauze:

The main discharge connections ofthe battery are shorted with a resistance not to exceed
10 mD. The test is conducted until*the test sample(s) experiences a failure or until the test
sample(s) returns to within 5K of the ambient temperature. There shall be no explosion
during or after the test. As (a result of the test, there shall be no charring or burning of the
gauze or tissue paper. Venting of cells is acceptable.

Charring is defined as.a blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration ¢f the
gauze¢ caused by smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze| from
the shorting means'is not considered a failure.

Fuses, thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices of any
component(s) or conductor(s) that interrupt the discharge current may operate during the
above¢ .tests. If these devices are relied upon to pass the test, the test is to be repeate¢ two

more hmeo, uslng hun onlnhflnnal oorv':p'les’ a'r\N oho” npan f'lf‘lﬂ r\lrr\”lf ln fhn same—manner,

unless the test is otherwise satisfactorily completed. Alternatively, the test may be repeated
with the open-circuited device bridged.

KK.19.3 Batteries other than lithium-ion — overcharging

Batteries comprised of cells other than the lithium-ion type shall withstand abusive
overcharging without risk of fire or explosion.

Compliance is checked by the following test.

The machine and/or peripheral(s) containing the battery are placed on a soft wood surface
covered by two layers of tissue paper and the sample(s) is then covered by one layer of
untreated 100 % cotton medical gauze and charged at a rate of 10 times the Cg rate for the

battery for 1,25 h. There shall be no explosion and no charring or burning of the gauze or
tissue paper. Charring is defined as a blackening of the gauze caused by combustion.
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Discolouration of the gauze caused by smoke is acceptable. Venting of the cells is
acceptable.

KK.19.4  Abnormal discharge

Mach

ines and/or peripheral(s), when operating under battery power, and their battery
packs, shall be so designed that the risk of fire or electric shock as a result of abnormal
operation is obviated as far as is practical.

Compliance is checked by the following tests.

The abnormal conditions a) to e) below shall be applied.

The

place
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shall
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Fuse
comp
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more
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with the open-circuited device bridged.

b)
c)

e)

machine and/or peripheral(s), battery pack and the cords of d), as appropriats
d on a soft wood surface covered by two layers of tissue paper; the sample s ‘€0
ne layer of untreated 100 % cotton medical gauze. For the tests b), c) ‘and e
ine and/or peripheral(s) are switched on and no additional mechanical load is ap,
est is conducted until failure or until the test sample(s) returns to within 5 K ¢
pnt temperature or, if neither of these occurs, until at least 3 h has’ elapsed. A
le(s) may be used for each fault listed below. No explosion shall,gccur during or
st. There shall be adequate protection against electric shock as,defined in clause
fng or burning of the gauze or tissue paper shall result. Venting of the cells is perm

ing is defined as a blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration
b caused by smoke is acceptable. The resistance for the'short in items a), b), d), a
not exceed 10 mQ. Charring or igniting of the tissue~paper or gauze from the sh
s is not considered a failure.

5, thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices o
onent(s) or conductors(s) that interrupt thesdischarge current may operate durin
b tests. If these devices are relied upon to'pass the test, the test is to be repeate
times, using two additional samples,~and shall open the circuit in the same ma
s the test is otherwise satisfactorily_.completed. Alternatively, the test may be rep

ombinations of exposed terminals of a removable battery are shorted so as to prd
e worst result. Battery pack.terminals that can be contacted using either test probé
FC 61032:1997 or test probe 13 of IEC 61032:1997 are considered exposed. The n
[ shorting shall be selected or positioned such that charring or ignition of the tissue [
r gauze is not influenced.

he terminals of each motor are shorted one at a time.
he rotor of each-motor is locked one at a time.

narger(s) shall be shorted at the point likely to produce the most adverse effects.
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ny cord provided between the machine and the charger or the peripheral(s) and its
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short™is introduced between any two uninsulated parts of opposite polarity not in
ccefdance with the spacings given in Clause 29. A circuit analysis may be used to
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uninsulated parts that are encapsulated.

KK.19.5 For machines and/or peripheral(s) having batteries that can be removed without
the aid of a tool, and having terminals that can be short-circuited by a thin straight bar, the
terminals of the battery are short-circuited, the battery being fully charged.

KK.19.6 The following fault conditions are considered and, if necessary, applied one at a

time,

consequential faults being taken into consideration:

a) open circuit at the terminals of any component;

b) short circuit of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

c) short circuit of any two terminals of an electronic component, other than an integrated

ci

rcuit. This fault condition is not applied between the two circuits of an optocoupler;

d) failure of triacs in the diode mode;
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e) failure of microprocessors and integrated circuits except components such as thyristors
and triacs. All possible output signals are considered for faults occurring within the
component. If it can be shown that a particular output signal is unlikely to occur, then the
relevant fault is not considered.

f) failure of an electronic power switching device in a partial turn-on mode with loss of gate
(base) control.

NOTE 1 This mode may be simulated by disconnecting the electronic power switching device gate (base) terminal

and connecting an external adjustable power supply between the gate (base) terminal and the source (emitter)

terminal of the electronic power switching device. The power supply is then varied so as to achieve a current that
will not damage the electronic power switching device but will give the most onerous conditions of test.

NOTE 2 Examples of electronic power switching devices are field effect transistors (FET's and MOSFET’s) and
bipolartramsistors—tmctudmg 68T s7:
Fault| condition e) is applied to encapsulated and similar components if the circuit cannot be
assessed by other methods.

KK.20 Mechanical hazards

KK.2D.1 Lithium-ion enclosure pressure test
This $ubclause applies only to lithium-ion batteries.

An enclosure for lithium-ion batteries shall be designed such thatt will safely release gases
that may be generated as a result of venting.

Compliance is checked by measurement in the case of a) or.by the test of b):

a) the total area of the openings in the enclosure allowing gases to pass wijthout
obstruction shall be equal to or greater than 20 mm?Z; or

b) the enclosure shall be tested as follows.

A total of 21 mli+10 % of air shall be delivered at an initial pressufe of
2 070 kPa £ 10 % through a (2,87 £'0,05) mm diameter orifice to the enclosure| of a
machine and/or peripheral(s) with-'an integral battery(ies). The pressure withipn the
enclosure shall drop below 70kPa in 30 s. There shall be no rupturing that would
cause the enclosure to fail.to meet the requirements of this standard. An additional
volume, not to exceed 3 ml, is allowed to be added to the enclosure volume as may be
required for test fittings.

KK.21 Void
KK.22 Construction

KK.2R.1 Machines shall not readily accept general purpose batteries (either primgry or
rechgdrgeable)-as an energy source for their primary function.

Com;L/iance is checked by inspection.

KK.2R.2" Vents of lithium-ion cells shall not be obstructed in such a way as to defeatl their

operation if venting is relied upon for safety.

Compliance is checked by inspection or, if in doubt, by inspecting the cells after conclusion of
the abnormal tests of KK.19.4 a), b) and c) to ensure that cells have not vented by any means
other than through the cell vent.

KK.23 Void
KK.24 Components

KK.24.1 Rechargeable cells containing alkaline or other non-acid electrolytes employed in
machines and/or peripheral(s) shall comply with IEC 62133.

KK.24.2 Rechargeable cells employed in machines or in their battery packs shall not be of
lithium-metal type.
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Compliance is checked by inspection.

NOTE Lithium-ion cells are not lithium metal cells.

KK.24.3 Cells employed in machines and/or peripheral(s) or cells employed in battery
packs shall be sealed.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term sealed is understood to indicate that the cell contents are not at atmospheric pressure. It does
not preclude the use of vents to prevent excessive internal pressure.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-107: Exigences particuliéres relatives aux tondeuses
a gazon électriques robotisées alimentées par batterie

La
co
obj
de
int
pu
co
org
&g

sell
Le
du

int
Le
co

s'a
I'é

m
et
régd
L'l
foy
co
ind
To

Au
m4
na
do
de
toy
L'a
réf|
L'

DaeTs le but d'encourager I'uniformité internationale;\les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
S

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale “de -nhormal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de FIEC). L'IEC
et de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation®dans les don
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nités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par lessujét traité peut participg
anisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, (en-liaison avec I'lEC, part
hlement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
on des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questionsitechniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d{
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

b Publications de I'IEC se présentent sous la forme de ree@mmandations internationales et sont a
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entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en‘est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparente-les Publications de I'l|EC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de I'IEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation™de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqy
formité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.
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justice) et lesidépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC
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La Norme internationale IEC 60335-2-107 a été établie par le comité d'études 116 de I'lEC:
Sécurité des outils électroportatifs a moteur.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2012. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Article 7: Marquage et instructions, nouvelles exigences de marquage, mises en garde et

m

ode d’emploi;
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Article 8: Protection contre I'accés aux parties actives, nouvelles exigences relatives a la
protection contre les chocs électriques des tensions de batterie dangereuses;

Article 20: Stabilité et dangers mécaniques, exigences révisées pour le systéme de
commande manuelle, la commande d’arrét manuel, le temps d'arrét de I'organe de coupe,
les procédures d’arrét et de redémarrage du dispositif de transmission, ainsi qu’un nouvel
essai au pied d’essai pour un enfant debout;

Article 22: Construction, exigences révisées pour les dispositifs de mise hors
fonctionnement, les zones de travail, les délimiteurs de périmétre, les capteurs et systéme
de commande manuelle ainsi que de nouvelles exigences pour les connecteurs des
machines utilisées pour le chargement et pour les surfaces de contact utilisées comme
dispositif de détection d’obstacles;

Article 24: Composants, exigences révisées pour les interrupteurs;

Article 29: Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide, exigences révisées| pour
lels machines et les périphériques non alimentés par le secteur.

FDIS Rapport de vote
116/350/FDIS 116/354/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne¢toute information sur le vote pyant

abouti a I'approbation de cet amendement.

Cettd publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La prgsente partie 2-107 doit étre utilisée conjointement avec la cinquiéme édition (2010) de

I'lEC|60335-1 et ses amendements.

NOTE| L’expression «Partie 1» utilisée dans la.présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La prgsente partie 2-107 complétexou modifie les articles correspondants de I'lEC 60335-1 de
facon a la transformer en norme lEC: Exigences particulieres relatives aux tondeuses a gazon

électfiques robotisées alimentées par batterie.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2-107,
ce pdragraphe s'applique pour autant qu'il est approprié. Lorsque la présente norme spgcifie
«addltion», «modification» ou «remplacementy, le texte correspondant de la Partie 1 doit étre

adapté en conséquehce.

Les garacteres’d'imprimerie suivants sont utilisés:

exigences: caractéres romains;

modalités d'essais: caracteres italiques;

notes: petits caracteres romains.

Les termes définis a I’Article 3 sont imprimés en caractére gras.

Les paragraphes, notes et figures qui s’ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir
de 101. Les annexes supplémentaires sont nommées AA, BB, etc.

Une liste de toutes les parties de I'IEC 60335, publiées sous le titre général: Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, est disponible sur le site web de 'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication de base ne sera
pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée sur le site web de [I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

2017

Il a été considéré en établissant le présent document que I'exécution de ses dispositions était
confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

Le présent document reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales susceptibles de se produire dans la
pratique et prend en considération les phénomeénes électromagnétiques qui peuvent affecter

le fon

ctionnement en toute sécurité des appareils.

Ced

rester
d’alimentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.
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bcument tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364, de, fagq
compatible avec les régles d'installation quand I'appareil est raccordé lau ré

appareil relevant du domaine d’application du présent document comporte égals
fonctions qui sont couvertes par une autre Partie 2 de I'IEC-60335, la Parn
spondante est appliquée a chaque fonction séparément, dans |4 limite du raisonnab

u'une Partie 2 ne comporte pas d’exigences complémentaires pour couvrir les da
5 dans la Partie 1, la Partie 1 s’applique.

1 Cela signifie que les comités d’études responsables pOur*les parties 2 ont déterminé qu’il n’ét
aire de spécifier des exigences particulieres pour I'appar€il eh question en plus des exigences généra

série est une série de normes de famille de.produits traitant de la sécurité d’apparg
séance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

2 Les normes horizontales et génériques couivrant un danger ne sont pas applicables parce qu’elles
en considération lorsque les exigences générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de
335. Par exemple, dans le cas des exigences de température de surface pour de nombreux apparei
5 génériques, comme I'lSO 13732-1(pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plus
1 ou des Parties 2.

machine conforme au  texte du présent document n’est pas nécessairement
rme aux principes de' sécurité de la norme si, lorsqu'elle est examinée et soumiss

ité visé par ces-exigences.

machine utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différen
décrits dans les exigences de ce document peut étre examinée et soumise a I'ess
on de-=lobjectif poursuivi par ces exigences et, si elle est jugée pratique
alente), elle peut étre estimée conforme aux principes de sécurité du document.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-107: Exigences particuliéres relatives aux tondeuses
a gazon électriques robotisées alimentées par batterie

1 Domaine d’application

Remplacement:
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dans
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ésent document spécifie les exigences de sécurité et leur vérification~concerng
ption et la construction des tondeuses a gazon robotisées a axe vertical alime
atterie et leurs périphériques, la tension assignée maximale ‘de la batter
5sant pas 75 V en courant continu.

EM et les aspects environnementaux, a I’exception du bruit, (@e“sont pas pris en cg
la présente norme.

esent document ne s’applique pas aux risques supplémentaires associés aux mote
ustion interne, aux machines hybrides et alimeniées par piles a combustible e
mes de charge associés.

h robotisées alimentées par batterie et,leurs périphériques, lorsqu'ils sont u

comme prévu et dans des conditions de mauvais usage raisonnablement prévisible.

Dans
sépa
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charge alimentés par le secteur et aux sources de signaux des délimiteurs de périmetrg.
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publi

le présent document, le terme_machine se référe a la tondeuse a gazon robot
ée de son poste de charge.

ésente norme fournit également les exigences relatives a la sécurité des poste

xigences supplémentaires concernant le fonctionnement et le chargement de la ba
pndeuses a gazon robotisées, y compris le chargement des batteries ion-lithium
iées a '’Annexe KK qui remplace les Annexes B et S (sauf pour les exigenceg
ries non_fechargeables) de la Partie 1.

cation de ce document par ’'lEC.
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ésent document traite de tous les dangers\significatifs présentés par les tondeuIes a

isée,

s de

terie
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esent document n’est pas applicable aux machines qui sont fabriquées avant la date de

NOTE L’annexe FF informative est fournie en tant que code d’essai pour les utilisateurs du présent document

pour p

lus de clarté.

2 Références normatives

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

IEC 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues
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IEC 60335-2-29:2016, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-29:
Régles particulieres pour les chargeurs de batterie

IEC 62133 (toutes les parties), Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte
non acide — Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les
batteries qui en sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables

ISO 354:2003, Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle réverbérante

ISO 683-4:2014, Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels — Part 4. Free-
cutting steels (disponible en anglais seulement)

ISO 3744:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique" el des
nivedux d'énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression lacougtique
— Ma@thodes d'expertise pour des conditions approchant celles du champclibre sur| plan
réfléghissant

ISO B767-1, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel a (meteur pour jardins et
pelouyses — Symboles pour les commandes de |'opérateur et autreslindications — Parfie 1:
Symfoles communs

ISO B767-3, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel a moteur pour jardins et
pelouses — Symboles pour les commandes de |'opérateur,et autres indications — Parfie 3:
SymBRoles pour matériel a moteur pour jardins et pelousés

ISO 4871:1996, Acoustique — Déclaration et vérification des valeurs d’émission sonoré des
macHines et équipements

ISO 1000:2014, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Symboles enregistrés

ISO 1010:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de séculjité —
Signaux de sécurité enregistrés

ISO 11201:2010, Acoustique=="Bruit émis par les machines et équipements — Détermination
des niveaux de pression acoustique d'émission au poste de travail et en d'autres posjtions
spécifiees dans des conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant|avec
des dorrections d'environnement négligeables

ISO 11203:1995,%Acoustique — Bruit émis par les machines et équipements — Détermination
des niveaux de\pression acoustique d'émission au poste de travail et en d'autres posjtions
spécifiees apartir du niveau de puissance acoustique

ISO 11684, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers, matériels a moteur pour jardins et
pelouses — Signaux de sécurité et de danger — Principes généraux

ISO 11688-1, Acoustique — Pratique recommandée pour la conception de machines et
d'équipements a bruit réduit — Partie 1: Planification

ISO 12100:2010, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation
du risque et réduction du risque

ISO 13857:2008, Sécurité des machines — Distances de sécurité empéchant les membres
supérieurs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses
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3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

3.5.1 Addition:

Note 101 a l'article: Les machines et les postes de charge ne sont pas considérés comme des appareils mobiles.

3.5.4 Addition:

Note 101 a l'article: Les machines ne sont pas considérées comme des appareils installés a poste fixe. Les
postes de charge ne sont pas considérés comme des appareils installés a poste fixe.

3.10
mode¢ automatique
fonctlonnement autonome de la machine sans systéme de commande manuélie

3.102
batterie
assemmblage d’'un ou de plusieurs accumulateurs afin de fournir_un-courant électriqug a la
machine

3.103
accumulateur
unité| électrochimique fonctionnelle de base contenant un assemblage d'électrpdes,
d’élec¢trolyte, de conteneur, de bornes et généralement de séparateurs, qui est une spurce
d’éngrgie électrique obtenue par transformation ditecte d'énergie chimique

3.104
post¢ de charge
dispgsitif de charge automatique de la batterie situé sur ou a I'intérieur de la zone de trgvail

3.10

commande
moyen ou dispositif qui commande le fonctionnement de la machine ou tout fonctionngment
spécifique s'y rapportant

3.106
organe de coupe
dispgsitif utilisé paur réaliser I'action de coupe

Note 1] a I'articlex~Le terme «lame» peut étre utilisé dans les avertissements et dans les instructions pour d¢signer
«I’organe de coupe»

3.107
enceinte de I’'organe de coupe
piéce ou assemblage qui sert de moyen de protection autour de I'organe de coupe

3.108

circonférence de coupe

trajectoire décrite par le point extréme de I'organe de coupe lorsqu’il tourne autour de I'axe
de son arbre

3.109
position de coupe
chaque réglage de hauteur de I'organe de coupe prévu par le fabricant pour couper I'herbe
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3.110
dispositif de mise hors fonctionnement

3.110.1

dispositif de mise hors fonctionnement (amovible)

partie, telle que par exemple une clé, qui empéche le fonctionnement de la tondeuse a
gazon lorsqu’elle est retirée

3.110.2

dispositif de mise hors fonctionnement (protégé par un code)
dispasitif qui, lorsqu’il est activé, empéche le fonctionnement de la tondeuse a gaz‘:n et
nécessite de saisir un code (par l'intermédiaire d’'un pavé numérique par exemple) lavant de
pouvoir fonctionner

Note 1| a I'article: Voir 22.103.

3.111
goulotte d’éjection
extension de I'enceinte de I'organe de coupe a partir de~ l'louverture d'éjegtion,
généralement utilisée pour diriger I'éjection de la matiére provenant de I'organe de couple

3.112
ouverture d’éjection
trou Qu ouverture dans lI'enceinte de I'organe de coupé/par laquelle I'herbe peut étre éjeéctée

3.113
(batterie/accumulateur) entiérement chargé
accumulateur ou batterie chargé au maximum de I'état de charge autorisé par le systéme
de charge de la batterie congu pour étre utilisé avec la machine

3.114
(batt{rie/accumulateur) entiérement déchargé

batterie ou accumulateur déchargé a la capacité Cg jusqu’a ce que I'une des condjtions
suivantes se produise: la décharge se termine du fait des circuits de protection, ou la batterie
(accyumulateur) atteint une tension totale avec une tension moyenne par accumulateur ggale
a la tension de fin de décharge pour la composition chimique de 'accumulateur utilisé| sauf
si le flabricant spécifie une tension de fin de décharge différente

Note 1| a I'article: Lesxtensions de fin de décharge des compositions chimiques des accumulateurs commurs sont
fournigs en KK.5.10y

3.115
(batteries/accumulateurs) a usage général
batteries-et accumulateurs disponibles chez de nombreux fabricants, dans un grand ngmbre
de magaaiua PuUur url &jldlluI IIUIIIbIU UIU }JIUUIUitb diffélclltb

Note 1 a l'article: Des exemples de batteries a usage général sont les batteries automobiles 12 V, et les piles
alcalines AA, C et D.

3.116

bac de ramassage

élément ou combinaison d'éléments qui constitue un dispositif pour collecter I'nerbe tondue
ou les débris

3.117

protecteur

partie de la machine ou élément intégré protégeant I'opérateur et/ou une tierce personne par
le biais d’'une barriére physique
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3.118

tension dangereuse

tension entre les parties ayant une valeur moyenne supérieure a 60 V en courant continu ou
supérieure a 50 V en valeur de créte lorsque I'ondulation créte a créte est supérieure a 10 %
de la valeur moyenne

3.119

utilisation prévue

tout usage de la machine raisonnablement prévisible, comme indiqué dans le mode d’emploi,
et compatible avec des activités telles que coupe du gazon, démarrage, arrét, branchement
(ou débranchement) de la source de puissance

3.12

tondeuse a gazon
machine a couper I'herbe dont I'organe de coupe fonctionne dans un plan appréximativgment
paralléle au sol et qui utilise le sol pour déterminer la hauteur de coupe a l'aide_de roues| d’un
cousgin d'air ou de patins, etc., et un moteur électrique comme source de puissance

3.121
systéme de commande manuelle
appafeil fourni par le fabricant relié par un fil ou sans fil qui permetle fonctionnement manuel
de lajmachine

3.122
(commande d’) arrét manuel
dispasitif a commande manuelle et a composants l@giciels ou matériels qui annule toutgs les
autres commandes et désactive le(s) moteur(s), participant par ailleurs a I'arrét de toutes les
partigs mobiles

3.123
vitesse maximale du moteur en utilisation
plus [grande vitesse du moteur pouvant étre obtenue lorsque ce dernier est |réglé
confgrmément aux spécifications et/ou aux instructions du fabricant, avec I'organe de cloupe
embrpyé

3.124
tondtuse hacheuse
tondeuse a gazon acaxe vertical sans ouvertures d’éjection dans I'enceinte de I’ongane

de cqupe

3.12

commande ‘de/l’opérateur
toute|commande nécessitant une mise en action par I'opérateur pour effectuer des fongtions
spécifigues

Note 1 a I'article: Cela inclut les commandes d’'un systéme de commande manuelle.

3.126

commande de présence de I’opérateur

commande d'un systéme de commande manuelle congue de fagon a interrompre
automatiquement 'organe de coupe lorsque la force exercée par lI'opérateur est interrompue

3.127

délimiteur de périmétre

dispositif qui définit le périmétre de la zone de travail a I'intérieur de laquelle la machine peut
fonctionner de maniére automatique

Note 1 a l'article: Un exemple de délimiteur de périmétre est un cable périphérique émettant un signal afin
d’indiquer la limite de la zone de travail.
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3.128

périphériques

équipement complémentaire a la machine elle-méme, fourni par le fabricant pour I'utilisation
prévue de la machine, par exemple poste(s) de charge, systéme de commande manuelle

3.129
source de puissance
moteur qui fournit I'énergie mécanique pour créer un mouvement linéaire ou rotatif

3.130

dispositif de réglage distant
dispagsitif de réglage non relié a la machine par un fil et congu pour régler les fonctions de
base|de la machine

Note 1| a I'article: Un dispositif de réglage distant n’est pas un systéme de commande manuelle.

3.131
tond¢use a gazon robotisée
tonde¢use a gazon sans opérateur et a fonctionnement automatique

Note 1| a l'article: Lorsque le terme «machine» est employé dans le corps_didJtexte de la présente nofme, il
désignle une tondeuse a gazon robotisée.

3.132
tonde¢use a gazon a axe vertical
tondtuse a gazon dans laquelle I'organe de coupe/coupant par impact, tourne autouf d'un
ou dg plusieurs axes perpendiculaires au plan de coup€

3.133
capteur
dispgsitif qui réagit a des stimuli physiques (tels que, entre autres, la chaleur, la lumiéfe, le
son, [la pression, le magnétisme, le mouvement) et qui transmet le signal ou les données
obterjues fournissant une mesure, activant une commande, ou les deux a la fois

3.1331
capteur de détection de soulevement
dispagsitif qui détecte tout souleévement de la machine ou d'une partie de la machine du sg

3.133.2
capteur de détection’d’obstacles
dispositif qui détécte tout contact entre la machine et une personne ou un obstacle

3.133.3

capteur de'dévers
dispgsitif” qui détecte le moment ou la machine se trouve a un angle d’inclinpison
prédétermine ou au-dessus de cet angle

3.133.4
capteur de détection de renversement
dispositif qui détecte tout renversement de la machine

3.134

temps d’arrét

temps écoulé entre le moment ou un capteur est activé ou l'organe de manceuvre d’un
systéme de commande manuelle est relaché et le moment ou la machine ou le composant
s'arréte
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3.135

dang

er lié aux projections d’objets

éventualité de dommages causés par un ou plusieurs objets projetés par lI'organe de coupe
en mouvement

3.136

dispositif de transmission
moyen (systéme) utilisé pour transmettre I'énergie de la source de puissance au dispositif
d'entrainement au sol

3.137

zone
toute

4 K

L’arti

L'arti

5.1

Lorsag
vitesy

5.2

Un n
nomH

Additf

La cd

Si pl
affec

5.8.1

de travail
surface définie dans laquelle la machine peut fonctionner de maniére automatigue

xigences générales

Cle de la Partie 1 est applicable.

onditions générales d’essais
Cle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

u'un dispositif de commande de vitesse électronique est ajustable, il est réglé
e la plus élevée.

Modification:

buvel échantillon doit étre utiliseé " pour chacun des essais de I'Article 21. Toutefo
re moins important d'échantillons peut étre utilisé, au choix du fabricant.

on:
ntrainte cumulée-ditie aux essais consécutifs sur la batterie doit étre évitée.

/sieurs essal$ ‘'sont menés sur un seul échantillon, les résultats ne doivent pas
és par leSessais précédents.

Remplacement:

ala

étre

Sauf spécification contraire, une batterie entierement chargée doit étre utilisée pour chaque
essai. Lorsque, pour des essais consécutifs, la méme batterie est spécifiée, un temps de
repos minimal de 1 min doit étre prévu entre les essais.

5.17

Remplacement:

Les machines et périphériques alimentés par des batteries rechargeables sont évalués

selon

les exigences supplémentaires de I’Annexe KK.

Les périphériques alimentés par des batteries non rechargeables sont soumis a l'essai

selon

I’Annexe S.
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Classification

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1

Ce

Remplacement:

paragraphe ne s’applique pas aux machines et périphériques non alimentés par le

secteur.

NOTE 101 Les machines et périphériques non alimentés par le secteur couverts par la présente norme se
limitent_a_ceux daont 1a seule source de Inntismm: est une batterie ils n’nppartipnnpnt donc pas aux nppnrails de
classe| I, Il ou Ill, et ne doivent pas avoir d’isolation principale, d’isolation supplémentaire ou d’isqlation
renforicée. Le danger de choc électrique existe uniquement entre des parties a polarité opposée avet,prgsence

d'une tension dangereuse.

Les périphériques alimentés par le secteur doivent appartenir a 'une des classes suivantes

en cg qui concerne la protection contre les chocs électriques:

La cdnformité est vérifiée par examen et par les essais correspondants.

Les
enceintes contenant des parties ayant une tension de service, c’est-a-dire une tenmsion
dangle ﬂl

et altres périphériques destinés a une utilisation a I'extérieur, s’ils sont de clas
doivent étre classées au moins IPX1 ou, autfement, au moins IPX4.

7

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7.1

Les

s’jls ont une tension assignée supérieure a 42 V ils doivent étre de classe Il;
s’jls sont alimentés sous TBTS ils doivent étre au moins de classelll.

Addition:

bnceintes des machines doivent étre au minimum classées IPX1, a I’exceptior] des

arge
e I,

reuse, qui doivent étre classées au moins.IPX4. Les enceintes des postes de ¢

Marquage et instructions

Remplacement:

machines et périphériques doivent étre marqués tel que spécifié ci-dessouls, et

égalgment tel qu'exigé en 7.1.101. Les marquages supplémentaires sont autorisés, [sous
réserye que c€lar ne préte pas a confusion. Les avertissements doivent étre clairgment
visibles. Si | premier chiffre du numéro IP est omis, il doit étre remplacé par la lettre X, par

exemlple IPX%4.

Sur lamachine:

le numéro IP selon le degré de protection contre la pénétration d’eau, autre que IPX0;

le symbole IEC 60417-5180 (2003-02), pour les appareils de classe lll, s’ils sont
considérés comme des appareils de classe lll pendant la charge. Ce marquage n’est pas
nécessaire pour les machines qui fonctionnent uniquement par batterie (piles ou
accumulateurs qui sont rechargés hors de la machine);

le nom commercial et I'adresse compléte du fabricant et, le cas échéant, de son
représentant autorisé;

I'année de fabrication;
la masse de la machine si elle est supérieure a 25 kg;

la désignation de la machine, qui peut étre réalisée par une combinaison de lettres et/ou
de chiffres a condition que ce code soit expliqué en indiquant explicitement la désignation,
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par exemple «tondeuses a gazon robotisées alimentées par batterie» etc. dans les
instructions fournies avec la machine;

NOTE 1 Un exemple de code est «A123B».

la désignation de série ou de type, permettant I'identification technique du produit. Elle
peut étre réalisée par une combinaison de lettres et/ou de chiffres et peut étre combinée
avec la désignation de la machine;

NOTE 2 Le terme «désignation de série ou de type» est également désigné numéro de modéle.
le numéro de série, le cas échéant;

les autres marquages obligatoires;

NOTE 3 Pour les machines et leurs produits associés destinés a étre commercialisés dans kgspace
édonomique européen, le marquage CE est utilisé tel que défini dans la ou les Directives €uropgennes
afplicables, par exemple la Directive Machines.

la| largeur de coupe en centimétres.
MISE EN GARDE - Lire le mode d’emploi avant de faire fonctionner la machine.

MISE EN GARDE - Maintenir une distance de sécurité avec la maching en
fdnctionnement.

MISE EN GARDE — Ne pas monter sur la machine.

MISE EN GARDE - Retirer (ou faire fonctionner) de-dispositif de mise |hors
fgnctionnement avant d’effectuer tout travail sur la machiné ou avant de la soulever,

NOTE 4 Utiliser le terme «Retirer» ou «Faire fonctionner»{/selon le type de dispositif de misg hors
fgnctionnement installé sur la machine.

MISE EN GARDE — Ne pas toucher la lame en.rotation.

lofrsqu’il est remplagable en utilisation normale, 'organe de coupe doit étre marqué afin
d’identifier le ou les numéros de piece{ ainsi que le fabricant, I'importateur ¢u le
faurnisseur. Il n’est pas exigé que ce marquage soit clairement visible de I'extérieur|de la
mfachine;

NDTE 5 Au Canada et aux Etats-Unis,le marquage de I'organe de coupe susmentionné ne s’applique [pas.

silun adaptateur du bac de ramassage est utilisé, des instructions doivent étre appgsées
SJII’ la machine a proximité~de l'ouverture d’éjection et sur I'adaptateur du bac de
rgmassage indiquant que Jla machine ne doit pas étre mise en fonctionnement sang que
I'adaptateur et le bacide-ramassage soient en place.

Sur_le poste de charge et autres périphériques alimentés par le secteur, méme s’ils

appartiennent a lacclasse lll:

Il tension-assignée ou plage assignée de tensions en volts;
lel symbole de la nature du courant, @ moins que la fréquence assignée ne soit indiquée;
la[ puissance assignée en watts ou le courant assigné en amperes;

le symbole TEC 60417-5172 (2003-02) pour les postes de charge ayant des parties
appartenant a la classe Il;

le symbole IEC 60417-5180 (2003-02) pour les postes de charge ayant des parties
appartenant a la classe lll;

le nom commercial et I'adresse compléete du fabricant et, le cas échéant, de son
représentant autorisé;

’'année de fabrication;

la désignation du poste de charge ou du périphérique, qui peut étre réalisée par une
combinaison de lettres et/ou de chiffres a condition que ce code soit expliqué en indiquant
explicitement la désignation, par exemple «poste de charge» etc. dans les instructions
fournies avec la machine;

NOTE 6 Un exemple de code est «A123B».
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la désignation de série ou de type, permettant I'identification technique du produit. Elle
peut étre réalisée par une combinaison de lettres et/ou de chiffres et peut étre combinée

avec la désignation du poste de charge ou du périphérique;

NOTE 7 Le terme «désignation de série ou de type» est également désigné numéro de modele.
le numéro de série, le cas échéant;
les autres marquages obligatoires;

NOTE 8 Pour les machines et leurs produits associés destinés a étre commercialisés dans I'espace
économique européen, le marquage CE est utilisé tel que défini dans la ou les Directives européennes

applicables, par exemple la Directive Machines.

¢ systéme de commande manuelle, pour les machines équipées d'un systém

e de

commande manuelle, sauf ceux reliés a la machine de facon permanente:

Les n

lel symbole IEC 60417-5172 (2003-02), pour les appareils de classe Il uniqguement;

commande manuelle);

représentant autorisé;

I'année de fabrication;

explicitement la désignation, par exemple «sysieme de commande manuelle» etc.
Ids instructions fournies avec la machine;

NDTE 9 Un exemple de code est «A123B».

ayec la désignation du systéme de.commande manuelle;

NOTE 10 Le terme «désignation de série ou de type» est également désigné numéro de modéle.
lel numéro de série, le cas-échéant;
lels autres marquages obligatoires;

NOTE 11 Pour les praghines et leurs produits associés destinés a étre commercialisés dans I'g
édonomique européeny-le marquage CE est utilisé tel que défini dans la ou les Directives europé

afplicables, par exemple la Directive Machines.

MISE EN GARDE - Lire le mode d’emploi avant de faire fonctionner la machine.

MISE EN.GARDE - Maintenir une distance de sécurité avec la machin

fdnctionnement.

ld symbole |IEC 60417-5180 (2003-02), pour les appareils de classe H:-“Ce mar(
nlest pas nécessaire pour les systémes de commande manuelle ‘qui fonctio
upiquement par batterie (piles ou accumulateurs qui sont rechargés-ors du systéme de

Ild nom commercial et 'adresse compléte du fabricant et{~le cas échéant, de

Id désignation du systéme de commande manuelle] qui peut étre réalisée pa
cpmbinaison de lettres et/ou de chiffres a condition~que ce code soit expliqué en indi

lal désignation de série ou de type, permettant I'identification technique du produit
peut étre réalisée par une combinaison de lettres et/ou de chiffres et peut étre com

uage
hnent

son

une
quant
dans

Elle

binée

space
ennes

dans

un affichage électronique, a condition qu’ils soient affichés de fagon continue lors de la
commande manuelle.

La conformité est vérifiée par examen.

7.1.101

Les marquages donnant des consignes de prudence doivent étre situés le plus prés

possible du danger concerné. Ce marquage doit étre rédigé dans l'une des langues officielles
du pays dans lequel la machine doit étre vendue. Des symboles conformes a I’Annexe EE
sont admis en lieu et place de marquages écrits. Des symboles conformes a I'lSO 3767-1,
I'ISO 3767-3, I'ISO 11684 et I'ISO 7010:2011 peuvent également étre utilisés selon le cas.
Des couleurs contrastantes doivent étre utilisées a moins que les symboles ne soient moulés,
embossés ou estampés lorsque les couleurs ne sont pas exigées.
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Les appareils de classe Il et les appareils de classe lll incorporant une terre fonctionnelle
doivent étre marqués du symbole IEC 60417-5018 (2011-07).

Les commandes qui, lorsqu’elles sont activées, peuvent donner lieu a un danger (par
exemple, les commandes de présence de I’opérateur, conformément a 20.101.1), doivent
porter un marquage ou étre placées de fagon a indiquer clairement I'élément de la machine
qu’elles commandent.

Tout protecteur congu pour étre ouvert ou enlevé, et exposant a un danger, doit comporter
un symbole de sécurité avertissant du danger, situé sur le protecteur ou a c6té de ce dernier.

La cdnformité est vérifiée par examen.

7.6 Addition:

Des gymboles complémentaires sont représentés a I'Annexe EE.
7.8 Addition:

Si un accumulateur ou une batterie est destiné(e) a étre remplacé(e) par l'utilisateur| et si
son branchement en polarité inversée est possible, le marquage de la position et gde la
polar|té correctes doit étre apposé a I’emplacement prévu.

7.9 Modification:
Remplacer le premier alinéa par les suivants:

Les gommandes de l'opérateur doivent avoir leur fonction, leur sens et/ou leur méthode de
mise [en ceuvre clairement identifiés par une étiquette ou une marque durable.

La cammande d’arrét manuel doit(porter la marque d’identification “Arrét” et étre de cquleur
rouge; aucune autre commande yisible a I'extérieur ne doit étre de couleur rouge.

7.11| Remplacement:

Les ¢ommandes destinées a étre ajustées lors de l'installation ou de l'utilisation prévue
doivent étre fournies_avec une indication concernant le sens de I'ajustement.

NOTE| Des indications «+» et «-» sont suffisantes.

La cgnformite est vérifiée par examen.

7.12 Rcl'l}.}llabcl’lcl't.

Un mode d’emploi fournissant des instructions concernant le fonctionnement, I’entretien, la
maintenance et la sécurité conformes a 6.4 de I'ISO 12100:2010 doit étre fourni avec la
machine. Les mots «Instructions d’origine» doivent figurer sur la ou les versions linguistiques
vérifiées par le fabricant ou son représentant autorisé. En I'absence d’«Instructions d’origine»
dans la ou les langues officielles du pays dans lequel la machine doit étre utilisée, une
traduction doit étre fournie dans la ou les langues concernées par le fabricant ou son
représentant autorisé ou par la personne qui commercialise la machine dans la zone
linguistique concernée. Les traductions doivent comporter les mots «Traduction des
instructions d’origine» et doivent étre accompagnées d’'une copie des «lInstructions d’origine».

Ce mode d’emploi doit comprendre:
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une reproduction de tous les avertissements & marquer sur la machine ainsi qu’une
explication supplémentaire, le cas échéant. Lorsque des signaux de sécurité sont
utilisés pour le marquage de la machine, leur fonction doit étre expliquée;

un avertissement concernant l'interdiction formelle pour les enfants, les personnes
ayant des capacités physiques, sensorielles ou mentales réduites ou un manque
d’expérience et de connaissances, ou les personnes qui ne sont pas familiarisées avec
ces instructions, d’utiliser la machine. Des réglementations locales peuvent limiter I’age
de I'opérateur;

un avertissement concernant l'interdiction pour les enfants de se trouver a proximité ou
de jouer avec la machine en fonctionnement;

. : .. Htisation
prévue et les instructions pour l'utilisation correcte de la machine, y compri§ des
conseils sur ce pourquoi il convient d'utiliser la machine et ses périphériques,

comment les utiliser pour [l'utilisation prévue et pour éviter tout mauvais ysage
raisonnablement prévisible;

des avertissements concernant les manieres (que lI'expérience acrévélées) dont les
machines ne doivent pas étre utilisées;

1

les instructions pour le montage et le démontage appropriés_de-la machine et d¢ ses
périphériques en vue de leur utilisation, si la machine et/ourses périphériques ng sont
pas livrés complétement montés;

les instructions pour le réglage correct et toute maintenance nécessaire de la part de
I'utilisateur de la machine et de ses périphériques;. y compris les périodicités et un
avertissement relatif au danger provenant de parti€s mobiles dangereuses;

des instructions pour une délimitation appropriéedu périmétre de la zone de trava

’

des instructions pour le remplacement, la.réparation ou I'entretien recommandg¢ des
composants critiques. Lorsque les piéces“sont consommables, les piéces de rechange
doivent étre clairement identifiées, parexémple par un numéro de pieéce ou par d’qutres
moyens;

des instructions sur le fonctionnemént de toutes les commandes;

des informations sur la fagoncde démarrer et de faire fonctionner la machine en [toute
sécurité;
des instructions pour la-pesition de fonctionnement et le fonctionnement correct et fiable
de la machine et de ses/périphériques, par exemple le déplacement, le positionngment
en toute sécurité, ta manipulation, I'élimination des bourrages, et, si un disposilif de
collecte est fourniyle maintien de la goulotte d’éjection exempte de matériau fraité,
pour I'utilisatian,Ta préparation, la maintenance et le stockage de la machine;

des conseifsilors du fonctionnement en commande manuelle de ne pas trop se pencher
en avapt et de conserver son équilibre en permanence, de toujours s’assurer d¢ ses
pas sur~les pentes et de marcher; ne jamais courir lorsque la machine oy ses
périphériques sont en marche, le cas échéant;

unvavertissement stipulant de ne pas toucher les parties mobiles dangereuses pvant

qu’elles ne soient a I'arrét complet;

des détails sur le chargeur de batterie a utiliser et des conseils sur la mise au rebut des
batteries en fin de vie;

en cas de conception pour une utilisation avec un cordon prolongateur, des conseils sur

I'utilisation, la longueur et le type de cordons prolongateurs a utiliser (au moins de
méme catégorie que ceux exigés en 25.7);

si un dispositif de collecte est fourni avec la machine, des instructions concernant le
moment et la maniére de fixer le dispositif de collecte a la machine et de I’en détacher;

des instructions concernant I'ajustement et I'utilisation des accessoires, le cas échéant;

des informations concernant les risques résiduels persistants malgré les mesures
inhérentes de conception de sécurité, les mesures de sauvegarde et les mesures
complémentaires de protection adoptées;
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t)

u)

aa)
bb)

cc)

dd)

ee)
ff)
g9)

des instructions stipulant de toujours porter des chaussures solides et des pantalons
longs lorsque la machine est en cours de fonctionnement avec un systéme de
commande manuelle;

des instructions pour le débranchement de I'alimentation (par exemple: retirer la fiche
de l'alimentation ou retirer le dispositif de mise hors fonctionnement)

— avant de nettoyer un bourrage dans la machine;
— avant de vérifier, nettoyer ou travailler sur la machine ou le poste de charge;

— aprés avoir heurté un corps étranger pour examiner tout endommagement de la
machine;

1 i + ibrar—d -G =y ool
OI LE<] IIIGUIIIIIU o0 IIIUI. G VIUIUI ue 1rrarnt T T

petr—vérifier—teout—domimage

avant de redémarrer;
des instructions concernant le moment, le lieu et la maniére d’examiner la~machine et
ses périphériques, I'alimentation et le cordon prolongateur pour vérifier\toutes tfaces
de dommages ou de vieillissement et, si cela est permis, la maniére \dieffectuef des
réparations;

un avertissement stipulant de ne jamais faire fonctionner la~machine et/ou ses
périphériques avec des protecteurs ou des boucliers défectueux] ou sans dispositif de
sécurité, ou lorsque le cordon est endommagé ou usé;

des conseils de ne pas raccorder un cordon endommagé( g I’alimentation ou de n¢ pas
toucher un cordon endommagé avant sa déconnexion dell’alimentation, du fait du rjsque
de contact avec les parties actives;

des conseils de maintenir les cordons prolongateurs et/ou d’alimentation a distan¢e de
la zone de travail pour éviter d'endommager les’ cordons et le risque de contact|avec
les parties actives;

des instructions concernant les mesures a“prendre en cas d’accident ou de claquage;
des instructions concernant les mesurgs a prendre en cas de fuite d’électrolyte;

des instructions sur la maniére de-débrancher les périphériques de I'alimentation en
cas de dommage du cordon en cours d’utilisation;

recommandations

— pour raccorder les périphériques uniquement a un circuit d’alimentation protéglé par
un dispositif a couranidifférentiel résiduel (DDR) avec un courant de déclenchgment
inférieur ou égal a- 30 mA;

NOTE |l est possiblerde remplacer le terme «dispositif a courant différentiel résiduel (DDR) ayec un
courant de déclenchement inférieur ou égal a 30 mA» par le terme «disjoncteur-détecteur de fuitgs a la
terre (DDFT) de classe A».

— pour éviter d’utiliser la machine et ses périphériques dans de mauvaises condjtions
météorologiques, en particulier lorsqu’il y a un risque de foudre;

desinformations concernant les émissions de bruit aérien de la machine conformgment
a‘WAnnexe FF. Ces émissions comprennent:

— le niveau de pression acoustique d’émission pondéré A L, et l'incertitude associée
K A tel que déterminé a I’Annexe FF, lorsqu’il dépasse 78 dB(A); lorsque ce niveau
ne dépasse pas 70 dB(A), cela doit étre indiqué;

— le niveau de puissance acoustique pondéré A émis par la machine Ly, et
I'incertitude associée Ky tel que déterminé a I'’Annexe FF, lorsque le niveau de
pression acoustique pondéré A LpA dépasse 80 dB(A);

des instructions sur la maniére de procéder en cas de vibrations anormales;
la masse en kilogrammes;

des informations sur les machines utilisées dans les espaces publics et indiquant que
les avertissements doivent étre placés autour de la zone de travail de la machine. Ces
informations doivent comprendre le texte suivant:

«Attention! Tondeuse a gazon automatique! Se tenir a distance de la machine!
Surveiller les enfants!»
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7.12.1 Le paragraphe de la Partie 1 est applicable.

7.12.2 Le paragraphe de la Partie 1 n’est pas applicable.

7.12.3 Le paragraphe de la Partie 1 n’est pas applicable.

7.12.4 Le paragraphe de la Partie 1 n’est pas applicable.

7.12.5 Le paragraphe de la Partie 1 est applicable.

7.12.
7.12.

7.12.

L'arti

8.1

- n
d

8.2

- n
d

8.101

8.101
fagon

La ¢
éché

8.101
autor

p Le paragraphe de la Partie 1 est applicable.
/ Le paragraphe de la Partie 1 n’est pas applicable.

B Le paragraphe de la Partie 1 n’est pas applicable.

rotection contre I’accés aux parties actives
Cle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

|_ e paragraphe de la Partie 1 est

pplicable pour les postes de charge et les délimiteurs de périmétre, et

spositifs de réglage distant.
| e paragraphe de la Partie 1 est

pplicable pour les postes de charge et les délimiteurs de périmétre, et

spositifs de réglage distant:

bn applicable pour les machines, les systémes de commande manuelle gt les

bn applicable pour les machines, les systémes de commande manuelle et les

Protection contre les'chocs électriques
.1 Les machines_et leurs blocs de batteries doivent étre construits et enfermegs de
a assurer une protection adéquate contre les chocs électriques.
bnformité est\vérifiée par examen et par les exigences de 8.101.2 et 8.101.3 l¢ cas
hnt.
.2, (Deux parties accessibles conductrices simultanément ne doivent pas

étre

sees lorsqu’il existe une tension dangereuse entre elles, a moins qu’elles n’aien[t une

impé

ance limitant le courant a une valeur de securite.

Dans le cas ou une impédance limite le courant a une valeur de sécurité, le courant de court-
circuit entre les parties ne doit pas étre supérieur a 2 mA en courant continu ou a une valeur
de créte de 0,7 mA en courant alternatif, et la capacité directe entre les parties ne doit pas
étre supérieure a 0,1 pF.

La conformité de I'accessibilité est vérifiée par la soumission de chaque partie conductrice au
calibre d’essai B de 'lEC 61032:1997.

Le calibre d’essai B de I'lEC 61032:1997 est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N a
travers les ouvertures, a toute profondeur permise par le calibre d’essai. Il est tourné ou

inclin

é avant, pendant et apres l'insertion, quelle que soit la position.
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Si I'ouverture ne permet pas l'insertion du calibre d’essai, un autre calibre rigide ayant les
dimensions du calibre d’essai B de I'lEC 61032:1997 mais sans articulation est utilisé. La
force exercée sur le calibre est portée a 20 N, et I'essai avec le calibre d’essai articulé B de

I'IEC

61032:1997 est repété.

Le contact avec le calibre d’essai est déterminé avec toutes les parties détachables retirées
et avec la machine fonctionnant dans n’importe quelle position de l'utilisation prévue.

Les lampes placées derriere des couvercles amovibles ne sont pas enlevées, a condition que
la lampe puisse étre mise hors tension au moyen d’une fiche manceuvrable par l'utilisateur,

d’une

coupure du bloc de batteries ou d’un interrupteur.

8.101
apprd

La cd
tel ql

pas |
maté

Cet 4
expo
essaij
contqg
surfa

L'arti
10 F
L'arti

11 B

L'arti
secte

12 \

.3 Les matériaux assurant la protection contre les chocs électriques doivent
priés.

nformité est vérifiée en soumettant le matériau isolant a un essai de rigidité diélec
e spécifié en 16.3 mais avec une tension d’essai de 750 V. Cette ‘'disposition n’e
‘essai du matériau situé a l'intérieur de la machine, a condition de s’assurer qu
Ffiaux non a I’étude ne soient pas soumis a la tension d’essai.

ssai s’applique uniquement aux matériaux qui, S’ils n’assurent plus l'isolation pr

ne s’applique pas aux matériaux qui n’assurent qu'iné protection physique con
ct. En tant que telle, une partie non isolée sous gension doit se situer a 1,0 mm
Ce du matériau a prendre en considération pour cette exigence.

émarrage des appareils a moteur

Cle de la Partie 1 n’est pas applicable:

uissance et courant

Cle de la Partie 1 n’est pas-applicable.

chauffements

cle de la Partie’ 1 n'est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés j
ur.

ide

étre

rique
bxclut
e les

Bvue,

sent l'utilisateur a un danger de choc électrique di a’ine tension dangereuse| Cet

fre le
de la

par le

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le

secte

ur.

14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le

secte

ur.
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15 Résistance a ’humidité
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
15.1 Addition:

La machine doit étre soumise a I’essai suivant sa classification IP, a la fois séparément et
pendant qu’elle est a son poste de charge.

Le poste de charge doit étre soumis a I'essai selon sa classification IP, a la fois séparément
et perdamtgue fa mmactinme esta sa positiomr de charge:

La cqnformité de la machine et du poste de charge est évaluée individuellement selon leur
classffication IP. L’essai de 16.3 n’est pas réalisé sur la machine.

15.1.p Modification:

Les machines ou périphériques classés IPX4 doivent subir des rotations le long de leur axe
vertidal pendant I'essai. La vitesse de rotation doit étre de 1,2 + 0,2-/min.

15.2 | Addition:

Les machines ou périphériques équipés d'un socle«de connecteur ou d’un conndcteur
doivelnt étre soumis a I'essai avec le dispositif de raccordement approprié en place.

Les flltres a air ne sont pas retirés.

15.3 | Ce paragraphe n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
sectelur.

16 Qourant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.1 | Ce paragraphe(n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
secteyur.

16.2 | Ce paragtaphe n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
secteyur.

16.3 | Remplacement du premier alinéa:

Pour les périphériques alimentés par le secteur, immédiatement apres l'essai de 16.2,
I'isolation est soumise a une tension d’une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz pendant 1 min,
conformément a I'lEC 61180-1. Les valeurs de la tension d’essai pour les différents types
d’isolations sont données au Tableau 7.

Pour les machines et les périphériques non alimentés par le secteur, comme exigé par
I'essai de 8.101.3, l'isolation est soumise a une tension d’une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz
pendant 1 min, conformément a I'lEC 61180-1. Les valeurs de la tension d’essai sont
données en 8.101.3.
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17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le

secte

ur.

18 Endurance

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable.

19
L'arti
19.1
Cela
19.7
19.8
19.9
19.10
19.11

Le pn
élect
cycle
égale
exigé

Ce paragraphe n’est pasStapplicable pour les systémes de charge au ion-lithium.

NOTE

19.11

19.11

onctionmementanmormat
Cle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition au premier alinéa:
nclut toute fuite de I'électrolyte de la batterie.
Ce paragraphe n’est pas applicable.
Ce paragraphe n’est pas applicable.
Ce paragraphe n’est pas applicable.
Ce paragraphe n’est pas applicable.
Addition:

emier défaut peut étre appliqué a~toeut moment. Si un défaut supplémentaire d’un ¢
onique de protection doit étre~appliqué, il ne doit pas étre appliqué avant un nod

de manceuvres de la machine. Cette séquence de défaillances appliquée:
ment applicable pour lescessais des Articles 20 et 22 si les essais de 19.11.2
S.

101 Les exigénces concernant les systémes de charge ion-lithium sont spécifiées en KK.19.1.

.1 Ce paragraphe n’est pas applicable pour les systémes de charge au ion-lithium.

.27 ,'Ce paragraphe n’est pas applicable pour les systémes de charge au ion-lithium.

ircuit
veau
5 est
sont

19.11

.3 Addition:

Cependant, I’'essai n’est pas répété si le circuit électronique de protection produit une
interruption sans réarmement automatique de l’alimentation de la partie de la machine
susceptible de rendre la machine dangereuse au cours de I'essai concerné.

Ce paragraphe n’est pas applicable pour les systémes de charge au ion-lithium.

19.11.4 Ce paragraphe n’est pas applicable pour les systémes de charge au ion-lithium.

19.11.4.1 a 19.11.4.8 Ces paragraphes ne sont pas applicables pour les systémes de
charge au ion-lithium.
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19.14 Ce paragraphe n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
secteur.

19.15 Ce paragraphe n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
secteur.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

20.1| Ce paragraphe n’est pas applicable.
20.2 | Remplacement:

Pour [empécher tout fonctionnement involontaire pouvant donner lieu a un danger, I'ongane
de cqupe ne doit pas démarrer jusqu’a ce que:

a) la machine soit redémarrée tel que décrit dans la procédure de redémarrage en
20.102.6; ou

b] la procédure de démarrage de l'organe de coupe telle)que décrite en 22.110 soit
terminée; ou

c) en cas de commande manuelle, tel que décrit en 20,101.1.

Tous|les composants entrainés par un moteur, a Jexception de I'organe de coupe e des
éléme¢nts en contact avec le sol doivent étre protegés pour empécher tout contact fortuit.
Toutgs ouvertures ou toutes distances de sécurité éventuelles doivent satisfaire a 4.2.4.2 et
4.2.4{3 de I'lSO 13857:2008.

Pour [empécher tout acceés par inadvertance a l'organe de coupe, ces composants| sont
protégés par I'enceinte de I’organe de-coupe. L'enceinte de I’organe de coupe doif étre
confdrme aux exigences de 20.102.4et 20.102.4.

Tous|les protecteurs, y compris I'enceinte de I’organe de coupe telle que spécifige en
20.1(32.1, doivent étre fixés.én permanence a la machine et ne doivent pas pouvoil étre
enleviés sans l'aide d'umyoutil. Les exceptions a cela sont I'ouverture ou I'enléevement des
protdcteurs dont le deverrouillage provoque l'arrét des parties mobiles protégées, te] que
spécifié en 20.102.1:2;

Les rTrotecteurs fixes que l'utilisateur est autorisé a enlever pour I'entretien régulier de la
machline doivent avoir leurs dispositifs de fixation maintenus soit sur le protecteur soit sur le
corpq de la‘machine.

Apré‘ VO ey ed H protectett; d aEae d orerahne—de—eour bt du
dispositif de transmission ne doit étre possible qu'en satisfaisant aux exigences de la

procédure de redémarrage du 20.102.6.
La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.

20.101 Commandes
20.101.1 Systéme de commande manuelle

Le cas échéant, le systéme de commande manuelle doit comporter une commande de
présence de l'opérateur installée sur le systéeme de commande manuelle qui arréte
automatiquement le mouvement de rotation de I'organe de coupe lorsque l'opérateur retire
ses mains du dispositif. Cela peut étre accompli en arrétant le moteur d'entrainement ou a
I'aide d'un mécanisme intermédiaire d'embrayage/frein. Le démarrage de I'organe de coupe
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doit nécessiter deux actions séparées et différentes, I'une d’entre elles doit étre I'activation de
la commande de présence de I'opérateur. Si ces actions peuvent étre effectuées avec la
méme main, elles doivent alors étre completement distinctes afin d'empécher un
«enclenchement» accidentel.

Toute activation sur le systéme de commande manuelle du dispositif de transmission doit
automatiquement arréter ou débrayer le dispositif de transmission lorsque I'opérateur
reladche I'actionneur.

Pendant le fonctionnement manuel, le capteur de détection d’obstacles et le capteur
détectant si la machine est hors de la zone de travail peuvent étre désactivés, les capteurs
de dgtection de soulevement, les capteurs de dévers et les capteurs de détectign de
renversement doivent demeurer fonctionnels.

Si un| systéme de commande manuelle est fourni, il doit satisfaire aux exigerdces de 22.107
et 21{101.5.

La cdnformité est vérifiée par examen, par des essais pratiques et pardeS)essais de 22.107 et
21.101.5.

20.101.2 Dispositif de réglage distant

Si un| dispositif de réglage distant est fourni, il peut étre ‘utilisé pour effectuer des réglages
hors machine des paramétres de fonctionnement, effectuer-des mouvements dans la zone de
travail, ainsi que pour lancer et interrompre la machine*én mode automatique.

Un dispositif de réglage distant doit maintenir toutes les exigences applicablels en
fonctionnement automatique.

La cdnformité est vérifiée par examen et par un essai pratique.

20.101.3 Vide
20.101.4 Commande d’arrét manuel

Une commande d’arrét manuel a action unique clairement identifiable doit étre installée sur
la mgchine dans une pasition bien en vue sur la face supérieure de la machine. L’actionneur
de lal commande d’arrét manuel doit avoir au moins 20 % de sa surface soulevée a une
hautqur de 5 mm ‘al moins au-dessus de la surface du milieu environnant. La largeur
mininpale de la«surface du milieu environnant ne doit pas étre inférieure a 15 mm. La
dimension géomeétrique mineure de I'actionneur de la commande d’arrét manuel ne do|t pas
étre ipférieure-a 35 mm et la surface de I'actionneur ne doit pas étre inférieure a 700 mmp.

La fgree_de commande de l'actionneur de la commande d’arrét manuel ne doit paq étre
supérieure a 30 Nsurtoutestes parties desa surface Soutevee a une fauteur de 5 1mm au
moins au-dessus de la surface du milieu environnant.

La commande d’arrét manuel doit neutraliser toutes les autres commandes et forcer I'arrét
du dispositif de transmission tel que spécifié en 20.102.5.2 et I'arrét de I'organe de coupe
selon 20.102.2.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage et si la conformité dépend du
fonctionnement d’un circuit électronique, elle est vérifiée dans les conditions suivantes
appliquées séparément:

1) les conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au circuit
électronique;
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2) les essais de phénomene électromagnétique de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués a la
machine.

Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures

permettant de contrbler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

Le redémarrage de la tondeuse aprés un arrét manuel ne doit étre possible qu'une fois la
procédure de redémarrage de 20.102.6 terminée.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais pratiques.

20.102 Exigences de sécurité
20.102.1 Enceinte de I’organe de coupe
20.102.1.1 Généralités

L'endeinte de I'organe de coupe doit s'étendre au moins 3 mm aurdéessous du plan |de la
circonférence de coupe, a I'exception de ce qui est admis ci-dessous. Les tétes de boulons
des Yis de fixation de l'organe de coupe peuvent dépasser au-dessous de l'enceinte de
I'organe de coupe a condition qu'elles soient placées dans les 50 % intérieurs du diameétre
de lajcirconférence de coupe.

Il estladmis de faire des ouvertures dans I’enceinte de ’organe de coupe.

NOTE| Les exigences concernant 'accés par inadvertance a lorgane de coupe sont spécifiées en 20.102.4{

La cdnformité est vérifiée par examen et par mesurage.

Cette exigence ne doit pas s’appliquer aux machines dont 'organe de coupe est une|unité
d’entfainement généralement circulairesur laquelle est monté (sont montés) un ou plugieurs
éléme¢nts de coupe pivotants ou deslignes de filaments. Ces éléments de coupe dgivent
repoder sur la force centrifuge qui*permet I'action de coupe, I'énergie cinétique maximale par
élément de coupe étant par ailleurs de 2 J.

Pour (les besoins du présent article, I’énergie cinétique d’'un élément de coupe pivotant doit
étre galculée conformément a I’Annexe AA.

La cdnformité est vérifiée par examen, par mesurage et par calcul.

20.102.1.2 .Protecteurs et bacs de ramassage

Les protecteurs qui doivent étre déplacés pour s’adapter au bac de ramassage doivenlt étre
verrouilés de facon a satisfaire aux exigences de 20.102.2. Les protecteurs doivent étre
considérés comme faisant partie intégrante de I'enceinte de I'organe de coupe.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais pratiques.

20.102.2 Temps d’arrét de I’'organe de coupe

L’'organe de coupe doit s’arréter, a partir de sa vitesse de rotation maximale, dans les 2 s si
une commande d'arrét de I'organe de coupe est déclenchée par I'un des éléments suivants:
— capteur de dévers;

— capteur de détection de soulévement;

— capteur de détection de renversement;

— capteur de détection d’obstacles (si activé pendant plus de 3 s selon 22.105.2);
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— la commande d’arrét manuel est activée;

— apres que l'opérateur relache la commande de présence de I’opérateur de I’organe de
coupe; ou

— l'ouverture ou l'enlévement des protecteurs dont le déverrouillage provoque l'arrét des
parties mobiles protégées.

La conformité est vérifiée par les essais de 20.102.2.1 a 20.102.2.3.

Si la conformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, la conformité est
vérifiée dans la condition suivante:

1) Il4s conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au”\cjrcuit
électronique;

Le temps d’arrét total, en raison de la condition 1) et d’une tentative de commadande d’arrét de
I'organe de coupe, doit soit

— élre conforme a la valeur limite du temps d’arrét ci-dessus; ou

— ne pas étre supérieur a 0,1 joule (J) de I’énergie de rotation a lahfin d’un intervalle p’une
valeur deux fois supérieure a la valeur donnée ci-dessus. Dans.ce cas, I'essai est rgpété
el soit la commande d’arrét de I'organe de coupe doit étre conforme a la valeur limfte du
tamps d’arrét ci-dessus, soit I’'organe de coupe doit étre/désactivé de fagon permapente
de fagon a ce qu'il ne puisse pas étre réactivé par l'opérateur et puisse ainsi étre réparé
par un personnel qualifié.

Le calcul de I'’énergie de rotation doit étre effectuéyavec '’Annexe AA ou selon la formule
E = %lw? le cas échéant.

Si le|circuit électronique est programmable;iles logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de*defaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 ef| sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

Pour|les machines pour lesquelles./eytemps d’arrét de I'organe de coupe n’est pas sunveillé
par yn circuit électronique, I'essai de durabilité selon 20.102.2.2 et 20.102.2.3 doiy étre
effectué.

20.102.2.1 Essai de temps d’arrét de I’organe de coupe

Préalablement a I'essai, la machine doit étre assemblée et réglée selon les instructions| pour
l'utiligation publiéés-par le fabricant. La machine doit étre mise en marche et arrétée|la 10
repriges avant{de- commencer l’'essai. Si possible, les machines doivent étre alimentées a
partind’une source externe d’énergie afin de simuler une batterie entiérement chargée.

Le systéme de mesure et d’enregistrement du temps doit avoir une exactitude totale de 25 ms
et le fnnhymt:‘\frne éventuels utilisés dojvent avoir une exactitude de mesure de + 25 %. La
température d’essai ambiante doit étre de 20 °C £ 5 °C. La machine doit étre montée et
instrumentée de sorte que les résultats de I’essai ne soient pas altérés.

Le temps d'arrét est mesuré a partir du déclenchement d’un capteur, jusqu’a

— la derniere fois qu'un organe de coupe passe devant le systéeme de détection de
I’équipement d’essai; ou

— jusqu’a ce que l'énergie résiduelle de 'organe de coupe soit inférieure a 0,1 J;

selon la premiére éventualité.

Le dispositif de lancement de la procédure d’arrét de I‘'organe de coupe pendant I'essai doit
étre tel que:
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dans le cas de la commande de présence de I'opérateur pour I'organe de coupe — la
commande doit étre relachée subitement de la position «marche» maximale de sorte
qu’elle revienne d’elle-méme a la position «repos» ou «arrét»;

dans le cas des capteurs de détection d’obstacles — chaque capteur est activé de fagon
a déclencher une commande d’arrét de 'organe de coupe tel que spécifié en 22.105.2;

dans le cas des capteurs de dévers — la machine doit étre inclinée pour activer et
désactiver le capteur dans les directions exigées en 22.105.1;

dans le cas des capteurs de détection de soulévement — la machine doit étre soulevée
pour activer et désactiver le capteur tel qu’exigé en 22.105.3;

dans le cas des arréts manuels — la commande d’arrét manuel doit étre activée.

mps d’arrét individuels de I'organe de coupe doivent étre mesurés a cinq reprises a

—| relachement de la commande de présence de I'opérateur de I'organe de coupe,

—| activation du capteur de détection d’obstacles par contact avecclobjet solide [selon
22.105.2,

—| fonctionnement du capteur de dévers. La direction principale qui génére la| plus
grande valeur moyenne doit étre l'orientation utilisée pour-mesurer le temps dlarrét
de I’organe de coupe de la machine,

—| activation de la commande d’arrét manuel, et

—| activation du capteur de détection de soulévement.

capteur ou l'action manuelle qui génére la plus)grande valeur moyenne a partir dg ces

différentes possibilités doit étre la méthode utilisée pour mesurer le temps d’arrét de

I'organe de coupe de la machine selon 20.102.2.2.

20.102.2.2 Essai de durabilité du temps d’arrét de ’organe de coupe — Méthode

Pour les machines pour lesquelles le temps d’arrét de I’organe de coupe n’est pas sunveillé

par

unh circuit électronique, la maehine doit étre soumise a une séquence de 5 000 gycles

arrét/marche. Il n’est pas nécessaire que les 5 000 cycles d’essai soient continus, la maghine
doit par ailleurs faire I'objet d’ufi;entretien et d’un réglage pendant I’essai conformément aux

inst

réglage ne doit étre effectuée aprés la réalisation de 4 500 cycles.

La

comprendre la séquence suivante:

Sil
de

rctions pour l'utilisation publiées par le fabricant. Aucune opération d’entretien qu de

Flgure 101 donne~une représentation schématique de deux cycles. Chaque cyclg doit

agcélérerd’organe de coupe de la position «repos» a la vitesse maximale du moteyr en
utilisation(n) — (temps = t);

lel maintenir a cette vitesse pendant une courte durée afin de s’assurer de sa stabllité —
(temps =t,);

faire fonctionner la machine et laisser I'organe de coupe revenir a la position «repos» —
(temps =t,);

maintenir I’organe de coupe au repos pendant une courte durée avant de commencer le
cycle suivant — (temps = t,).

e temps total d’un cycle est t,, alors t, =t +t +t, +1t, La décision afféerente aux temps
cycles d’essai pour les positions «marche» (ts+t,) et «arrét» (t,+t,) doit étre prise par le

fabricant; lesdits temps ne doivent cependant pas dépasser 100 s pour la position «marche»
et 20 s pour la position «arrét».

NOTE Cet essai n’est pas représentatif de I'utilisation normale et les temps de cycle sont par conséquent
spécifiés par le fabricant afin d’éviter toute usure ou tout dommage inutile causé a la machine.
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20.102.2.3 Essai de durabilité du temps d’arrét de I’organe de coupe - Vérification

Pour les machines soumises a l'essai de 20.102.2.2, le temps d’arrét de I’'organe de coupe
doit étre mesuré pour:

— chacun des cinq premiers cycles de la séquence d’essai de 5 000 cycles (c’est-a-dire ne
comprenant ni les opérations préparatoires, ni les arréts d’essai utilisés pour déterminer le
dispositif de déclenchement d’arrét a soumettre a I’'essai);

— chacun des cinqg derniers cycles avant toute opération d’entretien ou de réglage des freins
effectuée pendant I'essai;

— chacun des cinq premiers cycles de chacun des 500 cycles de manceuvre; et

— chacun des cinq derniers cycles des 5 000 cycles d’essai.

Aucuh autre temps d’arrét ne doit étre enregistré.

Chacun des temps d’arrét mesurés (t,) doit satisfaire a [I'exigence ‘de 20.102.p. Si
I’échantillon d’essai n’accomplit pas le nombre total de cycles mais satisfait- en revanche aux
exigeinces de cet essai, soit:

— lal machine peut étre réparée, si le mécanisme de freinage n’est\pas affecté et I’'essal peut
étre poursuivi;

— silla machine ne peut pas étre réparée, un échantillon supplémentaire peut étre soumnis a
I'¢ssai et doit alors satisfaire pleinement aux exigences.

20.102.3 Danger lié aux projections d’objets

Les tondeuses a gazon robotisées doivent étre construites de fagon a procuren une
protection suffisante contre le risque de blessure des personnes provoqué par des corps
étrangers qui peuvent étre projetés par I'organé de coupe rotatif.

La cdnformité est vérifiée par I'essai suiyant:

Lors de la réalisation de cet essaixil-convient de maintenir le personnel en dehors de la|zone
d'esspi ou de le protéger contrede-danger lié aux projections d'objets.

La mpchine est placée dans I'enceinte d'essai décrite a I’Annexe BB, le support de I'engeinte
étant| tel que décrit a FAnnexe CC. Le panneau cible utilisé doit étre vérifié par les gssais
prévys a I’Article BB.3. de I'’Annexe BB immédiatement avant et aprés cet essai. Les panfjeaux
cibles doivent étre divisés en zones de hauteur par des lignes horizontales comme indiqué a
la Figure BB.1 etsdécrit & I’Annexe DD.

Les projectiles utilisés pour l'essai doivent étre des billes de diametre 6,35 mm en |acier
trempé de dureté minimale 45 HRC (par exemple des billes de roulements a billes).

Des points d'injection des billes en acier doivent étre prévus aux positions indiquées a la
Figure BB.2, et situés a mi-distance sur la partie coupante de 'organe de coupe.

Les orifices des tubes d'injection doivent étre fixés et affleurer la partie supérieure du tapis de
coco, voir Annexe CC (Figure CC.1), et le systeme doit étre aménagé de fagon qu'il puisse
éjecter la bille avec une vitesse variable.

Si nécessaire, la machine peut étre maintenue par un élastique afin d'éviter tout mouvement
horizontal.

Pendant les essais, la machine doit fonctionner a la vitesse maximale du moteur en
utilisation (définie en 3.120) et étre alimentée, si possible, par une source d’alimentation
externe ayant les mémes caractéristiques qu’une batterie entierement chargée.
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Les essais doivent étre effectués avec chaque assemblage d'organe de coupe.

La machine doit étre soumise a I'essai dans toutes les configurations de fonctionnement (par
exemple avec et sans équipements annexes et accessoires tels que les systémes de
ramassage d'herbe ou les piéces prévues pour hacher).

L’organe de coupe doit étre réglé a une hauteur de coupe de 30 mm ou a la position de
coupe immédiatement supérieure, lorsqu'il est posé sur une surface de niveau dure. Les
machines ayant une hauteur de coupe maximale de 30 mm ou inférieure doivent étre réglées
a leur hauteur maximale.

Avant l'essai, régler la vitesse avec laquelle la bille est éjectée de fagon que celle{ci ne
s'éleye pas a moins de 30 mm au-dessus de la surface du tapis de coco dans les limiteg d'un
anglgq de 10° par rapport a la verticale. Puis, avec la machine en place, introduire-les billes
une par une dans la machine. Augmenter la vitesse des billes petit a petit jusqu'a ce que
chaqlie bille soit frappée par I'organe de coupe. Commencer l'essai lorsque’ cette vifesse
mininmale est établie. Les billes abimées ou rognées doivent étre remplacées;

Injecter 500 billes en acier dans chaque point d'injection par essaiy-Pour les machines a
plusi¢urs axes, I'essai doit étre effectué pour chaque axe avec évaluation des résultats| pour
chaqlie essai, avec tous les axes en marche. Un nouvel organe de coupe doit étre utilisé
pour chaque essai.

Pendant chacun des essais, en cas d'un trop grand, mombre d'impacts dans une |zone
localilsée, il peut étre nécessaire de réparer ou de{remplacer un panneau cible avaht de
poursguivre les essais. Remplacer les panneaux cibles si les impacts d’essais précéfents
laiss¢nt des trous qui ne peuvent pas étre bouchés avec des carrés de papier gomnyé de
40 min de cété. Aucune zone ne doit étre recouverte de plus d'une épaisseur de carrés de
papigr gommé.

Les billes qui restent a l'intérieur de l'énceinte d'essai (sur la surface d'essai) peuven} étre
enleviées au choix de la personne qui-effectue les essais, afin de réduire le plus possible les
impa¢ts dus aux ricochets. Les billes qui sont projetées au-dessus du sommet de I'engeinte
d’essfai doivent étre ignorées.

Compter et enregistrer les impacts sur la fiche technique présentée a I’Annexe DO). Un
projettile d'essai traversant completement toutes les couches du matériau de la cible est
compté comme un impact. Les billes en acier qui heurtent et endommagent I'axe de la|ligne
de delimitation de_la_zone cible doivent étre comptées dans la zone cible située au-degsous
de cdtte ligne.

Pour|chaquesessai (500 billes en acier), aucun impact ne doit se produire au-dessus |de la
ligne|située a 300 mm de hauteur (zone supérieure), et le nombre d’impacts sur chaque
panneal.cible entre le support et la ligne de 300 mm doit étre limité a 2.

L’essai n’exige pas que la machine doive pouvoir étre utilisable apres I'essai.

Dans le cas ou l'essai ne serait pas satisfaisant, il est possible de soumettre a I'essai deux
autres machines qui doivent toutes deux satisfaire I'essai.

20.102.4 Acceés par inadvertance a I’'organe de coupe
20.102.4.1 Acceés par inadvertance a I’organe de coupe par les pieds
20.102.4.1.1 Généralités

Tout accés par inadvertance a I'organe de coupe en fonctionnement, et ce par I'intermédiaire
des pieds, doit étre évité, dans toute la mesure du possible, grace a I'enceinte de I’'organe
de coupe.
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La conformité est vérifiée par les essais de 20.102.4.1.2 et 20.102.4.1.3.

Les essais sont effectués avec I'organe de coupe dans la position de coupe la plus
défavorable. Si la hauteur de la trajectoire de I'organe de coupe est différente pour des
vitesses de l'organe de coupe différentes, I'essai est réalisé de fagcon que les positions
extrémes de la hauteur de I'organe de coupe soient prises en compte.

La machine doit étre placée sur une surface plane et dure. Les protecteurs doivent étre
placés dans la position normale de fonctionnement sur I'enceinte de I'organe de coupe et
les organes de support de la machine doivent étre en contact avec la surface d'appui. Les
composants des machines, tels que roues et cadres, sont considérés, le cas échéant, comme
partigs intégrantes de I'enceinte de I'organe de coupe pour les besoins de ces essaid. Les
essals sont effectués dans les conditions statiques.

20.102.4.1.2 Essai au pied d’essai d’un adulte

Le pied d’essai de la Figure 102 doit étre introduit a proximité de I'organe de coupe dutour
de la| périphérie extérieure de la machine (voir Figure 102). Le support.du pied d'essai est
insérgé horizontalement a une hauteur quelconque, puis incliné de 15 efl avant ou en afriére
par rapport a I'horizontale. Le pied d’essai est appliqué autour de lasmachine tout entiene, tel
qu’il pst décrit a la Figure 102, jusqu’a ce qu’une force horizontale maximale de 20 N soit
atteinite, ou jusqu'a ce que n'importe quelle partie de la machine’se déplace par rappor] a sa
position d'origine, ou jusqu’a ce qu’il y ait contact avec la trajectoire de I'organe de coupe,
selon le cas se produisant en premier.

Le pled d'essai ne doit pas pénétrer dans la trajectoire de I'assemblage de [l'organe de
coupe.

20.102.4.1.3 Essai au pied d’essai pour un'‘@nfant debout

Le pied d’essai de la Figure 107 doit étrevintroduit & proximité de I’'organe de coupe dutour
de la| périphérie extérieure de la machine (voir Figure 102). Le support du pied d'essai est
insérgé horizontalement a une hauteur quelconque, puis incliné de 15° en avant ou en afriére
par rapport a I'horizontale. Le pied d’essai est appliqué autour de la machine tout entierne, tel
qu’il pst décrit a la Figure 102, jusqu’a ce qu’une force horizontale maximale de 20 N soit
atteirite, ou jusqu'a ce que n'importe quelle piece de la machine se déplace par rapporl a sa
position d'origine, ou jusqu’a ce qu’'il y ait contact avec la trajectoire de I'organe de coupe,
selon le cas se produisant'en premier.

Le pled d'essai ne .doit pas pénétrer dans la trajectoire de I'assemblage de [l'organe de
coupe.

20.102.4.2 Accés par inadvertance a I’organe de coupe par la main

20.102:4:2.1 Généralités

Tout accés par inadvertance a I'organe de coupe en fonctionnement, et ce par I'intermédiaire
de la main, doit étre évité, dans toute la mesure du possible, grace a I'’enceinte de I’organe
de coupe.

La conformité est vérifiée par les essais de 20.102.4.2.2 et 20.102.4.2.3.

20.102.4.2.2 Essais a la main d'essai et au bras d'essai

L'enceinte de I'organe de coupe doit fournir une protection adéquate en vue de réduire la
possibilité de contact par inadvertance avec I'organe de coupe lorsque ce dernier atteint le
dessous de I'’enceinte de I’organe de coupe.

La conformité est vérifiée par les essais suivants.
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20.102.4.2.2.1 Essai a la main d’essai

Un calibre d’essai mécanique similaire au calibre d’essai B de I'lEC 61032, mais ayant une
partie «arrét» circulaire d’un diamétre de 50 mm a la place de la face non circulaire, doit étre
utilisé. Les joints doivent étre solidement fixés en position droite ou remplacés par une piéce
solide.

La machine doit étre placée sur une surface plane et dure. Les protecteurs doivent étre
placés dans la position normale de fonctionnement sur I'enceinte de I'organe de coupe et
les organes de support de la machine doivent étre en contact avec la surface d'appui. Les
omposants des mach/nes te/s que roues et cadres sont considérés, Ie cas echeant comme

est effectué dans les conditions stat:ques.

L’esslai est effectué avec I'organe de coupe dans la position de coupe la plus défavofable.
Si la| hauteur de la trajectoire de l'organe de coupe est différente pour des vitessg¢s de
l'organe de coupe différentes, I'essai est réalisé de fagon que les positions extrémes [de la
hautdqur de I'organe de coupe soient prises en compte.

La main d’essai doit étre introduite a proximité de l'organe de (coupe autour et sous la
périphérie extérieure de la machine. L’axe de la main d'essai est'tenu horizontalement @ une
hautgur quelconque, puis incliné jusqu’a + 15° par rapport a I'horizontale. La hauteur verticale
de lalmain d’essai est maintenue lors de l'introduction de la main d’essai sous la machine. La
main|d’essai est appliquée jusqu’a ce qu’une force horizontale maximale de 5 N soit attginte,
ou jusqu'a ce que n'importe quelle piéce de la machinésse déplace par rapport a sa pofition
d'origine, ou jusqu’a ce qu’il y ait contact avec la trajectoire de I'organe de coupe, selon le
cas se produisant en premier.

Aucuhe force verticale ne doit étre appliquéea la main d’essai, a I'exception de celle jugée
nécessaire pour maintenir le mouvement horizontal.

Les ¢oigts de la main d’essai ne doivent pas pénétrer dans la trajectoire de 'organe de
coupe. Le contact avec les parties(circulaires, lisses et non cassées de I'organe de coupe
est permis.

20.102.4.2.2.2 Essai au bras d’essai d’un enfant

Le calibre d’essai 18-(Figure 12) de I'lEC 61032 doit étre utilisé mais avec la poignée de
levage fixée durant tout’l’essai. Les joints doivent pouvoir s’articuler.

La machine doit-étre placée sur une surface plane et dure. Les protecteurs doivent étre
placéls dans. la)position normale de fonctionnement sur I'enceinte de I'organe de coupe et
les ofganes.de support de la machine doivent étre en contact avec la surface d'appull Les
composants des machines, tels que roues et cadres, sont considérés, le cas échéant, cqmme

partigs intégrantes de l'enceinte de l'organe de coupe pour les besoins de cet essai | lessai

est effectué dans les conditions statiques.

L’essai est effectué avec I'organe de coupe dans la position de coupe la plus défavorable.
Si la hauteur de la trajectoire de l'organe de coupe est différente pour des vitesses de
I'organe de coupe différentes, I'essai est réalisé de facon que les positions extrémes de la
hauteur de I'organe de coupe soient prises en compte.

Le bras d’essai doit étre introduit a proximité de l'organe de coupe autour et sous la
périphérie de la machine. L’axe du bras d'essai d’un enfant est incliné de 45° + 1° par rapport
a I'horizontale. Le bras d’essai est appliqué jusqu’a ce qu’une force horizontale maximale de
5 N soit atteinte, ou jusqu'a ce que n'importe quelle piece de la machine se déplace par
rapport a sa position d'origine, ou jusqu’a ce qu’il y ait contact avec la trajectoire de I'organe
de coupe, selon le cas se produisant en premier. Les joints de doigt articulés doivent étre
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déplacés sur toute la trajectoire de leurs mouvements angulaires lorsqu’ils sont sous la
machine.

Aucune force verticale ne doit étre appliquée au bras d’essai, a I'exception de celle jugée
nécessaire pour maintenir le mouvement horizontal.

Les doigts de la main d’essai ne doivent pas pénétrer dans la trajectoire de I'organe de
coupe. Le contact avec les parties circulaires, lisses et non cassées de I'organe de coupe
est permis.

20.102.4.2.2.3 Fssai au doigt d’essai

Des dispositifs de réduction des possibilités de contact avec I'organe de coupe.'au’ fours
d’ung opération de soulévement doivent étre fournis

La cdnformité est vérifiée par I’essai suivant.

Un calibre d’essai mécanique similaire au calibre d’essai B de I'lEC 61032, mais ayanft une
partig «arrét» circulaire d’un diaméetre de 50 mm a la place de la face"rion circulaire, doif étre
utilisé.

La machine doit étre placée sur une surface plane et duyre‘Ades protecteurs doivent étre
placés dans la position normale de fonctionnement sur I'enceinte de I'organe de coupe et
les ofganes de support de la machine doivent étre en{econtact avec la surface d'appul Les
composants des machines, tels que roues et cadres,.sont considérés, le cas échéant, cqmme
partigs intégrantes de I'enceinte de I'organe de coupe pour les besoins de cet essai. Llessai
est effectué dans les conditions statiques.

L’esslai est effectué avec I'organe de coupé.dans la position de coupe la plus défavofable.
Si la| hauteur de la trajectoire de l'organe de coupe est différente pour des vitessgs de
I'organe de coupe différentes, I'essai-gst réalisé de facon que les positions extrémes [de la
hautqur de I'organe de coupe soient prises en compte.

Le dqigt d’essai doit étre introddit*a proximité de I'organe de coupe autour et sous l'extremité
de la|périphérie extérieure de {a machine jusqu’a ce que la partie «arrét» de 50 mm toughe la
périphérie extérieure de 1la machine a n’importe quel endroit ou la machine peut| étre
soulegivée. Pour les besoins de cet essai, la machine peut étre maintenue dans sa pofition
normple au-dessus de.la surface d’appui plane et dure afin que l'insertion du doigt d’esgai ne
soit pas limitée par’/la surface plane et dure. L’axe du doigt d'essai est maintenu a
I'horizontale. LeSvjoints de doigt articulés doivent étre déplacés sur toute la trajectoire de
leurs|mouvemehts angulaires. Le doigt d’essai est appliqué avec une force maximale de
jusqu’a ce . que’la partie «arréty de 50 mm touche la périphérie extérieure de la machine, ou
qu’urle partie quelconque de la machine se déplace par rapport a sa position d’originge

jusqua~ce qu’il y ait contact avec la trajectoire de I'organe de coupe, selon le cas se
produisamtenmpremier—Pourdesexemples refatifsaappficatiom prévue dudorgto'essal, voir

la Figure 105.

Aucune force verticale ne doit étre appliquée au doigt d’essai, a I’exception de celle jugée
nécessaire pour maintenir la position horizontale.

Les doigts de la main d’essai ne doivent pas pénétrer dans la trajectoire de I'organe de
coupe. Le contact avec les parties circulaires, lisses et non cassées de I'organe de coupe
est permis.

NOTE Le positionnement de la partie “arrét” du doigt d’essai est déterminé par I'évaluation des parties de
I’enceinte qui sont les plus susceptibles d’étre tenues lorsque la machine est soulevée du sol en position fixe et
que I'emplacement de la racine des doigts est relevé.
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20.102.5 Arrét du dispositif de transmission
20.102.5.1 Généralités

La machine doit étre fournie avec un dispositif permettant I'arrét du dispositif de
transmission.

La conformité est vérifiée par 20.102.5.2 pour la commande d’arrét manuel et le systéme
de commande manuelle, par 20.102.5.3 pour le capteur de détection de souléevement et le
capteur de dévers, et par 20.102.5.4 pour le capteur de détection de renversement.

Si la [comformité dépenddu forctionmemernt o um circuit électronique, tessarl de 20.108.5.2,
20.102.5.3 et 20.102.5.4, le cas échéant, est répété dans la condition suivante:

1) lels conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une lau clrcuit
électronique;

La distance totale ou le temps d’arrét, selon le cas, en raison de la condition 1) et fd’une
tentafive de commande d’arrét du dispositif de transmission, doit étre‘conforme aux vgleurs
limitels ci-aprés, ou ne pas étre deux fois supérieure a la valeur donnée ci-apres, a confition
que dette occurrence ne se produise qu’une seule fois par tentative.

Si le|circuit électronique est programmable, les logiciels . doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 ef| sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

20.102.5.2 Aprés l'activation de n'importe quelle. commande d’arrét du dispositif de
trangmission déclenchée par I'une des conditions suivantes:
— agtivation de la commande d’arrét manuel;

— aprés que l'opérateur relache I'actionneur du systéme de commande manuelle du
dispositif de transmission, le cas;.échéant;

la mgchine doit s’arréter a une distance de

— 200 mm; ou

— 0J11 m par km/h jusqu’a un maximum de 1 m;

selon| la distance la plus)élevée.
La cdnformité estwvérifiée par I'essai suivant.

Utiliser tout:moyen d’activation d’arrét disponible en utilisant la commande d’arrét manuel et
le systeme de commande manuelle (le cas échéant), I'un apres l'autre. Les essais d'arrét
doivent.étre effectués sur une surface pratiquement de niveau (la pente ne doit pas dépasser
1 %), seche, lisse, dure et en béton (ou sur une surface d'essai équivalente). L'essai doit étre
effectué dans les deux directions, avant et arriere, a la vitesse au sol maximale possible.

20.102.5.3 Lorsqu'un capteur de dévers et/ou un capteur de détection de soulévement
sont activés, le dispositif de transmission doit s’arréter dans la direction de déplacement
dans les 2 s.

En mode automatique, la machine peut tenter de sortir de I'état qui a provoqué I'activation
du ou des capteurs pendant une période de 10 s, sous réserve que la machine se déplace
dans une direction différente de la direction de déplacement d’origine.

En mode automatique, si la machine n’arrive pas a se rétablir pendant la période de 10 s, le
dispositif de transmission doit s’arréter, mais peut redémarrer a condition que la procédure
de redémarrage en 20.102.6 soit terminée.
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La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par essai manuel.

20.102.5.4 Lorsqu’un capteur de détection de renversement est activé, le dispositif de

transmission doit s’arréter dans les 2 s.
La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par essai manuel.

20.102.6 Procédure de redémarrage

Le redémarrage du dispositif de transmission et de I'organe de coupe en raison de

— lactivation d’'un ou des capteurs tel que spécifié de 22.105.1 a 22.105.4; ou
— lactivation d'une commande d’arrét manuel tel que spécifié en 20.101.4; ou
— lal modification de la zone de travail tel que spécifié en 22.104;

ne dqit étre possible qu’aprés soit:

a) de¢ux actions séparées; ou
b) liptroduction d’'un code alphanumérique d’au moins quatre caracteres; ou

c) plusieurs vérifications de touches en réponse aux signaux davertissement.

La cdnformité est vérifiée par examen et par des essais pratiqueés.

20.102.7 Vide
20.102.7.1 Vide
20.102.7.1.1 Vide
20.102.7.1.2 Vide

20.102.7.1.3 Vide
NOTE| En Europe (EN 60335-2-107), les_paragraphes supplémentaires suivants s'appliquent:
20.102.Z101 Bruit

20.102.Z2101.1 Reéduction du bruit comme exigence de sécurité

sources_de bruit sont:

— _Ye-systéme d’arrivée d’air;

£, e systéme de coupe;

20.102.Z2101.1.1 ‘Réduction du bruit a la source par la conception et par des mesures de prot

La machinéydoit étre congue pour générer un niveau de bruit le plus faible possible. Les prin

pction

ipales

L'ISO 11688-1 fournit des informations techniques d’ordre général concernant les régles techniques
généralement reconnues et les méthodes a appliquer pour la conception de machines a faible émission

de bruit.

20.102.Z2101.1.2 Réduction du bruit par information

Si, aprés avoir pris toutes les mesures techniques possibles visant a réduire le bruit a la phase de
conception, un fabricant considere qu’une protection supplémentaire de I'opérateur se révéle nécessaire,

le mode d’emploi doit alors:

— recommander l'utilisation de modes de fonctionnement a faible émission de bruit et/ou I'application

d’un temps de fonctionnement limité;

— informer I'opérateur, par une mise en garde, du niveau de bruit effectif et recommander I'utilisation

d’une protection auditive.
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20.102.Z2101.1.3 Vérification des exigences relatives au bruit — Mesure du bruit

2017

Les méthodes de mesure données a I'’Annexe FF doivent étre utilisées pour déterminer le niveau de
puissance acoustique et le niveau de pression acoustique d’émission lors de I'utilisation d’'un systéme de

commande manuelle.

21 Résistance mécanique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

21.1

Modification:

L’éng
de (1

Ce paragraphe ne s’applique pas aux

- d

— periphériques couverts par une norme de produit fini différente, comme les

da

21.10

21.10

Pour

maximale et peut étre maintenue par un élastique-pour éviter tout mouvement horizontal.

21.10

L'organe de coupe et ses supports doivent avoir une résistance suffisante pour supy

I'impa3
La cd

La m
dispd
posit
dans
réglé
la tig
frapp

asse

rgie d’'impact appliquée a toutes les enceintes (y compris les périphériques)'doi
0+ 0,05) J.

spositif(s) de réglage distant; et aux
alimentation ou les chargeurs de batterie.

1 Exigences supplémentaires pour tondeuses a gazon robotisées
1.1 Généralités

les essais de ce paragraphe, la machine €st mise en fonctionnement a la vi

1.2 Résistance de I'organe de coupé et de ses supports

ct d'objets solides.
nformité est vérifiée par |'esSai suivant:

achine doit étre placée dans l'enceinte d’essai décrite a I’Annexe BB en utilisé
sitif de I'essai d'impact tel que celui présenté a la Figure 103. La machine doi
onnée au-dessus.d’une tige d’acier d’un diametre (nominal) de 25 mm, qui a été p
le dispositif d’essai (voir Figure 103). L'organe de coupe de la machine d’essai do
a la hautedrde coupe la plus proche de 50 mm et positionné de telle fagon que, lo
b est introduite dans la trajectoire de I'organe de coupe en rotation, I'organe de ¢

étre

blocs

fesse

orter

nt le

étre
acée
t étre
rsque
oupe

e la partie exposée de la tige entre 10 mm et 15 mm de la circonférence de I'organe de
couple (VoirFigure 103). La tige doit étre introduite une fois dans la trajectoire de ch

aque

nblage de 'organe de coupe. Une nouvelle tige doit étre utilisée pour chaque essal.

La machine doit tourner pendant 15 s ou jusqu'a l'arrét de I'organe de coupe ou jusqu’a ce
que la tige soit sectionnée.

Lorsqu'il n'est pas possible d'introduire la tige a cause de la forme de la machine, celle-ci doit
étre déplacée de la distance minimale nécessaire pour permettre l'introduction de la tige.

Pendant I'essai ni I'organe de coupe complet, ni le bras ni le disque sur lequel il est monté
ne doivent se détacher, de méme qu'aucune partie de la machine ne doit traverser toutes les
couches de la paroi de I'enceinte en carton dur. De méme, toute rupture de I'organe de
coupe ou de son support doit étre considérée comme un échec de l'essai. La rupture du
dispositif de cisaillement ou I'écaillure de la partie coupante de 'organe de coupe ne sont
pas considérées comme un échec.
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L’ess

ai n’exige pas que la machine doive pouvoir étre utilisable apres I'essai.

21.101.3 Déséquilibre

Les tondeuses a gazon robotisées doivent résister aux forces de déséquilibre qui peuvent
se produire a cause de l'usure, etc. de 'organe de coupe ou de son assemblage.

La conformité est vérifiée par I’'essai suivant:

La machine doit étre placée dans l'enceinte d'essai décrite a '’Annexe BB. L'essai doit étre

effec

Pour

tué sur une surface de niveau dure et lisse.

les machines qui utilisent un organe de coupe rigide, le déséquilibre de I'organ

couple, en kilogramme métres, est tout d'abord déterminé par la formule

ou L

Le d

0,024 L3
st le diametre de la circonférence de coupe, en meétres.

bséquilibre calculé est réalisé par enlevement ou addition “de matiere a I'organ

couple, jusqu'a ce que le déséquilibre désiré soit obtenu.

Pour
disqu

les machines qui utilisent un organe de coupe- pivotant librement et monté s
e généralement circulaire, le déséquilibre doit~étre généré en retirant I'organ

coupe.

L’ess

ai est effectué pendant 1 h dans I'enceinte d’essai pour chaque assemblage de I'on

de coupe. Si possible, la machine est alimentée par une source d’alimentation externe

les m

Tous
I’'ess4
simu

émes caractéristiques qu’une batterie entiéerement chargée.

les assemblages de I'organe de‘coupe d'une machine a plusieurs axes sont sou
i individuellement. Il est permis, au choix du fabricant, de soumettre a |
fanément tous les assemblages de I'organe de coupe d'une machine a plusieurs

Une nouvelle machine peut étre-utilisée pour chaque essai au choix du fabricant.

Pend|
les €
trave
mach

21.10
21.10

ant I'essai, la machilie ne doit perdre aucun composant nécessaire a sa conformité
xigences de la.\présente norme et aucun élément ou partie de la machine neg
rser toutes les-.couches des parois de l'enceinte d'essai. L’essai n’exige pas q
ine doive ppuvoir étre utilisable aprés I'essai.

1.4 _Intégrité structurelle

1.4.1 Généralités

e de

e de

Ir un
e de

gane
ayant

mis a
essai
axes.

avec
doit
e la

Les enceintes de I'organe de coupe, les goulottes d'éjection, les protecteurs et les bacs
de ramassage des tondeuses a gazon robotisées doivent avoir une résistance suffisante
pour supporter l'impact d'objets étrangers qui peuvent étre projetés par I'organe de coupe.

NOTE Pendant les essais, il convient que le personnel se tienne derriére un bouclier pour se protéger contre

d'éven

tuelles projections d'objets.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit dans 21.101.4.4. Pendant les essais, il convient
que le personnel soit protégé contre d'éventuelles projections d'objets.


https://iecnorm.com/api/?name=cce70f6ab0c69f7ed0109975e81b8af6

- 134 - IEC 60335-2-107:2017 © IEC 2017

21.101.4.2 Equipement d’essai
21.101.4.2.1 Dispositif d’essai (voir Figure 104)

Le support du dispositif d'essai doit consister en une plaque en acier d'au moins 1,5 mm
d'épaisseur soutenue par un panneau en contreplagué de 19 mm d'épaisseur. La plaque en
acier doit étre suffisamment large pour dépasser I'enceinte de I'organe de coupe de la
machine d'au moins 25 mm.

Un orifice d'entrée d'air concentrique doit étre prévu avec chaque circonférence de coupe
ayant un diameétre approprié, tel qu’indiqué dans le Tableau 101.

Tableau 101 — Dimensions des orifices d’entrée d’air du dispositif d’essai

Type de tondeuse a Diameétre de circonférence de coupe Diameétre de I’entrée d’air
gazon (cc)
Non hacheuse Toutes les CC 0,3 x-CE
Hacheuse <635 mm CC 5127 mm
Hacheuse = 635 mm 0,8 x CC

La mpchine doit étre contenue de fagon appropriée et de sorte’que sa position spécifiée par
rappgrt au point d’injection soit maintenue pendant toutesla durée de I'essai. La oy les
contrpintes ne doivent pas obstruer le libre passage deslbilles sous la machine.

21.101.4.2.2 Points d’injection
L’emplacement d’'un point d’injection B doit étre;

—| pour les machines hacheuses, a la, position de 12 h d’horloge et situé a mi-distance
sur la partie coupante de 'organée;de coupe, tel que détaillé a la Figure BB.2.

—| pour les machines non hacheuses, le point d’injection doit étre situé a mi-distande sur
la partie coupante de I’organe de coupe sur une ligne BC qui se situe a un angdle de
45° par rapport a une ligne AC, dans le sens contraire au sens de rotation de I'orjgane
de coupe, ou «A» represente le centre de la sortie de la goulotte d'éjection et «C» le
centre de la circonférence de coupe. Voir la Figure 104.

Dix ploints d’injection.doivent étre placés a égale distance a partir du point «B» au centre de
la cifconférence_ de’ coupe «C». Voir Figure 104. Les points d’injection d’'un diamétre
d’environ 15 mmsdoivent étre utilisés pour l'introduction des billes (voir 21.101.4.3.2).

En variante,~au lieu d'utiliser dix points d'injection, la machine peut subir plusieurs rotations
de 34° a3 partir du point d'injection «B».

Les tubes d'injection ne doivent pas se projeter au-dessus de la plaque en acier.

21.101.4.2.3 Billes d’essai

Cent billes de (12,75 + 0,25) mm de diametre en acier trempé de dureté minimale 45 HRC
(par exemple des billes de roulement a billes) doivent étre utilisées.

21.101.4.2.4 Méthode d’injection

Des dispositifs doivent étre prévus pour introduire les billes en acier avec une vitesse
variable. Régler la vitesse a laquelle la bille est introduite de fagon qu'elle s'éléve de 13 mm
au minimum et de 300 mm au maximum au-dessus du plan de coupe de I'organe de coupe.
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21.101.4.3 Méthode d’essai

La machine a soumettire a I'essai doit étre positionnée sur la plaque en acier avec l'axe de
'organe de coupe C sur le centre du support du dispositif d'essai. L’'organe de coupe doit
étre réglé a la hauteur de coupe la plus basse, mais pas au-dessous de 30 mm. Si la hauteur
de coupe maximale est inférieure a 30 mm, alors la machine doit étre soumise a l'essai
lorsqu'elle est réglée a sa hauteur maximale.

Les 100 billes doivent étre réparties en 10 lots de 10 billes. Un lot doit étre introduit dans
chacun des 10 points d’injection.

L'esspi doit €éfre effectué une fois pour chaque organe de coupe.

Une jnouvelle enveloppe de machine peut étre utilisée pour chaque essai de’)ymachijne a
plusi¢urs axes. Une série compléte de nouveaux organes de coupe doit étre installée pvant
I’essai de chaque axe.

21.101.4.4 Critéres d’acceptation de I’essai

L'endeinte de l'organe de coupe, le protecteur ou le bac de' ramassage doiven{ étre
considérés comme n'ayant pas satisfait a I'essai si I'un des faits suivants se produit:

a) Iq présence d’un trou dans I'enceinte de I'organe de coupe, le(s) protecteur(s) ouf le(s)
bpc(s) de ramassage autorisant le passage de la bjlle. Un trou dans une endgeinte
secondaire, tel qu'un déflecteur interne, ne doit pas@tre considéré comme un échec;

b) 194 déformation de toute partie de l'enceinte)dé I'organe de coupe, du (ou|des)
protecteur(s) ou du bac de ramassage dans la.trajectoire de 'organe de coupe;

c) |gd détachement du bac de ramassage ou d un protecteur de leur adaptateur;

d) 19 chute du bac de ramassage ou*xd'un protecteur de leur position normale en
fgnctionnement.

En cas d'échec de I'essai, deux machines identiques supplémentaires doivent étre soumises

a I’egsai. Si I'une des deux machines ne satisfait pas a l'essai, le modéle ne doit pas|avoir
satisfait a I'essai.

L’ess@i n’exige pas que la machine doive pouvoir étre utilisable aprés I'essai.

21.101.5 Résistance-de I’enceinte de I’organe de coupe

L’endeinte de Forgane de coupe et le systéme de support sur le sol doivent étre cappbles
de répister a tout chargement supplémentaire potentiel.

La cdnformité est vérifiée par I'essai suivant:

Un poids de 20 kg doit étre placé au sommet de toute partie accessible de la partie
supérieure de la machine. La machine doit reposer sur une surface dure de niveau lisse et la
charge, répartie de maniére uniforme sur une surface de 10 cm x 5 cm, doit étre appliquée
par l'intermédiaire d’une couche de mousse d’une épaisseur de 50 mm + 5 mm ayant une
masse volumique de 32 kg/m3 soutenue par une plaque d’appui en contreplaqué épais, plat et
rigide de 12 mm pendant une période de 30 s. La machine doit étre considérée comme ayant
satisfait a I'essai si I'un des faits suivants se produit:

a) la machine ne présente aucun dommage visible et continue de fonctionner correctement
apres l'essai, ou

b) si un dommage visible apparait, I'organe de coupe ne doit pas fonctionner, ou les
protecteurs de I'organe de coupe doivent étre suffisamment efficaces pour satisfaire a
tous les essais de 21.101.2 et 21.101.3.
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21.101.6 Essai de chute — Systéme de commande manuelle

Le cas échéant, un systéme de commande manuelle doit étre laché a trois reprises d’une
hauteur de 1,0 m sur un sol en béton lisse, dans la position la plus susceptible de
’endommager, tout en étant sous tension et en liaison avec la machine.

Le systeme de commande manuelle ne doit pas avoir satisfait a 'essai si un ou plusieurs
des faits suivants se produisent:

— lutilisation du calibre d’essai 13 de I'I[EC 61032 permet d’accéder a une tension de
service supérieure a la tension dangereuse;

électrique;
- d

— rypture éventuelle permettant I'accés a des éléments non isolés susceptibles de
povoquer un court-circuit du fait de la perte de I'enceinte.

- p}rte de la commande de presence de l'operateur, par un dommage mecanigye ou
I

placement intempestif de la machine; ou

22 CGonstruction
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
22.6 | Addition:

Tous| les trous de drainage éventuels prévus pouri éviter I'accumulation d'eau dang une
enceinte doivent avoir un diamétre d'au moins 5. min ou une section de 20 mm? ave¢ une
largepbr d'au moins 3 mm.

La cdnformité est vérifiée par examen.
22.13 Addition:

Si dgs organes porteurs de charge sont prévus pour la machine ou pour d’autres éléments
faisant 'objet de soulévement;.ils’' doivent avoir une résistance suffisante.

La cdnformité est vérifiée\par examen et par I’'essai suivant.

L’organe porteur est’soumis a une force égale a trois fois le poids de la machine qu de
I’élément souleyé;\par exemple une batterie. La force est appliquée dans la direction de
souldvement ,de{facon uniforme sur une largeur de 70 mm au centre de I'organe porteyr. La
force|est augmentée de fagon constante afin que la valeur d’essai soit atteinte dans le§ 10 s
et mgintenue pendant 1 min.

Si plusieurs organes porteurs sont fournis ou si Une partie du poids est repartie sur une roue,
la force est répartie entre les organes porteurs dans la méme proportion que dans la position
normale de transport. Lorsque la machine a plusieurs organes porteurs, mais est congue de
sorte qu’elle puisse étre rapidement transportée par un seul organe porteur, chaque organe
porteur doit étre en mesure de supporter la charge totale.

L’organe porteur ne doit pas se détacher de la machine et il ne doit présenter aucune
déformation ou fissure permanente ou autres signes de défaillance.

22.36 Ce paragraphe n’est pas applicable.

22.40 Ce paragraphe n’est pas applicable.

NOTE 101 Cette exigence est couverte par 20.101.1 et 20.101.4
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22.49 Ce paragraphe n’est pas applicable.

NOTE

101 Cette exigence est couverte par 20.101.2 pour les dispositifs de réglage distant.

22.50 Ce paragraphe n’est pas applicable.

NOTE

22.51

NOTE

101 Cette exigence est couverte par 20.101.4

Ce paragraphe n’est pas applicable.

101 Cette exigence est couverte par 22.107 pour les systémes de commande manuelle.

22.10

Il ne
sans

1 Chargement de la batterie

Hoit pas étre possible, a I'exception des batteries chargées par des dispositifs'de c
contact par exemple les panneaux solaires, de faire fonctionner 'organe de coupe

dispogsitif de transmission de la machine avec la batterie en charge.

NOTE
chargdg

La cd
fonct

appli
1) 14
é
2) Ig
d

Si le

perm
évalu

22.1Q

Le fonctionnement du dispositif de transmission pour maintenir la pressiofi~de contact au co
ment n’est pas considéré comme un fonctionnement du dispositif de transmission.

nformité est vérifiée par examen et par un essai pratique et(si-la conformité dépe
onnement d’un circuit électronique, elle est vérifiée ,dans les conditions suiv
huées séparément:

s conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au c¢
ectronique;

e charge, hors délimiteur de périmétre, le.cas échéant.
circuit électronique est programmable,” les logiciels doivent comporter des me

pttant de contrbler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et
és conformément aux exigences applicables de I’Annexe R.

2 Filtres a air

cong
prév

La cd

s de fagon telle qu'ils~ne soient pas susceptibles d'étre retirés lors de ['utilis
e.

Les {Itres a air prévus pour étre enlevés pour des opérations de nettoyage doivent

nformité est yerifiée par examen et par les essais pratiques suivants:

le filtre-alair ne peut étre retiré qu'a I'aide d'un outil, ou

il cemporte un ressort qui I'empéche de tomber pendant I'utilisation prévue a (
des vibrations, ou

harge
ou le

irs du

nd du
antes

[recuit

s essais de phénomeéne électromagnétique de 19.11.4.1 a 19.11.4.7 appliqués au poste

sures
sont

étre
ation

ause

son retrait nécessite 'intervention délibérée de ['utilisateur

22.103 Dispositif de mise hors fonctionnement

22.103.1 Généralités

Un dispositif de mise hors fonctionnement doit étre prévu et doit empécher tout
fonctionnement de la machine lorsqu’il est lui-méme retiré ou mis en fonctionnement. Le
dispositif de mise hors fonctionnement ne doit pas pouvoir étre neutralisé facilement.

Le dispositif de mise hors fonctionnement doit étre conforme a 22.103.2 ou 22.103.3.

22.103.2 Dispositif de mise hors fonctionnement amovible

Lorsque le dispositif de mise hors fonctionnement amovible est retiré, il ne doit pas étre
possible de faire fonctionner la machine. Un dispositif de mise hors fonctionnement
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amovible peut satisfaire aux exigences en enlevant tous les blocs de batteries détachables,
a condition que:

— la masse de chaque bloc de batteries individuel ne dépasse pas 5,0 kg; et
— il soit possible de retirer le(s) bloc(s) de batteries détachables sans I'aide d’outil.

La machine n’est pas censée étre en fonctionnement lors de 'affichage, de la communication,
de la transmission ou du stockage des données (telles que les codes d’erreur) alors que le
dispositif de mise hors fonctionnement amovible est enlevé ou en fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants:

Avec|le dispositif de mise hors fonctionnement retiré et sans |'application d’une |force
excessive:

al la commande de présence de I’'opérateur est mise en fonctionnemenb dans tolite la
mesure du possible, et

b) une barre métallique plate de dimension appropriée est utilisée pour tentgr de
neutraliser le dispositif de mise hors fonctionnement.

La machine ne doit pas étre en fonctionnement.

Si la lconformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, 'essai est répété|dans
les conditions suivantes appliquées séparément:

1) Ids conditions de défaut de a) a g) de 19.14)2/ appliquées une par une au cjrcuit
électronique;

2) Ilds essais de phénomeéne électromagnétique” de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués| a la
machine.

Si le|circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permepttant de contréler les conditions~de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 eft| sont
évalués conformément aux exigences applicables de I'’Annexe R.

22.103.3 Dispositif de misehors fonctionnement protégé par un code

Lorsque la machine est mise hors fonctionnement par I'intermédiaire du dispositif de |mise
hors [fonctionnement-protégé par un code, une indication claire et de durée suffisante|de la
mise |hors fonctionnement de la machine doit étre prévue, et il ne doit pas étre possible de
faire [fonctionner la, machine jusqu’a ce qu’'une «séquence par clés» spécifique (par exgmple
un cqde alphanumérique et/ou numérique d’au moins 4 caractéres) ait été saisie sur le|pavé
numd@rique.

La machine n’est pas censée étre en fonctionnement lors de I'affichage, de la communication,
de la issi : ’ ‘elle
est désactivée par I'intermédiaire du dispositif de mise hors fonctionnement protégé par
un code.

La désactivation du dispositif de mise hors fonctionnement protégé par un code ne doit
étre possible que par la machine. Le dispositif de mise hors fonctionnement protégé par
un code peut étre désactivé par le systéme de commande manuelle, si ce dernier est la
seule commande disponible.

La désactivation du dispositif de mise hors fonctionnement protégé par un code par le
dispositif de réglage distant ne doit pas étre possible.

La conformité est vérifiée par examen et si elle dépend du fonctionnement d’un circuit
électronique, elle est vérifiée dans les conditions suivantes appliquées séparément:
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1) les conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au circuit
électronique;

2) les essais de phénoméne électromagnétique de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués a la
machine.

Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

22.104 Zone de travail

travail. En mode automatique, la machine ne doit pas pouvoir sortir des limites de.la [zone

Lors%;u elle est en mode auiomatique, la machine ne doil pas pouvoir quiiter la zone de
de tr

vail sur une distance supérieure a une longueur totale de la machine.

Les |imites de la zone de travail peuvent étre établies au moyen d’'upn‘délimiteyr de
périmétre tel que spécifié en 22.104.2 ou d’une zone préprogrammée.

Si la| machine est placée a l'extérieur de la zone de travail, elle’ne doit pas pquvoir
fonctlonner a une distance de plus de 1 m de la limite de la zone-de travail a la partie|de la
machine la plus proche, a moins qu’elle ne soit sous commande-manuelle.

Si la machine n’arrive pas a recevoir les signaux exigés pour_la reconnaissance de la zone de
travdil, elle ne doit pas se déplacer sur plus de 1 m. L’organe de coupe doit s’arréter(dans
les 5[s a partir du moment ou la machine n’arrive pas\a recevoir les signaux exigés pour la
recorlnaissance de la zone de travail jusqu’a I'arrét‘del'organe de coupe, selon 20.102|2.

Si la| machine recoit les signaux de reconnaissance de la zone de travail, elle| peut
fonctlonner en mode automatique, a condition que la procédure de démarrage de l'organe
de cqupe de 22.110 soit terminée.

Si lal|zone de travail est modifiée, Ta machine ne doit pas pouvoir fonctionner en mode
autoe||natique, a moins que la procédure de redémarrage de 20.102.6 soit terminée. Cette
exigelnce ne s’applique pas auxdélimiteurs de périmétre.

La cdnformité est vérifiée par examen, par mesurage et par essais pratiques.

Si la conformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, elle est vérifiée dgns la
condftion suivantet;

1) lels conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au cifrcuit
électronique,

La distafice totale de déplacement et/ou le temps d’arrét total, par suite de la condition {), ne
doivert-pas depasser fe doubfe des valeurs 1maiquees ci-uessus. bans cette corrdition, un
fonctionnement manuel doit étre exigé pour redémarrer I'organe de coupe. Une telle
tentative de redémarrage ne doit étre autorisée qu’une seule fois.

Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

22.104.1 Vide
22.104.2 Délimiteur de périmétre
Si un délimiteur de périmeétre est fourni et qu’il utilise un cable périphérique qui émet un

signal indiquant les limites de la zone de travail, la tension maximale ne doit pas dépasser la
tension TBTS.
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La conformité est vérifiée par mesurage.

NOTE La norme Robotic Mowers Boundary Wire Standard RLM003-1.1/2016 de I’'European Garden Machinery
Federation (EGMF) spécifie la compatibilité entre les installations adjacentes de tondeuses a gazon robotisées
qui intégrent des délimiteurs de périmeétre. Il est prévu en Europe que cette norme de 'EGMF soit annulée et
remplacée par 'EN 303 447 de I'ETSI, actuellement en cours d’élaboration.

22.105 Capteurs

22.105.1 Capteur de dévers

La machine doit étre équipée d’'un capteur de dévers. Il doit fonctionner au moins a un angle

de 3° avant v 1o aehina An davianna inotahla
v ot qutTara e e e e o ttattes

NOTE| Il n'est pas nécessaire d’incorporer a la machine des dispositifs de détection discrets pour_les,exigences
de chaque capteur. Les diverses fonctions de détection peuvent étre réalisées par un nombre, plus réquit de
disposjtifs qui répondent a plusieurs stimuli. Les exigences de détection peuvent également étre_Satisfaites par des
disposjtifs mécaniques au lieu des circuits électriques.

La cdnformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant.

Placgr la machine sur une table basculante plane variable a pente unique, la maghine
repogant sur ses roues. Les roues de la machine doivent étre bloqlées afin d'éviter qu’elle ne
gliss¢. Placer une bande d’acier d’une épaisseur de 1 mm sous_thaque roue amont. Ingliner
la tafle jusqu’a ce que la machine bascule. Le basculement‘constitue le moment ou la Bande
d’acigr peut étre retirée latéralement de toutes les roues (amont) avec une force inférieure ou
égald a 1 N.

Les gssais doivent étre effectués avec la machine placée dans chacune des posjtions
suivalntes:

— face a la pente en position descendantej
— face a la pente en position ascendante;
— position descendante latérale droite;

— position descendante latérale gauche.

Si unle orientation plus défavorable que celles énumérées ci-dessus est possible, 'essgi doit
alors|étre effectué également dans cette position.

Le cppteur de déyers doit fonctionner au moins 3° avant l’angle auquel se prodlit le
basclilement pour«chaque position.

Si la conformiité ‘dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, I'essai est répété dgns la
condftion stujvante:

1) lels\eonditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au cjrcuit
électronique;

Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de I'’Annexe R.

Si un capteur de dévers est en fonctionnement, 'organe de coupe doit s’arréter comme
défini en 20.102.2.

En mode automatique, si dans les 10 s le ou les capteurs se sont désactivés tel que
spécifié en 20.102.5.3, il est permis de redémarrer la transmission a I'organe de coupe a
condition que la procédure de démarrage de I'organe de coupe en 22.110 soit terminée.
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En mode automatique, si le ou les capteurs ne se sont pas désactivés tel que spécifié en
20.102.5.3, il est permis de redémarrer la transmission a I'organe de coupe a condition que
la procédure de redémarrage du 20.102.6 soit terminée.

En commande manuelle, 'organe de coupe peut étre redémarré uniquement selon 20.101.1,
aprés désactivation du ou des capteur(s).

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.

22.105.2 Capteur de détection d’obstacles

La machine doit étre équipée d’un (ou de) capteur(s) de détection d’obstacles. En mode
automatique, le ou les capteurs doivent étre actifs et capables d’effectuer leur™for
prévye dans toutes les positions de fonctionnement, et dans toutes les difeetion
dépldcement, excepté celles pour lesquelles

— l'organe de coupe n’est pas en fonctionnement, et la distance parcourue ne dépass
20 fois la longueur de la machine; ou

— l'organe de coupe est en fonctionnement, et la distance parcourue ne dépasse p
distance comprise entre le bord de la machine dans la diregtion de déplacement
circonférence de coupe la plus proche.

NOTE
de ch
dispos|
dispos|

Lors
qui p
En m
doit (
- 24
-1

NOTE
maxim|

Si un
direc

ts =1

Its es

Il n’est pas nécessaire d’incorporer a la machine des dispositifs de\détection discrets pour les exig
hque capteur. Les diverses fonctions de détection peuvent étre xéalisées par un nombre plus rég
tifs qui répondent a plusieurs stimuli. Les exigences de détection*peuvent également étre satisfaites p
tifs mécaniques au lieu des circuits électriques.

d’'un déplacement en mode automatique, I'énergie cinétique maximale d’'une ma
but étre transmise a un obstacle sur un impact doit étre de 5 joules.

ode automatique, la force maximale™appliquée par la machine contre un obstac
as étre supérieure a

50 N pendant les 0,5 premieres-seconde apres I'impact, et aprés un minimum de 50

B0 N par la suite.

L'ISO/TS 15066:2016 foutnit des recommandations concernant les valeurs pertinentes de la
ale.

capteur de détection d’obstacles est activé, le dispositif de transmission d3
ion de déplacement doit s’arréter dans

D/v, ou

| le temps d’arrét du dispositif de transmission;

ction
s de

b pas

as la
et la

ences
uit de
ar des

chine

le ne

N; et

force

ns la

D est la distance du bord avant de la machine au bord le plus proche de la circonférence de

coup

v est

e la plus proche; et

la vitesse de la machine en approche.

La machine doit alors redémarrer dans une direction différente afin de s’éloigner de I'objet de
fagon a désactiver le capteur dans les 3 s qui suivent I'activation initiale. Si le capteur n’est
pas désactivé dans les 3 s qui suivent I'activation initiale, 'organe de coupe doit s’arréter tel

qu’ex

igé en 20.102.2.

Un capteur supplémentaire sans contact, s’il sert a réduire la vitesse afin de satisfaire a
I’exigence concernant la force maximale a l'impact, est autorisé a condition qu’il réagisse a
une cible rigide non métallique de:
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forme cylindrique;

diameétre (70 £ 2) mm par (400 £ 5) mm de hauteur, en position verticale;

d’une couleur ou nuance assortie au fond; et

normalisée a la température ambiante.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage, par I’essai suivant et par 20.102.2.

2017

La machine est placée sur une surface d’essai de niveau tel qu’il est décrit a I’Article CC.3. La
machine doit étre disposée de maniere a entrer en collision avec un dispositif de mesure de la
force. La force d’activation du capteur de détection d’obstacles au niveau de I'impact doit
étre

avec
supé
facte
poss

La fo
diam

ressqgrt agit sur un élément de détection relié a un instrument de(mesure ayant une B
passante limitée a (150 + 50) Hz et une exactitude de 5 %. La. fréquence d’échantillon
doit étre au moins égale a deux fois la bande passante. Une disposition type est représ
a la Rigure 106.

L’essai est effectué cinqg fois au total. Les forces~maximales durant les 0,5 pren
secomdes apres l'impact et par la suite sont calculées’ par la moyenne de chacun des
mesuyrages.

Si la
la co

1) lels conditions de défaut de a) avg) de 19.11.2 appliquées une par une au ¢
électronique;

Si le
perm

évalués conformément aux-exigences applicables de '’Annexe R.

En viariante, un capteur sans contact peut satisfaire aux exigences d’'un capteu
détegtion d’obstacles, a condition qu’il réagisse a une cible non métallique rigide de:

d’

farme cylindtique;
difamétre-de (25 + 2) mm par 145 mm a 150 mm de hauteur, en position verticale;

le dispositif de mesure de la force. Le point de contact ne doit pas étre a une.h
ieure a 150 mm du plan du sol. Le frottement, le mauvais alignementet) d’g
irs associés au montage du dispositif de mesure de la force doivent réduire le
ble les erreurs de mesure.

rce est mesurée au moyen d’un instrument qui comporte une plaqued’impact rigide
ptre de (90 £ 10) mm et un ressort ayant une constante d’élasticitéyde (60 = 2) N/m

conformité dépend du fonctionnement d'tin circuit électronique, I'essai est répété
ndition suivante:

circuit électronique est(qrogrammable, les logiciels doivent comporter des me
pttant de contrbler les.conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et

une couleur ou nuance assortie au fond; et

nesuree de fagon parallele au plan du sol et alignée verticalement au point de cdntact

uteur
utres
plus

d’un
m. Le
ande
nage
pntée

ieres
cing

dans

rcuit

sures
sont

normalisée a la température ambiante.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant et par 20.102.2.

La machine est placée sur une surface d’essai de niveau tel qu’il est décrit a I’Article CC.3. La
machine ne doit pas pouvoir entrer en contact avec la cible non métallique rigide.

Si la conformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, I'essai est répété dans
la condition suivante:

1) les conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au circuit
électronique;
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Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

Si dans les 10 s qui suivent 'arrét de la machine d0 a un contact ou a I'évitement d’un objet,
le ou les capteurs de détection d’obstacles se sont désactivés, la transmission a I'organe
de coupe peut étre redémarrée a condition que la procédure de démarrage de 22.110 soit
terminée.

Si aprés les 10 s qui suivent I'arrét de la machine d0 a un contact ou a I'évitement d’un objet,
le ou les capteurs de détection d'obstacles ne se sont pas désactivés, le dispositif de
trangmission doit étre désactivé. Le redémarrage de 'organe de coupe et du dispositif de
trangmission ne doit étre possible qu’en satisfaisant aux exigences de la procédure de
redémarrage de 20.102.6.

La cdnformité est vérifiée par examen et par des essais pratiques.

22.105.3 Capteur de détection de soulévement

La m@achine doit étre équipée d’'un capteur de détection de soulévement. Le capteyr de
déteg¢tion de soulévement doit détecter le moment ou la machine ‘est soulevée totalemgnt du
sol et le moment ou elle est soulevée uniquement a partir dun’ point spécifique qui I3 met
dans[une position inclinée.

NOTE| Il n'est pas nécessaire d’incorporer a la machine des dispositifs de détection discrets pour les exigences
de chaque capteur. Les diverses fonctions de détection peuyent/étre réalisées par un nombre plus réquit de
disposijtifs qui répondent a plusieurs stimuli. Les exigences de.détection peuvent également étre satisfaites pgar des
disposjtifs mécaniques au lieu des circuits électriques.

Si un| capteur de détection de soulévement'est en fonctionnement, 'organe de coupe¢ doit
s’arréter comme spécifié en 20.102.2 et le dispositif de transmission doit s’arréter cqmme
spécifié en 20.102.5.

La cdnformité est vérifiée par examén et par les essais suivants:

a) La machine est placée surune surface horizontale, dure et lisse. La machine est soufevée
par une partie quelconque de l'enveloppe extérieure, a l'exception des élémenis en
contact avec le sol, «de- maniére horizontalement uniforme et perpendiculairement|l a la
slirface. La vitesse~de souléevement doit étre de (20 £ 10) mm/s. Le capteur de détection
de soulévement doit avoir été activé apres que tous les éléments en contact avec [e sol
n¢ touchent plusla surface et lorsque I'élément le plus bas en contact avec le sol est a

oins de 10)mim au-dessus de la surface.

evée
e la
ment
activé apres qu’au moins un des éléments en contact avec le sol ne touche plus la surface
et lorsque I'élément le plus haut en contact avec le sol est a moins de 300 mm au-dessus
de la surface.

b)

Le fonctionnement du capteur de détection de soulévement est vérifié en soulevant la
machine a partir d’emplacements différents autour de l'enveloppe extérieure susceptibles
d’étre tenus par les utilisateurs.

Si la conformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, les essais sont répétés
dans les conditions suivantes appliquées séparément:

1) les conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au circuit
électronique;
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2) les essais de phénomene électromagnétique de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués a la
machine lorsque le capteur de détection de soulévement a été activé pendant plus de
10 s.

Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de I'’Annexe R.

Si un capteur de détection de soulévement est en fonctionnement, 'organe de coupe doit
s’arréter comme défini en 20.102.2.

spécifié en 20.102.5.3, il est permis de redémarrer la transmission a I'organe de icoype a

En rrkode automatique, si dans les 10 s le ou les capteurs se sont desacliveés ie| que
condi

ion que la procédure de démarrage de I'organe de coupe en 22.110 soit terminée.

En mode automatique, si le ou les capteurs ne se sont pas désactivés tel que spécifié en
20.1(02.5.3, il est permis de redémarrer la transmission a I'organe de coupe a conditiof que
la prqcédure de redémarrage de 20.102.6 soit terminée.

En cgmmande manuelle, 'organe de coupe peut étre redémarré yhiguement selon 20.101.1,
aprég désactivation du ou des capteurs.

La cdnformité est vérifiée par examen et par mesurage.

22.105.4 Capteur de détection de renversement

Toutgs les machines doivent étre équipées d’un capteur de détection de renversement. Le
capteur de détection de renversement doit\empécher le démarrage du dispositjf de
trangmission et de 'organe de coupe lorsqué’la machine est renversée.

NOTE| Il n'est pas nécessaire d’incorporer a laimachine des dispositifs de détection discrets pour les exigences
de chaque capteur. Les diverses fonctions de“détection peuvent étre réalisées par un nombre plus réquit de
disposjtifs qui répondent a plusieurs stimulickes exigences de détection peuvent également étre satisfaites par des
disposjtifs mécaniques au lieu des circuits‘électriques.

Si un|capteur de détection derenversement est en fonctionnement, I'organe de coupe doit
s’arr@ter comme spécifié en20.102.2 et le dispositif de transmission doit s’arréter cqmme
spécifié en 20.102.5.

La cdnformité est yerifiée par examen et par I’'essai suivant.

La mpchine doit étre renversée et placée sur une surface plane de niveau, a 1 m de chaque
cété |de la—zone de travail. || ne doit pas étre possible de démarrer le dispositif de
trangmission et/ou I'organe de coupe. Pour les besoins de cet essai, la machine doit fester
danssl sa~position renversée. Pour les machines equipées d’un systeme de commande
manuelle, iT ne doit pas élre possible de démarrer le dispositif de transmission et/ou
I'organe de coupe lorsque l'opérateur est capable d’utiliser le systéme de commande
manuelle.

Si la conformité dépend du fonctionnement d’un circuit électronique, I’essai est répété dans
les conditions suivantes appliquées séparément:

1) les conditions de défaut de a) a g) de 19.11.2 appliquées une par une au circuit
électronique;

2) les essais de phénomeéne électromagnétique de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués a la
machine lorsque le capteur de détection de renversement a été activé pendant plus de
10 s.
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Si le circuit électronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 et sont
évalués conformément aux exigences applicables de '’Annexe R.

Si la machine est replacée dans son orientation correcte, le redémarrage de I'organe de
coupe et du dispositif de transmission ne peut étre possible qu’en satisfaisant aux
exigences de la procédure de redémarrage de 20.102.6.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais pratiques.

22.106 Poste de charge

Toutgs les connexions entre un poste de charge et la machine ne doivent pas dépasser la
tensipn TBTS.

Cettel exigence ne s’applique pas au chargement (inductif) sans fil.
La cdnformité est vérifiée par examen et par mesurage.

22.147 Systéme de commande manuelle
22.107.1 Généralités

Un systéme de commande manuelle, le cas échéant, doit exiger de I'opérateur qu’ll soit
proctle de la machine et étre capable de supporterlutilisation prévue de la machipe, y
compris tout mauvais usage prévisible.

La mpchine ou le systéme de commande manuelle doit comporter un moyen de cominuter
entrelmode manuel et mode automatique.

Le mpde de fonctionnement ne doit pas’subir de modification en cas de neutralisation| d’un
composant électronique dans un circuit électronique.

La conformité est vérifiee par(examen et par les conditions d’essai suivantes appliquées
sépafément:

1) I4s conditions de defaut de a) & g) de 19.11.2 appliquées une par une au cjrcuit
électronique;

2) lds essais detphénomene électromagnétique de 19.11.4.1 et 19.11.4.2 appliqués| a la
machine etau-systéme de commande manuelle.

Si le|circuitsélectronique est programmable, les logiciels doivent comporter des mesures
permettant)de contrbler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 ef| sont
évalués‘conformément aux exigences applicables de I’Annexe R.

22.107.2 Systéme de commande manuelle cablé

Si le systéme de commande manuelle est reli¢ & la machine par un fil, la longueur de ce
dernier doit étre comprise entre 1,5 m et 3 m.

Si, lors du fonctionnement en commande manuelle, le cable de liaison du systéme de
commande manuelle est déconnecté ou si le systéme de commande manuelle n’est plus
sous tension, le dispositif de transmission doit s’arréter tel qu'exigé en 20.102.5, de méme
I'organe de coupe doit s’arréter tel qu’exigé en 20.102.2.

Apres que le systéeme de commande manuelle est reconnecté ou qu’il est remis sous
tension,
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dispositif de transmission peut redémarrer; et

2017

— le redémarrage de 'organe de coupe ne peut se faire que tel que spécifié en 20.101.1.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai pratique.

22.107.3 Systéme de commande manuelle sans fil

En mode automatique, la sélection de la commande manuelle sans fil doit nécessiter de
I'opérateur qu’il

— active initialement le systéme de commande manuelle sans fil & une distance inférieure

-t

Aprég

OJJ ggate a 6 T de fa machine, ou

rmine une action sur la machine elle-méme.

machiine a condition qu’il se trouve a une distance inférieure ou égale a

- 6

m de la machine lorsque I'organe de coupe est activé; ou

— 20 m de la machine si 'organe de coupe est désactivé.

Le sy
un di

Le sy
pour

Si, Id
comi

stéme de commande manuelle sans fil doit étre apparié ou avoir un signal codé u
a machine avec laquelle il doit étre utilisé.

trangmission doit s’arréter tel qu’exigé en20.102.5, de méme l'organe de coup

s’arré

Une

ter tel qu’exigé en 20.102.2.

ois rétablie la communication enire le systéme de commande manuelle sans fil

machine,

La cdg

22.1(Q
22.10

22.1(0

dispositif de transmission peut redémarrer; et

redémarrage de I'organe de coupe ne peut se faire que tel que spécifié en 20.101

nformité est vérifiée par examen, par mesurage et par essai manuel.

8 Batteries.et accumulateurs
8.1 Vide

82 Protection des bornes

rs du fonctionnement en commande manuelle, le cable de liaison du systénje de

la sélection, le systéme de commande manuelle sans fil peut faire foncCtionner la

stéme de commande manuelle sans fil ne doit pas commuhniquer avec la machirle via
Epositif de retransmission intermédiaire tel qu’un répéteur ou/une connexion internef.

hique

nande perd la communication avec la machine pendant plus de 2 s, le disposifif de

doit

et la

—_

Les bornes et les connexions de batteries doivent étre situées ou protégées par une enceinte
de sorte qu’elles ne soient pas susceptibles de faire I'objet d’un court-circuit. Les bornes
exposées doivent étre séparées par une cloison isolante qui garantit une distance totale
minimale de 6 mm entre les éléments de polarité opposée.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant:

Le pontage des bornes par une broche d’essai d’'un diamétre de 6 mm et d’une longueur
adaptée, introduite par toute ouverture de I’enceinte, ne doit pas étre possible.
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22.109 Fixation des composants

A I'exception des indications ci-dessous, tout composant manipulé par I'utilisateur doit étre
fixé solidement et ne doit pas pouvoir effectuer une rotation par un moyen autre que le
frottement entre les surfaces.

1r® exception: L’exigence relative a la non-rotation d’un interrupteur peut ne pas s’appliquer si
les trois conditions suivantes sont toutes satisfaites.

a) L’interrupteur est du type poussoir, glissiére ou similaire, qui n’est pas enclin a effectuer
une rotation en cours de fonctionnement. Un interrupteur a bascule est considéré comme

Atant soumis a l'action—de forces enclines 3 faire nivoter 'interrunteur lors d
14 14

fgnctionnement normal.

b) Lés écartements ne sont pas réduits en dessous des valeurs acceptables minimales si
I'interrupteur effectue une rotation.

c) Le fonctionnement normal de l'interrupteur s’effectue de maniére mécanique plutdf que
par un contact direct de 'opérateur.

2¢ exception: Une douille de lampe de type non remplagable, telle gu’oh néon ou un vpyant
lumineux dans lequel la lampe est scellée dans un rubis nofy\amovible, ne doif pas
nécessairement étre congue de maniére a n’effectuer aucune _rotation si cette derniefe ne
réduit pas les écartements en dessous des valeurs minimales,

22.110 Indications concernant le démarrage de I’organe de coupe

Avant tout fonctionnement automatique de I'organeyde coupe, a moins que la machime ne
soit fedémarrée tel que décrit dans la procédure de redémarrage en 20.102.6 odi, en
commande manuelle, tel que décrit en 20.101.14s0it

a) uh voyant lumineux clignotant doit étre,prevu. Le voyant lumineux doit étre visible & une
distance de 3 m dans un rayon de 36Q% a une hauteur de 1 m et doit fonctionner pepdant
uhe période minimale de 2 s avant:le’démarrage de I'organe de coupe; ou

b) unm signal sonore doit étre prévus Le signal sonore doit étre une seule tonalité confinue,
pllusieurs tonalités ou étre intermittent a une vitesse d’au moins 2 cycles par seconde. Le
signal sonore doit fonctionnérpendant une période minimale de 2 s avant le démarrage de
'organe de coupe. La pression acoustique des signaux sonores doit étre au moins de
3% dB(A) a une distance minimale de 1,5 m dans toute direction par rapport a I'axe |de la
mjachine et a une hauteur de 1,75 m; ou

c) lal machine doit('sg” déplacer pendant au moins 5s avant que I'organe de coupe ne
demarre.

La cdnformité est vérifiée par examen et par un essai pratique.

22.111/ Connecteurs des postes de charge

Les machines équipées de connecteurs permettant la connexion au poste de charge ne
doivent pas étre interchangeables avec des fiches réseau ou des socles de prise de courant
réseau répertoriés dans I'IEC 60884, I'l[EC/TR 60083 ou I'lEC 60906-1, ou avec des
connecteurs et socles de connecteur conformes a I'lEC 60320-1.

La conformité est vérifiée par examen.

22.112 Surfaces de contact du capteur de détection d’obstacles

Les éventuelles surfaces de contact des machines utilisées comme dispositifs de détection
d’obstacles doivent étre congues de fagon a réduire le plus possible les risques de blessures
au contact.
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La surface de contact lors de I'impact avec un obstacle ne doit pas présenter de protubérance
supérieure a 5 mm, sauf si la protubérance a

— une surface supérieure a 20 mm2; et

— une dimension mineure supérieure a 5 mm.

Toutes les protubérances doivent avoir les bords arrondis.

La surface de contact lors de I'impact avec un obstacle doit étre située de fagon a détecter les
objets se trouvant a une hauteur inférieure ou égale a 150 mm du plan du sol.

La cd

23 C

L’arti

24 (
L'arti
24.1.

Les i
supp
pour
égalg
d’acc]

Si I
puiss|

Les i
trans

nformité est vérifiée par examen et par mesurage.

onducteurs internes

Cle de la Partie 1 est applicable.

omposants
Cle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
B Remplacement:

nterrupteurs doivent étre conformes a I'lEC 61058-1:2008 dans les conditions de ¢
brtées par l'interrupteur dans la machine. . Le-'nombre de cycles de manceuvre dé
7.1.4 de I'EC 61058-1:2008 doit étre d’au moins 10 000. Les interrupteurs pe
ment étre soumis a I'essai dans da” machine, selon seulement les exigg
eptation concernant I'aptitude a la fonction a la fin de I'essai.

nterrupteur fait fonctionner un_relais, un contacteur ou un dispositif électroniqu
ance, le systéme de commutation complet est soumis a I'essai.

hterrupteurs ou les systémes de commutation contrélant les charges de moteur
mission peuvent étre .soumis a l'essai dans la machine sans appliquer de ¢

mécanique supplémentaire a la sortie de la transmission.

NOTE
confor|

Le nombre de cycles de fonctionnement déclaré ne s’applique qu’aux interrupteurs exigés p)
Mité a la présénie norme.

Si l'ipterrupteur ne fait fonctionner qu’un relais de démarrage de moteur conformém

'EC
'EC

60730~2-10 avec un nombre de cycles de manceuvre déclaré pour 6.10 et 6.1
60730-1:2007 d’au moins 10 000 cycles, il n’est pas nécessaire de soumettre le sys

narge
claré
Lvent
bnces

e de

d’'une
narge

our la

ent a
1 de
téeme

dec

mmutation-complet alessai

Si I'interrupteur ou le systéme de commutation contréle une charge de moteur, son pouvoir de
coupure doit également étre soumis a I'essai de 24.1.3.101.

24.1.3.101

L'interrupteur est soumis a 50 cycles de manceuvre d’établissement et de

coupure de courant qu’il peut supporter lorsque le mécanisme de sortie est verrouillé dans la
machine avec une batterie entiérement chargée. Chaque période «marche» a une durée

n’exc

édant pas 0,5 s et chaque période «arrét» a une durée d’au moins 10 s.

Apres cet essai, l'interrupteur ne doit présenter aucune défaillance électrique ou mécanique.
Si l'interrupteur fonctionne correctement en position «marche» et «arrét» a la fin de I'essai, il
est alors considéré comme ne présentant aucune défaillance mécanique ou électrique.
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25 Raccordement au réseau et cidbles souples extérieurs

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable, excepté pour les périphériques alimentés par le
secteur. L'article de la Partie 1 est applicable aux périphériques alimentés par le secteur,
avec I’exception suivante.

25.1 Remplacement:

Les périphériques alimentés par le secteur doivent étre équipés d’'un cable d’alimentation
ou d’'un socle de connecteur.

La cdnformité est vérifiée par examen.

26 Bornes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable, excepté pour les, raccordements| des
périphériques alimentés par le secteur.

27 Dispositions en vue de la mise en terre

L’article de la Partie 1 est applicable.

28 \is et connexions

L’article de la Partie 1 est applicable.

29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide
L'article de la Partie 1 est applicable-avec les exceptions suivantes.
29.1 | Ce paragraphe est applicable aux périphériques alimentés par le secteur.

29.2 | Ce paragraphe~est applicable aux périphériques alimentés par le secteur, [avec
I’exception suivante;

Modification:

Le degrécde pollution 3 s’applique sauf si des précautions de protection de I'isolation ont été
prises,@uquel cas le degré de pollution 1 s’applique.

29.3 Ce paragraphe est applicable aux périphériques alimentés par le secteur.

29.101 Pour les machines et les périphériques non alimentés par le secteur, les valeurs
des lignes de fuite et des distances dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
en millimétres présentées au Tableau 102. Les distances dans I’air spécifiées ne
s’appliquent pas a I’entrefer entre les contacts des régulations thermiques, des dispositifs de
protection contre les surcharges, des interrupteurs a microdistance d'ouverture des contacts
et dispositifs similaires, ou a I'entrefer entre les parties conductrices de ces dispositifs dont
les distances dans I’air varient en fonction du mouvement des contacts. Les lignes de fuite
et les distances dans l’air ne s’appliquent pas non plus a la construction des éléments de
batterie ou aux interconnexions entre les accumulateurs dans un bloc de batteries. Les
valeurs spécifiées au Tableau 102 ne s’appliquent pas aux points de premiére convergence
des enroulements du moteur.
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valeurs du Tableau supérieures aux valeurs exigées

60664-1, lorsque

102 sont égales ou

une surtension de catégorie II;

un groupe de matériaux lll;

un degré de pollution 3;

un champ électrique non homogeéne

sont appliqués.

Pour
fuite
des d

NOTE
KK.19

Pour

distamces mesurées entre chacun de ces éléments et leur surface accessible la plus p
it pas étre inférieure a 1,5 mm pour la distance dans I’air et a)2,0 mm pour la ligne de

ne dg
fuite

NOTE

La cdnformité est vérifiée par mesurage.

Les distances entre les fentes ou les ouvertures des parties externes du matériau isolan
mesurées jusqu’a la feuille de métal en contact avec la surface accessible; la feuill
enforicée dans les coins et endroits similaires’au moyen du calibre d’essai normalisé

I'IEC

La s

danglereuse et les surfaces accessibles est déterminée en mesurant la distance entre ch

élém
la so

étre gupérieure ou égale a 1,0/mm.

Si ndcessaire, une farce est appliquée sur n'importe quel point des conducteurs nus|
rieur des encéintes métalliques, afin de réduire les lignes de fuite et les distdnces
dans|l’air lors des\mesurages.

I'exté

inférieures a celles données au Tableau 102 sont acceptables si la mise en courtsq
eux éléments ne démarre pas la machine.

les éléments présentant une tension dangereuse entre eux, 1@y somme totale

2 La Figure 108 fournit des précisions quant a la méthode de mesure.

61032:1997, mais n’est pas enfoncée _dans les ouvertures.

bnt et la surface accessiblé.l-Les distances doivent étre additionnées afin de déter
mme totale. Voir la Figure-108. Afin de déterminer cette somme, une des distance

2017

par

s de
ircuit

1 Le risque de feu d0 aux espacements en dega des valeurs exigées est couvert par les exigen¢es de

des
oche

sont
e est
B de

bmme totale des distances mesurées entre les éléments fonctionnant a une temsion

aque
miner
5 doit

et a

La fofce estappliquée au moyen du calibre d’essai B de I'lEC 61032:1997 et a une valeuy de:
— 2|N<pour les conducteurs nus;
— 30 N pour les enceintes.
Tableau 102 - Lignes de fuite et distances dans I’air minimales
entre les éléments de polarité opposée
Dimensions en millimetres
Tension de service Tension de service Tension de service
<15V >15Vet<32V >32V
Ligne Distance dans Ligne Distance dans Ligne Distance dans
de fuite I’air de fuite I’air de fuite I’air
0,8 0,8 1,5 1,5 2,4 1,5
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30 Résistance a la chaleur et au feu

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

30.2 Addition:

Les machines et les périphériques sont considérés comme des appareils non surveillés.

31 Protection contre la rouille

L’article de la Partie 1 est applicable.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L'article de la Partie 1 n’est pas applicable.

A

—_

PO

=N

DO

Vitesse de 'organe de coupe (% de "n")
3

Y N
o o

NOTE| "n" = vitesse de l.organe de coupe a la vitesse maximale du moteur en utilisation.

Figure 101 — Exemple de cycles d’essai (voir 20.102.2.2)
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Dimensions en millimetres

40° £1°
150 +1,2
00208 — 400 +1,2
R15+0,5 . 2800,8
70+0.8 1 9
T I
| \
. 35408

IEC

Légende

1 circonférence de coupe

Figure 102 — Essai au pied d’essai (voir 20.102.4.1.2 et 20.102.4.1.3)
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Dimensions en millimétres
(toutes les dimensions sont nominales sauf indication contraire)

Key

circonférence de coupe

tige en acier (voir a) ci-dessous)
organe de coupe

tube normalisé

position levée du tube
embouts (voir b) ci-dessous)
levier de manoceuvre de commande
a distance (plaque de métal)
tige en acier voir a) ci-dessous)
hauteur de 'organe de coupe
by:illdlU dIIIUV;b:U

plaques en acier x 2

goupille ou rondelle fixée au tubg
ressort de compression (voir c) cf-

—IPTMM O OW > WwN-=

J dessous pour plus de, détails)
Représentation schématique (vue du dessus)
D .
E
C [a F
B
N >915 A\)/ |
N1 ) ’ o
A \ A 12,5
@& 50 '

JY =25 F a7 12,5

—= 100 =
IEC

a) Tige en acier d’'un diamétre de 25 mm = 0,5 mm et de nuance 1 conformément a I'lSO 683-4:2014.

b) Embouts a l'intérieur d’'un tube normalisé d’un diameétre nominal de 100 mm (jeu compris entre 1,5 et 3) avec

un trou central d’'un diameétre de 33 mm. Parties identiques des deux extrémités d’une épaisseur de 25 mm —
dureté = 350 HB.

c) Dimensions du ressort de compression: Hauteur libre = 165 mm; diametre du fil = 3,2 mm; nombre total de
spires = 11,75; diameétre moyen = 36 mm; élasticité moyenne = 2,27 N/mm; extrémités meulées a I'équerre.

Figure 103 — Dispositif de I’essai d’impact (voir 21.101.2)
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Dimensions linéaires en millimetres

Légende

1 Seps de rotation
C

rconférence de coupe

Orifice d’entrée d’air

Ax¢ de I'orifice d’injection

10 [points d’injection de 15.mm de diameétre, placés a égale distance
Engeinte de 'organe de-coupe

Ceptre de la sortie 'de’la goulotte d'éjection

Pol|nt(s) d’injection

O W > O O bh wW N

Ceptre dedaxcirconférence de coupe

Figure 104a — Organe de coupe simple

IEC
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1
45°
2
A
I
3
\ A
I
A4
4
6
5 IEC
de
s de rotation

conférence de coupe

fice d’entrée d’air

e de I'orifice d’injection

points d’injection de 15 mm de diamétre sur chaque axe, placés a égale distance
Ceinte de I’organe de coupe

htre de la sortie de la goulotte)d’'éjection

nt(s) d’injection

tre de la circonférence de coupe

Figure 104b — Organe de coupe a double axe

ure 104 ~Exemple de dispositif d’essai d'intégrité structurelle (voir 21.101.4.2.

1)
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re 105 — Essai au doigt d’essai — Représentations indiquant I’application du ca
ssai, la limitation de:laprofondeur d’introduction selon la géométrie de I’encei

libre
nte
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Figure 106 — Essai au capteur de détection d’obstacles —
Représentation indiquant-une disposition type (voir 22.105.2)
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Figure 107 — Essai au pied d’essai pour un enfant debout
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes:

Annexe B
(normative)

Appareils alimentés par batterie

L'anrJexe de la Partie 1 n’est pas applicable.

NOTE|101 Les exigences concernant le chargement et le fonctionnement des batteries supplémentair¢s des
tondeyises a gazon robotisées sont spécifiées a I’Annexe KK.
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Annexe R
(normative)

Evaluation des logiciels

Remplacement du premier alinéa et de la NOTE:

Les circuits électroniques programmables exigeant des mesures d’intégration de logiciels
permettant de contrdler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1 doivent étre
validés conformément aux exigences de la présente annexe.

NOTE| Le Tableau R.1 est fondé sur le Tableau H.11.12.7 de I'lEC 60730-1 pour les conditions générales de
défautp/erreurs.

R.2.1 Généralités

Remplacement du premier alinéa:

Les ¢ircuits électroniques programmables exigeant des mesures./d'intégration de logiciels
permgttant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées~au Tableau R.1, dgivent
utiliser les mesures pour controler et éviter les défauts/errelirs dus au logiciel dans les

donn

R.2.1

Les ¢
perm
avoir

La cd
R.2.2
R.2.2
Pour

d’inté
Tablg

pes et les segments des logiciels liés a la sécurité.

bttant de contrbler les conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R.1, ddg

.1 Remplacement:

ircuits électroniques programmables exigeant des mesures d’intégration de lodiciels

I'une des structures suivantes:

simple voie avec essai fonctionnel (voir IEC 60730-1, H.2.16.5);
simple voie avec autotest périodique (voir IEC 60730-1, H.2.16.6);
deux voies sans comparaisen(voir IEC 60730-1, H.2.16.1).

nformité est vérifiée par-exdmens et essais de I'architecture logicielle en R.3.2.2.
.2 Ce paragraphe nlest pas applicable.
.3 Remplacement du premier alinéa:

les circuits électroniques programmables ayant des fonctions exigeant des me
gration~de logiciels permettant de contrdler les conditions de défaut/erreur spécifié
auR.1, des moyens doivent étre fournis pour la reconnaissance et le contrblg
rs.dans les transmissions aux chemins de données externes liées a la sécurité. D

erreu

ivent

sures
BS au
des
b tels

moye

ns doivent prendre en comptie les erreurs de donnees, dadressage, de dela

transmission et de séquence de protocole.

R.2.2

.4 Remplacement du premier alinéa:

s de

Pour les circuits électroniques programmables ayant des fonctions exigeant des mesures
d’intégration de logiciels permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au
Tableau R.1, les circuits électroniques programmables doivent incorporer des mesures pour
traiter les défauts/erreurs dans les segments et les données liés a la sécurité tels qu’indiqués
au Tableau R.1.

R.2.2

.5 Remplacement:
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Pour les circuits électroniques programmables ayant des fonctions exigeant des mesures
d’intégration de logiciels permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiées au
Tableau R.1, la détection d’'un défaut/d’'une erreur doit intervenir avant que la conformité aux
Articles 19, 20 et 22 ne soit compromise.

La conformité est vérifiée par examen et par essai du code source.
R.2.2.9 Modification:

Les logiciels et le matériel lié a la sécurité dans le dispositif de commande doivent étre
initialisés et doivent se terminer avant que |la conformité aux Artficles 19 20 et 22 ne soit
compromise.

R.3.1 Généralités

Remplacement:

Pour (les circuits électroniques programmables ayant des fonctionscexigeant des mepures
d’intdgration de logiciels permettant de contréler les conditions de défaut/erreur spécifiégs au
Tablgau R.1, les mesures suivantes permettant d’éviter les erreuts systématiques dapns le
logiciel doivent s’appliquer.

Le logiciel qui comporte des mesures pour contrbler les conditions de défaut/erreur spécjfiées
au Tableau R.2 est intrinsequement acceptable en tani que logiciel exigé pour contrbler les
conditions de défaut/erreur spécifiées au Tableau R_1¢

NOTE| Le contenu de ces exigences est extrait de '|EC 64508-3 et adapté aux besoins de la présente normg.
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