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TC 61/Publication 60335-1 (2001) Amendment 1, Fourth edition/I-SH 01

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -
Part 1: General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by technical committee 61: Safety of household
and similar electrical appliances.

The text of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report on voting a
61/3142/1SH 61/3219/RVD \

Full information on the voting for the approval of this inter t xt can b¥ found in the
report on voting indicated in the above table.

Subclause 22.46

class C.

If failure of the softwa
hazard, then software

Compliance is che the software in accordance with the relevant
requirements of A
cohtrolled by the software can result in a dangerous

malfunctionel i h mechanical or other hazard.

NOTE 1 /Boftwarg A dengtes software used for functional purposes.

NOTE 2

influence the resul{s of th tes s involving protectlve electronic circuits.

February 2007 ICS 13.120, 97.030 French text overleaf
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -

SAFETY —
Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standard
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE
in the subject dealt with may participate in this preparatory work.

consensus of opinion on the relevant subjects since each
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, YeC Nati s ittees”undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in thei jonal and regional publications. Any divergence

between any IEC Publication and the corre i i er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.
5) IEC provides no marking procedyrg to indjcatexit dl and cannot be rendered responsible for any

7) No liability shall 4 e
members of its te attonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of ah g gther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out 1 i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn armative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for ion of this publication

9) Attentio o-the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights K sha held responsible for identifying any or all such patent rights

This consolidated version of IEC 60335-1 consists of the fourth edition (2001) [documents
61/1965/FDIS and 61/1998/RVD], its amendment 1 (2004) [documents 61/2569/FDIS and
61/2639/RVD], its amendment 2 (2006) [documents 61/2996/FDIS and 61/3053/RVD] and its
corrigenda of January 2002 and of December 2005.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 4.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

This part is to be used in conjunction with the appropriate part 2 of IEC 60335. The parts 2
contain clauses to supplement or modify the corresponding clauses in this part to provide the
relevant requirements for each type of appliance.
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Annexes B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, M, N and R form an integral part of this standard.

Annexes A, L, O, P and Q are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

NOTE 1 The following annexes contain provisions suitably modified from other IEC

—  Annex E Needle flame test IEC 60695-11-5
-  Annex F Capacitors IEC 60384-14

- Annex G Safety isolating transformers

— AnnexH Switches

—  Annex J Coated printed circuit boards
— Annex N Proof tracking test

— AnnexR Software evaluation

NOTE 2 The following print types are used:
- requirements: in roman type;

- test specifications: in italic type;
— notes: in small roman type.
efinedNin clause

Words in bold in the text are d definition concerns an adjective, the adjective and

6.1: Class Oxappltances ard class 0l appliances are not allowed (Australia, Austria, Belgium, Czech Republic,
Finland, FrancexGermany, Greece, Hungary, India, Israel, Ireland, Italy, Netherlands, New Zealand, Norway,
Poland, Singapore,~Sl6vakia, Sweden, Switzerland, United Kingdom, Yugoslavia).

—  6.2: Protection against harmful ingress of water is determined by methods other than those given in IEC 60529
(USA).

— « 7~¥. The IP number is not required to be marked (USA).
+ . 7.6: Some of these symbols are not used (USA).

— 7.8: Additional methods are permitted for identifying earthing terminals and terminals for neutral conductors
(USA).

— 7.12.2: The requirements for full disconnection do not apply (Japan, USA).

= 7. T47 Different tests are used (USAJ:

— 8.1.1: The test is not necessarily repeated with the 20 N force (USA).

— 8.1.1: Protection against contact with live parts of the lamp cap is not required (USA).
— 8.1.2 and 8.1.3: The test probe 13 and test probe 41 are not used (USA).

— 8.1.5: Built-in appliances, fixed appliances and appliances delivered in separate units are not required to be
protected by at least basic insulation before installation (USA).
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— Clause 9: The ability of a motor to start without blowing a quick-acting fuse is required (USA).

— 10.1 and 10.2: Positive limits of 5 % for heating appliances and 10 % for motor-operated appliances are
required and in general there are no negative deviations (USA).

- 11.4, 11.5 and 11.6: Heating appliances and heater circuits of combined appliances are operated at rated
power input or rated voltage, whichever is the more severe; all other appliances and circuits are operated at

rated voltage (USA).
— 11.8, table 3: Temperature rise limits for certain materials are different (USA).
— 13.2: The test circuit and some leakage current limits are different (India, USA).
— 13.3: The values of certain test voltages are different depending on the rated voltage (USA).
— 13.3: A 500 VA test transformer is used (USA).
— 15.1.1 and 15.1.2: The IP system is not used and the tests are different (USA).

— 15.3: The test is conducted with a relative humidity of (88 + 2) % at a temperature of 32 °C +2 °C (USA).

— 16.2: The test is conducted at nominal supply voltage, and some of the leakage aluesiare different

(USA).

curre

— 16.3: Some test voltages and methods are different (USA).

— 22.1: The IP system is not used and the tests are differeqt

e aling W
y system (France and Norway).

—  22.44: Appliances be acceptable based on additional evaluation (USA).

—  22.46%The evaluation of software is different (USA).

—  23.5@’Requirements for insulated internal wiring are different (USA).

- \\23.7: The requirement only applies to wiring that is accessible when making supply connections (USA).
— 24.1.3: The number of cycles is different and the note does not apply (USA).

— 24.1.4: The number of cycles is different and note 1 does not apply (USA).

— 24.3: The requirement for full disconnection does not apply (USA).

2L 4. Te
z L

5-+—Fhe-supplycoreisnotrequiredto-befittedwith-aptugtretand):
—  25.3: A set of supply leads is not permitted (Norway, Sweden, Denmark, Finland, Netherlands).
— 25.3: The use of a set of terminals for connection of a flexible cord is not generally permitted (USA).

— 25.8: Conductor cross-sectional areas are different (Australia, New Zealand and USA).
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25.8: 0,5 mm? supply cords are not allowed for class | appliances (Australia and New Zealand).

25.10: Green insulation is also permitted (USA).

25.13: Only one separate insulation is required (USA).

25.16: A pull of 35 Ibs is applied except for small appliances. Generally the torque test is not applied (USA).

26.3: The tests only apply to terminals for connection to fixed wiring (USA).

26.6: Cross-sectional areas are specified according to American Wire Gauge (AWG) (USA).
27.6: The requirement does not apply (USA).

28.1: Generally, tests of this type are not required (USA).

Clause 29: The requirements for clearances and creepage distances are different (USA).

29.1 Different rated impulse voltages are used between 50 V and 150 V (Japan).

29.3 The third dashed item of the test specification does not apply (Germany).

30.1: The minimum value for the ball-pressure test for parts retaining live part
the clause 11 temperature rise. For enclosures, the minimum value is 753
conducted at 10 K above the clause 11 temperature (USA).

&
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible 'so’ that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is co

mains. However, national wiring rules may differ.

NOTE 1 Throughout this publication, when “Part 2” is mentioned i

Individual countries may wish to consi 3 f the standard, as far as is
reasonable, to appliances not mentiopied in a\pa and to appliances designed on new

principles.
An appliance that complie ndard will not necessarily be considered to
comply with the safety| princigples of s if, when examined and tested, it is found to

have other featurei whichmpa
An appliance emplgyi naterials.orhavihg forms of construction differing from those detailed

the requirement 0 be/substantially equivalent, may be considered to comply

NOTE 2 Sjandaxds ] afety aspects of household appliances are

— |EC stantards pablishethby 59 concerning methods of measuring performance;
— CISPR 11, CISPRJ4-1)IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 concerning electromagnetic emissions;

— CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

1 Scope

This International Standard deals with the safety of electrical appliances for househgld) and
similar purposes, their rated voltage being not more than 250 V for sing hrase appliances
and 480 V for other appliances.

NOTE 1 Examples of such appliances are catering equipment, cleaning
use, and appliances for hairdressers.

As far as is practicable, this standard deals
appliances that are encountered by all persons i
it does not take into account
— persons (including children) whose

* physical, sensory or mental cap

* lack of experience

prevents them fro
— children playing wi
NOTE 2 Attention
— for appliances intenfied

necessary;

— in many counth itiona guirements are specified by the national health authorities, the national
authorities re e etion of labour, the national water supply authorities and similar authorities.

— appliances\ intend 0 be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosjve or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

— audigyvideo and similar electronic apparatus (IEC 60065);
—  appliances for medical purposes (IEC 60601);
—-.\"hand-held motor-operated electric tools (IEC 60745);

—~  personal computers and similar equipment (IEC 60950);

— transportable motor-operated electric tools (IEC 61029).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2 Tests. Tests B: Dry heat
IEC 60068-2-32, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)
IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardizéd,in
member countries of IEC

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof ana
indices of solid insulating materials

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cable
450/750 V

IEC 60238, Edison screw lampholders

IEC 60245 (all parts), Rubber insidated
450/750 V

IEC 60320-1, Applanse
General require

4:.2005 \Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional |
ed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to

IEC 60384-1
specification:
the supply mains
IEC 604,17-DB:20021, Graphical symbols for use on equipment |
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60598-1:2003, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

Amendment T (2000)
Amendment 2 (2002)2

1 DB refers to the IEC on-line database.

2 There exists a consolidated edition 1.2 (2002) that includes edition 1 and its amendments 1 and 2.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

-12 - 60335-1 © IEC:2001+A1:2004+A2:2006

IEC 60664-3:2003, /nsulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60691:2002, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-11, Fire Hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12, Fire Hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for materials

IEC 60695-2-13, Fire Hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods'—
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10: Guidance and

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: ]
flame test methods

General requirements
Amendment 1 (2003)3

IEC 60730-2-8:2000, Auto
Particular requirements
requirements

Amendment 1 (2002)4

IEC 60738-1, T'st
Part 1: Generic spetifica

IEC 60906-1, IE
Part 1: Plugs and

al or\ygusehold and similar use — Part 2-8:

op€rated ) water valves, including mechanical
ed’positive step-function temperature coefficient —
d socket-outlets for household and similar purposes —

250 V a.c.

IEC 60990,499¢9 Q meagstirement of touch-current and protective conductor current

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and” screwless-type clamping units — Part 1. General requirements and
particular:s'requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm?
(included)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

3 There exists a consolidated edition 3.1 (2003) that includes edition 3 and its amendment 1.

4 There exists a consolidated edition 2.1 (2003) that includes edition 2 and its amendment 1.
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IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

fprhniqupc — Section 5: Qurgn immlmify test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measure-
ment techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-13, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing-and measurement
techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at(a.c. pQwerport, low
frequency immunity tests

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosuré

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General rg
Amendment 1 (2001)5

IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-volfa
and procedure requirements

IEC 61180-2, High-voltage techniques for low-vo

IEC 61558-1:1997, Safety of power
General requirements and tests
Amendment 1(1998)6

ISO 9772:2001, Celldlar plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small
specimens subjected to a small flame
Amendment 1 (2003)

5 There exists a consolidated edition 3.1 (2001) that includes edition 3 and its amendement 1.

6 There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1 and its amendment 1.
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3 Definitions

An Index of the defined terms is provided at the end of this publication.

3.1

When the terms “voltage” and “current” are used, they are r.m.s. values, unless otherwise
specified.

3.11
rated voltage
voltage assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.2

rated voltage range
voltage range assigned to the appliance by the manufacture
upper limits

lower and

3.1.3

working voltage

maximum voltage to which the part under consjde
supplied at its rated voltage and opergting under ne

314
rated power input

3.1.5
rated power input rd

NOTE If no currentN

— for heating appliancés, the current calculated from the rated power input and the rated voltage;

assigned to the appliance, the rated current is

— for motor-operated appliances and combined appliances, the current measured when the appliance is
supplied_at rated voltage and operated under normal operation.

37
rated frequency
frequency assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.8

rated frequency range
frequency range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower and
upper limits
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3.1.9

normal operation

conditions under which the appliance is operated in normal use when it is connected to the
supply mains

3.1.10

rated impulse voltage

voltage derived from the rated voltage and the overvoltage category of the appliance,
characterizing the specified withstand capability of its insulation against transient over:
voltages

3.1.11
dangerous malfunction
unintended operation of the appliance that may impair safety

3.1.12
remote operation

3.2

3.21
detachable cord

3.2.2
interconnection cord
external flexible
connection to the
NOTE A remote hand

cord connecting an a
cords.

3.2.3

supply €
flexible cord

3.24
type X attachment
methad jof attachment of the supply cord such that it can easily be replaced

NQTE~" The supply cord may be specially prepared and only available from the manufacturer or its service agent.
Asspecially prepared cord may include a part of the appliance.

3.2.5
type Y attachment
method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made

Dy the manuractarer, 1ts Service agent or simitar qualitied person
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3.2.6

type Z attachment

method of attachment of the supply cord such that it cannot be replaced without breaking or
destroying the appliance

3.2.7

supply leads

set of wires intended for connecting the appliance to fixed wiring and accommodated in a
compartment within or attached to the appliance

3.3

3.3.1
basic insulation

3.3.2

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insula
against electric shock in the event of a failure of basi

3.3.3
double insulation
insulation system comprising both basi

3.34
reinforced insulation
single insulation applied

NOTE It is not implied tha

which cannot be testef sing
3.3.5

functional insulatig

impedance étween live parts and accessible conductive parts of class Il
constructions the current, in normal use and under likely fault conditions in the
appliance, is limited o a safe value

3.3.7

class’0 appliance

appliance in which protection against electric shock relies upon basic insulation only, there
being no means for the connection of conductive accessible parts, if any, to the protective
conductor in the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of the basic
insulation being placed upon the environment

NOTE Class 0 appliances have either an enclosure of insulating material which may form a part or the whole of

the basic insulation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insulation. If an
appliance with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is considered to be a
class | appliance or class 0l appliance.
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3.3.8

class 0l appliance

appliance having at least basic insulation throughout and incorporating an earthing terminal
but having a supply cord without earthing conductor and a plug without earthing contact

3.3.9

class | appliance
appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only
but which includes an additional safety precaution, in that conductive accessible parts are
connected to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the installation in such ia
way that conductive accessible parts cannot become live in the event of a failure .of ithe
basic insulation

NOTE This provision includes a protective earthing conductor in the supply cord.

3.3.10

class Il appliance

appliance in which protection against electric shock does nof\rely asi lation only
but in which additional safety precautions are provided 8 sulation or
reinforced insulation, there being no provision for protecti i gr reliance upon

installation conditions
NOTE 1 Such an appliance may be of one of the following typ

— an appliance having a durable and substantially contingous & i ating material which envelops all
metal parts, with the exception of small parts, sth as nafgplates, scre
parts by insulation at least equivalent to rein i
class Il appliance;

NOTE 3 If an appli
is considered to be a cla

3.3.11

3.3.12
class lll appliance

appliance*in which protection against electric shock relies on supply at safety extra-low
voltage’ and in which voltages higher than those of safety extra-low voltage are not
generated

3.3.13

class Ill construction

part of an appliance for which protection against electric shock relies upon safety extra-low
voltage and in_which voltages higher than those of safety extra-low voltage are not

generated
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3.3.14

clearance

shortest distance in air between two conductive parts or between a conductive part and the
accessible surface

3.3.15

creepage distance

shortest distance along the surface of insulation between two conductive parts or between a
conductive part and the accessible surface

3.4

3.41
extra-low voltage
voltage supplied from a source within the appliance that does p

voltage

3.4.2
safety extra-low voltage

NOTE 1 The voltage limits specified are ba
supplied at its rated voltage.

NOTE 2 Safety extra-low volfage\

3.4.3

safety isolating trans!
transformer, the
insulation at least™\&q

to supply an appligRee

aleCtrically separated from the output winding by an
ssulation or reinforced insulation, that is intended
extra-low voltage

344

protective extra-l1o

earthed . at safety extra-low voltage which is separated from other circuits
by basic and protective screening, double insulation or reinforced insulation
NOTE 1 Protective-screeiing is the separation of circuits from live parts by means of an earthed screen.

NOTE 2 A protectiveextra-low voltage circuit is also known as a PELV circuit.

3.5

3.5:1

portable appliance

appliance that is intended to be moved while in operation or an appliance, other than a fixed
appliance, having a mass less than 18 kg

2L 9

hand-held appliance
portable appliance intended to be held in the hand during normal use
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3.5.3
stationary appliance
fixed appliance or an appliance which is not a portable appliance

3.54

fixed appliance

appliance that is intended to be used while fastened to a support or while secured in a
specific location

3.5.5

built-in appliance
fixed appliance intended to be installed in a cabinet, in a prepared retg
similar location

awall or in a

3.5.6
heating appliance
appliance incorporating heating elements but without any mroto

3.5.7
motor-operated appliance
appliance incorporating motors but without any heating€le

At
r AP

NOTE Magnetically driven appliances are cogside ? tor-ope iances.

3.5.8
combined appliance
appliance incorporating heatj

3.6

3.6.1
non-detachable
part that can only be

22.11

3.6.2

detachab
part thatca
the instructiQqns™Qr. tise
test of 22.11

NOTE 1 |If for installationf purposes a part has to be removed, this part is not considered to be detachable even if
the instructions state that it is to be removed.

p@

even if a tool is needed for removal, or a part that does not fulfil the

NOTE 2 Components that can be removed without the aid of a tool are considered to be detachable parts.

NQTE-3 A part that can be opened is considered to be a part that can be removed.

3.6.3

accessible part

part or surface that can be touched by means of test probe B of IEC 61032, and if the part or
surface is metal, any conductive part connected to it

NOTE Accessible non-metallic parts with conductive coatings are considered to be accessible metal parts.
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3.6.4

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor but, by convention, not a PEN conductor

NOTE 1 Parts, accessible or not, complying with 8.1.4 are not considered to be live parts.

NOTE 2 A PEN conductor is a protective earthed neutral conductor combining the functions of both a protective
conductor and a neutral conductor.

3.6.5

tool

screwdriver, coin or any other object that may be used to operate a screw or similar fixing
means

3.7

3.71
thermostat
temperature-sensing device, the operating temperature

3.7.2
temperature limiter

NOTE It does not make the reverse operation dur
require manual resetting.

3.7.3

thermal cut-out
device which d
automatically op

3.7.4
self-resetti
thermal

non-self-resetting thermal cut-out
thermal.cut-out that requires a manual operation for resetting, or replacement of a part, in
order to'restore the current

NQTE™ Manual operation includes disconnection of the appliance from the supply mains.

3.7.6

protective device

device, the operation of which prevents a hazardous situation under abnormal operation
conditions

3.7.7
thermal link
thermal cut-out which operates only once and requires partial or complete replacement
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3.8

3.8.1
all-pole disconnection

disconnection of both supply conductors by a single initiating action or, for three-phase
appliances, disconnection of the three supply conductors by a single initiating action

NOTE For three-phase appliances, the neutral conductor is not considered to be a supply conductor.

3.8.2

off position
stable position of a switching device in which the circuit controlled by the switch”is
disconnected from its supply or, for electronic disconnection, the circuit is 4 i

NOTE The off position does not imply an all-pole disconnection.

3.8.3

visibly glowing heating element

heating element that is partly or completely visible from the ouiside \ S pce and has
a temperature of at least 650 °C when the appliance has nder normal

3.8.4

PTC heating element

element intended for heating consistjr i ifi ature coefficient resistors
that are thermally sensitive and ha inear increase in resistance when the

3.8.5

user maintenance
any maintenance operatio 3 ions/for use, or marked on the appliance, that
the user is intended to|perforr

oo O

3.9.1
electronic compone
part in which yjeved principally by electrons moving through a vacuum, gas or
semiconduc

electronic circui
circuit ingorporating at least one electronic component

3.9.3
protective electronic circuit
electronic circuit that prevents a hazardous situation under abnormal operating conditions

NOTE Parts of the circuit may also be used for functional purposes.
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3.94

software class B

software that includes code intended to prevent hazards if a fault, other than a software fault,
occurs in the appliance

3.9.5

software class C

software that includes code intended to prevent hazards without the use of other protective
devices

4 General requirement

Appliances shall be constructed so that in normal use they function safel 0 'cause no
danger to persons or surroundings, even in the event of carelesgn® occur in
normal use

In general this prmcrple /s achieved by fulf/II/ng the relev cified in this

5 General conditions for the tests

Unless otherwise specified, the tests afe carrj in a co@n eAvith this clause.

5.1 Tests according to this standard are

NOTE Routine tests are described in annex A.

NOTE 1 Additiona
example if it can be suppli

If the tests of annex Phare garried out, three switches or three additional appliances are needed.

NOTE 2 The cumulative stress resulting from successive tests on electronic circuits is to be avoided. It may be
necessary.to replace components or to use additional samples. The number of additional samples should be kept
to a minimum by an evaluation of the relevant electronic circuits.

NQTE-3 If an appliance has to be dismantled in order to carry out a test, care is to be taken to insure that it is
reassembled as originally supplied. In case of doubt, subsequent tests may be carried out on a separate sample.

5.3 The tests are carried out in the order of the clauses. However, the test of 22.11 on
the appliance at room temperature is carried out before the tests of clause 8. The tests of
Clause 14 and 21.2 and 22.24 are carried out after the tests of Clause 29. The test of 19.14 is

carried out before the tests of 19.11.

If it is evident from the construction of the appliance that a particular test is not applicable, the
test is not carried out.
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5.4 When testing appliances that are also supplied by other energies such as gas, the
influence of their consumption has to be taken into account.

5.5 The tests are carried out with the appliance or any movable part of it placed in the most

unravourable position tnat may occur in normail use.

5.6 Appliances provided with controls or switching devices are tested with these controls or
devices adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the user.

NOTE 1 If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, this subclause applies
whether the setting can be altered by hand or with the aid of a tool. If the adjusting means is not accessible
without the aid of a tool and if the setting is not intended to be altered by the user, this subclause does notéapply.

NOTE 2 Adequate sealing is regarded as preventing alteration of the setting by the user.

5.7 The tests are carried out in a draught-free location at a exature of

20 °Ct5°C.
influenced by the temperature at which a change of state otg

boils, the ambient temperature is maintained at 23 °C £2=

Appliances for a.c. that are not marked
range of 50 Hz to 60 Hz are tested
unfavourable.

unfavourable voltage.

For motor—oper
range, when it is'spe

voltage range

NOTE 1 If a.hedating appliance has a rated voltage range, the upper limit of the voltage range will usually be the
most unfavourable voltage within the range.

NOTE 2 )For motor-operated appliances, combined appliances and appliances having more than one rated
voltdge or rated voltage range, it may be necessary to make some of the tests at the minimum, the mean and the
maximum values of the rated voltage or the rated voltage range in order to establish the most unfavourable
voltage.
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5.8.3 For heating appliances, and combined appliances, marked with a rated power
input range, when it is specified that the power input is equal to the rated power input
multiplied by a factor, the appliance is operated at

— the upper limit of the rated power input range m“[t[p[[ed b)( this factor if greater than 1:

— the lower limit of the rated power input range multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input is the most unfavourable within the rated
power input range.

5.8.4 For appliances marked with a rated voltage range and rated power input
corresponding to the mean of the rated voltage range, when it is specjfied_that the power

multiplied by this factor, if greater than 1;

— the calculated power input corresponding to the lower Iim
multiplied by this factor, if smaller than 1.

manufacturer the appliance is tested
unfavourable results.

Built-in appliances and
provided with th iay

5.11 Appliances j
tested with the a

than PTG heating elements, the supply voltage is determined by supplying the appliance at
rated yoltage until the heating element reaches its operating temperature. The supply voltage
is then”rapidly increased to the value necessary to give the power input required for the
refevant test, this value of the supply voltage being maintained throughout the test.

NOTE In general, the temperature coefficient is considered to be appreciable if, at rated voltage, the power input
of the appliance in cold condition differs by more than 25 % from the power input at operating temperature.
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5.13 The tests for appliances with PTC heating elements are carried out at a voltage
corresponding to the specified power input. When a power input greater than the rated power
input is specified, the factor for multiplying the voltage is equal to the square root of the
factor for multiplying the power input.

5.14 |If class 0l appliances or class | appliances have accessible metal parts that are not
earthed and are not separated from live parts by an intermediate metal part that is earthed,
such parts are checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
construction.

If class 0l appliances or class | appliances have accessible non-metallic parts, such-parts
are checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
construction unless these parts are separated from live parts by an intermediqte ‘metal part
that is earthed.

5.15 |If appliances have parts operating at safety extrz fage,\streh parts are checked
for compliance with the appropriate requirements spetified fo ass lll sonstruction.

5.16 When testing electronic circui

, the St e from perturbations from
external sources that can influence th. i

results

5.17 Appliances powered by rechargeatie batte e tested in accordance with annex B.
5.18 |If linear and angu | t %ec; ied” without a tolerance, ISO 2768-1 is
applicable.

6 Classificaf@

6.1 Appliances sha
electric shock:

6.2 Appliances
water.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

NOTE The degrees of protection against harmful ingress of water are given in IEC 60529.
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7 Marking and instructions

7.1 Appliances shall be marked with the

— rated voltage or rated voltage range in volts;

— symbol for nature of supply, unless the rated frequency is marked;

— rated power input in watts or rated current in amperes;

— name, trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
— model or type reference;

— symbol 5172 of IEC 60417, for class Il appliances only;

— IP number according to degree of protection against ingress of water

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 The first numeral of the IP number need not be marked on the appliance.

7.2 Stationary appliant
following:

Warning: Bef<$o
This warning shallNe

NOTE 1 Example: 11
a PTC heating element):

Applidnees having different rated values and which have to be adjusted for use at a particular
value )by the user or installer shall be marked with the different values separated by an
oblique stroke.

NOTE 2 Example: 115/230 V: The appliance is only suitable for the marked values (a shaver with a selector
switch).

NOTE 3 This requirement is also applicable to appliances with provision for connection to both single-phase and
multi-phase supplies.

Example: 230 V/400 V: The appliance is only suitable for the voltage values indicated, 230 V being for single-
phase operation and 400 V for three-phase operation (a dishwasher with terminals for both supplies).

Compliance is checked by inspection.
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7.4 If the appliance can be adjusted for different rated voltages, the voltage to which the
appliance is adjusted shall be clearly discernible.

NOTE If frequent changes in voltage setting are not required, this requirement is considered to be met if the rated
voltage to which the appliance is to be adjusted can be determined from a wiring diagram fixed to the appliance.

The wiring diagram may be on the inside of a cover that has to be removed to connect the supply conduciors. Tt is
not to be on a label loosely attached to the appliance.

Compliance is checked by inspection.

7.5 For appliances marked with more than one rated voltage or with one or more rated
voltage ranges, the rated power input or rated current for each of these voltages or ranges
shall be marked. However, if the difference between the limits of a rated voltage range _does
not exceed 10 % of the arithmetic mean value of the range, the marking rated power
input or rated current may be related to the arithmetic mean value of the

The upper and lower limits of the rated power input or rated curr > kech on the
appliance so that the relation between input and voltage is clea

Compliance is checked by inspection.

7.6 When symbols are used, they shall be as followg

—— [symbol 5031 of IEC 60417]
~ [symbol 5032 of IEC 60417]

3~~~  [symbol IEC 60417-5032-1
(DB:2002-10)]

3N ™~ [symbol IEC

(DB:200f-1

The rated cv

fuse-link

NOTE 1 4y be indicated in association with this symbol.

time-lag miniature fuse-link where X is the
symbol for the time/current characteristic as
given in IEC 60127

@ [symbol 9 of IEC 60417] protective earth
@ [symbol 5172 of IEC 60417] class Il equipment
-:@:— [symbol 5012 of IEC 60417] lamp

NOTE 2 The rated wattage of the lamp may be indicated in association with this symbol.

operator’s manual; operating instructions
[:E] symbol 1SO 7000-1641

(DB:2004-01)]
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A [symbol 0434 of ISO 7000] caution

|.- .| [symbol 1SO 7000-0790 read operator's manual

(DB:2004-01)]

{7 [symbol IEC 60417-5021 equipotentiality

(DB:2002-10)]

dangerous voltage

[symbol IEC 60417-5036
(DB:2002-10)]

o that it-wi be sbyious that it is a part of

h@y other marking.

NOTE 2 Markingin-words\is an acceptable means of indicating the correct mode of connection.

NOTE 3 The connectiondiagram may be the wiring diagram referred to in 7.4.

7.8 ~Except for type Z attachment, terminals used for connection to the supply mains shall
be.indicated as follows:

= terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N;

— protective earthing terminals shall be indicated by symbol 5019 of IEC 60417.

These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which can

be removed when conductors are being connected.

Compliance is checked by inspection.
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7.9 Unless it is obviously unnecessary, switches which may give rise to a hazard when
operated shall be marked or placed so as to indicate clearly which part of the appliance they
control. Indications used for this purpose shall, wherever practicable, be comprehensible
without a knowledge of languages or national standards.

Compliance is checked by inspection.

7.10 The different positions of switches on stationary appliances and the different positions
of controls on all appliances shall be indicated by figures, letters or other visual means.

NOTE 1 This requirement also applies to switches which are part of a control.

If figures are used for indicating the different positions, the off position
the figure 0 and the position for a higher value, such as output, input,
shall be indicated by a higher figure.

all ke indicated by

The figure 0 shall not be used for any other indication unless it 2
with other numbers so that it does not give rise to confusionr rtheA iog of the off
position.

NOTE 2 For example, figure 0 may be used on a digital programnx

Compliance is checked by inspection.

normal use shall be provided

7.12 Instructions for wided with-the appliance so that the appliance can be

used safely. <>
NOTE Instructions forlsg

This appliance is not intended for use by persons (including children) with reduced physical,
sensory/or mental capabilities, or lack of experience and knowledge, unless they have been
givens/supervision or instruction concerning use of the appliance by a person responsible for
their safety.

Children should be supervised to ensure that they do not play with the appliance.

7.12.1 If it is necessary to take precautions during installation of the appliance. appropriate

details shall be given.

Compliance is checked by inspection.
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7.12.2 If a stationary appliance is not fitted with a supply cord and a plug, or with other
means for disconnection from the supply mains having a contact separation in all poles that
provide full disconnection under overvoltage category lll conditions, the instructions shall
state that means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring in accordance with

thao wirina raloc
e gt

\Zaa~a

Compliance is checked by inspection.

7.12.3 If the insulation of the fixed wiring supplying an appliance for permanent connection
to the supply mains can come into contact with parts having temperature rise exceeding 50 K
during the test of clause 11, the instructions shall state that the fixed wiring insulation must/be
protected, for example, by insulating sleeving having an appropriate tempeg re rating:

7.12.4 The instructions for built-in appliances shall include j
following:

— dimensions of the space to be provided for the applianée

— dimensions and position of the means for supporting and T g appliance within this
space;

— minimum distances between the ance and the surrounding

structure;

— minimum dimensions of ventilating openings a i rect arrangement;

— connection of the appliance to the(sup NS c\the interconnection of any separate
components;

— necessity to allow discQnne rom the supply after installation, unless
the appliance incdrpora g with 24.3. The disconnection may be
achieved by having or by incorporating a switch in the fixed wiring in
accordance wi

For appliances
followings

ype Y attachment, the instructions shall contain the substance of the

If-the supply cord is damaged, it must be replaced by the manufacturer, its service agent
or’similarly qualified persons in order to avoid a hazard.

For appliances with type Z attachment, the instructions shall contain the substance of the
following.

The supply cord cannot be replaced. If the cord is damaged the appliance should be

scranned
FEPPE6-

Compliance is checked by inspection.
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7.12.6 The instructions for heating appliances incorporating a non-self-resetting thermal
cut-out that is reset by disconnection of the supply mains shall contain the substance of the
following:

CAUTION: In order to avoid a hazard due to inadvertent rnqptting of the thermal cutout

this appliance must not be supplied through an external switching device, such
as a timer, or connected to a circuit that is regularly switched on and off by the
utility.

Compliance is checked by inspection.

7.12.7 The instructions for fixed appliances shall state how the appliance is to be fixedto
its support.

NOTE The method of fixing is not to depend on the use of adhesives since they &re
reliable fixing means.

idered to be a

Compliance is checked by inspection.

7.12.8 The instructions for appliances connected to the wate

— the maximum inlet water pressure, in pascals;

— the minimum inlet water pressure, in pascals, if this
of the appliance.

The instructions for appliances connég
state that the new hose-sets supplied wit
should not be reused.

7.13 Instructions and
language of the countrl

Compliance is che¥kg

petroleum

After all the tests ofthis standard, the marking shall be clearly legible. It shall not be easily
possible.to remove marking plates nor shall they show curling.

NOTE 1 In considering the durability of the marking, the effect of normal use is taken into account. For example,
marking by means of paint or enamel, other than vitreous enamel, on containers that are likely to be cleaned
frequently, is not considered to be durable.

NOTE 2 The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics
content of 0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a dry point
of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,66 kg/I.
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7.15 The markings specified in 7.1 to 7.5 shall be on a main part of the appliance.

Markings on the appliance shall be clearly discernible from the outside of the appliance but if
necessary after removal of a cover. For portable appliances it shall be possible to remove or

open this cover without the ald or a tool.

For stationary appliances at least the name or trade mark or identification mark of the
manufacturer or responsible vendor and the model or type reference shall be visible when the
appliance is installed as in normal use. These markings may be beneath a detachable cover.
Other markings may be beneath a cover only if they are near to the terminals. For fixed
appliances, this requirement applies after the appliance has been installed accordingtQ the
instructions provided with the appliance.

is misleading.
Compliance is checked by inspection.

7.16 If compliance with this standard depends upo
link or fuse link, the reference number or other me
at such a place that it is clearly visible when the
necessary for replacing the link.

NOTE Marking on the link is allowed as long a

This requirement does not apply to li
the appliance.

be replaced together with a part of

NOTE 1~This excludes the use of screw-type fuses and screw-type miniature circuit breakers which are accessible
without'the aid of a tool.

lsamps located behind a detachable cover are not removed, provided that the appliance can
be isolated from the supply mains by means of a plug or an all-pole switch. However, during
insertion or removal of lamps which are located behind a detachable cover, protection
against contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.
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Test probe B of IEC 61032 is applied without appreciable force, the appliance being in every
possible position except that appliances normally used on the floor and having a mass
exceeding 40 kg are not tilted. Through openings, the test probe is applied to any depth that
the probe will permit and is rotated or angled before, during and after insertion to any

nosition H" I'lﬂa r\nanlnn does nnf o”nu/ fha anfrl/ r\f "‘lﬁﬂ nrr\l-\a "‘lﬁﬂ fr\rnn o8 flﬁa nrnl‘\a ln fha
OSHHOF- OpOHAEG t Lin 4 o O+ P+

A~a-a~a-

straight position is increased to 20 N. If the probe then enters the opening, the test is
repeated with the probe in the angled position.

NOTE 2 “Without appreciable force” is considered to be a force not exceeding 1 N.

It shall not be possible to touch live parts or live parts protected only by lacquer, enamel,
ordinary paper, cotton, oxide film, beads, or sealing compound except self-hardening resins,
with the probe.

8.1.2 Test probe 13 of IEC 61032 is applied without appreciable fg ) openings in
class 0 appliances, class Il appliances and class Il constructiofis)\¢
access to lamp caps and live parts in socket-outlets.

NOTE 1 Appliance outlets are not considered to be socket-outlets.

NOTE 2 “Without appreciable force” is considered to be a force not exdeeding

8.1.3 Instead of test probe B and tes
test probe 41 of IEC 61032 is appli
glowing heating elements

lable force to live parts of visibly
3¢’ disconnected by a single switching
ements, provided that it is obvious from

— the part isssupplied at safety extra-low voltage, provided that
+ for a.c’) the p€ak value of the voltage does not exceed 42,4 V,
+ Aor'd.c., the voltage does not exceed 42,4 V,

or

+\"the part is separated from live parts by protective impedance.
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If protective impedance is used, the current between the part and the supply source shall
not exceed 2 mA for d.c., its peak value shall not exceed 0,7 mA for a.c. and

— for voltages having a peak value over 42,4 V up to and including 450 V, the capacitance

shallnot exceed 0 1 uE
T T

— for voltages having a peak value over 450 V up to and including 15 kV, the discharge shall
not exceed 45 pC,

— for voltages having a peak value over 15 kV, the energy in the discharge shall not exceed
350 mJ.

Compliance is checked by measurement, the appliance being supplied at rated voltage;

nominal non-inductive resistance of 2 000 Q.

NOTE 1 Details of a suitable circuit for measuring the current are given infi

NOTE 2 The quantity of electricity is calculated from the sum of all>s
without taking voltage polarity into account.

8.2 Class Il appliances and class |
that there is adequate projection agai

and by applying test probe B of IEC 61032 in
jed in 8.1.1.

NOTE Regquirements and tests are specified in part 2 when necessary.
10 Power input and current

10.1 If an appliance is marked with rated power input, the power input at normal operating
temperature shall not deviate from the rated power input by more than the deviation shown
in table 1.
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Table 1 — Power input deviation

Type of appliance Rated power input Deviation
7t dppiiallbua 290 +20—%
Heating appliances and >25 and <200 +10 %
combined appliances
>200 +5 % or 20 W
(whichever is the greater)
-10 %
Motor-operated appliances >25 and <300 +20 %

>300 +15 % or 60
(whichever is the greater)

apply for both limits of the range for appliances marked
limits differing by more than 10 % of the arithmetic mean

NOTE In case of doubt, the power input of motors may be mea

— the appliance being operated unde

If the power input varies 1
arithmetic mean value

related to the ari ati 3 alue’of the relevant voltage range, in which case the test is
carried out at’a waltg othe arithmetic mean value of that range.

10.2 If<an is\ marked with rated current, the current at normal operating
temperature ate from the rated current by more than the deviation shown in

table 2.
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Table 2 — Current deviation

Type of appliance Rated current Deviation
A
7t dppiiallbua TU, 2 +20-%
Heating appliances and >0,2 and <1,0 +10 %
combined appliances
>1,0 +5 % or 0,10 A
(whichever is the greater)

-10 %

Motor-operated appliances >0,2 and <1,5 +20 %

>1,5 +15 % or 0,30 A
(whichever is the greater)

If the current varies thkough the current is determined as the

unless the marking of the rated current is related to
the arithmetic me ant voltage range, in which case the test is carried out

at a voltage equa
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11 Heating

11.1 Appliances and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
conditions specified in 11.2 to 11.7.

11.2 Hand-held appliances are held in their normal position of use.

Appliances with pins for insertion into socket-outlets are plugged into an appropriate~wall-
mounted socket-outlet.

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions.

follows:

— appliances normally placed on a floor or table in use
the walls as possible;

posjtioned a :
— appliances normally place %- ¢’are placed on a horizontal support;

— appliances normally fixet\{o e fixed underneath a horizontal support.

Dull black-paint ) l ely”20 mm thick is used for the test corner, the
supports and for the a »uilt-jn appliances.

For appliance ided W an automatic cord reel, one-third of the total length of the cord is
unreeled. The tempe of the cord sheath is determined as near as possible to the
hub of the~eel and arso b “n the two outermost layers of the cord on the reel.

For cord Sterage Yevices, other than automatic cord reels, which are intended to

L ply cord partially while the appliance is in operation, 50 cm of the cord
is unwound. The temperature rise of the stored part of the cord is determined at the most
unfavourable place.

11.3~ Temperature rises, other than those of windings, are determined by means of fine-wire
thermocouples positioned so that they have minimum effect on the temperature of the part
under test.

NOTE 1 Thermocouples having wires with a diameter not exceeding 0,3 mm are considered to be fine-wire
thermocouples.
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Thermocouples used for determining the temperature rise of the surface of walls, ceiling and
floor of the test corner are attached to the back of small blackened disks of copper or brass,
15 mm in diameter and 1 mm thick. The front of the disk is flush with the surface of the board.

AT Tar as 1S possible, the appliance 1S positioned So that the thermocouplies detect the nignest
temperatures.

The temperature rise of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface of the insulation at places where failure could cause

— a short circuit;

— contact between live parts and accessible metal parts;

— bridging of insulation;

clause 29.

NOTE 2 |If |t is necessary to dismantle the appllance to posmon thermoco Ies care¢ha

Temperature rises of windings are determ/ned b 1 ethod unless the windings
are non-uniform or if it is difficult tg X Ne S ettions, in which case the

where

At

R;

R,

k

ty

t

At the beginning\of the t gs are to be at room temperature. It is recommended that the resistance of
windings &t th the test be determined by taking resistance measurements as soon as possible after
switching o hort iptervals so that a curve of resistance against time can be plotted for ascertaining

11.4 Heating app
power input.

idnces are operated under normal operation and at 1,15 times rated

11.5-/Motor-operated appliances are operated under normal operation and supplied with
the'most unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

11.6 Combined appliances are operated under normal operation and supplied with the
most unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

11.7 The appliance is operated for a duration corresponding to the most unfavourable
conditions of normal use.

NOTE The duration of the test may consist of more than one cycle of operation.
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11.8 During the test, the temperature rises are monitored continuously and shall not exceed
the values shown in table 3. However, if the temperature rise of the motor winding exceeds
the value specified in table 3 or if there is doubt with regard to the temperature classification

of the insulation of the motor, the tests of annex C are carried out.

Protective devices shall not operate and sealing compound shall not flow out. However,
components in protective electronic circuits are allowed to operate provided they are tested

for the number of cycles of operation specified in 24.1.4.

Table 3 — Maximum normal temperature rises

Part (\

Temperature rise

K
Windings &, if the winding insulation according to IEC 60085 is: N Q
— class 105 7 (65)
— class 120 0 (80)
— class 130 95 (85)
— class 155 115
— class 180 140
— class 200 160
— class 220 180
— class 250 210
Pins of appliance inlets:
— for very hot conditions 130
— for hot conditions 95
— for cold conditions 45
Terminals, including earthing terminals, for extérnal condu ofS) of stationary appliances, 60
unless they are provided with a supply cord
Ambient of switches, thermostats and tem re
— without T-marking 30
— with T-marking T-25
Rubber, polychloropyénre o olywny c or/d (s at/o of internal and external wiring,
including supply c&
— without temperature ratingno rating not exceeding 75 °C 50
— with temperature p?fxq (T) Nyhe 75 °C T-25
Cord sheaths used ‘3\5\3"}‘(’\9‘2 \ra(y\hsuka/tion 35
Sliding contac of}rdl@e)\ 65
Points whére tlon of Wires can come into contact with parts of a terminal block or
compartment for , forya stationary appliance not provided with a supply cord. 50¢C
Rubber, other t synth ic, used for gaskets or other parts, the deterioration of which could
affect safety:
— when used-as supplementary insulation or as reinforced insulation 40
— in othercases 50
Lampholders with T-marking d
«.\B15 and B22 marked T1 140
— B15 and B22 marked T2 185
— other lampholders T-25
Lampholders without T-marking 9
— Ef#and BT5 10
— B22, E26 and E27 140
— other lampholders and starter holders for fluorescent lamps 55
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Table 3 (continued)

Part Temperature rise
K
Material used as insulation, other than that specified for wires and windings €:
— impregnated or varnished textile, paper or press-board 70
— laminates bonded with:
* melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 85 (175)
» urea-formaldehyde resin 65 (150)
— printed circuit boards bonded with epoxy resin 120
— moulding of:
* phenol-formaldehyde with cellulose fillers 88 (175)
* phenol-formaldehyde with mineral fillers 1700 (200)
* melamine-formaldehyde 75 (150)
» urea-formaldehyde 65 (150)
— polyester with glass reinforcement 11
— silicone rubber 145
— polytetrafluoroethylene 265
— pure mica and tightly sintered ceramic material when such matetri
supplementary insulation or reinforced insulation 400
— thermoplastic material f -
Wood, in general 9 65
— Wooden supports, walls, ceiling and floor
« stationary appliances liable to be operated_conti 60
* other appliances 65
Outer surface of capacitors h:
— with marking of maximum ogerath T-25
— without marking of maxi
* small ceramic capaci tors orvadjo ang.telayisio 50
* capacitors compii 50
* other capaciters 20
External enclosure ofm(or\éék{ed}mﬂ@my{ except handles held in normal use 60
Surfaces of handles{kn U
(e.g. soldering ir
— of metal 30
— of porcefai. j 40
— of modided 50
Surfaces of ha
normal use (e. g S
— of metal 35
— of poreelain or vitreous material 45
— of moulded material, rubber or wood 60
Parts.in contact with oil having a flash-point of t °C t-50
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Table 3 (continued)

NOTE 1 |If other materials than those mentioned in the table are used, they are not to be subjected to
temperatures in excess of their thermal capabilities as determined by ageing tests.

NOTE 2 The values in the table are based on an ambient temperature not normally exceeding 25 °C but

20 . °0 2L . °0

H Ll I bl o rS rs H 1 fiad I =i
SeeasStofary-Freatiig—So— o roweve T ettempPeratafre StV artesS—SPeeit e are eSSt

NOTE 3 The temperature rise limit for metal applies to parts having a metal coating at least 0,1 mm thick and to
metal parts having a plastic coating less than 0,3 mm thick.

NOTE 4 The temperature of the terminals of switches is measured if the switch is tested in accordance with
annex H.

a8 To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, solenoids_and

similar components is usually above the temperature at the points on the windings where thermocouplées are
placed, the figures without parentheses apply when the resistance method is used and those within

The temperature rise limit does not app
occurring in the appliance.

9 The limit speé
surface finishes.

There is no limit

IEC 60227 T 57’supply cords have a T rating of 90 °C.

12 Void

13. Leakage current and electric strength at operating temperature

13.1 At operating temperature, the leakage current of the appliance shall not be excessive
and its electric strength shall be adequate.

Complianceischecked-bythe lestsof 132 and13-3-
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The appliance is operated under normal operation for the duration specified in 11.7.

Heating appliances are operated at 1,15 times the rated power input.

Motor-operated appliances and combined appliances are supplied at 1,06 times rated
voltage.

Three-phase appliances which, according to the instructions for installation, are also suitable
for single-phase supply are tested as single-phase appliances with the three circuits
connected in parallel.

Protective impedance and radio interference filters are disconnected before varrying-out the

surfaces of insulating materials.

NOTE 1 The voltmeter shown in figure 4 of IEC 60990 is to be gapab 9 i ue r.m.s. value of the
voltage.

For single-phase appliances, the measuring circ(it exfollowing figures:

— if of class Il, figure 1;

— if other than class Il, figure 2.

The leakage current is megsured with t

For three-phase applia

— ifofclass I, {de
— if other than ¢

wces,

— for class’ll appliances 0,25 mA
— for'class 0, class 0l and class Ill appliances 0,5 mA
~_\for portable class | appliances 0,75 mA

— for stationary class | motor-operated appliances 3,5 mA

— for stationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated
power input of the appliance with a
maximum of 5 mA, whichever is

higher

For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.
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If the appliance incorporates capacitors and is provided with a single-pole switch, the
measurements are repeated with the switch in the off position.

If the appliance incorporates a thermal control which operates during the test of clause 11,

tneleakage current IS measured immediately berore the conirol opens tne CIrcuit.
NOTE 2 The test with the switch in the off position is carried out to verify that capacitors connected behind a
single-pole switch do not cause an excessive leakage current.

NOTE 3 It is recommended that the appliance is supplied through an isolating transformer; otherwise it is to be
insulated from earth.

NOTE 4 The metal foil has the largest area possible on the surface under test without exceeding the dimenSions
specified. If its area is smaller than the surface under test, it is moved to test all parts of the surface.

The heat dissipation of the appliance is not to be affected by the metal foil.

IEC 61180-1.

The high-voltage source used for the test is to be capabl
I, between the output terminals after the output voltag

tripping current .. The values of I
sources.

and I, are glve

NOTE 1 Care should be taken

The values of the test yo

) Test voltage
vV
Insylatian \ Rated voltage @ Working voltage (U)
N SELV <150 V >150 V and <250 V b >250 V
Basic insulati \ \) 500 1000 1000 1,2 U + 700
Supplementary in i 1250 1750 1,2U + 1 450
Reinforced insulation 2 500 3000 2,4U+ 2400

a For muiti-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage. The test
voltage\.for 480 V multi-phase appliances is that specified for a rated voltage in the range > 150 V and <250 V.

b «For appliances having a rated voltage <150V, these test voltages apply to parts having a working
vaoltage > 150 V <250 V.

AL Jo Jeal /) 1l J H 4l £ 4
INU UTCanUOwWIT oSriair oo ur aurirry tric (col.

NOTE 2 Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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Table 5 — Characteristics of high-voltage sources

14 Transient overvoltages

Appliances shall withstand the transient overvoltages fo

NOTE 1 The generator is

Test voltage Minimum current
mA
\v/
Is I
<4 000 200 100
>4 000 and <10 000 80 40
>10 000 and <20 000 40 20
NOTE The currents are calculated on the basis of the short circuit
release energies of 800 VA and 400 VA respectively at the upper enf of
the voltage ranges. A

The impulse tes@a is spycifiedjntable 6 for rated impulse voltages given in table 15.

mpulse test voltage

v

W\We Impulse test voltage
%

N 330 350
500 550

800 910
1500 1750
2 500 2950
4 000 4 800
6 000 7 300
8 000 9 800

10 000 12 300
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There shall be no flashover. However, flashover of functional insulation is allowed if the
appliance complies with clause 19 when the clearance is short-circuited.

NOTE 2 The impulse test voltages have been calculated using correction factors for testing at locations situated
at sea level. It is considered that they are appropriate for any location between sea level and 500 m. If tests are

carried out at other Tocations, ofher correction faciors should be used as noted in subclause 4.1.1.2.7.2 of
IEC 60664-1.

15 Moisture resistance

15.1 The enclosure of the appliance shall provide the degree of protection against mqQisture
in accordance with the classification of the appliance.

Compliance is checked as specified in 15.1.1 taking into account pliance not

being connected to the supply mains.

The appliance shall then withstand the electric strength test of ¥6.3 analingpe 1 shall show

Xx¥eduction of clearances

NOTE The external enclosure is carefully wiped to remove a Fplus wa before ihspection. Care has to be
taken when dismantling to avoid displacing any water within the \appliance

15.1.1 Appliances other than those sa@ec d to the tests of IEC 60529

as follows:

- IPX4 appliances a

— IPX5 applian@

— IPX7 appliance [ (n_subclause 14.2.7. For this test the appliance is immersed
in water 3 xately 1 % NaCl.

NOTE The 0 zlé may be used for testing appliances that cannot be placed under the

ontaining live parts and that are incorporated in external hoses for connection
g water mains are subjected to the test specified for IPX7 appliances.

Water valves-¢
of an appliance to

15.1.2._JHand-held appliances are turned continuously through the most unfavourable
positions during the test.

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions.

Appliances normally used on the floor or table are placed on a horizontal unperforated
support having a diameter of twice the oscillating tube radius minus 15 cm

Appliances normally fixed to a wall and appliances with pins for insertion into socket-outlets
are mounted as in normal use in the centre of a wooden board having dimensions which are
15 cm + 5 cm in excess of those of the orthogonal projection of the appliance on the board.
The wooden board is placed at the centre of the oscillating tube.
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For IPX3 appliances, the base of wall-mounted appliances is placed at the same level as the
pivot axis of the oscillating tube.

For IPX4 appliances, the horizontal centre line of the appliance is aligned with the pivot axis

Of e osciffating tube. However, for appliances normally Used on e ffoor or table, the
movement is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min, the support being
placed at the level of the pivot axis of the oscillating tube.

If the instructions for wall-mounted appliances state that the appliance is to be placed close to
the floor level and specifies a distance, a board is placed under the appliance at _that
distance. The dimensions of the board are 15 cm more than the horizontal projection of [the
appliance.

support that is constructed to prevent water spraying onto its top s
oscillating tube is located at the same level as the underside

main part. However, if the instructigns

é IS\p

15.2 Appliances subje

spillage does not ifec
Compliance is chetke

except those having a specially prepared cord, are fitted
of flexible cord of the smallest cross-sectional area specified

Detachable parts are removed.

Theliquid container of the appliance is completely filled with water containing approximately
5% NaCl and a further quantity, equal to 15 % of the capacity of the container or 0,251,
whichever is the greater, is poured in steadily over a period of 1 min.

The appliance shall then withstand the electric strength test of 16.3 and inspection shall show
that there is no trace of water on insulation that could result in a reduction of clearances or

creepage distances below the values specified in clause 29.
15.3 Appliances shall be proof against humid conditions that may occur in normal use.

Compliance is checked by the following test.
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Appliances that were subjected to the tests of 15.1 or 15.2 are placed in normal ambient
conditions for 24 h.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, one of them is opened.
, S APtS e eV TN s : - e

The humidity test is carried out for 48 h in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity of (93 + 3) %. The temperature of the air is maintained within 1 K of any convenient
value t between 20 °C and 30 °C. Before being placed in the humidity cabinet, the appliance

is brought to a temperature oft“(; °C.

insulated cabinet.
The appliance shall then withstand the tests of clause

room in which the appliance was brought to the pre
those parts that may have been removed.

e excessive and its electric strength

mains.

16.2 An a. g
connected oil\havivig an area not exceeding 20 cm x 10 cm in contact with
accessible st 3 ing

The test voltage 7T
— 1,06:times rated voltage, for single-phase appliances;

— 1,06 times rated voltage, divided by «/3 for three-phase appliances.

The leakage current is measured within 5 s after the application of the test voltage.
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The leakage current shall not exceed the following values:

— for class Il appliances 0,25 mA

— for class 0, class 0l and class Ill appliances 0,5 mA

— for portable class | appliances 0,75 mA

— for stationary class | motor-operated appliances 3,56 mA

— for stationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated

power input of the appliance with
a maximum of 5 mA, whichever is
higher

The values specified above are doubled if all controls have an off posit{
are also doubled if

poles. They

— the appliance has no control other than a thermal cut-out, or

limits are not added.

16.3 /mmediately after the test of 1
frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min j

AN

Test voltage
%
Ingulatio Rated voltage @ Working voltage (U)
\ SELV | <150V >150 V and <250 V b >250 V
Basic insulN 500 1250 1250 12U+ 950
Supplementary instiHation - 1250 1750 1,2U + 1450
Reinforced insulation - 2 500 3000 2,4U+ 2400

a( for multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage. The
test voltage for 480 V multi-phase appliances is that specified for a rated voltage in the range
> 150 V and <250 V.

b For appliances having a rated voltage <150 V, these test voltages apply to parts having a working
voltage > 150 V and <250 V.
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A test voltage is applied between accessible metal parts and the supply cord which is
wrapped with metal foil where it is located in an inlet bushing, a cord guard or a cord
anchorage, any clamping screws being tightened to two-thirds of the torque specified in
table 14. The test voltage is 1 250 V for class 0 appliances and class | appliances and

— 150V for-classH-applianees:

NOTE 2 The characteristics of the high-voltage source used for the test are described in Table 5.

NOTE 3 For class Il constructions incorporating both reinforced insulation and double insulation, care is to
be taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic insulation or the
supplementary insulation.

NOTE 4 In constructions where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the
insulation is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

NOTE 5 When testing insulating coatings, the metal foil may be pressed against the i
sandbag so that the pressure is approximately 5 kPa. The test may be limited to placeg
likely to be weak, for example where there are sharp metal edges under the insulation.

ation by means of a
he {insulation is

NOTE 6 If practicable, insulating linings are tested separately.

NOTE 7 Care is to be taken to avoid overstressing the components of electronic

No breakdown shall occur during the test.

Appliances incorporating circuits suppli
the event of short circuits which are likelx se, excessive temperatures do
not occur in the transformer or in the cjrcui 3CH with the transformer.

NOTE 1 Examples are the shoft-sircuiti s ely insulated conductors of accessible circuits

Compliance is ch ! WosSp unfavourable short circuit or overload which is
likely to occur in™y
voltage, whichever i

fjon of the conductors of safety extra-low voltage circuits
e specified in table 3 by more than 15 K.

18 Endurance

NQTE./Requirements and tests are specified in part 2 when necessary.
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19 Abnormal operation

19.1 Appliances shall be constructed so that as a result of abnormal or careless operation,
the risk of fire mechanical damage impairing qafp’ry ar protection against electric shock is

obviated as far as is practicable.

Electronic circuits shall be designed and applied so that a fault condition will not render the
appliance unsafe with regard to electric shock, fire hazard, mechanical hazard or dangerous
malfunction.

Appliances incorporating heating elements are subjected to the tests of 19.2 and 19.3. In
addition, such appliances having a control that limits the temperature
subjected to the tests of 19.4 and, when applicable, to the te 9.5.\\Appliances

incorporating PTC heating elements are also subjected to the test of

-self-resetting thermal cut-
out operates or until steady conditiogs ] _f a heating element or an

; el lited, the relevant test is repeated on
a second sample. This second test shall ! the same mode unless the test is

NOTE 1 An intentionally weak p i ed to rupturé under conditions of abnormal operation to prevent
the occurrence of a condition whi ai mpltanceAwith this standard. Such a part may be a replaceable
component, such as g _resistor © 2 ite axt of a component to be replaced, such as an inaccessible
thermal link incorpin a

h

NOTE 2 Fuses, thegma t, protection devices, or similar devices incorporated in the
appliance, may be used<io prqvid 9 S protection. The protective device in the fixed wiring does not

Unless other one abnormal condition is simulated at any one time.

NOTE 3 n _oNe of theViests are applicable to the same appliance, these tests are carried out
consecutive has cooled down to room temperature.

NOTE 4 For e 3 pliances, the tests are carried out with motors and heating elements operating

simultaneously Jnd&r normal operation, the appropriate tests being applied one at a time to each motor and

heating element,

NOTE 5 _When it is stated that a control is short-circuited, it may be rendered inoperative instead.

Unless otherwise specified, compliance with the tests of this clause is checked as described
[n=19.13.

19.2 Appliances with heating elements are tested under the conditions specified in clause 11
but with restricted heat dissipation. The supply voltage, determined prior to the test, is that
required to provide a power input of 0,85 times rated power input under normal operation

when the power input has stabilized. This voltage I1s maintained throughout the teslt.

NOTE Controls that operate during the test of Clause 11 are allowed to operate.
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19.3 The test of 19.2 is repeated but with a supply voltage, determined prior to the test,
equal to that required to provide a power input of 1,24 times rated power input under normal
operation when the power input has stabilized. This voltage is maintained throughout the
test.

NOTE Controls that operate during the test of Clause 11 are allowed to operate.

19.4 The appliance is tested under the conditions specified in clause 11. Any control that
limits the temperature during the test of clause 11 is short-circuited.

NOTE |If the appliance incorporates more than one control, they are short-circuited in turn.

19.5 The test of 19.4 s repeated on class 0l appliances and cla
incorporating tubular sheathed or embedded heating elements. Howeuer, co
short-circuited but one end of the element is connected to the sheath of the

I appliances
trols-are not
heating.element.

steps until 1,5 times

whichever occurs iirst.
19.7 The applianee i

NOTE 2

are operated-with the’rotor locked, the capacitors being open-circuited one at a time. The test
is repeated ‘with the capacitors short-circuited one at a time unless they are of class P2 of
IEC 60252-1.

NOTE 3 This test is carried out with the rotor locked since some motors may start thus giving rise to inconsistent
results.

For each of the tests, appliances provided with a timer or programmer are supplied at rated
voltage for a period equal to the maximum period allowed by the timer or programmer.
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Other appliances are supplied at rated voltage for a period

— 0of 30 s for
* hand-held appliances,

e appliances that have to be kept switched on by hand or foot, and
» appliances that are continuously loaded by hand;
— of 5 min for other appliances that are operated while attended;

— until steady conditions are established, for other appliances.

NOTE 4 Appliances that are tested for 5 min are indicated in the relevant part 2.

During the test, the temperature of the windings shall not exceed the relgévant
in table 8.

luesspecified

Table 8 — Maximum winding temperw

t
RPN
Type of appliance

Class | Class | Class bass\%la \ngss Class | Class
A E B \E H 200 220 250

@ os0n| 260/ | 280 | 300 | 330

steady conditions are established

Appliances operated until steady
conditions are established

— if impedance protected

— if protected by a protective device

&N
\k 1 190 210 230 250 280
2 <\\21/5 >25 240 260 280 300 330
x 190 200 215 235 255 275 305
Q
e 1

165 175 190 210 230 250 280

* during the first hour, maxigu

« after the first hour, maximu

Appliances other than those operated until 200 21
value
5

- after the first hmri etic a

N

The appliance is operated under normal operation and supplied at rated voltage until steady
conditiens are established. The load is then increased so that the current through the motor
windings is raised by 10 % and the appliance is operated again until steady conditions are
established, the supply voltage being maintained at its original value. The load is again
increased and the test is repeated until the protective device operates or the motor stalls.
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During the test the winding temperature shall not exceed

— 140 °C, for class A winding insulation;

— 155 °C, for class E winding insulation;

— 165 °C, for class B winding insulation;
— 180 °C, for class F winding insulation;
— 200 °C, for class H winding insulation;
— 220 °C, for class 200 winding insulation;

— 240 °C, for class 220 winding insulation;

— 270 °C, for class 250 winding insulation.

NOTE |If the load cannot be increased in appropriate steps, the motor is removed
separately.

supplied at 1,3 times rated voltage for 1 min.

During the test, parts shall not be ejected from the appli

19.11 Electronic circuits are checked by e ] ault conditions specified in
19.11.2 for all circuits or parts of circuit : {
19.11.1.

NOTE 1 In general, examination of the appliange and its gircg agram will reveal the fault conditions which have
to be simulated, so that testing can be limited {o thog s th be expected to give the most unfavourable
results.

Appliances incorporating g dat relies upon a programmable component to
function correctly/ace jecte hevest of 19.11.4.8, unless restarting at any point in the
operating cycle' { t sration due to a supply voltage dip will not result in a
hazard. The test is’cdrhied.o moyal of all batteries and other components intended to
maintain the prog oheht supply voltage during mains supply voltage dips,
interruptions and‘varia

Appliances Raving i an off position obtained by electronic disconnection, or a
device that ca nce in a stand-by mode, are subjected to the tests of 19.11.4.

NOTE 1a The sequgncg oltests for the evaluation of electronic circuits is given in Annex Q.

If the safety(of‘the_appliance under any of the fault conditions depends on the operation of a
miniature_fuse-link complying with IEC 60127, the test of 19.12 is carried out.

During_and after each test, the temperature of the windings shall not exceed the values
specified in table 8. However, these limits do not apply to fail-safe transformers complying
with subclause 15.5 of IEC 61558-1. The appliance shall comply with the conditions specified
im 19.13. Any current flowing through protective impedance shall not exceed the limits
specified in 8.1.4.

NOTE 2 Unless it is necessary to replace components after any of the tests, the electric strength test required by
19.13 need only be carried out after the final test on the electronic circuit.
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If a conductor of a printed circuit board becomes open-circuited, the appliance is considered to
have withstood the particular test, provided both of the following conditions are met

— the base material of the printed circuit board withstands the test of annex E,

parts and accessible metal parts below the values specified in clause 29,

19.11.1 Fault conditions a) to f) specified in 19.11.2 are not applied to circuits or parts of
circuits when both of the following conditions are met:

— the electronic circuit is a low-power circuit as described below;

— protection against electric shock, fire hazard, mechanical hazard oK dangerous
malfunction of other parts of the appliance does not rely on the cQrrect(ftmctioning of the
electronic circuit.

supply source. The resistance is then decreased
reaches a maximum. Points closest to the supply

The part of the circuit farther from th
be a low-power circuit.

NOTE 1 The measurements are made from orfly one pole
fewest low-power points.

NOTE 2 When determining the
source.

NOTE 3 The power consu

19.11.2 The f
time, consequentiaf {4

a) short circuit o© 3 on if clearances or creepage distances are less than
the values ] ;

considered and, if necessary, applied one at a
consideration:

circuit. This fawlt condition is not applied between the two circuits of an optocoupler;

e) failurerof triacs in the diode mode;

f) failure of an integrated circuit. All possible output signals are considered for faults
occurring within the integrated circuit. If it can be shown that a particular output signal is
unlikely to occur, then the relevant fault is not considered.

NOTE 1 Components such as thyristors and triacs are not subjected to fault condition f).

NOTE 2 Microprocessors are tested as integrated circuits.
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g) failure of an electronic power switching device in a partial turn-on mode with loss of gate
(base) control. During this test, winding temperatures shall not exceed the values given
in 19.7.

NOTE 3 This mode may be simulated by disconnecting the electronic power switching device gate (base)
terminal and connecting an external adjustable power supply between the gate (base) terminal and the source

(emitter) terminal of the electronic power switching device. The power supply is then varied so as to achieve a
current that will not damage the electronic power switching device but give the most onerous conditions of test.

NOTE 4 Examples of electronic power switching devices are field effect transistors (FET’s and MOSFET’s) and
bipolar transistors (including IGBT’s).

Fault condition f) is applied to encapsulated and similar components if the circuit cannot-be
assessed by other methods.

— as specified in 11.7 but only for o

— until steady conditiopns axe estgbli
mains, for example, stamd-By cirx

In each case, th } eq ifranonsseWf-resetting interruption of the supply occurs within
the appliance.

q es a protective electronic circuit which operates to
ensure comp ithecla 9, the relevant test is repeated with a single fault simulated,

disconnection, "okt a device that can be placed in the stand-by mode, are subjected to the tests
of 19.11.4.1~to 194/1.4.7. The tests are carried out with the appliance supplied at rated
voltage, the device being set in the off position or in the stand-by mode.

Appliances incorporating a protective electronic circuit are subjected to the tests of
19.11.4.1 to 19.11.4.7. The tests are carried out after the protective electronic circuit has
Operated during the relevant tests of Clause 19 except 19.2, 19.6 and 19.11.3. However,
appliances that are operated for 30 s or 5 min during the test of 19.7 are not subjected to the
tests for electromagnetic phenomena.
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The tests are carried out with surge protective devices disconnected, unless they incorporate
spark gaps.

NOTE 1 |If the appliance has several modes of operation, the tests are carried out with the appliance operating in
each mode, if necessary.

NOTE 2 Appliances incorporating electronic controls complying with the IEC 60730 series are not exempt from
the tests.

19.11.4.1 The appliance is subjected to electrostatic discharges in accordance with
IEC 61000-4-2, test level 4 being applicable. Ten discharges having a positive polarity and
ten discharges having a negative polarity are applied at each preselected point.

19.11.4.2 The appliance is subjected to radiated fields in accordance IEC 61000-4-3,

test level 3 being applicable.

NOTE The dwell time for each frequency is to be sufficient to observe a possible’msa { e\protective
electronic circuit.

19.11.4.3 The appliance is subjected to fast transient{ bursts gance with
IEC 61000-4-4. Test level 3 is applicable for signal and congrql i
for the power supply lines. The bursts are applied for 2 nii f
min with a negative polarity.

accordance with IEC 61000-4-5, five positive\imp jve, negative impulses being

8 fhe-to-line coupling mode, a
generator having a source impedance ¢ .
line-to-earth coupling mode, a generatq ing\@ source impedance of 12 Q being used.

NOTE |If a feedback system depe
may be needed.

For appliances
that is 95 % of thesflas

covered.

NOTE The_dwel timeX\fe{ each\frequency is to be sufficient to observe a possible malfunction of the protective
electronic cireui

R

19.11.4.6 The appliance is subjected to the Class 3 voltage dips and interruptions in
accordance -with IEC 61000-4-11. The values specified in Table 1 and Table 2 of IEC 61000-
4-11 arevapplied at zero crossing of the supply voltage.

19111.4.7 The appliance is subjected to mains signals in accordance with IEC 61000-4-13,
test level class 2 being applicable.
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19.11.4.8 The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation.
After approximately 60 s, the power supply voltage is reduced to a level such that the
appliance ceases to respond to user inputs or parts controlled by the programmable

component cease to operate whichever occurs first. This value of supply voltage is recorded.
m Thn

voltage is then reduced to a value of approx1mate/y 10 % less than the recorded voltage It is
held at this value for approximately 60 s and then increased to rated voltage. The rate of
decrease and increase of the power supply voltage is to be approximately 10 V/s.

The appliance shall continue to either operate normally from the same point in its operating
cycle at which the voltage decrease occurred or a manual operation shall be required, to
restart it.

19.12 |f safety of the appliance depends upon the operation of a

— is at least 2,75 times the rated current of the fus
adequately protected;

» for the relevant period or for 30
links;

e for the relevant period or for 2

NOTE 1 In case of doubt, the maxi
the current.

fuse-link. ’

NOTE 3 Other fus
ignitable gas j
in table 9.

After thetes » the appliance has cooled to approximately room temperature,
i shall not be impaired and the appliance shall comply with 20.2 if it
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Table 9 — Maximum abnormal temperature rise

Part Temperature rise
i/‘VIUUU'UII SUPPUrILS, Wdl’l’b, bUi;iIly auu' lrl'UUl Ulr l;lb' tCStU CUITIcT auu' WUUU’UII 75U
cabinets?
Insulation of the supply cord @ 150
Supplementary insulation and reinforced insulation other than 1,5 times the relevant value
thermoplastic materials ® specified in table 3

@  For motor-operated appliances these temperature rises are not determined.

b There is no specific limit for supplementary insulation and reinforced insulation of thermoplastic niatefial.
However, the temperature rise has to be determined so that the test of 30.1 can be ca/fiecQ)ut.

voltage, however, being as specified in table 4.
NOTE The humidity treatment of 15.3 is not applied before this electri
For appliances which are immersed in or filled wjth condwucting: liquid in normal use, the

appliance is immersed in or filled with water for 24 h before the glec Strength test is carried
out.

After the operation or interruption of axconto ~ - creepage distances across
the functional insulation shall withstané theNele test of 16.3, the test voltage,

The appliance shall not & ) alfunction, and there shall be no failure of
protective electronic gircty 1 1

8y impair safety can result from careless use of appliances, such as:

ile connected to the supply;

19.14 Appliances are operated under the conditions of Clause 11. Any contactor or relay
contact that operates under the conditions of Clause 11 is short-circuited.

NOTE If a relay or contactor with more than one contact is used, all contacts are short-circuited at the same time.
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20 Stability and mechanical hazards

20.1 Appliances, other than fixed appliances and hand-held appliances, intended to be
used on a surface such as the floor or a table shall have adequate qtnhility

Compliance is checked by the following test, appliances incorporating an appliance inlet being
fitted with an appropriate connector and flexible cord.

The appliance is placed in any normal position of use on a plane inclined at an angle of 10%to
the horizontal, the supply cord resting on the inclined plane in the most unfavourable
position. However, if part of an appliance comes into contact with the hagrizontal supporting
nce s placed on a

NOTE 1 The appliance is not connected to the supply mains.

as far as is compatible with the use and working of
osed to provide adequate protection against personal

NOTE 2 _Enclosures that can be opened by overriding an interlock by applying the test probe are considered to be
detachable parts.

The “unexpected reclosure of self-resetting thermal cut-outs and overcurrent protective
devices shall not cause a hazard.

NOTE 3 Examples of appliances in which self-resetting thermal cut-outs and overcurrent protective devices
could cause a hazard are food mixers and wringers.

Compliance is checked by inspection, by the tests of clause 21.1 and by applying a force not |

exceeding 5 N by means of a test probe that is similar to test probe B of IEC 61032 but having
a circular stop face with a diameter of 50 mm, instead of the non-circular face.
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For appliances provided with movable devices such as those intended for varying the tension of
belts, the test with the test probe is carried out with these devices adjusted to the most unfavour-
able position within their range of adjustment. If necessary, belts are removed.

e snallr not be posSsSibie 1o touch dangerous moving partS WItn tnis test prooe.

21 Mechanical strength

21.1 Appliances shall have adequate mechanical strength and be constructed to withstand
such rough handling that may be expected in normal use.

Compliance is checked by applying blows to the appliance in accordan R tést Ehb of

IEC 60068-2-75, the spring hammer test.

The appliance is rigidly supported and three blows, having a
applied to every point of the enclosure that is likely to be weak:

NOTE 1 Void.

test of 16.3.

NOTE 3 Damage tg’the fihish, sm
values specified in & ¢ 2% and small ehijps that de’not adversely affect protection against access to live parts

or moisture, are ignored.

NOTE 4 If a decorajive &
inner cover itself wit

If there is thers a defect has occurred by the application of the preceding
blows, th ctedvand the group of three blows is applied to the same place on a
new sa

materials are ignored:

21.2 Accessible parts of solid insulation shall have sufficient strength to prevent
penetration by sharp implements.

Compliance is checked by subjecting the insulation to the following test, unless the thickness
of supplementary insulation is at least 1 mm and that of reinforced insulation is at least
2 mm.
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The insulation is raised to the temperature measured during the test of Clause 11. The
surface of the insulation is then scratched by means of a hardened steel pin, the end of which
has the form of a cone with an angle of 40°. Its tip is rounded with a radius of
0,25 mm # 0,02 mm. The pin is held at an angle of 80° — 85° to the horizontal and loaded so

A O L Nl

lI"IaL LIIU IUIL’G UAUI[UU GIUHy II.O GAIO IO IU N LU, JINV. TI"IG Oblatbl"lUO arc IIICIdG by dICIVVI.IIy thU
pin along the surface of the insulation at a speed of approximately 20 mm/s. Two parallel
scratches are made. They are spaced sufficiently apart so that they are not affected by each
other, their length covering approximately 25 % of the length of the insulation. Two similar
scratches are made at 90° to the first pair without crossing them.

The test fingernail of Figure 7 is then applied to the scratched surface with a force, of
approximately 10 N. No further damage, such as separation of the material,_shall occur./ The
insulation shall then withstand the electric strength test of 16.3.

The hardened steel pin is then applied perpendicularly with a fqQ
unscratched part of the surface. The insulation shall then withstand
of 16.3 with the pin still applied and used as one of the electroq

22 Construction

22.1 If the appliance is marked with the first era
requirements of IEC 60529 shall be fulfilled.

system, the relevant

Compliance is checked by the relevant tests:

— a switch complying
— a statement @ i
provided;

— an appliance i

22.3 Appliances with pins for insertion into socket-outlets shall not impose undue strain on
these'socket-outlets. The means for retaining the pins shall withstand the forces to which the
pinstare likely to be subjected in normal use.

Compliance is checked by inserting the pins of the appliance into a socket-outlet without
earthing contact. The socket-outlet has a horizontal pivot at a distance of 8 mm behind the
engagement face of the socket-outlet and in the plane of the contact tubes.
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The torque that has to be applied to maintain the engagement face of the socket-outlet in the
vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE The torque to keep the socket-outlet itself in the vertical plane is not included in this value.

A new sample of the appliance is firmly held so that the retention of the pins is not affected.
The appliance is placed in a heating cabinet for 1 h at a temperature of 70 °C = 2 °C.
The appliance is then removed from the heating cabinet and a pull force of 50 N s
immediately applied for 1 min to each pin along their longitudinal axes.

When the appliance has cooled down to room temperature, the pins shall not have-been
displaced by more than 1 mm.

Each pin is then subjected in turn to a torque of 0,4 Nm, which is applie xin in each
direction. The pins shall not rotate unless rotation does not i

standard.

22.4 Appliances for heating liquids and appliances caugi Y i shall not be
provided with pins for insertion into socket-outlets.

Compliance is checked by inspection.

22.5 Appliances intended to be con by means of a plug shall be
constructed so that in normal use the e shock from charged capacitors
having a rated capacitance exceeding 0,4 Y \e pi e plug are touched.

The appliance is suppliethgkra witch is then placed in the off position and
the appliance is ANsc ] Trom he suply mains at the instant of voltage peak. One
second after di l 3 efween the pins of the plug is measured with an
instrument that doé .

22.6 Ap ianges shal bk structed so that their electrical insulation cannot be affected by
on cold surfaces or by liquid that could leak from containers,
imilar parts of the appliance. The electrical insulation of class Il
appllances anoclass Il constructions shall not be affected if a hose ruptures or a seal

leaks.
Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following test.

Drops of coloured water solution are applied by a syringe to parts inside the appliance where
leakage of a liquid could occur and affect electrical insulation. The appliance is in operation or
at rest, whichever is the more unfavourable.

After this test, inspection shall show that there is no trace of liquid on windings or insulation that

could result in a reduction of creepage distances below the values specified in 29.2.
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22.7 Appliances containing liquid or gases in normal use or having steam-producing devices
shall incorporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test.

22.8 For appliances having compartments to which access can be gained without the aid of
a tool and that are likely to be cleaned in normal use, the electrical connections shall be
arranged so that they are not subject to pulling during cleaning.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.9 Appliances shall be constructed so that parts such as insulation, “internalk:wiring,
i ubstances,

the_standard

unless the substance has adequate insulating properties so that co
is not impaired.

NOTE 1 Voltage-maintained controls will automatically reset

Non-self-resetting thermal motor pré
voltage maintained.

22.11

with moving garts °s

occurring dun mal )

locked pdsitio aefixing properties of snap-in devices used in parts that are likely to be
removed duringy tion>or servicing shall be reliable.

Compliance ‘is)’chésked by the following tests.

Parts (that are likely to be removed during installation or servicing are disassembled and
assembled 10 times before the test is carried out.

NOTE Servicing includes replacement of the supply cord.
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The test is carried out at room temperature. However, if compliance may be affected by the
temperature of the appliance, the test is also carried out immediately after it has been
operated under the conditions specified in clause 11.

The test 15 appliedto alf parts that are 1ikely to be detactiable Wiethier or not they are fixed by
screws, rivets or similar parts.

A force is applied without jerks for 10 s in the most unfavourable direction to parts likely to be
weak. The force is as follows:

— push force, 50 N;

— pull force:

» if the shape of the part is such that the fingertips cannot easily 8

» if the projection of the part that is gripped is less than 1
removal, 30 N.

The push force is applied by test probe 11 of IEC 61032.

push force:
— 2 Nm, for ma@
— 4 Nm, for majovdj
This torque is alsO a

If the projection of\the Ra
50 %.

h is gripped is less than 10 mm, the torque is reduced by

Parts shall remi e locked position and not become detached.

22.12 Handles, knobs, grips, levers and similar parts shall be fixed in a reliable manner so
that they will not work loose in normal use if loosening could result in a hazard. If these parts
are Used to indicate the position of switches or similar components, it shall not be possible to fix
them incorrectly if this could result in a hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the part by
applying an axial force of

— 15 N, ifan axial pull S :lnlil(nly to he npplinrl innormal use;

— 30N, if an axial pull is likely to be applied in normal use.

The force is applied for 1 min.

NOTE Sealing compound and similar materials, other than self-hardening resins, are not considered to be
adequate to prevent loosening.
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22.13 Appliances shall be constructed so that when handles are gripped in normal use,
contact is unlikely between the operator's hand and parts having a temperature rise
exceeding the value specified in table 3 for handles which are held for short periods only in
normal use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by determining the temperature rise.

22.14 Appliances shall have no ragged or sharp edges, other than those necessary for the
functioning of the appliance, that could create a hazard for the user in normal use or during
user maintenance.

Pointed ends of self-tapping screws or other fasteners shall be located
unlikely to be touched by the user in normal use or during user maintena

o that 4hey are

Compliance is checked by inspection.

22.15 Storage hooks and similar devices for flexible cords and well-

rounded.

Compliance is checked by inspection.

22.16 Automatic cord reels shall be constructe

— undue abrasion or damage to the she
— breakage of conductor strands;

— undue wear of contacts.

NOTE 1

The test is carriedout 6 000 times at a rate of approximately 30 times per minute or at the
maximum.rate allowed by the construction of the cord reel if this is less.

NOTE 2 It may be necessary to interrupt the test to allow the cord to cool.

After this test, the cord and cord reel are inspected. In case of doubt the cord is subjected to the
electric strength test of 16.3, a test voltage of 1 000 V being applied between the conductors of
the cord connected together and metal foil wrapped around the cord.

2247 —Spacers—mtended—topreventthe—apptiancefromoverheating—watts—shattbe—fixed—so
that it is not possible to remove them from the outside of the appliance by hand or by means
of a screwdriver or a spanner.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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22.18 Current-carrying parts and other metal parts, the corrosion of which could result in a
hazard, shall be resistant to corrosion under normal conditions of use.

NOTE 1 Stainless steel and similar corrosion-resistant alloys and plated steel are considered to be satisfactory
for the purpose of this requirement.

Compliance is checked by verifying that after the tests of clause 19, the relevant parts show
no sign of corrosion.

NOTE 2 Attention is to be paid to the compatibility of the materials of terminals and to the effect of heating.

22.19 Driving belts shall not be relied upon to provide the required level of insulation unless
they are constructed to prevent inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.

22.21 Wood, cotton, silk, ordinary pggex and

NOTE 1 Insulating material is considered to
are substantially filled with a suitable insulant.

Compliance is checke

22.22 Applianc@

22.24 Bare heating”elements shall be supported so that the heating conductor is unlikely to
come into,contact with accessible metal parts if they rupture.

Compliance is checked by inspection after cutting the heating conductor in the most
tnfavourable place.

NOTE 1 No force is applied to the conductor after it has been cut.
NOTE 2 This test is carried out after the tests of clause 29.
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22.25 Appliances, other than those of class lll, shall be constructed so that sagging heating
conductors cannot come into contact with accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection.

NOTE This requirement may be met by providing supplementary insulation or a core which effectively prevents
the heating conductor from sagging.

22.26 Appliances having parts of class Ill construction shall be constructed so that the
insulation between parts operating at safety extra-low voltage and other live parts complies
with the requirements for double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation or rei ed insulation.

22.27 Parts connected by protective impedance shall be separg sulation

or reinforced insulation.

y cannot be replaced in an incorrect position and if they are
is rendered inoperable or manifestly incomplete.

NOTE Serviting includes replacement of components such as supply cords and switches.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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22.31 Clearances and creepage distances over supplementary insulation and
reinforced insulation shall not be reduced below the values specified in clause 29 as a
result of wear. If a part, such as a wire, screw, nut or spring, becomes loose or falls out of
position, clearances and creepage dlstances between live parts and accessible parts shall

NOTE For the purpose of this requirement

— only the normal position of use of the appliance is taken into account;
— itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts and locking washers are not regarded as liable to become loose,
provided that these screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply ¢cord
or other servicing;

— wires connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they
terminals independently of the solder;

afe helth\in place hear the

terminal screw is loosened.

Compliance is checked by inspection, by measurement a

22.32 Supplementary insulation and reinforced
protected so that the deposition of pollution re
does not reduce clearances or creepd

Ceramic material whic
used as supplementa

Insulating materi
insulation and not

Compliance
If the rubbe

The part is, suspended freely in an oxygen bomb, the effective capacity of the bomb being at
least 10 times the volume of the part. The bomb is filled with oxygen not less than 97 % pure,
to a pressure of 2,1 MPa = 0,07 MPa and maintained at a temperature of 70 °C £ 1 °C.

NOTE ™ The use of the oxygen bomb presents some danger unless handled with care. Precautions should be taken
tosavoid the risk of explosion due to sudden oxidation.

The part is kept in the bomb for 96 h. It is then removed from the bomb and left at room
temperature out of direct sunlight for at least 16 h.

I'he part 1s then examined and shall show no crack visible to the naked eye.
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In case of doubt, the following test is carried out to determine if ceramic material is tightly
sintered.

The ceramic material is broken into pieces that are immersed in a solution containing 1 g of

fuchisine Imeacht 100 g of metnylated Spirit. T1he solution 15 maintained at a pressure not 1ess
than 15 MPa for a period so that the product of the test duration in hours and the test
pressure in megapascals is approximately 180.

The pieces are removed from the solution, rinsed, dried and broken into smaller pieces.

The freshly broken surfaces are examined and shall not show any trace of dye visible(tg'the
naked eye.

nal useshalNnot be in
ids.

22.33 Conductive liquids that are or may become accessible in ng
direct contact with live parts. Electrodes shall not be used for heatihg Ng

For class Il construction, conductive liquids which 2
in direct contact with reinforced insulation.

NOTE 1 Liquids that are in contact with unear;

the shaft is inaccessib

Compliance is c@e
removal of the part g

A those of class Ill, handles, levers and knobs that are
e shall not become live in the event of a failure of basic

NOTE The insulating material is considered to be adequate if it complies with the electric strength test of 16.3 for
supplementary insulation

For \stationary appliances this requirement does not apply to handles, levers and knobs,
ather than those of electrical components, provided that they are reliably connected to an
earthing terminal or earthing contact or separated from live parts by earthed metal.

Compliance is checked by inspection and if necessary by the relevant tests.
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22.36 For appliances other than those of class lll, handles which are continuously held in
the hand in normal use shall be constructed so that when gripped in normal use, the
operator's hand is not likely to touch metal parts unless thay are separated from live parts by
double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection.

22.37 For class Il appliances, capacitors shall not be connected to accessible metal parts
and their casings, if of metal, shall be separated from accessible metal parts by
supplementary insulation.

This requirement does not apply to capacitors complying with the requirery s_for protective

impedance specified in 22.42.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
22.38 Capacitors shall not be connected between the contact

Compliance is checked by inspection.

moved wh|Ie in operation, or which ave(ac ible mroving parts, shall be fitted with a
is switch shall be easily visible and
accessible.

Unless the appliance ¢an™dpera ¢
to a hazard, ap g ation shall be fitted with a switch for stopping the
operation of the applie actuating member of this switch shall be easily visible and

accessible.

NOTE Examples of a anCe rate continuously, automatically or remotely without giving rise to a
hazard are fan / y ers, air conditioners, refrigerators and drives for awnings, windows, doors,

Compliance is checked by inspection.

2242 Protective impedance shall consist of at least two separate components whose
impedance is unlikely to change significantly during the lifetime of the appliance. If any one of
the components is short-circuited or open-circuited the values specified in 8.1.4 shall not be
exceeded.

NOTE Resistors complying with test a) of subclause 14.1 of IEC 60065 and class Y capacitors complying with

IEC ©U364-T4 are considered 1o be components having a suiiiciently stable impedance.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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22.43 Appliances which can be adjusted for different voltages shall be constructed so that
accidental changing of the setting is unlikely to occur.

Compliance is checked by manual test.

22.44 Appliances shall not have an enclosure that is shaped or decorated like a toy.

NOTE Examples of such enclosures are those representing animals, characters, persons or scale models.

Compliance is checked by inspection.

result of an external force applied to the enclosure.

NOTE 1 A sufficiently rigid construction is considered to meet this requireme

NOTE 2 Deformation due to manhandling the appliance has to be taken into\a

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.46 Software used in protective electronic
software class C.

22.47 Appliances\
pressure expect

22.48 Appliances intended to be connected to the water mains shall be constructed to
prevent backsiphonage of non-potable water into the water mains.

Compliance is checked by the relevant tests of IEC 61770.

22.49 For remote operation, the duration of operation shall be set before the appliance can
be started unless the appliance switches off automatically at the end of a cycle or it can
operate continuously without giving rise to a hazard.

f‘nmplinnr‘a is checked hy inepnr\finn

NOTE For appliances such as ovens, the duration of operation has to be set before the appliance can be started.
Washing machines and dishwashers are examples of appliances that switch off automatically at the end of a cycle.
Fans, storage water heaters, air conditioners and refrigerators are examples of appliances that can operate
continuously without giving rise to a hazard.
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22.50 Controls incorporated in the appliance, if any, shall take priority over controls actuated
by remote operation.

Compliance is checked by inspection and by appropriate tests if necessary.

22.51 A control on the appliance shall be manually adjusted to the setting for remote
operation before the appliance can be operated in this mode. There shall be a visual
indication on the appliance showing that the appliance is adjusted for remote operation. The
manual setting and the visual indication of the remote mode are not necessary on appliances
that can

- operate continuously, or
- operate automatically, or
- be operated remotely,

without giving rise to a hazard.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Examples of appliances that can operate continuously, automatical

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

23.1 Wireways shall be

Wires shall be pratected So
similar edges wk@w Y 4

23.2 Beads and simdilar ceramic insulators on live wires shall be fixed or located so that they
cannot «chiange their position or rest on sharp edges. If beads are inside flexible metal
conduits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the conduit cannot move
in_.nermal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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23.3 Different parts of an appliance that can move relative to each other in normal use or
during user maintenance shall not cause undue stress to electrical connections and internal
conductors, including those providing earthing continuity. Flexible metallic tubes shall not
cause damage to the insulation of the conductors contained within them. Open-coil springs

ohfx“ nr\l- hr\ ucad to nr-ni-nni- H-\n unr-unn IF a nn:lnrl onr-unn H—\n +||r-no nF \uhunh |'r\||r\|'\ oRne nnn{-hnr

A A= A-A- Eaas g ~g) T~ ASA-ARA-A~ Ba—d SARIRAC K] 3

is used for this purpose, there shall be an adequate insulating lining in addition to the
insulation of the conductors.

NOTE 1 The sheath of a flexible cord complying with IEC 60227 or IEC 60245 is regarded as an adequate
insulating lining.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

If flexing occurs in normal use, the appliance is placed in the normal pQ use and is

supplied at rated voltage and operated under normal operation.

number of flexings is

— 10 000, for conductors flexed during normal use;

— 100, for conductors flexed during user maintena

23.5 The insulai
normal use.

The basic in i shall be electrically equivalent to the basic insulation of cords
complying with IEC60227 or IEC 60245 or comply with the following electric strength test.

A voltage of 2 000V is applied for 15 min between the conductor and metal foil wrapped
around the insulation. There shall be no breakdown.

NOTE 1 If the basic insulation of the conductor does not fulfill one of these conditions, the conductor is
considered to be bare.
NOTE 2 The test is only applied to wiring subjected to the supply voltage.

NOTE 3 For class Il construction, the requirements for supplementary insulation and reinforced insulation
apply except that the sheath of a cord complying with IEC 60227 or IEC 60245 may provide supplementary

insulation.
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23.6 When sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, it shall be
retained in position by positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE A sleeve is considered to be fixed by positive means if it can only be removed by breaking or cutting or if it
is clamped at both ends.

23.7 Conductors identified by the colour combination green/yellow shall only be used for
earthing conductors.

Compliance is checked by inspection.

23.8 Aluminium wires shall not be used for internal wiring.

NOTE Windings are not considered to be internal wiring.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 The requirement may be met by usi
considered to be adequate.

polyvinyl chloride she

Compliance is c@m

NOTE 1 Compliance Wwith'the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance
with the requirements of this standard.

NOTE 2\Motors are not required to comply with [IEC 60034-1.

NOTE 3 Unless otherwise specified, the requirements of Clause 29 of this standard apply between live parts of
components and accessible parts of the appliance.

NOTE 4 Unless otherwise specified, the requirements of 30.2 of this standard apply to parts of non-metallic
material in components including parts of non-metallic material supporting current-carrying connections inside
components.

Components that have been previously tested and shown to comply with the resistance to fire requirements in the
IEC standard for the relevant component need not be retested provided that

— the severity specified in the component standard is not less than the severity specified in 30.2 of this standard
and

— unless the preselection alternative is used, the test report for the component states whether it complied with the
IEC standard for the relevant component with or without flame. Flames existing for a cumulative time not
exceeding 2 s during the test are ignored.
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If the above two conditions are not satisfied, the component is tested as part of the appliance.
There are two levels of severity specified for appliances for which 30.2.3 is applicable.

Components that have not been previously tested and shown to comply with the IEC standard for the relevant
component are tested according to the requirements of 30.2 of this standard.

Unless components have been previously tested and found to comply with the relevant
IEC standard for the number of cycles specified, they are tested in accordance with 24.1.1
to 24.1.9.

Components that have not been separately tested and found to comply with the relevant IEC
standard, components that are not marked or not used in accordance with their marking,are
tested in accordance with the conditions occurring in the appliance, the number of samples
being that required by the relevant standard.

2411 ermdnently subjected to the supply
voltage and used for radio interferenc j Qr voltage dividing is IEC 60384-14. If
they have to be tested, they are tested\in annex F.

NOTE Examples of capacitd iKe tlyy subjected to the supply voltage are capacitors

incorporated in appliances
— for which 30.2.3 is applicabte

24.1.2 The rele
have to be tes

NOTE 1
standard.

The declared™umber of operating cycles is only applicable for switches required for compliance with this

If the switch operates a relay or contactor, the complete switching system is subjected to the
test:

NOTE 2 Motor starting relays complying with IEC 60730-2-10 are not retested.
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24.1.4 The relevant standard for automatic controls is IEC 60730-1 together with its relevant
part 2.

The number of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 shall not be less

tharn tnhe roliowing.

— thermostats 10 000
— temperature limiters 1000
— self-resetting thermal cut-outs 300.
— voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-outs 1 000
— other non-self-resetting thermal cut-outs 30
— timers 3 000
— energy regulators 10 000
NOTE 1 opeérate during
the test of clause 11, if the appliance meets the requirements of this standard PCUi

If automatic controls have to be tested, they are also tes danceywith subclauses

) are incorporated in external hoses for
connection of an ap , the degree of protection provided by
enclosures against ha i yatex declared for subclause 6.5.2 of IEC 60730-2-8
shall be IPX7. <>

appliance couplers is IEC 60320-1. However, for

appliances classii s 9 0, the relevant standard is IEC 60320-2-3.

24.1.6 : andard for small lampholders similar to E10 lampholders is IEC 60238
the requiremen 10 lampholders being appplicable. However, they need not accept a
lamp with an’E gp complying with the current edition of Standard Sheet 7004-22 of
IEC 60061-1.

24.1.7 If the remote operation of the appliance is via a telecommunication network, the
relevant standard for the telecommunication interface circuitry in the appliance is IEC 62151.

24.1.8 The relevant standard for thermal links is IEC 60691. Thermal links that do not
comply with IEC 60691 are considered to be an intentionally weak part for the purposes of
Clause 19.
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24.1.9 Relays, other than motor starting relays, are tested as part of the appliance.
However, they are also tested in accordance with Clause 17 of |IEC 60730-1 under the
maximum load conditions occurring in the appliance for at least the number of operations in
24.1.4 selected according to the relay function in the appliance.

24.2 Appliances shall not be fitted with

— switches or automatic controls in flexible cords;

— devices that cause the protective device in the fixed wiring to operate in the event of @
fault in the appliance;

— thermal cut-outs that can be reset by a soldering operation.

NOTE The use of solder having a melting point at least 230 °C is allowed.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 Full disconnection is contact separation of a pole # ensuret

NOTE 2 Rated impulse voltages for overvoltage categories are.giveh i@ble

reasuxement.

24.6 The -working~voltage of motors directly connected to the supply mains and having
basic insulation that is inadequate for the rated voltage of the appliance, shall not exceed
42 V. (n)addition, they shall comply with the requirements of annex I.

Compliance is checked by measurement and by the tests of annex |.

24.7 Hose-sets for the connection of appliances to the water mains shall comply with
IEC 61770. They shall be supplied with the appliance.

Compliance is checked by inspection.
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25 Supply connection and external flexible cords

25.1 Appliances, other than those intended to be permanently connected to fixed wiring,
shall be provided with one of the following means for connection to the supply mains-

— supply cord fitted with a plug;

— an appliance inlet having at least the same degree of protection against moisture as
required for the appliance;

— pins for insertion into socket-outlets.

Compliance is checked by inspection.

connection of the supply condu i iarice has been fixed to its support and shall
be provided with one o i nection to the supply mains:

— a set of ter
cross-sectio

- aseto 3 mmodated in a suitable compartment;

— aseto ! able entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow the
connectio opriate types of cable or conduit.

NOTE 2 If a fixed appliance is constructed so that parts can be removed to facilitate easy installation, the

requirement_is-considered to be met if it is possible to connect the fixed wiring without difficulty after a part of the

appliancethas been fixed to its support. In this case, removable parts are to be constructed for ease of reassembly
withoutirisk of incorrect assembly or damage to the wiring or terminals.

Compliance is checked by inspection and if necessary by making the appropriate connections.
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25.4 For appliances intended to be permanently connected to the fixed wiring and having a
rated current not exceeding 16 A, cable and conduit entries shall be suitable for cables or
conduits having a maximum overall dimension shown in table 10.

Table 10— Dimensions of cables and conduits

Number of conductors Maximum overall dimension
including mm
earthing conductors -
Cable Conduit @
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)

5 15,5 20,(/)\ 29,0) (\
2 The dimensions in parentheses are for use in USA and Canada< \

ca so that the
introduction of the conduit or cable does not reduce ' creepage distances
below the values specified in clause 29.

25.5 Supply cords shall be assemb

— type X attachment;
— type Y attachment;
— type Z attachment, if

— Rubber sheathet.

Theirsproperties shall be at least those of ordinary tough rubber sheathed cords (code
designation 60245 IEC 53);

NOTE 1 These cords are not suitable for appliances intended to be used outdoors or when they are liable to
be exposed to significant amounts of ultraviolet radiation.

— Polychloroprene sheathed.

Their properties shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords (code
designation 60245 IEC 57);

NOTE 2 These cords are suitable for appliances intended to be used in low temperature applications.
— Cross-linked polyvinyl chloride sheathed.

Their properties shall be at least those of cross-linked polyvinyl chloride sheathed cords
(code designation 60245 IEC 87);

NOTE 3 These cords are suitable for appliances when they may come into contact with hot surfaces. Due to
the composition of the conductors, the cords are suitable for applications where high flexibility is required.
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— Polyvinyl chloride sheathed.

These cords shall not be used if they are likely to touch metal parts having a temperature
rise exceeding 75 K during the test of Clause 11. Their properties shall be at least those of

» light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 52), for appliances

having a mass not exceeding 3 kg;

e ordinary polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 53), for other
appliances;

— Heat resistant polyvinyl chloride sheathed.

These cords shall not be used for type X attachment other than specially prepared cords”
Their properties shall be at least those of

e heat-resistant light polyvinyl chloride sheathed cord (code designa
for appliances having a mass not exceeding 3 kg;

60227 1EC 56),

» heat-resistant polyvinyl chloride sheathed cord (code desig
other appliances.

Compliance is checked by measurement.

25.8 Conductors of supply cords shall have a nomi afea not less than
that shown in table 11.

Table 11 - Minimuwss?e@i\%n
Rated current of appTg:e NOW Wctional area
A

vnsel cord @
) 0,58

0,75
1,0 (0,75)°
1,5 (1,0)°
2,5
4
6

10

ppliance and the entry to the plug.

ords having the cross-sectional areas indicated in the paren-
theses may be used for portable appliances if their length
does not exceed 2 m.

Compliance is checked by measurement.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

60335-1 © IEC:2001+A1:2004+A2:2006 -81-

25.9 Supply cords shall not be in contact with sharp points or edges of the appliance.

Compliance is checked by inspection.

25.10 The supply cord of class | appliances shall have a green/yellow core that is
connected to the earthing terminal of the appliance and to the earthing contact of the plug.

Compliance is checked by inspection.

25.11 Conductors of supply cords shall not be consolidated by lead-tin soldering where
they are subjected to contact pressure, unless the clamping means is constructed (o) that
there is no risk of a bad contact due to cold flow of the solder.

NOTE 1 The requirement may be met by using spring terminals. Securing the d se alone is not

considered to be adequate.

NOTE 2 Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.
Compliance is checked by inspection.

25.12 The insulation of the supply cords shall no
part of the enclosure.

\ moulding the cord to

Compliance is checked by inspection.

25.13 |Inlet openings for supply cord cted so that the sheath of the supply
e enclosure at the inlet opening is
detachable bushing shall be provided
. If the supply cord is unsheathed, a

the appliance is class 0.

The part«of the appliance that includes the inlet opening is fixed to the oscillating member so
that, when the supply cord is at the middle of its travel, the axis of the cord where it enters
the cord guard or inlet is vertical and passes through the axis of oscillation. The major axis of
the _section of flat cords shall be parallel to the axis of oscillation.
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The cord is loaded so that the force applied is

— 10 N, for cords having a nominal cross-sectional area exceeding 0,75 mm?;

— 5 N, for other cords.

The distance X, as shown in figure 8, between the axis of oscillation and the point where the
cord or cord guard enters the appliance, is adjusted so that when the oscillating member
moves over its full range, the cord and load make the minimum lateral movement.

The oscillating member is moved through an angle of 90° (45° on either side of the vertical);
the number of flexings for type Z attachments being 20 000 and for other attachments
10 000. The rate of flexing is 60 per minute.

NOTE 2 A flexing is one movement of 90°.

The cord and its associated parts are turned through an angle of 30
flexings, unless a flat cord is fitted.

During the test, the conductors are supplied at rated vd
current of the appliance.

NOTE 3 Current is not passed through the earthing conductor.

The test shall not result in

th a supply cord, and appliances intended to be permanently
a flexible cord, shall have a cord anchorage. The cord anchorage
om strain, including twisting, at the terminals and protect the

It shall not be possible to push the cord into the appliance to such an extent that the cord or
internal\parts of the appliance could be damaged.

Cempliance is checked by inspection, by manual test and by the following test.

A mark is made on the cord while it is subjected to the pull force shown in table 12, at a
distance of approximately 20 mm from the cord anchorage or other suitable point.

The cord is then pulled, without jerking, for 1 s in the most unfavourable direction with the
force specified. The test is carried out 25 times.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

60335-1 © IEC:2001+A1:2004+A2:2006 -83-

The cord, unless on an automatic cord reel, is then subjected to a torque that is applied as
close as possible to the appliance. The torque is specified in table 12 and is applied for 1 min.

Table 12 — Pull force and torque

Mass of appliance Pull force Torque
kg N Nm
<1 30 0,1
>1 and <4 60 0,25
>4 100 0,35

terminals. The pull force is reapplied and the cord shall not be
more than 2 mm.

25.16 Cord anchorages for type X attachments shall be

— replacement of the cord is easily possible;

— the cord cannot touch the clamping\scre chorage if these screws are
accessible, unless they are separs 6 sible metal parts by supplementary
insulation;

— the cord is not clamped bya ars directly on the cord;

— at least one part o is_secyrely fixed to the appliance, unless it is part

of a specially prep

— screws whi
component. H

« after remo

3 ances, class 0l appliances and class | appliances, they are of
insulating"matertal or are provided with an insulating lining, unless failure of the insulation
of the\cord does not make accessible metal parts live;

— for-class Il appliances, they are of insulating material or, if of metal, they are insulated
from accessible metal parts by supplementary insulation.

NOTE 1 |If the cord anchorage for type X attachment comprises one or more clamping members to which
pressure is applied by means of nuts engaging with studs that are securely attached to the appliance, the cord
anchorage is considered to have one part securely fixed to the appliance, even if the clamping member can be
removed from the studs.

NOTE_2 _1f 1

o 1 H b H Laod L £ + HIN
INU T 4 T UrS  procoourtc Ut Uit \Jlalllpllls Mmoo ' To dypIiicu Lly mrearte U urnTte Ul muTrTc  oUTT VWO CIIHGHIIIH AAALLL
separate nuts or with a thread in a part that is integral with the appliance, the cord anchorage is not considered to
have one part securely fixed to the appliance. This does not apply if one of the clamping members is fixed to the
appliance or the surface of the appliance is of insulating material and shaped so that it is obvious that this surface
is one of the clamping members.

NOTE 3 Examples of acceptable and unacceptable constructions of cord anchorages are shown in figure 9.
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Compliance is checked by inspection and by the test of 25.15 under the following conditions.

The tests are carried out with the lightest permissible type of cord of the smallest cross-
sectional area specified in table 13 and then with the next heavier type cord having the

1argest cross-Sectional area specified. However, If the appliance 15 fitted with a specially
prepared cord, the test is carried out with this cord.

The conductors are placed in the terminals and any terminal screws tightened just sufficiently
to prevent the conductors from easily changing their position. The clamping screws of the
cord anchorage are tightened with two-thirds of the torque specified in 28.1.

yo-thirds of the
d_being taken

Screws of insulating material bearing directly on the cord are fastened
torque specified in column | of table 14, the length of the slot in the s
as the nominal diameter of the screw.

After the test, the conductors shall not have moved by more tha

Compliance is checked by the test of 25.15.

NOTE The test is carried out on the cord supplied with the

appliances. Tying the

Compliance is c@ce

ulated from accessible metal parts by basic insulation
b appliances and class | appliances, and by supplementary
ces. This insulation may be provided by the sheath of the

25.21 ~The space for the connection of supply cords having type X attachment, or for the
connection of fixed wiring, shall be constructed

+'so that it is possible to check that the supply conductors are correctly positioned and
connected before fitting any cover;

— so that any cover can be fitted without risk of damage to the conductors or their insulation;

— for portable appliances, so that the uninsulated end of a conductor, should it become

free from the terminal, cannot come Into contact with accessible metal parts.
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Compliance is checked by inspection after fitting cables or flexible cords having the largest
cross-sectional area specified in table 13.

Portable appliances are subjected to the following additional test unless they are provided

WITH priiar terminals and tne supply cord Is clamped within suU mim or them.

NOTE The supply cord may be clamped by a cord anchorage.

The clamping screws or nuts are loosened in turn. A force of 2 N is applied to the conductor in
any direction at a position adjacent to the terminal. The uninsulated end of the conductor shall
not come into contact with accessible metal parts.

25.22 Appliance inlets shall

— be located or enclosed so that live parts are not accessible during
the connector;

— be located so that the connector can be inserted without diffi

Compliance is checked by inspection.

NOTE Appliance inlets complying with IEC 60
the connector.

25.23 Interconnection
except that

— the cross-secfian
the basis of ‘@

not by the rated ¢

with this standard i paired when they are disconnected.

Compliance is checked by inspection and if necessary by appropriate tests.

25,25 The dimensions of pins of appliances that are inserted into socket-outlets shall be
compatible with the dimensions of the relevant socket-outlet. Dimensions of the pins and
engagement face are to be in accordance with the dimensions of the relevant plug listed in
IEC 60083.

Compliance is checked by measurement
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26 Terminals for external conductors

26.1 Appliances shall be provided with terminals or equally effective devices for the
connection of external conductors The terminals shall anly be accessible after the remaoval of

a non-detachable cover. However, earthing terminals may be accessible if a tool is required
to make the connections and means are provided to clamp the wire independently from its
connection.

NOTE 1 Screw type terminals in accordance with IEC 60998-2-1, screwless terminals in accordance with
IEC 60998-2-2 and clamping units in accordance with IEC 60999-1 are considered to be effective devices.

NOTE 2 The terminals of a component such as a switch may be used as terminals for external conductors,as long
as they comply with the requirements of this clause.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

“However, soldering alone may
d creepage distances between live

NOTE Conductors connec ing-a ansi d to be positioned or fixed so that reliance is not
placed upon the soldering : intaigNi{“in “position unless they are held in place near the terminals

independently of th(ai{z;er.
Compliance is ch 6

constructed e bthe conductor between metal surfaces with sufficient contact
pressure but i

— the terminal does pot become loose;

— internal wiring is not subjected to stress;

— clearances and creepage distances are not reduced below the values specified
in“clause 29.

NOTE 1 Terminals may be prevented from loosening by fixing with two screws, by fixing with one screw in a
recess so that there is no appreciable movement, or by other suitable means. The use of sealing compound without
other means of locking is not considered to be sufficient. However, self-hardening resins may be used to lock
terminals that are not subject to torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by the test of subclause 9 6 of IFC 60999-1_the
torque applied being equal to two-thirds of the torque specified.

NOTE 2 Conductors are considered to be damaged if they show deep or sharp indentations.
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26.4 Terminals for type X attachment, except type X attachments having a specially
prepared cord, and terminals for connection to fixed wiring, shall not require special
preparation of the conductor. They shall be constructed or placed so that the conductor
cannot slip out when clamping screws or nuts are tightened.

Compliance is checked by inspection of the terminals and conductors after the test of 26.3.

NOTE Soldering of the strands of the conductor, the use of cable lugs, eyelets or similar devices, is not
considered to meet the requirement, but reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or
twisting a stranded conductor to consolidate the end is allowed.

26.5 Terminals for type X attachment shall be located or shielded so that if a wire)of a
stranded conductor escapes when the conductors are fitted, there is of accidental
connection to other parts that could result in a hazard.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

A 8 mm length of insulation is removed from the end of a fl ng a nominal
cross-sectional area as specified in table 11. One wire of'the or is left free
and the other wires are fully inserted and clamped i

without tearing the insulation back, in every possible withoyt miaking sharp bends
around barriers.

NOTE The test is also applied to earthing condugtors.

26.6 Terminals for typ
connection of condugtors
However, if a speciall

connection of th@r N
/{@\ Nowinal cr
Rated cuxrent of pW Nominal cross-sectional area
mm?2
« A Flexible cords Cable for fixed wiring
<3

cross-sectional areas shown in table 13.
e terminals need only be suitable for the

0ss-sectional area of conductors

< \ \> < 05 and 0,75 1 to 25
3 and <6 0,75 and 1 1 to 2,5

6 and <10 1 and 1,5 1 to 2,5

>10 and <16 1,5 and 2,5 1,5 to 4

>16 and <25 25 and 4 25 to 6

>25 and <32 4 and 6 4  to 10

>32 and <50 6 and 10 6 to 16

>50 and <63 10 and 16 10 to 25

Compliance 1S checked by Inspection, by measurement and by fitting cables or cords of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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26.7 Terminals for type X attachment shall be accessible after removal of a cover or part of
the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

26.8 Terminals for the connection of fixed wiring, including the earthing terminal, shall be
located close to each other.

Compliance is checked by inspection.

26.9 Terminals of the pillar type shall be constructed and located so that the end jof a
conductor introduced into the hole is visible, or can pass beyond the aded hote for a
distance equal to half the nominal diameter of the screw but at least 2,5n

Compliance is checked by inspection and by measurement.

connection of the conductors of flat twin tinsel cords unlé
fitted with means suitable for use with screw terminals.

After the test, the connection shall
standard.

upon the soldering, cr|
these methods may b
distances betw
specified for su

are provided so that clearances and creepage
gtal parts cannot be reduced below the values
the conductor becomes free at the soldered or

NOTE Conductors e S 2
placed upon the ari o\ maintain it in position unless they are held in place near the terminals

27.1 (Accessible metal parts of class 0l appliances and class | appliances that may
become live in the event of an insulation fault, shall be permanently and reliably connected to
an‘earthing terminal within the appliance or to the earthing contact of the appliance inlet.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be connected to the neutral terminal.

Class 0 appliances, class Il appliances and class lll appliances shall have no provision for

garthing:
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Safety extra-low voltage circuits shall not be earthed unless they are protective extra-low
voltage circuits.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 |If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts that are connected to the earthing
terminal or to the earthing contact, they are not regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

NOTE 2 Metal parts behind a decorative cover that does not withstand the test of 21.1 are considered to be
accessible metal parts.

27.2 The clamping means of earthing terminals shall be adequately secured against
accidental loosening.

NOTE 1 In general, the constructions commonly used for current-carrying terminals, ofhg e'\terminals of
the pillar type, provide sufficient resiliency to comply with this requirement. 9 {
provisions, such as the use of an adequately resilient part that is not likely to be
necessary.

27.3 If a detachable part having an es i is—ptlgged into another part of the
apphance the earth connectlon shall be made be e current-carrying connections are

For appliances with s
conductors betw
carrying conduc
anchorage.

Parts providing earthing continuity, other than parts of a metal frame or enclosure, shall be of
metal having adequate resistance to corrosion. If these parts are of steel, they shall be
provided at the essential areas with an electroplated coating having a thickness of at least
5 um.

NOTE 1 Parts of copper or copper alloys containing at least 58 % copper for parts that are worked cold, and at
least 50 % copper for other parts, and parts of stainless steel containing at least 13 % chrome are considered to be
sufficiently resistant to corrosion.

NOTE 2 The essential areas of steel parts are, in particular, those liable to transmit a fault current. In evaluating
such areas, the thickness of the coating in relation to the shape of the part has to be taken into account. In case of

: PP PRI P - . ' + - o o420 Q. 44
QUUDT, TMTE UTCRTTESS Ul UTE CUAUTTY 1S5 TINEaSUreud as UeSTIToEU TIT IS0 2170 U T TSU 1509,
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Parts of coated or uncoated steel that are only intended to provide or to transmit contact
pressure shall be adequately protected against rusting.

NOTE 3 Examples of parts providing earthing continuity and parts that are only intended to provide or to transmit
contact pressure are shown in figure 10.

NOTE 4 Parts subjected to a treatment such as chromate conversion coating are in general not considered to be
adequately protected against corrosion, but they may be used to provide or to transmit contact pressure.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
contact between copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

27.5 The connection between the earthing terminal or earthing co
parts shall have low resistance.

If the clearances of basic insulation in a protective extra-lot
the rated voltage of the appliance, this requirement does rio

turn.

The voltage drop betwee
appliance inlet and th

NOTE 1 In case of,
NOTE 2 The resistaneé o

complies with>27J5 fok each circuit.

Compliange‘is checked by inspection and by the relevant tests.

28. Screws and connections

28.1 Fixings, the failure of which may impair compliance with this standard, electrical
connections and connections providing earthing continuity shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws used for these purposes shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as
zinc or aluminium. If they are of insulating material, they shall have a nominal diameter of at
least 3 mm and they shall not be used for any electrical connections or connections providing
earthing continuity.
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Screws used for electrical connections or for connections providing earthing continuity shall
screw into metal.

Screws shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair

applementary insulation or reinforced insulation. [ewW Nat may pbe removed wner
replacing a supply cord having a type X attachment or when undertaking user
maintenance shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could
impair basic insulation.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

Screws and nuts are tested if they are

— used for electrical connections;

— used for connections providing earthing continuity, unless at lea ew quts are

used;
— likely to be tightened
e during user maintenance;
» when replacing a supply cord having a type

* during installation.

— 10 times for screws in engagement

— 5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement ¥
reinserted each time.

When testing terpiinal screws>a
area specified inNtable |

Column Il is(@applicable

— for other metal screws and for nuts;
— forrscrews of insulating material

* having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the overall thread
diameter;

 with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a cross-corner
dimension exceeding the overall thread diameter;

it o bhaood haovina o olaf y ArocQ.Q
wrtaTa rmeauT TTaviity - a- oTut Ul UTUSO™S

overall thread diameter.
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Column lll is applicable for other screws of insulating material.

Table 14 — Torque for testing screws and nuts

Nominal diameter of screw Torque
(outer thread diameter) Nm
mm
I 1 1/

<2,8 0,2 0,4 0,4
>2,8 and s<3,0 0,25 0,5 0,5
>3,0 and s3,2 0,3 0,6 0,5
>3,2 and <3,6 0,4 0,8
>3,6 and <4,1 0,7
>4,1 and =<4,7 0,8
>4,7 and s<5,3 0,8
>53 -

28.2 Electrical connections and connections
constructed so that contact pressure /i :

NOTE Ceramic material is not liable to shrink pr to distort.
This requirement does ng o~electri

exceeding 0,5 A.

Compliance is chfke )

28.3 Space-threade

y in the metallic parts to
ating material.

onnegtions in circuits carrying a current not

installer.

Thread-cutting, thread rolling and space-threaded screws may be used in connections
providing\earthing continuity provided it is not necessary to disturb the connection

— in normal use,

=.\during user maintenance,

~ when replacing a supply cord having a type X attachment, or

— during installation.

At least two screws must be used for each connection lnrm/ir‘ling pnrfhing r*nnfinuify unless the

screw forms a thread having a length of at least half the diameter of the screw.

Compliance is checked by inspection.
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28.4 Screws and nuts that make a mechanical connection between different parts of the
appliance shall be secured against loosening if they also make electrical connections or
connections providing earthing continuity.

NOTE 1 _This requirement does not apply to screws in the earthing circuit if at least two screws are used for the

connection or if an alternative earthing circuit is provided.

NOTE 2 Spring washers, lock washers and crown type locks as part of the screw head are means that may
provide satisfactory security.

NOTE 3 Sealing compound that softens on heating provides satisfactory security only for screw connections not
subject to torsion in normal use.

Rivets used for electrical connections or for connections providing earthing continuity shall be
secured against loosening if these connections are subject to torsion in normal use.

NOTE 4 This requirement does not imply that more than one rivet is necessary for pro ng.continuity.

NOTE 5 A non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

distances and solid
ve appliance is liable to

Appliances shall be constructed so that the cle
insulation are adequate to withstand the electrica

NOTE 1 The requir
NOTE 2 The asses n

separately.

29.1 Cleara ll ; han the values specified in Table 16, taking into account

the rated imMpul 3 the overvoltage categories of Table 15, unless, for basic
insulation i dlation, they comply with the impulse voltage test of Clause 14.
Howeve truction is such that the distances could be affected by wear, by
distortion, f the parts or during assembly, the clearances for rated impulse

voltages of A d above are increased by 0,5 mm and the impulse voltage test is not

applicable.

The impulse voltage test is not applicable when the microenvironment is pollution degree 3 or
for basic insulation of class 0 appliances and class 0l appliances.

NOTE 1 Examples of constructions for which the test may be applicable are those having rigid parts or parts
located by mouldings.

Examples of constructions in which distances are likely to be affected are those involving soldering, snap-on and
screw terminals and clearances from motor windings.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

-94 - 60335-1 © IEC:2001+A1:2004+A2:2006

Appliances are in overvoltage category Il.

NOTE 2 If a circuit is specially protected by a device within the appliance, such as a surge protective device
complying with IEC 61643-1, overvoltage category | may be applicable.

NOTE 3 Annex K gives information regarding overvoltage categories

Table 15 — Rated impulse voltage

Rated impulse voltage
Rated voltage v
V Overvoltage category
| 1l 11
<50 330 500 \( 800
>50 and <150 800 1500 < 00
>150 and <300 1500 2 500 (\ 00

NOTE 1 For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage™ ed rWtage.
te higherdvervoltages than

e iNpreased accordingly.

NOTE 2 The values are based on the assumption that the appliance will
those specified. If higher overvoltages are generated, the clearancesdave

%

Table @Wma an@
Rated impulse vol Minimum clearance @
\% (‘\ mm
3 X 6,5

05"°

0,5"°

0,5°

1,5

3,0

5,5

8,0
11,0
Wistances specified apply only to clearances in air.
b

<>

The smaller clearances specified in IEC 60664-1 have not
been adopted for practical reasons, such as mass-production
tolerances.

¢ This value is increased to 0,8 mm for pollution degree 3.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

Parts, such as hexagonal nuts that can be tightened to different positions during assembly,
and movable parts, are placed in the most unfavourable position.
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A force is applied to bare conductors, other than those of heating elements, and accessible
surfaces to try to reduce clearances when making the measurement. The force is

— 2 N, for bare conductors,

— J3U N, Tor accessible surraces.

The force is applied by means of test probe B of IEC 61032. Apertures are assumed to be
overed by a piece of flat metal.

NOTE 4 The way in which clearances are measured is specified in IEC 60664-1.
NOTE 5 The procedure for assessing clearances is given in annex L.

NOTE 6 For appliances intended for use at altitudes exceeding 2 000 m, the altitude—eqrrection factefs for

clearances specified in Table A.2 of IEC 60664-1 should be taken into account.

29.1.1 The clearances of basic insulation shall be sufficient to wj { th ervoltages
likely to occur during use, taking into account the rated impul
Table 16, or the impulse voltage test of Clause 14, are applicabl

The clearance at the terminals of tubular sheathed be reduced to

1,0 mm if the microenvironment is pollution degree 1

Compliance is checked by measureme

29.1.2 Clearances of supplementar)
basic insulation in table 1€

29.1.3 Cleara 4
insulation in table A%

reference.

ont shall be not less than those specified for basic
yext higher step for rated impulse voltage as a

NOTE For double insulati there-is no intermediate conductive part between the basic insulation and
supplementar bi 3 es are measured between live parts and the accessible surface, and the
insulation systery is treat s’rei éd insulation as shown in figure 11.

29.1.4 For( functi the values of table 16 are applicable. However,
clearances .are not specified if the appliance complies with clause 19 with the functional
insulation’ short-circuited. Lacquered conductors of windings are considered to be bare
conduetors. However, clearances at crossover points are not measured.

The clearance between surfaces of PTC heating elements may be reduced to 1 mm.

Compliance is checked by measurement and by a test if necessary.
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29.1.5 For appliances having higher working voltages than rated voltage, for example on
the secondary side of a step-up transformer, or if there is a resonant voltage, the voltage
used for determining clearances from table 16 shall be the sum of the rated impulse voltage
and the difference between the peak value of the working voltage and the peak value of the

——rated-voltage-

NOTE 1 Clearances for intermediate values of table 16 may be determined by interpolation.

NOTE 2 If the voltage for determining clearance is higher than 10 000 V, the case A values for clearances stated
in table 2 of IEC 60664-1 are applicable.

If the secondary winding of a step-down transformer is earthed, or if there is an earthed
screen between the primary and secondary windings, clearances of basic insulation on the
secondary side shall be not less than those specified in table 16, but using the nextlower
step for rated impulse voltage as a reference.

NOTE 3 The use of an isolating transformer without an earthed protective screen o € dary does not
allow a reduction in the rated impulse voltage.

For circuits supplied with a voltage lower than rated voltage (for ) secondary
side of a transformer, clearances of functional insulation\ are bs the working

29.2 Appliances shall be constructed are not less than those
appropriate for the working voltage,“aki érial group and the pollution
degree.

NOTE 1 he same as for parts connected to the phase

applies;

— the insulati Suk sondyctive pollution, in which case pollution degree 3
applies.

and movable parts, are placed in the most unfavourable position.

A force’is applied to bare conductors, other than those of heating elements, and accessible
surfaces to try to reduce creepage distances when making the measurement. The force is

— 2 N, for bare conductors;

— 30 N, for accessible surfaces.

The force is applied by means of test probe B of IEC 61032.
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The relationship between the material group and the comparative tracking index (CTI) values,
as given in subclause 2.7.1.3 of IEC 60664-1, is as follows:

— material group I: 600 <CTI;

— material group II: 400 < CI1 <600,
— material group Illa: 175 < CTI < 400;
— material group Illb: 100 < CTI < 175,
These CTI values are obtained in accordance with IEC 60112 using solution A. If the CTl

value of the material is unknown, a proof tracking index (PTI) test in accordance with annex‘N
is carried out at the CTI values specified, in order to establish the material g

performance of various insulating materials under test conditions, namely drops of araqueo(s™contarinant falling
on a horizontal surface leading to electrolytic conduction. It gives a qualitative Comparisor.buy in the case of

29.2.1 Creepage distances of basic insulation an those specified in
table 17.
Except for pollution degree 1, if the test o een used to check a particular

clearance, the corresponding creepad not be less than the minimum

dimension specified for the clearance
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Table 17 — Minimum creepage distances for basic insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pottutiondegres
v 1 2 3
Material group Material group
| 1 Ila/lllb | 1 Ila/lllb
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,98
>50 and <125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 204
>125 and <250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
>250 and <400 1,0 2,0 2,8 4,0 5, , 6,3
>400 and <500 1,3 2,5 3,6 5,0 ,3 ,0
>500 and <800 1,8 3,2 4,5 6,3 /\&\ 10,0
>800 and <1 000 2,4 4,0 5,6 100 12,5
>1 000 and <1250 3,2 5,0 7.1 1& 2, 16,0
>1 250 and <1600 9, 12, w/ 18,0 20,0
>1 600 and <2 000 , 6, 20,0 22,0 25,0
>2 000 and <2 500 14, 20@ ,0 28,0 32,0
>2 500 and <3 200 18, 5,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 and <4 000 280 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 and <5 000 28,0 0,0 50,0 56,0 63,0
>5 000 and <6 800 33 ,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6 300 and k8 00 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8 000 an 10 000 0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
>10 000 a@ <1R 500 40y \QO, 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTE 1 Lacquere W are considered to be bare conductors, but creepage
distances need no an the“associated clearance specified in table 16 taking into account
29.1.1.
NOTE 2 ics arnd other inorganic insulating materials that do not track, creepage
distances the associated clearance.
NOTKE 3 ircuits on the secondary side of an isolating transformer, the working voltage is
conside the rated voltage of the appliance.
a8 Material gr |||b\ls allowed if the working voltage does not exceed 50 V.

Compliance is checked by measurement.

29:2:2 Creepage distances of supplementary insulation shall be at least those specified
for basic insulation in table 17.

NOTE Notes 1 and 2 of table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.

29.2.3 Creepage distances of reinforced insulation shall be at least double those
specified for basic insulation in table 17.

NOTE Notes 1 and 2 of table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.
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29.2.4 Creepage distances of functional insulation shall be not less than those specified
in table 18. However, creepage distances may be reduced if the appliance complies with
clause 19 with the functional insulation short-circuited.

rabte 18— tion
Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
| 1 Ila/lllb | ( 1 tha/lllb
<50 0,2 0,6 0,8 1,1 1, A d, 1,82
>50 and <125 0,3 0,7 1,0 1,4 ,2
>125 and <250 0,4 1,0 1,4 2,0 3,2
>250 and <400° 0,8 1,6 2,2 { 5,0
>400 and <500 1,0 2,0 2,8 4, 6,3
>500 and <800 1,8 3,2 10,0
>800 and <1 000 12,5
>1 000 and <1 250 16,0
>1 250 and <1600 20,0
>1 600 and <2 000 25,0
>2 000 32,0
>2 500 40,0
>3 200 50,0
>4 000 63,0
>5 000 80,0
>6 300 100,0
>8 000 125,0
>10 000 ¢ anq \ < 160,0

distances need notbeg’greater than the associated clearance.

@ Material group lllb is allowed if the working voltage does not exceed 50 V.

b.The working voltage between phases for appliances having a rated voltage in the range of
380 V to 415 Vis > 250 V and <400 V.

Compliance is checked by measurement.
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29.3 Supplementary insulation and reinforced insulation shall have adequate thickness,
or have a sufficient number of layers, to withstand the electrical stresses that can be expected
during the use of the appliance.

cormpliiance IS cnecKkeda by

— measurement, in accordance with 29.3.1, or by

— an electric strength test in accordance with 29.3.2, if the insulation consists of more than
one separate layer, other than natural mica or similar flakey material, or by

— an assessment of the thermal quality of the material combined with an electric strength
test, in accordance with 29.3.3.

29.3.1 The thickness of the insulation shall be at least

— 1 mm for supplementary insulation;

— 2 mm for reinforced insulation.

supplementary insulation. Supplementary insulation §
material and reinforced insulation of at least 3 layers:

29.3.3 The insulation is subjected to the dry S C 60068-2-2 for 48 h at a
temperature of 50 K in excess of the praxi - i easured during the test of

The tests carried out at a temperature of 40 °C + 2 °C plus the maximum temperature rise
determined during the test of clause 11, but it shall be at least

=75 °C + 2 °C, for external parts;

— 125 °C # 2 °C, for parts supporting live parts.
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However, for parts of thermoplastic material providing supplementary insulation or
reinforced insulation, the test is carried out at a temperature of 25 °C + 2 °C plus the
maximum temperature rise determined during the tests of clause 19, if this is higher. The
temperature rises of 19 4 are not taken /nto account prowded that the test is term/nated by

cover or use a tool to reset it.

NOTE 1 For coil formers, only those parts that support or retain terminals in position are subjected to the test.
NOTE 2 The test is not carriedout on parts of ceramic material.

NOTE 3 The selection and sequence of tests for resistance to heat are shown in figure O.1.

30.2 Parts of non-metallic material shall be resistant to ignition and spread

This requirement does not apply to decorative trims, knobs and ofk ikely to be
ignited or to propagate flames that originate inside the appliance.

Compliance is checked by the test of 30.2.1. In addition,

— for attended appliances, 30.2.2 is applicable;
— for unattended appliances, 30.2.3 is applicable.

The glow-wiretest is ot carried out on parts of material classified at least HB40 according to
IEC 60695-11710 provided that the test sample use for the classification was no thicker than
the relevant:-part of the appliance.

Parts for which the glow-wire test cannot be carried out, such as those made of soft or foamy
material, shall meet the requirements specified in ISO 9772 for material classified HBF, the
test sample used for the classification being no thicker than the relevant part of the appliance.
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30.2.2 For appliances that are operated while attended, parts of non-metallic material
supporting current-carrying connections, and parts of non-metallic material within a distance
of 3mm of such connections, are subjected to the glow-wire test of IEC 60695-2-11.
However, the glow-wire test is not carried out on parts of material classified as having a glow-

H“Fe ﬁammab'“t!‘ 'Hde* asse;dﬁng te ‘E‘: 6‘]6“5 2 4') n-F —;+ ln—;n*

— 750 °C, for connections which carry a current exceeding 0,5 A during normal operation,
— 650 °C, for other connections.
If the glow-wire flammability index is not available for a sample with a thickness within

+ 0,7 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

— soldered cor@

— connections on’sx

ents are diodes, transistors, resistors, inductors, integrated circuits and

— appliances that have to be kept switched on by hand or foot;
— apphiances that are continuously loaded by hand.
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30.2.3 Appliances that are operated while unattended are tested as specified in 30.2.3.1 and
30.2.3.2. However, the tests are not applicable to:

— parts supporting welded connections;

= parts SUpporting conmections Im low-power CIrcuits described im 1917171,
— soldered connections on printed circuit boards;
— connections on small components that are mounted on printed circuit boards;

and parts within 3 mm of any of these connections.

NOTE Examples of small components are diodes, transistors, resistors, inductors, integrated circuits~and
capacitors not directly connected to the supply mains.

30.2.3.1 Parts of non-metallic material supporting connections that ca
0,2 A during normal operation, and parts of non-metallic material
of such connections, are subjected to the glow-wire test of IEC 606
of 850 °C. However, the glow-wire test is not carried out on ps

having a glow-wire flammability index of at least 850 °C acco
glow-wire flammability index is not available for a sample
the relevant part, then the test sample shall have a thickh
value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker thar Tt

NOTE 1 The preferred values in IEC 60695-2-12 are 0,75 mm {t 0,

omply with the needle-flame test
ied as V-0 or V-1 according to
e classification was no thicker than

Where a non-metahic of a current carrying connection, but is shielded
from the connec ¢ e glow-wire test of IEC 60695-2-11 is carried out
at the relevant temp jth tjp Of the glow-wire applied to the interposed shielding

material with the shiek gtial in place and not directly to the shielded material.
30.2.3.2 P qmaterial supporting current-carrying connections, and parts of
non-metajlic distance of 3 mm of such connections, are subjected to the

at least

— 775 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operation,
— 675)°C, for other connections.
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If the glow-wire ignition temperature is not available for a sample with a thickness within
+ 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferred value specified in IEC 60695-2-13 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 1 The preferred values in IEC 60695-2-13 are 0.75 mm + 0.1 mm, 1.5 mm + 0.1 mm and 3.0 mm + 0.2 mm.

Where an non-metallic material is within 3 mm of a current carrying connection, but is
shielded from the connection by a different material, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 is
carried out at the relevant temperature with the tip of the glow-wire applied to the interposed
shielding material with the shielded material in place and not directly to the shielded material.

When the glow-wire test of IEC 60695-2-11 is carried out, the temperatures are

— 750 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during operation,

— 650 °C, for other connections.

If parts that withstand the glow-wire test of IEC 60695-2
flame that persists for longer than 2 s, then these pat

diameter of 20 mm and a height of 50 mm are subjecteq fo

However, parts shielded by a flame batrier tha € 1y e@ed e<flame test of Annex E are
not tested.

The needle-flame test is not carried outo j erial classified as V-0 or V-1 according
to IEC 60695-11-10 provided that the t ed fox the classification was no thicker

than the relevant part of the

when the board@ ity
NOTE The test may “be

ignition of a componen

appliance.

« hand-held
. _appliances that have to be kept switched on by hand or foot,

ppliances,

¢ ) appliances that are continuously loaded by hand,

=\'on a base material classified as V-0 according to IEC 60695-11-10 provided that the test
sample used for the classification was no thicker than the printed circuit board.
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31 Resistance to rusting

Ferrous parts, the rusting of which might cause the appliance to fail to comply with this
standard shall be adequately protected against rusting

NOTE Tests are specified in part 2 when necessary.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

Appliances shall not emit harmful radiation or present a toxic or similar hazard due totheir
operation in normal use.

Compliance is checked by the limits or tests specified in Part 2. Ho
are specified in Part 2, then the appliance is deemed to comply wi
testing.

&
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C 546%01
Key
C Circuit of figure 4 of IEC 60990

Figure 2 — Circuit diagram for leaka g \ rement at operating temperature
prer than those of class Il
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|
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Key ions and supplies

C Circuit of figure 4 of IEC['§099 1, L2, L4, N Supply voltage with neutral
1 Accessible part
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3 Basic insulation
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5

Supplementary ins

Double insulatio

or three-phase connection of class Il appliances
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Figure 4 — Circuit diagram age neasurement at operating temperature
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Figure 5
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Figure 6 —Example of a

S
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IEC 552/01

Key

Axis of gscillation
Oscillating frame
Counterweight

Sample

Adjustable carrier plate
Adjustable bracket
Load

@ m mMg O W >

Figure 8 — Flexing test apparatus
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ACCEPTABLE CONSTRUCTIONS

IEC 554/01

Construction showjrng pax of ay i Construction showing one of the clamping
material and so shaped that.it obvious : members is fixed to the appliance

part of a corz:cla
NOTE Clamping screws d holes in the appliance or pass through holes where they are

s @
® =)

|

IEC 555/01

Construction showing no part securely fixed to the appliance.

NOTE Clamping screws may screw into threaded holes in the appliance or pass through holes where they are
secured by nuts.

Figure 9 — Constructions of cord anchorages
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—&

IEC\556/01

Key

1 Part providing earthing continuity

2 Part providing or transmitting contact pressure
Figure 10 — An example Sf parts-e

earthing terminal
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4/1 J

L, L.

IA(II
_AU/J;
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Z
<&

.
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o
m
()

olid insulation

IEC 557/01

1 Accessible unearthed metal part
2 Enclosure

3 Accessible earthed meta
4

Inaccessible unearthed

of which is eatt

ype of insulation Clearance

asic insulation LA
L«D
LoF
Functional insulation LiL2
Supplementary insulation DE
FG
Reinforced insulation L+K
LJ
Lol

L.C

NOTE |If the clearances LD or L,F meet the clearance requirements for reinforced insulation, the clearances
DE or FG of supplementary insulation are not measured.

Figure 11 — Examples of clearances
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Annex A
(informative)

Routine tests

Introduction

Routine tests are intended to be carried out by the manufacturer on each appliance to detect
a production variation that could impair safety. They are normally carried out on the complete
appliance after assembly but the manufacturer may perform the tests at an appropriate stage
during production, provided that later manufacturing processes do not affeetthe results.

These tests are the minimum considered necessary to co
manufacturer’s responsibility to decide if additional

inappropriate and therefore need not be carried out.

If a product fails any of the tests, itisto b ' d afte re@rk O

— for class 0l appliane ass | appliances intended to be permanently
connected t iri PNO g inal:

— for other class

— for other-appliances, 0,1 Q.

NOTE 1 \The test is only carried out for the duration necessary to enable the voltage drop to be measured.

NOTE.2 Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
metal part under test does not influence the test results.

A.2 Electric strength test

The insulation of the appliance is subjected to a voltage of substantially sinusoidal waveform

T Ot

the points of application are shown in table A.1.
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Table A.1 — Test voltages

Test voltage

v
Class 0 appliances, Class 0l appliances, Class Il appliances
Points of application
Class | appliances and Class Il appliances
Rated voltage
<150 v >150 V
Between live parts and
accessible metal parts
separated from live parts
by
* basic insulation only 800 1000 4
* double or reinforced 2000 2 500 _
insulation @ ®
@ This test is not applicable for class 0 appliances. \
b For class 0l appliances and class | appliances, this test d t be~galry ut on parts of class Il
construction if the test is considered to be inappropriate. /ee\

leakage current.

NOTE 2 The circuit used for
the limit.

NOTE 4 |Instead of bei
1,5 times the value Showh j

voltage.

A.3

The corre an appliance is checked by inspection or by an appropriate test if
the incor djustment of components has safety implications.

NOTE Exampleslare veri
interlock switches! This

ication of the correct direction of motor rotation and the appropriate operation of
dogs not require testing of thermal controls or protective devices.
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries

The following modifications to this standard are applicable for appliances powered by
batteries that are recharged in the appliance.

NOTE This annex does not apply to battery chargers (IEC 60335-2-29).
3 Definitions
3.1.9

normal operation
operation of the appliance under the following conditions:

— the appliance, supplied by its fully charged battery, is op he relevant

part 2;

— the battery is charged, the battery being initially ¢ extent that the

appliance cannot operate;

— if possible, the appliance is supplied from the i ough’its battery charger, the
battery bemg initially dlscharged to Su ‘

each other,
removed.

3.6.2

NOTE |If a part has to be

considered to be de@)l

7.1 The battery partment of appliances incorporating batteries that are intended to be
replaced by the user shall be marked with the battery voltage and the polarity of the terminals.

NOTE-1~If colours are used, the positive terminal is to be identified in red and the negative terminal in black.

NOTE 2 Colour is not to be used as the only indication of polarity.

7.12 The instructions shall give information regarding charging.

The instructions for appliances incorporating batteries that are intended to be replaced by the

user shall InClude the Tollowing:

— the type reference of the battery;

— the orientation of the battery with regard to polarity;
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— the method of replacing batteries;
— details regarding safe disposal of used batteries;

— warning against using non-rechargeable batteries;

idlo

o 4 | 1 1 Lei lo ok H
= MOW U UutTdr WillT TTaniity vatlltclitTo.

The instructions for appliances incorporating a battery that contains materials that are
hazardous to the environment shall give details on how to remove the battery and shall state
that

— the battery must be removed from the appliance before it is scrapped;

— the appliance must be disconnected from the supply mains when removing the battery;

— the battery is to be disposed of safely.

7.15 Markings, other than those associated with the battery, sha
the appliance that is connected to the supply mains.

8 Protection against access to live parts

8.2 Appliances having batteries that according to be replaced by the
user need only have basic insulation between live (parfs)andthe inn urface of the battery
compartment. If the appliance can be operate ithout the\batteries, double insulation or
reinforced insulation is required. 6

11 Heating

11.7 The battery is charge
longer.

19 Abnormal o:\:er
19.1 Appliances are

instructions or for 24 h, whichever is

19.102 For, appliances having batteries that can be removed without the aid of a tool, and
having terminals that/Can be short-circuited by a thin straight bar, the terminals of the battery
are shortscircuited, the battery being fully charged.

19.103 Appliances having batteries that are replaceable by the user are supplied at rated
voltage and operated under normal operation but with the battery removed or in any position
allowed by the construction.

21 Mechanical strength

21.101 Appliances having pins for insertion into socket-outlets shall have adequate
mechanical strength.

Compliance is checked by subjecting the part of the appliance incorporating the pins to the
free fall test, procedure 2, of IEC 60068-2-32.
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The number of falls is

— 100, if the mass of the part does not exceed 250 g;
— 50, if the mass of the part exceeds 250 g.

After the test, the requirements of 8.1, 15.1.1, 16.3 and clause 29 shall be met.

22 Construction

22.3

NOTE Appliances having pins for insertion into socket-outlets are tested as fully assembl

25 Supply connection and external flexible cords

at safety extra-low voltage.

30 Resistance to heat and fire

vaips during the charging
period, 30.2.3 applies. For other parts, 30.2.2 a

&
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Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This annex is applicable when there is doubt with regard to the temperature classification of
the insulation of a motor winding, for example

— if the temperature rise of the motor winding exceeds the values specified in table 3;

— when well-known insulating materials are used in an unconventional way;

— when combinations of materials of different temperature classes are ysed at ‘a_temperature

higher than that allowed for the lowest class;

— when materials are used for which sufficient experience is nof
motors having integral core insulation.

This test is carried out on six samples of the motor.

table C.1. The corresponding total ti
table.

<W§\) \\>Total time
[ 10 % 0,5 p
Q 20\ 3 0,25p
0,125 p
Merature increase chosen is selected
th ma

rer

00 unless otherwise specified in the relevant

The total timeNs' divided into four equal periods, each being followed by a period of 48 h
during which.the r is subjected to the humidity test of 15.3. After the final humidity test,
the insulation shall withstand the electric strength test of 16.3, but with the test voltage
reducedto 50 % of the value specified.

After each of the four periods and before the subsequent humidity test, the leakage current of
the insulating system is measured as specified in 13.2, any component not forming part of the
insulation system under test being disconnected before the measurement is made.

The leakage current shall not exceed 0,5 mA.

Failure of only one of the six motors during the first of the four periods of the test is ignored.
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If one of the six motors fails during the second, third or fourth period of the test, the remaining
five motors are subjected to a fifth period followed by the humidity test and the electric

strength test.

rne remalning rive maotors snail compiete tne test.

@C@}
&
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Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

This annex is applicable to appliances having motors that incorporate thermal motor
protectors.

The appliance is supplied at rated voltage with the rotor of the motor locked.

The duration of the test is as follows:

— motors having self-resetting thermal motor protectors are ope s or for
72 h, whichever occurs first, unless they are likely to be pe

supply voltage in which case the duration is 432 h;

shall comply with 19.13.
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Annex E
(normative)

Needle flame test

The needle-flame test is carried out in accordance with IEC 60695-11-5 with the following
modifications.

7 Severities

Replacement:

The duration of application of the test flame is 30 s £ 1 s.
9 Test procedure

9.1 Position of test specimen

Modification:

The specimen is arranged so that the
shown in the examples of Figure 1.

wertical or horizontal edge as

9.2 Application of needle-flame

Modification:

The first paragrapt\q do
Addition:

st 10 mm from a corner.

The test is'carried out on one specimen. If the specimen does not withstand the test, the test
may belrepeated on two additional specimens, both of which shall then withstand the test.

11\ Evaluation of test results
Addition:

The duration of burning (t, ) shall not exceed 30 s. However, for printed circuit boards, the

duration of burning shall not exceed 15 s.
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Annex F
(normative)

Capacitors

Capacitors likely to be permanently subjected to the supply voltage, and used for radio
interference suppression or for voltage dividing, shall comply with the following clauses of
IEC 60384-14, as modified below.

SECTION ONE — GENERAL
1.5 Terminology
1.5.3 This subclause is applicable.

Class X capacitors are tested according to subclass X2.

1.5.4 This subclause is applicable.
1.6 Marking
Items a) and b) of this subclause are app b

SECTION THREE - Q NT PROCEDURES

3.4 Approval testing

3.4.3.2 Tests
Table Il is applicab;e 4

— group\/: subclause 4.18.

SECTION FOUR — TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES
41 Visual examination and check of dimensions

This subclause is applicable.

4.2 Electrical tests
4.2.1 This subclause is applicable.

4.2.5 This subclause is applicable.
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4.2.5.2 Only table IX is applicable. The values for test A apply; however, for capacitors in
heating appliances the values for test B or test C apply.

4.12 Damp heat, steady state

This subclause is applicable.

NOTE Only insulation resistance and voltage proof are checked (see table XIII).
4.13 Impulse voltage
This subclause is applicable.

4.14 Endurance

Subclauses 4.14.1, 4.14.3, 4.14.4 and 4.14.7 are applicable.

4.14.7 Add:

NOTE Only insulation resistance and voltage proof are checked er with a visual examination

to ensure that there is no visible damage.

4.17 Passive flammability test
This subclause is applicable.

4.18 Active flammabiljty test
This subclause is applitable:

9,

N
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Annex G
(normative)

Safety isolating transformers

The following modifications to this standard are applicable for safety isolating transformers.
7 Marking and instructions

7.1 Transformers for specific use shall be marked with

— name, trade mark or identification mark of the manufacturer or respgns

— model or type reference.

NOTE The definition of transformers for specific use is given in IEC 61558-1

17 Overload protection of transformers and assox

Fail-safe transformers shall comply with subclause 156

NOTE This test is carried out on three transformers.

22 Construction

29 Clearances, cr

29.1, 29.2 and 2
apply.

NOTE The values stajed
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Annex H
(normative)

Switches

Switches shall comply with the following clauses of IEC 61058-1, as modified below.
The tests of IEC 61058-1 are carried out under the conditions occurring in the appliance.

Before being tested, switches are operated 20 times without load.

8 Marking and documentation

Switches are not required to be marked. However, a switch that ¢
the appliance shall be marked with the manufacturer's nameg
reference.

13 Mechanism

NOTE The tests may be carried out on a separate sample.

15 Insulation resistance and die
Subclause 15.1 is not applicable.
Subclause 15.2 is not applicab

Subclause 15.3 is app

NOTE This test is 6a

17 Endurance

Switchestvintended for operation under no load and which can be operated only with the aid of
a tool-are not subjected to the tests. This applies also for such switches operated by hand
thatcare interlocked so that they cannot be operated under load. However, switches without
this_interlock are subjected to the test of 17.2.4.4 for 100 cycles of operation.

Subclauses 17.2.2 and 17.2.5.2 are not applicable. The ambient temperature during the test
is that occurring in the appliance during the test of Clause 11 in IEC 60335-1, as specified in
footnote b of Table 3.

At the end of the tests, the temperature rise of the terminals shall not have increased by more
than 30 K above the temperature rise measured in clause 11 of IEC 60335-1.
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20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid
printed board assemblies

This clause is applicable to clearances and creepage distances for functional insulation,

across full disconnection and micro-disconnection, as stated in table 24.

@%
&
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Annex |
(normative)

Motors having basic insulation that is inadequate for the

rated voltage ot the appliance

The following modifications to this standard are applicable for motors having basic insulation
that is inadequate for the rated voltage of the appliance.

8 Protection against access to live parts

8.1 NOTE Metal parts of the motor are considered to be bare live parts.

11 Heating

11.3 The temperature rise of the body of the motor is determi ead of the temperature

11.8 The temperature rise of the body of the motor,\where ¥ _is incontact with insulating
material, shall not exceed the values shown in tg or th@ele ant insulating material.

16.3 The insulation between live wtop and its other metal parts is not
subjected to this test.

19 Abnormal operati

19.1 The tests@

19.101 The DU | eyated at rated voltage with each of the following fault
conditiongx

— short circuit of each diode of the rectifier;
— open-circuit of the supply to the motor;

— . open circuit of any parallel resistor, the motor being in operation.

Only one fault is simulated at a time, the tests being carried out consecutively.

NOTE The faults are simulated as shown in figure I.1.
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22 Construction

22.101 For class | appliances incorporating a motor supplied by a rectifier circuit, the d.c.
circuit shall be insulated from accessible parts of the appliance by double insulation or

reinforced insutation.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation and reinforced
insulation.

IEC 558/01 IEC 559/01

Series circuit

Parallel circuit

Key

O Original connectio
-—- Short-circuit

= Open circu@
A Short-circuit he
B Short-circuit of\andi
C Open circuit\o

D Open ¢f

Figure I.1 — Simulation of faults
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Annex J
(normative)

Coated printed circuit boards

The testing of protective coatings of printed circuit boards is carried out in accordance with
IEC 60664-3 with the following modifications.

5.7 Conditioning of the test specimens

When production samples are used, three samples of the printed circuit b e tested.
5.7.1 Cold

The test is carried out at —-25 °C.
5.7.3 Rapid change of temperature
Severity 1 is specified.

5.9 Additional tests

This subclause is not applicable.

&
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Annex K
(normative)

Overvoltage categories

The following information on overvoltage categories is extracted from IEC 60664-1.
Overvoltage category is a numeral defining a transient overvoltage condition.

Equipment of overvoltage category |V is for use at the origin of the installation,

NOTE 1 Examples of such equipment are electricity meters and primary overcurrent pyéte
Equipment of overvoltage category Ill is equipment in fixed installati

the reliability and the availability of the equipment is subject to sp
permanent connection to the fixed installation.

Equipment of overvoltage category Il is energy consymi i nt to be’supplied from the
fixed installation.
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Annex L
(informative)

Guidance for the measurement of clearances and creepage distances

L.1 When measuring clearances, the following applies.

The rated voltage and overvoltage category are determined (see annex K).

NOTE In general, appliances are in overvoltage category Il.

The rated impulse voltage is determined from table 15.

If pollution degree 3 is applicable, or if the appliance is class 0 o«
for basic insulation and functional insulation are measured
minimum values specified in table 16. For other cases, the
carried out if the rigidity requirements of 29.1 are met,
table 16 apply.

Rated voltage

(@
rvoltage Rated impulse
catego voltage
(Table 15)
Q No Pollution degree 3
applicable
| Yes
\Cla/ss L, Class 0, Ol
. iSeial appliances appliances
a
Terminals of tubular
Minimum Minimum sheathed heating
clearance clearance ellements ]
Impise (Table 16) (Table 16) (pollution degree 1)
voltage test
(Clause 14)
L
|
Clearance

IEC 560/01

Figure L.1 — Sequence for the determination of clearances
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L.2 When measuring creepage distances, the following applies.

The working voltage, pollution degree and material group are determined.

The creepage distances of basic insulation and supplementary insulation are measured
and compared with the minimum values specified in table 17. A particular creepage distance
is then compared with the corresponding clearance of table 16 and enlarged if necessary in
order not to be less than the clearance. For pollution degree 1, the reduced clearance based
on the impulse voltage test can be used. However, the creepage distance can not be less
than the values of table 17.

The creepage distances of functional insulation are measured and apared «with the

minimum values specified in table 18.

The creepage distances of reinforced insulation are measured an twice

the minimum values specified in table 17.

AN
Working Q\\Mat\rly\/ Pollution

voltage gro degree

A\ O |
[ [\ / I |
Basic

A
U
< nctional Reinforced
insulation ins i \ insulation insulation

(Table 17) (Table 18) (29.2.4)

Impulse volta \\CI né
test on NN\ fromtable 16

TR
— S}
T

[

Clearance
from table 16

Creepage
distance

IEC 561/01
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Annex M
(normative)

Pollution degree

The following information on pollution degrees is extracted from IEC 60664-1.
Pollution

The microenvironment determines the effect of pollution on the insulation. The tmacro-
environment, however, has to be taken into account when considering the/ micrognvireanment.

NOTE 1 Pollution will become conductive in the presencg¢ o
soot, metal or carbon dust is inherently conductive

— pollution de:
has no influencg;

— pollution degre®e

NOTE 3 Pollution degree is not applicable to appliances.
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Annex N
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test is carried out in accordance with IEC 60112 with the following
modifications.

7 Test apparatus
7.3 Test solutions
Test solution A is used.

10 Determination of proof tracking index (PTI)

10.1 Procedure

Modification:

In case of doubt, aum
the test at a vo
increased to 100.

10.2 Report

Addition:

The report sha
of (PTI-25) V-

e PTI value was based on a test using 100 drops with a test voltage
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Annex O
(informative)

Selection and sequence of the tests of clause 30

External parts of Thermoplastic material Insulating Other parts
non-metallic forming material
material supplementary supporting live
insulation or parts
reinforced insulation

Ball pressure test at the
higher of

N

40 °C + AT in clause 11, No tests
25 °C + AT in clause 19"
Thermoplastic ‘
N material forming Yes moplastic Yes
o supplementary aterial forming

insulation or
reinforced
insulation

reinforced
insulation

Ball pressure test
at the higher of
75 °C,
40 °C + AT
in clause 11

*AT is not ta

. *
inglause 19

Ball pressure test
at the higher of
125 °C,

40 °C + AT
in clause 11

Ball pressure test
at the highest of
125 °C,

40 °C + AT
in clause 11,
25°C + AT
in clause 19"

IEC 562/01

unt if the test of 19.4 is terminated by the operation of a non-self-

resetting protective device requiring the use of a tool or removal of a cover to reset it.

Figure O.1 — Tests for resistance to heat
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Annex P
(informative)

Guidance for the application of this standard to appliances

used in warm damp equable climates

The following modifications to this standard are applicable for class 0 appliances and class
Ol appliances having a rated voltage exceeding 150 V, that are intended to be used in
countries having a warm damp equable climate and that are marked WDaE.

NOTE Warm damp equable climates are characterized by high humidity and high ambjent tempexatures with little
variation, as specified in IEC 60721-2-1.

7.12 The instructions
current device (

The instructions sha

This applia
equable

11 Heating

11.8 The values of Table 3 are reduced by 15 K.

13 ‘“Leakage current and electric strength at operating temperature

13.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.

15 Moisture resistance

15.3 The value of tis 37 °C.
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16 Leakage current and electric strength

16.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.

19 Abnormal operation

19.13 The leakage current test of 16.2 is applied in addition to the electric strength test
of 16.3.

@%
&
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Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits

Appliances having
electronic circuits

No

Is an electronic
disconnection or stand-
by mode used?

Appliance tested for
19.11.4 with
switch in off-position
or stand-by mode

Is 19.13 fulfilled?

{ Yes

Appliance tested for
19.2 to 19.10 and 19.14

No further
test

&

ayto f) fault in 19.11.2 and
short-circuit No tfuriher
of low-power circuit €s

Does any protective No

means operate?

Yes

No
Is 19.13 fulfilled?

Continued on next page

Yes

No further
test

Fail
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Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits — (continuation)

Other protective device
such as thermal cut-out
operates

IEC 60127 fuse operates,

an intentionally weak part

ruptures, or printed circuit
board conductor opens

Protective electronic
circuit operates

Additional evaluation
according to 19.1, 19.11
or 19.12, as applicable

Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and 19.13
fulfilled?

Fail

No further
test

9,

Appliance tested for 19.2 to
19.10, 19.11.2 and 19.14 with
a single fault of a) to f) of
19.11.2 simulated in the
protective electronic circuit

Does any protectiv

Other protective device
such as thermal cut-out
operates

Protective electronic
circuit operates

&

Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and 19.13
fulfilled?

Fail

No further
test

Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and 19.13
fulfilled?

s appliance operated
for 30 s or 5 min
during 19.7?

Appliance tested for 19.11.4,
under other conditions of
Clause 19 (except 19.2, 19.6
and 19.11.3)

Is 19.13 fulfilled?

Is software
class B or class C
used?

Fail

No further
test

Fail

No

No further
test
Is software evaluation No
according to Annex R
satisfactory?
No further .
test Fail
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Annex R
(normative)

Software evaluation

Software shall be evaluated in accordance with the following clauses of Annex H of
IEC 60730-1, as modified below.

H.2 Definitions

Only definitions H.2.16 to H.2.20 are applicable.

H.7 Information

Only footnotes 12) to 16) and 18) of Table 7.2 are applicab

In footnote 15), replace “the requirements of 17, 2b, 2€ .13 of IEC 60335-1"

H.11.12 Controls using software

All of the subclauses of H.11.12 as$ ifi g are applicable, except subclauses
H.11.12.6 and H.11.12.6.1 which are n

footnotes 12) to 16) a

H.11.12.7 De/e@

H.11.12.8 Replase thre text by the following:

Software: fault/error detection shall occur before compliance with 19.13 of IEC 60335-1 is
impaired.

H:11.12.8.1 Replace “result in the response declared in table 7.2, requirement 72" by “occur
before compliance with 19.13 of IEC 60335-1 is impaired”.

H.11.12.13 Replace the text by the following:

The software and safety related hardware under its control shall initialize and terminate
before compliance with 19.13 of IEC 60335-1 is impaired.
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TC 61/Publication 60335-1 (2001) Amendement 1, Quatriéme édition/I-SH 01

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE -
Partie 1: Prescriptions générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité 61: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants

ISH Rapport de vote a
61/3142/FDIS 61/3219/RVD \

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn t mtio su
abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

le vote ayant

Paragraphe 22.46

par ce qui suit:

ion doit étre un logiciel de classe B ou

e logiciel conformément aux exigences appropriées
bonne classe de logiciel est utilisée, en vérifiant si la

nmandée par le logiciel se traduit par un mauvais
wchoc électrique, un feu, des dangers mécaniques ou autres.

Février 2007 ICS 13.120, 97.030 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -

SECURITE —

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEl)«.La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norma' at|0n dans les

public (PAS) et des Guides (ci-aprés denommes "Publication(s) de la CEI" ) € i st con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ite

€ , participent
alisation (1SO),

andatiens infernationales et sont agréées
f nna gs sont entrepris afin que la CEI

7) Aucune respongé S Ng it £ i deN\a Jda CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y is S qrticu 'ers et les membres de ses comités detudes et des Comités
nationaux de la C 5 i ¢

cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

a publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie d&’la norme internationale CEl 60335 a été établie par le comité d'études 61
de la CEly'Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

La presente version consolidée de la CEl 60335-1 comprend la quatrieme édition (2001)
[documents 61/1965/FDIS et 61/1998/RVD], son amendement1 (2004) [documents
6.1/2569/FDIS et 61/2639/RVD], son amendement 2 (2006) [documents 61/2996/FDIS et
61/3053/RVD] et ses corrigenda de janvier 2002 et de décembre 2005.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et 8 ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 4.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Cette partie doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 de la CEIl 60335 appropriée. Les
parties 2 contiennent des articles qui complétent ou modifient les articles correspondants de
la présente partie afin d’établir les prescriptions appropriées pour chaque type d’appareil.
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Les annexes B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, M, N et R font partie intégrante de cette norme.
Les annexes A, L, O, P et Q sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de |a publication de base et de ses amendements ne sera

pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

NOTE 1 Les annexes suivantes contiennent des dispositions provenant d’autres ng
appropriée.

es de fagon

- Annexe E Essai au braleur-aiguille

- Annexe F Condensateurs

- Annexe G Transformateurs de sécurité
- Annexe H Interrupteurs

- Annexe J Revétements des cartes de circuits imprimés
- Annexe N Essai de tenue au cheminement

— Annexe R Evaluation logicielle

NOTE 2 Les caractéres d'imprimerie suivants\sont Wilis¢

Les différences {:‘gn isten
— Article 3: Les condifigrisndexragi efinies (Pologne).

— 3.4.2: La trés basgé gcurité ne doit pas dépasser 30 V (42,4 V valeur créte) (USA)

— 5.7: La températ + 10 °C (Chine, Japon et USA).

-  5.14: relier a la terre les parties métalliques accessibles qui ne sont pas
susceptible nsion (par exemple des plaques signalétiques en métal ou des parties
décorafi ques suk une enveloppe en plastique). Les parties accessibles non-métalliques ne doivent
assure

ique Ychéque, Finlande, France, Allemagne, Gréce, Hongrie, Inde, Israél, Irlande, ltalie,
élande, Norvege, Pologne, Singapour, Slovaquie, Suéde, Suisse, Royaume Uni,

Belgique, Reépub
Pays-Bas, "Nouvelle-
YougoSlavie).

— 6.2: ha protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau est déterminée par d’autres
méthodes que celles données dans la CEI 60529 (USA).

- \7.1: 1l n’est pas exigé de marquer le nombre IP (USA).
— 7.6: Certains de ces symboles ne sont pas utilisés (USA).

— 7.8: Des méthodes supplémentaires sont autorisées pour identifier les bornes de terre et les bornes pour
conducteurs neutres (USA).

— 7.12.2: Les prescriptions pour la coupure compléte ne s’appliquent pas (Japon, USA).

—  7.14: Des essais différents sont utilisés (USA).

— 8.1.1: L’essai n’est pas nécessairement répété avec la force de 20 N (USA).

— 8.1.1: La protection contre les contacts avec les parties actives du culot de lampe n’est pas exigée (USA).
— 8.1.2 et 8.1.3: Le calibre d’essai 13 et le calibre d’essai 41 ne sont pas utilisés (USA).

— 8.1.5: Il n’est pas exigé que les appareils a encastrer, les appareils installés a poste fixe et les appareils livrés
en unités séparées soient protégés par au moins une isolation principale avant installation (USA).
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— Article 9: L’aptitude d’un moteur a démarrer sans provoquer la fusion d’un fusible a action rapide est exigée
(USA).

— 10.1 et 10.2: Les limites positives de 5 % pour les appareils chauffants et de 10 % pour les appareils a moteur
sont exigées et, en général, il N’y a pas de tolérances négatives (USA).

- 11.4, 11.5 et 11.6: Les appareils chauffants et les circuits de chauffage des appareils combinés sont mis en

fonctionnement a la puissance assIignee ou sous la tension assignee, selon la condition 1a plus Severe, tous
les autres appareils et circuits étant mis en fonctionnement sous la tension assignée (USA).

— 11.8, tableau 3: Les limites d’échauffement sont différentes pour certains matériaux (USA).

— 13.2: Le circuit d’essai et certaines limites de courant de fuite sont différents (Inde, USA).

— 13.3: Les valeurs de certaines tensions d’essai sont différentes en fonction de la tension assignée (USA).
— 13.3: Un transformateur d’essai de 500 VA est utilisé (USA).

— 15.1.1 et 15.1.2: Le systéme IP n’est pas utilisé et les essais sont différents (USA).

— 15.3: L’essai est effectué avec une humidité relative de (88 + 2) % a une température € = 203C(USA).

— 16.2: L’essai est effectué a la tension nominale du réseau d’alimentation et certa / de courant de
fuite sont différentes (USA).

— 16.3: Certaines tensions et modalités d’essai sont différentes (USA).

électroniques de protection (USA).

— 19.13: Les limites des échauffements du tableau 9 ne son

— 22.1: Le systéme IP n’est pas_utilisé et les gssais sorf\diffé .
— 22.2: 1l ne peut étre satisfait ay_deuxie inéa~de Jce papagraphe concernant les appareils de la classe |

monophasés comportant de e du fait dw/systéme d’alimentation (France et Norvége).

— 22.2: La déconn
— 22.2: 1l nest pas J ak i ation soit muni d’'une fiche de prise de courant (Irlande).

isolation ou-lOure

isolatign renforcée (USA).
— 22.44: Les appareils\peuvent étre acceptables sur la base d’'une évaluation supplémentaire (USA).
—  22.46:L"évaluation des logiciels est différente (USA).

— 23.57Les prescriptions relatives aux conducteurs internes isolés sont différentes (USA).

— \\23.7: La prescription ne s’applique qu’aux conducteurs qui sont accessibles lors de la connexion a
I’alimentation (USA).

— 24.1.3: Le nombre de cycles est différent et la note ne s’applique pas (USA).
— 24.1.4: Le nombre de cycles est différent et la note 1 ne s’applique pas (USA).

—  24.3: La prescription de coupure compléte ne s’applique pas (USA).

— 25.1: 1 n"est pas exige que le cable d'alimentation soit muni d’'une fiche de prise de courant (Irlande).

— 25.3: L’emploi d’'un ensemble de conducteurs d’alimentation n’est pas autorisé (Norvége, Suéde, Danemark,
Finlande, Pays-Bas).

— 25.3: En général, I’emploi d’'un ensemble de bornes pour le raccordement d’un cable souple n’est pas autorisé
(USA).

— 25.8: Les sections des conducteurs sont différentes (Australie, Nouvelle-Zélande et USA).
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25.8: L'utilisation de cables d’alimentation de 0,5 mm2 n’est pas autorisée pour les appareils de la classe |
(Australie et Nouvelle-Zélande).

25.10: Une isolation de couleur verte est également autorisée (USA).

25.13: Une seule isolation séparée est exigée (USA).

25.16: Une traction-de 35 lbs est appliquée sauf pourles petits appareils En général 'essai-de couple n'est
pas appliqué (USA).

26.3: Les essais ne s’appliquent qu’aux bornes de raccordement aux canalisations fixes (USA).

26.6: Les sections sont prescrites conformément a I'« American Wire Gauge » (AWG) (USA).

27.6: La prescription ne s’applique pas (USA).

28.1: En général, ce type d’essai n’est pas exigé (USA).

article 29: Les prescriptions pour les distances dans l'air et les lignes de fuite sont différentes (USA).

poids (Suéde et Suisse).
Annexe B, 21.101: La prescription est différente (USA

Annexe |: Cette annexe s’applique aux mé do sion.de€ se

&

e’dépasse pas 30 V (USA).
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant cette norme internationale que I'exécution de ses disposi-
tions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvént
affecter le fonctionnement sdr des appareils.

Si les fonctions d’'un appareil sont couvertes par différentes g
partie 2 correspondante est appliquée a chaque fonctiop
raisonnable. Si cela est applicable, on tient compte de I'inf
fonctions.

a sécurité d’appareils et a
préséance sur les normes horizontales ® SNQ ¢ méme sujet.

Un appareil confgrm > présente norme ne sera pas nécessairement jugé
conforme aux prj S 2 i i
il apparait qu'il

les normes CEl publi€es par le comité d’études 59 concernant les méthodes de mesure de l'aptitude a la
fonction;

— les(CISPR 11, CISPR 14-1, la CEIl 61000-3-2 et la CEl 61000-3-3 concernant les émissions électro-
magnetiques;

- \la"CISPR 14-2 concernant I'immunité électromagnétique.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Prescriptions générales

1 Domaine d'application

La Norme internationale traite de la sécurité des appareils électriques pour Usages
domestiques et analogues dont la tension assignée n'est pas supérieufe a~250 \V pour les
appareils monophasés et a 480 V pour les autres appareils.

Dans la mesure du possible, la présente norme
appareils, encourus par tous les individus a

— de l'utilisatio
NOTE 2 L'attention i

— pour les appareils 8

— dans den

santé, par les organtsmes natiefaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes
nationdux respansablegs de Ialimentation en eau et par des organismes similaires.
NOTE 3 Lap eng’s'applique pas

— aux appareils prevus exglusivement pour des usages industriels,

— aux appareils destines a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles que la
présencerd'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiere, vapeur ou gaz);

— aux‘appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues (CEI 60065);
— Yaux appareils destinés a des usages médicaux (CEl 60601);

~-"aux outils électroportatifs a moteur (CEIl 60745);

— aux ordinateurs domestiques et équipements analogues (CEI 60950);

— aux machines-outils électriques semi-fixes (CEI 61029).

2 References normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEIl 60061-1, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité. Premiére partie: Culots de lampes

CEIl 60068-2-2, Essais d'environnement — Partie 2: Essais, Essais B: Chaleur séche

CEIl 60068-2-32, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais Ed: Chute libre
(méthode 1)

CEIl 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essai Eh: Essais aux marteaux

CEIl 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues, no
pays membres de la CEIl

malisées wpar les

CEI 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique

cheminement des matériaux isolants solides

CEIl 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

CEIl 60252-1, Conden$sa
Caractéristiques fonct

CEIl 60384-14:2005, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14> Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement
a l'alimentation

CEIl'60417-DB:20021, Symboles utilisables sur le matériel

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60598-1:2003, Luminaires — Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEIl 60664-1,1992: Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2002)2

1 «DBp» fait référence a la base de données en ligne de la CEI.

2 || existe une édition consolidée 1.2 (2002) comprenant I'édition 1 et ses amendements 1 et 2.
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CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

CEL1 60691:2002 Praotecteurs fhnrmiqupe — Prner‘ri’nfinne et guirln rl'nln‘nlirnfinn

CEI 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11:. Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-2-12, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité sur matériaux

CEIl 60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-13: Essais\al fil

incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’allumabilité des matériaux

pour la minimalisation des effets de chaleurs anormales sur des
impliqués dans des feux — Section 2: Méthode pour vérifier |a

directrices

CEl 60695-11-10, Essais relatifs aux risques

analogue — Partie 1: Regles générales
Amendement 1(2003)3

CEl 60999-1,1999: Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -—
PreScriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescr/pt/ons
generales et particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mm? (inclus)

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

3 |l existe une édition consolidée 3.1 (2003) qui comprend I’édition 3 et son amendement 1.

4 || existe une édition consolidée 2.1 (2003) qui comprend I'édition 2 et son amendement 1.
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CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de

mesure — Section A: Essai d'immunité aux ondes de chac

CEI 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai et de
mesure —Immunité aux perturbations conduites induites par les champs électromagnétiques

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

CEI 61000-4-13, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniquesd'essai et
g at | hdarmoniques
incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels pa
d’essai pour la vérification

CEI 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1R
Amendement 1 (2001)5
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CEIl 61180-2, Techniques des essai
Partie 2: Matériel d’essai

ISO 2768-1,~Jolérances” générales — Partie 1: Tolérances pour dimensions linéaires et
angulaires nion affectées de tolérances individuelles

ISO 7000:DB:2004

1ISO\9772:2001, Plastiques alvéolaires — Détermination des caractéristiques de combustion de
pelites éprouvettes en position horizontale, soumises a une petite flamme
Amendement 1(2003)

5 |l existe une édition consolidée 3.1 (2001) comprenant I’édition 3 et son amendement 1.

6 |l existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend I'édition 1 et son amendement 1.
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3 Définitions

| Un index des termes définis est fourni a la fin de la présente publication.

3.1

Lorsque les termes «tension» et «courant» sont employés, ils impliquent, sauf spécification
contraire, les valeurs efficaces.

3.1.1
tension assignée
tension attribuée a l'appareil par le fabricant

3.1.2
plage assignée de tensions

supérieure

3.1.3
tension de service

sous sa tension assignée et mis en fonctionne
normal

314
puissance assignée

par le fabricant
NOTE Si aucun co

— pour les appareils chauffants, le courant calculé a partir de la puissance assignée et de la tension
assignée;

est attribué a I'appareil, le courant assigné est

— ppurles appareils a moteur et les appareils combinés, le courant mesuré lorsque I'appareil est alimenté sous
lastension assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal.

3.1.7
fréquence assignée
fréquence attribuée a I'appareil par le fabricant

3.1.8

plage assignée de fréquences

plage des fréquences attribuée a I'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure
et supérieure
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3.1.9

conditions de fonctionnement normal

conditions dans lesquelles 'appareil est mis en fonctionnement en usage normal lorsqu’il est
raccordé au réseau d'alimentation

3.1.10

tension assignée de tenue aux chocs

tension déduite de la tension assignée et de la catégorie de surtension de l'appareil,
caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation contre des surtensions
transitoires

3.1.11
mauvais fonctionnement dangereux
fonctionnement non voulu de I'appareil susceptible d'affecter la sécuri

3.1.12
commande a distance

utilisant des moyens tels que les télécommunication
acoustiques ou des systémes de bus

peut étre incorporée dans une partie d'un systéme, com
dispositif de commande acoustique ou de bus.

3.2

3.2.1
cable non fixé a demeurg
cable souple, pour Il'alim destiné a étre raccordé a l'appareil au

3.2.2 @
cable d'intercon j
ent d'un appareil complet pour des fonctions autres

que le raccorde i S éntation

NOTE Comme &xemp d'interconnexion, on peut citer le cable d'une commande manuelle a
distance, une interconnexionextdrieure entre deux parties d'un appareil, un cable raccordant un accessoire a

3.2.3

3.24
fixation du type X
methode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il puisse étre facilement remplacé

NOTE Le cable d'alimentation peut étre spécialement préparé, et disponible seulement auprés du fabricant ou
de son service apres vente. Un cable spécialement préparé peut comporter une partie de I'appareil.

3.2.5

fixation du type Y

méthode de fixation du cable d'alimentation telle que le remplacement de celui-ci est prévu
pour étre réalisé par le fabricant, son service aprés vente ou une personne de qualification
similaire
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3.2.6

fixation du type Z

méthode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il ne puisse étre remplacé sans casser
ou détruire I'appareil

3.2.7

conducteurs d'alimentation

ensemble de conducteurs prévus pour connecter I'appareil a des canalisations fixes et placés
a l'intérieur d'un compartiment incorporé ou fixé a l'appareil

3.3

3.31

isolation principale
isolation des parties actives destinée a assurer la protection peg
électriques

3.3.2

isolation supplémentaire
isolation indépendante prévue en plus de l'isolati
protection contre les chocs électriques en cas de déf

ue d'assurer la

3.3.3

double isolation
systeme d'isolation comprenant a la\ foi
supplémentaire

principale et une isolation

3.3.4
isolation renforcée

impédance*connectéé entre les parties actives et les parties conductrices accessibles de
parties«de la classe Il, telle que le courant, en usage normal et dans les conditions de défaut
susceptibles de se produire dans l'appareil, soit limité a une valeur sans danger

33.7

appareil de la classe 0

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose uniquement sur
I'isolation principale, ceci impliquant qu'aucune disposition n'existe pour la connexion des
parties conductrices accessibles éventuelles a un conducteur de protection des

canalisations fixes de linstallation, Ta proteciion en cas de défaut de Tl'isolation principale
reposant sur I'environnement

NOTE Les appareils de la classe 0 ont soit une enveloppe en matiére isolante qui peut former tout ou partie de
I'isolation principale soit une enveloppe métallique qui est séparée des parties actives par une isolation
appropriée. Si un appareil pourvu d'une enveloppe en matiére isolante comporte des dispositions en vue de la
mise a la terre des parties internes, il est considéré comme étant un appareil de la classe | ou un appareil de la
classe 0l.
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3.3.8

appareil de la classe 0l

appareil ayant au moins une isolation principale dans toutes ses parties et comportant une
borne de terre, mais équipé d'un cable d'alimentation ne comportant pas de conducteur de

terre, et d'une fiche de prise de courant sans contact de terre

3.3.9

appareil de la classe |

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale mais dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise
sous la forme de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles~al/un
conducteur de protection faisant partie des canalisations fixes de l'installation de sorte” que

I'isolation principale

NOTE Ces moyens comprennent un conducteur de protection dans le cable d'ali

3.3.10
appareil de la classe Il

sécurité, telles que la double isolation ou I'|solat|
pas de moyen de mise a la terre de prote
d'installation

NOTE 1 Un tel appareil peut étre de I'un des

— un appareil ayant une enveloppe durable et b

— un appareil ayant une e
I'isolation renforcée gs
métallique;

— un appareil qui esi\la

classe Il a envé &
NOTE 2 L'enveloppe d'u
supplémentaire ou deAs

3.3.11
partie de laclasse
partie d'un appa
double isolation o

sur laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur une
ne isolation renforcée

3.3.42

appareil de la classe lll

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentation sous
trés basse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions
supérieures a la trés basse tension de sécurité

3.3.13

partie de la classe lll

partie d'un appareil pour laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur une
trées basse tension de sécurité et dans laquelle ne sont pas engendrées de tensions
supérieures a la trés basse tension de sécurité
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3.3.14

distance dans l'air

plus petite distance dans l'air entre deux parties conductrices ou entre une partie conductrice
et la surface accessible

3.3.15

ligne de fuite

plus petite distance le long de la surface de l'isolation entre deux parties conductrices ou
entre une partie conductrice et la surface accessible

3.4

3.41
trés basse tension
tension fournie par une source a l'intérieur de I'appareil, qui ne

assignée

3.4.2

trés basse tension de sécurité
tension ne dépassant pas 42 V entre conducteurs
vide ne dépassant pas 50 V.

NOTE 1 Les limites prescrites pour la tension\sont
alimenté sous sa tension assignge:

3.4.3
transformateur
transformateur downt

3.4.4

double isolation ou”par une isolation renforcée

NOTE 1~ L'écran de protection est la séparation des circuits des parties actives au moyen d’un écran relié a la
terre;

NOTE 2 Un circuit a trés basse tension de protection est également appelé circuit TBTP.

3.5

3.561
appareil mobile

appareil qui est prévu pour étre déplacé pendant son fonctionnement ou appareil, autre qu'un
appareil installé a poste fixe, dont la masse est inférieure a 18 kg

3.5.2
appareil portatif
appareil mobile prévu pour étre tenu a la main en usage normal
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3.5.3
appareil fixe
appareil installé a poste fixe ou appareil qui n'est pas un appareil mobile

3.54

appareil installé a poste fixe

appareil qui est prévu pour étre utilisé attaché a un support ou fixé d'une autre maniére a un
endroit précis

3.5.5
appareil a encastrer
appareil installé a poste fixe prévu pour étre installé dans un meublg™g un logement

pratiqué dans un mur ou dans des emplacements analogues

3.5.6

appareil chauffant

appareil comportant des éléments chauffants et sans auc t
3.5.7

appareil a moteur

NOTE Les appareils a entrainement magnétique s« t\d€s appareils a moteur.

3.5.8
appareil combiné
appareil comportant des élg

3.6

3.6.1
partie non amo z
partie qui ne peut &
de 22.11

NOTE 1 Si,.pour effectuer l'installation, une partie doit étre enlevée, cette partie n'est pas considérée comme
amovible, méme s'il est indiqué dans les instructions de I'enlever.

NOTE 2 )Les composants qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont considérés comme des parties
amovibles.

NOTE 3 Une partie qui peut étre ouverte est considérée comme une partie qui peut étre enlevée.

3.6.3
partie accessible
partie ou surface qui peut étre touchée au moyen du calibre d’essai B de la CEIl 61032, et si

! ' £ 4 PN TH 4 + ¥ ol P HIll 4 e
Iad pPJditic UU SUlrrfavc ©ol 1Meidiimyuc, tTUUlc pPdadrtic CUTTUULLTTUE YQUuT TUT ©o1 TadlUUTUTT

NOTE Les parties non métalliques accessibles avec des revétements conducteurs sont considérées comme
étant des parties métalliques accessibles.
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3.6.4

partie active

conducteur ou partie conductrice destiné a étre alimenté en usage normal, y compris le
conducteur de neutre mais, par convention, non compris un conducteur PEN

NOTE 1 Des parties, accessibles ou non, conformes a 8.1.4 ne sont pas considérées comme des parties
actives.

NOTE 2 Un conducteur PEN est un conducteur mis a la terre combinant les fonctions a la fois de conducteur de
protection et de conducteur neutre.

3.6.5

outil

tournevis, piéce de monnaie ou autre objet quelconque pouvant étre utili ur manceuvrer
une vis ou un dispositif de fixation similaire

3.7

3.71

thermostat

dispositif sensible a la température, dont la température ent peut étre soit
fixée, soit réglable et qui, dans les conditions de s ) al, maintient la
température de la partie commandée entre certaing S rture et la fermeture

automatiques d'un circuit

3.7.2

limiteur de température

dispositif sensible a la température,
fixée, soit réglable et qui, dans les ¢
ouverture ou fermeture d'up circuit qua
valeur préalablement déte ee

de fonctionnement peut étre soit
ctionnement normal, fonctionne par
g de la partie commandée atteint une

NOTE Il n'effectue pas I'0pé € o ormal de l'appareil. Il peut nécessiter ou non un
réarmement manuel.

3.7.3
coupe-circuit thermn
al, limite la température de la partie commandée par

I'ouverture autom i ¥ par réduction du courant, et qui est construit de fagon
telle que son e\pas étre modifié par l'usager

3.7.4

coupe-cir \i d réarmement automatique

coupe-circuit ique qui rétablit automatiquement le courant lorsque la partie

correspondante deNlappareil s'est suffisamment refroidie

3.7.5

coupe-circuit thermique sans réarmement automatique

coupe-circuit thermique qui nécessite une opération manuelle, ou le remplacement d'un
elément, pour rétablir le courant

NOTE Une opération manuelle inclut la déconnexion de I'appareil du réseau d'alimentation.

3.7.6

dispositif de protection
dispositif dont le fonctionnement évite une situation dangereuse dans des conditions
anormales de fonctionnement

3.7.7

protecteur thermique

coupe-circuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule fois et qui implique un
remplacement partiel ou total
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3.8

3.8.1
coupure omnipolaire

deconnexion des deux conducteurs de rafimentation par une Seule action d ouverture ou,
pour les appareils triphasés, déconnexion des trois conducteurs d'alimentation par une seule
action d'ouverture

NOTE Pour les appareils triphasés, le conducteur neutre n'est pas considéré comme un conducteur de
I'alimentation.

3.8.2
position arrét

position stable d'un dispositif de coupure dans laquelle le circuit commandé pange(dispositif
est déconnecté de son alimentation ou, dans le cas d'une déconnexjgn électroqi , position
dans laquelle le circuit est hors tension

NOTE La position arrét n'implique pas nécessairement une coupure omnig

3.8.3
élément chauffant lumineux

3.8.4
élément chauffant CTP

élément destiné au chau
température positif qui
rapide non linéaire de
particuliere

3.8.5

3.9

3.9.1

dans un milieu sous vide, gazeux ou semi-conducteur

NOTE (Des indicateurs a néon ne sont pas considérés comme des composants électroniques.

3:9.2
circuit électronique
circuit comportant au moins un composant électronique

3.9.3

circuit électronique de protection
circuit électronique qui empéche une situation dangereuse dans des conditions de
fonctionnement anormal

NOTE Certaines parties du circuit peuvent également étre utilisées a des fins fonctionnelles.
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3.94

logiciel de classe B

logiciel qui inclut un code destiné a éviter les dangers lorsqu'un défaut, autre qu'un défaut
logiciel, apparait dans I'appareil

3.9.5

logiciel de classe C

logiciel qui inclut un code destiné a éviter les dangers sans l'utilisation d'autres dispositifs
de protection

4 Prescriptions générales

En général, ce principe est satisfait en se conforman
appropriés.

5 Conditions générales d'essais
nent a cet article.

Sauf spécification contraire, les essaisssont

5.1 Les essais mentionnés dans la pfése des essais de type.

5.2 Les essais sont | , reil qui doit satisfaire a tous les essais le
concernant. Toutefois,|lede l Xticls , 22 (sauf 22.11 et 22.18) a 26, 28, 30 et 31
peuvent étre ef S K ; arés. L'essai du 22.3 est effectué sur un nouvel
appareil.

NOTE 1 S f splém uvent étre demandés si l'appareil doit étre essayé sous des
conditions différentes 8 s’ilpeut ére alimenté sous plusieurs tensions d'alimentation.

S’il est nécessaire deffectiier I’essai de I'annexe D, un appareil supplémentaire peut étre utilisé.

Si les essais de "annexe~G sont effectués, quatre transformateurs supplémentaires sont nécessaires.

Si les essais“de I'annexe H sont effectués, trois interrupteurs ou trois appareils supplémentaires sont nécessaires.

NOTE-2-/L'accumulation de contraintes résultant d'essais successifs sur des circuits électroniques sera évitée. Il
peut “étre nécessaire de remplacer les composants ou d'utiliser des appareils supplémentaires. Le nombre
d'appareils supplémentaires sera maintenu minimal par une évaluation des circuits électroniques
coefrespondants.

NOTE 3 Si un appareil doit étre démonté afin qu'un essai puisse étre effectué, des précautions seront prises pour
s'assurer qu'il a été remonté dans son état d'origine. En cas de doute, les essais ultérieurs peuvent étre effectués
sur des appareils séparés.

5.3 Les essais sont effectués dans lordre des articles. Toutefois, I'essar de 22. 7T prévu sur
I'appareil a la température ambiante est effectué avant les essais de l'article 8. Les essais de
l'article 14 et des paragraphes 21.2 et 22.24 sont effectués apres les essais de l'article 29.
L’essai de 19.14 est effectué avant les essais de 19.11.

S'il est évident d'apres la construction de ['appareil qu'un essai spécifique n'est pas
applicable, I'essai n'est pas effectué.
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5.4 Lors de I'essai d'appareils alimentés également par d'autres énergies telles que le gaz,
I'influence de leur utilisation doit étre prise en compte.

5.5 Les essais sont effectués l'appareil, ou toute partie mobile de celui-ci, étant placé dans

Ia position Ia plus deravorable suscepltible de Se presenter en usage normail.

5.6 Les appareils pourvus de dispositifs de commande ou de dispositifs de coupure sont
essayés, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre
modifié par l'usager.

NOTE 1 Si l'organe de réglage du dispositif de commande est accessible sans I'aide d'un outil, ce paragraphe
s'applique, que le réglage puisse étre modifié¢ a la main ou a I'aide d'un outil. Si I'organe de réglage n'est pas
accessible sans I'aide d'un outil et si le réglage n'est pas congu pour étre modifié par I'ugagéen.ce paragraphe ne
s'applique pas.

ambiante de 20 °C + 5 °C.

Si la température atteinte par une partie quelconque e
sensible a la température, ou est influencée par la ¢ un changement
d'état intervient, par exemple lorsque de I'eau bout/ la 3 biante est, en cas de

5.8.2 Les app
tension la plus

Pour les appar
assignée de

est inférieur a 1.

Si aucuhn facteur n'est spécifié, la tension d'alimentation est la plus défavorable de la plage
assignée de tensions.

NOTE 1 Si un appareil chauffant est prévu pour une plage assignée de tensions, la limite supérieure de la
plage de tensions sera habituellement la tension la plus défavorable de la plage.

NOTE 2 Pour les appareils a moteur et les appareils combinés, ainsi que pour les appareils prévus pour
plusieurs tensions assignées ou plusieurs plages assignées de tensions, il peut étre nécessaire d'effectuer
certains essais aux valeurs minimale, moyenne et maximale de la tension assignée ou de la plage assignée de

tensions pour determiner Ia tension la plus detavorable.
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5.8.3 Pour les appareils chauffants et les appareils combinés portant I'indication d'une
plage assignée de puissances, lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la
puissance assignée multipliée par un facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a

— la limite supérieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur si

celui-ci est supérieur a 1;
— la limite inférieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, si celui-
ci est inférieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance est la plus défavorable de la plage assignée de
puissances.

5.8.4 Pour les appareils portant I'indication d'une plage assignée dé
puissance assignée correspondant a la moyenne de la plage as
lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la puissance as$
facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a

tensions-et d'une
ée deltensions,
e par un

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance gOxr&sy laNpuissance obtenue avec la

5.9 Lorsque des éléments chauffants > accessoires sont prévus par le
de ces éléments ou accessoires qui

5.10 Les essais sont,effectues sur l'ap} ] etat de livraison. Toutefois, un appareil
congu comme un tout is, hiré NS ements est essayé apres assemblage selon
les instructions foini j

Les appareils a en, > o pils installés a poste fixe sont installés selon les

5.12 Pour aj chauffants et les appareils combinés, lorsqu’il est spécifié que
i§, en fonctionnement a une puissance multipliée par un facteur, ceci ne
s'applique . qu'aux ~éléments chauffants dont la résistance n'a pas de coefficient de
température positif appréciable.

Paour-les éléments chauffants dont la résistance a un coefficient de température positif
appréciable, autres que les éléments chauffants CTP, la tension d'alimentation est
déterminée en alimentant |'appareil sous la tension assignée jusqu'a ce qu'il atteigne sa
température de fonctionnement. La tension d'alimentation est ensuite rapidement augmentée
jusqu'a la valeur nécessaire pour obtenir la puissance prescrite pour l'essai correspondant,
cette valeur de la tension d'alimentation étant maintenue pendant I'essai.

NOTE En général, on considére que le coefficient de température est appréciable si, a la tension assignée, la
puissance de I'appareil a I'état froid différe de plus de 25 % de la puissance a la température de fonctionnement.
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5.13 Les essais des appareils avec éléments chauffants CTP sont effectués a une tension
correspondant a la puissance spécifiée. Lorsqu'une puissance supérieure a la puissance
assignée est spécifiée, le facteur de multiplication de la tension est égal a la racine carrée du
facteur de multiplication de la puissance.

5.14 Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des
parties métalliques accessibles qui ne sont pas mises a la terre et ne sont pas séparées
des parties actives par une partie métallique intermédiaire qui est mise a la terre, ces parties
sont vérifiées suivant les prescriptions applicables aux appareils de la classe Il.

Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des parties non
métalliques accessibles, ces parties sont vérifiées suivant les prescriptions applicables aux

une partie métallique intermédiaire mise a la terre.

NOTE L'annexe P fournit un guide de prescriptions spéciales qui peuvent étre Wtilis€
acceptable de protection contre les dangers électriques et thermiques po

spécifiees sans tolérances, la norme

6.2 Les appareils doivent avoir le degré approprié de protection contre les effets nuisibles
dus a laspénétration de l'eau.

Lawvérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

NOTE Les degrés de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau sont indiqués dans la
CEIl 60529.
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7 Marquage et indications

7.1 Les appareils doivent porter les marquages suivants:

— latension assignée ou la plage assignée de tensions, en volts;
— le symbole de la nature du courant, a moins que la fréquence assignée ne soit indiquée;
— la puissance assignée, en watts ou le courant assigné en ampeéres;

— le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;

— la référence du modéle ou du type;

— le symbole 5172 de la CEIl 60417 pour les appareils de la classe Il s¢

— le nombre IP, selon le degré de protection contre les effets nuisibles d enétration
de l'eau, autre que IPXO0.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 |l n'est pas nécessaire d'indiquer le premier chiffre du nombre(|P s
NOTE 2 Des marquages supplémentaires sont admis, a conditio

NOTE 3 Si des composants portent leur propre marquage,
composants seront tels qu'il ne puisse y avoir de doute quanta

L'enveloppe des vannes électriques i
destinés au raccordement d'un apparei
IEC 60417-5036 (DB:2002-10) si

7.2 Les appareils fi

Avertissem@
d'alimentationvdoi

bornes de raccordement, tous les circuits

7.3 Le m s./appareils ayant une plage assignée de valeurs et qui peuvent
3ge a l'intérieur de cette plage doit comporter les limites inférieure et
supérieure.dela pl , Séparées par un tiret.

NOTE #~Exemple: 115-230 V: L'appareil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur de la plage indiquée
(un fer a-friser avec un élément chauffant CTP).

'esmarquage des appareils ayant différentes valeurs assignées et qui doivent étre réglés par
['usager ou l'installateur afin d'étre utilisés a une valeur donnée doit comporter les différentes
valeurs séparées par un trait oblique.

NOTE 2 Exemple: 115/230 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées (un rasoir avec un
commutateur).

NOTE 3 Cette prescription est également applicable aux appareils comportant des moyens de connexion a une
alimentation monophasée et a une alimentation triphasée.

Exemple: 230 V/400 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées, 230 V correspondant au
fonctionnement en monophasé et 400 V au fonctionnement en triphasé (un lave-vaisselle comportant des bornes
pour les deux alimentations).

La vérification est effectuée par examen.
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7.4 Si l'appareil peut étre réglé pour différentes tensions assignées, la tension pour
laquelle I'appareil est réglé doit apparaitre clairement.

NOTE Si de fréquentes modifications du réglage de la tension ne sont pas nécessaires, cette prescription est
considérée comme satisfaite si la tension assignée pour laquelle I'appareil doit étre réglé peut étre déterminée a

partir dun schéma de cablage fixé sur 'appareil. Le schéma de cablage peut figurer sur la face interne dun
couvercle que I'on doit enlever pour raccorder le conducteur d'alimentation. Il ne sera pas porté sur une étiquette
attachée sommairement a I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

7.5 Pour les appareils portant le marquage de plusieurs tensions assignées ou d’une ol
plusieurs plages assignées de tensions, la puissance assignée ou le courant assigné
doivent étre indiqués pour chacune de ces tensions ou de ces plaggs. Toutefois, si la
10°% de la
valeur moyenne arithmétique de la plage, le marquage de la pui AS ée ou du

tension soit claire.

La vérification est effectuée par examen.

7.6 Lorsqu'il est fait usage de symbg on ilise

courant continu

N ourant alternatif

3\~ courant alternatif triphasé

3N ™~ courant alternatif triphasé avec neutre

—— coupe-circuit; fusible

NOTE 1 i fusible peut étre indiqué en association avec ce symbole.

— fusible miniature a fonction temporisée
ou X est le symbole pour la caracté-
ristique temps/courant comme indiqué
dans la CEI 60127

@ [symbole 5019 de la CEl 60417] terre de protection

@ [symbole 5172 de la CEl 60417] matériel de la classe Il

vy

A [symbole 5012 de la CEIl 60417] lampe

NOTE 2 La puissance assignée de la lampe peut étre indiquée en association avec ce symbole.

[:E:I [symbole ISO 7000-1641 manuel de I'opérateur; instructions de
(DB:2004-01)] fonctionnement
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& [symbole 0434 de I'lSO 7000] avertissement
[Symbole ISO 7000-0790 [ife fe manuel de roperateur
[ ] (DB:2004-01)]
{7 [symbole IEC 60417-5021 (DB:2002-10)] équipotentialité
6 [symbole IEC 60417-5036 (DB:2002-10)] tension dangere

Le symbole pour les appareils de la classe Il doit étre S qu'il soit évident qu'il
constitue une partie des données techniques et it\pa d'étre confondu avec
tout autre marquage.

Les unités des quantités physiques S ivent étre ceux du systéme
international normalisé.

NOTE 2 Le marguage au moyen de mots est un moyen acceptable d'indiquer le mode correct de connexion.

NOTE 3 Le schéma de Connexion peut étre le schéma auquel il est fait référence en 7.4.

7.8 _Sauf pour les fixations du type Z, les bornes utilisées pour le raccordement au réseau
d’alimentation doivent porter le marquage suivant:

~-" les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la
lettre N;

— les bornes de terre de protection doivent étre repérées par le symbole 5019 de la
CEI 60417.

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ni sur
d’autres parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.
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7.9 Sauf si cela est manifestement inutile, les interrupteurs dont le fonctionnement peut
entrainer un danger doivent étre marqués ou placés de fagon a indiquer clairement la partie
de l'appareil qu'ils commandent. Les indications utilisées a cet effet doivent, autant que
possible, é&tre compréhensibles sans la connaissance de langues ou de normes nationales.

La vérification est effectuée par examen.

7.10 Les différentes positions des interrupteurs des appareils fixes et les différentes
positions des dispositifs de commande de tous les appareils doivent étre indiquées par des
chiffres, des lettres ou autres moyens visuels.

NOTE 1 Cette prescription est également applicable aux interrupteurs qui font partie d'un dispositif de
commande.

S'il est fait usage de chiffres pour le repérage des différentes positio
étre indiquée par le chiffre 0 et la position correspondant a une
qu’une charge, une puissance, une vitesse ou un effet de refrojdi
par un chiffre plus élevé.

&, |a gosition arrét doit

Le chiffre 0 ne doit étre utilisé pour aucune autre indicatiqQn, 2 iNne soit placé et
associé a d'autres chiffres de facon telle qu'il ne donné ey )2 ten avec l'indication
de la position arrét.

NOTE 2 Par exemple, le chiffre 0 peut étre utiligé sur un ¢

La vérification esteffectuée par examen.

Les instructions doivent comporter en substance les indications suivantes:

Cet appareil n’est pas prévu pour étre utilisé par des personnes (y compris les enfants) dont
les’ capacités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou des personnes dénuées
d’expérience ou de connaissance, sauf si elles ont pu bénéficier, par I'intermédiaire d’une
personne responsable de leur sécurité, d'une surveillance ou d’instructions préalables
concernant l'utilisation de I'appareil.

Il convient de survelller les enfants pour s’assurer qu’ils ne jouent pas avec l'apparell.

7.12.1 S'il est nécessaire de prendre des précautions lors de linstallation, les détails
appropriés doivent étre donnés.

La vérification est effectuée par examen.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

- 176 — 60335-1 © CEI:2001+A1:2004+A2:2006

7.12.2 Si un appareil fixe ne comporte pas de cable d'alimentation avec fiche de prise de
courant, ou d'autres moyens de déconnexion du réseau d'alimentation ayant une distance
d'ouverture des contacts de tous les pbles assurant une coupure compléte dans les
conditions de catégorie de surtension lll, les instructions doivent indiquer qu’'un moyen de

déconnexion—doit—Atra__nrava: danc lac canAalicatinne fivao ooanfarmAmant ooy rAaloc

AZA~A~A~ AR EEA~-TANA~ ) ot Tt pPreva ooy LA~ ST o TToTtroT LAraAN -2~ OO T TeTrTTeTT L=~ ray TogTos

d’installation.
La vérification est effectuée par examen.

7.12.3 Sil'isolation des canalisations fixes alimentant un appareil destiné a étre raccordé.de
facon permanente au réseau d’alimentation peut venir en contact avec des parties ayantun
échauffement supérieur a 50 K pendant I'essai de l'article 11, les instructioas.doivent_indiquer
que l'isolation des canalisations fixes doit étre protégée, par exemp moyen d’un
manchon isolant ayant des caractéristiques de température appropriée

concernant les points suivants:

— dimensions de l'espace a prévoir pour l'appareil;

installation, a moi
déconnexion peut &

en incorporank un
d'installations

dne fiche de prise de courant accessible ou
canalisations fixes conformément aux régles

vus d'une fixation du type X avec un cable spécialement
contenir en substance:

Pour lesvappareils pourvus d'une fixation du type Y, les instructions doivent contenir en
substance:

Si’le cable d'alimentation est endommagé, il doit étre remplacé par le fabricant, son
service aprés vente ou des personnes de qualification similaire afin d'éviter un danger.

Pour les appareils pourvus d'une fixation du type Z, les instructions doivent contenir en
substance:

La vérification est effectuée par examen.
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7.12.6 Les instructions pour les appareils chauffants incorporant un coupe-circuit
thermique sans réarmement automatique réarmé par la déconnexion du réseau
d'alimentation doivent contenir en substance ce qui suit:

ATTENTION: Afin d'éviter tout dangnr di_au réarmement intpmlnanif du r‘mllnn-r‘irmlit
thermique, cet appareil ne doit pas étre alimenté par l'intermédiaire d'un
interrupteur externe, comme une minuterie, ou étre connecté a un circuit qui
est régulie¢rement mis sous tension et hors tension par le fournisseur
d'électricité.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.7 Les instructions pour les appareils installés a poste fixe doiven iquer comment

I'appareil doit étre fixé sur son support.

NOTE La méthode de fixation ne comportera pas I'utilisation d'adhésifs dans la pies
considérés comme des moyens de fixation fiables.

ne sont pas

La vérification est effectuée par examen.

— la pression minimale de l'eau

La vérification est effeq

7.13 Les instru@

durables.

La vérification’/consisté a effectuer un examen et a frotter le marquage a la main pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Aprésitous les essais de la présente norme, les marquages doivent étre clairement lisibles, et
ik.ne doit pas étre possible d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne
doivent pas se recroqueviller.

NOTE 1 Pour l'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de I'effet de I'usage normal. Par
exemple, le marquage par peinture ou émail, autre que I'émail vitrifié, sur des récipients qui sont susceptibles
d'étre nettoyés fréquemment n'est pas considéré comme durable.

NOTE 2 L'essence a utiliser pour cet essai est de I'nexane a solvant aliphatique ayant un contenu maximal
d'aromatique de 0,1 % en volume, une valeur de kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial d'approximativement
65 °C, un point de séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique d'approximativement 0,66 kg/I.
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7.15 Les marquages spécifiés de 7.1 a 7.5 doivent étre portés sur une partie principale de
I'appareil.

Les marquages sur Iapparell d0|vent pouv0|r etre clalrement dlstlngues de Iexter|eur de

il doit étre pOSSIble d enlever ou d'ouvrir ce couvercle sans I' alde d'un outil.

Pour les appareils fixes, le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du
fabricant ou du vendeur responsable et la référence du modéle ou du type, au moins, doivent
étre visibles lorsque I'appareil est installé comme en usage normal. Ces marquages peuvent
figurer sous un couvercle amovible. Les autres marquages peuvent figurer sous | un
couvercle uniquement s'ils sont a proximité des bornes. Pour les appareils-installés a. poste
fixe, cette prescription s'applique aprés que l'appareil a été installé( conformément aux
instructions fournies avec l'appareil.

Les indications relatives aux interrupteurs et aux dispositifs de com
sur ou a proximité de ces composants. Elles ne doivent pas étre
peuvent étre positionnées ou remises en place de fagon telle qu

La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription n'est pa
une partie de I'apparei

8.1.1 La\prescription de 8.1 s'applique pour toutes les positions de [l'appareil lorsqu'il
fonctionne comme en usage normal apres avoir enlevé les parties amovibles.

NOTE 1 Cette prescription exclut I'emploi de fusibles a vis et de petits disjoncteurs a vis accessibles sans l'aide
d'un outil.

Les lampes placées derriere un couvercle amovible ne sont pas enlevées, a condition que
I'appareil puisse étre isolé du réseau d'alimentation au moyen d'une prise de courant ou d'un
mterrupteur omn/pola/re Toutefois, lors de l'introduction ou de I'enlévement des lampes qui

SOt [Jld(,(;'b'b derriere umrcouvercle a'"uv’b’e fa pJUlECUUH Torntrefes corntacts avet 1es

parties actives du culot doit étre assurée.
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Le calibre d’essai B de la CEl 61032 est appliqué sans force appréciable, I'appareil étant
dans toutes les positions possibles, mais les appareils utilisés normalement sur le sol et d'une
masse supérieure a 40 kg ne sont pas inclinés. Le calibre d’essai est appliqué a travers les
ouvertures, a toute profondeur permise par le calibre et il est tourné ou plié avant, pendant et

anrac l'incartinn 3 fraviare I'oinvartiira danc fnita nacitinon Sf I'nin/arfiira na narmat nac l'anfrida
HH-OS—1-HSOHHOA—ataAV-e-5S—1OHeHtHHo-aaAS1ToHe—P HHOA—1-O-t-OfttH HEO—-P-eHHO—PpaS—1eHHE6

du calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est portée a 20 N. Si le calibre
pénétre alors dans I'ouverture, I'essai est répété, le calibre étant en position pliée.

NOTE 2 Une application «sans force appréciable» est considérée comme satisfaisante si la force d’application ne
dépasse pas 1 N.

Il ne doit pas étre possible de toucher avec le calibre des parties actives ou des parties
actives protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papier ordi du coton, une

dépasse pas 1 N.

Le calibre d’essai est également appliy
reliées a la terre recouvertes d’un revéte

appréciable au 3 g
peuvent étre décenng manceuvre. Il est également appliqué aux parties
supportant de tels, & : z ritioh qu'il soit évident de Il'extérieur de I'appareil, sans
enlever de couverdle F analogues, que ces parties sont en contact avec
I'élément.

NOTE 1 icati ( appréciable» est considérée comme satisfaisante si la force d’application ne
dépasse pa

NOTE 2 Pour ‘tes appar€ils munis d'un cable d'alimentation et sans dispositif de coupure dans le circuit
d'alimentatign,*le retrait de la fiche de prise de courant du socle de prise de courant est considéré comme une

seule mangeuvre.

8.1:4 Une partie accessible n'est pas considérée comme étant active si

= la partie est alimentée sous une trés basse tension de sécurité a condition que
» pour le courant alternatif, la valeur créte de la tension ne dépasse pas 42,4V,

» pour le courant continu, la tension ne dépasse pas 42,4 V;

ou

— la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.
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Si une impédance de protection est utilisée, le courant entre la partie et la source
d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit
pas dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et

= pour les tensions nynnt une valeur créte Qllpérimlrp a 42 4 \/ et inférieure qu égnlp a

450 V, la capacité ne doit pas dépasser 0,1 pF;

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou égale a
15 kV, la décharge ne doit pas dépasser 45 uC;

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 15 kV, la décharge ne doit pas
dépasser 350 mJ.

La vérification est effectuée par des mesures, l'appareil étant alimen ous la.tension

assignée.

Les tensions et courants sont mesurés entre les parties correspond, Ole de la
source d'alimentation. Les décharges sont mesurées immédiatem ruption de
/allmentatlon La quant:te de/ectr:c:te et denergle contenue st’mesurée

NOTE 1 Les détails d’un circuit approprié pour la mesure du courant so

8.2 Les appareils de Ia
enfermés de fagon t
accidentels avec l'isola
actives par une jgolat

NOTE Les appareils a encastrer et les appareils installés a poste fixe sont essayés aprés installation.

9 Démarrage des appareils a moteur

NQTE-/Des prescriptions et des essais sont spécifiés dans les parties 2 si nécessaire.

10 Puissance et courant

10.1 Lorsqu un apparell porte I'indication de la pmssance a55|gnee la puissance a la

plus de la valeur de la tolerance indiquée dans le tableau 1.
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Tableau 1 — Tolérance sur la puissance

Type d’appareil Puissance assignée Tolérance
W
Tous npparnile <25 +209
Appareils chauffants et >25 et <200 +10 %
appareils combinés
>200 +5 % ou 20 W
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >25 et <300 +20 %
>300 +15 % ou
(suivant la valeur 14 plus élevée)
N
Pour les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appa refls plique
si la puissance des moteurs représente plus de 50 % de ee. Les

tolérances admissibles s'appliquent aux deux limites de la p
I'indication d'une plage assignée de tensions ayant des limi

ils portant
de 10 % de

e et inférieure des plages pour des appareils portant
assignées de tensions, a moins que l'indication de la

normale de fon 'nne ent ne doit pas différer du courant assngne de plus de la valeur de la
tolérance indiquée ddns le tableau 2.
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Tableau 2 — Tolérance sur le courant

Type d’appareil Courant assigné Tolérance
A
Tous apparcits 20,2 2070
Appareils chauffants et >0,2 et <1,0 10 %
appareils combinés
>1,0 +5 % ou 0,10 A
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >0,2 et <1,5 +20 %
>1,5 +15 % ou Q,30 A
(suivant la valeys'la |u§le<

Pour les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les i motewr s’applique
si le courant des moteurs représente plus de 50 % du,/co &. Les tolérances
admissibles s'appliquent aux deux limites de la plage _pou ils portant l'indication
d'une plage assignée de tensions ayant des limite e plus\de”’10 % de la valeur

Si le courant varie au ctionnement, le courant est déterminé comme la
valeur moyenne > b 3 bé pendant une période représentative.

L’essai est eff > av s stpéfieure et inférieure des plages pour des appareils portant
Iindication d’une > nlages assignées de tensions, a moins que l'indication du
[ a la valeur moyenne arithmétique de la plage de tensions
as l'essai est effectué a une tension égale a la valeur moyenne
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11 Echauffements

11.1 Les appareils et leur environnement ne doivent pas atteindre en usage normal des
températures excessives

La vérification est effectuée en déterminant les échauffements des différentes parties dans
les conditions spécifiées en 11.2 a 11.7.

11.2 Les appareils portatifs sont tenus dans leur position normale d’emploi.

Les appareils comportant des broches destinées a étre insérées dans des
courant sont enfichés dans un socle de prise de courant mural approprié

soeles de prises de

— les appareil

— les appareils nor
horizontal.

possible du‘moyeu
I’enrouleur.

ge I'enrouleur ainsi qu’entre les deux couches extérieures du cable sur

Pour les dispositifs de rangement du céble autres que les enrouleurs automatiques, qui sont
preévus pour loger en partie le cable d’alimentation pendant que [I'appareil est en
fonctionnement, 50 cm de céble sont déroulés. L’échauffement de la partie du céble non
déroulée est déterminé a I’endroit le plus défavorable.

11.3 Les échauffements autres que ceux des enroulements sont déterminés au moyen de

£l L S £l £ ol 4 al £ S AN HH L H 4 ] L
arerrmocvuupIrcs a1 Tirr, UropuoCo UtT 1TaCUIll a 1TCUUIre au TIrirmrrrdrm reur  mimracricc osul Id

température de la partie a essayer.

NOTE 1 Des thermocouples ayant des fils d’'un diamétre au plus égal a 0,3 mm sont considérés comme étant des
thermocouples a fil fin.
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Les thermocouples utilisés pour déterminer I’échauffement de la surface des parois, du
plancher et du plafond du coin d'essai sont fixés sur la face arriere de plaquettes en cuivre ou
laiton noirci, de 15 mm de diametre et de 1 mm d’épaisseur. La surface avant des disques est
de niveau avec la surface du panneau.

Autant que possible, la position de I'appareil est telle que les thermocouples décélent les
températures les plus élevées.

L’échauffement de l'isolation électrique, autre que celui des enroulements, est déterminé a la
surface de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer

— un court-circuit;

— un contact entre des parties actives et des parties métalliques ac
— un contournement de l’isolation;

spécifiées a l'article 29.

ou

At est I’échauff

R, est la résis@
R, est la résistance 3
k est égal a 234

t est la tempéra

t, est la

Au début Ade

la résistance en-fahgtion d temps pour déterminer la résistance au moment de I'ouverture du circuit.

11.4 Les. appareils chauffants sont mis en fonctionnement dans les conditions de
fonctionnement normal et a 1,15 fois la puissance assignée.

11\5° Les appareils a moteur sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonction-
nement normal et alimentés sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fois et
1,06 fois la tension assignée.

11.6 Les apparells combmes sont mis en fonct/onnement dans les condltlons de fonctlon-

et 1,06 fois la tension assignée.

11.7 L’appareil est mis en fonctionnement pour une durée correspondant aux conditions les
plus défavorables de I'usage normal.

NOTE La durée de I'essai peut comprendre plusieurs cycles de fonctionnement.
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11.8 Pendant l'essai, les échauffements sont relevés en permanence et ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 3. Si I’échauffement d’un enroulement de
moteur dépasse la valeur spécifiée dans le tableau 3, ou s’il y a un doute en ce qui concerne
la classification de l'isolation du moteur, les essais de I'annexe C sont effectués.

Les dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner et la matiére de remplissage ne doit
pas couler. Toutefois, il est admis que les composants des circuits électroniques de
protection fonctionnent sous réserve qu'ils soient soumis aux essais pour le nombre de
cycles de fonctionnement spécifié au 24.1.4.

Tableau 3 — Echauffements normaux maximaux

Parties /\( Eo%ffemen ts
XK

Enroulements @, si I'isolation de I'enroulement suivant la CEl 60085 est de: \>

— classe 105 (65)
— classe 120 90 (80)
— classe 130 95 (85)
— classe 155 115

— classe 180 140

— classe 200 160

— classe 220 180

— classe 250 210

N\ (7 R,
Broches des socles de connecteurs: N Q
— pour conditions tres chaudes 130
— pour conditions chaudes 95
— pour conditions froides 45

Bornes, y compris les bornes de terre, pour conducteurs>externes des/appareils fixes, a
moins qu’ils ne soient munis d’y/&?\ble W tati 60

Ambiance des interrupteurs, des erNstats et W température b.
— non marqués T 30
— marqués T T-25

Enveloppe isolante e o uc, enolyek/oropxéne ou en polychlorure de vinyle des
conducteurs internes et exter . wecomplis\es.cables d’alimentation:

— sans caractéristiqqe Shaturenou aveg caractéristique de température ne 50
dépassant pas 75

— avec caractém et T)J ou T dépasse 75 °C T-25
Gaines de};ét{e\{ilisé\e&om&e iMon supplémentaire 35

Contacts NMSWF)UF de cable 65

Points ou I'isolation-des conducteurs peut entrer en contact avec des parties d’une boite a
bornes ou d’unicomparxtiment utilisé pour la connexion a une canalisation fixe, pour un

appareil fixe*qui n’est pas muni d’'un cable d’alimentation. 50¢

Caoutchoutic, autre que synthétique, utilisé pour des bagues d’étanchéité ou d’autres
parties,\xdont la détérioration pourrait affecter la sécurité:

—Jlorsqu’il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 40
~.dans les autres cas 50

Douilles marquées T 9"

— B15 et B22 marquées T1 140
— B15 et B22 marquées T2 185
=auires aouies T-25

Douilles non marquées T 9"

- E14etB15 110
- B22, E26 et E27 140
— autres douilles et douilles de starters pour lampes fluorescentes 55
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Parties Echauffements
K
Materfaux Ttitises pour 1 1Sofatiom autres que ceux SPecifies pour €S conmauctenrs et 183
enroulements ©
— textile, papier ou carton imprégné ou vernis 70
— stratifiés agglomérés avec:
. des résines mélamine-formaldéhyde ou phénol-furfural 85 (175)
. des résines a base d'urée formaldéhyde 65 (150)
— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde 120,
— matiéres moulées:
. phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 85 (175)
. phénol-formaldéhyde a charge minérale 0 (200)
. mélamine-formaldéhyde 75 (150)
. urée-formaldéhyde (150)
— polyester renforcé de fibre de verre 110
— caoutchouc au silicone 145
— polytétrafluoréthylene 265
— mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lors ces t utilisés
comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcé 400
— matieres thermoplastiques f _
Bois, en général 9 65
— Supports, parois, plafond, plancher en bois di coi sai/eimeyblés en bois:
. appareils fixes susceptibles deNoncti en permanence p nt de longues 60
périodes
. autres appareils N —~ 65
Surface extérieure des conden h v
— avec indication dé onstibnnement (T) i T-25
— sans indication de la
. petits condensateuyrs sgramiqies 50
. condensateurs corXor :NE] 50
. autres condeys’btq: 20
Enveloppe extérieure Np reiWoteur, sauf les poignées qui sont tenues en usage
normal \ 60
Surfaces despQignégs, bou /' manettes et organes analogues qui, en usage normal,
sont tenus de fag inye (par exemple, les fers a souder):
— en métal 30
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 40
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 50
Surfaces des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal, ne
sonttenues que pendant de courtes périodes (par exemple des interrupteurs):
~ en métal 35
— en porcelaine ou matiere vitrifiée 45
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t-50
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Tableau 3 (suite)

NOTE 1 S'il est fait usage d’autres matiéres que celles mentionnées dans le tableau, elles ne sont pas soumises a
des températures supérieures a leurs possibilités thermiques telles qu'elles ont été déterminées par des essais de
vieillissement.

NOTE 2 Les valeurs du tableau sont basées sur une température ambiante ne dépassant pas habituellement
25 °C, mais pouvant atteindre occasionnellement 35 °C. Toutefois, les échauffements spécifiés sont basés sur une
température ambiante de 25 °C.

NOTE 3 La limite d'échauffement prescrite pour le métal s'applique aux parties ayant un revétement métallique
d'au moins 0,1 mm d'épaisseur et aux parties métalliques ayant un revétement plastique dont I'épaisseur €st
inférieure a 0,3 mm.

NOTE 4 La température des bornes des interrupteurs est mesurée si l'interrupteur est soumis aux\essais
conformément a I'annexe H. T~

a  Pour tenir compte du fait que la température moyenne des enroulements des motelrs univexsels,“des relais,

enroulements ou sont placés les thermocouples, les valeurs qui ne sopy
applicables quand la méthode de la résistance est employée, et les valeu a
lorsque des thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements de vibre qoteyrs ascouragnt alternatif,

Srieur et l'extérieur de
2res comme étanches a

itéur de température est monté sur une partie
de la surface du montage (Ts) est également

i Le marquage de lateémpérature des condensateurs montés sur des cartes de circuits imprimés peut étre fourni
dans la.fiche technique.

i Les cables d’alimentation CE|l 60245 Types 53, 57 et 87 ont une caractéristique T de 60 °C;
L'eés cables d’alimentation CEIl 60227 Types 52 et 53 ont une caractéristique T de 70 °C;
Les cables d’alimentation CE|l 60227 Types 56 et 57 ont une caractéristique T de 90 °C.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

13.1 A la température de régime, le courant de fuite de I'appareil ne doit pas étre excessif et
sa rigidité diélectrique doit étre appropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 13.2 et 13.3.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

- 188 — 60335-1 © CEI:2001+A1:2004+A2:2006

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal
pendant le temps spécifié en 11.7.

Les appareils chauffants sont mis en fonctionnement a 1,15 fois la puissance assignée.

Les appareils a moteur et les appareils combinés sont alimentés sous 1,06 fois la tension
assignée.

Les appareils triphasés qui peuvent aussi, suivant les instructions d'installation, fonctionner.
en monophasé sont essayés comme des appareils monophasés, les trois circuits étant
connectés en paralléle.

L'impédance de protection et les filtres d'antiparasitage sont déconne d’effectuer

les essais.

surfaces accessibles en matiere isolante.

NOTE 1 Le voltmeétre représenté a la figure 4 de la CEIl 60990/est
la tension.

— appareils autres que les appareils ([de laclasse gure 2.

\ m eur dans chacune des positions a et b.

— poutiles appareils de la classe Il 0,25 mA
— pour les appareils de la classe 0, les appareils de la
classe 0l et les appareils de Ila classe Il 0,5 mA
— pour les appareils mobiles de la classe | 0,75 mA
— pour les appareils fixes a moteur de la classe | 3,5 mA
— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA par k’W

tte—ptissance—assignée,————
avec un maximum de 5 maA,

suivant la valeur la plus

élevée,

Pour les appareils combinés, le courant de fuite total peut étre a l'intérieur des limites
spécifiées pour les appareils chauffants ou les appareils a moteur, suivant la valeur la plus
élevée, mais les deux limites ne sont pas additionnées.


https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

60335-1 © CEI:2001+A1:2004+A2:2006 - 189 —

Si l'appareil comporte un ou plusieurs condensateurs et est pourvu d'un interrupteur
unipolaire, les mesures sont répétées, l'interrupteur étant dans la position arrét.

Si I'appareil comporte un dispositif de commande thermique qui fonctionne pendant I'essai de

Tarticte 11, 1e courant de fOite est mesure immediatement avant que 1e dispositif—de
commande ouvre le circuit.

NOTE 2 L'essai avec l'interrupteur dans la position arrét est effectué pour vérifier que les condensateurs
connectés en amont d'un interrupteur unipolaire ne donnent pas naissance a un courant de fuite excessif.

NOTE 3 Il est recommandé d'alimenter |'appareil par l'intermédiaire d'un transformateur de séparation des
circuits; sinon il sera isolé de la terre.

NOTE 4 La feuille métallique couvre la plus grande surface possible sur la surface en essai, sans exceder les
dimensions spécifiées. Si sa surface est plus petite que la surface a essayer, elle est dépla
les parties de la surface soient essayées.

Il convient que la dissipation de la chaleur de I'appareil ne soit pas affectée par la feyi

13.3 L'appareil est déconnecté de I'alimentation et l'isolation &st_i 1 dumise a
une tension d'une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz pendan N ment a la
CEIl 61180-1.

La source a haute tension utilisée pour l'essai doij ournir un courant de
court-circuit | entre les bornes de sortie aprés rédlag de sortie a la tension
d'essai appropriée. Le relais a maximum de t ne doit pas étre mis en
fonctionnement par un courant inférie ~ Les valeurs de I et |,

NOTE 1 Des précautions i ¢ pas imposer de trop fortes contraintes aux composants des
circuits éIectroniq@
Les valeurs des tevsj

n pour l'essai de rigidité diélectrique

\ \/ Tension d'essai
%
Isolatign Tension assignée @ Tension de service (U)
TBTS <150 V >150 V et <250 V b >250 V
Isolation principale 500 1000 1000 1,2U + 700
Isolation supplémentaire 1250 1750 1,2U + 1 450
Isolation-renforcée 2 500 3000 2,4 U+ 2400

a,_\Rour les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée comme
tension assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée pour une
tension assignée dans la plage > 150 V et <250 V.

b Pour les appareils de tension assignée < 150 V, ces tensions d'essai s'appliquent aux parties qui présentent
une tension de service > 150 V et <250 V.

Au cours de I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

NOTE 2 Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.
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Tableau 5 — Caractéristiques des sources a haute tension

Tension d'essai Courant minimal
mA
\v/
Is I,

<4 000 200 100

>4 000 et <10 000 80 40

>10 000 et <20 000 40 20
NOTE Les courants sont calculés sur la base du court-circuit
liberent des énergies de 800 VA et 400 VA respectivement a I'extrémité
la plus élevée des plages de tension. A

14 Surtensions transitoires

Les appareils doivent résister aux surtensions transitgires a S ent étre soumis.

La vérification est effectuée en soumettant toute\ djs , ‘air ayant une valeur
inférieure a celles spécifiées dans le tableau 16\ ] on de choc.

La tension d’essai de choc a une forlme @ respondant a l'onde de choc
normallsee de 1,2/560 us specmee d EIIe est fournle par un générateur

La tension d’essaiN\q SCI s le tableau 6 pour les tensions assignées de
tenue aux choc 6 :

ableau 6)— Tension d'essai de choc

N }\>assmnee Tension d'essai de choc
S V

350

500 550

800 910

1500 1750

2 500 2 950

4 000 4 800

6 000 7 300

8 000 9 800

10 000 12 300
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Il ne doit pas y avoir de contournement. Cependant, un contournement de [l’isolation
fonctionnelle est autorisé si I'appareil est conforme a l'article 19 lorsque la distance dans
I’air est court-circuitée.

NOTE 2 Les tensions de tenue aux chocs ont été calculées en utilisant les facteurs de correction pour les essais

a des emplacements situés au niveau de la mer. On considéere qu’elles sont appropriées pour tout emplacement
situé entre le niveau de la mer et 500 m. Si les essais sont effectués dans d’autres endroits, il convient d’utiliser
d’autres facteurs de correction comme indiqué au paragraphe 4.1.1.2.1.2 de la CEIl 60664-1.

15 Résistance a I'humidité

15.1 L'enveloppe de l'appareil doit assurer le degré de protectiqg Fhumidité
correspondant a la classification de I'appareil.

NOTE Avant examen, l'enveloppe externe de
précautions seront prises lors du démontage afi

— les appareils |
— les appareils

— les appareils paragraphe 14.2.7. Pour cet essai, I'appareil est immergé
dans de [} ron 1 % de NaCl.

NOTE La pomme d’arrosgir Rortative peut étre utilisée pour les essais des appareils qui ne peuvent pas étre
placés sous le tube osti ecifié dans la CEl 60529.

Les vannes gui>ddompoytent des parties actives et qui sont incorporées aux tuyaux extérieurs
destinés au raccordement au réseau d'alimentation en eau sont soumises a l'essai spécifié
pour les. appareils IPX7.

15.152 Les appareils portatifs sont tournés continuellement pendant l'essai dans les
positions les plus défavorables.

Les appareils a encastrer sont encastrés selon les instructions.

Les appareils normalement utilisés sur le sol ou sur une table sont placés sur un support hori-

zontal sans perforation, d'un diamétre égal a deux fois le rayon du tube oscillant moins 15 cm.

Les appareils normalement fixés a un mur et les appareils munis de broches destinées a étre
introduites dans les socles de prises de courant sont fixés en position normale d'utilisation au
centre d'un panneau de bois dont les dimensions sont supérieures de 15 cm + 5 cm a celles
de la projection orthogonale de l'appareil sur le panneau. Le panneau de bois est placé au
centre du tube oscillant.
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Pour les appareils IPX3, la base des appareils fixés au mur est placée au méme niveau que
I'axe d'oscillation du tube.

Pour les appareils IPX4, I'axe horizontal central de I'appareil est aligné sur I'axe d'oscillation

U tobe. Touterols, podr 1es apparells Uiiises normalement sar 1e sol ou sur une table, 1e
mouvement est limité a deux fois 90° par rapport a la verticale, pendant une période de 5 min,
le support étant placé au niveau de I’axe d’oscillation du tube.

Si les instructions pour les appareils fixés au mur indiquent que l'appareil doit étre placé a
proximité du niveau du sol et précisent une distance, un panneau est placé sous l'appareil a
cette distance. Les dimensions du panneau sont de 15 cm supérieures a celles des la
projection horizontale de I'appareil.

15.2 Les appareils dui

étre construits de i\jgo
La vérification est €ffé

Les parties amovibles sont enlevées.

Le.récipient de I'appareil est completement rempli d'eau, contenant environ 1 % de NaCl, et
une quantité d'eau supplémentaire, égale a 15 % de la capacité du récipient ou a 0,25 I, selon
la quantité la plus importante, est versée régulierement en 1 min.

L'appareil doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et I'examen doit
montrer qu'il n'y a pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entrainer une réduction

des distances dans I'air et lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'article 29.

15.3 Les appareils doivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se produire en
usage normal.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

60335-1 © CEI:2001+A1:2004+A2:2006 -193 -

Les appareils qui ont été soumis aux essais de 15.1 et 15.2 sont placés pendant 24 h dans
les conditions ambiantes normales.

Les entrées éventuelles de conducteurs sont laissées ouvertes. Si des entrées défoncables

O previe une aelle e aero ee e oF e a OVIDIeE

si nécessaire, a I'épreuve hygroscopique avec la partie principale.

L'épreuve hygroscopique est effectuée pendant 48 h dans une enceinte humide contenant de
I'air avec une humidité relative de (93 £ 3) %. La température de l'air est maintenue, a 1 K
prés, a une valeur quelconque appropriée t, comprise entre 20 °C et 30 °C. Avant d'étre place

dans l'enceinte humide, I'appareil est porté a une température de t“(; °C.

NOTE 1 Pour porter l'appareil a la température spécifiée, il convient, dans la plupayt des cas,.dé le laisser

séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

L'impédance
essais.

La tension-d'essai est:

— 1,06 fois la tension assignée, pour les appareils monophasés;

+\"1,06 fois la tension assignée divisée par V3, pour les appareils triphasés.

Le courant de fuite est mesuré dans les 5 s apres l'application de la tension d'essai.
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Le courant de fuite ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— pour les appareils de la classe Il 0,25 mA
— pour les appareils de la classe 0, les appareils de la
classe Ol er1es apparells de 1a classe 11 0,5 mMA
— pour les appareils mobiles de la classe | 0,75 mA
— pour les appareils fixes a moteur de la classe | 3,5 mA
— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA par kW

de puissance assignée
avec un maximum de 6 mA,
suivant |a—Valeur _la)/plus
élevée

— [l'appareil ne comporte pas de dispositifs de com
thermique, ou

Tableau 7 — Tensions d'essai

Tension d'essai
4
Isolation Tension assignée? Tension de service
(V)
TBTS <150 V >150 V et <250 V b >250 V
Isolation principale 500 1250 1250 1,2U+ 950
Isolation supplémentaire - 1250 1750 1,2U + 1450
Isolation renforcée - 2 500 3000 2.4 U+ 2400

a  Pour les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée
comme tension assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée

pour une tension assignée dans la plage >150 V et <250 V.

b Pour les appareils de tension assignée <150 V, ces tensions d'essai s'appliquent aux parties qui
présentent une tension de service >150 V et <250 V.
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Une tension d’essai est appliquée entre les parties métalliques accessibles et le céable
d’alimentation entouré d’une feuille métallique a I’endroit ou il se trouve dans une entrée de
cable, un protecteur de cable ou un dispositif d’arrét de traction, toute vis de fixation étant
serrée aux deux tiers du couple spécifié dans le tableau 14. La tension d’essai est 1 250 V

appareils de Ia classe Il.

NOTE 2 Les caractéristiques de la source de haute tension utilisée pour I'essai sont décrites au Tableau 5.

NOTE 3 Pour les parties de la classe Il comportant a la fois une isolation renforcée et une double isolation,
on prend soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne produise pas de contraintes trop élevées sur
I'isolation principale ou sur l'isolation supplémentaire.

NOTE 4 Lorsque l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent étre essayées séparément,
I'isolation est essayée aux tensions d'essais spécifiées pour I'isolation renforcée.

NOTE 5 Lors de l'essai des revétements isolants, la feuille métallique peut étre app
moyen d'un sac de sable tel que la pression soit d'environ 5 kPa. L'essai peut étre limité
est présumée faible, par exemple aux endroits ou des arétes vives métalliques se trg

yée conte [lisolation au

NOTE 6 Si possible, les revétements isolants sont essayés séparément.

NOTE 7 Des précautions sont prises afin de ne pas imposer de trop fo ant posants des
circuits électroniques.

NOTE 1 A titre d’exemples
accessibles fonctionaant a treé
NOTE 2 Un défaut\d

normal.

La vérification e
susceptible dge

ne doit pas dé asser a aleur correspondante, spécifiée dans le tableau 3, de plus de 15 K.

La température des enroulements ne doit pas dépasser la valeur spécifiée dans le tableau 8.
Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux transformateurs non dangereux en cas de
défaillanhce conformes au paragraphe 15.5 de la CEl 61558-1.

18 Endurance

NOTE Des prescriptions et des essais sont spécifiés dans les parties 2 si nécessaire.
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19 Fonctionnement anormal

19.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que les risques d'incendie, de

détérioration mécanique affectant 1a sécurité ou 13 protection contre les chocs électriques
dus a un fonctionnement anormal ou négligent, soient évités autant que possible.

Les circuits électroniques doivent étre congus et mis en ceuvre de sorte qu'aucune
condition de défaut ne rende I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électriques, les
risques d'incendie, les dangers mécaniques ou un mauvais fonctionnement dangereux.

de 19.2 ef19.3.
a température
9.5 lorsqu’il
galement

Les appareils comportant des éléments chauffants sont soumis aux essais
De plus, si ces appareils sont munis d'un dispositif de commande qui |
pendant I'essai de l'article 11, ils sont soumis aux essais de 19.4 et a 'es
est applicable. Les appareils comportant des éléments chauffap
soumis a l'essai de 19.6.

Les appareils comportant des moteurs sont soumis aux essais NQ/pour autant

Les appareils comportant des circuits électroniqués saont éga oumis aux essais de

Sauf spécification contraire, les ess > lvis jusqu'a ce qu'un coupe-circuit
thermique sans réarmement auto ' pe ou jusqu'a établissement des
conditions de régime. Si Iz Y y auffant ou d'une partie intentionnellement

échantillon. Ce deuxief
satisfait d'une autre ma

NOTE 1 Une part
fonctionnement anor

NOTE 3 Si plusieurs esgdis sont applicables au méme appareil, ces essais sont effectués successivement aprés
que l'appareil s'est refroidi jusqu'a la température ambiante.

NOTE 4\Pour les appareils combinés, les essais sont effectués avec les moteurs et les éléments chauffants
fonctionnant simultanément dans les conditions de fonctionnement normal, les essais appropriés étant effectués
unqa la“fois sur chaque moteur et sur chaque élément chauffant.

NOTE 5 Lorsqu’il est indiqué qu’un dispositif de commande est court-circuité, il peut étre rendu inopérant.

Sauf spécification contraire, I'appréciation des résultats des essais de cet article est effectuée
comme spécifié en 19.13.

19.2 Les appareils comportant des éléments chauffants sont essayés dans les conditions
spécifiées a [larticle 11 mais avec un dégagement de chaleur réduit. La tension
d'alimentation, déterminée avant I'essai, est celle nécessaire pour fournir une puissance de
0,85 fois la puissance assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la
puissance est stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.

NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'article 11.
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19.3 L'essai de 19.2 est répété mais sous une tension d'alimentation déterminée avant
I'essai, égale a celle nécessaire pour fournir une puissance de 1,24 fois la puissance
assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la puissance est
stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.

NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'article 11.

19.4 L'appareil est essayé dans les conditions spécifiées a l'article 11. Tout dispositif de
commande qui limite la température pendant I'essai de l'article 11 est court-circuité.

NOTE Si I'appareil est muni de plusieurs dispositifs de commande, ces derniers sont court-circuités
successivement.

19.5 L'essai de 19.4 est répété sur les appareils de la classe 0] et appareils-de la
classe | comportant des éléments chauffants tubulaires blindés ou en
dispositifs de commande ne sont pas court-circuités mais l'une des
est reliée a la gaine de I'élément chauffant.

L'essai est alors répété en inversant la polarité de I'alimentat S i avec l'autre
extrémité de I'élément reliée a la gaine.

Fants CTP sont alimentés sous la

19.6 Les appareils comportant de
: e en ce qui concerne la puissance et

tension assignée jusqu'g/tequefe

La tension de sekyi : t ant CTP est augmentée de 5 % et I'appareil est
mis en fonction ] j
alors augmentée '\
jusqu'a rupture de

fwsqu'a atteindre 1,5 fois la tension de service ou
CTP, selon ce qui intervient le plus rapidement.

19.7 L'appsg actionnement dans les conditions de blocage
— en bloQua [ le Touple de démarrage du rotor bloqué est inférieur au couple a
pleine

NOTE 1 Si un‘appareibaplus d'un moteur, I'essai est effectué pour chaque moteur séparément.
NOTE 2 «Vacant.

Les( appareils comportant des moteurs et ayant des condensateurs dans le circuit d'un
enroulement auxiliaire sont mis en fonctionnement avec le rotor bloqué, les condensateurs
étant déconnectés un a la fois. L'essai est répété avec les condensateurs court-circuités un a
la fois, a moins qu'ils ne soient de la classe P2 conformément a la CEl 60252-1.

NOTE 3 Cet essai est effectué a rotor bloqué parce que certains moteurs peuvent démarrer de cette manieére,
provoquant ainsi des résultats divers.

Pour chacun de ces essais, les appareils munis d'une minuterie ou d'un programmateur sont
alimentés sous la tension assignée pendant une période égale a la période maximale
admise par la minuterie ou le programmateur.
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Les autres appareils sont alimentés sous la tension assignée, pendant une période de

— 30 s pour
e les appareils portatifs,

» les appareils dont l'interrupteur doit étre maintenu sous tension a la main ou au pied,
» les appareils qui sont chargés de fagon continue a la main,

— 5 min pour les autres appareils fonctionnant sous surveillance;

— aussi longtemps que nécessaire pour établir les conditions de régime pour les autres
appareils.

NOTE 4 Les appareils qui sont essayés pendant 5 min sont indiqués dans la partie 2 corr€spondante.

Pendant l'essai, la température des enroulements ne doit pa s valeurs

correspondantes spécifiées dans le tableau 8.

Type d'appareil

Classe | Classe las Clasge \&@;\s} Classe | Classe | Classe
§ ; F 200 220 250

Appareils autres que ceux fonctionnant
jusqu'a ce que les conditions de régime
soient établies

525 @o >260 280 | 300 | 330

Appareils fonctionnant jusqu'a ce que les
conditions de régime soient établies

— protégés par leur impédance,

%ﬁ > 190 210 230 250 280

215 225 240 260 280 300 330

— protégés par un dispositif
protection

q

- pendant la pre iere heure,valeu
maximale

- apres la premler
maximale

%/Z@& :

190 200 215 235 255 275 305

- aprés la premieke heure, moyenn

arlthmethLy\

150 165 175 190 210 230 250 280

fonctionnement normal pendant la période spécifiée en 19.7.

19.9 ~Un essai de fonctionnement en surcharge est effectué sur les appareils comportant
des(moteurs qui sont soit prévus pour étre commandés automatiquement ou a distance, soit
susceptibles d'étre mis en fonctionnement de fagon continue.

L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement normal, alimenté sous la tension
assignée, jusqu'a établissement des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée
de fagon a accroitre de 10 % le courant traversant les enroulements du moteur et I'appareil

est de nouyveau mis en fonctionnement jlqull':‘! établissement des conditions de régimn’ la
tension d'alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. La charge est de nouveau
augmentée et l'essai est répété jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne ou que
le moteur cale.
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Pendant I'essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser

— 140 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe A;

— 155 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe E;

— 165 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe B;
— 180 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe F;
— 200 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe H;
— 220 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 200;
— 240 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 220;
— 270 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 250.

NOTE Si I'on ne peut pas faire varier la charge par échelons appropriés dans I'app&reil, le(fe est enlevé de
I'appareil et il est essayé séparément.

19.10 Les appareils comportant des moteurs série sont
1 min avec la charge la plus faible possible et sous 1,3 foi

ent pendant

19.11 Les circuits électroniques
spécifieces en 19.11.2 pour tous lg

Les appareils qui,po
sur un compos@
en n’importe que

due a un creux de f¢ . n danger. L’essai est effectué apres retrait de toutes
les batteries et{auir destinés a maintenir la tension d’alimentation des

électroniq Hspositif qui peut placer I'appareil en mode veille sont soumis aux
essais de 19,1

NOTE 1a [La séquence des essais pour I'évaluation des circuits électroniques est donnée a I'Annexe Q.

Si la\_sécurité de ['appareil sous une condition de défaut quelconque dépend du
fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai de 19.12 est effectué.

Pendant et apres chaque essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées dans le tableau 8. Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux
transformateurs non dangereux en cas de défaillance conformes au paragraphe 15.5 de la
CEl 61558-1. L'appareil doit satisfaire aux conditions de 19.13. Aucun courant circulant dans

I'impedance de protection ne doit depasser les limites specifiees en 6.71.4.

NOTE 2 A moins qu'il ne soit nécessaire de remplacer les composants aprés l'un des essais, I'essai de rigidité
diélectrique exigé par le 19.13 peut n'étre effectué qu'aprés le dernier essai sur le circuit électronique.
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Si un conducteur d'une carte de circuit imprimé s'ouvre, I'appareil est considéré comme ayant
satisfait a I'essai particulier, sous réserve que les deux conditions suivantes soient toutes
satisfaites

— le matériau de base de la carte de circuit im,nriml:'\ satisfait a I'essai de 'annexe E:

— aucun conducteur desserré ne réduit les distances dans I'air ou les lignes de fuite entre
parties actives et parties métalliques accessibles au-dessous des valeurs spécifiées a
l'article 29;

19.11.1 Les conditions de défaut a) a f) spécifiées en 19.11.2 ne sont pas appliquées aux
circuits ou parties de circuits pour lesquels les deux conditions suivantes satisfal

du fonctionnement correct du circuit électronique.

Un exemple de circuit a basse puissance est représenté a

d'alimentation. La résistance est alor.
la résistance atteigne un maximum.

appelés points a basse puissance. La
la source d'alimentation, est considéré

19.11.2 Les cordiio

a) court-

b) ouverturedu-gircyit aux bornes des composants;
c) court-circuit a yndensateurs, a moins qu'ils ne satisfassent a la CEl 60384-14;

d) court*eirtuit entre les deux bornes des composants électroniques autres que les circuits
intégrés. Cette condition de défaut n'est pas appliquée entre les deux circuits d'un
photocoupleur;

é)>défaillance des triacs en mode diode;

f) défaillance d'un circuit intégré. Tous les signaux de sortie possibles sont considérés dans
les conditions de défaut interne du circuit intégré. S'il peut étre montré qu'un signal de
sortie particulier n'est pas susceptible de se produire, le défaut correspondant n'est pas
considéré.

NOTE 1 Les composants tels que les thyristors et les triacs ne sont pas soumis a la condition de défaut f).

NOTE 2 Les microprocesseurs sont essayés comme des circuits intégrés.
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g) défaillance d’'un dispositif électronique de commutation de puissance dans un mode
partiellement passant avec perte de contrble de géchette (base). Pendant cet essai, les
températures des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées en 19.7.

NOTE 3 Ce mode peut étre simulé en déconnectant la gachette (base) du dispositif électronique de commutation

de puissance et en raccordant une alimentation extérieure réglable entre la gachette (base) et la source (émetteur)
du dispositif électronique de commutation de puissance. On fait varier ensuite I'alimentation pour obtenir le courant
qui donne les conditions d’essai les plus sévéres sans endommager le dispositif électronique de commutation de
puissance.

NOTE 4 Comme exemples de dispositifs électroniques de commutation de puissance, on peut citer les transistors
a effets de champ (FET et MOSFET) et les transistors bipolaires (y compris les IGBT).

La condition de défaut f) est appliquée aux composants encapsulés et analogues si leccircuit
ne peut étre évalué par d'autres méthodes.

Les résistances a coefficient de température positif ne sont pas co
utilisées suivant les spécifications du fabricant. Toutefois, les
court-circuitées sauf si elles sont conformes a la CEIl 60738-1.

De plus, chaque circuit a basse puissance est court-circ
puissance au péle de la source d'alimentation a partir dug

Lorsque I'une des conditions de défau

— telle que spécifiée en 11.7, maig pendan

uniquement si le défaut ne peut\ pa§ éire
changement de tempéy ;

— jusqu'a établissem cenditions. de’ régime, pour les circuits raccordés de facon
continue au r :

19.11.4 Les~” appar€ils pourvus d'un dispositif avec une position arrét obtenue par
déconnexion électronique ou d'un dispositif qui peut étre placé en mode veille sont soumis
aux eSsais de 19.11.4.1 &4 19.11.4.7. Les essais sont effectués avec l'appareil alimenté sous
sa tension assignée, le dispositif étant réglé en position arrét ou en mode veille.

Les appareils pourvus d'un circuit électronique de protection sont soumis aux essais de
19.11.4.1 a 19.11.4.7. Les essais sont effectués aprés que le circuit électronique de
protection a fonctionné pendant les essais appropriés de l'article 19 a I'exception de 19.2,
19.6 et 19.11.3. Toutefois, les appareils qui fonctionnent pendant 30 s ou 5 min au cours de
l'essai de 19.7 ne sont pas soumis aux essais concernant les phénoménes

électromagnétiques.
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Les essais sont effectués en déconnectant les dispositifs de protection contre les surtensions
transitoires, sauf s'ils comportent des éclateurs.

NOTE 1 Si l'appareil posséde plusieurs modes de modes de fonctionnement, les essais sont effectués avec
I'appareil en fonctionnement dans chaque mode, si nécessaire.

NOTE 2 Les appareils pourvus de dispositifs de commande électronique conformes a la série CEl 60730 ne sont
pas exemptés de ces essais.

19.11.4.1 L'appareil est soumis a des décharges électrostatiques conformément a la
CEI 61000-4-2, le niveau d'essai 4 étant applicable. Dix décharges de polarité positive et dix
décharges de polarité négative sont appliquées a chaque point présélectionné.

19.11.4.2 ['appareil est soumis a des champs rayonnés conformément/a la~CEl 6 1000-4-3,
le niveau d'essai 3 étant applicable.

19.11.4.3 L'appareil est soumis a des transitoires rapides (&S )con ement a la
1 e-signgl et’les lignes de

commande. Le niveau d'essai 4 est applicable pour les lig tiony Les salves sont
appliquées pendant 2 min avec une polarité positiyé pin™~avec une polarité
négative.

19.11.4.4 Les bornes d'alimentation/de a des tensions de choc
conformes a la CEl 61000-4-5, cinq et cing impulsions négatives étant
appliquées aux points sélectionnés. L ive j applicable pour le mode de
couplage phase a phase, un génératelir avec i dance de source de 2 Q2 étant utilisé.
Le niveau d'essai 4 est applicable pour | eNdexcouplage phase a terre, un générateur

pendant cet essai.

NOTE Si un systéelme de
peut étre nécessaire.

Pour les apparei
niveau égal a 9

NOTE Le temps’/de palier pour chaque fréquence doit étre suffisant pour observer un mauvais fonctionnement
éventuel duy circuit électronique de protection.

19.114.6 L’appareil est soumis a des creux et des interruptions de tension de classe 3,
confermément a la CEIl 61000-4-11. Les valeurs spécifiées aux Tableaux 1 et 2 de la
CEI' 61000-4-11 sont appliquées au passage a zéro de la tension d’alimentation.

19.11.4.7 L'appareil est soumis a des signaux transmis sur le réseau conformément a la
CEIl 61000-4-13, le niveau d'essai de classe 2 étant applicable.
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19.11.4.8 L’appareil est alimenté sous la tension assignée et mis en fonctionnement dans
les conditions de fonctionnement normal. Aprés environ 60 s, la tension d’alimentation est
réduite a un niveau tel que I'appareil cesse de répondre aux commandes de [l'utilisateur ou
que des parties commandées par le composant programmable cessent de fonctionner,

StHYGRH-Go—grH-Rterviont-en—-premior—Gotto—valour-detatension-datirentation-est-onregistrée-
L'appareil est alimenté sous la tension assignée et il est mis en fonctionnement dans les
conditions de fonctionnement normal. La tension est alors réduite a une valeur d’environ
10 % inférieure a la tension enregistrée. Elle est maintenue a cette valeur pendant environ
60 s et ensuite portée au niveau de la tension assignée. Les taux de décroissance et

d’accroissement de la tension d’alimentation doivent étre d’environ 10 V/s.

étant adéquatement protége;,

— est compris entre 2,1 fois et 2,7
circuité et l'essai est effectué

* pour les fusibles &

NOTE 1 En cas de doute
courant.
NOTE 2 La vérifica

inflammable ifSNenl quantités pouvant présenter un danger, et les échauffements ne
doivent pas dépa s valeurs indiquées dans le tableau 9.

Apres _lesessais et lorsque Il'appareil a refroidi jusqu'a approximativement la température
ambiante, la conformité a ['Article 8 ne doit pas étre compromise et |'appareil doit étre
conferme a 20.2 s’il peut encore fonctionner.
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Tableau 9 — Echauffement anormal maximal

Partie Echauffement
K
Qu'n,nnrfe 'nnrnic ’nlnfnnrl et ’nlnnr‘hnr en bhaois du caoin d'essai _meubles en baoisa 156
Isolation du cable d'alimentation 2 150
Isolation supplémentaire et isolation renforcée autre que celle en matiere 1,5 fois la valeur
thermoplastique b correspondante spécifiée dans

le tableau 3

a  Pour les appareils a moteur, ces échauffements ne sont pas déterminés.

b |l n'est pas fixé de limites particulieres pour I'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée en<matiére
thermoplastique. Toutefois, les échauffements doivent étre déterminés afin que les £ssais de 30«1 puissent
étre effectués.

d'essai étant toutefois celle spécifiée dans le tableau 4.

NOTE L'épreuve hygroscopique de 15.3 n'est pas effectuée avant cet®

Apres le fonctionnement ou l'interrupti
I’air et les lignes de fuite a travers l'is

service.

L'appareil ne doit pas s
de défaillance des cir

fonctionnement.@

NOTE Un fonctiqnn
appareils, telle que?

me

notY'voulu susceptible d'affecter la sécurité peut étre dd a une utilisation négligente des

- I'entreposage de petits appareils lorsqu’ils sont raccordés au réseau;
- le placement de substances inflammables sur les surfaces de travail des appareils de chauffage; ou

- le placement d’objets dans des zones proches d’appareils a moteur qui sont supposés ne pas démarrer.

19.14 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I’Article 11.
Tout contacteur ou contact de relais qui fonctionne dans les conditions de I'Article 11 est
court-circuité.

NOTE Si un relais ou un contacteur comportant plus d’'un contact est utilisé, tous les contacts sont court-circuités

A 4
e memeTtempsS:
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20 Stabilité et dangers mécaniques

20.1 Les appareils autres que les appareils installés a poste fixe et les appareils

partatifs destinés a étre utilisés sur une surface telle que le sol ou une table doivent avair
une stabilité suffisante.

La vérification est effectuée par I'essai suivant, les appareils pourvus d'un socle de
connecteur étant munis d'une prise mobile de connecteur et d'un cable souple appropriés.

L'appareil est placé dans une position normale d'emploi quelconque sur un plan incliné faisant
un angle de 10° avec I'horizontale, le cable d'alimentation reposant sur le plan inclinétdans la
position la plus défavorable. Toutefois, si une partie d’un appareil vient au contact dedla-surface
horizontale qui le supporte lorsque l'appareil est incliné d'un angle de A0\ I’z Qil*est placé
sur un support horizontal et incliné d'un angle de 10° dans la directio ;

NOTE 1 L'appareil n'est pas raccordé au réseau d'alimentation.

vides ou remplis de la quantité d'ean
indiquée dans les instructions d'emploi.

L'essai est répété sur
étant porté a 15°. Si
renversé, a l'essgirde

éléments chauffants, I'angle d'inclinaison
une ou plusieurs positions, il est soumis,
de ces positions.

20.2 ppareils doivent, dans la mesure ou cela est compatible avec
I'emploi et le Y i 'appareil, étre disposées ou enfermées de facon qu'en usage
normal sOi une protection appropriée des personnes contre les accidents.

NOTE 1 pareils, une protection compléte est irréalisable, par exemple les machines a coudre, les

mélangeurs d'aliments et les couteaux électriques.

Les enveloppes de protection, les protecteurs et les éléments analogues doivent étre des
partiessnon amovibles et doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

NQTE-2 Les enveloppes verrouillées qui peuvent étre ouvertes en appliquant le calibre d’essai sont considérées
cogmme étant des parties amovibles.

Le réenclenchement inopiné des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique et
des dispositifs de protection a maximum de courant ne doit pas créer de danger.

NOTE 3 Comme exemples d'appareils dans lesquels des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique

et des dispositifs de protection a maximum de courant pourraient créer un danger, on peut citer les mélangeurs
d'aliments et les essoreuses a rouleaux.

La vérification est effectuée par examen, par l'essai du 21.1 et en appliquant une force
n'excédant pas 5 N au moyen d'un calibre d’essai similaire au calibre d’essai B de la
CEIl 61032 mais ayant une plaque d'arrét circulaire de 50 mm de diamétre, au lieu de la
plaque non circulaire.
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Pour les appareils munis de dispositifs mobiles tels que ceux destinés a modifier la tension
des courroies, l'essai avec le calibre est effectué en réglant ces dispositifs dans la position la
plus défavorable, a l'intérieur de leur gamme de réglage. Si nécessaire, les courroies sont
enlevées.

Il ne doit pas étre possible de toucher les parties mobiles dangereuses avec ce calibre
d’essai.

21 Résistance mécanique

21.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre constrtits”de
fagcon a pouvoir supporter les contraintes mécaniques susceptibles de sg produire_én\usage
normal.

de la CEIl 60068-2-75, essai au marteau a ressort.

L'appareil est maintenu de maniére rigide et trois coups d
appliqués en chaque point de I'enveloppe présumé faible.

NOTE 1 Vacant.

lumineux, on prend soin que 1
chauffant.

Aprés l'essai, /apar
conformité a la
compromise. En g4

NOTE 3 Une deterlo atlo de Bj dé faibles enfoncements qui ne réduisent pas les distances dans I'air
ou les lignes de valeurs spécifiées a I'article 29, et de petites ébréchures qui n'affectent pas

la protection coRtre Ia ctives ou I'humidité, ne sont pas retenus.
NOTE 4 ppe décorative est protégée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte du bris
de I'enveloppe desQxative loppe intérieure satisfait a I'essai aprés Ienlevement de I'enveloppe décorative.

S'il y a doutexsur le Yait qu'un défaut soit intervenu a la suite de l'application des coups
précédents, ce défaut est négligé et le groupe des trois coups est appliqué au méme endroit
sur un nouvel appareil, qui doit alors satisfaire a I'essai.

NOTE 5~ Des fissures non visibles a I'eeil nu et des fissures superficielles dans des matieres moulées en fibre
renforcee et matiéres analogues sont ignorées.

21.2 Les parties accessibles de l'isolation solide doivent avoir une résistance suffisante
pour empécher la pénétration par des instruments tranchants.

La vérification est effectuée en soumettant l'isolation a l'essai suivant, a moins que

I'épaisseur de Il'isolation supplémentaire soit d'au moins 1 mm et celle de I'isolation
renforcée d'au moins 2 mm.
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L'isolation est portée a la température mesurée pendant I'essai de l'article 11. La surface de
l'isolation est ensuite éraflée au moyen d'une broche en acier trempé, dont l'extrémité a la forme
d'un céne avec un angle de 40°. Sa pointe est arrondie avec un rayon de 0,25 mm = 0,02 mm.
La broche est maintenue selon un angle de 80° — 85° par rapport a I'horizontale et elle est
nharnee de Scrfa q”n [ Fnrnc. nvarnnn ln Ir\nn rle SOR-aXE on:l- Na 4/) I\l + Q 5 N ‘ oS QFQ#UFQS SQF]‘

faites en tirant la broche le long de la surface de l'isolation a une vitesse d'environ 20 mm/s. Deux
éraflures paralleles sont réalisées. Elles sont suffisamment espacées pour ne pas s'affecter
mutuellement, leur longueur couvrant approximativement 25 % de la longueur de l'isolation. Deux
éraflures similaires sont réalisées selon un angle de 90° par rapport a la premiere paire sans en
croiser les éraflures.

L'ongle d'essai de la figure 7 est ensuite appliqué sur la surface éraflée avec ungé. jorce
d'environ 10 N. Il ne doit pas se produire de dommage supplémentaire, cqmme™yne séparation

de 30 N #0,5 N sur une partie non éraflée de la surface. L'is
I'essai de rigidité diélectrique du 16.3, la broche étant toujours
une des électrodes.

22 Construction

22.1 Lorsque l'appareil IP, les prescriptions

22.2 Pour les appareil
omnipolaire du réseau
suivants:

— un cable d'

un interrupteur cg

classe 0l raccordés de facon permanente et les appareils de la classe | doivent étre
raccordés au conducteur de phase.

La vérification est effectuée par examen.

22.3 Les appareils pourvus de broches destinées a étre introduites dans des socles de
prises de courant ne doivent pas exercer de contraintes exagérées sur ces socles. Les
dispositifs prévus pour retenir les broches doivent résister aux forces auxquelles les broches
sont susceptibles d’étre soumises en usage normal.

La vérification est effectuée en introduisant les broches de l'appareil dans un socle sans
contact de terre. Le socle est muni d'un pivot horizontal a une distance de 8 mm en arriére de
la surface d'engagement du socle et situé dans le plan des alvéoles.
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Le couple qui doit étre appliqué pour maintenir la surface d'engagement du socle dans le plan
vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Le couple pour maintenir le socle lui-méme dans le plan vertical n'est pas inclus dans cette valeur.

Un nouvel échantillon de I'appareil est maintenu fermement de fagon telle que la rétention des
broches ne soit pas affectée. L’appareil est placé dans une étuve pendant 1 h a une
température de 70 °C £ 2 °C. L’appareil est alors retiré de I'étuve et une force de traction de
50 N est immédiatement appliquée pendant 1 min a chaque broche le long de son axe
longitudinal.

Lorsque l'appareil est revenu a la température ambiante, les broches ne doivent pas—avoir
bougé de plus de 1 mm.

/

Les broches sont ensuite soumises successivement a un couple de A
pendant 1 min dans chaque direction. Les broches ne doivent pa
ne remet pas en cause la conformité a la présente norme.

appliqué
otation

22.4 Les appareils destinés au chauffage des liquides
vibrations exagérées ne doivent pas étre munis de broche e étredintroduites dans
des socles de prises de courant.

La vérification est effectuée par examen.

22.5 Les appareils destinés a étre ras
de courant doivent étre construits de fa

La vérification est effe

L'appareil est al@ 2

en position arrét ef/'appar
tension. Une secon

22.6 Les appareils gdoivent étre construits de fagon telle que leur isolation électrique ne
puisse étre affectée”par de I'eau provenant des condensations sur des surfaces froides, ou
par des:liquides provenant de fuites dans des réservoirs, tuyaux, raccords ou parties
analogues de l'appareil. L'isolation électrique des appareils de la classe Il et des parties de
la.classe Il ne doit pas étre affectée en cas de rupture d'un tuyau ou de défaillance d'un joint
détanchéité.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Des gouttes d'une solution aqueuse colorée sont appliguées au moyen d'une seringue aux

parties a l'intérieur de [|'appareil ou une fuite de liquide pourrait se produire et affecter
I'isolation électrique. L'appareil est en fonctionnement ou au repos, suivant la situation la plus
défavorable.

Aprés cet essai, un examen doit montrer qu'il n'y a pas sur les enroulements ou sur l'isolation
de traces de liquide susceptibles de provoquer une réduction des lignes de fuite au-dessous
des valeurs spécifiées en 29.2.
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22.7 Les appareils contenant un liquide ou un gaz en usage normal, ou pourvus d'un
générateur de vapeur, doivent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter
une pression excessive.

La verirication esSt elfrectuee par exarnen et, Sl necessaire, par un essal approprie.

22.8 Pour les appareils ayant des compartiments auxquels il est possible d'avoir acces
sans l'aide d'un outil et qui sont susceptibles d'étre nettoyés en usage normal, les
connexions électriques doivent étre disposées de fagcon a ne pas pouvoir étre soumises a des
tractions pendant le nettoyage.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.9 Les appareils doivent étre construits de fagcon que des partie
conducteurs internes, les enroulements, les collecteurs et les bagu
aux huiles, graisses ou substances analogues, sauf si ces su

norme.

22.10 Il ne doit pas étre possible de ré-enc

incorporé dans l'appareil.

NOTE 1 Les dispositifs de commande a auto
sont mis hors tension.

NOTE 2 L'état libre est un,
manceuvre.

NOTE 3 Par exempl € on exclut les boutons de ré-enclenchement montés a I'arriere de I'appareil,
pouvant étre~cé aft I'appareil contre un mur.

La vérificatiqn tuée par examen.

22.11 Les partieshon amovibles qui protégent contre I'accés aux parties actives, contre
I'numiditéret contre les contacts avec les parties mobiles, doivent étre fixées de maniére slre
et doivent résister aux contraintes mécaniques susceptibles de se produire en usage normal.
Les(dispositifs de fixation par encliquetage utilisés pour fixer ces parties doivent avoir une
position de verrouillage évidente. Les propriétés de fixation des dispositifs de fixation par
encliquetage utilisés dans des parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation
ou pour des opérations de maintenance doivent étre fiables.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation ou pour des opérations de
maintenance sont démontées et assemblées 10 fois avant que l'essai ne soit effectué.

NOTE Les opérations de maintenance incluent le remplacement du cable d'alimentation.
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L'essai est effectué a la température ambiante. Toutefois, si la conformité peut étre affectée
par la température de I'appareil, I'essai est effectué immédiatement aprés que l'appareil a été
mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a l'article 11.

1'e33al est effectue Sur toutes 1es parties susceptibles o'étre amovibles, qu elfes solent ou
non fixées par des vis, rivets ou organes analogues.

Une force est appliquée sans secousses, pendant 10 s, dans la direction la plus défavorable,
aux parties susceptibles d'étre faibles. La valeur de la force est la suivante:

— force de poussée, 50 N;

— force de traction:

* si la forme de la partie est telle que les bouts des doigts ne
facilement, 50 N,

pas glisser

de_torsion, le couple suivant est appliqué en méme
ssée:

22.12 Les\poig g, boutons, manettes, leviers et organes analogues doivent étre fixés de
fagon slre de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal, si un tel desserrage peut
entrainer’un danger. Si ces parties sont utilisées pour indiquer la position des interrupteurs ou
de comiposants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés dans une position
incorrecte, si cela risque d'entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever la
partie en appliquant une force axiale de:

— 15N, si un effort de traction axial n’est pas susceptible d’étre appliqué en usage normal;

— 30 N, si un effort de traction axial est susceptible d’étre appliqué en usage normal.

La force est appliquée pendant 1 min.

NOTE La matiere de remplissage et les matieres analogues autres que les résines autodurcissantes ne sont pas
considérées comme appropriées pour éviter le desserrage.
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22.13 Les appareils doivent étre construits de fagon telle que soit improbable un contact de
la main de l'usager, lorsqu’il saisit les poignées en usage normal, avec des parties dont
I'échauffement dépasse la valeur spécifiée dans le tableau 3 pour les poignées qui, en usage
normal, ne sont tenues que pendant de courtes périodes.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en déterminant I'échauffement.

22.14 Les appareils ne doivent pas avoir de bords rugueux ni tranchants, autres que ceux
nécessaires a la fonction de I'appareil, qui pourraient occasionner un danger pour l'utilisateur
en usage normal ou pendant I'entretien par l'usager.

Les extrémités pointues des vis auto-taraudeuses et autres dispositifs de fixation doivent)étre
situées de fagon telle qu’il soit peu probable de les toucher en usage 1al ou“pendant
I'entretien par l'usager.

La vérification est effectuée par examen.

22.15 Les crochets et dispositifs analogues pour le range ples doivent

étre lisses et bien arrondis.
La vérification est effectuée par examen.

22.16 Les enrouleurs de cables au
ne provoquent

La vérification est effe
le cable souple.

reste sur l'enroulg
tirée dans u j

résistance est d'environ 60°. On laisse le céable revenir sur

I'enrouleur.

NOTE 1 Si le céble ne
autorisant l‘enroulement.

enroule pas sous un angle de 60°, I'angle d'enroulement est porté a la valeur maximale
L’essai-est effectué 6 000 fois a une cadence d'environ 30 fois par minute ou a la cadence

maximale autorisée par la construction de I'enrouleur si cette cadence est inférieure.

NOTE 2 |l peut étre nécessaire d'interrompre I'essai pour permettre au cable de se refroidir.

Apres cet essal, I'enrouleur de céble et le cdble sont examinés. En cas de doute, le céble est
soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3, une tension d'essai de 1000V étant

:;,n,nliqup'p entre les conducteurs du cable reliés entre eux et une feuille méfalliqup enroulée
autour du céable.

22.17 Les butées destinées a empécher que l'appareil ne surchauffe les murs doivent étre
fixées de facon qu'il ne soit pas possible de les enlever de I'extérieur de I'appareil a la main, a
I'aide d'un tournevis ou d'une clef.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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22.18 Les parties transportant du courant et les autres parties métalliques dont la corrosion
peut entrainer un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales
d'emploi.

NOTE 1 L'acier inoxydable et les alliages similaires résistants a la corrosion, ainsi que l'acier plagqué, sont

considérés comme satisfaisant a cette prescription.

La vérification est effectuée en s'assurant qu'apres les essais de l'article 19, ces parties ne
présentent pas de signe de corrosion.

NOTE 2 Il y a lieu de tenir compte de la compatibilité des matériaux des bornes et de I'effet des échauffementsy

urant lethiveau
acement non

22.19 Les courroies d'entrainement ne sont pas considérées comme as
requis d'isolation électrique sauf si la construction empéche tout
approprié.

La vérification est effectuée par examen.

22.20 Le contact direct entre les parties actives
efficacement empéché, sauf si le matériau employé n'e
combustible.

NOTE 1 Une matiére isolantene

utilisées dans’les apgareils.
La vérification est effectuée par examen.

22.24 Les éléments chauffants nus doivent étre supportés de facon telle que, s'ils se
rompent, il soit improbable que le fil chauffant vienne en contact avec les parties métalliques
accessibles.

La vérification est effectuée par examen, aprés avoir coupé le fil chauffant a I'endroit le plus

défavorable.

NOTE 1 Aucune force n'est appliquée au fil chauffant aprés qu'il a été coupé.

NOTE 2 L'essai est effectué aprés les essais de l'article 29.
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22.25 Les appareils autres que les appareils de la classe Ill doivent étre construits de
fagon que les conducteurs chauffants, lorsqu'ils viennent a se distendre, ne puissent venir en
contact avec les parties métalliques accessibles.

La veriricatiorn esSt elfrectuee par exarner.

NOTE Cette prescription peut étre satisfaite en prévoyant une isolation supplémentaire ou un noyau qui
empéche effectivement le conducteur de se distendre.

22.26 Les appareils ayant des parties de la classe lll doivent étre construits de fagon telle
que l'isolation entre les parties alimentées en trés basse tension de sécurité et d'adtres
parties actives satisfasse aux prescriptions pour la double isolation ou pour l'isolation
renforcée.

La vérification est effectuée par les essais spécifiés pour la doub
renforcée.

22.27 Les parties connectées par une impédance de prg
une double isolation ou une isolation renforcée.

La vérification est effectuée par les essais spécifiég isglation ou l'isolation
renforcée.

22.28 Pour les appareils de usage normal au réseau
d'alimentation en gaz ou en eau, les p trices raccordées aux tuyaux
de gaz ou en contact avec I'eau doiver : des parties actives par une double

22.29 Les appareil
canalisations fi Oi
contre l'accés au i

22.30

— soitSfixées de fagon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre sérieusement endom-
magees;

—_\\soit construites de fagon telle qu'elles ne puissent pas étre replacées dans une position
incorrecte et que, si elles sont oubliées, l'appareil ne puisse fonctionner ou soit
manifestement incomplet.

NOTE Les opérations de maintenance comprennent le remplacement de composants tels que les cables
d'alimentation et les interrupteurs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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22.31 Les distances dans I'air et les lignes de fuite sur une isolation supplémentaire et
une isolation renforcée ne doivent pas étre réduites, par suite des effets de l'usure,
au-dessous des valeurs spécifiées a I'article 29. Si une partie, telle qu’un fil, une vis, un écrou
ou un ressort, se desserre ou se détache, les distances dans l'air et les lignes de fuite

valeurs spécifiées pour I'isolation supplémentaire.

NOTE Pour 'application de cette prescription,
— seule la position normale d'emploi de I'appareil est prise en compte,
— il est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément,

— les parties fixées au moyen de vis ou d'écrous et de rondelles de blocage ne sont pas considérées comme
susceptibles de se desserrer, a condition qu'il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrousilors du
remplacement du cable ou d'autres opérations de maintenance,

— les fils & connexions soudées ne sont pas considérés comme suffisamment fixé ‘ils ne soient

maintenus en place a proximité de la borne indépendamment de la soudure,

— les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisamme ¢
supplémentaire ne soit prévue a proximité de la borne, de fagon telle que, abfees, cette
fixation serre a la fois I'enveloppe isolante et I'ame,

restent en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

La vérification est effectuée par examen, par des me _ ai a la main.

ne réduise pas les distances dans
spécifiées a I'article 29.

les lignes de fuite ne soiex
si des craquelures se proquij

La matiere céra
isolantes seules, ne
renforcée.

La vérificatiagn eStefferctuée par examen et par des mesures.

Si la pattie en caoutchouc doit résister au vieillissement, I’'essai suivant est effectué.

Lapartie est suspendue librement dans une bombe a oxygéne dont la capacité utile est au
moins 10 fois le volume de la partie. La bombe est remplie d'oxygene ayant une pureté d'au
moins 97 %, a une pression de 2,1 MPa + 0,07 MPa, et maintenue a une température de
70 °C £ 1 °C.

NOTE L'utilisation de la bombe a oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution.

Des mesures seront prises pour eviter les risques d'explosion provenant d'une oxydation brusque.

La partie est maintenue dans la bombe pendant 96 h. Elle est alors retirée de la bombe et
laissée au repos, a la température ambiante et & l'abri de la lumiere du jour, pendant au
moins 16 h.

La partie est alors examinée et ne doit pas présenter de craquelure visible a I'ceil nu.
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En cas de doute, I'essai suivant est effectué pour déterminer si la matiere céramique est
fortement comprimée.

La matiere céramique est cassée en morceaux qui sont immergés dans une solution

contenant 1 g de fuchsine pour 100 g dalcool denature. La Solution est maintenue a ane
pression non inférieure a 15 MPa pendant une période telle que le produit de la durée de
I’'essai, en heures, par la pression d’essai, en mégapascals, soit d’environ 180.

Les morceaux sont retirés de la solution, rincés, séchés et cassés en morceaux plus petits.

Les surfaces fraichement cassées sont examinées et ne doivent présenter aucune trace’de
colorant visible a I'ceil nu.

22.33 Les liquides conducteurs qui sont ou peuvent devenir access age normal

doivent pas étre utilisées pour le chauffage des liquides.

Pour les parties de la classe Il, les liquides conductg
accessibles en usage normal ne doivent pas étre e

peuvent devenir
une isolation

NOTE 1 Les liquides qui sont en contact avec
considérés comme accessibles.

22.34 Les ax@
sous tension, a m

ou l'organe analogy

boutons qui sonftenug ou manceuvrés en usage normal ne doivent pas étre mis sous tension
en cas de défaillancé de I'isolation principale. Si ces poignées, leviers ou boutons sont en
métal et-si leurs axes ou fixations sont susceptibles d'étre mis sous tension en cas de
défaillance de l'isolation principale, ils doivent étre recouverts de fagon appropriée de
matiere isolante, ou leurs parties accessibles doivent étre séparées de leur axe ou du
moyen de fixation par une isolation supplémentaire.

NOTE La matiere isolante est considérée comme appropriée si elle satisfait a I'essai de rigidité diélectrique de
16.3 pour I’isolation supplémentaire.

Pour les appareils fixes, cette prescription ne s'applique pas aux poignées, aux leviers et

aux boutons, autres que ceux des éléments constituants électriques, a condition qu'ils soient
reliés de facon s(re a une borne de terre, ou a un contact de terre, ou séparés des parties
actives par des parties métalliques mises a la terre.

La vérification est effectuée par examen et si nécessaire par les essais correspondants.
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22.36 Pour les appareils autres que les appareils de la classe lll, les poignées qui, en
usage normal, sont tenues a la main de fagon permanente, doivent étre construites de fagon
telle que, lorsqu'elles sont saisies en usage normal, la main de l'usager ne puisse toucher des
parties métalliques que si elles sont séparées des parties actives par une double isolation

La vérification est effectuée par examen.

22.37 Pour les appareils de la classe ll, les condensateurs ne doivent pas étre reliés a
des parties métalliques accessibles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doivent
étre séparées des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire-

Cette prescription ne s'applique pas aux condensateurs conformeg
spécifiées pour I'impédance de protection en 22.42.

prescriptions

La vérification est effectuée par examen et par les essais corre

22.38 Les condensateurs ne doivent pas étre reliés en d

thermique.

un coupe-circuit

La vérification est effectuée par examen.

niere continue, automatiquement ou a distance, sans
prévus avec commande a distance doivent étre

22.41 Les appareils ne doivent pas comporter de composants, autres que les lampes,
contenant du mercure.

t-a vérification est effectuée par examen.

22.42 Une impédance de protection doit étre constituée de deux éléments distincts au
moins dont I'impédance n'est pas susceptible de varier de fagon significative au cours de la

V;U UIU i'dppdlU”. SI i'un UIUD éiélllclltb Ubt L’Uult'bilbuité Uu bi S UII bilbuit Ubt UuVUlt, icb vaicwa
spécifiées en 8.1.4 ne doivent pas étre dépassées.

NOTE Les résistances satisfaisant a I'essai a) du paragraphe 14.1 de la CEIl 60065 et les condensateurs de
classe Y satisfaisant a la CEl 60384-14 sont considérés comme étant des composants ayant une impédance
suffisamment stable.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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22.43 Les appareils qui peuvent étre adaptés a différentes tensions doivent étre construits
de facon telle qu'une modification accidentelle du réglage ne risque pas de se produire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

22.44 Les appareils ne doivent pas avoir une enveloppe ayant la forme d'un jouet ou
décorée comme un jouet.

NOTE Comme exemples de telles enveloppes, on peut citer celles qui représentent des animaux, des
personnages, des personnes, ou celles qui ressemblent a des modéles réduits.

La vérification est effectuée par examen.

a I’enveloppe.

NOTE 1 Une construction suffisamment rigide est considérée comme sagisfalsant a lasarescriptio

NOTE 2 Une déformation due a la manipulation de I'appareil sera pris

NOTE 1 Une défaillance du logiciel de classe
du logiciel de classe C seule, peuvent se

défaut dans I'appareil ou une défaillance
vais fonctionnement dangereux, un choc
tion «logiciel de classe A» s’applique aux

Aucune partie“ne doit\présenter de fuites, y compris le tuyau d'entrée d'eau.

22.48 Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent étre
construits de fagon a empécher le retour par siphonnage d'eau non potable dans le réseau
d'aliméentation.

La vérification est effectuée par les essais appropriés de la CEI 61770.

22.49 Pour la commande a distance, la durée de fonctionnement doit étre réglée avant que
I'appareil ne puisse étre démarré, a moins que I'appareil ne s’arréte automatiquement a la fin

d'un cycle ou qu'ill puisse tonctionner de maniere continue sans entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Pour les appareils tels que des fours, il est nécessaire de régler la durée de fonctionnement avant de
pouvoir démarrer I'appareil. A titre d’exemples d’appareils qui s’arrétent automatiquement a la fin d’un cycle, on
peut citer les machines a laver et les lave-vaisselle. A titre d’exemples d’appareils qui peuvent fonctionner de
maniére continue sans entrainer un danger, on peut citer les ventilateurs, les chauffe-eau a accumulation, les
climatiseurs et les réfrigérateurs.
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22.50 Les dispositifs de commande éventuels incorporés dans I’appareil doivent étre
prioritaires sur les dispositifs de commande actionnés par une commande a distance.

La vérification est effectuée par examen et par des essais appropriés, si nécessaire.

22.51 Un dispositif de commande sur I'appareil doit étre réglé manuellement en position de
commande a distance avant de pouvoir faire fonctionner I'appareil dans ce mode. Il doit y
avoir sur I'appareil une indication visuelle mettant en évidence que I'appareil est conditionné
pour une commande a distance. Le réglage manuel et l'indication visuelle du mode de
commande a distance ne sont pas nécessaires pour les appareils qui peuvent

— fonctionner de maniére continue, ou
— fonctionner automatiquement, ou

— étre mis en fonctionnement a distance,

sans donner lieu a un danger.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Comme exemples d’appareils qui peuvent fonctionner de
distance, sans donner lieu a un danger, on peut citer les ventita
climatiseurs, les réfrigérateurs et les motorisations pour stores, fe

I'appareil est vendu.

La vérification est effectuée par exame

23 Conducteurs in

23.1 Les pass S &
présenter d'arét

Les tro

Tout contact entre 1&$ conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.

La vérification est effectuée par examen.

23.2 Les perles isolantes et piéces similaires isolantes en matiére céramique entourant des
fils sous tension doivent étre fixées ou situées de fagon a ne pas pouvoir changer de position
ni reposer sur des arétes vives. Si les perles sont placées a l'intérieur de tuyaux métalliques
flexibles, elles doivent étre revétues d'une gaine isolante, sauf si le tuyau ne peut pas se
déplacer en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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23.3 Différentes parties de Il'appareil qui peuvent, en usage normal ou lors d'opérations
d'entretien par l'usager, étre déplacées les unes par rapport aux autres, ne doivent pas
soumettre les connexions électriques ni les conducteurs internes, y compris ceux assurant la
continuité de terre, a des contraintes exagérées. Les tuyaux métalliques flexibles ne doivent

nac—andommaaer anvalonpeicaolante deoc canductanure au'ile caontionnaoant On nao dait nac
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utiliser de ressorts a spires non jointives pour protéger les conducteurs. Si pour assurer cette
protection on utilise des ressorts a spires jointives, un revétement isolant approprié doit étre
prévu en plus de l'isolation des conducteurs.

NOTE 1 La gaine d'un cable souple satisfaisant aux CEl 60227 ou CEIl 60245 est considérée comme un
recouvrement isolant convenable.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Si la flexion se produit en usage normal, l'appareil est placé da
d'emploi, il est alimenté sous la tension assignée et mis en
conditions de fonctionnement normal.

23.4 Les cond
que, en usage aI
réduites au-dessoun e

9

I'air et les lignes de fuite ne puissent étre
a l'article 29.

La vérification st effegtuée de la fagon suivante.

L'isolation principale doit étre électriquement équivalente a l'isolation principale de cébles
conformes aux CEIl 60227 ou CEIl 60245 ou doit satisfaire a I'essai de résistance diélectrique
sujvant.

Une tension de 2 000 V est appliquée pendant 15 min entre le conducteur et une feuille
métallique recouvrant l'isolation. Il ne doit pas se produire de claquage.

NOTE 1 Si l'isolation principale du conducteur ne remplit aucune des conditions ci-dessus, le conducteur est

considéré-comme—ny

NOTE 2 L'essai n'est appliqué qu'aux conducteurs internes soumis a la tension du réseau d'alimentation.

NOTE 3 Pour les parties de la classe Il, les prescriptions pour l'isolation supplémentaire et pour l'isolation
renforcée s'appliquent mais la gaine d'un cable conforme a la CEl 60227 ou a la CEl 60245 peut assurer
I'isolation supplémentaire.
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23.6 Lorsqu'un manchon est utilisé comme isolation supplémentaire d'un conducteur
interne, il doit étre maintenu en place par des moyens efficaces.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTE Un manchon est considéré comme fixé efficacement s'il ne peut étre enlevé qu'en le cassant ou le coupant
ou s'il est fixé a ses deux extrémités.

23.7 Les conducteurs repérés par la combinaison de couleurs vert/jaune ne doivent étre
utilisés que comme conducteurs de terre.

La vérification est effectuée par examen.

23.8 Les conducteurs en aluminium ne doivent pas étre utilisé Qnducteurs

internes.

NOTE Les enroulements ne sont pas considérés comme des conducteurs inté

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 La prescription peut étre satisfaite &
n'est pas considéré comme approprié.

NOTE 2 La soudure de I'extrémité d'un condug

;_doivent étre au moins équivalentes a celle
jorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52).

correspondantes;, pounautant qu'elles soient raisonnablement applicables.

NOTE 1 L'a conformité aux normes de la CEIl pour le composant correspondant ne garantit pas nécessairement la
conformité.aux exigences de la présente norme.
NOTE 2~ Les moteurs n’ont pas a étre conformes a la CEl 60034-1.

NOTE 3 Sauf spécification contraire, les exigences de I'Article 29 de la présente norme s’appliquent entre les
parties actives des composants et les parties accessibles de I'appareil.

NOTE 4 Sauf spécification contraire, les exigences de 30.2 de la présente norme s’appliquent aux parties des
matériaux non métalliques des composants, y compris les parties en matériau non métallique supportant des
connexions transportant le courant a I'intérieur de ces composants.

Les composants qui ont déja été soumis aux essais, et qui se sont avérés étre conformes aux exigences de la

résistance au feu de la norme CEIl pour le composant correspondant, n’ont pas a étre de nouveau soumis aux
essais, pourvu que

- la sévérité spécifiée dans la norme pour le composant ne soit pas inférieure a la sévérité spécifiée en 30.2 de
la présente norme et que

- le rapport d’essai pour le composant stipule qu’il est conforme a la norme CEl pour le composant
correspondant, avec ou sans flamme, sauf si le choix de la présélection est utilisé. Durant I’essai, on ignore
les flammes dont la durée cumulée ne dépasse pas 2 s.
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Si les deux conditions ci-dessus ne sont pas satisfaites, le composant est soumis a I'essai en tant que partie de
I’'appareil.

Il existe deux niveaux de sévérité spécifiés pour les appareils pour lesquels le Paragraphe 30.2.3 est applicable.

Les composants qui n'ont pas été précédemment soumis aux essais et qui ne se sont pas avérés conformes a la
norme CEIl pour le composant correspondant sont soumis aux essais conformément aux exigences de 30.2 de la

presente norme.

La vérification est effectuée par les essais de 24.1.1 a 24.1.9, sauf pour les composants qui ont
été préalablement soumis aux essais et jugés conformes aux normes CEl correspondantes.

Les composants qui n'ont pas été essayés séparément en vue de la vérification de leur
conformité a la norme CEIl correspondante, ainsi que les composants qui ne sont ni marqués ‘ni
utilisés conformément a leurs marquages, sont essayés dans les conditions_qui se produisent

déclarations spécifiées a l'article 7 de la CEIl 60730-1.

Les douilles et les douilles de starters qui n‘ont pas été préc Mpent Sourises _aux essais
et qui n‘ont pas satisfait a la norme CEI applicable sont 1 & [s/en tant que
partie intégrante de I'appareil et doivent, en outre, étre co
et d’interchangeabilité de la norme CEI applicable,
I'appareil.

NOTE 6 Si la norme CEI applicable spécifie ces exjgensces ‘de ibrage et “d’interchangeabilité a des
températures élevées, les températures mesurées

24.1.1 Pour les condens; j 5 oumis en permanence a la tension du
réseau d’alimentation et dtilisé ] 3 ge pu dans un diviseur de tension, la norme

NOTE Comme exe e € § ptibles d’étre soumis en permanence a la tension du réseau
d’alimentation, on peiy efte 5

— pour lesquels le 30,2.

— pour lesquels .2 apphicable/ a moins que le condensateur ne soit déconnecté du réseau
d’alimentation parlinte ) she-arrét. Cet interrupteur est bipolaire si le condensateur est raccordé a la
terre.

24.1.2 ansfoxmateurs de sécurité, la norme applicable est la CEl 61558-2-6.
S’ils sont 8s conditions qui se produisent dans l'appareil, ils sont essayés
conformémen

24.1.3 _Rour les interrupteurs, la norme applicable est la CEI 61058-1. S’ils sont essayés
dans (leés conditions qui se produisent dans |'appareil, ils sont essayés conformément a
I'anfiexe H. Le nombre de cycles de fonctionnement déclaré pour le paragraphe 7.1.4 de la
CE/L61058-1 doit étre au moins de 10 000.

NOTE 1 La déclaration du nombre de cycles de fonctionnement ne s’applique qu’aux interrupteurs requis pour la
conformité a la présente norme.

Si l'interrupteur déclenche un relais ou un contacteur, c'est le systeme de coupure complet

qui est soumis a l'essai.

NOTE 2 Les relais de démarrage de moteur conformes a la CEl 60730-2-10 ne sont pas soumis a un nouvel
essai.
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24.1.4 Pour les dispositifs de commande automatiques, la norme applicable est la
CEI 60730-1 avec ses parties 2 correspondantes.

Le nombre de cycles de fonctionnement déclaré pour les paragraphes 6.10 et 6.11 de la

CEIoU/7sU-1T ne dolt pas etre inreriedr a.

— pour les thermostats 10 000;
— pour les limiteurs de température 1 000;
— pour les coupe-circuit thermiques a réarmement automatique 300;

— pour les coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique a auto-maintien-1000

— pour les autres coupe-circuit thermiques sans réarmement automati 30
— pour les minuteries 3 000;
— pour les régulateurs d'énergie 10 000.

NOTE 3 La température ambiante au cours d
cours de I'essai de l'article 11 dans I'appareil, co

Les protecteurs thermiques des motel,
conditions spécifiées a l'a

extérieurs destinés aul raccoxde
de protection fo

indiqué en 6.5.2

24.1.5 Pour les
appareils avec

24.1.6 Pour’les™pgtites douilles similaires aux douilles E10, la norme applicable est la
CEI 60238, 1es prescriptions indiquées pour les douilles E10 étant applicables. Toutefois, il
n'est pas‘nécessaire qu'elles puissent recevoir une lampe munie d'un culot E10 conforme a
I'édition’ en vigueur de la feuille 7004-22 de la CEl 60061-1.

24.1.7 Si la commande a distance de [l'appareil est effectuée par l'intermédiaire d’un
réseau de télécommunications, la norme correspondante pour les circuits d’interfaces de
télécommunications de I'appareil est la CEl 62151.

“I‘ I.8 l_a TTUrTrre appuuaurc rpour IU\) H'Ul
protecteurs thermiques qui ne sont pas conformes a la CEl 60691 sont considérés comme
étant une partie intentionnellement faible dans le cadre de I’Article 19.
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24.1.9 Les relais autres que les relais de démarrage de moteurs sont soumis aux essais en
tant que partie de l'appareil. Cependant, ils sont aussi soumis aux essais conformément a
I’Article 17 de la CEIl 60730-1 dans les conditions de charge maximale qui existent dans
I'appareil, pour au moins le nombre d’opérations de 24.1.4 choisies selon la fonction du relais

dapnas 'annarail

oo o pTT Gy

24.2 Les appareils ne doivent pas étre pourvus
— d'interrupteurs ou de dispositifs de commande automatiques dans le cable souple;

— de dispositifs qui, en cas de défaut dans l'appareil, provoquent le fonctionnement du
dispositif de protection de la canalisation fixe;

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par sg

NOTE L’emploi de soudure ayant un point de fusion d’au moins 230 °C est autorisé.

La vérification est effectuée par examen.

comme spécifié en 22.2, doivent étre raccordés directe
doivent avoir une distance de séparation des contact

NOTE 1 La déconnexion compléte correspond a la séparatio > pole’pour assurer I’équivalent de
I'isolation principale, conformément a la CE ¢ & imentation et les parties qui sont
prévues pour étre déconnectées.

NOTE 2 Les tensions assignées de tenue a S & egories de surtensions sont données dans le
tableau 15.

La vérification est effectuée par exame

éléments chauffants, ne doivent pas étre
de courant citées dans la CEI 60083 ou la

interchangeables ~avec
CEI 60906-1, ni
de normes de la CEl £

condensateurs relies en série avec l'enroulement d'un moteur, il est vérifié que, lorsque
I'appareiliest alimenté sous 1,1 fois la tension assignée et sous la charge minimale, la
tensjon aux bornes du condensateur ne dépasse pas 1,1 fois sa tension assignée.

24.6° La tension de service des moteurs raccordés directement au réseau d'alimentation et
ayant une isolation principale inappropriée pour la tension assignée de I'appareil ne doit
pas dépasser 42 V. De plus, ils doivent satisfaire aux prescriptions de I'annexe I.

La vérification est effectuée par des mesures et par les essais de I'annexe |.

24.7 Les ensembles pour le raccordement des appareils au réseau d'alimentation en eau
doivent étre conformes a la CEI 61770. lls doivent étre fournis avec l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.
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25 Raccordement au réseau et ciables souples extérieurs

25.1 Les appareils autres que ceux destinés a étre raccordés de fagon permanente aux

canalisations fixes doivent étre munis de 'un des moyens de raccordement au réseau
d’alimentation suivants:
— un cable d'alimentation muni d'une fiche de prise de courant;

— un socle de connecteur ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité que
celui requis pour l'appareil;

— des broches destinées a étre introduites dans les socles de prises de courant.

La vérification est effectuée par examen.

25.2 Les appareils, autres que les appareils fixes congus pour

Les appareils fixes congus pour une alimentation multiple pe &Nt de ‘plusieurs
moyens de raccordement a condition que les circuit 2 dient isolés
convenablement les uns des autres.

NOTE 1 Par exemple, une alimentation multiple peut étre prescgfite po
de jour et de nuit.

La vérification est effectuée par examen et par

Une tension de 1 250 V de forme a peu\reé ] la fréquence est de 50 Hz ou
60 Hz est appliquée pendant 1 min moyen de raccordement au réseau
d'alimentation.

25.3 Les app és de fagon permanente aux canalisations fixes
doivent permettreNe onducteurs de l'alimentation aprés que l'appareil a

été fixé a son supp [ < wunis de I'un des moyens de raccordement au réseau

— d'un ens ermettant le raccordement des cables des canalisations fixes
de |

— d'une s permettant le raccordement d'un cable souple;

NOTE 1 cas, il\est permis de raccorder le cable d'alimentation avant que l'appareil soit fixé a son

— d'un_énsemble de conducteurs d’alimentation placés dans un compartiment convenable;

— diun) ensemble de bornes et d'entrées pour cables, d'entrées pour conduits, d'entrées
défoncables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits.

NOTE 2 Si un appareil installé a poste fixe est construit de fagon telle que certaines parties peuvent étre
enlevées pour faciliter I'installation, la prescription est considérée comme satisfaite s'il est possible d’effectuer le
raccordement aux canalisations fixes sans difficulté aprés qu'une partie de l'appareil a été fixée a son support.
Dans ce cas, les parties susceptibles d'étre enlevées seront construites de fagcon a faciliter le réassemblage sans
risque d'assemblage incorrect ni de dommage aux canalisations ou aux bornes.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en procédant aux raccordements
appropriés.
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25.4 Pour les appareils destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations
fixes et dont le courant assigné ne dépasse pas 16 A, les entrées pour cables ou conduits
doivent étre appropriées aux cables ou conduits ayant une dimension extérieure maximale
indiquée dans le tableau 10.

Tableau 10 — Dimensions des cables et des conduits

Nombre de conducteurs Dimension maximale
y compris mm
le conducteur de terre " -
Cables Conduits @

2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,
4 14,5 20,0 (Z3)
5 15,5 29,/0\ 0)

a8 Les dimensions entre parenthéses sont utilisés aux Etats-U}rk‘\e&u bg@a.

les doivent étre
réduise pas les

Les entrées pour conduits, les entrées pour cables et |
congues ou disposées de fagon que l'introduction du

25.5 Les cables d'alimentation doive
suivantes:

— fixation du type X;
— fixation du type Y;
— fixation du type Z

Les fixations d
pas étre utilisées p

La vérification est

La vérification-est effectuée par examen.

25.7 Les cables d’alimentation doivent étre de I'un des types suivants:

— 8Sous gaine de caoutchouc.

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine ordinaire de
caoutchouc (dénomination 60245 IEC 53);

NOTE 1 Ces cables ne sont pas appropriés pour des appareils destinés a étre utilisés a I'extérieur ou
lorsqu’ils sont susceptibles d’étre exposés a des quantités significatives de rayonnements ultraviolets.

— oO0US galne de polycnioroprene.

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine ordinaire de
polychloropréne (dénomination 60245 IEC 57);

NOTE 2 Ces cables sont adaptés aux appareils destinés a étre utilisés dans des applications de basses
températures.

— Sous gaine de polychlorure de vinyle réticulé.



https://iecnorm.com/api/?name=856fa1f9d771911025520f2b60099722

- 226 — 60335-1 © CEI:2001+A1:2004+A2:2006

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cébles sous gaine de polychlorure de
vinyle réticulé (dénomination 60245 |IEC 87);
NOTE 3 Ces cables sont adaptés aux appareils dans les cas ou ils peuvent venir en contact avec des

surfaces chaudes. Du fait de la composition des conducteurs, les cables sont adaptés pour des applications ou
I’on exige une grande souplesse.

La vérification est effectuée par des

25.8 Les conducteurs des céables d'
soit pas inférieure a celle indiquée dan

Sous gaine de polychlorure de vinyle.

Ces cables ne doivent pas étre utilisés s’ils sont susceptibles de toucher des parties
métalliques dont I’échauffement dépasse 75 K au cours de I'essai de I'Article 11. Leurs
propriétés doivent au moins étre celles des

+ cables sous gaine légére de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52) {pour
les appareils de masse inférieure ou égale a 3 kg;

» cables sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle (dénomina
pour les autres appareils.

60227~EC 53)

Sous gaine de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur.

*+ cables sous gaine légére de polychlorure dé aSi a la chaleur
(dénomination 60227 IEC 56) pour les appareilsd wferieure ou égale a 3 kg;

+ cables sous gaine de polychlorure de vin
60227 |IEC 57) pour les autres appareils.

Rt-a~Na chaleur (dénomination

vent avoir une section nominale qui ne

Tableau — Se des conducteurs

N aN
Courantvassigné de l‘appare Section nominale
/\ A mm?2

@ Cable a fil rosette a
et 3 0,52
t <6 0,75

e
6 <10 1,0 (0,75)b
>1 et <16 1,5 (1,00
et <25 2,5
>25 et <32 4
>32 et <40 6
>40 et <63 10

a Ces cables ne peuvent étre utilisés que si leur longueur, mesurée
entre le point ou le cable ou le protecteur de céable entre dans
I'appareil et I'entrée dans la fiche de prise de courant, n'excéde
pas 2 m.

b Les cables qui ont les sections indiquées entre parenthéses
peuvent étre utilisés pour les appareils mobiles si leur longueur
ne dépasse pas 2 m

La vérification est effectuée par des mesures.
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25.9 Les cables d'alimentation ne doivent pas étre au contact de parties pointues ou
d'arétes vives de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

25.10 Le cable d'alimentation des appareils de la classe | doit comporter un conducteur
vert/jaune relié a la borne de terre de I'appareil et au contact de terre de la fiche de prise de
courant.

La vérification est effectuée par examen.

25.11 Les conducteurs des cables d'alimentation ne doivent pas étré renforcés“par une
soudure a I'étain s'ils sont soumis a une pression de contact, a moins dispositif de
fixation ne soit construit de fagon a éliminer tout risque de mauvajs ison d'un
fluage a froid de la soudure.

NOTE 1 |l peut étre satisfait a la prescription en utilisant des bornes éld eulNserrage des vis de

fixation n'est pas considéré comme approprié.

NOTE 2 La soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise

La vérification est effectuée par examen.

25.12 L'isolation des céables d'alimentation A(
des cables sur une partie de I'enveloppe de I'a

entaire. Si le cable d’alimentation n’est pas
similaire additionnel est requis, sauf si 'appareil

NOTE 1 Ceci'ne s'applique pas aux appareils comportant un enrouleur de cable automatique qui, eux, sont
soumis a l'essai de 22.16.

La yérification est effectuée par l'essai suivant qui est réalisé sur un appareil ayant un
membre oscillant identique a celui représenté a la figure 8.

La partie de I'appareil comprenant l'orifice d’entrée de cable est fixée au membre oscillant de
telle sorte que, lorsque le cable d’alimentation est au milieu de sa course, I'axe du céable a
I'endroit ou il pénéetre dans le protecteur de cable ou la traversée soit vertical et passe par
I'axe d'oscillation. L'axe principal de la section des cables méplats doit étre parallele a I'axe

d'oscillation.
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Le céble est chargé de facon telle que la force appliquée soit de

— 10 N pour les cébles ayant une section nominale supérieure a 0,75 mm?=

— 5 N pour les autres cables.

La distance X, comme indiqué sur la figure 8, entre I'axe d'oscillation et le point ou le cable ou
le protecteur de céble pénetre dans l'appareil, est réglée de telle sorte que, lorsque le
membre oscillant effectue toute sa course, le céable et la charge effectuent un mouvement
latéral minimal.

Le membre oscillant est mis en mouvement suivant un angle de 90° (45° de chaque cé6té-de la
verticale), le nombre de flexions étant de 20 000 pour les fixations du t Z et de\\10 000
pour les autres fixations. La cadence des flexions est de 60 par minute.

NOTE 2 Une flexion est un mouvement de 90°.

Pendant l'essai, les conducteurs sont alimentés sous la tensiona grée eb chargés avec le
courant assigné de ['appareil.

NOTE 3 On ne fait passer aucun courant dans le conducteur de e.
L'essai ne doit pas entrainer

— de court-circuit entre les conducteurssy

25.15 wlnis d'un cable d'alimentation et les appareils destinés a étre
s ermanente aux canalisations fixes doivent étre munis d’'un dispositif
d'arrét. Le .dispositifd'arrét doit protéger les conducteurs contre les efforts de traction et de

torsion aux bornes et protéger l'isolation des conducteurs contre I'abrasion.

Il ne-doit pas étre possible de repousser le cable a l'intérieur de I'appareil au point que le
cable ou les parties internes de l'appareil puissent étre endommagés.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et par I'essai suivant.

Une marque est faite sur le cable pendant qu'il est soumis a une force de traction de valeur

indiquée dans le tableau 12, a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arrét de traction
ou de tout autre point de référence approprié.

Le cable est alors soumis a une traction pendant 1 s, sans secousse, avec la force spécifiée
appliquée dans la direction la plus défavorable. L’essai est effectué 25 fois.
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Le céble, a I'exception du céble d'un enrouleur de céble automatique, est alors soumis a un
couple de torsion appliqué le plus prés possible de l'appareil. Le couple spécifié dans le
tableau 12 est appliqué pendant 1 min.

Tableau 12— Force de traction et couple de torston

Masse de I’appareil Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 0,1
>1 et <4 60 0,25
>4 100

contramte appreCIab/e aux bornes. La force de tract/on est de notwea f on ne

sont accessibles, 2 i i géparées des parties métalliques
accessibles par au i 3 i

— une partie au noi
constitue un :@.

les vis qui doiver s Jors du remplacement du cable ne fixent pas d'autres

i le composant est remonté de fagon incorrecte, I'appareil
manifestement incomplet,

— pour les . appareils de la classe 0, les appareils de la classe 0l et les appareils de la
classe'l, ils soient en matiére isolante ou munis d'une enveloppe isolante, & moins qu'un
défaut de l'isolation du cable ne rende pas actives les parties métalliques accessibles;

— \\pour les appareils de la classe ll, ils soient en matiére isolante ou, s'ils sont en métal, ils
soient isolés des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire.

NOTE 1 Si le dispositif d'arrét de traction pour une fixation du type X comporte un ou plusieurs organes de
serrage auxquels la pression est appliquée au moyen d'écrous s'engageant sur des goujons fixés de fagon slre a

I'appareil, le dispositif d'arrét de traction est considéré comme ayant une partie fixée de fagon sdre a l'appareil,
méme si I'nrgnnn de serrage Im:nlf Atre retiré des gnlljnne

NOTE 2 Si la pression sur I'organe de serrage est appliquée au moyen d'une ou plusieurs vis s'engageant soit
dans des écrous séparés, soit dans un taraudage d'une partie intégrante de I'appareil, le dispositif d'arrét de
traction n'est pas considéré comme ayant une partie fixée de fagcon sire a I'appareil. Ceci ne s'applique pas si I'un
des organes de serrage est lui-méme fixé a I'appareil ou si la surface de I'appareil est en matériau isolant et de
forme telle qu'il est évident que cette surface constitue I'un des organes de serrage.

NOTE 3 Des exemples de construction acceptables et non acceptables de dispositifs d'arrét de traction sont
représentés a la figure 9.
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La vérification est effectuée par examen et par I'essai de 25.15 dans les conditions suivantes.

Les essais sont effectués avec le céble le plus léger admissible, de la plus petite section
spécifiée dans le tableau 13, puis ensuite avec le cable plus fort le plus voisin ayant la plus

grande Section specifiée. Toutefols, S 'apparelt est muni o' Un cable Specialement prepare,
l'essai est effectué avec ce céable.

Les conducteurs sont mis en place dans les bornes et les vis éventuelles des bornes sont
serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas aisément changer de position.
Les vis de fixation du dispositif d'arrét de traction sont serrées aux deux tiers du couple
spécifié en 28.1.

deux-tiers du
couple spécifié dans la colonne | du tableau 14, la longueur de la rajure 1S fa\téte de vis
étant considérée comme diametre nominal de la vis.

Aprés l'essai, les conducteurs ne doivent pas s’étre déplacé mm dans les

bornes.

2517 Pour les fixations du type Y et les fixatjd
traction doit étre approprié.

e dispositif d'arrét de

25.18 Les dispositifs d'arrét de tkacti

doj
i étre

accessibles qu'a l'aide d'uh wutil-ou~Nis\do
puisse étre raccordé qu'a

La vérification estffe
25.19 Pour les fixatis

les appareils mok

fixations du-type Z dgivent étre en outre isolés des parties métalliques accessibles par une
isolation principale-pour les appareils de la classe 0, les appareils de la classe 0l et les
appareils'de la classe | et par une isolation supplémentaire pour les appareils de la classe Il.
Cette isolation peut étre assurée par la gaine du cable d'alimentation ou par tout autre moyen.

La\vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés.

25.21 L'espace réservé a la connexion des cables d'alimentation pour fixation du type X,
ou a la connexion des canalisations fixes, doit étre construit de facon telle

= quil soit possible de Verifier que les conducteurs de lalimentation sont correctement
disposés et raccordés avant la mise en place d'un couvercle éventuel;

— qu’un couvercle éventuel puisse étre mis en place sans risquer d'endommager les
conducteurs ou leur isolation;

— que, pour les appareils mobiles, I’extrémité non isolée d'un conducteur, si elle se détache
de la borne, ne puisse venir en contact avec les parties métalliques accessibles.
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La vérification est effectuée par examen apres avoir mis en place des cables ou des cébles
souples de la plus grande section spécifiée dans le tableau 13.

Les apparells moblles sont soumis a /essa/ supp/ementa/re su1vant sauf s’ils sont équipés

NOTE Le cable d'alimentation peut étre fixé par un dispositif d'arrét de traction.

Les vis ou les écrous de serrage sont desserrés successivement. Une force de 2 N est
appliquée au conducteur dans n'importe quelle direction et prés de la borne. La partie non
isolée du conducteur ne doit pas venir en contact avec des parties métalliques accessibles:

25.22 Les socles de connecteurs doivent

normal sur une surface plane;
ne pas étre des socles de connecteurs pagu

— I'épaisse

inférieure
La vérificati
tel que l'essa

Iderigia te diélectrique de 16 3.

25.24 _lLes cables d'interconnexion ne doivent pas pouvoir étre déconnectés sans l'aide
d'un outil si la conformité a la présente norme est compromise lorsqu'ils sont déconnectés.

La\Vvérification est effectuée par examen et si nécessaire par les essais correspondants.

25.25 Les dimensions des broches des appareils qui sont introduites dans les socles de
prises de courant doivent étre compatibles avec les dimensions des socles correspondants.
Les dimensions des broches et de la face d’insertion doivent étre conformes aux dimensions

—— ____de fa fiche correspondante donneée dans ta CEF60083:

La vérification est effectuée par des mesures.
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26 Bornes pour conducteurs externes

26.1 Les appareils doivent étre pourvus de bornes ou autres dispositifs aussi efficaces pour
le raccardement des condiucteurs externes | es barnes ne doivent étre accessibles qu’apréq

avoir retiré un couvercle non amovible. Toutefois, les bornes de terre peuvent étre
accessibles si un outil est nécessaire pour réaliser les connexions et que des moyens sont
fournis pour serrer le fil indépendamment de sa connexion.

NOTE 1 Les bornes a vis conformes a la CEl 60998-2-1, les bornes sans vis conformes a la CEl 60998-2-2 et leS
organes de serrage conformes a la CEl 60999-1 sont considérés comme des dispositifs efficaces.

NOTE 2 Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuvent étre utilisées comme bornes pour conducteurs
externes si elles sont conformes aux prescriptions du présent article.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

26.2 Les appareils munis de fixations du type X, excepté\ ce cable

Les vis et écrous ne doivent pas étre utilisées poudr fixer™d'au oments mais peuvent

toutefois également serrer des conducteurs intern posés de facgon telle
qu'ils ne soient pas susceptibles d'étre déplace ragcordement des conducteurs de
I'alimentation

Si des connexions soudées sont utilisé Etre positionné ou fixé de facgon
telle que son maintien en position n S lement de la soudure. Toutefois, la
soudure seule peut étre uytili i ont prévues de fagon telle que les
distances dans l'air et parties actives et les autres parties

Les bornes 'daive re fixées de fagon telle que, lorsqu'on serre ou desserre l'organe de

serrage,

— laberne ne puisse prendre de jeu;

~.\les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes;

— les distances dans l'air et les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessous des
valeurs spécifiées a l'article 29.

NOTE 1 On peut éviter que les bornes ne prennent du jeu en les fixant a I'aide de deux vis, a I'aide d'une vis

dans—un-logement-de facon-guil n'v git nags do dénlacement appréciable—ou-npar un gutre dispositif anoronrié
2 4 ] Y g P 7 g L i o T

L’emploi de matiére de remplissage sans autre moyen de blocage n'est pas considéré comme suffisant. Des
résines auto-durcissantes peuvent cependant étre utilisées pour bloquer des bornes qui ne sont pas soumises a
des efforts de torsion en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du paragraphe 9.6 de la CEl 60999-1,
le couple appliqué étant égal aux deux tiers du couple spécifié.

NOTE 2 On considére comme endommagés des conducteurs présentant des entailles profondes ou des cisaillements.
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26.4 Les bornes pour fixations du type X, excepté pour les fixations du type X ayant un
cable spécialement préparé, et les bornes pour le raccordement aux canalisations fixes, ne
doivent pas nécessiter une préparation spéciale des conducteurs. Elles doivent étre
construites ou disposées de facon telle que le conducteur ne puisse pas s'échapper lors du

corranaao-daoc vic o Anraic

TCTTOg T OT oV o OO T oTOTUOT

La vérification est effectuée par examen des bornes et des conducteurs apres l'essai de 26.3.

NOTE Le soudage des brins du conducteur, l'utilisation de cosses, d'ceillets ou de dispositifs similaires, ne sont
pas considérés comme satisfaisant a cette prescription, mais la remise en forme du conducteur avant son
introduction dans la borne, ou le retoronnage des brins d'un conducteur pour en consolider I'extrémité sont admis!

26.5 Les bornes pour fixation du type X doivent étre placées ou protg
que, si un brin d'un conducteur vient a se décabler lors du raccordem
n'y ait pas de risque de contact accidentel avec d’autres parties sy i \{rainer un
danger.

de fagan telle

gee

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

accessibles et, pour les
métalliques séparées
supplémentaire seuleq

26.6 Les bornes\poty fixation et celles pour raccordement aux canalisations
fixes doivent pee {e ractordementdenéonducteurs ayant une section nominale indiquée
dans le tableau 137 o)

seulement étre a : ion de ce cable.

{re” des parties actives et des parties
accessibles par une isolation

< Section nominale
Couxa mm?2
Cables souples Cables pour
canalisations fixes
<3 0,5 et 0,75 1 a 25
>3 et <6 0,75 et 1 1 a 25
>6 et <10 1 et 1,5 1 a 25
>10 et <16 1,5 et 25 1.5 a 4
>16 et <25 2,5 et 4 2,5 a 6
>25 ot <32 4 et 6 4 a 10
P . o 6 et 10 6 a_16
>50 ot <63 10 et 16 10 a 25

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et en montant les cables de la plus
petite et de la plus forte section spécifiée.
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26.7 Les bornes pour fixation du type X doivent étre accessibles aprés avoir retiré un
couvercle ou une partie de I'enveloppe.

La vérification est effectuée par examen.

26.8 Les bornes pour le raccordement aux canalisations fixes, y compris les bornes de
terre, doivent étre placées a proximité les unes des autres.

La vérification est effectuée par examen.

26.9 Les bornes a trou doivent étre construites et placées de fagon telle que I'extrémité
d'un conducteur introduit dans le trou soit visible ou puisse dépasser | taraude d'une
longueur égale a la moitié du diamétre nominal de la vis avec un minimum

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

ons sont prévues de facon telle que les distances
3 parties actives et les autres parties métalliques ne

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

271- Les parties métalliques accessibles des appareils de la classe 0l et des appareils
de la classe | qui peuvent étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement doivent étre
reliées en permanence et de fagon s(ire a une borne de terre placée a l'intérieur de I'appareil,
ou au contact de terre du socle de connecteur.

D>

l as bhornas de terre et las contacts de terre ne doivent tra connectds-—a 13 horne de
= 2O0H1 Ge—eH —t HactsS—G teH Re—Goheht H 86— —1a4—PohRe—&a

na
Pt

neutre.

Les appareils de la classe 0, les appareils de la classe Il et les appareils de la classe lll
ne doivent pas comporter de moyen de mise a la terre.
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Les circuits a trés basse tension de sécurité ne doivent pas étre reliés a la terre sauf s'il
s’agit de circuits a trés basse tension de protection.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques
reliées a la borne de terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées comme susceptibles d'étre mises
sous tension en cas de défaut d'isolement.

NOTE 2 Les parties métalliques qui se trouvent sous un couvercle décoratif qui ne satisfait pas a I'essai de 21.1
sont considérées comme des parties métalliques accessibles.

27.2 Les organes de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacementicontre
le desserrage accidentel.

NOTE 1 En général, les constructions utilisées habituellement pour les bornes a€tives, (@uires que certaines
bornes a trou, assurent une elast|0|te suffisante pour que cette prescrlptlo isfaite r dautres

permettre le raccordement de conducteurs ayant des sect' ning ,5 mm? a 6 mm?
et ne doivent pas étre utilisées pour assurer la contin s différentes parties
de l'appareil. Il ne doit pas étre possible de desserre s l'aide d'un outil.

27.3 Si une partie amovible ayan BXID e terre est insérée dans une autre
partie de I'appareil i ¥ réalisée avant I'établissement des
connexions transportant Ne cwyfant exions transportant le courant doivent étre
séparées avant la con Qn retire la partie amovible

Pour les appare@} < i ation, la disposition des bornes ou la longueur
des conducteurs : [ ‘ é

conducteurs actifs s€ conducteur de terre, si le cable sort de son dispositif
d'arrét de traction’

ces parties (ety'le ivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces
parties.

Lesparties assurant la continuité de terre autres que les parties d'une armature métallique ou
d'ne enveloppe métallique doivent étre en métal ayant une résistance appropriée a la
corrosion. Si ces parties sont en acier, les surfaces principales doivent avoir un revétement
électro-plaqué d'une épaisseur d'au moins 5 pm.

NOTE 1 Les parties en cuivre ou en alliage de cuivre contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties qui sont
travaillées a froid et au moins 50 % de cuivre pour les autres parties, de méme que les parties en acier inoxydable

contenant aumoins 13 % de chrome_sont considérées comme présentant une résistance suffisante 3 la corrosion
y ™

NOTE 2 Les surfaces principales des parties en acier sont, en particulier, celles susceptibles de transmettre un
courant de défaut. En évaluant ces surfaces, I'épaisseur du revétement en fonction de la forme de la partie sera
prise en compte. En cas de doute, I'épaisseur du revétement est mesurée comme indiqué dans I'lISO 2178 ou
dans I'ISO 1463.
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