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TC 61/Publication 60335-1 (2001) Amendement 1, Quatrieme édition/I-SH 01

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE —
Partie 1: Prescriptions générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité 61: Sécurité des a
électrodomestiques et analogues.

ppareils

Le textd de cette feullle d’interpretation est Issue des documents suwan/ts\(

Le rapp

ISH Rapport de vote a
61/3142/FDIS 61/3219/RVD \

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn t im‘Xtio surle vo

abouti g I'approbation de cette feuille d’interprétation.

Paragraphe 22.46
Le prése

Le logicig

par ce qui suit:

ion doit étre un logiciel de clag

un logic
Si une défai ici < ¢ défaut dans l'appareil, provoque un
alors un i i i une~défaillance du logiciel seul provoque un

alors un

La vérif

de I'Ann

e logiciel conformément aux exigences app
bonne classe de logiciel est utilisée, en vérifi

défaillamce de [la font nmandée par le logiciel se traduit par un n
fonctio & nchoc électrique, un feu, des dangers mécaniques ou

NOTE 1 on, «logiciel de classe A» s’applique aux logiciels utilisés a des fins fonctionnelles
NOTE 2 du logiciel, I'évaluation et les essais appropriés sont répétés si la m
peut influg resulta des essais impliquant des circuits électroniques de protection.

le ayant

se B ou

danger,
danger,

ropriées
Ant si la
hauvais
autres.

dification

Février 2007 ICS 13.120, 97.030 Texte anglais au verso


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

TC 61/Publication 60335-1 (2001) Amendment 1, Fourth edition/I-SH 01

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -
Part 1. General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by technical committee 61: Safety of household

and sim

ilar electrical appliances.

The tex

Full infg
report o

Subclalise 22.46

This subclause introduced by amendme

Softwar

class C}.

If failure
hazard,
hazard,

Complig
requirer
whether
malfun

NOTE 1

NOTE 2
influence

of this interpretation sheet Is based on the following documenti:\(
ISH Report on voting a
61/3142/ISH 61/3219/RVD \

rmation on the voting for the approval of this inter t Xt can b¥ foun
h voting indicated in the above table.

b used in protective electro

e of the softwa
then software

the software in accordance with the

cohtrolled by the software can result in a dan
mechanical or other hazard.

tests involving protect|ve electronic circuits.

the results of th

d in the

pftware

sult in a
sult in a

relevant

gsessing

gerous

idation can

February

2007 ICS 13.120, 97.030 French text overleaf
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -

SECURITE -

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopidiale malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig >|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e 5 Normes
interngtionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travad itB national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations interna s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux afroitement
avec [|'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de entre les
deux @rganisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant les que i i dseritent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, : ités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme/de lati internationales.

comme normes, spécifications technique
Comitps nationaux.

lls sopt publiés

et agréés comme telp par les

4) Dans ke i X de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |[transparente, dans toute la mesure pe § internationales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergencg en rme deNa CEIl et la norme nationale ou [régionale

corregpondante doit étre indiquée en terme

5) La CHI n’a fixé aucune prog S : quage copnme indication d’approbation et sa resgonsabilité

n’'est
6) L'atte

I'objet

respo

as engagée quand un waté acha &1'une de ses normes.

éments de la présente Norme internationale peyvent faire
droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La prés¢ ; i G le CEI 60335 a été établie par le comité d'éfudes 61

de la CE ité i[s électrodomestiques et analogues.

Cette quatn

1991| et ses

amende 4 999) dont elle constitue une révision technique.
Le texte g Z |a CEl 60335 est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
SHEIESHBIS SHEIIBRYD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette partie doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 de la CEl 60335 appropriée. Les
parties 2 contiennent des articles qui complétent ou modifient les articles correspondants de
la présente partie afin d’établir les prescriptions appropriées pour chaque type d’appareil.

Les annexes B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, M et N font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, L et O sont données uniqguement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1. General requirements

FOREWORD

1) Thel omprising
all n promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elecgtfical and fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International /&ta ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested\in the [With may
participate in this preparatory work s liaising
with fhe |IEC also participate in this preparation. The I|IEC collabdtates ernational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions.de ween the
two orjganizations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica sible, an
internfitional consensus of opinion on the relevant subjects sentation
from

3) The dpcuments produced have the form of recommend the form
of st ndards technical specmcatlons te National
Com

4) In order to promote international unification, € I ndertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum kle »in\ their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and i ational or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no markiQg precedure e for any
equipment declared to b

6) Attentjon is drawn to th e subject
of patent rights. Tbj

This pa i (S EC 80335 has been prepared by IEC technical commfittee 61

Safety d

This fo nd replaces the third edition published in 1991 |and its

amendng 099). It constitutes a technical revision

The tex 60335 is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61/1965/FDIS 61/1998/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This part is to be used in conjunction with the appropriate part 2 of IEC 60335. The parts 2
contain clauses to supplement or modify the corresponding clauses in this part to provide the

relevant requirements for each type of appliance.
Annexes B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, M and N form an integral part of this standard.

Annexes A, L and O are for information only.
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NOTE 1 Les annexes suivantes contiennent des dispositions provenant d’autres normes CEIl, modifiées de fagcon

appropriée.

- Annexe E Essai au brdleur-aiguille CEIl 60695-2-2

- Annexe F Condensateurs CEI 60384-14

- Annexe G Transformateurs de sécurité CEIl 61558-1 et CEIl 61558-2-6
- Annexe H Interrupteurs CEI 61058-1

- AnnexeJ Revétements des cartes de circuits imprimés CEIl 60664-3

- Annexe N Essai de tenue au cheminement CEI 60112

NOTE 2 Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

Les mots
nom assol

Les diffé

prescriptions: caractéres romains;

odalités d'essais: caractéeres italigues;

otes: petits caractéres romains.

en gras dans le texte sont définis a l'article 3. Lorsqu'une définition concgfne un &djectif,yadjectif et le
cié figurent également en gras.
brences suivantes existent dans les pays indiqués ci-apy
Article 3: Les conditions de régime sont définies (Pologne).
3.4.2| La trés basse tension de sécurité ne doit pas dépasser 30 ISA).
5.7: Ja température ambiante est de 25 °C + 10 °C (Chine
5.14:] Il n'est pas nécessaire de relier a la terre le 1€ & essibles qui ne |sont pas
suscgptibles d’étre mises sous tension (par exemplé¢ i atigues en métal ou dg¢s parties
décofatives métalliques sur une enveloppg arti tbles non-métalliques rje doivent
assuiler que l'isolation principale (USA).
6.1: lles appareils de la Classe 0 et les appa ils™ S 3 t pas autorisés (Australie,| Autriche,
Belgifjue, République Tchéque, Finlande, y Grece, Hongrie, Inde, Israél, Irlanfe, Italie,
PaysiBas, Nouvelle-Zélande, Norvege, Slovaquie, Suéde, Suisse, Royapme Uni,
Yougpslavie).
6.2: d’autres
méth
7.1:1
7.6:
7.8: nes pour
cond
7.12.p:
7.14:
8.1.1
8.1.1 SA).
8.1.2
8.1.5 & que les appareils a encastrer, les appareils installés a poste fixe et les appafeils livrés
en urlités séparée nt protégés par au moins une isolation principale avant installation (USA).
Articlp '9:M 'aptitude d’'un moteur a démarrer sans provoquer la fusion d’un fusible a action rapide gst exigée
(USA).

10.1 et 10.2: Les limites positives de 5 % pour les appareils chauffants et de 10 % pour les appareils a moteur
sont exigées et, en général, il n'y a pas de tolérances négatives (USA).

11.4, 11.5 et 11.6: Les appareils chauffants et les circuits de chauffage des appareils combinés sont mis en
fonctionnement a la puissance assignée ou sous la tension assignée, selon la condition la plus sévére, tous
les autres appareils et circuits étant mis en fonctionnement sous la tension assignée (USA).

11.8,
13.2:

tableau 3: Les limites d’échauffement sont différentes pour certains matériaux (USA).

Le circuit d’essai et certaines limites de courant de fuite sont différents (Inde, USA).

13.3: Les valeurs de certaines tensions d’essai sont différentes en fonction de la tension assignée (USA).

13.3:

Un transformateur d’essai de 500 VA est utilisé (USA).

15.1.1 et 15.1.2: Le systeme IP n’est pas utilisé et les essais sont différents (USA).

15.3: L’essai est effectué avec une humidité relative de (88 + 2) % a une température de 32 °C + 2 °C (USA).
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NOTE 1 The following annexes contain provisions suitably modified from other IEC standards:

— Annex E Needle flame test IEC 60695-2-2

—  Annex F Capacitors IEC 60384-14

-  Annex G Safety isolating transformers IEC 61558-1 and IEC 61558-2-6
— AnnexH Switches IEC 61058-1

— AnnexJ Coated printed circuit boards IEC 60664-3

— Annex N Proof tracking tests IEC 60112

NOTE 2 The following print types are used:
— requirements: in roman type;

— test $pecifications: in italic type;
— notes]in small roman type.

Words in|bold in the text are defined in clause 3. When a definition concerns/a
associated noun are also in bold.

The follpwing differences exist in the countries indicated bg

— Clauge 3: Steady conditions are defined (Poland).
-  3.4.2
- 577

- 5.14:
parts
insulation (USA).

- 6.1
Finla
Poland, Singapore, Slovaki

— 6.2: Brotection against harm
(USA).

— 7.1: The IP number is
- 7.6: $ome of th
- 7.8

(USA).
- 7.12.
- 7.4
- 8.1.1

- 811
- 8.1.2

— 8.1.5| Built-in appliances, fixed appliances and appliances delivered in separate units are not requ

protected’by at least basic insulation before installation (USA).

ctive and

ecorative
ide basic

Republic,
. Norway,

FC 60529

pnductors

red to be

— Clause 9: The ability of a motor to start without blowing a quick-acting fuse is required (USA).

— 10.1 and 10.2: Positive limits of 5 % for heating appliances and 10 % for motor-operated appliances are

required and in general there are no negative deviations (USA).

— 11.4, 11.5 and 11.6: Heating appliances and heater circuits of combined appliances are operated at rated
power input or rated voltage, whichever is the more severe; all other appliances and circuits are operated at

rated voltage (USA).
— 11.8, table 3: Temperature rise limits for certain materials are different (USA).
— 13.2: The test circuit and some leakage current limits are different (India, USA).
— 13.3: The values of certain test voltages are different depending on the rated voltage (USA).
— 13.3: A 500 VA test transformer is used (USA).
— 15.1.1 and 15.1.2: The IP system is not used and the tests are different (USA).

— 15.3: The test is conducted with a relative humidity of (88 + 2) % at a temperature of 32 °C £ 2 °C (USA).
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16.2: L'essai est effectué a la tension nominale du réseau d’alimentation et certaines valeurs de courant de
fuite sont différentes (USA).

16.3: Certaines tensions et modalités d’essai sont différentes (USA).
19.1: Le dispositif de protection de I'installation peut assurer la protection requise (USA).

19.2 & 19.4: Les essais sont généralement effectués a la tension nominale du réseau d'alimentation ou a la
puissance assignée (USA).

19.13: Les limites des échauffements du tableau 9 ne sont pas applicables (USA).

20.1: Il n’est pas effectué d’essai de stabilité a 15° et un appareil essayé en position renversée est jugé selon
les critéres des essais de fonctionnement anormal (USA).

Article 21: Les coups sont appliqués avec une bille d’acier que I'on fait tomber et non avec le marteau a
ressort (USA).

Article 22: La composante continue dans le neutre des appareils est limitée (Australie).

22.1:|Le systéme IP n’est pas utilisé et les essais sont différents (USA).

22.2:|1l ne peut étre satisfait au deuxiéme alinéa de ce paragraphe concernan i h classe |
mondphasés comportant des éléments chauffants du fait du systeme d’alimentatioan\(Frange e Norvege).

22.2:|Des dispositifs de coupure bipolaire ou des dispositifs de protection sont
22.2:|La déconnexion du neutre n’est pas nécessaire pour tous les appakgils fix
22.2:|ll n’est pas exigé que le cable d’alimentation soit muni d’'une fig
22.3:|L’essai est différent (USA)
22.6:|Cet essai n'est pas effectué (USA).

22.11: Des criteres différents sont exigés pour les fixations

22.13: Des moyens de fixation positifs sont g

@ai aproprié (USA).

22.14: Les bords tranchants sont évalués‘au moyeri\d'un dispositif.d’

22.39 et 22.36: En général, il n'est pas exigé B de \ &talligles soient séparées par upe double
isolafion ou une isolation renforcée (USA).

22.44 base.d'tpe évaluation supplémentaire (USA).
23.5:|Les prescriptions rel isolés sont différentes (USA).

23.7:| La prescription
I'alimentation (USA).

24.1.B: Le nombre~de cycles’est\différenivgt.fa noteNpe s’applique pas (USA).
24.1. ‘ iffére

24.3:
25.1:

25.3:
Finla

qui sont accessibles lors de la corjnexion a

anemark,

5 autorisé

h classe |

25.10Une isolation de couleur verte est égnlpmpnf autarisée (IISA)

25.13: Une seule isolation séparée est exigée (USA).

25.16: Une traction de 35 Ibs est appliquée sauf pour les petits appareils. En général, I'essai de couple n’est
pas appliqué (USA).

26.3: Les essais ne s’appliquent qu’aux bornes de raccordement aux canalisations fixes (USA).

26.6: Les sections sont prescrites conformément a I'« American Wire Gauge » (AWG) (USA).

27.6: La prescription ne s’applique pas (USA).

28.1: En général, ce type d’essai n’est pas exigé (USA).

article 29: Les prescriptions pour les distances dans l'air et les lignes de fuite sont différentes (USA).
29.1: Différentes tensions assignées de tenue aux chocs sont utilisées entre 50 V et 150 V (Japon).

30.1: Pour I'essai a la bille sur les parties supportant des parties actives, la valeur minimale est de 95 °C ou
40 K au-dessus des échauffements indiqués a l'article 11. Pour les enveloppes, la valeur minimale est de
75 °C, ou un essai de déformation est effectué a 10 K au-dessus de la température indiquée a I'article 11
(USA).
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— 16.2: The test is conducted at nominal supply voltage, and some of the leakage current values are different
(USA).

— 16.3: Some test voltages and methods are different (USA).

— 19.1: The circuit protection device is permitted to provide necessary protection (USA).

— 19.2to 19.4: Generally the tests are conducted at nominal supply voltage or rated power input (USA).
— 19.13: The temperature rise limits of table 9 are not applicable (USA).

— 20.1: A stability test at 15° is not conducted, and an appliance tested in an overturned position is judged
under abnormal test criteria (USA).

— Clause 21: The impact force is applied by a falling steel ball instead of the spring hammer (USA).
— Clause 22: The d.c. component in the appliance neutral is limited (Australia).

— 22.1: The IP system is not used and the tests are different (USA)

— 22.2:| The second paragraph of this subclause dealing with single-phase class
elements cannot be complied with because of the supply system (France and Noryay):

appliances- with heating

— 22.2:|Double-pole switches or protective devices are required (Norway).
— 22.2:|Disconnection of the neutral is not necessary for all stationary appli
— 22.2:|The supply cord is not required to be fitted with a plug (Ireland),
—  22.3:|The test is different (USA).

—  22.6:|This test is not conducted (USA).

— 22.1%: Different criteria for snap-on constructions are requir
— 22.17: Positive forms of securement are required (USA).

— 22.14: Sharp edges are evaluated by meaqs of'g sharp edde testing

— 22.39 and 22.36: Metal parts are generally ot req e insulation
(USA).

— 22.44: Appliances may be acceptable baset on

additionakevaluatijpn (USA).
—  23.5:|Requirements for insufated intge Wirlng are erent (USA).

-  23.7: accesdible when making supply connections (USA)
— 24.1.B: The number of i g, the note does not apply (USA).

- 24.1.4:The nu

—  24.3:|The requirenre

- 25.1:

- 25.3:
- 25.3:
- 25.8:
- 25.8:
- 25.14:

— 25.13: Only one separate insulation is required (USA).

— 25.16: Apull of 35 Tbs is applied except for small appliances. Generally the torque testis not applied (USA).
— 26.3: The tests only apply to terminals for connection to fixed wiring (USA).

— 26.6: Cross-sectional areas are specified according to American Wire Gauge (AWG) (USA).

— 27.6: The requirement does not apply (USA).

— 28.1: Generally, tests of this type are not required (USA).

— Clause 29: The requirements for clearances and creepage distances are different (USA).

—  29.1 Different rated impulse voltages are used between 50 V and 150 V (Japan).

— 30.1: The minimum value for the ball-pressure test for parts retaining live parts is 95 °C or 40 K higher than
the clause 11 temperature rise. For enclosures, the minimum value is 75 °C or a mould-stress test is
conducted at 10 K above the clause 11 temperature (USA).
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— 30.2.1: Un essai d’inflammation ne peut pas étre utilisé pour s’assurer d’'une vitesse de combustion lente
(USA).

— Annexe B, 7.12: Les appareils ayant des piles non remplagables doivent étre marqués avec un symbole

approprié lorsque les piles contiennent une quantité de mercure ou de cadmium supérieure a 0,025 % de leur
poids (Suéde et Suisse).

— Annexe B, 21.101: La prescription est différente (USA)
— Annexe |: Cette annexe s’applique aux moteurs dont la tension de service ne dépasse pas 30 V (USA).

Le contenu des corrigenda de janvier 2002 et de décembre 2005 a été pris en considération
dans cet exemplaire.

@%
8
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— 30.2.1: An ignition test cannot be used to assure a slow burning rate (USA).

— Annex B, 7.12: Appliances having non-replaceable batteries shall be marked with an appropriate symbol when
the batteries have a content of mercury or cadmium exceeding 0,025 % by weight (Sweden and Switzerland).

— Annex B, 21.101: The requirement is different (USA).

— Annex I: The annex applies to motors having a working voltage not exceeding 30 V (USA).

The contents of the corrigenda of January 2002 and December 2005 have been included in
this copy.

@%
8
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant cette norme internationale que I'exécution de ses disposi-
tions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique.

Cette n
rester (
d’alimen

partie
raisonn
fonction

NOTE 1
de la CEI

Cette n
préséar

A titre i
du raisq
apparei

un app
conform
il appar
Visé parf

Un app
ceux dé
de I'obj
étre est

NOTE 2

rme tient r\nmpfn autant gue pnccihln des prncrripfinnc de la CEL60364, de

facon a

Si les f{nctions d’'un appareil sont couvertes par différentes ps

les ng
foncti

les C

correspondante est appliquée a chaque fonction
ble. Si cela est applicable, on tient compte de I'infl
S,

hdividuel, certains pays peuve
nnable, a des appareils qui
s congus selon deg’principes

it quil 4$
ces prescypt

réseau

?35-1, la

imite du
r lep autres

ppropriée

ils et a

la limite
et aux

nt jugé
essais,
sécurité

ents de
fonction
il peut

tude a la

SRR 11, CISPR 14-1, la CEIl 61000-3-2 et la CEl 61000-3-3 concernant les émission$ électro-

magnétiques;

la CISPR 14-2 concernant 'immunité électromagnétique.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible so that
there i r‘nmpnfihilif\/ with the \I\Iil’ihg rules when the npplianr‘n is conneeted to the Supp|y

mains. IHowever, national wiring rules may differ.

If the fynctions of an appliance are covered by different parts 2 of elevant
part 2 i applied to each function separately, as far as is rg ple) i le, the
influence of one function on the other is taken into account.

NOTE 1 |Throughout this publication, when “Part 2” is mentioned, it refe § eVa t B5.

This stgndard is a product family standard dealing/with - appli d takes
precedd i j

Individu r as is
reasonf)le, to appliances not mentioned i on new
principlés.

An appl s jered to
comply with the safety princi 8 inMivhen examined and tested, it is found to
have other features whi ifety covered by these requirements.

An appllance e ingf detailed
in the réquiremen i g ay be examined and tested according to the iIntent of
the reqgliirements 2 comply
with the|standard

— CISPH
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Prescriptions générales

1 Domaine d'application

La Norme internationale traite de la sécurité des appareils électrigues pour usages
domestiques et analogues dont la tension assignée n'est pas supérieure a 250 V pour les
appareils monophases et a 480V pour 1€ autres appareits.

Les ap;LareiIs non destinés a un usage domestique normal mai
constituer une source de danger pour le public, tels que les appargj

peuvent
putilisés

par des|usagers non avertis dans des magasins, chez des artis s, sont
compris|dans le domaine d'application de la présente norme.
NOTE 1 |[Comme exemples de tels appareils, on peut citer le matériels hettoyage

a usage industriel et commercial et les appareils pour les coiffeurs,

Dans lajmesure du possible, la présente norme tralt i i g par les
appareils, encourus par tous les |nd|V|dus ali ¢ endant,
cette ngrme ne tient pas compte en gé

— de [tilisation des appareils par de des sans

surveillance;
— de I'emploi de I'appareil comme jou

NOTE 2

— pour |es appareils destings 2 8 &hi 3 i ‘avjons, des

— pour les appareg vent étre
nécespaires;

— dans : J aux de la
santé P aux responsables de la protect|on des trava|lleurs par les ofganismes
nation ion ¢

NOTE 3
- auxa

2 utilisés dans des locaux présentant des conditions particulieres, telles que la
orrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz);

— aux a
prése
— aux appareilstaudig, vidgo et appareils électroniques analogues (CEI 60065);

— aux appareijls destinés a des usages médicaux (CEI 60601);

— aux ouTits efectroportatifs a moteur (CEl 607457,
— aux ordinateurs domestiques et équipements analogues (CEI 60950);

— aux machines-outils électriques semi-fixes (CEIl 61029).
2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’'applique. Les membres de la CEIl et de
I'lSO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

1 Scope

This International Standard deals with the safety of electrical appliances for household and
similar purposes, their rated voltage being not more than 250 V for single-phase appliances
and 480 V for other appliances.

Applianges not intended for normal household use but which neverthel burce of

danger [to the public, such as appliances intended to be used by in light
industry] and on farms, are within the scope of this standard.

NOTE 1 |Examples of such appliances are catering equipment, cleaning apglianctes Yor i mmercial
use, and gppliances for hairdressers.

As far |as is practicable, this standard deals with onhazards presented by
applianges that are encountered by all persons in and ' \ . However, in general,

it does Iot take into account

— the
— play|ng with the appliance by youny

se of appliances by young child

NOTE 2 |Attention is drawn to the fact that

— for ap| s or aircraft, additional requirements may be

necespgary;
- forap cfal requirements may be necessary;

— in m3g
autho

ecified by the national health authorities, thg national
e national water supply authorities and similar aythorities.

NOTE 3

- appli
- appli . A_locations where special conditions prevail, such as the presg¢nce of a
corrosi ¢

— audidg
- appli
— hand

- pers

— transpoartable motorsgperated electric tools (IEC 61029).

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEIl 60051-2:1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe
et leurs accessoires. Deuxiéme partie: Prescriptions particulieres pour les ampéremétres et
les voltmétres

CEIl 60061-1, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité. Premiére partie: Culots de lampes

CEI 60065:1998, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

CEIl 60068-2-32, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essais Ed: Chute libre
(méthoqe—1}

CEl 60(068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essai Eh: Essais au K

CEI/TR3 60083, Prises de courant pour usages domestiques £
les pay§ membres de la CEI

ées par

CEl 600
CEIl 60 nue au
cheming
CEIl 601
CEIl 604 hyle, de

tension|nominale au plus ¢

CEI 60238, Douilles a
CEl 60045 (to
assignée au plus éga

CEl 602

Tension

se_pour circuits imprimés. Deuxiéeme partie: Spécifications.

Spécifid ssu de verre époxyde recouverte de cuivre, de qualité courante
CEIl 6024 r/au de base pour circuits imprimés. Deuxiéme partie: Spécifications.
Spécifid PG 6 de t/ssu de verre époxyde recouverte de cuivre, d'inflammabilité

définie

CEIl 60252,YCondensateurs des moteurs a courant alternatif

CEl 60320-1:1994, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 1: Prescriptions générales

CEl 60320-2-3, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 2-3: Connecteurs avec degré de protection supérieur a IPX0

CEIl 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement
a l'alimentation

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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IEC 60051-2:1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories — Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60065:1998, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC 60068-2-32, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC/TR3 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar g al use ndlardized
in member countries of IEC

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical iv

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative ices of

solid ingulating materials under moist conditions

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 602
450/75Q V

hcluding

IEC 602

IEC 60
450/750

ncluding

ification
D

IEC 60
No. 4: E

IEC 602
No. 5:
(vertica

printed circuits — Part 2: Specifications — Spedification
abric copper-clad laminated sheet of defined flammability

IEC 602

IEC 60320-171994, Appliance couplers for household and similar general purposes - Part 1:

Generalreguirerments

IEC 60320-2-3, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 2-3:
Appliance coupler with a degree of protection higher than IPX0

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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CEI 60598-1:1999, Luminaires — Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60664-3:1992, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de
I'isolement des cartes imprimées équipées

CEl 60695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai —
Section 2 — Essai au brialeur-aiguille

CEl 6Q695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie au fil
incandédscent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour prode

CEl 6Q695-2-12, Essais relatifs aux risques du feu au fil
incandgscent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité sur N

CEl 6(0695-2-13, Essais relatifs aux risques du N LI ¢ Essais| au fil
incandgscent/chauffant — Méthode d’essai d’allumabjfité de

CEIl 60695-10-2, Essais relatifs aux risgues dfe NGuide et méthodes| d’essai
pour la|lminimalisation des effets deha os’produits électrotedhniques

impliqués dans des feux — Section 2: A résistance a la chaleur des

produitd en matériaux non métalliques gu

CEIl 606 ‘essai —
Méthod
CEIl 607 tique et
analogd
CEIl 607 auffage
direct —
CEIl 604 bgues —
Premiér

CEl 60 rlans le

CEIl 60998-Z-1, DisposItifs de connexion pour CIrcuits basse tension pour usage domestique
et analogue. Partie 2-1: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que parties
Séparées avec organes de serrage a vis

CEIl 60998-2-2, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue. Partie 2-2: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties
Séparées avec organes de serrage sans vis

CEI 60999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptions de
Sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriftions générales et
particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm” a 35 mm’® (inclus)

CEIl 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d’essai pour la vérification
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IEC 605

98-1:1999, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame

test

IEC 60695-2-11, Fire Hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire baged thods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12, Fire Hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot phods —
Glow-wlre flammability test method for materials

IEC 60695-2-13, Fire Hazard testing — Part 2-13: Glowing/ thods —
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC 60p95-10-2, Fire hazard testing — Part est methods |for the
minimizgtion of the effects of abnormgl heat a4 oducts involved i fires —
Section|2: Method for testing productg made ¢ vaterials for resistancg to heat
using tHe ball pressure test

IEC 60495-11-10:1999, Fire hazard testin Oy Test flames — 50 W horizoptal and
vertical [flame test method

IEC 60730-1:1999, A for household and similar use —|Part 1:
General requirements

IEC 60138-1, Th ficient —
Part 1: Generic spe

IEC 604 poses —
Part 1:

IEC 60990

IEC 60P98:2:1, Camhecting devices for low voltage circuits for household and| similar
purposds\=Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with

screw-type clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1. General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification
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CEI 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales

CEl 61180-1, Techniques des essais & haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEIl 61180-2, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 2: Matériel d’essai

CEIl 61558-1:1997, Sécurité des transformateurs, blocs d’alimentation et analogues -
Partie 1: Régles générales et essais

CEl 61p58-2-6:1997, Seécurite des transformateurs, blocs d’alimentatfon analq

Partie Z' Régles particuliéres pour les transformateurs de sécurité pour,

gues —

CEl 61 : baux de
distribution basse tension — Partie 1: Prescriptions de fonction : ssal
ISO 146 iéthode

par coupe micrographique

ISO 218, Revétements métalliqgues non mag q 6 btique —
Mesurage de I'épaisseur du revétement— Méthqa j

ISO 27p8-1, Tolérances générales — hires et

angulaifes non affectées de tolérances i
ISO 70040, Symboles graphigques wtitisab ' e

ISO 97712:1994, Plastiq

petites éprouvettef enlp

3 Déflinitions

ermination des caractéristiques de combustion de
Qumises a une petite flamme

3.1

Lorsqu€
contrair

«courant» sont employés, ils impliquent, sauf spédification

3.1.1
tension
tension [attfibuée a I'appareil par le fabricant

3.1.2

plage assignée de tensions

plage des tensions attribuée a I'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure et
supérieure

3.1.3

tension de service

tension maximale a laquelle la partie considérée est soumise lorsque I'appareil est alimenté
sous sa tension assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
normal

NOTE 1 On tient compte des différentes positions des commandes et des dispositifs de coupure.

NOTE 2 Latension de service tient compte des tensions de résonance.

NOTE 3 Lors du calcul de la tension de service, I'effet des tensions transitoires est ignoré.
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IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requirements

IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment. Part 1: Definitions, test
and procedure requirements

IEC 61180-2, High-voltage techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equipment

IEC 61558-1:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 1:
General requirements and tests

IEC 61558-2-6:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2:
Particullar requirements for safety isolating transformers for general use

IEC 61643-1, Surge protective devices connected to low-voltage powehdistNbut stems —
Part 1: Performance requirements and testing methods.

ISO 1463, Metallic and oxide coatings — Measurement of coa I icroscopical
method

asurement of | coating

ISO 2178, Non-magnetic coatings on magnetic
thicknegs — Magnetic method

ISO 2768-1, General tolerances — f{ ar and angular dimensions

without lindividual tolerance indications
ISO 700 ex and synopsis

ISO 977
specimd

orizontal burning characteristics |of small

3.1

When t
specifie

urrent” are used, they are r.m.s. values, unless ofherwise

3.1.1
rated voltage
voltage [assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.2

rated voltage range

voltage range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower and
upper limits

3.1.3

working voltage

maximum voltage to which the part under consideration is subjected when the appliance is
supplied at its rated voltage and operating under normal operation

NOTE 1 The different positions of controls and switching devices are taken into account.
NOTE 2 Working voltage takes into account resonant voltages.

NOTE 3 When deducing the working voltage, the effect of transient voltages is ignored.
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puissance assignée
puissance attribuée a lI'appareil par le fabricant

3.1.5

plage assignée de puissances
plage de puissances attribuée a l'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure
et supérieure

3.1.6

courant assigné

El:2001

courant[@tribué a rappareit par fe fabricant

NOTE Sj aucun courant n'est attribué a I'appareil, le courant assigné est

— pour |es appareils chauffants, le courant calculé a partir de la puissan tension
assigpeée;

— pour les appareils a moteur et les appareils combinés, le courant mes enté sous
la tenfion assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de foR

3.1.7

fréquence assignée

fréquenge attribuée a l'appareil par le fabricant

3.1.8

plage agsignée de fréquences

plage dg¢s fréquences attribuée a l'apparei i =xprimée par ses limites inférieure

et supétieure

3.1.9

conditipns de fonctio

conditions dans lesquelle \ i i gnctionnement en usage normal lorsjgu’il est

raccord i

3.1.10

tension

tension ppareil,

caractéri ensions

transitoires

3.2

3.2.1

cable npodixé a demeure

cable soupterpourtatmentationottinterconmextom—destiné—a—étreraccordé—atappareil au

moyen d'un connecteur approprié

3.2.2
cable d

'interconnexion

cable souple extérieur fourni comme élément d'un appareil complet pour des fonctions autres
gue le raccordement au réseau d'alimentation

NOTE Comme exemples de cables d'interconnexion, on peut citer le cable d'une commande manuelle
distance, une interconnexion extérieure entre deux parties d'un appareil, un cable raccordant un accessoire

I'appareil

3.2.3
cable d

ou un circuit de signalisation séparé.

'‘alimentation

cable souple, pour I'alimentation, fixé a I'appareil

Q-
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3.1.4

rated power input
power input assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.5

rated power input range
power input range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower and
upper limits

3.1.6

rated current

current
NOTE |If
— for he

- form
supplied

3.1.7
rated fr
frequen

3.1.8

rated fr
frequen
upper li

3.1.9
normal

conditiohs under whic

supply

3.1.10

rated impulse volt

voltage
characts
voltages

3.2

3.2.1
detachd

SSigned to the appiiance by the manufacturer
no current is assigned to the appliance, the rated current is
pting appliances, the current calculated from the rated power input and

btor-operated appliances and combined appliances, the current m
t rated voltage and operated under normal operation.

equency
Cy assigned to the appliance by the manufac

equency range
Cy range assigned to the applia
mits

operation

hains

derived

\blelcord

flexible

cofd, for supply or interconnection, intended to be connected to the appli

, expressed by its lo

rated Jin normal use when it is connecte

iance is

iver and

0 to the

pliance,

brizing _ths ithstand capability of its insulation against transiemt over-

hnce by

means of a sultable appliance coupler

3.2.2

interconnection cord
external flexible cord provided as part of a complete appliance for purposes other than

connect

ion to the supply mains

NOTE A remote hand-held switching device, an external interconnection between two parts of an appliance and a
cord connecting an accessory to the appliance or to a separate signalling circuit are examples of interconnection

cords.

3.2.3

supply
flexible

cord
cord, for supply purposes, that is fixed to the appliance
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3.2.4
fixation du type X
methode de fixation du céble d'alimentation telle qu'il puisse étre facilement remplacé

NOTE Le cable d'alimentation peut étre spécialement préparé, et disponible seulement auprés du fabricant ou
de son service aprés vente. Un cable spécialement préparé peut comporter une partie de l'appareil.

3.2.5

fixation du type Y

méthode de fixation du cable d'alimentation telle que le remplacement de celui-ci est prévu
pour étre réalisé par le fabricant, son service aprés vente ou une personne de qualification
similaire

3.2.6
fixation[du type Z

méthod¢ de fixation du cable d'alimentation telle qu'il ne puisse &
ou détrdire I'appareil

mpitac san\>casser

3.2.7
conduclteurs d'alimentation

ensemble de conducteurs prévus pour connecter l'app@
a l'intérieur d'un compartiment incorporé ou fixé a lI'ap

fions fixes et placés

3.3

3.3.1
isolatiojn principale
isolation des parties actives destinég
électriqlies

5 chocs

3.3.2
isolation supplément
isolation indéperda
protectipn contreNes

urer la

3.3.3
doublef|i
systéemg
supplér

t a la fois une isolation principale et une igolation

3.3.4
isolatio

isolation unigue des*parties actives assurant, dans les conditions spécifiées par la présente
norme, un rlpgré de Ir\rr\h:‘m‘irm contre les chocs élpr‘friqnnc éqni\mlpnt aune double idolation

NOTE Ceci n'implique pas que l'isolation soit homogene. Elle peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent
pas étre essayées séparément en tant qu'isolation supplémentaire ou isolation principale.

3.35

isolation fonctionnelle

isolation entre parties conductrices de potentiel différent, qui est uniquement nécessaire au
fonctionnement de I'appareil

3.3.6

impédance de protection

impédance connectée entre les parties actives et les parties conductrices accessibles de
parties de la classe Il, telle que le courant, en usage normal et dans les conditions de défaut
susceptibles de se produire dans 'appareil, soit limité a une valeur sans danger
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3.2.4
type X attachment
method of attachment of the supply cord such that it can easily be replaced

NOTE The supply cord may be specially prepared and only available from the manufacturer or its service agent.
A specially prepared cord may include a part of the appliance.

3.2.5

type Y attachment

method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made
by the manufacturer, its service agent or similar qualified person

3.2.6
type Z attachment
method |of attachment of the supply cord such that it cannot be replgced
destroying the appliance

hking or

3.2.7
supply leads
set of wires intended for connecting the appliance to fixed
compar{ment within or attached to the appliance

ommodated in a

3.3

3.3.1
basic injsulation
insulatign applied to live parts to provide t

3.3.2

suppler
indepen
against

nentary insulation
otection

3.3.3
doubleli
insulatiq

3.3.4
reinforge
single i
shock e

NOTE It d.tha
which carjnot/be tested singly as supplementary insulation or basic insulation.

electric

ral layers

3.3.5

functional insulation

insulation between conductive parts of different potential which is necessary only for the
proper functioning of the appliance

3.3.6

protective impedance

impedance connected between live parts and accessible conductive parts of class Il
constructions so that the current, in normal use and under likely fault conditions in the
appliance, is limited to a safe value
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3.3.7

appareil de la classe 0

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose uniquement sur
I'isolation principale, ceci impliquant qu'aucune disposition n'existe pour la connexion des
parties conductrices accessibles éventuelles a un conducteur de protection des
canalisations fixes de l'installation, la protection en cas de défaut de l'isolation principale
reposant sur I'environnement

NOTE Les appareils de la classe 0 ont soit une enveloppe en matiére isolante qui peut former tout ou partie de
I'isolation principale soit une enveloppe métallique qui est séparée des parties actives par une isolation
appropriée. Si un appareil pourvu d'une enveloppe en matiére isolante comporte des dispositions en vue de la

mise a la terre des parties internes, il est considéré comme étant un appareil de la classe | ou un appareil de la
classe 0l.

3.3.8

appareil de la classe 0l
appareil ayant au moins une isolation principale dans toutes ses edhcomportant une
borne dg terre, mais équipé d'un céble d'alimentation ne co passde sondutteur de
terre, eff d'une fiche de prise de courant sans contact de terre

3.3.9

appareil de la classe |

appareil dans lequel la protection contre les chocs ¢ i ' nent sur
I'isolatipn principale mais dans lequel une mesuyre de SégUrit® té prise
sous lal forme de moyens de raccordementd S a un
conducheur de protection faisant parti zati dé l'installation de s¢rte que
les parties conductrices accessibles i pfaut de

I'isolatipn principale
NOTE d

3.3.10

apparei
apparei hocs électriques ne repose pas uniguement sur
l'isolati été prises des mesures supplémentdires de

sécurité 'isolation renforcée, ces mesures ne comportant

pas de protection et ne dépendant pas des conditions

d'install

NOTE 1

— un af i 1=\ peAdurable et pratiqguement continue en matiére isolante enfermant foutes les
partigs \ ption de petites pieces telles que plaques signalétiques, vis et rivets| qui sont
sépa arti tivesypar une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée; un tel agpareil est
appelé

— un appareit ‘ayant une enveloppe métallique pratiquement continue, dans lequel la double isojation ou

I'isolationsrenforcée’est partout utilisée; un tel appareil est appelé appareil de la classe Il a ¢nveloppe
métalligue;

— un appareil qui est la combinaison d'un appareil de la classe Il & enveloppe isolante et d’'un appareil de la
classe Il a enveloppe métallique.

NOTE 2 L'enveloppe d'un appareil de la classe Il a enveloppe isolante peut former tout ou partie de l'isolation
supplémentaire ou de l'isolation renforcée.

NOTE 3 Si un appareil ayant en toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée comporte
des dispositions en vue de la mise a la terre, il est considéré comme étant un appareil de la classe | ou un
appareil de la classe Ol.

3.3.11

partie de la classe Il

partie d'un appareil pour laguelle la protection contre les chocs électriques repose sur une
double isolation ou une isolation renforcée
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3.3.7

class 0 appliance

appliance in which protection against electric shock relies upon basic insulation only, there
being no means for the connection of conductive accessible parts, if any, to the protective
conductor in the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of the basic
insulation being placed upon the environment

NOTE Class 0 appliances have either an enclosure of insulating material which may form a part or the whole of
the basic insulation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insulation. If an

appliance with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is considered to be a
class | appliance or class Ol appliance.

3.3.8

class 0| appliance

appliandg terminal
but hav act
3.3.9

class | pppliance

appliang¢e in which protection against electric shock doeg’no on only
but whi¢h includes an additional safety precaution, in_tha i i hrts are
connectied to the protective earthing conductor in th Vri such a
way thdt conductive accessible parts cannot becpme i b of the

basic insulation
NOTE This provision includes a protective e

3.3.10
class lljappliance
appliand
but in Wwhich additional
reinfor¢ed insulation
installatjon conditions

NOTE 1 |Such an apglance
— an appliance having, 4 ‘ velops all

metal parfs, with the excgpti (IS from live
parts by [nsulation at S i 9 i -encased
class Il appliance;

on only
tion or
e upon

— an ap binforced
insulatio

— anap d class Il
appliance:

NOTE 2 le of the

supplemgntary insulatiop’or of the reinforced insulation.

NOTE 3 if all G}J}J“allbc VVit:I \JUUL’:C illbu:at;ull Ul IUiIIfUIbUd illbu:atiull t:lluughuut :IGD IJIUViD;UII fUI arthlng, |t

is considered to be a class | appliance or a class Ol appliance.

3.3.11

class Il construction

part of an appliance for which protection against electric shock relies upon double insulation
or reinforced insulation
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3.3.12

appareil de la classe lll

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentation sous
trés basse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions
supérieures a la trés basse tension de sécurité

3.3.13

partie de la classe Ill

partie d'un appareil pour laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur une
trés basse tension de sécurité et dans laquelle ne sont pas engendrées de tensions
supérieures a la trés basse tension de sécurité

3.3.14
distancle dans l'air

plus petite distance dans l'air entre deux parties conductrices ou e
et la sufface accessible

e partig co 9uctrice

3.3.15
ligne de fuite

plus pelite distance le long de la surface de I'isolatio
entre urje partie conductrice et la surface accessible

conductrices ou

3.4

3.4.1
trés bagse tension

tension \/ entre
conducteurs et entre con tension
assignée

3.4.2

trés basse tensj

tension [ne dépa nsion a
vide ne [dépassant p4

Si une tre elle doit
étre fod sseur a
enroule n ou de
l'isolati

NOTE 1 Curité est
alimenté

NOTE 2

3.4.3
transformateur de sécurité

transformateur dont I'enroulement primaire est séparé électriquement des enroulements
secondaires par une isolation au moins équivalente a la double isolation ou a l'isolation
renforcée et qui est destiné a alimenter un appareil ou un circuit a une trés basse tension
de sécurité

3.4.4

circuit atrés basse tension de protection

circuit relié a la terre fonctionnant sous une trés basse tension de sécurité qui est séparé
des autres circuits par une isolation principale et par un écran de protection, ou par une
double isolation ou par une isolation renforcée

NOTE 1 L’écran de protection est la séparation des circuits des parties actives au moyen d’'un écran relié a la
terre.

NOTE 2 Un circuit a tres basse tension de protection est également appelé circuit TBTP.
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3.3.12

class Ill appliance

appliance in which protection against electric shock relies on supply at safety extra-low
voltage and in which voltages higher than those of safety extra-low voltage are not
generated

3.3.13

class Ill construction

part of an appliance for which protection against electric shock relies upon safety extra-low
voltage and in which voltages higher than those of safety extra-low voltage are not
generated

3.3.14
clearance

shortest distance in air between two conductive parts or between
accessible surface

onductiveXpart gnd the

3.3.15
creepage distance

shortest distance along the surface of insulation bety
conductjve part and the accessible surface

garts or befween a

3.4

3.4.1
extra-lgw voltage
voltage [supplied from a source withi
conductors and between
voltage

between
t rated

3.4.2
safety ¢
voltage
load vol

When s , ¢ rough a
safety | 3 erngor a convertor with separate windings, the insulation ¢f which
compliep wi i
NOTE 1
supplied

NOTE 2

the no-

ormer is

3.4.3
safety isotatimgtransformer
transformer, the input winding of which is electrically separated from the output winding by an
insulation at least equivalent to double insulation or reinforced insulation, that is intended
to supply an appliance or circuit at safety extra-low voltage

3.4.4

protective extra-low voltage circuit

earthed circuit operating at safety extra-low voltage which is separated from other circuits
by basic insulation and protective screening, double insulation or reinforced insulation

NOTE 1 Protective screening is the separation of circuits from live parts by means of an earthed screen.

NOTE 2 A protective extra-low voltage circuit is also known as a PELV circuit.
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3.5

35.1

appareil mobile

appareil qui est prévu pour étre déplacé pendant son fonctionnement ou appareil, autre qu'un
appareil installé a poste fixe, dont la masse est inférieure a 18 kg

3.5.2
appareil portatif
appareil mobile prévu pour étre tenu a la main en usage normal

3.5.3
appareil fixe
appareil installé a poste fixe ou appareil qui n'est pas un appareil mobi

3.5.4
appareil installé a poste fixe
appareil qui est prévu pour étre utilisé attaché a un suppo i ) ani¢re a un

endroit précis

NOTE Lgs adhésifs ne sont pas considérés comme un moyen d
support.

fixe a un

3.5.5
appareil a encastrer
appareil installé a poste fixe prévu pov
pratiqug dans un mur ou dans des empfa

¥ meuble ou dans un Iggement

3.5.6
appareil chauffant
appareil comportant de

3.5.7 <>
appareil & moteu

apparei
NOTE L

apparei

3.6

3.6.1
partie non amovible

partie qui ne peut étre enlevée ou ouverte qu'a l'aide d'un outil ou partie qui satisfait a I'essai
de 22.11

3.6.2

partie amovible

partie qui peut étre enlevée sans l'aide d'un outil, partie qui est enlevée conformément aux
instructions d'emploi, méme si un outil est nécessaire pour I'enlever, ou partie qui ne satisfait
pas a l'essai de 22.11

NOTE 1 Si, pour effectuer l'installation, une partie doit étre enlevée, cette partie n'est pas considérée comme
amovible, méme s'il est indiqué dans les instructions de I'enlever.

NOTE 2 Les composants qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont considérés comme des parties
amovibles.

NOTE 3 Une partie qui peut étre ouverte est considérée comme une partie qui peut étre enlevée.
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3.5

3.5.1

portable appliance

appliance that is intended to be moved while in operation or an appliance, other than a fixed
appliance, having a mass less than 18 kg

3.5.2
hand-held appliance
portable appliance intended to be held in the hand during normal use

3.5.3
stationliry appliance
fixed apgpliance or an appliance which is not a portable appliance

3.54
fixed apgpliance
appliang¢e that is intended to be used while fastened to/as
specific|location

NOTE Afdhesives are not recognized as a means for fastening a fixed apyplian

whileMsecured in a

3.5.5
built-infappliance
fixed appliance intended to be instalie
similar lpcation

orin a

3.5.6
heating|appliance
appliange incorporating

3.5.7
motor-g perate'

appliange incorpordt
NOTE Magnetically gfi

3.6.1
non-detachable part

part that can only be removed or opened with the aid of a tool or a part that fulfills the test of
22.11

3.6.2

detachable part

part that can be removed without the aid of a tool, a part that is removed in accordance with
the instructions for use, even if a tool is needed for removal, or a part that does not fulfil the
test of 22.11

NOTE 1 If for installation purposes a part has to be removed, this part is not considered to be detachable even if
the instructions state that it is to be removed.

NOTE 2 Components that can be removed without the aid of a tool are considered to be detachable parts.

NOTE 3 A part that can be opened is considered to be a part that can be removed.
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3.6.3

partie accessible

partie ou surface qui peut étre touchée au moyen du calibre d’essai B de la CEIl 61032, et si
la partie ou surface est métallique, toute partie conductrice qui lui est raccordée

3.6.4

partie active

conducteur ou partie conductrice destiné a étre alimenté en usage normal, y compris le
conducteur de neutre mais, par convention, non compris un conducteur PEN

NOTE 1 Des parties, accessibles ou non, conformes a 8.1.4 ne sont pas considérées comme des parties
actives.

NOTE 2 [Un conducteur PEN est un conducieur mis a la terre combinant 1es fonctions a/ja fois.de conducteur de

protectior] et de conducteur neutre.

3.6.5
outil
tournevls, piece de monnaie ou autre objet quelconque pouva
une vis jou un dispositif de fixation similaire

hceuvrer

3.7

3.7.1

thermostat

disposit|f sensible a la température,<dont 2 tre soit
fixée, spit réglable et qui, dans les cCx t : / tient la
tempérdture de la partie commandée ent ; rmeture

automatiques d'un circuit

3.7.2

limiteu de températu

disposit|f sensible a la temx ¢ température de fonctionnement peut étre soit
fixée, spit réglablenet g nne par
ouvertufe ou fer bint une
valeur gréalableme

NOTE I L non un
rearmemse

3.7.3

coupe-

disposit dée par
'ouvert e facon

3.7.4

coupe-circuit thermique a réarmement automatique

coupe-circuit thermique qui rétablit automatiquement le courant lorsque la partie
correspondante de l'appareil s'est suffisamment refroidie

3.7.5

coupe-circuit thermique sans réarmement automatique

coupe-circuit thermique qui nécessite une opération manuelle, ou le remplacement d'un
élément, pour rétablir le courant

NOTE Une opération manuelle inclut la déconnexion de I'appareil du réseau d'alimentation.

3.7.6

dispositif de protection

dispositif dont le fonctionnement évite une situation dangereuse dans des conditions
anormales de fonctionnement
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3.6.3
accessi

ble part

part or surface that can be touched by means of test probe B of IEC 61032, and if the part or

surface

3.6.4
live par

is metal, any conductive part connected to it

t

conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral

conduct
NOTE 1

or but, by convention, not a PEN conductor

Parts, accessible or not, complying with 8.1.4 are not considered to be live parts.

NOTE 2 A PEN conductor is a protective earthed neutral conductor combining the functions of both a protective

conducto

3.6.5
tool
screwdr|
means

3.7
3.7.1
thermo
tempers

betweer

3.7.2

temperature limiter

tempers

and a neutral conductor.

ver, coin or any other object that may be used to op e

stat

#ar fixing

ixed or
led part

ixed or

the temperature of the

NOTE It|does not 4 evthe may not
require mpnual resetting’

3.7.3

therma

device operation limits the temperature of the controlled |part by
automatice img\the cirsdit, or by reducing the current, and is constructed sof that its
setting the user

3.7.4

self-regetting thernral cut-out

thermallcui-out that anrnmnrir‘ally restores the current after the relevant part of the a \pliance
has cooled down sufficiently

3.7.5

non-self-resetting thermal cut-out

thermal cut-out that requires a manual operation for resetting, or replacement of a part, in

order to

restore the current

NOTE Manual operation includes disconnection of the appliance from the supply mains.

3.7.6

protective device
device, the operation of which prevents a hazardous situation under abnormal operation

conditio

ns


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

- 38 - 60335-1 © CEI:2001

3.7.7

protecteur thermique

coupe-circuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule fois et qui implique un
remplacement partiel ou total

3.8

3.8.1

coupure omnipolaire
déconnexion des deux conducteurs de l'alimentation par une seule action d'ouverture ou,
pour les appareils triphasés, déconnexion des trois conducteurs d'alimentation par une seule
action d'auverture

NOTE Ppur les appareils triphasés, le conducteur neutre n'est pas considéré me un\gcaondyicteur de
I'alimentation.

3.8.2

position arrét

position| stable d'un dispositif de coupure dans laquelle le ispositif
est déconnecté de son alimentation

NOTE Lp position arrét n'implique pas nécessairement une couplre oW NBQ

3.8.3

élémen] chauffant lumineux

élémen{ chauffant qui est partiellemen pareil et
ayant Une température au moins éga mis en
fonctionhement dans les conditions de Esignée

jusqu'a |'établissement des conditions

3.8.4
élément chauffant CTP
élément destiné au
tempérdture posi
rapide pon linéa
particulil

ient de
Esement
e plage

3.8.5
entretig
toute oq
et dont [

ppareil,

3.9

3.9.1
composant électronique

partie dans laquelle la conduction est principalement assurée par des électrons se déplacant
dans un milieu sous vide, gazeux ou semi-conducteur

NOTE Des indicateurs a néon ne sont pas considérés comme des composants électroniques.

3.9.2
circuit électronique
circuit comportant au moins un composant électronique

4 Prescriptions générales

Les appareils doivent étre construits de facon telle qu'en usage normal ils fonctionnent de
facon slre, de sorte qu'ils ne présentent pas de danger pour les personnes ou leur
environnement méme en cas de négligence pouvant survenir en usage normal.
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3.7.7
thermal

link

thermal cut-out which operates only once and requires partial or complete replacement

3.8

3.8.1
all-pole

disconnection

disconnection of both supply conductors by a single initiating action or, for three-phase
appliances, disconnection of the three supply conductors by a single initiating action

NOTE For three-phase appliances, the neutral conductor is not considered to be a supply conductor.

3.8.2
off pos
stable

disconngcted from its supply

NOTE T

3.8.3

visibly
heating
a temp
operati

3.8.4

PTC he
element
that arg
tempers

3.8.5

any mai
the use

3.9

3.9.1

user maintena
ntenance ope

tion
position of a switching device in which the circuit co

he off position does not imply an all-pole disconnection.

jlowing heating element

nge

structions for use, or marked on the appliar
is intendee

electro
part in

semicornductor

NOTE Neonr{indicators are not considered to be electronic components.

achieved principally by electrons moving through a vacuunj

yitch is

and has
normal

hen the

ce, that

, gas or

3.9.2

electronic circuit
circuit incorporating at least one electronic component

4 General requirement

Appliances shall be constructed so that in normal use they function safely so as to cause no
danger to persons or surroundings, even in the event of carelessness that may occur in
normal use.
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En général, ce principe est satisfait en se conformant aux prescriptions appropriées
spécifiées dans la présente norme et la vérification est effectuée en réalisant tous les essais
appropriés.

5 Conditions générales d'essais
Sauf spécification contraire, les essais sont effectués conformément a cet article.

5.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

NOTE Les essais de série sont décrits a I'annexe A.

5.2 Lgs essais sont effectués sur un seul appareil qui doit satisfair, S ‘gssais le
concerrlant. Toutefois, les essais des articles 20, 22 (sauf 22.11 et 0 et 31
peuvent étre effectués sur des appareils séparés. L’essai du 22.3 nouvel
appareil.

NOTE 1 | Des échantillons supplémentaires peuvent étre demandés & |sous des
conditiong différentes, par exemple s’il peut étre alimenté sous plusieurg

Si une pa ntaire est
nécessai

L'essai d¢g

Si l'essai

Si les esg

Si les esg PSsaires.
NOTE 2 évitée. Il
peut étre|] nécessaire de remplacer les com jes appareils supplémentaires. L¢ nombre
d'appareils supplémentaires sg i évaluation des circuits élecfroniques
corresporjdants.

NOTE 3 ‘ e étre effectué, des précautions seront pfises pour
s'assurer de doute, les essais ultérieurs peuvent étre|effectués
sur des a

5.3 L4 des articles. Toutefois, I'essai de 22.11 pfévu sur
l'appargi ffectué avant les essais de l'article 8. Les efpsais de
l'article prés les essais de l'article 29.

S'il est] I ¢ : q construction de Il'appareil qu'un essai spécifique n'est pas
applicable -

5.4 Lqrs deessalNd'appareils alimentés également par d'autres énergies telles qug le gaz,

55 Leé

H cé dans
la position la plus défavorable su

sceptible de se présenter en usage normal.

5.6 Les appareils pourvus de dispositifs de commande ou de dispositifs de coupure sont
essayés, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre
modifié par l'usager.

NOTE 1 Si l'organe de réglage du dispositif de commande est accessible sans l'aide d'un outil, ce paragraphe
s'applique, que le réglage puisse étre modifié a la main ou a l'aide d'un outil. Si I'organe de réglage n'est pas
accessible sans l'aide d'un outil et si le réglage n'est pas congu pour étre modifié par l'usager, ce paragraphe ne
s'applique pas.

NOTE 2 Un scellement approprié est considéré comme empéchant toute modification du réglage par l'usager.

5.7 Les essais sont effectués dans un espace sans courants d'air et a une température
ambiante de 20 °C £ 5 °C.
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In general this principle is achieved by fulfilling the relevant requirements specified in this

standard and compliance is checked by carrying out all the relevant tests.

5 General conditions for the tests
Unless otherwise specified, the tests are carried out in accordance with this cl

5.1 Tests according to this standard are type tests.

NOTE Routine tests are described in annex A.

ause.

5.2 Thetestsare carried out o a Singte apphance that shaftwithstard it
Howevdr, the tests of clauses 20, 22 (except 22.11 and 22.18) to 26, 2§
carried put on separate appliances. The test of 22.3 is carried out on a hg

NOTE 1
example if it can be supplied with different voltages.

If an inte
needed.

The testirl]g of components may require the submission of additiona

If the test|]of annex C has to be carried out, six samples of the

If the tests of annex G are carried out, four additional transfermers ase heeded.
If the testp of annex H are carried out, three s

NOTE 2 |The cumulative stress resulting from>successive tests on. e
necessary to replace components or to use additignal
to a minimum by an evaluation of the relevant ele

Tefevayt tests.
31|may be

Rions, for

e may be

It may be
d be kept

separate 4ample.

NOTE 3 |If an appliance has to be dismantled, in ofdexto CarryNout & test, care is to be taken to insurg that it is
reassembled as originally suppli of daubt, s e tests may be carried out on a

5.3 Th of the clauses. However, the test of 22.11 on
the app 3 1 g out before the tests of clause 8. The |tests of
clause ]

Ifitis eyi MOt he appliance that a particular test is not applicable, the
testis n i

54 W hesti 0 1 hat are also supplied by other energies such as g¢as, the
influend j

5.5 Th ried out with the appliance or any movable part of it placed in the most

unfavod

5.6 Appliances provided with controls or switching devices are tested with t

hese controls or

devices adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the user.

NOTE 1 |If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, this subclause applies
whether the setting can be altered by hand or with the aid of a tool. If the adjusting means is not accessible
without the aid of a tool and if the setting is not intended to be altered by the user, this subclause does not apply.

NOTE 2 Adequate sealing is regarded as preventing alteration of the setting by the user.

5.7 The tests are carried out in a draught-free location at an ambient
20 °C+5 °C.

temperature of
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Si la température atteinte par une partie quelconque en essai est limitée par un dispositif
sensible a la température, ou est influencée par la température a laquelle un changement
d'état intervient, par exemple lorsque de I'eau bout, la température ambiante est, en cas de
doute, maintenue a 23 °C + 2 °C.

5.8.1 Les appareils pour courant alternatif seulement sont essayés en courant alternatif & la
fréquence assignée, et ceux pour courant alternatif et courant continu sont essayés avec
I'alimentation la plus défavorable.

Les appareils pour courant alternatif ne portant pas d'indication de la fréquence assignée ou
portant I'indication d'une plage de fréquences de 50 Hz a 60 Hz sont essayés soit a 50 Hz soit
a 60 Hz_suivant la fréquence la plus défavorahle

5.8.2 lLes appareils prévus pour plus d'une tension assignée sont essayé se de la
tension|la plus défavorable.

Pour les appareils a moteur et les appareils combinés portantJNnaicatr ‘'une plage
assign¢e de tensions, lorsqu'il est spécifié que la tensi 1 tat Bgale a la
tension assignée multipliée par un facteur, I'appareil est ali :

— la lipite supérieure de la plage assignée de tenSio € celui-ci
est $supérieur a 1;

— la limite inférieure de la plage assi celui-ci
est pférieur a 1.

Si aucup facteur n'est spécifié, la ten a plage

assignge de tensions.

NOTE 1 |Si un appareil chauf S 3 \ 5 ure de la

plage de {ensions sera habituelle

NOTE 2 vus pour

plusieurs |tensions assigng Rlusi ‘effectuer

certains gssais aux e ignée de

tensions [pour déterminer la tension a

5.8.3 n d'une

plage 4 —forsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la

puissall par un facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a

— la li la plage assignée de puissances multipliée par ce fagteur, si
celu ;

— la lin ieure Yle la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, |si celui-
ci et inférieur a

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance est la plus défavorable de la plage assignée de
puissances.

5.8.4 Pour les appareils portant l'indication d'une plage assignée de tensions et d'une
puissance assignée correspondant a la moyenne de la plage assignée de tensions,
lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la puissance assignée multipliée par un
facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a

— la puissance calculée correspondant a la limite supérieure de la plage assignée de
tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est supérieur a 1;

— la puissance calculée correspondant a la limite inférieure de la plage assignée de
tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est inférieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance correspond a la puissance obtenue avec la
tension la plus défavorable a l'intérieur de la plage assignée de tensions.
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If the temperature attained by any part is limited by a temperature sensitive device or is
influenced by the temperature at which a change of state occurs, for example when water
boils, the ambient temperature is maintained at 23 °C + 2 °C in case of doubt.

5.8.1 Appliances for a.c. only are tested with a.c. at rated frequency, and those for a.c. and

d.c. are

tested at the more unfavourable supply.

Appliances for a.c. that are not marked with rated frequency or are marked with a frequency
range of 50 Hz to 60 Hz are tested with either 50 Hz or 60 Hz, whichever is the more

unfavourable.

5.8.2 Appttances—havingmore—tharmronerated—vottageare—testedornthe ba e most

unfavodrable voltage.

For motor-operated appliances, and combined appliances, m oltage

range, When it is specified that the supply voltage is equal to t plied by

a factor| the appliance is supplied at

— the bpper limit of the rated voltage range multiplied by ;

— the lower limit of the rated voltage range multipligd by

When & factor is not specified, the supply voltage\I§ th ithi e rated

voltageg range

NOTE 1 |If a heating appliance has a rated voNage xany imi i Ily be the

most unfgvourable voltage within the range.

NOTE 2 |For motor-operated appllances combined ap ia and appliances having more than ¢ne rated

voltage dr rated voltage range, it may be necessar e of the tests at the minimum, the megn and the

maximum| values of the rated Q 0 8 dge range in order to establish the most unfpvourable

voltage.

5.8.3 Fkor heating af S Nned appliances, marked with a rated power

input range, W 8 cifi ¢ ] ] br input

multiplied by a fa ] }

— the han 1;

— the pan 1.

When 4 e rated

power

5.8.4 K r input

corresppniding to the mean of the rated voltage range, when it is specified that thp power

input is ‘equattorated power imput muitiptied by a factor, the appiiance is operated at

— the calculated power input corresponding to the upper limit of the rated voltage range
multiplied by this factor, if greater than 1;

— the calculated power input corresponding to the lower limit of the rated voltage range

multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input corresponds to the power input at the most
unfavourable voltage within the rated voltage range.
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5.9 Lorsque des éléments chauffants en option ou des accessoires sont prévus par le
fabricant de l'appareil, I'appareil est essayé avec ceux de ces éléments ou accessoires qui
donnent les résultats les plus défavorables.

5.10 Les essais sont effectués sur l'appareil en état de livraison. Toutefois, un appareil
congu comme un tout mais livré en plusieurs éléments est essayé aprés assemblage selon
les instructions fournies avec l'appareil.

Les appareils & encastrer et les appareils installés a poste fixe sont installés selon les
instructions fournies avec l'appareil, avant les essais.

H o P4 S o e S—tlo ] P ] /
511 LtD appudrciis Uucolliico a C©irc 1acturucos a 1anmrcrinativrr pgar uri case—souple SOfll’

essayég avec le cable souple approprié raccordé a I'appareil.

5.12 Ppur les appareils chauffants et les appareils combmes ] }'fié que
I'appargil doit étre mis en fonctionnement a une puissance mu ceci ne
s'appligue qu'aux éléments chauffants dont la résistancé jent de
température positif appréciable.

Pour € b positif
appréci ion est
détermi Z igne sa
tempérg . ] ite rapldement augmentée
jusqu'a ondant,
cette va

NOTE E ignée, la
puissancq ement.
5.13 lLes essais desy ] 100" 3s a tension
corresppndant a Ia p issance ifiee: ; ] 3ri 2 [ssance
assigné¢e est spe ipli ] hrrée du
facteur e multi

514 S ent des
parties gparées
des pargi $ parties

sont véfifi

Si des 4 sla@sse 0l ou des appareils de la classe | comportent des parfies non
ibjes, ces parties sont vérifiées suivant les prescriptions applicables aux
parties|de fla)classe’ll a moins que ces parties ne soient séparées des parties actjves par

une partie.métallique intermédiaire mise a la terre.

5.15 Si des appareils comportent des parties fonctionnant en trés basse tension de
sécurité, celles-ci doivent étre vérifiées suivant les prescriptions applicables aux parties de
la classe Ill.

5.16 Lors des essais des circuits électroniques, l'alimentation doit étre exempte de
perturbations provenant de sources extérieures, pouvant influencer les résultats d'essais.

5.17 Les appareils alimentés par des accumulateurs sont soumis aux essais de I'annexe B.

5.18 Si des dimensions linéaires et angulaires sont spécifiées sans tolérances, la norme
ISO 2768-1 est applicable.
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5.9 When alternative heating elements or accessories are made available by the appliance
manufacturer, the appliance is tested with those elements or accessories which give the most
unfavourable results.

5.10 The tests are carried out on the appliance as supplied. However, an appliance con-
structed as a single appliance but supplied in a number of units is tested after assembly in
accordance with the instructions provided with the appliance.

Built-in appliances and fixed appliances are installed in accordance with the instructions
provided with the appliance before testing.

5.11 ypHarnces mterdet —be—conmecten —fixed—wirimg—by—means—ofa fextbte—gord are
tested with the appropriate flexible cord connected to the appliance.

5.12 Hor heating appliances and combined appliances, whé g7at the

appliante has to operate at a power input multiplied by a factg heating
elemenis without appreciable positive temperature coefficient 6f resr

For hedting elements with appreciable positive temperature iCh 1 e, other
than PTC heating elements, the supply voltage is g jance at

rated vpltage until the heating element reaches its . The supply voltage

is then|rapidly increased to the value necessary input required| for the
relevan ' ghout the test.

NOTE | 3 if, at rated voltage, the pgwer input
of the appli i iti i % \ fMput at operating temperaturg.

5.13 T ] ith F ali ements are carried out at a|voltage
corresp ] ifi rpwut. MWhen a power input greater than the ratedd power
input id y ] t of the
factor fc

5.14 I are not
earthed parthed,
such pa class Il
constry

If class I appliances have accessible non-metallic parts, such parts
are ché ce with the appropriate requirements specified for ¢lass Il
constru ¢ parts are separated from live parts by an intermediate metal part
that is €

5.15 [lappliances have parts operating at safety extra-low voltage, such parts are thecked
for compliance with the appropriate requirements specified for class Ill construction.

5.16 When testing electronic circuits, the supply is to be free from perturbations from
external sources that can influence the results of the tests.

5.17 Appliances powered by rechargeable batteries are tested in accordance with annex B.

5.18 If linear and angular dimensions are specified without a tolerance, ISO 2768-1 is
applicable.
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6 Classification

6.1 Les appareils doivent étre de I'une des classes suivantes, d'aprés la protection contre
les chocs électriques:

classe 0, classe Ol, classe |, classe Il, classe Ill.
La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

6.2 Les appareils doivent avoir le degré approprié de protection contre les effets nuisibles
ANA I da l'a

La vérif]

NOTE L ?dans la

CEI 6052).

7 Ma

7.1 Ld

— late

— le sy iquée;

- lap

— le ngm ou la marque commerciale i vendeur
responsable;

— la ré&férence du mod

— len étration

de I
La vérif]

NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3
composal

page des

NOTE 4 [Si I'apparei @ le marquage de la pression assignée, on peut utiliser les bars, mais unigyement en
associatign avec’les paseals, et entre parenthéses.

7.2 Les appareils fixes pour alimentation multiple doivent porter en substance:

Avertissement: Avant d'accéder aux bornes de raccordement, tous les circuits
d'alimentation doivent étre déconnectés.

Cet avertissement doit étre placé a proximité du couvercle des bornes.
La vérification est effectuée par examen.

7.3 Le marquage des appareils ayant une plage assignée de valeurs et qui peuvent

fonctionner sans réglage a l'intérieur de cette plage doit comporter les limites inférieure et
supérieure de la plage, séparées par un tiret.
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6 Cla

ssification

6.1 Appliances shall be of one of the following classes with respect to protection against

electric

shock:

class 0, class 0l, class I, class Il, class IlI.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.2 Appliances shall have the appropriate degree of protection against harmful ingress of

water.

Complia

NOTE T

7 Ma

7.1 Ap

— rate
— sym
— rate
— nam
- mod
— sym
— IPn

Complig

NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3
such that

NOTE 4
and place

7.2 St

nce is checked by inspection and by the relevant tests.

he degrees of protection against harmful ingress of water are given in IEC\6

king and instructions

pliances shall be marked with the

d voltage or rated voltage range in voltg

htionary appliances for multiple supply shall be marked with the substanc

followin

N -

s is to be

h pascals

b of the

~J

Warning: Before obtaining access to terminals, all supply circuits must be disconnected.

This wa

rning shall be placed in the vicinity of the terminal cover.

Compliance is checked by inspection.

7.3 Appliances having a range of rated values and which can be operated without
adjustment throughout the range shall be marked with the lower and upper limits of the range
separated by a hyphen.
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NOTE 1 Exemple: 115-230 V: L'appareil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur de la plage indiquée
(un fer a friser avec un élément chauffant CTP).

Le marquage des appareils ayant différentes valeurs assignées et qui doivent étre réglés par
I'usager ou l'installateur afin d'étre utilisés a une valeur donnée doit comporter les différentes
valeurs séparées par un trait oblique.

NOTE 2 Exemple: 115/230 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées (un rasoir avec un
commutateur).

NOTE 3 Cette prescription est également applicable aux appareils comportant des moyens de connexion a une
alimentation monophasée et a une alimentation triphasée.

Exemple: 230 V/400 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées, 230 V correspondant au
fonctionnement en monophasé et 400 V au fonctionnement en triphasé (un lave-vaisselle comportant des bornes
pour les deux alimentations).

La vérifjcation est effectuée par examen.

7.4 Si l'appareil peut étre réglé pour différentes tensions assi iPn pour
laquelle|l'appareil est réglé doit apparaitre clairement.

NOTE S} de fréquentes modifications du réglage de la tension ne sgit pas\néc prescliption est
considérée comme satisfaite si la tension assignée pour laquelle I'apfs S Prminée a

partir d'up schéma de cablage fixé sur l'appareil. Le schéma de b erne d'un
couverclel que I'on doit enlever pour raccorder le conducteur d'al étiquette
attachée sommairement a l'appareil.

La vérification est effectuée par examep

7.5 Pour les appareils portant le marg N i ions assignées ou d'une ou

plusieun e assignée ou le courant assigné
doivent pu de ces plages. Toutefols, si la
différente entre les limites’x yée te Yensions ne dépasse pas 10 o de la
valeur moyenne de la plag > : is8ance assignée ou du courant assigné

peut cofrespondre a lajvale

Les limifes supé ‘ ; issance assignée ou du courant assigné| doivent
étre indiquées s 3pPa alle” que la correspondance entre la puissante et la
tension [soit claire.

La vérif]

7.6 Ld

courant continu

N~ [symbole 5032 de la CEIl 60417] courant alternatif

3\ courant alternatif triphasé

3N N\~ courant alternatif triphasé avec neutre
— [symbole 5016 de la CEI 60417] coupe-circuit; fusible

NOTE 1 Le courant asslgné du fusible peut étre indiqué en association avec ce symbole.
X . .. N . e
—_— fusible miniature a fonction temporisée
ou X est le symbole pour la caracté-
ristique temps/courant comme indiqué
dans la CEI 60127
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NOTE 1 Example: 115-230 V: The appliance is suitable for any value within the marked range (a curling iron with
a PTC heating element).

Appliances having different rated values and which have to be adjusted for use at a particular
value by the user or installer shall be marked with the different values separated by an
oblique stroke.

NOTE 2 Example: 115/230 V: The appliance is only suitable for the marked values (a shaver with a selector
switch).

NOTE 3 This requirement is also applicable to appliances with provision for connection to both single-phase and
multi-phase supplies.

Example: 230 V/400 V: The appliance is only suitable for the voltage values indicated, 230 V being for single-
phase operation and 400 V for three-phase operation (a dishwasher with terminals for both supplies).

Complignce is checked by inspection.

7.4 If the appliance can be adjusted for different rated voltages nich the

appliange is adjusted shall be clearly discernible.

NOTE If|frequent changes in voltage setting are not required, this requiremext is consi iffthe rated
voltage tp which the appliance is to be adjusted can be determined from™a i ppliance.
The wiring diagram may be on the inside of a cover that has to be rembyed to 3 Ctors. It is
not to be pn a label loosely attached to the appliance.

Complignce is checked by inspection.

7.5 Fof appliances marked with maq
voltagelranges, the rated power inp

t h of these voltages of ranges
shall bel marked. However, if the differe

of a rated voltage ranpe does

not excg¢ed 10 % of the mean value of/the range\ t arking for rated power input pr rated
current -

The upp G : wer inplif or rated current shall be markefl on the
appliand i i

Complia

7.6 Wlhen symbg S f be as follows

direct current

~ alternating current

3~ three-phase alternating current

3N ™\~ three-phase afternating current with neutral
—==— [symbol 5016 of IEC 60417] fuse-link

NOTE 1 The rated current of the fuse link may be indicated in association with this symbol.

X

—_— time-lag miniature fuse-link where X is the
symbol for the time/current characteristic as
given in IEC 60127
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[symbole 5019 de la CEl 60417] terre de protection
[symbole 5172 de la CEI 60417] matériel de la classe Il
[symbole 5012 de la CEI 60417] lampe

NOTE 2 La puissance assignée de la lampe peut étre indiquée en association avec ce symbole.

3]

Le sym
tension

[symbole 1641 de I'lSO 7000] lire les instructi

[symbole 0434 de I'lSO 7000]

Le symlLoIe pour les appareils de la classe Il d

constitu
tout aut

Les un
internat

La vérif]

NOTE 3
NOTE 4

7.7 Ld
les app

'apparé]i

La vérifk

NOTE 1
conducte

NOTE 2

€ marquage.

tés des quantités physiques oles doivent étre ceux du

onal normalisé.

Des symboles sup
Les symb

tiple doivent porter un schéma de connexion
orrect de connexion ne soit évident.

Levmarquage au moyen de mots est un moyen acceptable d'indiquer le mode correct de connex

n de la

lent qu'il
du avec

Eystéeme

ation et

fixé a

brnes des

NOTE 3

Le schéma de connexion peut étre le schéma auquel il est fait référence en 7.4.

7.8 Sauf pour les fixations du type Z, les bornes utilisées pour le raccordement au réseau
d’alimentation doivent porter le marquage suivant:

— les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la
lettre N;

— les bornes de terre de protection doivent étre repérées par le symbole 5019 de la

CEl

60417.

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ni sur

d’autres

parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.
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@ [symbol 5019 of IEC 60417] protective earth
@ [symbol 5172 of IEC 60417] class Il equipment
_6_ [symbol 5012 of IEC 60417] lamp

NOTE 2 The rated wattage of the lamp may be indicated in association with this symbol.

E[i] [symbol 1641 of ISO 7000] read the instructions

é [symbol 0434 of ISO 7000] caution

The sy
the tec

obvious that it is @ part of
ther marking.

Units of ose of the international standardized
system.

Complia

NOTE 3
NOTE 4

ces for
ode of

7.7 Ap
multiple

Complig

NOTE 1 terminals

for the su

NOTE 2 [Mdrking in words is an acceptable means of indicating the correct mode of connection.

NOTE 3 Ih na. fion o arana ooy th aieiao diaarara vnfareadd + H- S A |
e Co e e ot gramay Sttt WiHhg -t graiTrererea~o+h——5

7.8 Except for type Z attachment, terminals used for connection to the supply mains shall
be indicated as follows:

— terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N;

— protective earthing terminals shall be indicated by symbol 5019 of IEC 60417.

These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which can
be removed when conductors are being connected.

Compliance is checked by inspection.
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7.9 Sauf si cela est manifestement inutile, les interrupteurs dont le fonctionnement peut
entrainer un danger doivent étre marqués ou placés de facon a indiquer clairement la partie
de l'appareil qu'ils commandent. Les indications utilisées a cet effet doivent, autant que
possible, étre compréhensibles sans la connaissance de langues ou de normes nationales.

La vérification est effectuée par examen.

7.10 Les différentes positions des interrupteurs des appareils fixes et les différentes
positions des dispositifs de commande de tous les appareils doivent étre indiquées par des
chiffres, des lettres ou autres moyens visuels.

NOTE 1 Cette prescription est également applicable aux interrupteurs qui font partie d'un dispositif de
commanae.

S'il est fait usage de chiffres pour le repérage des différentes positio itiolx afrét doit
étre indiquée par le chiffre 0 et la position correspondant a une be, telle
qu'une ¢harge, une puissance, une vitesse ou un effet de refrojdi gdiquée
par un d

Le chiff ne soit placé et
associé avec l'indication
de la pd

NOTE 2

La vérif]

7.11 L4 , OuU en
usage n

NOTE U

La vérifjcation est effe

7.12 Des instru@ Ndoi tre fournies avec l'appareil afin que celui-cj puisse
étre util|sé sans dapg

NOTE L g€ marquées sur l'appareil a condition qu'elles soient visibles|en usage
normal.

S'il est Sessaire ) = des précautions lors de I'entretien par l'usager, leg détails
appropr Ve INé

La vérif

7.12.1 ~Sest nécessaire de prendre des precautions fors de rinstaltation, 1es détails
appropriés doivent étre donnés.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.2 Siun appareil fixe ne comporte pas de céble d'alimentation avec fiche de prise de
courant, ou d'autres moyens de déconnexion du réseau d'alimentation ayant une distance
d'ouverture des contacts de tous les pbles assurant une coupure compléte dans les
conditions de catégorie de surtension Ill, les instructions doivent indiquer qu'un moyen de
déconnexion doit étre prévu dans les canalisations fixes conformément aux regles
d’installation.

La vérification est effectuée par examen.
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7.9 Unless it is obviously unnecessary, switches which may give rise to a hazard when
operated shall be marked or placed so as to indicate clearly which part of the appliance they
control. Indications used for this purpose shall, wherever practicable, be comprehensible
without a knowledge of languages or national standards.

Compliance is checked by inspection.

7.10 The different positions of switches on stationary appliances and the different positions
of controls on all appliances shall be indicated by figures, letters or other visual means.

NOTE 1 This requirement also applies to switches which are part of a control.

If figurefp are used for indicating the different positions, the off position ghallke indi¢ated by
the figufe 0 and the position for a higher value, such as output, input, y effect,
shall be|indicated by a higher figure.

P

The figyre 0 shall not be used for any other indication unless i Eociated

with otHer numbers so that it does not give rise to confusior the off
position.

NOTE 2 |For example, figure 0 may be used on a digital programm

Compliance is checked by inspection.

7.11 (Qontrols intended to be adjusted duxing allati normal use shall be provided
with an jndication for the direction of adjdustment

NOTE Ah indication of + and — is considered tp be icient

Complignce is checked by’i > %

7.12 Igstructions for pse ided with~the appliance so that the appliancg can be

used safely. <>
NOTE Irjstructions fo &R . a theNappliance as long as they are visible in normal use.

If it is n 5 during user maintenance, appropriate details ghall be
given.

Complia

7.12.1 ary to take precautions during installation of the appliance, apgropriate
details ghall\be givew:

Compliance is checked by inspection.

7.12.2 If a stationary appliance is not fitted with a supply cord and a plug, or with other
means for disconnection from the supply mains having a contact separation in all poles that
provide full disconnection under overvoltage category Il conditions, the instructions shall
state that means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring in accordance with
the wiring rules.

Compliance is checked by inspection.
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7.12.3 Sil'isolation des canalisations fixes alimentant un appareil destiné a étre raccordé de
fagcon permanente au réseau d’alimentation peut venir en contact avec des parties ayant un
échauffement supérieur a 50 K pendant I'essai de l'article 11, les instructions doivent indiquer
que lisolation des canalisations fixes doit étre protégée, par exemple au moyen d'un
manchon isolant ayant des caractéristiques de température appropriée.

La vérification est effectuée par examen et pendant I'essai de l'article 11.

7.12.4 Les instructions pour les appareils a encastrer doivent fournir des informations
concernant les points suivants:

— dimensions de |'espace a prévoir pour l'appareil;

— dimensions et position des moyens pour supporter et fixer I'appareil dans cet\espacge;
— distances minimales entre les différentes parties de I'appareil et Ja hnante;
— dimensions minimales des ouvertures de ventilation et leur dispo

— connexion de l'appareil au réseau d'alimentation et, le cd ion des

composants séparés;

— nécessité pour la fiche de prise de courant d’'étre ac i i [ B moins
que ['appareil ne soit muni d'un interrupteur confoy

La vérification est effectuée par examen.

7.12.5 | Pour les appareils pourvus d falement

préparéj les instructions doivent conteni

Si ¢ cable d'alimentation est engdommagé,’i étre remplacé par un céble ou un
ensemble spécial dispofithle aupres\du fabrigant wu de son service apres vente.

Pour leg du type Y, les instructions doivent contenir en
substangce:
Si l¢ cable 2 nt, son
servjce apres vep : Wnes>de qualification similaire afin d'éviter un danger.

enir en

convient

dsn ) au X . par la
dans une langue officielle du pays dans lequel I'appareil doit étre vendu.

rédigés

La vérification est effectuée par examen.

7.14 Les marquages prescrits par la présente norme doivent étre clairement lisibles et
durables.

La vérification consiste a effectuer un examen et a frotter le marquage a la main pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Apres tous les essais de la présente norme, les marquages doivent étre clairement lisibles, et
il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne
doivent pas se recroqueviller.
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7.12.3 If the insulation of the fixed wiring supplying an appliance for permanent connection
to the supply mains can come into contact with parts having temperature rise exceeding 50 K
during the test of clause 11, the instructions shall state that the fixed wiring insulation must be
protected, for example, by insulating sleeving having an appropriate temperature rating.

Compliance is checked by inspection and during the test of clause 11.

7.12.4 The instructions for built-in appliances shall include information with regard to the
following:

— dimensions of the space to be provided for the appliance;

— dimgTTsioms—and position of the Teans for supportmg—and—fixingthe appirance within this

spage;

— minimum distances between the various parts of the appliaptenan ounding
strugture;

— minimum dimensions of ventilating openings and their correCt a

— connection of the appliance to the supply mains and eparate

components;

— necessity to have the plug accessible after insta 0 porates

a switch complying with 24.3.

Complignce is checked by inspection

7.12.5 ; \ aving a specially prepared cord, the
instructi e

If the¢ supply cord is d4 i vailable
from the manufactuger ©

For appliances with type
following.

If the supply cor€ S
or similarly gualif

b of the

e agent

For apgli b of the
following.
The ould be
scrapped

Complig Ked by inspection.

7.13 Instructions and other text required by this standard shall be written in an official
language of the country in which the appliance is to be sold.

Compliance is checked by inspection.
7.14 The markings required by the standard shall be clearly legible and durable.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit.

After all the tests of this standard, the marking shall be clearly legible. It shall not be easily
possible to remove marking plates nor shall they show curling.
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NOTE 1 Pour l'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de I'effet de I'usage normal. Par
exemple, le marquage par peinture ou émail, autre que I'émail vitrifié, sur des récipients qui sont susceptibles
d'étre nettoyés fréquemment n'est pas considéré comme durable.

NOTE 2 L'essence a utiliser pour cet essai est de I'hexane a solvant aliphatique ayant un contenu maximal
d'aromatique de 0,1% en volume, une valeur de kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial
d'approximativement 65 °C, un point de séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique
d'approximativement 0,66 kg/l.

7.15 Les marquages spécifiés de 7.1 a 7.5 doivent étre portés sur une partie principale de
I'appareil.

Les marquages sur l'appareil doivent pouvoir étre clairement distingués de |'extérieur de
I'appareil mais, si nécessaire, aprés enlévement d'un couvercle. Pour les appareils mobiles,
il doit éqre possible d'enlever ou d'ouvrir ce couvercle sans l'aide d'un outjl.

Pour le$ appareils fixes, le nom ou la marque commerciale ou la Mg i iftsption du
fabricant ou du vendeur responsable et la référence du modeéle ou du typ ins, fdoivent
étre visibles lorsque l'appareil est installé comme en usage nefmal, peuvent
figurer |sous un couvercle amovible. Les autres marg ous un

couvercle uniquement s'ils sont a proximité des bornes. P,
fixe, cdtte prescription s'applique aprés que l'apparei
instructions fournies avec l'appareil.

A poste
ENt aux

commande doivént étre
pas étre placées |sur des

Les indfications relatives aux interrupfeurs et
placées| sur ou a proximité de ces

parties on telle que le marqujage soit
erroné.
La vérif
7.16 Si la conformité : epend du fonctionnement d'un prdtecteur

thermique remplacable G i nce, ou
d’autre§ moyens, O\ b el qu'ils

soient qlairemen re pour
remplager le protecte

NOTE L

Cette pt qu'avec

une parti

La vérif]

8 Prdtection contre l'accés aux parties actives

8.1 Les appareils doivent étre construits et enfermés de fagon que soit assurée une
protection suffisante contre les contacts accidentels avec des parties actives.

La Vvérification est effectuée par examen et par les essais de 8.1.1 a 8.1.3 qui sont
applicables et en tenant compte de 8.1.4 et 8.1.5.

8.1.1 La prescription de 8.1 s'applique pour toutes les positions de ['appareil lorsqu'il
fonctionne comme en usage normal apres avoir enlevé les parties amovibles.

NOTE Cette prescription exclut I'emploi de fusibles a vis et de petits disjoncteurs a vis accessibles sans l'aide
d'un outil.
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NOTE 1 In considering the durability of the marking, the effect of normal use is taken into account. For example,
marking by means of paint or enamel, other than vitreous enamel, on containers that are likely to be cleaned
frequently, is not considered to be durable.

NOTE 2 The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics
content of 0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a dry point
of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,66 kg/l.

7.15 The markings specified in 7.1 to 7.5 shall be on a main part of the appliance.

Markings on the appliance shall be clearly discernible from the outside of the appliance but if
necessary after removal of a cover. For portable appliances it shall be possible to remove or
open this cover without the aid of a tool.

For stalionary appliances at least the name or trade mark or ide
manufagturer or responsible vendor and the model or type reference
appliange is installed as in normal use. These markings may be bepea
Other nmarkings may be beneath a cover only if they are near_to\th
appliances, this requirement applies after the appliance has Yeemn\

instructions provided with the appliance.

Indicatigns for switches and controls shall be placed or ey shall
not be gdlaced on parts which can be positioned or re jH [ marking
is mislepding.

Compliance is checked by inspection.

7.16 Iffcompliance with this standard/depends operation of a replaceable fhermal

link or fuse link, the reference numben or . identifying the link shall be|marked
at such isi jance has been dismantled to thp extent
necessa

NOTE Marking on the link v R g is legible after the link has functioned.

This requireme
the appliance.

part of

Complia

8 Prag

8.1 Ap otection

against

accidenta

ptact with live parts.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 8.1.1 to 8.1.3, as applicable, taking
into account 8.1.4 and 8.1.5.

8.1.1 The requirement of 8.1 applies for all positions of the appliance when it is operated as
in normal use, and after the removal of detachable parts.

NOTE This excludes the use of screw-type fuses and screw-type miniature circuit breakers which are accessible
without the aid of a tool.
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Les lampes placées derriere un couvercle amovible ne sont pas enlevées, a condition que
I'appareil puisse étre isolé du réseau d'alimentation au moyen d'une prise de courant ou d'un
interrupteur omnipolaire. Toutefois, lors de l'introduction ou de I'enlevement des lampes qui
sont placées derriere un couvercle amovible, la protection contre les contacts avec les
parties actives du culot doit étre assurée.

Le calibre d’essai B de la CEIl 61032 est appliqué sans force appréciable, I'appareil étant
dans toutes les positions possibles, mais les appareils utilisés normalement sur le sol et d'une
masse supérieure a 40 kg ne sont pas inclinés. Le calibre d’essai est appliqué a travers les
ouvertures, a toute profondeur permise par le calibre et il est tourné ou plié avant, pendant et
apreés l'insertion a travers l'ouverture dans toute position. Si I'ouverture ne permet pas l'entrée
du calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est portée a 20 N. Si le calibre

pénétre|alors dans l'ouverture, I'essai est répété, le calibre étant en positibn plige.

Il ne dqgit pas étre possible de toucher avec le calibre des parties ] parties
actives| protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papie inai on, une
pelliculg d'oxyde, des perles isolantes ou de la matiére de ion des
résines |durcissant a l'air.

8.1.2 jans les
ouvertu ies de la
classe actives
dans dd

NOTE Lg

Le calili Stalliques
reliées vernis.
Il ne dojt pas étre possib

8.1.3 A la place du aalibre fres que
les appgreils d ns force
appréci able aux f ] s pbles
peuven : parties
support il, sans
enlever ct avec
I'élément.

Il ne dolt

NOTE P munis d'un cable d'alimentation et sans dispositif de coupure dans |le circuit
d'alimentatiop | le retrait g€ la fiche de prise de courant du socle de prise de courant est considéré cqmme une
seule mapaeuvre.

8.1.4 Une partie accessible n'est pas considérée comme étant active si

— la partie est alimentée sous une trés basse tension de sécurité a condition que
e pour le courant alternatif, la valeur créte de la tension ne dépasse pas 42,4 V;

* pour le courant continu, la tension ne dépasse pas 42,4V,
ou
— la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.

Si une impédance de protection est utilisée, le courant entre la partie et la source
d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit
pas dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et
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Lamps located behind a detachable cover are not removed, provided that the appliance can
be isolated from the supply mains by means of a plug or an all-pole switch. However, during
insertion or removal of lamps which are located behind a detachable cover, protection
against contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.

Test probe B of IEC 61032 is applied without appreciable force, the appliance being in every
possible position except that appliances normally used on the floor and having a mass
exceeding 40 kg are not tilted. Through openings, the test probe is applied to any depth that
the probe will permit and is rotated or angled before, during and after insertion to any
position. If the opening does not allow the entry of the probe, the force on the probe in the
straight position is increased to 20 N. If the probe then enters the opening, the test is
repeated with the probe in the angled position.

It shall jnot be possible to touch live parts or live parts protected o#ly™by enamel,
ordinary paper, cotton, oxide film, beads, or sealing compound exc€ resins,
with thel probe.

nings in
e giving

8.1.2 Test probe 13 of IEC 61032 is applied without appr
class O|lappliances, class Il appliances and class Il con
access to lamp caps and live parts in socket-outlets.

NOTE A
The tes] q a non-
conduclive coating such as enamel oNacq

It shall

8.1.3 class |1,
test prd visibly
glowing witching
action. elements, provided that it is obviqus from
the outgi covers and similar parts, that these supporting
parts ar

It shall

NOTE F a supply cord and without a switching device in their supply drcuit, the
withdrawg et is considered to be a single switching action.

8.1.4 A ibhe paryis not considered to be live if

at safety extra-low voltage, provided that

— the ;Lart issupplied
foraic., the peak value of the voltage does not exceed 42,4V,

e ford.c., the voltage does not exceed 42,4 V,
or

— the part is separated from live parts by protective impedance.

If protective impedance is used, the current between the part and the supply source shall
not exceed 2 mA for d.c., its peak value shall not exceed 0,7 mA for a.c. and
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— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 42,4 V et inférieure ou égale a
450 V, la capacité ne doit pas dépasser 0,1 pF;

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou égale a
15 kV, la décharge ne doit pas dépasser 45 uC.

La vérification est effectuée par des mesures, l'appareil étant alimenté sous la tension
assignée.

Les tensions et courants sont mesurés entre les parties correspondantes et chaque péle de la
source d'alimentation. Les décharges sont mesurées immédiatement aprés l'interruption de
I'alimentation.

NOTE Les détails d'un circuit approprié pour la mesure du courant sont donnés a la figure 4-de la CE| 60990.
8.1.5 les parties actives des appareils a encastrer, des apparei ste fixe
et des pppareils livrés en plusieurs éléments doivent étre protégée 8ar une
isolatiojn principale avant l'installation ou avant I'assemblage.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai de 8.

8.2 Las appareils de la classe Il et les parties dg se [Mdoivent’étre congtruits et
enfermds de facon telle que soit assurée une i ; contacts
accidentels avec l'isolation principale et avec le parties
actives|par une isolation principale sg

Il ne do|t étre possible de toucher que ves par
une doyble isolation ou par une isolatj

La vérif 61032,
comme

NOTE 1 en usage
normal ag

NOTE 2 bN.

9 Démarragede

NOTE D

10 Pui

10.1 Lgrsgu’un e a la
tempérdtute normale’de fonctionnement ne doit pas différer de la puissance assignée|de plus
de la va 2 Hreteue :

Tableau 1 — Tolérance sur la puissance

Type d’appareil Puissance assignée Tolérance
w
Tous appareils <25 +20 %
Appareils chauffants et >25 et <200 +10 %
appareils combinés
>200 +5 % ou 20 W
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >25 et <300 +20 %
>300 +15 % ou 60 W

(suivant la valeur la plus élevée)
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— for voltages having a peak value over 42,4V up to and including 450 V, the capacitance

shall not exceed 0,1 pF,

— for voltages having a peak value over 450 V up to and including 15 kV, the discharge shall

not exceed 45 uC.

Compliance is checked by measurement, the appliance being supplied at rated voltage.

Voltages and currents are measured between the relevant parts and each pole of the supply
source. Discharges are measured immediately after the interruption of the supply.

NOTE Details of a suitable circuit for measuring the current are given in figure 4 of IEC 60990.

8.1.5 live parts of built-in appliances, fixed appliances and ap
separate units, shall be protected at least by basic insulation before iristall

Compliance is checked by inspection and by the test of 8.1.1.

8.2 Class Il appliances and class Il constructions shah
that thefe is adequate protection against accidental contast with has
parts s¢parated from live parts by basic insulation g

It shall|only be possible to touch parts whic
insulatilon or reinforced insulation.

Complia
in8.1.1

NOTE 1
removing

NOTE 2

NOTE Rl
10 Pov

10.1 If
tempers
in table

Table 1 — Power input deviation

iances _deliy

rked with rated power input, the power input at normal o
iate from the rated power input by more than the deviatiop shown

ered in
sembly.

bsed so
d metal

double

pscribed

and after

berating

Type of appliance Rated power input Deviation
W
All appliances <25 +20 %
Heating appliances and >25 and <200 +10 %

combined appliances

>200 +5 % or 20 W
(whichever is the greater)
-10 %
Motor-operated appliances >25 and <300 +20 %
>300 +15 % or 60 W

(whichever is the greater)
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Pour les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appareils a moteur s’applique
si la puissance des moteurs représente plus de 50 % de la puissance assignée.

NOTE 1

En cas de doute, la puissance des moteurs peut étre mesurée séparément.

La vérification est effectuée par des mesures lorsque la puissance est stabilisée:

— tous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément étant en fonctionnement;

— l'appareil étant alimenté sous la tension assignée,;

— l'appareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal.

Si la puissance varie au cours du cycle de fonctionnement, la puissance est déterminée

comme

NOTE 2
effectué
assigneée|
a une ten
NOTE 3
I'indicatio|
la plage.

10.2

normaldg de fonctionnement ne doit pas différer
tolérande indiquée dans le tableau 2.

la valeur moyenne de la puissance absorbee pendant une periode’ representat

ne soit liée a la valeur moyenne de la plage de tensions correspondante
ion égale a la valeur moyenne de cette plage.

Tableau 2 —Yoléhanse s

ve.

essai est
uissance
p effectué

ils portant

yenne de

Dérature
ur de la

Type d’appareil Cour nt a sn \) Tolérance
A

—

bus appareils N <0, 2 +20 %

o >

bpareils co iné

ppareils chauffa ts\e{/\ ;% et\QJ +10 %

+5 % ou 0,10 A
& (suivant la valeur la plus élevée)

-10 %

>

ppareilsa myte \>{,2 et <1,5 +20 %

\/ >1,5 +15 % ou 0,30 A
(suivant la valeur la plus élevée)

si le col

rant des moteurs rpprécnntp pluc de 50 % du courant AQcigné

Pour led appmmbinés, la tolérance indiquée pour les appareils a moteur S’Tpplique

NOTE 1

En cas de doute, le courant des moteurs peut étre mesuré séparément.

La vérification est effectuée par des mesures lorsque le courant est stabilisé:

— tous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément étant en fonctionnement;

— l'appareil étant alimenté sous la tension assignée;

— Il'appareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal.

Si le courant varie au cours du cycle de fonctionnement, le courant est déterminé comme la
valeur moyenne du courant absorbé pendant une période représentative.

NOTE 2

Pour les appareils portant I'indication d'une ou plusieurs plages assignées de tensions, I

essai est

effectué a la fois aux limites supérieure et inférieure des plages, & moins que l'indication du courant assigné ne
soit liée a la valeur moyenne de la plage de tensions correspondante, auquel cas I'essai est effectué a une tension
égale a la valeur moyenne de cette plage.
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The deviation for motor-operated appliances applies for combined appliances if the power
input of the motors is more than 50 % of the rated power input.

NOTE 1 In case of doubt, the power input of motors may be measured separately.
Compliance is checked by measurement when the power input has stabilized

— all circuits which can operate simultaneously being in operation;
— the appliance being supplied at rated voltage;

— the appliance being operated under normal operation.

If the power input varies throughout the operating cycle, the power input is_determined as the

mean value of the power input occurring during a representative period.
NOTE 2 |The test is carried out at both the upper and lower limits of the ranges for appli ith one or
more ratg¢d voltage ranges, unless the marking of the rated power input is refate %e of the
relevant Joltage range, in which case the test is carried out at a voltage equal to the ge.
NOTE 3 |The permissible deviations apply for both limits of the range for appliantes ‘ i [ voltage
range haying limits differing by more than 10 % of the mean value of the
10.2 Iff an appliance is marked with rated curreft, berating
temperdture shall not deviate from the rated current hown in
table 2.
Tab’@& rent devi io@
Type of appliance " Rate u\fe\nt\ Deviation
A

All appliances \ \\ <0, +20 %

Heating applianc arN §&,€ and s;l\,o/ +10 %

combined agplanc

< 3 ~— +5 % or 0,10 A
(whichever is the greater)
-10 %
Motor-}{ at Iian\&éﬁ >0,2 and <1,5 +20 %
+15 % or 0,30 A
(whichever is the greater)

The deiat rated appliances applies for combined appliances if thg current
of the i
NOTE 1 [In/ase of doubf, the current of the motors may be measured separately.

Compliance is checked by measurement when the current has stabilized

— all circuits which can operate simultaneously being in operation;
— the appliance being supplied at rated voltage;
— the appliance being operated under normal operation.

If the current varies throughout the operating cycle, the current is determined as the mean
value of the current occurring during a representative period.

NOTE 2 The test is carried out at both the upper and lower limits of the ranges for appliances marked with one or
more rated voltage ranges, unless the marking of the rated current is related to the mean value of the relevant
voltage range, in which case the tests are carried out at a voltage equal to the mean value of that range.
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NOTE 3 Les tolérances admissibles s’appliquent aux deux limites de la plage pour les appareils portant
I'indication d'une plage assignée de tensions ayant des limites différant de plus de 10 % de la valeur moyenne de
la plage.

11 Echauffements

11.1 Les appareils et leur environnement ne doivent pas atteindre en usage normal des
températures excessives.

La vérification est effectuée en déterminant les échauffements des différentes parties dans
les conditions spécifiées en 11.2 a 11.7.

11.2

Les app jses de

courant

Les app

Les aut un coin

d’essai

— les i £s, sont
plac

- les une des parois, aussi|prés de

l'autre paroi et du plancher ou dy pla a_est susceptible de se produire, en

— les s parois
que tion.

Les aut

— les { £s, sont
plac

— les 4 2’un mur sont fixés sur un support vertical;

— les 4 xés a un plafond sont fixés sur la face inférieure d’un|support
horix

Un con el noir mat de 20 mm d’'épaisseur environ est utilisé poun le coin

d’essai, I'encastrement des appareils a encastrer.

Pour le$ appareils munis d'un enrouleur de cable automatiqgue, le cdble est déroulé dlun tiers

de sa longueur totale. L'échauffement de la gaine du cable est déterminé aussi prés que
possible du moyeu de I'enrouleur ainsi qu’entre les deux couches extérieures du cable sur
I'’enrouleur.

Pour les dispositifs de rangement du c8ble autres que les enrouleurs automatiques, qui sont
prévus pour loger en partie le cable d’alimentation pendant que Il'appareil est en
fonctionnement, 50 cm de cable sont déroulés. L’échauffement de la partie du cable non
déroulée est déterminé a I’endroit le plus défavorable.

11.3 Les échauffements autres que ceux des enroulements sont déterminés au moyen de
thermocouples a fil fin, disposés de fagcon a réduire au minimum leur influence sur la
température de la partie a essayer.

NOTE 1 Des thermocouples ayant des fils d’'un diameétre au plus égal a 0,3 mm sont considérés comme étant des
thermocouples a fil fin.
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NOTE 3 The permissible deviations apply for both limits of the range for appliances marked with a rated voltage
range having limits differing by more than 10 % of the mean value of the range.

11 Heating
11.1 Appliances and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
conditions specified in 11.2 to 11.7.

11.2 Hand-held appliances are held in their normal position of use.

Applianges with pins for insertion into socket-outlets are plugged intg_an appropriate wall-

mountefl socket-outlet.

Built-in

Other h brner as

follows:

— app near to
the walls as possible;

— app ) ", as near to the other wall
and

- app Is as is
likel

Other motor-operated applia

— appliances normallyNplac Qrta ) Dport;

— appliances no

— applhiances n@

Dull black-painted her, the

support

For appli b cord is

unreelef e to the

hub of t

For cod{storage ~tevices, other than automatic cord reels, which are intepded to

accommmﬂmwmmmmmmmmmwmﬂhe cord

is unwound. The temperature rise of the stored part of the cord is determined at the most
unfavourable place.

11.3 Temperature rises, other than those of windings, are determined by means of fine-wire
thermocouples positioned so that they have minimum effect on the temperature of the part
under test.

NOTE 1 Thermocouples having wires with a diameter not exceeding 0,3 mm are considered to be fine-wire
thermocouples.
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Les thermocouples utilisés pour déterminer I'échauffement de la surface des parois, du
plancher et du plafond du coin d'essai sont fixés sur la face arriére de plaquettes en cuivre ou
laiton noirci, de 15 mm de diamétre et de 1 mm d’épaisseur. La surface avant des disques est
de niveau avec la surface du panneadu.

Autant que possible, la position de l'appareil est telle que les thermocouples décélent les
températures les plus élevées.

L’échauffement de l'isolation électrique, autre que celui des enroulements, est déterminé a la
surface de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer

— un court-circuit;

— un clontact entre des parties actives et des parties métalliques ac
— un contournement de l'isolation;

— une|réduction des lignes de fuite ou des distances dans |'a Dvaleurs
spéc ifiées a l'article 29.

NOTE 2 N rifier que

I'appareil |a été remonté correctement. En cas de doute, la puissance est 3 § X 8 hppareil a

été remorjté.

NOTE 3 |Le point de ramification des conducteurs d'un cable ainsi que "endraii ou rent dans

les douillgs sont des exemples d’endroits ou les thermocouples

Les échauffements des enroulemenis ] ] igtion de
résistarices, sauf si les enroulements tuer les
connexipns nécessaires, auquel cas yen de
thermodgouples.

NOTE 4

At 4
R, 4
R, 4
k g
t §
t, §
Au début rminer la
résistancq possible
apres ou puis a des intervalles rapprochés de fagon a pouvoir tracer une courbe de vgriation de

la résistapcersen_fonction temps pour déterminer la résistance au moment de I'ouverture du circuit.

11.4 Les appareits chauffamts Som s e fonctionmmement dans _tes cormditions de
fonctionnement normal et a 1,15 fois la puissance assignée.

11.5 Les appareils a moteur sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonction-
nement normal et alimentés sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fois et
1,06 fois la tension assignée.

11.6 Les appareils combinés sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonction-
nement normal et alimentés sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fois et
1,06 fois la tension assignée.

11.7 L’appareil est mis en fonctionnement pour une durée correspondant aux conditions les
plus défavorables de I'usage normal.

NOTE La durée de I'essai peut comprendre plusieurs cycles de fonctionnement.
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Thermocouples used for determining the temperature rise of the surface of walls, ceiling and
floor of the test corner are attached to the back of small blackened disks of copper or brass,
15 mm in diameter and 1 mm thick. The front of the disk is flush with the surface of the board.

As far as is possible, the appliance is positioned so that the thermocouples detect the highest
temperatures.

The temperature rise of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface of the insulation at places where failure could cause

— a short circuit;

— contactbetween ive parts and accessibte metal parts,

— bridging of insulation;

- a re iﬁed in
clau

NOTE 2 to ensure

that the a

NOTE 3 res enter

lamphold

Temper ] ethod unless the windings

are nor R Ng tions, in which dase the

tempersa

NOTE 4

where

At is th

R, isth

R, isth

k ise

t is th

t is th

At the begi diigs are to be at room temperature. It is recommended that the resjstance of

windings & c be determined by taking resistance measurements as soon as posgible after

switching € hort iptervals so that a curve of resistance against time can be plotted for asfertaining

the resist i

11.4 Heating appliances are operated under normal operation and at 1,15 timas rated

power input.

11.5 Motor-operated appliances are operated under normal operation and supplied with
the most unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

11.6 Combined appliances are operated under normal operation and supplied with the
most unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

11.7 The appliance is operated for a duration corresponding to the most unfavourable
conditions of normal use.

NOTE The duration of the test may consist of more than one cycle of operation.
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11.8 Pendant l'essai, les échauffements sont relevés en permanence et ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 3. Si I’échauffement d’un enroulement de
moteur dépasse la valeur spécifiée dans le tableau 3, ou s’il y a un doute en ce qui concerne
la classification de l'isolation du moteur, les essais de I'annexe C sont effectués.

Les dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner et la matiére de remplissage ne doit
pas couler.

Tableau 3 — Echauffements normaux maximaux

Parties Echauffements

K

Enroulemnts @, si Iisolation de I’enroulement suivant la CEl 60085 est de:

— classe A (65)

— classe 90 (80)

— classe B 5 (85)

— classe 15

— classe { 40

— classe 200 160

— classe 220 180

— classe 250 210

Broches des socles de connecteurs:

— pour copditions tres chaudes 130

— pour cohditions chaudes 95

— pour cohditions froides 45

Bornes, y|compris les bornes de terre, pour condu eurs externesges ap, ils fixes, a

moins quils ne soient munis d’un cable d’alim ntatlon 60

Ambiancqg des interrupteurs, des thermostats € des@ﬁurs e pérature b.

— non mafqués T 30

— marquég T T-25

Enveloppg isolante en caoufcho po ch ure de vinyle des conducteurs internes et

externes, |y compriséb s d’ali .

— sans cayactéristique de te 50

— avec caractéristique/g emp¥yat T-25

Gaines d¢ céble utlllgges\}xqe isola s pplementalre 35

Contacts g//ssa( Mob{eu de céple 65

Points ou ﬁvdu eurs\{eut entrer en contact avec des parties d’une boite a

bornes oy nt utisé pour la connexion a une canalisation fixe, pour un X

appareil fi. ni/d’un cable d’alimentation. 50

Caoutchopc, autrwaique, utilisé pour des bagues d’étanchéité ou d’autres

parties, dpntda.détérioration pourrait affecter la sécurité:

- IOquU’I caf Utl’l’l.\)é CUImmiG ;au:ﬂt;u'l au’J’Jl‘é"lb’l'ta;’b‘ ou curmme ;au:’aﬁuu Ib'llllul béb‘ 40

— dans les autres cas 50

Douilles marquées T 9"

— B15 et B22 marquées T1 140

— B15 et B22 marquées T2 185

— autres douilles T-25

Douilles non marquées T 9"

—E14 et B15 110

— B22, E26 et E27 140

— autres douilles et douilles de starters pour lampes fluorescentes 55
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11.8 During the test, the temperature rises are monitored continuously and shall not exceed
the values shown in table 3. However, if the temperature rise of the motor winding exceeds
the value specified in table 3 or if there is doubt with regard to the temperature classification
of the insulation of the motor, the tests of annex C are carried out.

Protective devices shall not operate and sealing compound shall not flow out.

Table 3 — Maximum normal temperature rises

Part Temperature rise
K

Winding§-a—H-the-winding-rstation-acecording-to+EG-60085-is:

— class A 7b (65)
— class E Q D (80)
— class B 95 (85)
— classF b
— classH 14p
— class P00 16p
— class P20 18p
— class P50 \ 21p

Pins of appliance inlets:

— for vely hot conditions 132
— for hof conditions 92
— for cold conditions 4p

N

Terminals, including earthing terminals, for external sonductors, of sthpliances, 6p
unless they are provided with a supply cord

Ambient lof switches, thermostats and temper@ature limite

— withoyt T-marking
— with TFmarking (\ /\ N T-2p

T

Rubber qr polyvinyl chloridesinsu tion\z‘in rna W wiring, including supply
cords:

— withoyt temperatut ati 5p
— with tgmperaturé\ati T-2

OT

OT

Cord shdaths used as s@pkq\éﬁiqryw

OT

Sliding cpntacts of c{ \Q 6

Points where t ul, IO of n come into contact with parts of a terminal block or

compartment f/xe sta onary appliance not provided with a supply cord. 50 ¢
Rubber, ot
affect sa

ed for gaskets or other parts, the deterioration of which could

— when used asSsypplementary insulation or as reinforced insulation 4p

— in othgr caSes 5p
Lampholgers.with T-marking d

— B15 and B22 marked T1 140
— B15 and B22 marked T2 185
— other lampholders T-25
Lampholders without T-marking @

— E14 and B15 110
- B22, E26 and E27 140

— other lampholders and starter holders for fluorescent lamps 55
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Parties Echauffements
K
Matériaux utilisés pour l'isolation autres que ceux spécifiés pour les conducteurs et les
enroulements ©
— textile, papier ou carton imprégné ou vernis 70
— stratifiés agglomérés avec:
. des résines mélamine-formaldéhyde ou phénol-furfural 85 (175)
. des résines a base d'urée formaldéhyde 65 (150)
— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde 120
— matierep moulées:
. phénoltformaldéhyde a charge cellulosique 8p (175)
. phénoltformaldéhyde a charge minérale D (200)
. mélamjne-formaldéhyde 78 (150)
. urée-fdrmaldéhyde b (150)
— polyester renforcé de fibre de verre 119
— caoutcHouc au silicone 14
— polytétrafluoréthyléne 26
— mica pdr et matériaux en céramique fortement frittés lors ces t utilisés
comme isolation supplémentaire ou comme iso¥ation rerforcé 400
— matierep thermoplastiques f 1
Bois, en dénéral 9 6p
— Supporis, parois, plafond, plancher en bois di coi essaj-et meubjés en bois:
. appargils fixes susceptibles deNoncti eR permaneyce p ant de longues 60
périodes
. autres lappareils N ~ 6p
Surface dxtérieure des condlenSatur\!
— avec inflication dé aximale-desfonstionnement (T) i T-2p
— sans inglication de la pé nctionnement:
. petits gondensateyrs seramiqbes ‘dantiparasitage 50
. condersateurs corformes 8 _la 5p
. autres [conde u 20
Enveloppg extérieure &pp re/Woteur, sauf les poignées qui sont tenues en usage
normal A \ 6p
Surfaces [des pQi \& ou / manettes et organes analogues qui, en usage normal,
sont tenup e (par exemple, les fers a souder):
— en métgl 3p
— en porcelaine ou matiere vitrifiée 40
— en matiere moulee, caoutchouc ou bois 5
Surfaces des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal, ne
sont tenues que pendant de courtes périodes (par exemple des interrupteurs):
— en métal 35
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 45
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t-50
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Table 3 (continued)

Part Temperature rise
K
Material used as insulation, other than that specified for wires and windings €:
— impregnated or varnished textile, paper or press-board 70
— laminates bonded with:
» melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 85 (175)
» urea-formaldehyde resin 65 (150)
— printed circuit boards bonded with epoxy resin 120
— moulding of:
e pHemor-Tormaldenyde With cefratose Tiers 5 (175)
e pHenol-formaldehyde with mineral fillers 190 (200)
* melamine-formaldehyde 3 (150)
* urpa-formaldehyde a5 (150)
— polyegter with glass reinforcement 1 5
— silicone rubber 145
— polytdtrafluoroethylene 265
— pure mica and tightly sintered ceramic material when such matetri
supplementary insulation or reinforced insulation 400
— thermpplastic material f —
Wood, inf general 9 Q 85
— Wooden supports, walls, ceiling and floor st\corner\and/wQodermrcabinet:
e sthationary appliances liable to be operat sly 60
e other appliances 65
Outer sufface of capacitors h:
— with mparking of maximum T-25
— withol
e sn interference suppression 50
* cdpacitors c 50
e Ot i 20
External lenclosure ofﬂz<or\x€ér\3@d\pﬂ)‘@ge{ except handles held in normal use 60
Surfaces ip Warts which are continuously held in normal use
(e.g. solq
— of me 30
— of por 40
- of mo 50
Surfaces| \kn s}r{s and similar parts which are held for short periods only in
normal u|
— of me 35
— of porgelain or vitreous material 45
— of moulded material, rubber or wood 60
Parts in contact with oil having a flash-point of t °C t-50
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Tableau 3 (suite)

NOTE 1 S'il est fait usage d’autres matiéres que celles mentionnées dans le tableau, elles ne sont pas soumises a
des températures supérieures a leurs possibilités thermiques telles qu'elles ont été déterminées par des essais de
vieillissement.

NOTE 2 Les valeurs du tableau sont basées sur une température ambiante ne dépassant pas habituellement
25 °C, mais pouvant atteindre occasionnellement 35 °C. Toutefois, les échauffements spécifiés sont basés sur une
température ambiante de 25 °C.

NOTE 3 La limite d'échauffement prescrite pour le métal s'applique aux parties ayant un revétement métallique
d'au moins 0,1 mm d'épaisseur et aux parties métalligues ayant un revétement plastique dont I'épaisseur est
inférieure & 0,3 mm.

NOTE 4 La température des bornes des interrupteurs est mesurée si l'interrupteur est soumis aux essais

conformément a I'annexe H .

a  Pouf tenir compte du fait que la température moyenne des enroulements des maoteurs univexsels;|des relais,
des ihts sur les
enroulements ou sont placés les thermocouples, i Z a eses sont
applicables quand la méthode de la résistance est employée, et les valeu [appliquent
lorsque des thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements de vibreyrs arft alternatif,
les
Pou ‘ektérieur de
I'eny Etanches a
l'air,

b T sij pteur peut
foncti
L'am surface du
com une partie
condg également
appl
Dan$ téristiques
assil P maximale
de fq

¢ Cette

d  lesp D598-1.

e Les .

f 1l n{ hts doivent
étre

9  Lali finitions de
surfé

h Iln'g

i Le n étre fourni
dang

12 Vacdant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

13.1 A la température de régime, le courant de fuite de I'appareil ne doit pas étre excessif et
sa rigidité diélectrique doit étre appropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 13.2 et 13.3.

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal
pendant le temps spécifié en 11.7.

Les appareils chauffants sont mis en fonctionnement a 1,15 fois la puissance assignée.
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Table 3 (continued)

NOTE 1 |If other materials than those mentioned in the table are used, they are not to be subjected to
temperatures in excess of their thermal capabilities as determined by ageing tests.

NOTE 2 The values in the table are based on an ambient temperature not normally exceeding 25 °C but
occasionally reaching 35 °C. However, the temperature rise values specified are based on 25 °C.

NOTE 3 The temperature rise limit for metal applies to parts having a metal coating at least 0,1 mm thick and to
metal parts having a plastic coating less than 0,3 mm thick.

NOTE 4 The temperature of the terminals of switches is measured if the switch is tested in accordance with
annex H.

a8 To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, solenoids and
similar components is usually above the temperature at the points on the windings where thermocouples are
placed, the figures without parentheses apply when the resistance method is used and those within
parefihieses apply when thermocouples are used. For windings of vibrator coils ang a.c. he figures
withdut parentheses apply in both cases.

For motors constructed so that the circulation of air between the inside and the o prevented
but j j iCi j jrti gs may be
incre

b T med
The ace of the
comp Conducting
part, mperature
rise d
For t kidered as
havin Pr.

¢ This I

4 [ocat

€ Thev

f Thereli ined in order
that the tests of 30.1 can bg caried

9 The limit specified concerns th j I Y ] j jon|of surface
finishes.

h There|is no limit fethe

i Température mar f eet.

12 Voi

13 Le

13.1 cessive

and its ¢leetric strength shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 13.2 and 13.3.
The appliance is operated under normal operation for the duration specified in 11.7.

Heating appliances are operated at 1,15 times the rated power input.
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Les appareils a moteur et les appareils combinés sont alimentés sous 1,06 fois la tension
assignée.

Les appareils triphasés qui peuvent aussi, suivant les instructions d'installation, fonctionner
en monophasé sont essayés comme des appareils monophasés, les trois circuits étant
connectés en paralléle.

L'impédance de protection et les filtres d'antiparasitage sont déconnectés avant d’effectuer
les essais.

13.2 Le courant de fuite est mesure au moyen du CIrcwt decrlt a la f/gure 4 de Ia CE/ 60990

entre um =ongtre 1 =S ; =ESSb eliées a
une fedi | sur les
surfacdg
NOTE 1 ,>vraie de
la tension|.
Pour led Vantes:
- app
— apps
Le cour D.
Pour les fes:
- app
— appareils autres que Igs aQp
Pour les etcen
position g 4, betc
étant ol 2, ¢ g’ interrupteurs restant fermés. Pour les dppareils
destiné$ a é ] y ]
Apreés q rant de
fuite ne
- pou 0,25 mA
- pou

clas 0,5 mA
— poufles\appareils mobiles de la classe | 0,75 mA
- pou les nppnrpilc fixes a mateur de la classe | 35 mA
— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA par kW

de puissance assignée,
avec un maximum de 5 maA,
suivant la valeur la plus
élevée,

Pour les appareils combinés, le courant de fuite total peut étre a l'intérieur des limites
spécifiées pour les appareils chauffants ou les appareils a moteur, suivant la valeur la plus
élevée, mais les deux limites ne sont pas additionnées.

Si l'appareil comporte un ou plusieurs condensateurs et est pourvu d'un interrupteur
unipolaire, les mesures sont répétées, l'interrupteur étant dans la position arrét.
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Motor-operated appliances and combined appliances are supplied at 1,06 times rated
voltage.

Three-phase appliances which, according to the instructions for installation, are also suitable
for single-phase supply are tested as single-phase appliances with the three circuits
connected in parallel.

Protective impedance and radio interference filters are disconnected before carrying out the
tests.

13.2 The leakage current is measured by means of the circuit described in figure 4 of
IEC 60996-between arny pu:’c of the ouppl’y and-accessibte—metat parts7cot ected—o metal
foil having an area not exceeding 20 cm x 10 cm which is in comact witheacgessible
surfacgs of insulating materials.

NOTE 1 [The voltmeter shown in figure 4 of IEC 60990 is to be capable of meas Rle of the

voltage.
For single-phase appliances, the measuring circuit is showy

— if of|class Il, figure 1;

— if other than class I, figure 2.

The leakage current is measured with the

For thrde-phase appliances, the measurihg

— if of|class I, figure 3;

— if other than class I,

s measured with the switches a, b and c in
Ren repeated with each of the switches &, b and
aining closed. For appliances intendeld to be
tral is not connected.

For thrge-phase appli

the cloded positign TR
c open|in turn, £

connecled in star con

After th S ed for a duration as specified in 11.7, the leakagg current
shall no o

— forc 0,25 mA

— forc 0,5 mA

— for pprtable ckass } appliances 0,75 mA

— for statienary class | motor-operated appliances 3,5 mA

— for stationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated
power input of the appliance with a
maximum of 5 mA, whichever is
higher

For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

If the appliance incorporates capacitors and is provided with a single-pole switch, the
measurements are repeated with the switch in the off position.
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Si I'appareil comporte un dispositif de commande thermique qui fonctionne pendant I'essai de
l'article 11, le courant de fuite est mesuré immédiatement avant que le dispositif de
commande ouvre le circuit.

NOTE 2 L'essai avec l'interrupteur dans la position arrét est effectué pour vérifier que les condensateurs
connectés en amont d'un interrupteur unipolaire ne donnent pas naissance a un courant de fuite excessif.

NOTE 3 Il est recommandé d'alimenter l'appareil par l'intermédiaire d'un transformateur de séparation des
circuits; sinon il sera isolé de la terre.

NOTE 4 La feuille métallique couvre la plus grande surface possible sur la surface en essai, sans excéder les
dimensions spécifiées. Si sa surface est plus petite que la surface a essayer, elle est déplacée de fagon que toutes
les parties de la surface soient essayées.

Il convient que la dissipation de la chaleur de I'appareil ne soit pas affectée par la feuille métallique.

13.3 L'solation est soumise pendant 1 min a une tension pratique idale de
fréquenge 50 Hz ou 60 Hz. Pour les appareils monophasés, les conng sentées
sur la figure 5. Les moteurs et les appareils triphasés sont essayés(i gés que
I'appardil a été déconnecté de I'alimentation.

La tensjon d'essai est appliquée entre les parties active les, les
parties ] s parties de la
classe par du métal, la

tension
NOTE 1 Eants des
circuits é
Les vald
gidité diélectrique
Tension d’essai
%
Isolation \Xgnsion assignée 2 Tension delservice (U)
TE? MO % >150 V et <250 V >250 Vv
Isolatiopn principale 1000 1000 1,2U + 700
Isolation supplémantake 1000 1750 1,2 U + 1 450
Isolatiop renfdrcée 2000 3000 2.4 U +2 400

a2 Pou
tensio
assign

yp aséM tension entre phase et neutre ou entre phase et terre est utiligée comme
tension d’essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée pour upe tension

Au débit de /Mtension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescijite, puis

elle estlamende ,nrngrncci\/nmnnf ala ,nlninn valeur

Au cours de I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

NOTE 2 Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.

NOTE 3 |l faut que la source a haute tension utilisée pour I'essai soit capable de fournir un courant de court-
circuit Is entre les bornes de sortie aprés que la tension de sortie a été réglée a la tension d'essai appropriée. Il ne
faut pas que les relais a maximum de courant du circuit fonctionnent pour tout courant inférieur au courant de
cheminement Ir. Le voltmétre utilisé pour mesurer la valeur efficace de la tension d'essai sera au moins de la
classe 2.5 selon la CEI 60051-2. Les valeurs de /s et Ir sont indiquées dans le tableau 5 pour diverses sources a
haute tension.
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If the appliance incorporates a thermal control which operates during the test of clause 11,
the leakage current is measured immediately before the control opens the circuit.

NOTE 2 The test with the switch in the off position is carried out to verify that capacitors connected behind a
single-pole switch do not cause an excessive leakage current.

NOTE 3 It is recommended that the appliance is supplied through an isolating transformer; otherwise it is to be
insulated from earth.

NOTE 4 The metal foil has the largest area possible on the surface under test without exceeding the dimensions
specified. If its area is smaller than the surface under test, it is moved to test all parts of the surface.

The heat dissipation of the appliance is not to be affected by the metal foil.

13.3 The insulation is subjected to a voltage of substantially sinusoidal waveform having a
frequenty of 50 Hz or 60 Hz for 1 min. For single-phase appliances, the cennectfons are
shown fter the
applian

The tes
covered
parts a
supple

ts being
pen live
and the

NOTE 1

The val

Table 4 — Voltage

Test voltage
|4

Insulation Q /\\ N?}ted vojtage @ Working Voltage (U)

\\SE(LK \_s@ v ) >150 V and 250 V >240 v
Basic ingulation 5()\\ 000 1000 1,2 U 700
Supplemlentary ins 5N 000 1750 1,2 U 1450

Reinforcd insulation /\ \/\ 2 000 3 000 2,4 UW 2400
a  For multi-phase/aprlrances) thWeutral or line to earth voltage is used for rated voltagg. The test
voltage|for 480 V multi-phase ‘@ppliances_ig’that specified for a rated voltage in the range >150 V and 4250 V.

Initially, anh Mrescribed voltage is applied, then it is raised gradually to the

full value:

No breag occur during the test.

NOTE 2 |Glow discharges without drop in voltage are neglected

NOTE 3 The high-voltage source used for the test is to be capable of supplying a short circuit current /s between
the output terminals after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage. The overload
release of the circuit is not to operate for any current below the tripping current Ir. The voltmeter used to measure
the r.m.s. value of the test voltage is to be at least of class 2.5 according to IEC 60051-2. The values of /s and Ir
are given in table 5 for various high-voltage sources.
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Tableau 5 — Caractéristiques des sources a haute tension

Courant minimal
Tension d'essai @ mA
14
Is Ir
<4 000 200 100
>4 000 et <10 000 80 40
=10 000 et <20 000 40 20

NOTE Les courants sont calculés sur la base du court-circuit et
libérent des énergies de 800 VA et 400 VA respectivement a
I'extrémité la plus élevée des plages de tensions.

El:2001

a L'approximation de la mesure de la tension d’'essai ne doit pas
excéder +3 % de la tension mesurée pour un courant de fuite jdsqu'a
50 % de Ir. N

14 Suiftensions transitoires
Les appareils doivent résister aux surtensions transitoire ent étre soumis.
La vérification est effectuée en soumettant toute distanceéxdan air ayant une valeur
inférieute a celles spécifiées dans le tahleau 16 : j @ten ion de choc.
La tendion d’essai de choc a une fo g z copfespondant a l'onde ge choc
normaligée de 1,2/50 us spécifiée dans 1. Elle est fournie par un géhérateur
dont l'impédance virtuelle est de 12 Q. jon\d’'essai de choc est appliquée tfois fois
pour chaque polarité avec ins
NOTE 1 |Le générateur est,spéciié daxs la CEl
La tensfon d’essaj_de cho ifi6e s le tableau 6 pour les tensions assignpées de
tenue gux cho g
Tension d’essai de choc
ensyofn\ge chqc assignée Tension d’essai de choc
v
Q\ 330 400
500 600
800 960
1500 1800
2500 3000
4000 4800
6 000 7 200
8 000 9 600
10 000 12 000

Il ne doit pas y avoir de contournement. Cependant, un contournement de lisolation
fonctionnelle est autorisé si 'appareil est conforme a l'article 19 lorsque la distance dans
I’air est court-circuitée.

NOTE 2 Les tensions d’essai de choc ont été calculées pour des distances dans |'air comprises entre 1 mm et
10 mm et pour des emplacements situés a 200 m au-dessus du niveau de la mer. On considére qu’elles sont
appropriées pour tout emplacement situé entre le niveau de la mer et 500 m. Si les essais sont effectués dans
d’autres endraoits, il convient d’utiliser d’autres facteurs de correction comme indiqué au paragraphe 4.1.1.2.1.2 de
la CEl 60664-1.
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Table 5 — Characteristics of high-voltage sources

Test voltage @ Minimum current
mA
v Is Ir
<4 000 200 100
>4 000 and <10 000 80 40
210 000 and <20 000 40 20

NOTE The currents are calculated on the basis of the short circujt_|
and release energies of 800 VA and 400 VA respectively at the upper
end of the voltage ranges

a8 The measurement uncertainty of the test voltage is not ceed
+3% of the measured voltage for a leakage current up to 50 % of\/r:

14 Transient overvoltages

Applianges shall withstand the transient overvoltages’to which th&y may\be subjected.

Compliance is checked by subjecting ez
in table|16 to an impulse voltage test.

e less than those dpecified

The impulse test voltage has a no-lo
impulse| specified in IEC 61180-1. It is
of 12 O The impulse testV :
least 1 §.

esponding to the 1,2/50 us gtandard
nerator having a virtual impedance
ltage \o/i wpes for each polarity with intervals of at

NOTE 1 |The generator is spesifi
The impulse tesg ] fre 6 for rated impulse voltages given in taple 15.

~ Impulse test voltage

N\
W d%voltage Impulse test voltage
R V

x \> 330 400

500 600

800 960

1500 1800

2500 3000

4 000 4 800

6 000 7 200

8 000 9 600

10 000 12 000

There shall be no flashover. However, flashover of functional insulation is allowed if the
appliance complies with clause 19 when the clearance is short-circuited.

NOTE 2 The impulse test voltages have been calculated for clearances between 1 mm and 10 mm and for
locations of 200 m above sea level. It is considered that they are appropriate for any location between sea level
and 500 m. If tests are carried out at other locations, other correction factors should be used as noted in
4.1.1.2.1.2 of IEC 60664-1.
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NOTE 3 Les détails d’'un essai pour des appareils complets sont a I'étude.
15 Résistance a I'humidité

15.1 L'enveloppe de l'appareil doit assurer le degré de protection contre I'humidité
correspondant a la classification de I'appareil.

La vérification est effectuée comme spécifié en 15.1.1, en tenant compte de 15.1.2, 'appareil
n'étant pas raccordé au réseau d'alimentation.

L'appareil doit alors satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et |'examen doit
montrer, qll'i/ Ry a pas sur Lisgolation de traces d'eau cucr‘npﬁhlnc d’entrainer une réduction

des lignes de fuite et distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées & i¢tle 29.

NOTE Ajant examen, l'enveloppe externe de l|'appareil est séchée pour élipfi pau. Des

précautiops seront prises lors du démontage afin d'éviter tout déplacement d'eau &

15.1.1 | Les appareils autres que IPX0 sont soumis aux ess e suit:

— les appareils IPX1 suivant le paragraphe 14.2.1;
— les appareils IPX2 suivant le paragraphe 14.2.2;

— les appareils IPX3 suivant le paragraphe 14.

— les 4

— les 4

— les d

— les Immergé
dans

NOTE L pas étre

placés so

15.1.2 ans les

position

Les app

Les apf lisés sur le sol ou sur une table sont placés sur un|support

horizonia d'un diamétre égal a deux fois le rayon du tube oscillafgt moins

15 cm.

Les apfdareils normalement fixés a un mur et les appareils munis de broches destinéds a étre

introduites—dans-les-socles-de prises de courant sont fixés en pnclflnn normale d'utilisation au

centre d'un panneau de bois dont les dimensions sont supérieures de 15 cm + 5 cm a celles
de la projection orthogonale de I'appareil sur le panneau. Le panneau de bois est placé au
centre du tube oscillant.

Pour les appareils IPX3, la base des appareils fixés au mur est placée au méme niveau que
I'axe d'oscillation du tube.

Pour les appareils IPX4, I'axe horizontal central de I'appareil est aligné sur I'axe d'oscillation
du tube. Toutefois, pour les appareils utilisés normalement sur le sol ou sur une table, le
mouvement est limité a deux fois 90° par rapport a la verticale, pendant une période de 5 min,
le support étant placé au niveau de I'axe d’oscillation du tube.
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NOTE 3 The details of a test for complete appliances are under consideration.
15 Moisture resistance

15.1 The enclosure of the appliance shall provide the degree of protection against moisture
in accordance with the classification of the appliance.

Compliance is checked as specified in 15.1.1 taking into account 15.1.2, the appliance not
being connected to the supply mains.

The appliance shall then withstand the electric strength test of 16.3 and inspection shall show
that there—is no trace of water on insulation which could result in a reduetien of clearances

and creepage distances below the values specified in clause 29.

NOTE The external enclosure is carefully wiped to remove any surplus water befd has to be

taken wh¢n dismantling to avoid displacing any water within the appliance.

15.1.1 |Appliances other than those classified IPX0 are supjes C 60529

as follows:

— IPX] appliances as described in subclause 14.2.
- IPX]
- IPX]
- IPX4
— IPX}

P appliances as described in subclause 14.2.

— IPX4

- IPX . For this test the appliance is immersed
inw

NOTE T &_maynbenused\for testing appliances that cannot be placed finder the

oscillating i 9

15.1.2 a i drned continuously through the most unfavyourable
position

Built-in

Applian X on the floor or table are placed on a horizontal unpdrforated
support )

Appliangés‘normally fixed to a wall and appliances with pins for insertion into sockef-outlets
are mounted as in normal use in the centre of a wooden board having dimensions which are
15 cm + 5 cm in excess of those of the orthogonal projection of the appliance on the board.
The wooden board is placed at the centre of the oscillating tube.

For IPX3 appliances, the base of wall-mounted appliances is placed at the same level as the
pivot axis of the oscillating tube.

For IPX4 appliances, the horizontal centre line of the appliance is aligned with the pivot axis
of the oscillating tube. However, for appliances normally used on the floor or table, the
movement is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min, the support being
placed at the level of the pivot axis of the oscillating tube.
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Si les instructions pour les appareils fixés au mur indiquent que l'appareil doit étre placé a
proximité du niveau du sol et précisent une distance, un panneau est placé sous l'appareil a
cette distance. Les dimensions du panneau sont de 15 cm supérieures a celles de la
projection horizontale de I'appareil.

Les appareils munis d'une fixation du type X autre que celle avec un clble spécialement
préparé sont équipés d'un céble souple du type le plus léger admis, de la section la plus
petite spécifiée dans le tableau 13.

Les parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve correspondante
avec la partie principale. Toutefois, si les instructions indiquent qu’une partie doit étre
enlevée_paur l'entretien par l'usager ef qu'un outil est nécessaire cette partie n'est pas

enlevée,

15.2 Les appareils qui sont exposés en usage normal au déborgem Iqui doivent
étre corfstruits de fagon que leur isolation électrique n'en soit pas affecté

La vérifjcation est effectuée par l'essai suivant.

alement
la plus

Les appareils munis d'une fixation du type X autrg
préparé| sont équipés d'un cable souple du type l¢
petite spécifiée dans le tableau 13.

Les apj

ssayds munis ou non d'ume prise
mobile ¢

oraore

Les par

Le récigi ] > e rempl) d'eau, contenant environ 1 % de NaCl, et
une qudg & j 3 6-te la capacité du récipient ou a 0,251, selon
la quan ' iérement en 1 min.

“ de rigidité diélectrique de 16.3 et l'exanyen doit
de traces d'eau susceptibles d’entrainer une rgduction
fuite au-dessous des valeurs spécifiées a l'artigle 29.

L'appar
montren
des dis

15.3 ilsNyoi éSister aux conditions d'humidité susceptibles de se profuire en
usage

La vérif]

/ 2 - .2
tacés—pendant24 h dans

les conditions ambiantes normales.

Les entrées éventuelles de conducteurs sont laissées ouvertes. Si des entrées défoncables
sont prévues, l'une d'elles est défoncée. Les parties amovibles sont enlevées et soumises,
si nécessaire, a I'épreuve hygroscopique avec la partie principale.

L'épreuve hygroscopique est effectuée pendant 48 h dans une enceinte humide contenant de
l'air avec une humidité relative de (93 + 3) %. La température de l'air est maintenue, a 1 K
prés, a une valeur quelconque appropriée t, comprise entre 20 °C et 30 °C. Avant d'étre placé

dans l'enceinte humide, I'appareil est porté a une température de t+g °C.

NOTE 1 Pour porter l'appareil a la température spécifiée, il convient, dans la plupart des cas, de le laisser
séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.
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If the instructions for wall-mounted appliances state that the appliance is to be placed close to
the floor level and specifies a distance, a board is placed under the appliance at that
distance. The dimensions of the board are 15 cm more than the horizontal projection of the
appliance.

Appliances with type X attachment, except those having a specially prepared cord, are fitted
with the lightest permissible type of flexible cord of the smallest cross-sectional area specified
in table 13.

Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the relevant treatment with the
main part. However, if the instructions state that a part has to be removed for user
maintenance and a tool is needed this part is not removed

15.2 Appliances subject to spillage of liquid in normal use shall be ed Se that such

spillage|does not affect their electrical insulation.
Compliance is checked by the following test.

Applianges with type X attachment, except those having fé re fitted
with thel lightest permissible type of flexible cord of the sma pecified
in table|13.

Applianges incorporating an applia ropriate
conneclor in position, whichever is most unta

Detach@ble parts are removed.

The ligy . / Ximately
1% NalCl and a furth of the capacity of the container or 0,25 |,
whicheJer is the greater,Ns QOt 1 ! 2t a period of 1 min.

The appliance s

ectric strength test of 16.3 and inspection shpll show
that thefe is no tra [

nces or

D

ambient

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, one of them is opened.
Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity test with the main
part.

The humidity test is carried out for 48 h in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity of (93 + 3) %. The temperature of the air is maintained within 1 K of any convenient
value t between 20 °C and 30 °C. Before being placed in the humidity cabinet, the appliance

is brought to a temperature of t+g °C.

NOTE 1 In most cases, the appliance may be brought to the specified temperature by keeping it at this
temperature for at least 4 h before the humidity test.
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NOTE 2 Une humidité relative de (93 £ 3) % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte humide une solution
saturée dans l'eau de Na,SO, ou de KNOg, le récipient ayant une surface de contact avec l'air suffisamment
étendue.

NOTE 3 Les conditions spécifiées peuvent étre obtenues en assurant un brassage constant de l'air a l'intérieur
d'une enceinte thermiquement isolée.

L'appareil doit alors satisfaire aux essais de l'article 16 dans ['enceinte humide ou dans la
piece dans laquelle I'appareil a été porté a la température prescrite aprés réassemblage des
parties qui peuvent avoir été enlevées.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

16.1 e TouTantde fuite de tappareit me doit pas étre excessit et sa rgidite dietectrigue doit

étre apgropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 16.2 et 16.3.

L'impédance de protection est déconnectée des parties fuer les

essais.

Les esspis sont effectués sur I'appareil a la températtre de la ; al et non racgordé au
réseau f'alimentation.

16.2 e les parties actives et les
parties ille métallique d'une sufface ne
dépassd es accessibles en matiére isojante.

La tenslon d'essai est:

— 1,04 fois la tensiomassig

— 1,04 fois la tension
Le courgant de fuiii g s apres l'application de la tension d'essali.

Le cour
- pou 0,25 mA
- pou
clas 0,5 mA
— pouf les appareilssmobiles de la classe | 0,75 mA
— pouf l€s appareils fixes a moteur de la classe | 3,5 mA
— pourles appareils fixes chauaifants de la classe 1 0,75 MA, ou 0,75 MA par kW

de puissance assignée
avec un maximum de 5 maA,
suivant la valeur la plus
élevée

Les valeurs spécifiées ci-dessus sont doublées si tous les dispositifs de commande ont une

position arrét omnipolaire. Elles sont également doublées si

— l'appareil ne comporte pas de dispositifs de commande autres qu'un coupe-circuit

thermique, ou

— tous les thermostats, limiteurs de température et régulateurs d'énergie n'ont pas de
position arrét, ou

— l'appareil comporte des filtres d'antiparasitage. Dans ce cas, le courant de fuite lorsque le
filtre est déconnecté doit étre inférieur aux limites indiquées.
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NOTE 2 A relative humidity of (93 £ 3) % can be obtained by placing a saturated solution of Na,SO, or KNO, in
water in the humidity cabinet, the container having a sufficiently large contact surface with the air.

NOTE 3 The specified conditions may be achieved by ensuring a constant circulation of the air within a thermally
insulated cabinet.

The appliance shall then withstand the tests of clause 16 in the humidity cabinet or in the
room in which the appliance was brought to the prescribed temperature after reassembly of
those parts that may have been removed.

16 Leakage current and electric strength

16.1 The leakage current of the appliance shall not be excessive and its electric strength
shall beladequate.

Compliance is checked by the tests of 16.2 and 16.3.

Protect| tests
The tes b dconnected to the supply
mains.

16.2 A Z ble metal parts |that are
connecled to metal foil having an area ] 10 cm in contact with
access

The tes
- 1,06

- 1,06
The lea ; 1! ater the application of the test voltage.

The lea

— forc 0,25 mA

— forc 0,5 mA

— for pg 0,75 mA

— fors 3,5 mA

— for stationary 35S | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated

power input of the appliapce with
a maximumnT of 5 mMA, Wiichever is
higher

The values specified above are doubled if all controls have an off position in all poles. They
are also doubled if

— the appliance has no control other than a thermal cut-out, or

— all thermostats, temperature limiters and energy regulators do not have an off position,
or

— the appliance has radio interference filters. In this case the leakage current with the filter
disconnected shall not exceed the limits specified.
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Pour les appareils combinés, le courant de fuite total peut étre a l'intérieur des limites
spécifiées pour les appareils chauffants ou les appareils & moteur, suivant la valeur la plus
élevée, mais les deux limites ne sont pas additionnées.

16.3 Immédiatement apres l'essai de 16.2, l'isolation est soumise, pendant 1 min, & une
tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. Les valeurs de la tension
d'essai pour les différents types d’isolation sont indiquées dans le tableau 7.

Les parties accessibles en matiére isolante sont recouvertes d’'une feuille métallique.

NOTE 1 On prend soin d'appliquer la feuille métallique de fagcon qu'il ne se produise aucun contournement sur les
bords de l'isolation.

Tableau 7 — Tensions d'essai (\(
(@N
Tension d’essai
%
Isolation Tension assignée 2 < \Téqsr de>erv ce (U)
TBTS <150 v >150 VM WO\ >%ov

Isolation principale 500 1000 \1/2 U+ 950
Isolation] supplémentaire - 1500 50 1,2 U + 1 45(
Isolation renforcée - 2500 /\ 0 2,4 U + 2 40(

a Pour |les appareils polyphasés, la tension/entre_phase et meutre{ol t e se et terre est utilisée|comme
tension|assignée. La tension d’essai pour les\appaxeils polyphasés\d80 V egt celle spécifiée pour une fension
assignde dans la plage >150 V et <250 V.

e cable
htrée de
ipn étant
1 250 V
pour les

Une tension d’essai est gppliqué
d’alime
céble, yn protecteur dg
serrée qux deux tiers [diNeE

pour les apparejts_de
apparells de la @

NOTE 2
NOTE 3 solation,
on prend 8lpvées sur
l'isolatio

éparément,

NOTE 4
I'isolationfe

NOTE 5 s evétements isolants, la feuille métallique peut étre appuyée contre l'isplation au
moyen d'yin sac dessable t&| que la pression soit d'environ 5 kPa. L'essai peut étre limité aux endroits oull'isolation
est présunée faible, pat exemple aux endroits ou des arétes vives métalliques se trouvent sous l'isolatior].
NOTE 6 |Si\possible, les revétements isolants sont essayés séparément.

NOTE 7 Des précautions sont prises afin de ne pas imposer de trop fortes contraintes aux composants des
circuits électroniques.

Au début de I'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée progressivement a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire aucun claquage.
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For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

16.3 Immediately after the test of 16.2, the insulation is subjected to a voltage of
substantially sinusoidal waveform having a frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min. The values
of the test voltage for different types of insulation are given in table 7.

Accessible parts of insulating material are covered with metal foil.

NOTE 1 Care is to be taken that the metal foil is placed so that no flashover occurs at the edges of the insulation.

Table 7 — Test voltages ( \
Test voltage
v N\

Rated voltage? /\ ka{rkm\g W}MU)

SELV <150V >150V and;{SO\/

Basic inlsulation 500 1000 12 \ > 12U+ 950

Insulation

Supplementary insulation - 1500 175

Reinforged insulation - 2 500 2,4U+ 2400

a For nulti-phase appliances, the line to neutral or lin < ed for rated voltage. The
ecified fgra

test voltage for 480 V multi-phase app//a ess th d voltage in the range >159 V
and 250 V.

A test
wrapped with metal foil
anchorgge, any clamping
table 14. The test volta

l parts and the supply cord which is
et bushing, a cord guard on a cord
0 two thirds of the torque spe,/fied in
ces and

1750V

NOTE 2

NOTE 3 , [care is to
be taken ibn or the
supplem

NOTE 4 ately, the
insulation|i

NOTE 5 Pans of a
sandbag qulation is
likely to b

NOTE 6
NOTE 7 |Cdre,is to be ta

If practicable, insylating linings are tested separately.

3

en to avoid overstressing the components of electronic circuits.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised gradually to the
full value.

No breakdown shall occur during the test.
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17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

Les appareils comportant des circuits alimentés a partir d'un transformateur doivent étre
construits de facon telle que des températures excessives ne soient pas atteintes dans le
transformateur ou dans les circuits associés, dans le cas de courts-circuits susceptibles de se
produire en usage normal.

NOTE 1 A titre d’exemples, on peut citer les courts-circuits entre conducteurs nus ou mal isolés dans les circuits
accessibles fonctionnant a trés basse tension de sécurité.

NOTE 2 Un défaut de l'isolation principale n'est pas considéré comme susceptible de se produire en usage
normal.

la s défavorable

La vériffcation est effectuée en appliquant le court-circuit ou la surcharg
] sous ;06| fois ou

susceptjble de se produire en usage normal, l'appareil étant alime
0,94 fois la tension assignée, suivant la valeur la plus défavorable.

L'échau becurité
ne doit 15 K.

La temg bleau 8.
Toutefo cas de

18 Eng

NOTE D¢
19 For

19.1 Les appareils facon que les risques d'incendie, de
détériorption mécanique affecta : ou la protection contre les chocs élegtriques,
v , soient évités autant que possible.

Les ciruits éle IVent &tre concus et mis en ceuvre de sorte gqu'aucune
condition de défd de I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électrigues, les
risques [d'incendie,\es\danRg

Les apf P Rportanihdes éléments chauffants sont soumis aux essais de 19.2 |et 19.3.
De plud, si sont munis d'un dispositif de commande qui limite la température
pendan , ils sont soumis aux essais de 19.4 et a I'essai de 19.5|lorsqu’il

est apdli . appareils comportant des éléments chauffants CTP sont également
soumis aféssai de 19.6.

Les appareils comportant des moteurs sont soumis aux essais de 19.7 a 19.10 pour autant
qu'ils soient applicables.

Les appareils comportant des circuits électroniques sont également soumis aux essais de
19.11 et 19.12 pour autant qu'ils soient applicables.

Sauf spécification contraire, les essais sont poursuivis jusqu'a ce qu'un coupe-circuit
thermique sans réarmement automatique fonctionne ou jusqu'a établissement des
conditions de régime. Si la rupture d'un élément chauffant ou d'une partie intentionnellement
faible ouvre le circuit d'une fagon définitive, I'essai correspondant est répété sur un second
échantillon. Ce deuxiéme essai doit étre terminé de la méme facon a moins que l'essai ait été
satisfait d'une autre maniere.
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17 Overload protection of transformers and associated circuits

Appliances incorporating circuits supplied from a transformer shall be constructed so that in
the event of short circuits which are likely to occur in normal use, excessive temperatures do
not occur in the transformer or in the circuits associated with the transformer.

NOTE 1 Examples are the short-circuiting of bare or inadequately insulated conductors of accessible circuits
operating at safety extra-low voltage.

NOTE 2 Failure of basic insulation is not considered likely to occur in normal use.

Compliance is checked by applying the most unfavourable short circuit or overload which is
likely to occur in normal use, the appliance being supplied with 1,06 times or 0,94 times rated
voltageg, whichever is the more unfavourable.

The temperature rise of the insulation of the conductors of safety € circuits
shall not exceed the relevant value specified in table 3 by more tha

The temperature of windings shall not exceed the values spe r, these
limits d@ not apply to fail-safe transformers complying wit 8-1.

18 Endgurance

NOTE quirements and tests are specified {

19 Abnormal operation

19.1 Alppliances shall b Sty g ' eration,
the risk| of fire, mechaui \ i ii f hock is

obviated as far as is practicable.

pplied so that a fault condition will not repder the

Electropic circu
i gshock, fire hazard, mechanical hazard or dahgerous

applian¢e unsafe wit
malfuncfti

Applian
addition
subjectd
incorpof

g elements are subjected to the tests of 19.2 and |19.3. In
wiflg a control that limits the temperature during clausq 11 are
19.4 and, when applicable, to the test of 19.5. Appliances
elements are also subjected to the test of 19.6.

Applianges, incorporating motors are subjected to the tests of 19.7 to 19.10, as applicable.

Appliances incorporating electronic circuits are also subjected to the tests of 19.11 and
19.12, as applicable.

Unless otherwise specified, the tests are continued until a non-self-resetting thermal cut-
out operates or until steady conditions are established. If a heating element or an
intentionally weak part becomes permanently open-circuited, the relevant test is repeated on
a second sample. This second test shall be terminated in the same mode unless the test is
otherwise satisfactorily completed.
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NOTE 1 Une partie intentionnellement faible est une partie prévue pour céder dans des conditions de
fonctionnement anormal, de maniére a empécher l'apparition d'une situation qui pourrait compromettre la
conformité a la présente norme. Une telle partie peut étre un composant remplagable, tel qu'une résistance ou un
condensateur, ou une partie d'un composant a remplacer, tel qu'un protecteur thermique inaccessible incorporé
dans un moteur.

NOTE 2 Des fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais @ maximum de courant ou dispositifs analogues
incorporés a l'appareil, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire. Le dispositif de protection
de la canalisation fixe n‘assure pas la protection nécessaire.

Sauf spécification contraire, une seule condition anormale est simulée a la fois.

NOTE 3 Si plusieurs essais sont applicables au méme appareil, ces essais sont effectués successivement aprés
que l'appareil s'est refroidi jusqu'a la température ambiante.

NOTE 4 Pour les appareils combinés, les essais sont effectués avec les moteurs et les elements chauffants
fonctionngrtsimuttanémentaansteseondttons—deforetonrrementrormaltesessais-appropd f effectués

un a la fo|s sur chaque moteur et sur chaque élément chauffant.

NOTE 5 |[Lorsqu’il est indiqué qu’'un dispositif de commande est court-circuité, il peut t.

Sauf spgcification contraire, I'appréciation des résultats des essais 8 l frectuée
comme [spécifié en 19.13.

19.2 les appareils comportant des éléments chauffan nditions
spécifiees a larticle 11 mais avec un dégageme tension
d'alimentation, déterminée avant l'essai, est celle ance de

0,85 fois la puissance assignée dans les conditions [ ¢ rsque la
puissanice est stabilisée. Cette tension ]

19.3 |'essai de 19.2 est répété mais e avant
I'essai, |égale a celle nécessaire po ssance
assigne¢e dans les conditions de (fongt| } 1 hce est
stabilisé

19.4 L'appareil est ¢ Dsitif de

commanmde qui limite Ia

NOTE S I‘appar
successiVlement.

ces derniers sont courf-circuités

19.5 iIs de la
classe fois, les
disposity élément
est relié

L'essai c 'autre
extrémité

aux cana//sat/ons fixes ni aux appareils pour lesquels une coupure omnlpola/re se produit
lors de l'essai de 19.4.

! i lnlest nas effectué sur les appareils nrévus pour étre raccordés de far\nn aY=Yd.
L'essai pa t appa yal ge permanente

NOTE 1 Les appareils comportant un neutre sont essayés le neutre étant relié a la gaine.

NOTE 2 Pour les éléments chauffants enrobés, I'enveloppe métallique est considérée comme étant la gaine.

19.6 Les appareils comportant des éléments chauffants CTP sont alimentés sous la
tension assignée jusqu'a ce que les conditions de régime en ce qui concerne la puissance et
la température soient établies.

La tension de service de |I’'élément chauffant CTP est augmentée de 5 % et I'appareil est
mis en fonctionnement jusqu'a nouvel établissement des conditions de régime. La tension est
alors augmentée par paliers similaires jusqu'a atteindre 1,5 fois la tension de service ou
jusqu'a rupture de I'élément chauffant CTP, selon ce qui intervient le plus rapidement.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 -91 -

NOTE 1 An intentionally weak part is a part intended to rupture under conditions of abnormal operation to prevent
the occurrence of a condition which could impair compliance with this standard. Such a part may be a replaceable
component, such as a resistor or a capacitor or a part of a component to be replaced, such as an inaccessible
thermal link incorporated in a motor.

NOTE 2 Fuses, thermal cut-outs, overcurrent protection devices, or similar devices incorporated in the
appliance, may be used to provide the necessary protection. The protective device in the fixed wiring does not
provide the necessary protection.

Unless otherwise specified, only one abnormal condition is simulated at any one time.
NOTE 3 If more than one of the tests are applicable to the same appliance, these tests are carried out
consecutively after the appliance has cooled down to room temperature.

NOTE 4 For combined appliances, the tests are carried out with motors and heating elements operating
simultaneously under normal operation, the appropriate tests being applied one at a time to each motor and

heating efement:

NOTE 5 |When it is stated that a control is short-circuited, it may be rendered inoperati

Unless bscribed
in 19.13.

19.2 A ause 11
but with is that
required eration
when th

19.3 The test of 19.2 is repeated he test,
equal td that required to provide a po normal
operatipn when the power input has hout the
test.

19.4 T trol that
limits thi

NOTE If

19.5 T liances
incorpof are not
short-cif bment.
This tegt Ji polarity of the supply to the appliance reversed and with the
other er onnected to the sheath.

The tes g out on appliances intended to be permanently connected to fixgd wiring
and on gppliances Ww#ere an all-pole disconnection occurs during the test of 19.4.

NOTE 1 Appliances with a neutral are tested with the neutral connected to the sheath.

NOTE 2 For embedded heating elements, the metal enclosure is considered to be the sheath.

19.6 Appliances with PTC heating elements are supplied at rated voltage until steady
conditions with regard to power input and temperature are established.

The working voltage of the PTC heating element is increased by 5 % and the appliance is
operated until steady conditions are re-established. The voltage is then increased in similar
steps until 1,5 times working voltage is reached, or until the PTC heating element ruptures,
whichever occurs first.
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19.7 L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de blocage

— en bloquant le rotor si le couple de démarrage du rotor bloqué est inférieur au couple a
pleine charge;

— en bloquant les parties mobiles des autres appareils.

NOTE 1 Si un appareil a plus d'un moteur, I'essai est effectué pour chaque moteur séparément.

NOTE 2 D’autres essais sont indiqués a I'annexe D pour les moteurs protégés.

Les appareils comportant des moteurs et ayant des condensateurs dans le circuit d'un
enroulement auxiliaire sont mis en fonctionnement avec le rotor bloqué, les condensateurs
étant déconnectés un a la fois. L'essai est répété avec les condensateurs court-circuités un a
la fois, amains qu'ils ne soient de la classe P2 confarmément a la CEIl 60252,

NOTE 3 [Cet essai est effectué a rotor bloqué parce que certains moteurs peuvent maniére,
provoquapt ainsi des résultats divers.

Pour cHacun de ces essais, les appareils munis d'une minuterie .gur sont
alimentgs sous la tension assignée pendant une période {égateq I§ 1 aximale

admise |par la minuterie ou le programmateur.

Les autfes appareils sont alimentés sous la tension 3s

1)

— 30 s|pour
« [es appareils portatifs,
* [es appareils dont l'interrupteur doit & S ension a la main ou ay pied,
» les appareils qui sont chargés de
— 5 min pour les autres appareils fongti

— ausgi longtemps que\pécessai bl conditions de régime pour le$ autres
appareils.

NOTE 4 |Les appareu\’s;' qui
Pendanf [l'essai, Na nroulements ne doit pas dépasser les |valeurs
corresppndantes s

N Température
°C
pe Napparei
Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe
A E B F H 200 220 250
Appareil$ autres que ceux fonctionnant 200 215 225 240 260 280 300 330
jusqu'a ce-guetes—conditions-de—régiHre
soient établies
Appareils fonctionnant jusqu'a ce que les
conditions de régime soient établies
— protégés par leur impédance 150 165 175 190 210 230 250 280
— protégés par un dispositif de
protection
. pendant la premiere heure, valeur
maximale 200 215 225 240 260 280 300 330
. aprés la premiere heure, valeur
maximale 175 190 200 215 235 255 275 305
. apreés la premiére heure, moyenne
arithmétique 150 165 175 190 210 230 250 280
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19.7 The appliance is operated under stalled conditions by

— locking the rotor if the locked rotor torque is smaller than the full load torque;

— locking moving parts of other appliances.

NOTE 1 If an appliance has more than one motor, the test is carried out for each motor separately.
NOTE 2 Alternative tests for protected motors are given in annex D.

Appliances incorporating motors and having capacitors in the circuit of an auxiliary winding,
are operated with the rotor locked, the capacitors being open-circuited one at a time. The test
is repeated with the capacitors short-circuited one at a time unless they are of class P2 of
IEC 60252,

NOTE 3 |This test is carried out with the rotor locked since some motors may start thus onsistent

results.

For eadh of the tests, appliances provided with a timer or progra

At rated
voltage for a period equal to the maximum period allowed by th

Other appliances are supplied at rated voltage for a perio

— of 30 s for

e« fhand-held appliances,

— of 5|min for other appliances that are-operate
— untif steady conditions are establiskhed, 0 Qplia .
NOTE 4 |Appliances that are t&stedNor B min~are\\ndicated in the relevant part 2.

During the test, the te
in table|8.

all not exceed the relevant value qpecified

um winding temperature

Temperature
°C
Type o liarce
Class | Class | Class | Class | Class | Class | Clas Class
& A E B F H 200 220 250
Appliancks er\ﬁﬁﬁ Wated until | 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300| | 330
steady cpnditions.are establistied

Appliances operateWteady
conditior|s. are,established

— if impedance protected 150 165 175 190 210 230 250 280
— if protected by a protective device
e during the first hour, maximum value 200 215 225 240 260 280 300 330

e after the first hour, maximum 175 190 200 215 235 255 275 305
value

« after the first hour, arithmetic average 150 165 175 190 210 230 250 280
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19.8 L'une des phases des appareils comportant des moteurs triphasés est déconnectée.
L'appareil est alors mis en fonctionnement sous la tension assignée dans les conditions de
fonctionnement normal pendant la période spécifiée en 19.7.

19.9 Un essai de fonctionnement en surcharge est effectué sur les appareils comportant
des moteurs qui sont soit prévus pour étre commandés automatiquement ou a distance, soit
susceptibles d'étre mis en fonctionnement de fagcon continue.

L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement normal, alimenté sous la tension
assignée, jusqu'a établissement des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée
de fagon a accroitre de 10 % le courant traversant les enroulements du moteur et I'appareil
est de pnauveau mis en fonctionnement jusqu'a établissement des condjtiens de régime, la
tension| d'alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. La charge esk de. pouveau
augmentée et l'essai est répété jusqu'a ce que le dispositif de protegtion ] ou que
le motelir cale.

Pendant I'essai, la température des enroulements ne doit pas dépas

— 140|°C pour les
— 155|°C pour les
— 165/|°C pour les
— 180|°C pour les
— 200|°C pour les
— 220|°C pour les

— 240|°C pour les enroulements ayant ung~solatiohde fg classe 220;
— 270|°C pour les enroulé ant jondé€ la classe 250.

NOTE 1 pairéchelons appropriés dans l'appareil, le moteur est fenlevé de
I'appareil

NOTE 2

19.10 < o moteurs série sont mis en fonctionnement jpendant
1 mina : 3le possible et sous 1,3 fois la tension assignée.

Pendan

19.11 X C défaut
spécifié .11\2 pour tous les circuits ou parties de circuits, @ moins qu'ils ne
satisfas f

NOTE 1 LEn générgly l'examen de I':xpp::\rnil et du schédma de san circuit réudlera los caonditions de éfaut qu|

doivent étre simulées, de sorte que les essais peuvent étre limités aux cas dont on peut attendre qu'ils donnent les
résultats les plus défavorables.

Si l'appareil comporte un circuit électronique de protection, les essais spécifiés en 19.11.3
sont effectués.

Si la sécurité de I'appareil sous une condition de défaut quelconque dépend du
fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai de 19.12 est effectué.

Pendant et aprés chaque essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées dans le tableau 8. Toutefois, ces limites ne Ss'appliquent pas aux
transformateurs non dangereux en cas de défaillance conformes au paragraphe 15.5 de la
CEl 61558-1. L'appareil doit satisfaire aux conditions de 19.13. Aucun courant circulant dans
I'impédance de protection ne doit dépasser les limites spécifiées en 8.1.4.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 - 95—

19.8 One phase of appliances incorporating three-phase motors is disconnected. The
appliance is then operated under normal operation and supplied at rated voltage for the
period specified in 19.7.

19.9 A running overload test is carried out on appliances incorporating motors that are
intended to be remotely or automatically controlled or liable to be operated continuously.

The appliance is operated under normal operation and supplied at rated voltage until steady
conditions are established. The load is then increased so that the current through the motor
windings is raised by 10 % and the appliance is operated again until steady conditions are
established, the supply voltage being maintained at its original value. The load is again
increased and the test is repeated until the protective device operates ar the motor stalls.

During the test the winding temperature shall not exceed
— 140]°C, for class A winding insulation;
— 155]°C, for class E winding insulation;
— 165]°C, for class B winding insulation;
— 180]|°C, for class F winding insulation;
— 200|°C, for class H winding insulation;

— 220|°C, for class 200 winding insulation;

— 240]|°C, for class 220 winding ins{atior;

— 270|°C, for class 250 winding insulatien.

NOTE 1 |[If the load cannot be increased in ap
separatel

propriate steps,
NOTE 2 |Alternative tests for pfotected r i

19.10 l Qrs are operated with the lowest possible lpad and

otor is removed from the appliance gnd tested

During the test, ' y aejested’from the appliance.

19.11 Electrgnit. chct
19.11.2|for afl circihits
19.11.1

hecked by evaluation of the fault conditions spegified in
of circuits, unless they comply with the conditions specified in

NOTE 1 Al amiratiop of the appliance and its circuit diagram will reveal the fault conditions which have
to be sim Nso\that testing”can be limited to those cases that may be expected to give the most unfpvourable
results.

If the appliance incorporates a protective electronic circuit, the tests specified in|19.11.3
are carried out.

If the safety of the appliance under any of the fault conditions depends on the operation of a
miniature fuse-link complying with IEC 60127, the test of 19.12 is carried out.

During and after each test, the temperature of the windings shall not exceed the values
specified in table 8. However, these limits do not apply to fail-safe transformers complying
with subclause 15.5 of IEC 61558-1. The appliance shall comply with the conditions specified
in 19.13. Any current flowing through protective impedance shall not exceed the limits
specified in 8.1.4.
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NOTE 2 A moins qu'il ne soit nécessaire de remplacer les composants aprés I'un des essais, I'essai de rigidité
diélectrique exigé par le 19.13 peut n'étre effectué qu'apres le dernier essai sur le circuit électronique.

Si un conducteur d'une carte de circuit imprimé s'ouvre, I'appareil est considéré comme ayant
satisfait a l'essai particulier, sous réserve que les trois conditions suivantes soient toutes
satisfaites

le matériau de base de la carte de circuit imprimé satisfait a I'essai de 'annexe E;

aucun conducteur desserré ne réduit les distances dans l'air ou les lignes de fuite entre
parties actives et parties métalliques accessibles au-dessous des valeurs spécifiées a
l'article 29;

I'appareil satisfait aux essais de 19.11.2, avec le conducteur interrompu ponté.

19.11.1 Ses aux

circuits iles

- lec

- lap aniques
ou U | pas du
fonc

Un exel

L'appar j ' 1 ce variable, réglge a sa

valeur ! pble opposé de lal source

d'alimer h : 4 |la puissance consomnée par

la résis ; s.proches de la source d'alim¢ntation,

oudlap s, sont

appelés nant de

la sourd

NOTE 1 celui qui

donne le

NOTE 2 es points

les plus p

NOTE 3

19.11.2 bliquées

une a Ig

a) couf de fuite
song i

b) ouvérture-du circdit aux bornes des composants;

C) COUIt-ciretHttes—contensatetrs, 8O S qu'l./o re-satisfassentataCE-66364 +4+

d) court-circuit entre les deux bornes des composants électroniques autres que les circuits

f

intégrés. Cette condition de défaut n'est pas appliquée entre les deux circuits d'un
photocoupleur;

défaillance des triacs en mode diode;

défaillance d'un circuit intégré. Dans ce cas, les situations dangereuses possibles de
I'appareil peuvent étre évaluées pour s'assurer que la sécurité ne dépend pas du
fonctionnement correct d'un tel composant. Tous les signaux de sortie possibles sont
considérés dans les conditions de défaut interne du circuit intégré. S'il peut étre montré
qu'un signal de sortie particulier n'est pas susceptible de se produire, le défaut
correspondant n'est pas considéré.

NOTE 1 Les composants tels que les thyristors et les triacs ne sont pas soumis a la condition de défaut f).

NOTE 2 Les microprocesseurs sont essayés comme des circuits intégrés.
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NOTE 2 Unless it is necessary to replace components after any of the tests, the electric strength test required by
19.13 need only be carried out after the final test on the electronic circuit.

If a conductor of a printed circuit board becomes open-circuited, the appliance is considered to
have withstood the particular test, provided all three of the following conditions are met

the base material of the printed circuit board withstands the test of annex E,

any loosened conductor does not reduce clearances or creepage distances between live
parts and accessible metal parts below the values specified in clause 29,

the appliance withstands the tests of 19.11.2 with the open-circuited conductor bridged.

19.11.1 Fault conditions a) to f) specified in 19.11.2 are not applied to circuits or parts of
circuits

when both of the following conditions are met:

the

prot
of o
circ

An exar

resistan
supply

reaches
delivere
The paf
be a lov

NOTE 1
fewest lo

NOTE 2
source.

NOTE 3

19.11.2
time, cd

a)

b)
c)
d)

e)
f)

shor
the

ope
shor

shor

plectronic circuit is a low-power circuit as described below;

pction against electric shock, fire hazard, mechanical hazara
L/t

hple of a low-power circuit is shown in figure 6 andK{

d to this resistor does not exce 3 are called low-powe
t of the circuit farther from the
-power circuit.

The measurements a
V-power points.

t cireuit’of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

unction
ctronic

aximum
e of the
resistor

hich the maximum power

I points.
Hered to

gives the

he supply

ne at a

bss than

t<circuit of any two terminals of an electronic component, other than an in

tegrated

circuit. THis fauftcondition 15 ot applied between the two circuits of anm optocoupler;

failu

re of triacs in the diode mode;

failure of an integrated circuit. In this case the possible hazardous situations of the
appliance are assessed to ensure that safety does not rely on the correct functioning of
such a component. All possible output signals are considered for faults occurring within
the integrated circuit. If it can be shown that a particular output signal is unlikely to occur,
then the relevant fault is not considered.

NOTE 1 Components such as thyristors and triacs are not subjected to fault condition f).

NOTE 2 Microprocessors are tested as integrated circuits.
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La condition de défaut f) est appliquée aux composants encapsulés et analogues si le circuit
ne peut étre évalué par d'autres méthodes.

Les résistances a coefficient de température positif ne sont pas court-circuitées si elles sont
utilisées suivant les spécifications du fabricant. Toutefois, les thermistances CTP-S sont
court-circuitées sauf si elles sont conformes a la CEl 60738-1.

De plus, chaque circuit a basse puissance est court-circuité en connectant le point a basse
puissance au pble de la source d'alimentation a partir duquel les mesures ont été effectuées.

I'appareil est mis en fonctionnement dans les

P AP

Pour simuler les conditions de défaut,
conditioyTs sciffées ‘art Tars—afr

Lorsqu

— tellel que spécifiée en 11.7, mais pendant un cycle de 1 efment et
unigq ; ple, un
cha

— tellel que spécifiée en 19.7, si le défaut peut étre g H. xemple,
lorsque le moteur d'une machine de cuisine s'arréré;

— Jusqu'a établissement des conditions de régi S\ Circtlj e facon
cont {

Dans ¢ it dans

I'appargil.

19.11.3| Si l'appareil co surer la
conformité a l'article 19/ 1'essajy” appLorri comme
indiqué laux points a) a.f) de
19.12 |Si pour I’ . appareil
dépend|du fonc@ iature conforme a la CEIl 60127, l'essai eqt répété
en rempglacant le ftisi mpéremeétre. Si le courant mesuré

- ne {é k A courant assigné du fusible, le circuit n'est pas considéré
comme étz 16 adéquatement et I'essai est effectué avec le fusible court-cirguité;

— estau 1 A le courant assigné du fusible, le circuit est considérdf comme
éta :

— est compris(entre 21/ ois et 2,75 fois le courant assigné du fusible, le fusible e$t court-
circyité etil’essai est effectué

molr Tes fusibles a action rapide, pendant la période correspondante ou pendant

DA yrin crynniant I1a AiirdAn o nliic ~nngirtn
ST oaivaritia gor cCaa prao COTT ey

e pour les fusibles a fusion temporisée, pendant la période correspondante ou pendant
2 min suivant la durée la plus courte.

NOTE 1 En cas de doute, la résistance maximale du fusible sera prise en compte lors de la détermination du
courant.

NOTE 2 La vérification pour savoir si le fusible agit comme un dispositif de protection est basée sur les
caractéristiques de fusion spécifiées dans la CEl 60127, qui donne également l'information nécessaire pour
calculer la résistance maximale du fusible.

NOTE 3 Les autres fusibles sont considérés comme étant des parties intentionnellement faibles conformément a
19.1.

19.13 Lors des essais, I'appareil ne doit pas émettre de flammes ni de métal fondu, de gaz
inflammables ou nocifs en quantités pouvant présenter un danger, et les échauffements ne
doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 9.
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Fault condition f) is applied to encapsulated and similar components if the circuit cannot be
assessed by other methods.

Positive temperature coefficient resistors are not short-circuited if they are used within the
manufacturer's specification. However, PTC-S thermistors are short-circuited unless they
comply with IEC 60738-1.

In addition, each low-power circuit is short-circuited by connecting the low-power point to the
pole of the supply source from which the measurements were made.

For simulation of the fault conditions, the appliance is operated under the conditions specified

H N L ol ol ]
in clausg—t+ibutsupptretatratedvottage:

When ahy of the fault conditions are simulated, the duration of the tes

— as 9gpecified in 11.7 but only for one operating cycle and\o £ th anhnot be
recdgnized by the user, for example, a change in temperatd

— as gpecified in 19.7, if the fault can be recognized b hen the

motor of a kitchen machine stops;
— until steady conditions are established, for circyits continuQu qnected to the supply
mains, for example, stand-by circuits.

In each|case, the test is ended if interr

19.11.3| If the appliance incorporates & pro onic circuit which opefates to
ensure rompliance with clause 19, the gpeated with a single fault simmulated,
as indicated in a) to f) of 19.11.2.

19.12 |f safety of the applian Jgis the operation of a miniature fuse-link
complying with IEC 6(Q [ ve Tault conditions specified in 19.11.2, the test is

repeatep but Wit<:§ ed by an ammeter. If the current measyred
— doe$ not exce AT ' ¢ irrent of the fuse-link, the circuit is not consiflered to
be a ’ [ is carried out with the fuse-link short-circuited;

— s a R ) 2 dcurrent of the fuse-link, the circuit is considerdd to be

[ 2,75 times the rated current of the fuse-link, the fus¢ link is
shoit>¢jrcuited.a test is carried out

o period or for 30 min, whichever is the shorter, for quick actipg fuse-

frithe relevant pprinrl ar for 2 min_whichever is the shaorter for time Iag fuse-lihks.

NOTE 1 In case of doubt, the maximum resistance of the fuse-link has to be taken into account when determining
the current.

NOTE 2 The verification whether the fuse-link acts as a protective device is based on the fusing characteristics
specified in IEC 60127, which also gives the information necessary to calculate the maximum resistance of the
fuse-link.

NOTE 3 Other fuses are considered to be intentionally weak parts in accordance with 19.1.

19.13 During the tests the appliance shall not emit flames, molten metal, or poisonous or
ignitable gas in hazardous amounts and temperature rises shall not exceed the values shown
in table 9.
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Apres les essais et lorsque l'appareil a refroidi jusqu'a approximativement la température
ambiante, I'enveloppe ne doit pas s'étre déformée au point de compromettre la conformité a

l'article

8 et I'appareil doit étre conforme a 20.2 s'il peut encore fonctionner.

Tableau 9 — Echauffement anormal maximal

Partie Echauffement
K
Supports, parois, plafond et plancher en bois du coin d'essai, meubles en bois 2 150
Isolation du cable d'alimentation 2 150

Isolation supplementa/re et isolation renforcée autre que celle en matiére

thermopl

FSTrgue s COTTEZPOTT : =10}
( le tableau

1,5 fois la valeur

ifiée dans
B

a  Pour

b JI ne
thermop
effectué

les appareils & moteur, ces échauffements ne sont pas déterminés.

Kt pas fixé de limites particuliéres pour I'isolation supplémentaire et Nsolgti
astique. Toutefois, les échauffements doivent étre déterminés afirzqu#\e ai
5.

) matiere

sent étre

L'isolati

la tempg
d'essai g

NOTE L|é

Pour le
contien
24 h, ay

s appareils qui, en usage nohqal,

‘al environ

tension

teur ou

, bendant

20.1 les appayeils S eils installés a poste fixe et les appareils
portatifs, destir@ et : surface telle que le sol ou une table, doivgnt avoir
une stabilité suffis

La Vvérification ex ar_{'essai suivant, les appareils pourvus d'un spcle de
connecleur WIS prise mobile de connecteur et d'un cable souple appropiiés.
L'appar§i dans tpe position normale d'emploi quelconque sur un plan incling¢ faisant
un angl hgrizontale, le cable d'alimentation reposant sur le plan incliné dans
la positjon la<pi favorable. Toutefois, si une partie d’'un appareil vient au contdct de la
surface|horizontale~gdi le supporte lorsque l'appareil est incliné d'un angle de 10°, lappareil
est plagé.sur un support horizontal et incliné d'un angle de 10° dans la direction| la plus
défavorable.

NOTE 1 L'appareil n'est pas raccordé au réseau d'alimentation.

NOTE 2 L'essai sur le support horizontal peut étre nécessaire pour les appareils munis de roulettes ou de pieds.

NOTE 3

Les roulettes ou les roues sont bloquées pour empécher I'appareil de rouler.

Les appareils comportant des portes sont essayés portes ouvertes ou portes fermées, selon
la condition la plus défavorable.

Les appareils destinés a étre remplis de liquide par l'usager en usage normal sont essayés
vides ou remplis de la quantité d'eau la plus défavorable, dans les limites de la capacité
indiquée dans les instructions d'emploi.

L'appareil ne doit pas se renverser.
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After the tests and when the appliance has cooled to approximately room temperature, the
enclosure shall not have deformed to such an extent that compliance with clause 8 is
impaired and the appliance shall comply with 20.2 if it can still be operated.

Table 9 — Maximum abnormal temperature rise

Part Temperature rise
K

Wooden supports, walls, ceiling and floor of the test corner and wooden 150
cabinets?
Insulation of the supply cord @ 150
Supp/err entarv insulation and reinforced insulation other than 1 5 times the relevant value
thermoplastic materials ® specifred injtaple 3
& For mpotor-operated appliances these temperature rises are not determined. N \
b Ther¢ is no specific limit for supplementary insulation and reinforced insw{ati f thexmoplasti ynaterial.

However, the temperature rise has to be determined so that the test of 30.1 c;{b carxjechout.

When the insulation, other than that of class Il own to
approxifately room temperature, it shall withstand the-etectri .3, |the test
voltage) however, being as specified in table 4.

NOTE The humidity treatment of 15.3 is not applied before

Ise, the
carried

For apf
applian
out.

20.1 Appliancesothe es and hand-held appliances, intendgqd to be
used on a surfa@c g shall have adequate stability.
Complia
fitted wi

test, appliances incorporating an appliance inlet being
d flexible cord.

A KhNormal position of use on a plane inclined at an angle ¢f 10° to
the hory cord resting on the inclined plane in the most unfavourable
position of an appliance comes into contact with the horizontal supporting
surface liance is tilted through an angle of 10°, the appliance is placed on a

horizontal supportagd tilted in the most unfavourable direction through an angle of 10¥.

The appli

NOTE 1 ThC ﬂ'J'J:;ClII\.aC ;O IIUt \.aUIIIIC\.atC\A.‘l tU thC DU'J'J:y IIIQ;IIO.
NOTE 2 The test on the horizontal support may be necessary for appliances provided with rollers, castors or feet.

NOTE 3 Castors or wheels are blocked to prevent the appliance from rolling.

Appliances provided with doors are tested with the doors open or closed, whichever is the
more unfavourable.

Appliances intended to be filled with liquid by the user in normal use are tested empty or filled
with the most unfavourable quantity of water up to the capacity indicated in the instructions.

The appliance shall not overturn.
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L'essai est répété sur les appareils comportant des éléments chauffants, I'angle d'inclinaison
étant porté a 15°. Si l'appareil se renverse dans une ou plusieurs positions, il est soumis,
renversé, a l'essai de l'article 11 pour chacune de ces positions.

Au cours de cet essai, les échauffements ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs
indiquées dans le tableau 9.

20.2 Les parties mobiles des appareils doivent, dans la mesure ou cela est compatible avec
I'emploi et le fonctionnement de I'appareil, étre disposées ou enfermées de fagcon qu'en usage
normal soit assurée une protection appropriée des personnes contre les accidents.

NOTE 1 Pour certains appareils, une protection compléte est irréalisable, par exemple les machines a coudre, les

mélangeurs—datments—etteseouteath—électrgues:

Les enyeloppes de protection, les protecteurs et les éléments anal étre des
parties|non amovibles et doivent avoir une résistance mécanique

NOTE 2 |Les enveloppes verrouillées qui peuvent étre ouvertes en appliquan nsidérées
comme éfant des parties amovibles.

Le réenclenchement inopiné des coupe-circuit thermiqu ique et
des dispositifs de protection & maximum de courant

NOTE 3 |[Comme exemples d'appareils dans lesquels des coupe-cifcui pmatique
et des digpositifs de protection a maximum de courant peuraen Elangeurs
d'alimentg et les essoreuses a rouleaux.

La vériffcation est effectuée par exam i article 21 et en appliquant uhe force
n'excédant pas 5N au moyen d'un ] ; q B de la
CEI 610 u de la
plaque

Pour le tension
des cou sition la
plus dé fes sont
enlevées.

Il ne d calibre
d’essai.

21 Régi

Les app facon a
pouvoir |supporter les sontraintes mécaniques susceptibles de se produire en usage ngrmal.
La vérification consiste a appliquer des coups a l'appareil au moyen du marteau & ressort

comme spécifié dans la CEl 60068-2-75.

L'appareil est maintenu de maniére rigide et trois coups sont appliqués en chaque point de
I'enveloppe présumé faible avec une énergie d'impact de 0,5 J + 0,04 J.

NOTE 1 Pour s'assurer que l'appareil est maintenu de maniére rigide, il peut étre nécessaire de le placer contre
un mur massif en brique, béton ou matiére analogue. Une feuille de polyamide est étroitement fixée au mur, en
prenant soin qu'il n'y ait aucun espace appréciable entre la feuille et le mur. La feuille a une dureté Rockwell
HR 100, une épaisseur d'au moins 8 mm et est suffisamment large pour s’assurer que toutes les parties de
I'appareil sont maintenues.

Si nécessaire, les coups sont également appliqués aux poignées, aux leviers, aux boutons et
aux organes analogues, et aux lampes de signalisation et a leurs capots, mais seulement si
les lampes ou capots font saillie par rapport a I'enveloppe de plus de 10 mm ou si leur surface
dépasse 4 cm2. Les lampes placées a l'intérieur de I'appareil et leurs capots ne sont essayés
que s'ils risquent d'étre endommagés en usage normal.
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The test is repeated on appliances with heating elements with the angle of inclination
increased to 15°. If the appliance overturns in one or more positions, it is subjected to the
tests of clause 11 in each of these overturned positions.

During this test, temperature rises shall not exceed the values shown in table 9.

20.2 Moving parts of appliances shall, as far as is compatible with the use and working of
the appliance, be positioned or enclosed to provide adequate protection against personal
injury in normal use.

NOTE 1 For some appliances complete protection is impracticable, for example sewing machines, food mixers
and electric knives.

Protectije enclosures, guards and similar parts shall be non-detachableparts and.shall have
adequafe mechanical strength.

NOTE 2 |Enclosures that can be opened by overriding an interlock by applying the\test\pr idgted to be
detachablle parts.

The ungxpected reclosure of self-resetting thermal cu versurrevt protective
deviceq shall not cause a hazard.

NOTE 3 |Examples of appliances in which self-resetting thery devices
could caule a hazard are food mixers and wringers.

Complia Drce not
exceed t having
a circuld

For app nsion of
belts, thi Infavour-
able pod

It shall

21 Me

Applian hd such
rough h

Complie nmer as
specifie

The appliance is rigidly supported and three blows are applied to every point of the enclosure

that is likely to be weak with an impact energy of 0,5 J * 0,04 J.

NOTE 1 To ensure that the appliance is rigidly supported, it may be necessary to place it against a solid wall of
brick, concrete or similar material. A sheet of polyamide is tightly fixed to the wall, care being taken to ensure that
there is no appreciable air gap between the sheet and the wall. The sheet has a Rockwell hardness of HR 100, a
thickness of at least 8 mm and is sufficiently large to ensure that all parts of the appliance are supported.

If necessary, the blows are also applied to handles, levers, knobs and similar parts and to
signal lamps and their covers but only if the lamps or covers protrude from the enclosure by
more than 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm?. Lamps within the appliance and their
covers are only tested if they are likely to be damaged in normal use.
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NOTE 2 Lorsqu'on applique le cone de détente contre le dispositif de protection d'un élément chauffant
lumineux, on prend soin que la téte du marteau traversant le dispositif de protection ne frappe pas I'élément
chauffant.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la
conformité a la présente norme et la conformité a 8.1, 15.1 et a l'article 29 ne doit pas étre
compromise. En cas de doute, l'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée sont
soumises a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

NOTE 3 Une détérioration de la peinture, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les distances dans l'air
ou les lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'article 29, et de petites ébréchures qui n'affectent pas
la protection contre I'acces aux parties actives ou I'humidité, ne sont pas retenus.

NOTE 4 Si une enveloppe décorative est protégée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte du bris
de I'enveloppe décorative si I'enveloppe intérieure satisfait a I'essai aprés I'enlévement de I'enveloppe décorative.

S'il y a| doute sur le fait qu'un défaut soit intervenu a la suite de lapplicati 5 coups
précédgnts, ce défaut est négligé et le groupe des trois coups est apRliqu endroit
sur un nouvel appareil, qui doit alors satisfaire a l'essai.

NOTE 5 |Des fissures non visibles a I'eeil nu et des fissures superficielle 5 en fibre

renforcée|et matiéres analogues sont ignorées.
22 Construction

22.1 lLorsque Il'appareil porte le premier
corresppndantes de la CEIl 60529 doivent étre

P, les presgriptions

La vérif]

22.2 oupure
omnipoflaire du réseau A . rmi les
suivantg:

— un clable d'aliment
— un ipterrupt

— une|indication "da

dans

orporée

— uns

Les inte les dispositifs de protection unipolaires qui décomnectent
les élér ¢ réseau d'alimentation, dans les appareils de la flassel
monoph ¥ dés”de facon permanente, doivent étre raccordés au condugteur de

phase.

La vérifjcation est effectuée par examen.

22.3 Les appareils pourvus de broches destinées a étre introduites dans des socles de
prises de courant ne doivent pas exercer de contraintes exagérées sur ces socles. Les
dispositifs prévus pour retenir les broches doivent résister aux forces auxquelles les broches
sont susceptibles d’étre soumises en usage normal.

La vérification est effectuée en introduisant les broches de l'appareil dans un socle sans
contact de terre. Le socle est muni d'un pivot horizontal a une distance de 8 mm en arriére de
la surface d'engagement du socle et situé dans le plan des alvéoles.

Le couple qui doit étre appliqué pour maintenir la surface d'engagement du socle dans le plan
vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Le couple pour maintenir le socle lui-méme dans le plan vertical n'est pas inclus dans cette valeur.
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NOTE 2 When applying the release cone to the guard of a visibly glowing heating element, care is to be taken
that the hammer head passing through the guard does not strike the heating element.

After the test, the appliance shall show no damage that could impair compliance with this
standard and compliance with 8.1, 15.1 and clause 29 shall not be impaired. In case of doubt,
supplementary insulation and reinforced insulation are subjected to the electric strength
test of 16.3.

NOTE 3 Damage to the finish, small dents that do not reduce clearances or creepage distances below the
values specified in clause 29, and small chips that do not adversely affect protection against access to live parts
or moisture, are ignored.

NOTE 4 |If a decorative cover is protected by an inner cover, fracture of the decorative cover is ignored if the
inner cover itself withstands the test.

If there[is doubt as to whether a defect has occurred by the applicatibn oKNthe ,pfleceding
blows, this defect is neglected and the group of three blows is applied place on a
new sample which shall then withstand the test.

NOTE 5 | Cracks not visible to the naked eye and surface cracks in fibrg-reil d similar

materials|are ignored.
22 Construction

22.1 Iff the appliance is marked with the first T ystem, the felevant
requirements of IEC 60529 shall be fulfilled.

Complignce is checked by the relevanktes

22.2 Fpr stationary appliances, me [nection

from thg supply mains. Such means sh

— asupply cord fitted with aplug;

— aswitch complying

— a statement | i is to be
provided;

— an appliance i

Single- lements

from the Shall be

connect

Complignce |

22.3 train on

these socket-ouilets. The means for retaining the pins shall withstand the forces to which the
pins are likely to be subjected in normal use.

Compliance is checked by inserting the pins of the appliance into a socket-outlet without
earthing contact. The socket-outlet has a horizontal pivot at a distance of 8 mm behind the
engagement face of the socket-outlet and in the plane of the contact tubes.

The torque that has to be applied to maintain the engagement face of the socket-outlet in the
vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE The torque to keep the socket-outlet itself in the vertical plane is not included in this value.
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Un nouvel échantillon de I'appareil est maintenu fermement de fagon telle que la rétention des
broches ne soit pas affectée. L’appareil est placé dans une étuve pendant 1 h a une
température de 70 °C + 2 °C. L’'appareil est alors retiré de I'étuve et une force de traction de
50 N est immédiatement appliquée pendant 1 min a chaque broche le long de son axe
longitudinal.

Lorsque l'appareil est revenu a la température ambiante, les broches ne doivent pas avoir
bougé de plus de 1 mm.

Les broches sont ensuite soumises successivement a un couple de 0,4 Nm, qui est appliqué
pendant 1 min dans chaque direction. Les broches ne doivent pas tourner sauf si la rotation
ne remet pas en cause la canformité a la ,nnécpnrp norme

ispnt des
gs dans

22.4 les appareils destinés au chauffage des liquides et les
vibratiopns exagérées ne doivent pas étre munis de broches desting
des soc|es de prises de courant.

La vérifjcation est effectuée par examen.

22.5 lLes appareils destinés a étre raccordés au résé i N au’moyen d'upe prise
de courgant doivent étre construits de facon telle qu' sage ng ait pas de risque de
choc élgctrique émanant des condensateurs chargés n totche les brochgs de la
fiche del prise de courant.

NOTE Lgs condensateurs de capacité assignée judsqu’a Fine\sont pas considérés comme sufceptibles
d'entraindr un risque de choc électrique.

La vérif]

L'appargi NMTous les interrupteurs sont alord mis en
positio ¢ : sseau d'alimentation. Une seconde fpreés la
déconng¢ ) S hes de la fiche de prise de courant est mesurge avec
un instr ifie [ son™appréciable la valeur a mesurer.

La tens

22.6 e construits de facgon telle que leur isolation électijique ne
puisse au provenant des condensations sur des surfaces fro|des, ou
par deg ant de fuites dans des réservoirs, tuyaux, raccords ou| parties
analogues™¢ isolation électrique des appareils de la classe Il et des pafties de

la clasgqe Il ng 0|t p
d'étanchéité.

\s étre affectée en cas de rupture d'un tuyau ou de défaillance dfun joint

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Des gouttes d'une solution aqueuse colorée sont appliquées au moyen d'une seringue aux
parties a l'intérieur de Il'appareil ou une fuite de liquide pourrait se produire et affecter
I'isolation électrique. L'appareil est en fonctionnement ou au repos, suivant la situation la plus
défavorable.

Apres cet essai, un examen doit montrer qu'il n'y a pas sur les enroulements ou sur l'isolation
de traces de liquide susceptibles de provoquer une réduction des lignes de fuite au-dessous
des valeurs spécifiées en 29.2.

22.7 Les appareils contenant un liguide ou un gaz en usage normal, ou pourvus d'un
générateur de vapeur, doivent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter
une pression excessive.
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A new sample of the appliance is firmly held so that the retention of the pins is not affected.
The appliance is placed in a heating cabinet for 1 h at a temperature of 70 °C + 2 °C.
The appliance is then removed from the heating cabinet and a pull force of 50 N is
immediately applied for 1 min to each pin along their longitudinal axes.

When the appliance has cooled down to room temperature, the pins shall not have been
displaced by more than 1 mm.

Each pin is then subjected in turn to a torque of 0,4 Nm, which is applied for 1 min in each
direction. The pins shall not rotate unless rotation does not impair compliance with this
standard.

22.4 ALppliances for heating liqguids and appliances causing undue xbration\shall not be
provided with pins for insertion into socket-outlets.

Complignce is checked by inspection.

22.5 Appliances intended to be connected to the supply shall be
construg¢ted so that in normal use there is no risk of el i charged capacitors
when thie pins of the plug are touched.

NOTE ( hock.
Complia

The appli ifion and
the applli jon, the
voltage| between the pins~of the 0 ] ] ] pes not

appreciably affect the valft

The voltage shall not €

22.6 Appliance

water that could cgq

bcted by
tainers,

hoses, class I
applian a seal
leaks.

Complia

Drops o e where

leakag€ ofa liquid could occur and affect electrical insulation. The appliance is in opefation or

at rest Hunha tha maora 110 foviaiira hia
MHEAEYeFStRACRoFe—thHHavyotHatie:

After this test, inspection shall show that there is no trace of liquid on windings or insulation that
could result in a reduction of creepage distances below the values specified in 29.2.

22.7 Appliances containing liquid or gases in normal use or having steam-producing devices
shall incorporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai approprie.

22.8 Pour les appareils ayant des compartiments auxquels il est possible d'avoir acces
sans l'aide d'un outil et qui sont susceptibles d'étre nettoyés en usage normal, les
connexions électriques doivent étre disposées de fagcon a ne pas pouvoir étre soumises a des
tractions pendant le nettoyage.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.9 Les appareils doivent étre construits de fagon que des parties telles que l'isolation, les
conducteurs internes, les enroulements, les collecteurs et les bagues ne soient pas exposées

H + la 1 £ + la P N | 1A A
aux huites;—gratsses—ou—stbstances—anatogtes,—sauf—st—ces—substancesoftges—propriétés

isolantef appropriées de facon a ne pas compromettre la conformité av e

La véri yésente
norme.

22.10 mement
automat puissent
étre rée r.

NOTE P ‘appareil,
pouvant 8

La vérif

22.11 , contre
["humidi bre s(re
et doive normal.
Les dis oir une
position tion par

encliqugtage utilises yarti tallation
ou pour|des op ' d e

La vérifljcation est @

Les parti tions de
maintern
NOTE L
L'essai affectée

par la température o€ 'appareil, I'essai est effectué immédiatement aprés que l'appargil a été
mis en fohctionnement dans les conditions spécifiées a l'article 11.

L'essai est effectué sur toutes les parties susceptibles d'étre amovibles, qu'elles soient ou
non fixées par des vis, rivets ou organes analogues.

Une force est appliquée sans secousses, pendant 10 s, dans la direction la plus défavorable,
aux parties susceptibles d'étre faibles. La valeur de la force est la suivante:

— force de poussée, 50 N;

— force de traction:

 si la forme de la partie est telle que les bouts des doigts ne puissent pas glisser
facilement, 50 N,

e sila saillie de la partie a saisir est inférieure & 10 mm dans la direction du retrait, 30 N.
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Compliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test.

22.8 For appliances having compartments to which access can be gained without the aid of
a tool and that are likely to be cleaned in normal use, the electrical connections shall be
arranged so that they are not subject to pulling during cleaning.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.9 Appliances shall be constructed so that parts such as insulation, internal wiring,
windings, commutators and slip rings are not exposed to oil, grease or similar substances,
unless the substance has adequate insulating properties so that compliance with the standard
is not inrpaired:

Complignce is checked by inspection and by the tests of this standara

22.10 Reset buttons of non-self-resetting controls shall be logate techsothat their
accidental resetting is unlikely to occur if this could result in a he

NOTE Fpr example, this requirement precludes reset buttons on the™b y can be
reset by gushing the appliance against a wall.
Complignce is checked by inspection.
22.11 Non-detachable parts that p{otest agai iye’parts, moisture or|contact

with mdving parts shall be fixed in a stand the mechanicdl stress
occurring during normal use. Snap-in devices iXxing=such parts shall have an|obvious

locked position. The fixing properties (of snap-i s used in parts that are likely to be
removed during installation

Complignce is checked\by

Parts that are Ij ) ing /installation or servicing are disassembled and
assembjled 10 ti afo i 1

NOTE S
The tes ] by the
tempersa hs been
operate

The tes
screws,

fixed by

A force is applied without Jerks for 10 S in the most uniavourable direction to paris likely to be
weak. The force is as follows:

— push force, 50 N;
— pull force:
» ifthe shape of the part is such that the fingertips cannot easily slip off, 50 N;

e if the projection of the part that is gripped is less than 10 mm in the direction of
removal, 30 N.
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La force de poussée est appliquée au moyen du calibre d'essai 11 de la CEl 61032.

La force de traction est appliquée par un moyen approprié tel qu'une ventouse, de facgon telle
que les résultats d'essai ne soient pas affectés. Pendant que la force est appliquée, I'ongle
d'essai de la figure 7 est inséré dans toute ouverture ou joint avec une force de 10 N. L'ongle
d'essai est alors glissé sur le cété avec une force de 10 N mais il n'est ni tordu ni utilisé
comme un levier.

Si la forme de la partie concernée est telle que I'application d'une force axiale est improbable,
la force de traction n'est pas exercée mais l'ongle d'essai est inséré dans toute ouverture ou
joint avec une force de 10 N et il est ensuite tiré pendant 10 s au moyen de la boucle avec
une force de 30 N dans le sens du retrait.

Si la partie peut étre soumise a un effort de torsion, le couple suivant gst appliqué“epn méme
temps dque la force de traction ou de poussée:

— 2 Nm, pour les dimensions principales jusqu’a 50 mm;
— 4 Nm, pour les dimensions principales supérieures a 50 mm

Ce couple est également appliqué lorsque I'ongle d'essai é« g au n e.
Si la salllie de la partie a saisir est inférieure a 10 m

Les parties doivent rester dans la position d'enc f r.

22.12 | Les poignées, boutons, manet ' fixés de
facon sfire de sorte qu'ils ne se desse ; sage normal, si un tel desserrgge peut

entraingr un danger. Si ces parties sont uti : i eurs ou
de conposants analogue K position
incorred

La vérififcation est eff lever la

partie en appliqu !
— 15N, siun ef@

— 30N, si un effo

brmal;

La force

NOTE L sont pas
considéréé

22.13 htact de
la main es dont
I'échauf usage

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en déterminant I'échauffement.

22.14  Les appareils ne doivent pas avoir de bords rugueux ni tranchants, autres que ceux
nécessaires a la fonction de 'appareil, qui pourraient occasionner un danger pour l'utilisateur
en usage normal ou pendant I'entretien par l'usager.

Les extrémités pointues des vis auto-taraudeuses et autres dispositifs de fixation doivent étre

situées de facon telle qu'il soit peu probable de les toucher en usage normal ou pendant
I'entretien par lI'usager.

La vérification est effectuée par examen.
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The push force is applied by test probe 11 of IEC 61032.

The pull force is applied by a suitable means, such as a suction cup, so that the test results
are not affected. While the force is being applied, the test fingernail of figure 7 is inserted in
any aperture or joint with a force of 10 N. The fingernail is then slid sideways with a force of
10 N but is not twisted or used as a lever.

If the shape of the part is such that an axial pull is unlikely, the pull force is not applied but
the test fingernail is inserted in any aperture or joint with a force of 10 N and is then pulled for
10 s by means of the loop with a force of 30 N in the direction of removal.

f h - M L + Jo + P N 'y ) £all H + H M ol s P ~ i //
If the partts—tketytobetwistedthefoffowmgtorquefs—appiredatthesametimeasthe pull or

push fofce:

— 2 Nm, for major dimensions up to 50 mm;

— 4 Nm, for major dimensions over 50 mm.

This torgue is also applied when the test fingernail is pulleg/b

If the p
50 %.

Liced by

Parts sf

22.12 nner so
that the se parts
are used to indicate the posijtion of switc i ble to fix
them ing

Complia part by

applying an axi

a<:§e
, if an axiaf p

- 15N
- 30N

The forq

NOTE S ed to be

adequate

22.13

Appliancessshall be constructed so that when handles are gripped in normal use,
contact| isCunlikely between the operator's hand and parts having a temperatiyre rise
exceedi ifred i i only in

normal use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by determining the temperature rise.

22.14 Appliances shall have no ragged or sharp edges, other than those necessary for the
functioning of the appliance, that could create a hazard for the user in normal use or during
user maintenance.

Pointed ends of self-tapping screws or other fasteners shall be located so that they are
unlikely to be touched by the user in normal use or during user maintenance.

Compliance is checked by inspection.
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22.15 Les crochets et dispositifs analogues pour le rangement des cébles souples doivent
étre lisses et bien arrondis.

La vérification est effectuée par examen.

22.16 Les enrouleurs de cables automatiques doivent étre construits de facon telle qu'ils
ne provoquent

— ni abrasion exagérée, ni dommage a la gaine du cable souple;

— nirupture de brins des conducteurs;

— ni usure exagérée des contacts.

La vériffcation est effectuée par I'essai suivant, qui est réalisé sans p urant dans
le céble souple.

Les deyx tiers de la longueur du c8ble sont déroulés. Si la lgrge on peut
déroulef est inférieure a 225 cm, le c4ble est déroulé de facon telle quy e 75 cm
reste syr I'enrouleur. Une longueur supplémentaire de 75 ¢ At Srpulée et
tirée da ) ] gaine_sgit provoquée, en
tenant d eil. it"ou le cablq sort de
l'apparg ] u céable lorsqu'il est
déroulé le céble revenir sur

l'enroul¢ur.

NOTE 1 maximale
autorisan

L’essai radence
maxima

NOTE 2

Apres ¢ Able est
soumis V étant
appliqu bnroulée
autour d

22.17 ent étre
fixées d main, a
'aide d'

La vérif]

22.18 | Les parties transportant du courant et les autres parties métalligues dont la cbrrosion
peut entrainer un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales
d'emploi.

NOTE 1 L'acier inoxydable et les alliages similaires résistants a la corrosion, ainsi que l'acier plaqué, sont
considérés comme satisfaisant a cette prescription.

La vérification est effectuée en s'assurant qu'aprés les essais de l'article 19, ces parties ne
présentent pas de signe de corrosion.

NOTE 2 Il y a lieu de tenir compte de la compatibilité des matériaux des bornes et de I'effet des échauffements.

22.19 Les courroies d'entrainement ne sont pas considérées comme assurant le niveau
requis d'isolation électrique sauf si la construction empéche tout remplacement non
approprié.

La vérification est effectuée par examen.
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22.15 Storage hooks and similar devices for flexible cords shall be smooth and well-

rounded

Compliance is checked by inspection.

22.16 Automatic cord reels shall be constructed so that they do not cause

— undue abrasion or damage to the sheath of the flexible cord;

— brea

kage of conductor strands;

— undue wear of contacts.

Complia
through

Two-thi

nce is checked by the following test, which is carried out without
the flexible cord.

Ssing

than 22p cm, the cord is unreeled so that a length of 75 cm reriai

length ¢

abrasiop occurs to the sheath, taking into account the normal p

Where
and the

60°. The cord is allowed to be recoiled by the reel.

NOTE 1

The tes
maximu

NOTE 2

After thi
electric
the cord

22.17
that it ig
of a scr

Complia

22.18
hazard,

axis of the cord when it is unreeled witho nce is appro

{ is carried out 6 000 times at
Im rate allowed by the constructj

current

is less
ditional
greatest
pliance.
the test
Ximately

bw recoil.

r at the

bd to the
ictors of

ixed so
means

sult in a

NOTE 1

Stainless steel and similar corrosion-resistant alloys and plated steel are considered to be s

tisfactory

for the pu

rpose of this requirement.

Compliance is checked by verifying that after the tests of clause 19, the relevant parts show

no sign

of corrosion.

NOTE 2 Attention is to be paid to the compatibility of the materials of terminals and to the effect of heating.

22.19 Driving belts shall not be relied upon to provide the required level of insulation unless
they are constructed to prevent inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.
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22.20 Le contact direct entre les parties actives et l'isolation thermique doit étre
efficacement empéché, sauf si le matériau employé n'est ni corrosif, ni hygroscopique, ni
combustible.

NOTE La laine de verre est un exemple d'isolation thermique satisfaisant a cette prescription. La laine de roche
non imprégnée est un exemple d'isolation thermique corrosive.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais appropriés.

22.21  Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire et les matériaux fibreux ou hygro-
scopiques similaires ne doivent pas étre utilisés comme isolants, sauf s'ils sont imprégnés.

NOTE 1 Une matiére isolante est considérée comme imprégnée si un isolant approprié remplit pratiquement tous
les intersf{ices entre les fibres de la matiere.

NOTE 2| L'oxyde de magnésium et les fibres minérales céramiques utilisés po
éléments [chauffants ne sont pas considérés comme étant des matériaux hygroscopi

isolation_electfique des

La vérification est effectuée par examen.

22.22 | Les appareils ne doivent pas contenir d'amiante.

La vérification est effectuée par examen

22.23 | Les graisses contenant du
utiliséeg dans les appareils.

RCB) ne doivent pas étre

La vérification est effectuée par exame

22.24 | Les éléments chauffant é portés de facon telle que, [s'ils se
rompent, il soit improbabl N[ n contact avec les parties métalliques
accessibles.

La vérification e fectuée par e a l'endroit le plus
défavorable.

NOTE 1

NOTE 2

22.25 ireils-antresMque les appareils de la classe Il doivent étre consfruits de
facon q eurs\chauffants, lorsqu'ils viennent a se distendre, ne puissent yenir en

contact javetNes partjeswiétalliques accessibles.

La vérifjcation est effectuée par examen.

NOTE Cette prescription peut étre satisfaite en prévoyant une isolation supplémentaire ou un noyau qui
empéche effectivement le conducteur de se distendre.

22.26 Les appareils de la classe Il ayant des parties de la classe Ill doivent étre
construits de fagon telle que l'isolation entre les parties alimentées en trés basse tension de
sécurité et d'autres parties actives satisfasse aux prescriptions pour la double isolation ou
pour l'isolation renforcée.

La vérification est effectuée par les essais spécifiés pour la double isolation ou l'isolation
renforcée.

22.27 Les parties connectées par une impédance de protection doivent étre séparées par
une double isolation ou une isolation renforcée.
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22.20 Direct contact between live parts and thermal insulation shall be effectively prevented
unless such material is non-corrosive, non-hygroscopic and non-combustible.

NOTE Glass-wool is an example of thermal insulation which is satisfactory for the purpose of this requirement.
Non-impregnated slag-wool is an example of corrosive thermal insulation.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by appropriate tests.
22.21 Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shall not
be used as insulation, unless impregnated.

NOTE 1 Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the material
are substantially filled with a suitable insulant.

NOTE 2 |Magnesium oxide and mineral ceramic fibres used for the electrical insulation of heatingnelemerjts are not
considereld to be hygroscopic materials.

Compliance is checked by inspection.

22.22 RAppliances shall not contain asbestos.

Compliance is checked by inspection.

22.23 Dils containing polychlorinated biphenyl
Complignce is checked by inspection.

22.24 3 the heating conductor is unlikely to
come info contact with acc

Complignce is check e most

unfavodrable place.

NOTE 1
NOTE 2

22.25 heating
Complig

NOTE T
the heatir]

prevents

22.26 Class Il appliances having parts of class Ill construction shall be constructed so
that the insulation between parts operating at safety extra-low voltage and other live parts
complies with the requirements for double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation or reinforced insulation.

22.27 Parts connected by protective impedance shall be separated by double insulation
or reinforced insulation.
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La vérification est effectuée par les essais spécifiés pour la double isolation ou l'isolation
renforcée.

22.28 Pour les appareils de la classe Il raccordés en usage normal au réseau
d'alimentation en gaz ou en eau, les parties métalliques conductrices raccordées aux tuyaux
de gaz ou en contact avec lI'eau doivent étre séparées des parties actives par une double
isolation ou une isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen.

22.29 Les appareils de la classe Il prévus pour étre reliés de facon permanente aux

canalisgtions—fixes—dotvent—&tre—construitsde—facontette—que—te—degré 1 requis
contre llaccés aux parties actives soit maintenu aprés installation.

NOTE Lf protection contre l'accés aux parties actives peut étre affectée, pa llation de
conduits étalliques ou de cables comportant une gaine métallique.

La vérifjcation est effectuée par examen.

22.30 | Des parties de la classe Il, qui assurent u i ou une
isolatiojn renforcée et qui risquent d'étre oubliées lo Rres’des opérations de

maintenfance, doivent étre

— soit [fixées de fagon a ne pas powyoir &
magges;
— soit [construites de fagon telle qu'elle i ré replacées dans une [position
incofrecte et que, si ; ne puisse fonctionner |ou soit
manjfestement incomplet.

re sérieusement [endom-

NOTE Lgs opérations de mai smplacement de composants tels que I¢s cables
d'alimentgtion et les interrupteurs.

La vérifjcation es@ffe

22.31 | Les distanges s Mgnes de fuite sur une isolation supplémentaire et
une isd 2 pas étre réduites, par suite des effets de |l'usure,
au-dess L'article 29. Si une partie, telle qu’un fil, une vis, Un écrou
ou unr ouNse détache, les distances dans l'air et les lignes ¢le fuite
entre p ‘ ie§ accessibles ne doivent pas étre réduites au-desspus des
valeurs gpécifi isolation supplémentaire.

NOTE P

— seule e d'emploi de I'appareil est prise en compte,

— il est admiis’que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément,

— les parties fixées au moyen de vis ou d'écrous et de rondelles de blocage ne sont pas considérées comme
susceptibles de se desserrer, a condition qu'il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du
remplacement du céble ou d'autres opérations de maintenance,

— les fils & connexions soudées ne sont pas considérés comme suffisamment fixés & moins qu'ils ne soient
maintenus en place a proximité de la borne indépendamment de la soudure,

— les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisamment fixés a moins qu'une fixation
supplémentaire ne soit prévue a proximité de la borne, de fagon telle que, dans le cas des ames cablées, cette
fixation serre a la fois I'enveloppe isolante et I'ame,

— de courts conducteurs rigides ne sont pas considérés comme susceptibles de s'échapper d'une borne, s'ils
restent en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.
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Compliance is checked by the tests specified for double insulation or reinforced insulation.

22.28 For class Il appliances connected in normal use to the gas mains or to the water
mains, metal parts conductively connected to the gas pipes or in contact with the water shall
be separated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

Complia

nce is checked by inspection.

22.29 Class Il appliances intended to be permanently connected to fixed wiring shall be
constructed so that the required degree of access to live parts is maintained after installation.

NOTE The prntprtinn aqainst access to live parts may be affected for pxamplp by the-installation of metal
conduits @r cables provided with a metal sheath.

Compliance is checked by inspection.

22.30 PpParts of class Il construction which serve as uYgtion or
reinfor¢ed insulation, and which could be omitted during reas iCh shall be
— fixed so that they cannot be removed without being seriously

or

— congtructed so that they cannot be replacs hey are

omitted, the appliance is rendered jr

NOTE S
Complignce is checked by inspection

22.31 [learances and er supplementary insulatign and
reinfor¢ed insulationpsha : the values specified in clause P9 as a
result of wear. If a paft,’s nut or spring, becomes loose or falls out of
position] clearang®s and creepage distagces between live parts and accessible pafts shall
not be reduced below i i ion.

NOTE F

— onlyt

— itisn

— parts ne loose,
provided Iy cord or
other seryici

- wires near the
terminals|i

— wires |corpected to terminals are not considered to be adequately secured unless an additional fixing is
provided hearthe—terminal—so-thatirthe—ecase—of stranded—conductors—thefhdnrg—elamps—beth—the—swation and
conductor;

— short rigid wires are not regarded as liable to be dislodged from a terminal if they remain in position when the

terminal s

crew is loosened.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.
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22.32 L'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée doivent étre construites ou
protégées de facon telle que la pollution produite par l'usure d'organes internes de l'appareil
ne réduise pas les distances dans l'air et les lignes de fuite au-dessous des valeurs
spécifiées a I'article 29.

Les éléments en caoutchouc naturel ou synthétique utilisés comme isolation supplé-
mentaire doivent résister au vieillissement ou étre disposés et dimensionnés de facon que
les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessous des valeurs spécifiées en 29.2, méme
si des craquelures se produisent.

La matiére céramique non fortement comprimée, les matiéres analogues ainsi que les perles
isolantes_seules _ne doivent pas étre utilisées comme isolation supplémentajre ou isolation

renforcge.

NOTE 1 | Un matériau isolant dans lequel les fils chauffants sont enrobés e nsidéré yeom isolation

principalp et non comme isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
Si la pafltie en caoutchouc doit résister au vieillissement, I'e

¢ est au
pté d'au

La partle est suspendue librement dans une bomb
moins 10 fois le volume de la partie. La bombe /€%
moins 4 F
70 °C +

NOTE 2 écaution.
Des mesy

La part bmbe et
laissée dant au
moins 1

La partip

En cas que est

forteme

La malf assée en morceaux qui sont immergés dans une |solution
contend e pour 100 g d’alcool dénaturé. La solution est maintenug a une
pressio 5 MPa pendant une période telle que le produit de la durée de

l'essali, s pax la pression d’essai, en mégapascals, soit d’environ 180.

Les mofcealix sont retirés de la solution, rincés, séchés et cassés en morceaux plus petits.

Les surfaces fraichement cassées sont examinées et ne doivent présenter aucune trace de
colorant visible a I'ceil nu.

22.33 Les liquides conducteurs qui sont ou peuvent devenir accessibles en usage normal
ne doivent pas se trouver en contact direct avec des parties actives. Des électrodes ne
doivent pas étre utilisées pour le chauffage des liquides.

Pour les parties de la classe Il, les liquides conducteurs qui sont ou peuvent devenir
accessibles en usage normal ne doivent pas étre en contact direct avec une isolation
principale ou une isolation renforcée.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 - 119 -

22.32 Supplementary insulation and reinforced insulation shall be constructed or
protected so that the deposition of pollution resulting from wear of parts within the appliance
does not reduce clearances or creepage distances below the values specified in clause 29.

Parts of natural or synthetic rubber used as supplementary insulation shall be resistant to
ageing or be located and dimensioned so that creepage distances are not reduced below the
values specified in 29.2, even if cracks occur.

Ceramic material which is not tightly sintered, similar materials or beads alone shall not be
used as supplementary insulation or reinforced insulation.

NOTE 1 Insulating material in which heating conductors are embedded is considered to be basic insulation and

not reinfdrced insulation.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

If the ru

The paf being at
least 14 % pure,
to a pre

NOTE 2 Ehould be
taken to 4

The pa at room
tempera

The pan

In case s tightly
sintered.

The cen ing 1 g of
fuchsiné not less
than 15 the test
pressurg

The pie $.

The fre$ e to the
naked €

2233 uUIIdubtiVE Ilqmda that alc uUr Tiiay bUbUIIIU abbCDDib:U iII IIUIIIIa: usStT D:ICL“ LI t be |n

direct contact with live parts. Electrodes shall not be used for heating liquids.

For class Il construction, conductive liquids that are or may become accessible in normal
use shall not be in direct contact with basic insulation or reinforced insulation.
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Pour les parties de la classe Il, les liquides conducteurs qui sont en contact avec des
parties actives ne doivent pas étre en contact direct avec une isolation renforcée.

NOTE 1 Les liquides qui sont en contact avec des parties métalliques accessibles non reliées a la terre sont
considérés comme accessibles.

NOTE 2 Une couche d’air n'est pas considérée comme étant suffisante pour constituer I'une des couches de la
double isolation si elle est susceptible d’étre pontée par une fuite de liquide.

La vérification est effectuée par examen.

22.34 Les axes des boutons, poignées, leviers et organes analogues ne doivent pas étre
sous tension, a moins que l'axe ne soit pas accessible lorsque le bouton, la poignée, le levier
ou l'organe analogue est enlevé.

La vérifjcation est effectuée par examen et en appliquant le calibé [ spécifié
en 8.1 gpres enlévement du bouton, de la poignée, du levier ou de_I'oxga ~ e méme
avec l'ajde d'un outil.

viers et
! tension
en métal et|si leurs
je”défaut d'isolgtion, ils
leurs parties accqgssibles
ation par une igolation

22.35 | Pour les parties autres que les parties de la
boutond qui sont tenus ou manosuvrés en usage normga
en cas |[de défaut d'isolation. Si ces poignées, levi
axes oy fixations sont susceptibles d'étre mis sou
doivent |étre recouverts de fagcon appropriée de i
doivent| étre séparées de leur ax
supplémentaire.

NOTE Lf matiére isolante est considérée corm i e satisfait a I'essai de rigidité diéle¢trique de
16.3 pour|l’isolation supplémentaire.

Pour le$ appareils fixe '%s'aplique pas aux poignées, aux lgviers et
aux bodtons, autres que ce S Eme constifdants électriques, a condition qu'ills soient
reliés de facon sire a 3 un contact de terre, ou séparés des|parties
actives|par des pattie

La vérifjcation est éff ‘ gt si nécessaire par les essais correspondants.

22.36 e les appareils de la classe lll, les poignées| qui, en
usage 1 ain de facon permanente, doivent étre construites de facon
telle qu¢ q S és en usage normal, la main de l'usager ne puisse tougher des
parties f i Sque si\elles sont séparées des parties actives par une double igolation
ou une >

La vérifjcation est efféctuée par examen.

22.37 Pour les appareils de la classe Il, les condensateurs ne doivent pas étre reliés a
des parties métalliques accessibles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doivent
étre séparées des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire.

Cette prescription ne s'applique pas aux condensateurs conformes aux prescriptions
spécifiées pour I'impédance de protection en 22.42.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

22.38 Les condensateurs ne doivent pas étre reliés entre les contacts d'un coupe-circuit
thermique.

La vérification est effectuée par examen.
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For class Il construction, conductive liquids which are in contact with live parts shall not be

in direct contact with reinforced insulation.

NOTE 1 Liquids that are in contact with unearthed accessible metal parts are considered to be accessible.

NOTE 2 An air layer is not considered to be sufficient as one of the layers of double insulation if it is likely to be

bridged by leaking liquid.

Compliance is checked by inspection.

22.34 Shafts of operating knobs, handles, levers and similar parts shall not be live unless

the shaft is inaccessible when the part is removed.

Complignce is checked by inspection and by applying the test probe a
removal of the part even with the aid of a tool.

22.35 For constructions other than those of class Ill, handle
held or|actuated in normal use shall not become live in the<eve
these handles, levers or knobs are of metal and if their shaft

live in the event of an insulation fault, they shall be adeq
or their|accessible parts shall be separated from thei
insulatijon.

sulating
supplen

NOTE The insulating material is considered to be adequate if\it\co
suppleméntary insulation

B.1 after

hich are
fault. If
become
Mmaterial
hentary

f 16.3 for

For stafionary appliances this require knobs,
other than those of electrical compong d to an
earthing terminal or earthing contact or se

Compliance is checked by\jnspe

22.36 For appliances an tf held in
the hand in n 2l ¢ ' se, the
operatof's hand is\worh tal parts unless thay are separated from live parts by
doublelinsulation ¢ G ] a

Complia

22.37 F al parts
and thei arts by
supple

This reduirement does not apply to capacitors complying with the requirements for prgtective

impedance specified in 22.42.
Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
22.38 Capacitors shall not be connected between the contacts of a thermal cut-out.

Compliance is checked by inspection.
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22.39 Les douilles ne doivent étre utilisées que pour le raccordement des lampes.
La vérification est effectuée par examen.

22.40 Les appareils a moteur et les appareils combinés qui sont destinés a étre
déplacés pendant leur fonctionnement ou qui comportent des parties mobiles accessibles,
doivent étre pourvus d'un interrupteur commandant le moteur. L'organe de manceuvre de cet
interrupteur doit étre facilement visible et accessible.

La vérification est effectuée par examen.

22.41 |Les appareils ne doivent pas comporter de composants, autrés les [lampes,
contenant du mercure.

La vérifjcation est effectuée par examen.

22.42 ncts au
moins d rs de la
vie de I' valeurs
spécifié

NOTE L Ateurs de
classe Y npédance

suffisamnpent stable.

La vérification est effectuée par examen &

22.43 | Les appareils qui peuvent étre nstruits
de facon telle qu'une mod g i églage ne risque pas de se produirg.

La vérifjcation est effe

22.44 | lLes ap@ on sont
telles quie I'appareil §

La vérif

NOTE ( nnes, ou
ressembl

22.45 Struit de
facon telle que dj valeurs

spécifiépsien 29.1.
a I'enveloppe-

en raison d’'une déformation provoquée par une force externe a;rpliquée

NOTE 1 Une construction suffisamment rigide est considérée comme satisfaisant a la prescription.

NOTE 2 Une déformation due a la manipulation de I'appareil sera prise en considération.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

23 Conducteurs internes

23.1 Les passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doivent pas
présenter d'arétes vives.

Les conducteurs doivent étre protégés de facon qu'ils n'entrent pas en contact avec des
aspérités, des ailettes de refroidissement ou d’autres arétes susceptibles d'endommager
I'isolation.
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22.39 Lampholders shall be used only for the connection of lamps.

- 123 -

Compliance is checked by inspection.

22.40 Motor-operated appliances and combined appliances which are intended to be
moved while in operation, or which have accessible moving parts, shall be fitted with a
switch to control the motor. The actuating member of this switch shall be easily visible and

accessible.

Compliance is checked by inspection.

22.41

ppliances shall not incorporate components, other than lamps, contal

Compliance is checked by inspection.

22.42

the com
exceedd

NOTE R
IEC 6038

Complia

22.43
acciden

Complia

22.44
appliand
Complig
NOTE E
22.45

clearan
result o

NOTE 1 |A sufficiently fi

NOTE 2 LDeformation-due-to mnnhnndling the :x'r_\pli::nr\t:\ has to be taken into account

gid construction is considered to meet this requirement.

cury.

whose

y one of

lying with

so that

that the

so that
on as a

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23 Internal wiring

23.1 Wireways shall be smooth and free from sharp edges.

Wires shall be protected so that they do not come into contact with burrs, cooling fins or
similar edges which may cause damage to their insulation.
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Les trous dans les parois métalliques pour le passage des conducteurs isolés doivent étre
convenablement arrondis ou munis de traversées.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.
La vérification est effectuée par examen.

23.2 Les perles isolantes et piéces similaires isolantes en matiere céramique entourant des
fils sous tension doivent étre fixées ou situées de fagon a ne pas pouvoir changer de position
ni reposer sur des arétes vives. Si les perles sont placées a l'intérieur de tuyaux métalliques
flexibles, elles doivent étre revétues d'une gaine isolante, sauf si le tuyau ne peut pas se
déplacefenusagenormat:

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

23.3 Différentes parties de l'appareil qui peuvent, en usage x grations
d'entre ) ient pas
soumetfre les connexions électriques ni les conducteurs ip G ie urant la
continuité de terre, & des contraintes exagérées. Les tu tadli doivent
pas endommager l'enveloppe isolante des conducte ' i . On ne doit pas
utiliser ¢le ressorts a spires non jointives pour protéger Jes ; er cette
protectipn on utilise des ressorts a spires jointiy, loit étre
prévu ep plus de l'isolation des conduct

NOTE 1 |La gaine d'un cable souple satisfai bmme un
recouvrement isolant convenable.

La vérifjcation est effectuée par exame

Si la flexion se prodyit I'app hormale

d'emploj, il est alimej assignée et mis en fonctionnement dans les

conditipns de fo

ducteur
30 par

La parti
suivant
minute.

- 1040
- 100

NOTE 2 ioR‘comporte un seul mouvement, dans un sens ou dans l'autre.

L'appargilne”doit pas étre endommagé a un point tel que la conformité a la présentg norme
soit affectee et doit pnm/nir fanctionner. En 'nnrfir'ulinr, les canducteurs et leurs connexions

doivent satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la tension d'essai étant réduite a
1 000 V et appliquée entre parties actives et parties métalliques accessibles seulement.

23.4 Les conducteurs internes nus doivent étre suffisamment rigides et fixés de facgon telle
que, en usage normal, les distances dans l'air et les lignes de fuite ne puissent étre
réduites au-dessous des valeurs spécifiées a I'article 29.

La vérification est effectuée pendant les essais de 29.1 et 29.2.

23.5 L'isolation des conducteurs internes doit pouvoir supporter les contraintes électriques
susceptibles de lui étre appliquées en usage normal.

La vérification est effectuée de la facon suivante.
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Holes in metal through which insulated wires pass shall have smooth well-rounded surfaces
or be provided with bushings.

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving parts.
Compliance is checked by inspection.

23.2 Beads and similar ceramic insulators on live wires shall be fixed or located so that they
cannot change their position or rest on sharp edges. If beads are inside flexible metal
conduits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the conduit cannot move
in normal use.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

23.3 Different parts of an appliance that can move relative to each
during yser maintenance shall not cause undue stress to ele
conductors, including those providing earthing continuity. FI

cause damage to the insulation of the conductors contaip in ill springs
shall nof be used to protect the wiring. If a coiled spring, the LS hnother,
is used| for this purpose, there shall be an adeq i \ to the
insulatign of the conductors.
NOTE 1 |[The sheath of a flexible cord comply adequate
insulating|lining.
Complig
If flexing occurs in normg - jar ced i jti P and is
supplied at rated voltage } ]

through

, the rate of flexing being 30 per miniite. The

The moyable part.s
the largest ang*@ %,
number|of flexings.4s

- 100

- 100,

NOTE 2

The ap 7dard is
impaire ns shall
withstar P V and

applied|between live parts and accessible meta/ parts only.

23.4 Bare internal wiring shall be rigid and fixed so that, in normal use, clearances or
creepage distances cannot be reduced below the values specified in clause 29.

Compliance is checked during the tests of 29.1 and 29.2.

23.5 The insulation of internal wiring shall withstand the electrical stress likely to occur in
normal use.

Compliance is checked as follows.
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L'isolation principale doit étre électriquement équivalente a l'isolation principale de cables
conformes aux CEIl 60227 ou CEIl 60245 ou doit satisfaire a I'essai de résistance diélectrique
suivant.

Une tension de 2 000V est appliquée pendant 15 min entre le conducteur et une feuille
métallique recouvrant l'isolation. Il ne doit pas se produire de claquage.

NOTE 1 Si l'isolation principale du conducteur ne remplit aucune des conditions ci-dessus, le conducteur est
considéré comme nu.
NOTE 2 L'essai n'est appliqué qu'aux conducteurs internes soumis a la tension du réseau d'alimentation.

NOTE 3 Pour les parties de la classe Il, les prescriptions pour Il'isolation supplémentaire et pour I'isolation
renforcée s'appliquent mais la gaine d'un cable conforme a la CEl 60227 ou a la CEl 60245 peut assurer

I'isolatiom buppiélllclltallc.

23.6  lLorsqu'un manchon est utilisé comme isolation supplé ducteur
interne,|il doit é&tre maintenu en place par des moyens efficaces.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la may;

NOTE Ujh manchon est considéré comme fixé efficacement s'il ne peut P coupant
ou s'il est|fixé a ses deux extrémités.

23.7 lLes conducteurs repérés par la combin ent étre
utilisés pue comme conducteurs de tepré

La vérifjcation est effectuée par examen.

23.8 ucteurs
interneq.

NOTE L

La vérif

23.9 ain s'ils
sont so onstruit
de facon a élimjnex to I oudure.
NOTE 1 e fixation
n'est pas

NOTE 2

La vérif

24 Composants

24.1 Les composants doivent étre conformes aux prescriptions de sécurité des normes CEl
correspondantes, pour autant qu'elles soient raisonnablement applicables.

NOTE 1 La conformité aux normes de la CEl pour le composant correspondant ne garantit pas nécessairement la
conformité aux prescriptions de la présente norme.

Sauf spécification contraire, les prescriptions de l'article 29 de la présente norme s'appliquent entre les parties
actives des composants et les parties accessibles de I'appareil.

La vérification est effectuée par les essais de 24.1.1 a 24.1.6, sauf pour les composants qui
ont été préalablement soumis aux essais et jugés conformes aux normes CEIl
correspondantes.
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The basic insulation shall be electrically equivalent to the basic insulation of cords
complying with IEC 60227 or IEC 60245 or comply with the following electric strength test.

A voltage of 2 000V is applied for 15 min between the conductor and metal foil wrapped
around the insulation. There shall be no breakdown.

NOTE 1 |If the basic insulation of the conductor does not fulfill one of these conditions, the conductor is
considered to be bare.
NOTE 2 The test is only applied to wiring subjected to the supply voltage.

NOTE 3 For class Il construction, the requirements for supplementary insulation and reinforced insulation
apply except that the sheath of a cord complying with IEC 60227 or IEC 60245 may provide supplementary
insulation.

23.6 When sleeving is used as supplementary insulation on inte Shall be

retained in position by positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Alsleeve is considered to be fixed by positive means if it can on ing or if it

is clampef at both ends.

23.7 (QJonductors identified by the colour combin
earthing conductors.

tio ) hall only be dised for

Complignce is checked by inspection.

23.8 Aluminium wires shall not be uséd forinte

NOTE indings are not consid r 8 W

Complignce is checked™\

23.9 Stranded » y consolidated by lead-tin soldering where they are
subjected to contag ; clamping means is constructed so that thefre is no

risk of dad contact gt

NOTE 1
considereg

NOTE 2 } axtip-0 nwded conductor is allowed.

using spring terminals. Securing the clamping screws aldne is not

Complig

24 CO||nponents

24.1 Components shall comply with the safety requirements specified in the relevant IEC
standards as far as they reasonably apply.

NOTE 1 Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance
with the requirements of this standard.

Unless otherwise specified, the requirements of clause 29 of this standard apply between live parts of components
and accessible parts of the appliance.

Unless components have been previously tested and found to comply with the relevant IEC
standard for the number of cycles specified, they are tested in accordance with 24.1.1 to
24.1.6.
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Les composants qui n'ont pas été essayés séparément en vue de la vérification de leur
conformité a la norme CEI correspondante, ainsi que les composants qui ne sont ni marqués
ni utilisés conformément a leurs marquages, sont essayés dans les conditions qui se
produisent dans [l'appareil, le nombre d’échantillons étant celui prescrit par la norme
correspondante.

NOTE 2 Pour les dispositifs de commande automatiques, le marquage comprend la documentation et les
déclarations spécifiées a l'article 7 de la CEI 60730-1.

Dans le cas ou il n'existe pas de norme CEIl correspondant a un composant, aucun essai
complémentaire n’est spécifié.

24.1.1 _Pour les condensateurs susceptibles d'étre_soumis en permanepeea ala tegsion du
réseau f’'alimentation et utilisés pour I'antiparasitage ou dans un diviseuy (de tensjony/p norme
applicalle est la CEIl 60384-14. S'’ils sont essayés dans les conditions/qui seprodwisent dans
I'appardil, ils sont essayés conformément a I'annexe F.

NOTE Clomme exemples de condensateurs susceptibles d'étre soumis en ge u réseau

d’alimentation, on peut citer les condensateurs incorporés dans les appareils
— pour lesquels le 30.2.3 est applicable;

— pour fesquels le 30.2.2 est applicable, a moins que le ¢ dégonnecté du réseau
d’alimentation par I'interrupteur marche-arrét. Cet interrupteur est bipolai i eur est racqordé a la
terre.

p58-2-6.

24.1.2 | Pour les transformateurs de.sécurité
] appareil, ils sont pssayés

S’ils soht essayés dans les conditiofis QUi &
conformément a I'annexe G.

dans Ids conditions qui produisent d ‘apparei, ils sont essayés conformg¢ment a
I'annex¢ H. Le nombre dé cyele de™ohcti
CEIl 61058-1 doit étre a i

24.1.3 | Pour les interrupteurs, la nofme licapls la CEI 61058-1. S'’ils sont pssayés
o

ment>déclaré pour le paragraphe 7.11.4 de la

NOTE Lf déclaration.du nomb fonctiepnnement ne s’applique qu’aux interrupteurs requjs pour la
conformitg a la prés .

24.1.4 ande automatiques, la norme applicable| est la
CEI 601 pondantes.

Le nom ‘ onnement déclaré pour les paragraphes 6.10 et 6.11 de la
CEI 6071 1 1

- pou 10 000;

— poufles\limitews’de température 1 000,

— pounles coupe-circuit thermiques a réarmement automatique 300;

— pour les coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique 30;

— pour les minuteries 3 000;

— pour les régulateurs d'énergie 10 000.

NOTE 1 Les nombres déclarés de cycles de fonctionnement ne s’appliquent pas aux dispositifs de commande
automatiques qui fonctionnent pendant I'article 11, si I'appareil satisfait aux prescriptions de la présente norme
lorsque les dispositifs sont court-circuités.

Si les dispositifs de commande automatiques sont essayés dans les conditions qui se
produisent dans l'appareil, ils sont également essayés conformément aux paragraphes 11.3.5
al11.3.8etalarticle 17 de la CEl 60730-1 comme dispositifs du type 1.

NOTE 2 Les essais des articles 12, 13 et 14 de la CEI 60730-1 ne sont pas effectués avant I’essai de I'article 17.
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Components that have not been separately tested and found to comply with the relevant IEC
standard, components that are not marked or not used in accordance with their marking, are
tested in accordance with the conditions occurring in the appliance, the number of samples
being that required by the relevant standard.

NOTE 2 For automatic controls, marking includes documentation and declaration as specified in clause 7 of
IEC 60730-1.

When an IEC standard does not exist for a component, there are no additional tests specified.

24.1.1 The relevant standard for capacitors likely to be permanently subjected to the supply
voltage and used for radio interference suppression or for voltage dividing is IEC 60384-14. If

they haye to be tested, they are tested in accordance with annex F
NOTE Ejkamples of capacitors likely to be permanently subjected to the sup
incorporajed in appliances

— for which 30.2.3 is applicable,

— for which 30.2.2 is applicable, unless the capacitor is disconnected from

This switdh has to be double-pole if the capacitor is connected to earth.

24.1.2 [he relevant standard for safety isolating tra

have to|be tested, they are tested in accordance witlyannex &
24.1.3 [The relevant standard for switc :
declarefl for 7.1.4 of IEC 61058-1 sh&ll be atdeast 10 0Q0)

tested ip accordance with annex H.

NOTE The declared number of operating cycl

standard.

24.1.4 [he relevant st

part 2.

The number of Nionpdeclatedhfor 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 shall no
than thg following:

— thermostats 10 000

- tem| 1000

— selfjrg 300

- non 30

— time 3000

— enengy.régulator. 10 000

apacitors

-off switch.

If they

peration
they are

with this

relevant

be less

NOTE 1 The declared numbers of operating cycles are not applicable for automatic controls which operate during
the test of clause 11, if the appliance meets the requirements of this standard when they are short-circuited.

If automatic controls have to be tested, they are also tested in accordance with subclauses
11.3.5t0 11.3.8 and clause 17 of IEC 60730-1 as type 1 controls.

NOTE 2 The tests of clauses 12, 13 and 14 of IEC 60730-1 are not carried out before carrying out the test of

clause 17
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24.1.5 Pour les connecteurs, la norme applicable est la CEl 60320-1. Toutefois, pour les
appareils avec un degré de protection supérieur & IPX0, la norme applicable est la
CEI 60320-2-3.

24.1.6 Pour les petites douilles similaires aux douilles E10, la norme applicable est la
CEI 60238, les prescriptions indiquées pour les douilles E10 étant applicables. Toutefois, il
n'est pas nécessaire qu'elles puissent recevoir une lampe munie d'un culot E10 conforme a
I'édition en vigueur de la feuille 7004-22 de la CEl 60061-1.

24.2 Les appareils ne doivent pas étre pourvus

— d'interrupteurs ou de dispositifs de commande automatiques dans le cable souple;

— de (dispositifs qui, en cas de défaut dans l'appareil, provoquent |¢ fonctionnement du

dispositif de protection de la canalisation fixe;

— de cloupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en servic
NOTE Llemploi de soudure ayant un point de fusion d’au moins 230 °C est gutorisé

La vériflcation est effectuée par examen.

24.3 Lps interrupteurs prévus pour assurer une codpure on ire\des appareils fixes,
comme |spécifié en 22.2, doivent étre raccordés di ation et
doivent|avoir une distance de séparati ; rer une

NOTE 1 |La déconnexion compléte correspond a¥a sép i ’ valent de
I'isolatiop principale, conformément a la C entteleNréseau d’alimentation et les partie§ qui sont
prévues gour étre déconnectées.

NOTE 2 |Les tensions assignégs s dans le

tableau 1p.

La vériflcation est effe
244 Lps fichee t celles
utilisée§ comme bop pour les éléments chauffants, ne doivent pas étre
i VS prises de courant citées dans la CEI 60088 ou la
prises mobiles de connecteurs conformes aux| feuilles

aurs des enroulements auxiliaires des moteurs doivent porter l'indication
e et de leur capacité assignée et doivent étre utilisés conformgment a

ces marquages.

La vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés. De plus, pour les
condensateurs reliés en série avec l'enroulement d'un moteur, il est vérifié que, lorsque
I'appareil est alimenté sous 1,1 fois la tension assignée et sous la charge minimale, la
tension aux bornes du condensateur ne dépasse pas 1,1 fois sa tension assignée.

24.6 La tension de service des moteurs raccordés directement au réseau d'alimentation et
ayant une isolation principale inappropriée pour la tension assignée de I'appareil ne doit
pas dépasser 42 V. De plus, ils doivent satisfaire aux prescriptions de I'annexe |.

La vérification est effectuée par des mesures et par les essais de I'annexe |.
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241.5 The relevant standard for appliance couplers is IEC 60320-1. However, for
appliances classified higher than IPXO0, the relevant standard is IEC 60320-2-3.

24.1.6 The relevant standard for small lampholders similar to E10 lampholders is IEC 60238,
the requirements for E10 lampholders being appplicable. However, they need not accept a
lamp with an E10 cap complying with the current edition of Standard Sheet 7004-22 of
IEC 60061-1.

24.2 Appliances shall not be fitted with

— switches or automatic controls in flexible cords;

— devipesttattause the protective device i the fixedwiringto operate wthe event of a
faulfin the appliance;

— thenmal cut-outs that can be reset by a soldering operation.

NOTE The use of solder having a melting point at least 230 °C is allowed.

Complignce is checked by inspection.

24.3 Switches intended to ensure all-pole discop i iances, as
requireq i S contact
separat itions.
NOTE 1 3 e uwalent of ba5|c insullation, in
accordan 2 cted.
NOTE 2

Complig

24.4 Plugs and socket-outlets 2 3 ircuits, ferminal

devices|for heating ele
in IEC 60083 or AEC
standargl sheets

Complisg

chdhgeable with plugs and socket-outlets listed
sctors and appliance inlets complying yith the

nce is chg

245 C i ifi ydings of motors shall be marked with their rated volthge and
their rat i f

Complis ; y inspection and by the appropriate tests. In addition, for capacitors
connecfed in-series with a motor winding, it is verified that, when the appliance is supplied at
1,1 timd age and under minimum load, the voltage across the capacitor does not
exceed |1, 1" times its rated voltage

24.6 The working voltage of motors directly connected to the supply mains and having
basic insulation that is inadequate for the rated voltage of the appliance, shall not exceed
42 V. In addition, they shall comply with the requirements of annex I.

Compliance is checked by measurement and by the tests of annex |.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

- 132 - 60335-1 © CEI:2001

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

25.1 Les appareils autres que ceux destinés a étre raccordés de fagon permanente aux
canalisations fixes doivent étre munis de l'un des moyens de raccordement au réseau
d'alimentation suivants:

— un cable d'alimentation muni d'une fiche de prise de courant;

— un socle de connecteur ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité que
celui requis pour l'appareil;

— des broches destinées a étre introduites dans les socles de prises de courant.

La vérification est effectuée par examen.

25.2 lLes appareils, autres que les appareils fixes congus pour i i ultiple,
ne doivent pas étre munis de plusieurs moyens de raccordement\a imghtation.
Les appareils fixes congus pour une alimentation multiple p¢ & i lusieurs
moyens| de raccordement a condition que les circuit isolés

convenablement les uns des autres.

NOTE 1 |Par exemple, une alimentation multiple peut étre pres entés avec |des tarifs

de jour et|de nuit.

La vérification est effectuée par examenpn_et par

Une tension de 1 250 V de forme a peu la fréquence est de 50 Hz ou
60 Hz st appliquée pendant 1 min moyen de raccordement au| réseau
d'alimenptation.

NOTE 2 |Cet essai peut étre cgmbiné ayec ce

Au courss de l'essai, il

25.3 les app
doivent|permettre™Me

es de facon permanente aux canalisations fixes
onducteurs de l'alimentation aprés que l'appareil a

été fixé DO nis de I'un des moyens de raccordement ay réseau

d’alimer

— d'un : mettant le raccordement des cables des canalisations fixes
de 13

— d'un s permettant le raccordement d'un cable souple;

NOTE 1 cas, il\est permis de raccorder le cable d'alimentation avant que I'appareil soit fjxé a son

support. |

— d'un|enisémble de conducteurs d’alimentation placés dans un compartiment conjenable;

— d'un ensemble de bornes et d'entrées pour cébles, d'entrées pour conduits, d'entrées
défongables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits.

NOTE 2 Si un appareil installé a poste fixe est construit de fagon telle que certaines parties peuvent étre

enlevées pour faciliter l'installation, la prescription est considérée comme satisfaite s'il est possible d’effectuer le

raccordement aux canalisations fixes sans difficulté aprés qu'une partie de l'appareil a été fixée a son support.

Dans ce cas, les parties susceptibles d'étre enlevées seront construites de fagon a faciliter le réassemblage sans

risque d'assemblage incorrect ni de dommage aux canalisations ou aux bornes.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en procédant aux raccordements
appropriés.

25.4 Pour les appareils destinés a étre raccordés de fagcon permanente aux canalisations
fixes et dont le courant assigné ne dépasse pas 16 A, les entrées pour cables ou conduits
doivent étre appropriées aux cables ou conduits ayant un diametre extérieur maximal indiqué
dans le tableau 10.
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25 Supply connection and external flexible cords

25.1 Appliances, other than those intended to be permanently connected to fixed
shall be provided with one of the following means for connection to the supply mains:

— supply cord fitted with a plug;

wiring,

— an appliance inlet having at least the same degree of protection against moisture as

required for the appliance;

— pins for insertion into socket-outlets.

Compliance is checked by inspection.

25.2 Appliances, other than stationary appliances for multiple suppl

with mdre than one means of connection to the supply mains. Stati ces for

multiplel supply may be provided with more than one means of co that the

relevan{ circuits are adequately insulated from each other.

NOTE 1 3

Complia

A voltag $0 Hz or

60 Hz is

NOTE 2

During 1

25.3 A low the

connection of the supp ce has been fixed to its support gnd shall

be provided with one o nection to the supply mains:

— a set of ter nominal
crogs-sectionalayés

- ase

NOTE 1 port. The

appliance

- ase

- as able entries, conduit entries, knock-outs or glands, which gllow the
conmectionofthe

NOTE 2 ption, the

requiremgn{ s conS|dered to be met if it is possmle to connect the fixed wiring Wlthout dlfflculty after a part of the

appliancelhasbeenfixed-to-its—support—tnthis case removable partsare to-be constructed for easse assembly

without risk of |ncorrect assembly or damage to the erlng or termlnals

Compliance is checked by inspection and if necessary by making the appropriate connections.

25.4 For appliances intended to be permanently connected to the fixed wiring and having a
rated current not exceeding 16 A, cable and conduit entries shall be suitable for cables or

conduits having a maximum overall diameter shown in table 10.
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Tableau 10 — Diametre des cables et conduits

Nombre de conducteurs Diameétre maximal
y compris mm
le conducteur de terre " -
Cables Conduits 2
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)

a Les diameétres entre parenthéses sont utilisés aux Etats-Unis et au Canada.

Les entfées pour conduits, les entrées pour cébles et les entrées dgfong

congueg ou disposées de fagon que l'introduction du conduit ou d

distances dans |'air ni les lignes de fuite au-dessous des valeurs

La vérification est effectuée par examen et par des mesures

25.5 les cables d'alimentation doivent étre asse ethodes

suivantes:

— fixalion du type X;

— fixalion du type Y;

— fixation du type Z, si la partie 2 corre

Les fixgtions du type X, autres que doivent

pas étrq utilisées pour des/Cable i

La vérif

25.6 cables

souples

La vérif

25.7

— les
permet;

— les gables’sous gaine ordinaire de caoutchouc (dénomination 60245 IEC 53);

— les tables—afitrosette (délluulillatiuu 6622 7+EC4)—stta—partte—2—correspendante le
permet;

— les cables sous gaine Iégére de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52) pour
les appareils dont la masse n'est pas supérieure a 3 kg;

— les cables sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 53)
pour les appareils dont la masse est supérieure a 3 kg.

NOTE Une valeur plus basse dans la dénomination du céble dans I'une des normes CEl 60227 ou CEIl 60245
indique un type plus léger.

Les cables sous gaine de polychlorure de vinyle ne doivent pas étre utilisés pour les appareils
ayant des parties métalliques externes dont I'échauffement est supérieur a 75 K pendant
I'essai de l'article 11. Toutefois, ils peuvent étre utilisés si
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Table 10 — Diameter of cables and conduits

Number of conductors Maximum overall diameter
including mm
earthing conductors -
Cable Conduit 2

2 13,0 16,0 (23,0)

3 14,0 16,0 (23,0)

4 14,5 20,0 (23,0)

5 15,5 20,0 (29,0)

8 The diameters in parentheses are for use in USA and Canada.

Conduit| entries, cable entries and knock-outs shall be constructed /6rlocatedso
introdudtion of the conduit or cable does not reduce clearance cre e
below the values specified in clause 29.
Compliance is checked by inspection and by measurement.
25.5 Supply cords shall be assembled to the applia ] a\foltating meth
— typqg X attachment;
— typqY attachment;
— typq Z attachment, if allowed in the
Type Xlattachments, other than thos prepared cord, shall not be
flat twin|tinsel cords.
Complig
25.6 P one flexible cord.
Complia
25.7 S
— braig lon 60245 IEC 51), if allowed in the relevant part 2;
— ordipa eathed cord (code designation 60245 IEC 53);
— flatt (code designation 60227 IEC 41), if allowed in the relevant part

— light| pelyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 52), for ap

that the

iptances

hds:

ised for

2,

bliances

h bt a—maca—Knat-aveandina O Lo
aV|||U A TITASS TTUT CACTCTUTTY U Y,

— ordinary polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 53), for appliances

having a mass exceeding 3 kg.
NOTE A lower number in the code designation of the cord in IEC 60227 or IEC 60245 indicates a lighter

type.

Polyvinyl chloride sheathed cords shall not be used for appliances if the temperature rise of
external metal parts exceeds 75 K during the test of clause 11. However, they may be used if
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— l'appareil est construit de facon telle que le cable d'alimentation ne soit pas susceptible
de toucher de telles parties métalliques en usage normal;

— le céble d'alimentation est approprié pour des températures supérieures. Dans ce cas,
des fixations du type Y ou du type Z doivent étre utilisées.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

25.8 Les conducteurs des cables d'alimentation doivent avoir une section nominale qui ne
soit pas inférieure a celle indiquée dans le tableau 11.

Tableau 11 — Section minimale des conducteurs

Courant assigné de I'appareil Section nominale
A mm?2

<0,2 Cable a fil rosett

>0,2 et <3

>3 et <6

>6 et <10
>10 et <16
>16 et <25
>25 et <3
>32 et <40

>40 et <63 \ 0
a Ces cables ne peuvept étre-utilisésqbe si leyr longueur, mesurée
entre le int ou le c qu le(protecteyr/de cable entre dans
Ivappare@ma fiche de prisesde courant, n‘excéde pas

2m.

La vérif]

25.9 tues ou

d'arétes

La vérif]

ducteur
brise de

25.10
vert/jau
courant

La vérif]

25.11 Les conducteurs des cables d'alimentation ne doivent pas étre renforcés par une
soudure & I'étain s'ils sont soumis a une pression de contact, & moins que le dispositif de
fixation ne soit construit de fagcon a éliminer tout risque de mauvais contact en raison d'un
fluage a froid de la soudure.

NOTE 1 |l peut étre satisfait & la prescription en utilisant des bornes élastiques. Le seul serrage des vis de
fixation n'est pas considéré comme approprié.

NOTE 2 La soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise.

La vérification est effectuée par examen.
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— the appliance is constructed so that the supply cord is not likely to touch such metal parts
in normal use;

— the supply cord is appropriate for higher temperatures. In this case, type Y attachment
or type Z attachment shall be used.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

25.8 Conductors of supply cords shall have a nominal cross-sectional area not less than
that shown in table 11.

Table 11 — Minimum cross-sectional area of conductors

Complia
259 S
Complia

25.10
connect

Complia

25.11

Rated current of appliance Nominal cross-sectional are
A mm?2

<0,2 Tinsel cord 2
0,54

>0,2 and <3

>3 and <6

>6 and <10
>10 and <16
>16 and <25
>25 and <3
>32 and =40

>40 and <6

appll ce nd tr tot

a8 These cords may only be used |ft ir engt does not exceed 2 m
betwee the pomt her cor ord guard enters the

\172

that is
lug.
) where

Conductors of supply cords shall not be consolidated by lead-tin solderin

they are subjected to contact pressure, unless the clamping means is constructed so that
there is no risk of a bad contact due to cold flow of the solder.

NOTE 1 The requirement may be met by using spring terminals. Securing the clamping screws alone is not
considered to be adequate.

NOTE 2 Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.
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25.12 L'isolation des cables d'alimentation ne doit pas étre endommagée lors du moulage
des cables sur une partie de I'enveloppe de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

25.13 Les orifices d'entrée pour les cables d'alimentation doivent étre construits de fagon
telle que la gaine du céble d'alimentation puisse étre introduite sans risque de détérioration.
A moins que l'enveloppe, a I'endroit de l'orifice d'entrée, ne soit en matiére isolante, il doit
étre prévu un revétement non amovible ou une traversée non amovible, conforme aux
prescriptions de 29.3 pour l'isolation supplémentaire. Si le cable d’alimentation n’'est pas
sous gaine, une traversée ou un revétement similaire additionnel est requis, sauf si I'appareil
est un pparpil de la classe 0

La vérifjcation est effectuée par examen.

ours du
ctement

25.14 | Les appareils munis d'un cable d'alimentation et q
fonctionnement, doivent étre construits de facon telle que le
contre les flexions excessives a I'entrée de I'appareil.

NOTE 1 |Ceci ne s'applique pas aux appareils comportant un
soumis a|'essai de 22.16.

atique qui, [eux, sont

La vérificati ] ! j j yi salise€ sur” un appareil ayant un
membrd ] Z

La parti illant de
telle so cable a
I'endroi pgsse par
l'axe d' oscﬂlat/on L'axe prinej a l'axe

d'oscillgtion.

Le cabl¢ est chargé d
— 10 N pour les i>

- 5N

La dista rable ou
le protd sque le
membrdg lvement
latéral miaj

Le mem té de la
verticalg 10 000

/ £ Il ada Ao £l dao o0
pour e\. auu CO H/\auul:o l—a LlaUCIILIU UUJ TTCATUTTO UJ( ut v vai IIIIIIULU

NOTE 2 Une flexion est un mouvement de 90°.

Le céble et les éléments associés, excepté les cables méplats, sont soumis a une rotation
d'un angle de 90° aprés que la moitié du nombre de flexions a été effectuée.

Pendant I'essai, les conducteurs sont alimentés sous la tension assignée et chargés avec le
courant assigné de l'appareil.

NOTE 3 On ne fait passer aucun courant dans le conducteur de terre.
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25.12 The insulation of the supply cords shall not be damaged when moulding the cord to
part of the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

25.13 Inlet openings for supply cords shall be constructed so that the sheath of the supply
cord can be introduced without risk of damage. Unless the enclosure at the inlet opening is
insulating material, a non-detachable lining or non-detachable bushing shall be provided
that complies with 29.3 for supplementary insulation. If the supply cord is unsheathed, a
similar additional bushing or lining is required, unless the appliance is class 0.

H H o l P N H i
Compll 1ICe1STCrreCRea Oy ISP eciion

25.14 RAppliances provided with a supply cord that are moved whi Shall be

constru¢ted so that the supply cord is adequately protected agai where
it enterd the appliance.

NOTE 1 [This does not apply to appliances with automatic cord reels thaj~a

Complié ving an
oscillati

The par mber so
that, wh t enters
the cord I axis of

the sec

The cor

— 10 N
— 5N,
The distance X,

cord or|cord guard
moves ( ]

en the axis of oscillation and the point where the
is adjusted so that when the oscillating Imember

The osqi
the nun
10 000.

ertical),
chments

NOTE 2

The cor mber of

flexings

During the test, the conductors are supplied at rated voltage and loaded with the rated
current of the appliance.

NOTE 3 Current is not passed through the earthing conductor.
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L'essai ne doit pas entrainer

— de court-circuit entre les conducteurs;

— de rupture de plus de 10 % des brins d'un conducteur;

— de séparation du conducteur de sa borne;

— de desserrage du dispositif de protection éventuel du cable;

— de détérioration du cable ou du dispositif de protection du cable qui pourrait compromettre

la conformité a la présente norme;

— de perforation de l'isolation par des brins des conducteurs cassés telle que ceux-ci

deviennent accessibles.

NOTE 4 |Les conducteurs incluent les conducteurs de terre.

NOTE 5 |Un court-circuit entre les conducteurs du cable est considéré comme s'étapit
une valeur égale a deux fois le courant assigné de l'appareil.

25.15 | Les appareils munis d'un cable d'alimentation et \es e.(-

raccordgés de facon permanente aux canalisations fixes doi
d'arrét.

hnt atteint

a étre
ispositif
de tractipn et de

torsion

Il ne ddg que le
cable ol les parties internes de l'appa

La vérif

Une mdrque est faite sur Ig e valeur
indiqué¢ dans le tableau2,"a traction
ou de td j

Le cablg est alors pécifiée
appliqug¢e dans fa djre

Le céablg his a un
couple brés possible de l'appareil. Le couple spécifié |dans le

tableau min.

ablegqu 12 — Force de traction et couple de torsion

\A}sse de I'appareil Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 01

>1 et <4 60 0,25

>4 100 0,35

Pendant les essais, le cable ne doit pas étre endommagé et il ne doit pas y avoir de
contrainte appréciable aux bornes. La force de traction est de nouveau appliquée et on ne

doit pas constater de déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm.

25.16 Les dispositifs d'arrét de traction pour les fixations du type X doivent étre construits

et placés de facon telle que

— le remplacement du cable puisse étre effectué facilement;

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;
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The test shall not result in

— a short circuit between the conductors;

— a breakage of more than 10 % of the strands of any conductor;

— separation of the conductor from its terminal;

— loosening of any cord guard;

— damage to the cord or cord guard which could impair compliance with this standard;

— broken strands piercing the insulation and becoming accessible.

NOTE 4 Conductors include earthing conductors.

NOTE 5 |A short circuit between conductors of the cord is considered to occur if the curreint exceeds awdlue equal
to twice the rated current of the appliance.

25.15 RAppliances provided with a supply cord, and appliance
connected to fixed wiring by a flexible cord, shall have a cord
shall relieve conductors from strain, including twisting,
insulatign of the conductors from abrasion.

anently
anchorage
protect the

It shall pot be possible to push the cord into the ap cord or
internal|parts of the appliance could be damaged

Compliance is checked by inspection,

A mark|is made on the cord while it /S subje 12, at a
distancé of approximately 20 mm from\the ¢

The cold is then pulled, ' with the
force specified. The tesiN l e

The cond, un/es plied as
close ag possible t6 r 1 min.

hle 12 — Pull force and torque

\\&as o;Wance Pull force Torque
< kg N Nm

Q) <1 30 0,1
>1 and <4 60 0,25
>4 100 0,35

During the tests, the cord shall not be damaged and shall show no appreciable strain at the
terminals. The pull force is reapplied and the cord shall not be longitudinally displaced by
more than 2 mm.

25.16 Cord anchorages for type X attachments shall be constructed and located so that

— replacement of the cord is easily possible;

— it is clear how the relief from strain and the prevention of twisting are obtained;
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— ils soient efficaces pour les différents types de cables d’alimentation qui peuvent étre
raccordés, a moins que le cable soit un cable spécialement préparé;

— le céble ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs, si ces vis
sont accessibles, a moins qu'elles ne soient séparées des parties métalliques
accessibles par au moins une isolation supplémentaire;

— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— une partie au moins du dispositif soit fixée de facon sdre a l'appareil, & moins qu'il ne
constitue une partie d'un céble spécialement préparé;

— les vis qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne fixent pas d'autres
composants. Toutefois, ceci n'est pas applicable si

aviodr rotirA lnc e o~ o8 1 acan
™ T—TCtTr

-y

Fa¥a¥ ot ram
S VTS, OO ST 1T uulllpuoulu cCoTTCTITOTT

fonctionne plus ou est manifestement incomplet,

ecte—+tappareil

« |ps parties destinées a étre fixées par ces vis ne peuvent pasA s l'aide

d'un outil lors du remplacement du cable,

— si |Ig parcours des labyrinthes peut ne pas étre suivi, I'e neanmoins

satigfait;

— poul les appareils de la classe 0, les appareils de 1 ils de la
classe |, ils soient en matiére isolante ou munis d i pte, & moinps qu'un
défaut de l'isolation du cable ne rende pas active S N jques accessgfibles;

— poui les appareils de la classe I, ils soient g7 ey lante ou, s'ils sont en métal, ils
soiet isolés des parties métalliqyés y isolation supplémentgire.
NOTE 1 [Si le dispositif d'arrét de traction pourune\jxati gmporte un ou p|u5|eurs ofjganes de
serrage auxquels la pression est appliquée au A on sdre a

I'appareil] le dispositif d'arrét de traction est
méme si forgane de serrage peut étre retiré de§ go

une partie fixée de facon sdre a |'appareil,

NOTE 2 |Si la pression sur I'afgane ) : S moyen d'une ou plusieurs vis s'engafjeant soit
dans des| écrous séparés, soitdans\y age i€ intégrante de l'appareil, le dispositif f'arrét de
traction nlest pas considéré g tie Tixée de facon sdre a I'appareil. Ceci ne s'applique pas si I'un
des organes de serrage es 3 i i'la surface de I'appareil est en matériau isojant et de
forme tell n des organes de serrage.

NOTE 3 et non acceptables de dispositifs d'arrét de tragtion sont
représentg

La vérificati i n et par I'essai de 25.15 dans les conditions sujvantes.
Les esdai c le cable le plus léger admissible, de la plus petite| section
spécifié ; tablea 13, puis ensuite avec le céble plus fort le plus voisin ayanf la plus
grande |Section\s ffige. Youtefois, si I'appareil est muni d'un c@ble spécialement préparé,
I'essai ¢

Les corlducteurs sont mis en place dans les bornes et les vis éventuelles des bornes sont
serrées justeassez pour gue fes conducteurs e puissent pas aisement changer deposition.
Les vis de fixation du dispositif d'arrét de traction sont serrées aux deux tiers du couple
spécifié en 28.1.

Les vis en matiere isolante qui portent directement sur le cable sont serrées aux deux tiers du
couple spécifié dans la colonne | du tableau 14, la longueur de la rainure dans la téte de vis
étant considérée comme diamétre nominal de la vis.

Apres l'essai, les conducteurs ne doivent pas s'étre déplacés de plus de 1 mm dans les
bornes.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 — 143 -

— they are suitable for the different types of supply cord that may be connected, unless the

cord

is specially prepared;

— the cord cannot touch the clamping screws of the cord anchorage if these screws are
accessible, unless they are separated from accessible metal parts by supplementary

insu

lation;

— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;

— at least one part of the cord anchorage is securely fixed to the appliance, unless it is part

of a

specially prepared cord;

— screws which have to be operated when replacing the cord do not fix any other

component. However, this does not apply if
« Jdfter removal of the screws, or If the component is incorrecify repositiorjed, the
dppliance becomes inoperative or is obviously incomplete;
e the parts intended to be fastened by them cannot be remov f atool
during the replacement of the cord;
— if labyrinths can be bypassed the test of 25.15 is neverthel
— for glass 0 appliances, class 0l appliances and<cla are of
insujating material or are provided with an insulating-aing sulation
of the cord does not make accessible metal partg live;
— for ¢lass Il appliances, they are of insulati tal, they are ipsulated
from accessible metal parts by supplementar
NOTE 1 |If the cord anchorage for type X attachime to which
pressure fis applied by means of nuts engaging Wi the cord
anchoragg is considered to have one part se Pr can be
removed from the studs.
NOTE 2 |If the pressure on t ging with
separate puts or with a thread i 6 g bidered to
have one|part securely fixep\to the appliance. Thig'‘tiges not A ed to the
appliance| or the surface of thesappltance is ofNosulating~matérial and shaped so that it is obvious that thjs surface
is one of the clampingne .
NOTE 3 Examples : conhstructions of cord anchorages are shown in figurg 9.
Complia ins flonawxd by the test of 25.15 under the following conditions.
The ted the lightest permissible type of cord of the smallest cross-
sectiond hte 13 and then with the next heavier type cord haying the
largest | axea 3pecified. However, if the appliance is fitted with a gpecially
prepare rried out with this cord.
The conductors are_placed in the terminals and any terminal screws tightened just sufficiently
to prevent{the conductors from easily changing their position. The clamping screwg of the
cord anthorageare-tightened-withtwo=thirdsofthetorquespecifredm26-+:

Screws of insulating material bearing directly on the cord are fastened with two-thirds of the
torque specified in column | of table 14, the length of the slot in the screw head being taken
as the nominal diameter of the screw.

After the test, the conductors shall not have moved by more than 1 mm in the terminals.
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25.17 Pour les fixations du type Y et les fixations du type Z, le dispositif d'arrét de
traction doit étre approprié.

La vérification est effectuée par l'essai de 25.15.
NOTE L'essai est exécuté avec le cable livré avec 'appareil.
25.18 Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre disposés de maniére a n'étre

accessibles qu'a l'aide d'un outil ou ils doivent étre construits de fagon telle que le cable ne
puisse étre raccordé qu'a l'aide d'un outil.

Arification-east effectuda nar exvaman
La vérif, PAF-EXAHTCH-

ot oot e oot

Bs dans
3cher le

25.19 | Pour les fixations du type X, des presse-étoupe ne doivexs
les apppreils mobiles comme dispositifs d'arrét de traction. Il n'eg
cable par un noeud ni de fixer des extrémités avec une ficelle.

La vérifjcation est effectuée par examen.

25.20 | Les conducteurs isolés du cable d'alimentation pour Y et les

fixationls du type Z doivent étre en outre isolés les par

une isolation principale pour les appareils de 5S 6 se Ol et

les apppreils de la classe | et par upe\jsolat irg s de la

classe i par tout

autre mpyen.

La vérif

25.21 type X,

ou a la gonnexion des

- qu'il| soit po ctement
disppsés et raseoyt

— gu’'up couver ger les

condg

- que, ‘ obiles, I'extrémité non isolée d'un conducteur, si|elle se
détache \ & puisse venir en contact avec les parties métalliques

La vérif
souples]

gctuée par examen apres avoir mis en place des cables ou des cables

de la plus~grahde section spécifiée dans le tableau 13.

Les appareils mobiles sont soumis a l'essai supplémentaire suivant sauf s'’ils sont équipés
de bornes a trou et que le cdble d'alimentation est fixé & moins de 30 mm des bornes.

NOTE Le cable d'alimentation peut étre fixé par un dispositif d'arrét de traction.

Les vis ou les écrous de serrage sont desserrés successivement. Une force de 2 N est
appliquée au conducteur dans n'importe quelle direction et prés de la borne. La partie non
isolée du conducteur ne doit pas venir en contact avec des parties métalliques accessibles.

25.22  Les socles de connecteurs doivent
— étre enfermés ou placés de facon telle qu'aucune partie active ne soit accessible lors de
I'introduction ou de I'enléevement de la prise mobile de connecteur;

— étre placés de facon telle que la prise mobile de connecteur puisse étre introduite sans
difficulté;
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25.17 Fortype Y attachment and type Z attachment, cord anchorages shall be adequate.

Compliance is checked by the test of 25.15.

NOTE The test is carried out on the cord supplied with the appliance.

25.18 Cord anchorages shall be arranged so that they are only accessible with the aid of a
tool or shall be constructed so that the cord can only be fitted with the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection.

25.19 For type X attachment, gfands shalf not be uSed as cord anchiorages in gortable

appliances. Tying the cord into a knot or tying the cord with string is n

Complignce is checked by inspection.

25.20 [he insulated conductors of the supply cord for type type Z

attachnpent shall be additionally insulated from accessible sulation

for clasp 0 appliances, class Ol appliances and class hentary

insulatilon for class Il appliances. This insulation by the sheath of the

supply [cord or by other means.

Compliance is checked by inspection &

25.21 for the

connectjon of fixed wiring, shall be constru

— so that it is possiblecto onductors are correctly positioped and
conf

— so that any cover ¢

— for j
free

Complig
Ccross-s

Portabl
with pill
NOTE T

The cla

ortable'
from the termu

become

largest

juctor in

mping screws or nuts are loosened in turn. A force of 2 N is applied to the cong

any direction at a position adjacent to the terminal. The uninsulated end of the conductor shall
not come into contact with accessible metal parts.

25.22 Appliance inlets shall

— be located or enclosed so that live parts are not accessible during insertion or removal of
the connector;

— be located so that the connector can be inserted without difficulty;
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— étre placés de facon telle qu'apreés introduction de la prise mobile de connecteur, 'appareil
ne soit pas supporté par cette prise lorsqu'il est dans n'importe quelle position en usage
normal sur une surface plane;

— ne pas étre des socles de connecteurs pour conditions froides si I'échauffement des
parties métalliques externes de l'appareil dépasse 75 K pendant I'essai de l'article 11, a
moins que le cable d'alimentation ne soit pas susceptible de toucher de telles parties
métalliques en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Les socles de connecteurs conformes a la CElI 60320-1 empéchent I'accés aux parties actives lors de
I'introduction ou de I'enlévement de la prise mobile de connecteur.

25.23 |[Les cables d'interconnexion doivent etre conformes aux prescri our les

cables f'alimentation avec les exceptions suivantes:

— la s¢ction nominale des conducteurs des cables d'interconneXi i sur la
bas¢ du courant maximal transporté par le conducteur pe i idle 11 et

— I'épdisseur de l'isolation des conducteurs peut étre réddite 5 teur est
inférieure a la tension assignée.

La vériffcation est effectuée par examen, par des essais,

tel que |'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

25.24 | Les cables d'interconnexion ouvoir Jeétre déconnectés sans l'aide

d'un oufil si la conformité a la présente : eforsqu'ils sont déconngctés.
La vérif ] par les essais correspondants.

25.25 | Les dimensions de qui sont introduites dans les sqcles de
prises de courant doive libles es dimensions des socles correspgndants.

Msertion doivent étre conformes aux dimensions
| 60083.

Les dimensions des b
de la fighe corre

La vérifijcation es

26 Bo

26.1 I ivent étre pourvus de bornes ou autres dispositifs aussi efficages pour
le racca des conducteurs externes. Les bornes ne doivent étre accessibles qu’'aprés
avoir refiré

NOTE 1 lLes bharnes a vis conformes a la CE1 60998-2-1 les harnes sans vis confarmes a la CEl 6099842-2 et les
organes de serrage conformes a la CEl 60999-1 sont considérés comme des dispositifs efficaces.

NOTE 2 Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuvent étre utilisées comme bornes pour conducteurs
externes si elles sont conformes aux prescriptions du présent article.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

26.2 Les appareils munis de fixations du type X, excepté ceux qui ont un cable
spécialement préparé, et les appareils prévus pour étre raccordés aux canalisations fixes
doivent étre pourvus de bornes dans lesquelles les connexions sont assurées au moyen de
vis, écrous ou dispositifs analogues, a moins que les connexions ne soient soudées.

Les vis et écrous ne doivent pas étre utilisées pour fixer d'autres éléments mais peuvent
toutefois également serrer des conducteurs internes si ceux-ci sont disposés de fagon telle
gu'ils ne soient pas susceptibles d'étre déplacés lors du raccordement des conducteurs de
I'alimentation.
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— be located so that, after insertion of the connector, the appliance is not supported by the
connector when it is placed in any position of normal use on a flat surface;

— not be an appliance inlet for cold conditions if the temperature rise of external metal parts
of the appliance exceeds 75 K during the test of clause 11, unless the supply cord is
unlikely to touch such metal parts in normal use.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Appliance inlets complying with I[EC 60320-1 prevent access to live parts during insertion or removal of
the connector.

25.23 Interconnection cords shall comply with the requirements for the supply cord,

except frat

— the ¢ross-sectional area of the conductors of the interconnectio ined on
the Easis of the maximum current carried by the conductor duri 11 and
not by the rated current of the appliance;

— the thickness of the insulation of the conductor may be\reducednif voltage of the
conductor is less than the rated voltage.

Compliance is checked by inspection, by measuremep (if e tests, such as the

electric|strength test of 16.3.

25.24 pliance

with this

Complig

25.25 hall be

compati ins and

engage isted in

IEC 600

Complia

26 Ter

26.1 Apg for the

connect I conductors. The terminals shall only be accessible after the removal of

anon-d '

NOTE 1 | Screw, \type_terminals in accordance with IEC 60998-2-1, screwless terminals in accordance with

IEC 60998-2-2 and clamping units in accordance with IEC 60999-1 are considered to be effective devices

NOTE 2 Whe-terminals-ofa—componentsuchasa-switeh-may-be-used-asterminals—ferexterral-conduetels as long

ay—Be-u5e6—aS R EoHRaHEto

as they comply with the requirements of this clause.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

26.2 Appliances having type X attachment, except those having a specially prepared cord,
and appliances for connection to fixed wiring shall be provided with terminals in which the
connections are made by means of screws, nuts or similar devices, unless the connections
are soldered.

The screws and nuts shall not be used to fix any other component except that they may also
clamp internal conductors if these are arranged so that they are unlikely to be displaced when
fitting the supply conductors.
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Si des connexions soudées sont utilisées, le conducteur doit étre positionné ou fixé de fagon
telle que son maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure. Toutefois, la
soudure seule peut étre utilisée si des séparations sont prévues de fagon telle que les
distances dans l'air et les lignes de fuite entre les parties actives et les autres parties
métalliques ne puissent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour l'isolation
supplémentaire si le conducteur s'échappe de la connexion soudée.

NOTE L'accrochage du conducteur dans un trou de la borne avant la soudure est considéré comme un moyen
approprié pour maintenir en place un conducteur, autre qu'un fil rosette, a condition que le trou ne soit pas trop
grand.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

26.3 j; isations

fixes d urfaces

métalliq teur.

Les bor rgane de

serrage

— la bq

— les

— les bus des
vale

NOTE 1 d'une vis

dans un hpproprié.

L’emploi sant. Des

résines a umises a

des effort]

La vériffcation est effe 0999-1,

le couple appliqué éta

NOTE 2 [On consi ou des

cisaillemgnts.

26.4 lLes borné ype X, excepté pour les fixations du type X gyant un

cable spécialen les bornes pour le raccordement aux canalisations fjxes, ne

doivent préparation spéciale des conducteurs. Elles doivgnt étre

construilts acon telle que le conducteur ne puisse pas s'échapper| lors du

serrage

La vérificatii effoCtuée par examen des bornes et des conducteurs apres l'essai fle 26.3.

NOTE Lg seoudage des brins du conducteur, l'utilisation de cosses, d'ceillets ou de dispositifs similaire$, ne sont

pas considérés comme satisfaisant a cette prescription, mais la remise en forme du conducteur avant son
introduction dans la borne, ou le retoronnage des brins d'un conducteur pour en consolider I'extrémité sont admis.

26.5 Les bornes pour fixation du type X doivent étre placées ou protégées de facon telle
que, si un brin d'un conducteur vient a se décabler lors du raccordement des conducteurs, il
n'y ait pas de risque de contact accidentel avec d’autres parties susceptible d’entrainer un
danger.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai suivant.

L'extrémité d'un conducteur souple ayant une section nominale spécifiée dans le tableau 11
est dépouillée de son enveloppe isolante sur une longueur de 8 mm. Un brin du conducteur
est décablé et les autres brins sont introduits completement et serrés dans la borne. Le brin
décablé est plié, sans déchirer I'enveloppe isolante, dans toutes les directions possibles, mais
sans angles vifs le long de cloisons.
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If soldered connections are used, the conductor shall be positioned or fixed so that reliance is
not placed upon the soldering alone to maintain it in position. However, soldering alone may
be used if barriers are provided so that clearances and creepage distances between live
parts and other metal parts cannot be reduced below the values specified for supplementary
insulation if the conductor becomes free at the soldered joint.

NOTE Hooking the wire into a hole in the terminal before soldering is considered to be a suitable means for
maintaining the conductor in position, other than that of a tinsel cord, provided that the hole is not unduly large.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

26.3 Terminals for type X attachment and those for connection to fixed wiring shall be

constru contact

pressur

The ter

— the ferminal does not become loose

— interjnal wiring is not subjected to stress

— cledrances and creepage distances are not pecified
in clause 29.

NOTE 1 sy/fixing with one sgrew in a

recess so s use of sealing compound without

other me g resins may be usgd to lock

terminals

Complig 9-1, the

torque 4

NOTE 2

264 T gpecially

prepare special

preparali nductor

cannot

Complié joy’of the terminals and conductors after the test of £6.3.

NOTE S We conductor, the use of cable lugs, eyelets or similar devicgs, is not

considere but reshaping of the conductor before its introduction into the t¢rminal or

twisting al ductor to onsolidate the end is allowed.

26.5 Terminals™qr type X attachment shall be located or shielded so that if a wire of a

strandefl Conductor~escapes when the conductors are fitted, there is no risk of adcidental

connection-to other parts that could result in a hazard

Compliance is checked by inspection and by the following test.

A 8 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having a nominal
cross-sectional area as specified in table 11. One wire of the stranded conductor is left free
and the other wires are fully inserted and clamped in the terminal. The free wire is bent,
without tearing the insulation back, in every possible direction but without making sharp bends
around barriers.
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NOTE L'essai est également appliqué aux conducteurs de terre.

Il ne doit pas y avoir de contact entre des parties actives et des parties métalliques
accessibles et, pour les parties de la classe ll, entre des parties actives et des parties
métalliques séparées des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire seulement.

26.6 Les bornes pour fixation du type X et celles pour raccordement aux canalisations
fixes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant une section nominale indiquée
dans le tableau 13. Toutefois, si un céble spécialement préparé est utilisé, les bornes doivent
seulement étre adaptées pour la connexion de ce cable.

. . N
Section nominal
Courant assigné de I'appareil mm?2 /\

A Cables souples Cables>pour
N sagons fixe
a\ 2.5

a
i
<3 05 et 075 N\

>3 et <6 0,75

>6 et <10 1
>10 et <16 15
>16
>25

>32

>40

La vérifjcation est effeq
petite e} de la plus forte

26.7 les born@

couvercje ou une pa

b la plus

etiré un

La vérif]

26.8
terre, doi

rnes de

La vérif tuée par examen.

26.9 es bornes a trou doivent étre construites et placées de facon telle que T'extrémité
d'un conducteur introduit dans le trou soit visible ou puisse dépasser le trou taraudé d'une
longueur égale a la moitié du diamétre nominal de la vis avec un minimum de 2,5 mm.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

26.10 Les bornes a serrage a vis et les bornes sans vis ne doivent pas étre utilisées pour
le raccordement des conducteurs des cables a fil rosette, a moins que les extrémités des
conducteurs soient munies d'un dispositif approprié pour utilisation avec des bornes a vis.

La vérification est effectuée par examen et en appliquant une force de traction de 5 N a la
connexion.

Apres l'essai, la connexion ne doit présenter aucun dommage qui pourrait compromettre la
conformité a la présente norme.
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NOTE The test is also applied to earthing conductors.

There shall be no contact between live parts and accesssible metal parts and, for class Il
constructions, between live parts and metal parts separated from accessible metal parts
by supplementary insulation only.

26.6 Terminals for type X attachment and for connection to fixed wiring shall allow the
connection of conductors having the nominal cross-sectional areas shown in table 13.
However, if a specially prepared cord is used, the terminals need only be suitable for the
connection of that cord.

Table 13 — Nominal cross-sectional area of conductors

Rated current of appliance Nominal cross-section%ea
mm?2

A

Flexible cords

<3 0,5 and 0,75
>3 and <6 0,75 and 1
>6 and <10 1 and Q
>10 and <16 1,5 )

>16
>25
>32

>40

Compliance is checked by’k ; g s of the
smallest and largest cross<sect ]

26.7 Terminals far ty
the enclosure. 6

Complig

I part of

26.8 T
located

shall be

Complia

26.9 Terminals of~the pillar type shall be constructed and located so that the enhd of a
conductonintroduced into the hole is visible, or can pass beyond the threaded hgle for a
distance equal to half the nominal diameter of the screw but at least 2,5 mm.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

26.10 Terminals with screw clamping and screwless terminals shall not be used for the
connection of the conductors of flat twin tinsel cords unless the ends of the conductors are
fitted with means suitable for use with screw terminals.

Compliance is checked by inspection and by applying a pull of 5 N to the connection.

After the test, the connection shall show no damage that could impair compliance with this
standard.
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26.11 Pour les appareils munis de fixations du type Y ou du type Z, les connexions par
soudage, avec ou sans apport de matiere, brasage, sertissage ou procédés analogues
peuvent étre utilisées pour le raccordement des conducteurs externes. Pour les appareils de
la classe Il, les conducteurs doivent étre placés ou fixés de fagon telle que le maintien en
position ne dépende pas seulement de la soudure ou du sertissage. Toutefois, ces méthodes
peuvent étre utilisées seules si des séparations sont prévues de facon telle que les distances
dans l'air et les lignes de fuite entre les parties actives et les autres parties métalliques ne
puissent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour l'isolation supplé-
mentaire si le conducteur s'échappe de la connexion soudée ou glisse de la connexion sertie.

NOTE 1 L'accrochage du conducteur dans un trou de la borne avant la soudure est considéré comme un moyen
approprié pour maintenir en place un conducteur, autre qu'un fil rosette, & condition que le trou ne soit pas trop
grand.

NOTE 2 [Une fixation prévue pres de la borne qui maintient a la fois les conducteurs( du cal soufle et leur
enveloppg isolante est considérée comme étant une fixation supplémentaire convenab

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

27 Dislpositions en vue de la mise a la terre

27.1 les parties métalliques accessibles des apparei S et des appareils
de la cllasse | qui peuvent étre mises sous tension 3 solement doivent étre

reliées ¢n permanence et de fagon sdre a une bg L ppareil,
ou au contact de terre du socle de conp

Les bor prne de
neutre.

Les apfareils de la clasgs i asse lll
ne doivent pas comporter de m

Les cirquits a trés b sauf s'il
s'agit de¢ circuit S

La vérification es

NOTE 1 étalliques
reliées a tre mises
Sous tens

NOTE 2 'essai de
I'article 2

27.2 lLes,organes de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacemer]t contre
le dessérrage accidentel

NOTE 1 En général, les constructions utilisées habituellement pour les bornes actives, autres que certaines
bornes a trou, assurent une élasticité suffisante pour que cette prescription soit satisfaite. Pour d'autres
constructions, des dispositions spéciales, par exemple I'emploi d'une partie suffisamment élastique qui n'est pas
susceptible d'étre enlevée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.

Les bornes pour le raccordement aux conducteurs de liaison équipotentielle externes doivent
permettre le raccordement de conducteurs ayant des sections nominales de 2,5 mm2 a 6 mm?2
et ne doivent pas étre utilisées pour assurer la continuité de terre entre les différentes parties
de l'appareil. Il ne doit pas étre possible de desserrer les conducteurs sans l'aide d'un outil.

NOTE 2 Le conducteur de terre dans le cable d'alimentation n'est pas considéré comme un conducteur de
liaison équipotentielle.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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26.11 For appliances having type Y attachment or type Z attachment, soldered, welded,
crimped or similar connections may be used for the connection of external conductors. For
class Il appliances, the conductor shall be positioned or fixed so that reliance is not placed
upon the soldering, crimping or welding alone to maintain the conductor in position. However,
these methods may be used alone if barriers are provided so that clearances and creepage
distances between live parts and other metal parts cannot be reduced below the values
specified for supplementary insulation, if the conductor becomes free at the soldered or
welded joint or slips out of the crimped connection.

NOTE 1 Hooking the wire into a hole in the terminal before soldering is considered to be a suitable means for
maintaining the conductor in position, other than that of a tinsel cord, provided that the hole is not unduly large.

NOTE 2 A fixing provided near the terminal which clamps both the insulation and the conductor of flexible cords is
considered to be a suitable additional fixing

Compliance is checked by inspection and by measurement.

27 Prgvision for earthing

27.1 A ; S ppliances that may
become] 9 ' bcted to
an earth Pt

Earthing terminals and earthing contacts shall ng

Class OQlappliances, class Il appliance sion for
earthing.

Safety gxtra-low voltage eircui \ tra-low
voltage|circuits.

Complignce is checkeq
NOTE 1 [If access
terminal dr to the earthihg

NOTE 2 r'that does not withstand the test of clause 21 are consid¢red to be
accessib

live parts by metal parts that are connected to thg earthing
arded as likely to become live in the event of an insulation fault.

earthing terminals shall be adequately secured |against

acciden
NOTE 1 he sonstructions commonly used for current-carrying terminals, other than some tefminals of
the pillar wide sufficient resiliency to comply with this requirement. For other construction§, special

provisiong, such/as the
necessary.

ge of an adequately resilient part that is not likely to be removed inadvertently, may be

Terminals for the connection of external equipotential bonding conductors shall allow the
connection of conductors having nominal cross-sectional areas of 2,5 mm2 to 6 mm2 and shall
not be used to provide earthing continuity between different parts of the appliance. It shall not
be possible to loosen the conductors without the aid of a tool.

NOTE 2 The earthing conductor in a supply cord is not considered to be an equipotential bonding conductor.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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27.3 Pour les appareils munis de cables d'alimentation, la disposition des bornes ou la
longueur des conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes doit étre telle que
les conducteurs actifs se tendent avant le conducteur de terre, si le cable sort de son
dispositif d'arrét de traction.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

27.4 Toutes les parties de la borne de terre prévue pour le raccordement des conducteurs
externes doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de corrosion résultant du contact entre
ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces
parties.

Les parfies assurant la continuité de terre autres que les parties d'une ature étal‘ique ou

d'une enveloppe métallique doivent étre en métal ayant une résjstanc ife a la
corrosig i i j gtement
électro-plaqué d'une épaisseur d'au moins 5 um.

NOTE 1 ie qui sont
travaillée inoxydable
contenan orrosion.
NOTE 2 mettre un
courant d artie sera
prise en fompte. En cas de doute, I'é 2178 ou
dans I''SQ 1463.

Les parfi smettre
une prep

NOTE 3 Ilement a
assurer o

NOTE 4 é¢s comme
étant profé Esurer ou
transmett

Si le co )ppe en
aluminiy P risque
de corrd

La vérif]

27.5 borne de terre ou le contact de terre et les parties métalliques

faible résistance.

Si les distahces I'air de l'isolation principale d'un circuit a trés basse tengion de

protect|en{,sont basées sur la tension assignée de l'appareil, cette prescrigtion ne
s’appliqmmmmmm@ circuit

atrés basse tension de protection.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

On fait passer, de la borne de terre ou du contact de terre, successivement a chacune des
parties métalliques accessibles, un courant fourni par une source dont la tension a vide ne
dépasse pas 12 V (alternatif ou continu), et égal a 1,5 fois le courant assigné de I'appareil
ou 25 A, suivant la valeur la plus grande.

La chute de tension est mesurée entre la borne de terre de l'appareil ou le contact de terre du
connecteur et la partie métallique accessible. La résistance calculée a partir du courant et
de cette chute de tension ne doit pas dépasser 0,1 Q.

NOTE 1 En cas de doute, I'essai est effectué jusqu'a I'établissement des conditions de régime.
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27.3 For appliances with supply cords, the arrangement of the terminals, or the length of
the conductors between the cord anchorage and the terminals, shall be such that the current-
carrying conductors become taut before the earthing conductor if the cord slips out of the cord
anchorage.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

27.4 All parts of the earthing terminal intended for the connection of external conductors
shall be such that there is no risk of corrosion resulting from contact between these parts and
the copper of the earthing conductor or any other metal in contact with these parts.

Parts p ; all be of
metal hlaving adequate resistance to corrosion. If these parts are o bhall be
provide [ at least
5 pum

NOTE 1 |Parts of copper or copper alloys containing at least 58 % copper d, and at

least 50 % copper for other parts, and parts of stainless steel containing at lea bred to be

sufficientlly resistant to corrosion.

NOTE 2 |The essential areas of steel parts are, in particular, those li angmIKa ault eurrent. In ¢valuating
such areds, the thickness of the coating in relation to the shape ofthe paxt hass/to-be takenirito account. |n case of
doubt, thg thickness of the coating is measured as described in i

Parts of coated or uncoated steel thg contact
pressure shall be adequately protected ag
NOTE 3 |Examples of parts providing earthing cerntinuit S\that are only intended to provide or tp transmit

contact pfessure are shown in figure 10.

NOTE 4 [Parts subjected to a treatment such as
adequately protected against cefrosiqn, put the

chig e'co s coating are in general not considgred to be
nay be uSed to provide or to transmit contact pressure.
If the hQody of the es art _of a frame or enclosure of alumihium or

aluminidm alloy, preca S, S to avoid the risk of corrosion resulting from
contact petwee bpe Qi i

Complia ad by measurement.

275 T (i the earthing terminal or earthing contact and earthgd metal
parts sh

If the cl si¢/insulation in a protective extra-low voltage circuit are bpsed on
the rate the appliance, this requirement does not apply to connections providing

earthing continuit the protective extra-low voltage circuit.

Compliance is checked by the following test.

A current derived from a source having a no-load voltage not exceeding 12 V (a.c. or d.c.) and
equal to 1,5 times rated current of the appliance or 25 A, whichever is higher, is passed
between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible metal parts in
turn.

The voltage drop between the earthing terminal of the appliance or the earthing contact of the
appliance inlet and the accessible metal part is measured. The resistance calculated from
the current and this voltage drop shall not exceed 0,1 Q.

NOTE 1 In case of doubt, the test is carried out until steady conditions have been established.
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NOTE 2 La résistance du cable d'alimentation n'est pas comprise dans la mesure.

NOTE 3 On prendra soin de s'assurer que la résistance de contact entre I'extrémité du calibre de mesure et la
partie métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

27.6 Les pistes conductrices des cartes de circuits imprimés ne doivent pas étre utilisées
pour assurer la continuité de terre des appareils portatifs. Elles peuvent étre utilisées pour
assurer la continuité de terre des autres appareils si

— au moins deux pistes sont utilisées avec des points de soudure indépendants et si
I'appareil satisfait aux prescriptions de 27.5 pour chacun des circuits;

— le matériau des cartes de circuits imprimés satisfait a la CEI 60249-2-4 ou a la CEl 60249-2-5.

La vérificatiom est effectuée par examen el par 1es €55ais corresponaants

28 Vis|et connexions

28.1 les fixations dont la défaillance peut compromettre Ia
les conmexions électriques et les connexions assurant la co
les contraintes mécaniques intervenant en usage normal.

norme,
ipporter

Les vis [utilisées a ces fins ne doivent pas étre en | que le
zinc ou ['aluminium. Si elles sont en matiére isol nominal
d'au maoi Fique ni
aucune

Les vis pour les connexions asslirant la

continuité de terre doivent se visser dans

Les vis|ne doivent pas étre iereN éur remplacement par une vis metallique
peut altérer l'isolatio i i ation renforcée. Les vis qui peuvent étre

enlevéepg lors du em bleNd'alimentation avec fixation du type X ou de
toute aytre opér % } sager ne doivent pas étre en matiére isolantg si leur
a ;

remplagement p

La vérif]

Les vis

— lss

— ils spnt utifisés powr des connexions assurant la continuité de terre, sauf si au mojlns deux
VisS qu 6crous soot utilisés;

— ils sbatsusceptibles détre serrés

e pendant une opération d’entretien par l'usager,
e lors du remplacement d’un cable d’alimentation avec fixation du type X,

e pendant l'installation.
Les vis et les écrous sont serrés et desserrés sans a-coups:

— 10 fois pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante;
— 5 fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont chaque fois retirées
complétement et engagées a nouveau.
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NOTE 2 The resistance of the supply cord is not included in the measurement.

NOTE 3 Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
metal part under test does not influence the test results.

27.6 The printed conductors of printed circuit boards shall not be used to provide earthing
continuity in hand-held appliances. They may be used to provide earthing continuity in other
appliances if

— at least two tracks are used with independent soldering points and the appliance complies
with 27.5 for each circuit,

— the material of the printed circuit board complies with IEC 60249-2-4 or IEC 60249-2-5.

Complidnce is checked by inspection and by the relevant tests.

28 Scrnews and connections

28.1 Fjxings, the failure of which may impair compliance lectrical
connections and connections providing earthing continuj chanical
stresseg occurring in normal use.

Screws |used for these purposes shall not be of met such as
zinc or pluminium. If they are of insulating mate fer of at
least 3 mm and they shall not be used roviding
earthing continuity.

Screws ty shall
screw into metal.

Screws |shall not be ofiinstlating 3| ir neplacement by a metal screw coulfd impair

supplementary insulg ulation. Screws that may be removgd when

replacing a supply X attachment or when undertaking user
maintefpance s w could
impair Hasic insubdlj

Complia

Screws

— used

— used huts are

useq,

— likelyta he tightened

e during user maintenance;
 when replacing a supply cord having a type X attachment;

e during installation.
The screws or nuts are tightened and loosened without jerking:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— 5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.
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Pour l'essai des vis et écrous des bornes, un cable ou un cable souple de la plus forte section
spécifiée dans le tableau 13 est placé dans la borne. Il est remis en place aprés chaque
serrage.

L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis ou d'une clef appropriés et en appliquant le couple
de torsion indiqué dans le tableau 14.

La colonne | est applicable aux vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport a
I'écrou aprés serrage complet.

La colonne Il est applicable

— auxlautres vis métalliques et aux écrous;
— aux|vis en matiére isolante

e 4 téte hexagonale dont le diamétre du cercle inscrit dépasss fame Pieur du
filetage,

e g téte cylindrique avec un évidement dont le diame Spasse le

diamétre extérieur du filetage,

e 4 téte a fente simple ou en croix, ayant une Aongueu iamétre
éxtérieur du filetage.

La colofpne Il est applicable aux autres™ws en ]
Tableau 14 — Couple pour\Xe

des écrous

Diametre nominal de la vis \?uple de torsion
(diamétre extérj du fj Nm
m o~
i \\/ i 1
\9,4/ 0,4 0,4
0,25 0,5 0,5
0,3 0,6 0,5
0,4 0,8 0,6
0,7 1,2 0,6
0,8 1,8 0,9
0,8 2,0 1,0
- 2,5 1,25

On ne dajt/constater aucune détérioration qui nuirait a I'emploi ultérieur des assemblages ou
des conrexiens:

28.2 Les connexions électriques et les connexions assurant la continuité de terre doivent
étre réalisées de facon telle que la pression de contact ne se transmette pas par
I'intermédiaire de matériaux isolants qui sont susceptibles de se contracter ou de se
déformer, sauf si un retrait éventuel ou une déformation de la matiére isolante est susceptible
d'étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

NOTE La céramique n'est pas susceptible de se contracter ou de se déformer.

Cette prescription n’est pas applicable aux connexions électriques des circuits transportant un
courant ne dépassant pas 0,5 A.

La vérification est effectuée par examen.
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When testing terminal screws and nuts, a cable or flexible cord of the largest cross-sectional
area specified in table 13 is placed in the terminal. It is repositioned before each tightening.

The test is carried out by means of a suitable screwdriver, spanner or key and by applying a
torque as shown in table 14.

Column | is applicable for metal screws without heads if the screw does not protrude from the
hole when tightened.

Column Il is applicable

_ for thar matal corawnce and for niito:
tHEe—HEete—56FeS—aa Tt

— for qcrews of insulating material

* fhaving a hexagonal head with the dimension across flats extee | thread
diameter;

e« With a cylindrical head and a socket for a key, the \socke j 5-corner
dimension exceeding the overall thread diameter;

e With a head having a slot or cross-slots, the mes the

dverall thread diameter.

Columnllll is applicable for other screws of insuldatino e

Table 14 — To@w\ sting, sera

Nominal diameter of screw Torque
(outer thread diameter) Nm
mz/\ NN N D I I
N 0,2 0,4 0,4
0,25 0,5 0,5
0,3 0,6 0,5
0,4 0,8 0,6
0,7 1,2 0,6
0,8 1,8 0,9
0,8 2,0 1,0
- 2,5 1,25

X
No damagemhe further use of the fixings or connections shall occur.

28.2 Electrical connections and connections providing earthing continuity shall be
constructed so that contact pressure is not transmitted through insulating material that is
liable to shrink or to distort unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

NOTE Ceramic material is not liable to shrink or to distort.

This requirement does not apply to electrical connections in circuits carrying a current not
exceeding 0,5 A.

Compliance is checked by inspection.
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28.3 Les vis a tble (a gros filet) ne doivent étre utilisées pour les connexions électriques
que si elles serrent les connexions ensemble.

Les vis auto-taraudeuses ne doivent étre utilisées pour les connexions électriques que si elles
donnent naissance a un filetage normal. Ces vis ne doivent pas étre utilisées si elles sont
susceptibles d'étre manceuvrées par l'utilisateur ou l'installateur, & moins que le filetage ne
soit formé par repoussage.

Les vis auto-taraudeuses et les vis a tble peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de
terre, a condition qu'il ne soit pas nécessaire, en usage normal, de déplacer la connexion et
que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérifjcation est effectuée par examen.

28.4 les vis et les écrous qui assurent une liaison mécanique ;ties de

I'appard|il doivent étre protégés contre le desserrage s'ils assure nnexion
électriglie ou s'ils assurent la continuité de terre.

NOTE 1 |Cette prescription ne s'applique pas aux vis du circuit de terr& si i ux vis\sont utilisées pour la
connexionp ou si un circuit de terre de remplacement est prévu.

NOTE 2 |Des rondelles élastiques, des rondelles frein, des vi t age cranté constftuent des

moyens spsceptibles d’offrir une protection suffisante.

NOTE 3| L'utilisation de matiére de remplissage qui sE
efficacemlent contre le desserrage que les copfiexions 3

I'inflience de la chaleur n¢ protege
pag soupiises a des efforts de forsion en
usage nofmal.

Les riv Slectyi Qu pour des connexions assprant la
continui sserrage, Si ces connexions sont
soumisgs a des efforts de

NOTE 4 e ine“d'utiliser plusieurs rivets pour assurer la [continuité
de terre.

NOTE 5 |L'utilisation \ drigue encoche appropriée peut étre suffisante.
La vérifjcation esg
29 Disftance

Les apq truits de fagon telle que les distances dans I'air, les lignes
de fuit¢ iselabon_solide soient appropriées pour supporter les contraintes électriques
auxquel i

La vérification est effectuée par les prescriptions et les essais de 29.1 a 29.3.

Si des revétements sont utilisés sur les cartes de circuits imprimés pour protéger le micro-
environnement ou pour fournir I'isolation principale, I'annexe J s’applique.

NOTE 1 Les prescriptions et les essais sont basés sur la CEl 60664-1 dans laquelle des informations
complémentaires peuvent étre trouvées.

NOTE 2 L’évaluation des distances dans l'air, des lignes de fuite et de I'isolation solide est effectuée
séparément.

29.1 Les distances dans I'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées dans le
tableau 16, en tenant compte de la tension assignée de tenue aux chocs pour les
catégories de surtensions du tableau 15. Toutefois, elles peuvent étre plus petites pour
I'isolation principale et pour l'isolation fonctionnelle si la distance dans I'air satisfait a
I'essai de tension de choc de I'article 14. Cet essai n'est applicable que si la construction est
telle qu'il n'y ait aucune probabilité que les distances soient affectées par la déformation, par
I'usure, par le déplacement des parties ou au cours de lI'assemblage.
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28.3 Space-threaded (sheet metal) screws shall only be used for electrical connections if
they clamp the parts together.

Thread-cutting (self-tapping) screws shall only be used for electrical connections if they
generate a full form standard machine screw thread. Such screws shall not be used if they are
likely to be operated by the user or installer unless the thread is formed by a swaging action.

Thread-cutting and space-threaded screws may be used in connections providing earthing
continuity provided it is unnecessary to disturb the connection in normal use and at least two
screws are used for each connection.

[ = H L. L P~ H i
Compll e 1STCrreCRea Oy HSPecCiion:

5 of the
gons or

28.4 rews and nuts that make a mechanical connection betwe
applian¢e shall be secured against loosening if they also make
connectjons providing earthing continuity.

NOTE 1 |This requirement does not apply to screws in the earthing circuit if\a A bd for the
connectiop or if an alternative earthing circuit is provided.

NOTE 2 |Spring washers, lock washers and crown type locks gs that may

provide satisfactory security.

NOTE 3
subject tg

Ctions not

Rivets U shall be

secured

NOTE 4
NOTE 5

tinuity.
Complia

29 Clg

Applian G structed soNthat the clearances, creepage distances and solid
insulatid i 3 iable to
be subijd

Complia

If coatin provide

basic igsulation, ex J applies.

NOTE 1 The requirements and (esiS are based on IEC 60664-1 from which further information can be obtained.

NOTE 2 The assessment of clearances, creepage distances and solid insulation has to be carried out
separately.

29.1 Clearances shall not be less than the values specified in table 16, taking into account
the rated impulse voltage for the overvoltage categories of table 15. However, they may be
smaller for basic insulation and functional insulation if the clearance meets the impulse
voltage test of clause 14. This test is only applicable if the construction is such that there is
no likelihood of the distances being affected by distortion, by wear, by movement of the parts
or during assembly.
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NOTE 1 Comme exemples de constructions pour lesquelles I'essai peut étre applicable, on peut citer celles

comportant des parties rigides ou des parties maintenues en place par moulage.

Comme exemples de constructions ou les distances sont susceptibles d’étre affectées, on peut citer celles liées a
des soudures, a des bornes a encliquetage et a des bornes a vis, et les distances dans I'air des enroulements

des moteurs.

Les appareils sont dans la catégorie de surtension II.

NOTE 2 Si un circuit est spécialement protégé par un dispositif & I'intérieur de I'appareil, tel qu'un dispositif de
protection contre les surtensions conforme a la CEl 61643-1, la catégorie de surtension | peut étre applicable.

NOTE 3 L’'annexe K donne des informations concernant les catégories de surtensions.

Tableau 15 — Tension assignée de tenue aux chocs

Tension assignée de tenue aux chocs
Tenpion assignée

\Y
Y Catégorie de surten;»@\q %
1 \ \[u

<50 330 500 \
350 et <150 800 1500
>150 et <300 1500 /7\5&

00
2 500
4 000

NOTE 1 Pour les appareils polyphasés, la tension entre phase/ €4 neuixe thase et terre|est utilisée
comme fension assignée.
NOTE 2| Les valeurs sont basées sur I'hypojiese que pargil ne gé pas surtensions supérieyres a celles
spécifiéps. Si des surtensions supérieures sont génétées, les distances dalfs l'air doivent étre augmentées en
conséqgyence.
Des didqtances dans l'air inférieures iégs dans le tableau 16 ne gont pas
admiseg pour l'isolation grigci d € la classe 0 et des appareils de la

classe Ql, ou si le degré

Distance dans |'air
minimale 2

mm
0,5b
\ 0,5b
800 0,5b
1500 10¢
2 500 2,0¢
4 000 35¢
6 000 6,0 ¢
8 000 85¢
10 000 115¢

a8 Les distances spécifiées ne s’appliquent que dans I'air.

b Les distances dans l'air plus petites spécifiées dans la

CEl 60664-1 n'ont pas été adoptées pour des raisons
pratiques, telles que les tolérances de la production en série.

¢ Les valeurs de la CEI 60664-1 ont été augmentées de
0,5 mm pour permettre toute réduction possible au cours de la
durée de vie de l'appareil.
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NOTE 1 Examples of constructions for which the test may be applicable are those having rigid parts or parts

located by mouldings.

Examples of constructions in which distances are likely to be affected are those involving soldering, snap-on and

screw terminals and clearances from motor windings.

Appliances are in overvoltage category II.

NOTE 2

If a circuit is specially protected by a device within the appliance, such as a surge suppression device
complying with IEC 61643-1, overvoltage category | may be applicable.

NOTE 3 Annex K gives information regarding overvoltage categories.
Table 15 — Rated impulse voltage
Rated im'nlllcp \/nltngn
Rated voltage v
vV Overvoltage categorX (\
| 1 < \ 11
<50 330 500 890
>5( and <150 800 1 0 500
>15¢ and <300 1500 0 4 00d
NOTE 1f For multi-phase appliances, the line to neutral or line fo earth IWN rated voltagp.
NOTE 4 The values are based on the assumption that t ppI| n e wilkrot generate higher overvgltages than
those specified. If higher overvoltages are generated, the@& increased accordingly.
Clearances less than those specified re* net_allowed for basic insulftion of
class Olappliances and class 0Ol appli ion degree 3 is applicable.

earances
uls vo\% Minimum clearance 2
mm
0,5°
5oo 0,5°
800 0,5°
\ 00 1,0°¢
\ 2500 2,0°
4 000 3,5¢
6 000 6,0 ¢
8 000 8,5 ¢
10 000 11,5¢

a8 The distances specified apply only to clearances in air.

b The smaller clearances specified in IEC 60664-1 have not
been adopted for practical reasons, such as mass-production
tolerances.

¢ The values in IEC 60664-1 have been increased by 0,5 mm to

allow for any possible reduction during the lifetime of the

appliance.
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La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Les parties, telles que les écrous de forme hexagonale qui peuvent étre serrés dans
différentes positions pendant l'assemblage, et les parties mobiles, sont placées dans la
position la plus défavorable.

Lorsqu’on effectue la mesure, une force est appliquée aux conducteurs nus, autres que ceux
des éléments chauffants, et aux surfaces accessibles pour essayer de réduire les distances
dans l'air. La force est de

— 2 N pour les conducteurs nus;

[\ / £ i
- 30[ PUUTN 1TSS SUTTAdlLCS dLULTOSIUICS.

La forc¢ est appliquée au moyen du calibre d’essai B de la CEl 61032.°L res sont

considéfées comme étant recouvertes d’une piéce de métal plat.

NOTE 4 |La fagcon de mesurer les distances dans I'air est spécifiée dans la €

NOTE 5 |La procédure pour évaluer les distances dans I'air est donnée a I

29.1.1
support
tension

e’ suffisantes pour
tenant compe de la
NOTE L

Les dis
réduites

bulaires blindés peuyent étre
de pollution 1.

Les con Urs nus,
mais leg pour les
tension

La vérif

29.1.2 i Y ) ir dé Il'isolation supplémentaire ne doivent pas étre
inférieu iSolation principale dans le tableau 16.

La vérif] 1 2} 3 ar des mesures.

29.1.3
celles 9
référenge devniveau

ans I'air de I'isolation renforcée ne doivent pas étre inférleures a
I'isolation principale dans le tableau 16, mais en prenant|comme
immeédiatement supérieur de tension assignée de tenue aux chogs.

NOTE Pour la double isolation, lorsqu’il n'y a pas de partie conductrice Iintermediaire entre ['isolation
principale et I'isolation supplémentaire, les distances dans |'air sont mesurées entre les parties actives et la
surface accessible, et le systéeme d’isolation est traité comme une isolation renforcée, comme représenté a la
figure 11.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.1.4 Pour l'isolation fonctionnelle, les valeurs du tableau 16 sont applicables. Toutefois,
les distances dans I’'air ne sont pas spécifiées si I'appareil satisfait a l'article 19 avec
I'isolation fonctionnelle court-circuitée. Les distances dans I'air ne sont pas mesurées aux

points de croisement des conducteurs vernis.

Les distances dans l'air entre les surfaces des éléments chauffants CTP peuvent étre
réduites a 1 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 - 165 -

Compliance is checked by inspection and by measurement.

Parts, such as hexagonal nuts that can be tightened to different positions during assembly,
and movable parts, are placed in the most unfavourable position.

A force is applied to bare conductors, other than those of heating elements, and accessible
surfaces to try to reduce clearances when making the measurement. The force is

— 2 N, for bare conductors,

— 30N, for accessible surfaces.

The for

overed by a piece of flat metal.

NOTE 4 [The way in which clearances are measured is specified in IEC 60664-1.
NOTE 5 [The procedure for assessing clearances is given in annex L.

29.1.1 |The clearances of basic insulation shall be suffj oltages
likely td occur during use, taking into account the rated 8. The values of
table 14 are applicable.

NOTE The overvoltages may be derived from external sourc

The clg a : ents may be reduced to
1,0 mm

Lacquel ¢ hare conductors but the clearances
specified in table 16 are red 00 V.

Complignce is checked\by

29.1.2 |Clearanges.0
basic irjsulation Al

ified for

Complia
29.1.3 br basic
insulati e as a
referend
NOTE F insulayjon, when there is no intermediate conductive part between the basic insulption and

supplemgntary insulatigi, clearances are measured between live parts and the accessible surfacq, and the
insulation| system is treated as reinforced insulation as shown in figure 11.

Compliance is checked by measurement.

29.1.4 For functional insulation, the values of table 16 are applicable. However,
clearances are not specified if the appliance complies with clause 19 with the functional
insulation short-circuited. Clearances at crossover points of lacquered conductors are not
measured.

The clearance between surfaces of PTC heating elements may be reduced to 1 mm.
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Les conducteurs vernis des enroulements sont considérés comme étant des conducteurs nus,
mais les distances dans l'air spécifiées dans le tableau 16 sont réduites de 0,5 mm pour les
tensions assignées de tenue aux chocs d’au moins 1 500 V.

La vérification est effectuée par des mesures et par un essai si nécessaire.

29.1.5 Pour les appareils ayant des tensions de service supérieures a la tension
assignée, par exemple dans le circuit secondaire d'un transformateur élévateur de tension ou
en cas de tension de résonance, la tension utilisée pour déterminer les distances dans I'air
a partir du tableau 16 doit étre la somme de la tension assignée de tenue aux chocs et de
la différence entre la valeur créte de la tension de service et la valeur créte de la tension
assignée

NOTE 1 |Les distances dans l'air pour des valeurs intermédiaires du tableau 16 p inées par
interpolat|on.

NOTE 2 |Si la tension pour déterminer la distance dans |'air est supérieure a 10'Q00 s A pour
les distapces dans I|'air indiquées dans le tableau 2 de la CEIl 60664-1 sont i Elles sont
augmentdes de 0,5 mm, la valeur immédiatement supérieure de la tension {le te ife dans le
tableau éfant utilisée.

Si I'enrqulement secondaire d’un transformateur abaisse iC J (e, OU Si
un écran entre les enroulements primaire et secon i Etances

’

dans I'Rir de l'isolation principale du cété secondaj loive leures a
celles ppécifiees dans le tableau 16, mais niveau

immédiatement inférieur de tension assignée d«

NOTE 3 \ S de protection relié la terrp ou sans
secondaire relié a la terre, la réduction de tensignassigréend ocs n'est pas autorisée.

Pour le A la tension assignée, par ¢xemple
dans I€g distances dans I'air de [l'igolation
fonctio S i € seéxvice, qui est utilisée comme la fension
assigng

La vérif

29.2 ruits de facon telle que les lignes de fuite np soient
pas infé G G priées pour la tension de service, en tenant compte du
groupe i

NOTE 1 S \ S parties reliées au neutre est la méme que celle des parties re]iées a la
phase.

Le degrg

— des |précautions ont été prises pour protéger l'isolation, auquel cas le degré de poflution 1
s’apptique;

— lisolation est soumise a une pollution conductrice, auquel cas le degré de pollution 3
s'applique.

NOTE 2 Une explication des degrés de pollution est donnée a I'annexe M.
La vérification est effectuée par des mesures.
NOTE 3 La facon de mesurer les lignes de fuite est spécifiée dans la CEl 60664-1.

Les parties, telles que les écrous de forme hexagonale qui peuvent étre serrés dans
différentes positions pendant l'assemblage, et les parties mobiles, sont placées dans la
position la plus défavorable.
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Lacquered conductors of windings are assumed to be bare conductors but the clearances
specified in table 16 are reduced by 0,5 mm for rated impulse voltages of at least 1 500 V.

Compliance is checked by measurement and by a test if necessary.

29.1.5 For appliances having higher working voltages than rated voltage, for example on
the secondary side of a step-up transformer, or if there is a resonant voltage, the voltage
used for determining clearances from table 16 shall be the sum of the rated impulse voltage
and the difference between the peak value of the working voltage and the peak value of the

rated voltage.

NOTE 1 Clearances for intermediate values of table 16 may be determined by interpolation._

NOTE 2 |If the voltage for determining clearance is higher than 10 000 V, the case A valyes for
in table 2|of IEC 60664-1 are applicable. However, they are increased by 0,5 mm, the pe i
impulse withstand voltage in the table being used.

If the spcondary winding of a step-down transformer is earthg

es stated
f required

earthed

screen between the primary and secondary windings, clearan¢es © io on the
secondary side shall be not less than those specified in nekt lower
step for|rated impulse voltage as a reference.

NOTE 3 |The use of an isolating transformer without an earthed i arthed secondary| does not

allow a reduction in the rated impulse voltage.

For circ condary

side of vorking

voltage

Complia

29.2 A n those

appropr i , count the material group and the pollution

degree.

NOTE 1 e phase.

Pollutio

— prec legree 1
appljes;

— the | bgree 3
applies:

NOTE 2 |An explanatian gf pollution degree is given in annex M.

Comp[i' nce is checked h}/ measurement

NOTE 3 The way in which creepage distances are measured is specified in IEC 60664-1.

Parts such as hexagonal nuts that can be tightened to different positions during assembly,

and movable parts, are placed in the most unfavourable position.
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Lorsqu’on effectue la mesure, une force est appliquée aux conducteurs nus, autres gque ceux
des éléments chauffants, et aux surfaces accessibles, pour essayer de réduire les lignes de

fuite. La force est de

— 2 N pour les conducteurs nus;
— 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen du calibre d’'essai B de la CEIl 61032.

La relation entre le groupe de matériau et les valeurs de lindice de résistance au
cheminement (IRC), selon le paragraphe 2.7.1.3 de la CEl 60664-1, est comme indiqué ci-

dessous :

— groype de matériau I: 600 < IRC;

— groype de matériau Il: 400 < IRC < 600,
— groype de matériau llla: 175 < IRC < 400;
— grodpe de matériau Illb: 100 < IRC < 175.

Ces valeurs IRC sont obtenues conformément a la CEl 60

valeur JRC du matériau est inconnue, un essai l'indice de tqg

chemingément (ITC), conformément a I'annexe N,
pour établir le groupe de matériau.

NOTE 4 [L’essai pour déterminer 'indice de
congcu popr comparer le comportement de div a
savoir, dgs gouttes d’un liquide aqueux contaminant gqui

conductiop électrolytique. Cet essai donne une £omparaiso
ont tendgnce a former des cheminements, i
I'indice d¢ résistance au cheminen

NOTE 5 |[La procédure pour éva

29.2.1 | Les lignes d
celles spécifiée

Sauf pqur le degré i essai de l'article 14 a été utilisé pour veéri
i e de fuite correspondante ne doit pas étre infé
la dimemfsion pQin gcifiée pour la distance dans I'air du tableau 16.

distancke dans I’

A. Sila
nue au

Bcifiées,

0112, est

['essai, a

qguer une
X isolants
est-a-dire

drieures a

fier une

rieure a
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A force is applied to bare conductors, other than those of heating elements, and accessible
surfaces to try to reduce creepage distances when making the measurement. The force is

— 2N, for bare conductors;

— 30N, for accessible surfaces.

The force is applied by means of test probe B of IEC 61032.

The relationship between the material group and the comparative tracking index (CTl) values,
as given in subclause 2.7.1.3 of IEC 60664-1, is as follows:

— material group I: 600 < CTI:

— material group 11: 400 < CTI < 600,
— material group llla: 175 < CTI < 400;
— material group 1llb: 100 < CTI < 175,

These CTI values are obtained in accordance with IEC 60112 1 solyti . If|lthe CTI
value of the material is unknown, a proof tracking index (P l hnnex N
is carrigd out at the CTI values specified, in order to e 1

NOTE 4 mpare the
performar ant falling
on a hori e case of
insulating amely the
comparat

NOTE 5

29.2.1 cified in
table 17.

Except hrticular

clearan not be less than the minimum

dimensi
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Tableau 17 — Lignes de fuite minimales pour I'isolation principale

Ligne de fuite
mm
. ) Degré de pollution
Tension de service
1 2 3
\Y
Groupe de matériau Groupe de matériau
| Il Ila/lllb | 1 Ila/lllb
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,92
>50 et <125 0,3 0,8 11 1,5 1,9 2,1 2,4
>T75 et <250 0,6 T3 T8 Z.5 3.5 4,0
>250 et <400 1,0 2,0 2,8 4,0 6 6,3
>400 et <500 1,3 2,5 3,6 5,0 7,1 8,0
>500 et <800 1,8 3,2 4,5 9, 10,0
>800 et <1000 5,6 ,0 12,5
>1 000 et <1250 14,0 16,0
>1 250 et <1600 18,0 20,0
>1 600 et <2000 0,0 22,0 25,0
>2 000 et <2500 25,0 28,0 32,0
>2 500 et <3200 32,0 36,0 40,0
>3 200 et <4000 40,0 45,0 50,0
>4 000 et <5000 50,0 56,0 63,0
>5 000 et <63 63,0 71,0 80,0
>6 300 et <80 80,0 90,0 100,0
>8 000 et <[10 100,0 110,0 125,0
>10 000 ((%sl 500 125,0 140,0 160,0
N( dé\elrl?ulements sont considérés comme étant des conducfeurs nus,
ma3 mA’'étre supérieures aux distances dans |'air associées gpécifiées
da pte du/29.1.1
N(g &tamique et autres matériaux isolants non organiques qui ne formgnt pas de
ch 8 n'ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans |'air asfociées.
N(g les, circuits reliés au secondaire d’'un transformateur de séparation des dircuits, la
te sidérée comme n’étant pas inférieure a la tension assignée de I'appargil.
a lLe g%upeﬁe m\\téM Ilb est autorisé si la tension de service ne dépasse pas 50 V.
La vérifjcation est effectuée par des mesures.
29.2.2 Les lignes de fuite pour I'isolation supplémentaire doivent étre au moins égales

aux valeurs spécifiées pour I'isolation principale dans le tableau 17.

NOTE Les notes 1 et 2 du tableau 17 ne s’appliquent pas.

La vérification s’effectue par des mesures.

29.2.3 Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée doivent étre au moins égales au
double des valeurs spécifiées pour l'isolation principale dans le tableau 17.

NOTE Les notes 1 et 2 du tableau 17 ne s’appliquent pas.

La vérification est effectuée par des mesures.



https://iecnorm.com/api/?name=b1fcf9f55d186aced55fad9d8cd99768

60335-1 0 IEC:2001 -171 -

Table 17 — Minimum creepage distances for basic insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
| 1 Ila/lllb | 1 Ila/lllb
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,92
>50 and <125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
>125 and <250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 \( 3,6 4,0
>250 and <400 1,0 2,0 2,8 4,0 5, o, 6,3
>400 and <500 1,3 2,5 3,6 5,0 ﬁ 75 \/5,0
>500 and <800 1,8 3,2 4,5 6,3 /\&\ 0 10,0
>800 and <1 000 2,4 4,0 5,6 { 1,0 1,0 12,5
>1 000 and <1250 3,2 5,0 7,1 %Z: 2, 14,0 16,0
>1 250 and <1 600 4,2 /_E\\Q/ 18,0 20,0
>1 600 and <2 000 5,6 6, 20,0 22,0 25,0
>2 000 and <2 500 7,5 20@ ,0 28,0 3p,0
>2 500 and <3 200 10,0 5,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 and <4 000 12,5 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 and <5 000 16,0 50,0 56,0 63,0
>3 000 and <6 800 g((o\ 50,0 63,0 71,0 80,0
>g 300 and <8 00 5, 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>g 000 an 0 090 Z,K 0,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
>1(Q 000 a@ <1R 500 h\ &0, 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTHE Jel page
distal count
29.1.1.
NOTH page
distal
NOT on the secondary side of an isolating transformer, the working voltdge is
conside the rated voltage of the appliance.
a8 Materialgr IIIb\|‘§ allowed if the working voltage does not exceed 50 V.
Compliance-is—ehecked-by-measurement

29.2.2 Creepage distances of supplementary insulation shall be at least those specified

for basi

NOTE N

c insulation in table 17.

otes 1 and 2 of table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.

29.2.3
specifie

NOTE N

Creepage distances of reinforced insulation shall be at

d for basic insulation in table 17.

otes 1 and 2 of table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.

least double those
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29.2.4 Les lignes de fuite pour lI'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures a
celles spécifiées dans le tableau 18. Toutefois, les lignes de fuite peuvent étre réduites si
I'appareil est conforme a I'article 19 avec I'isolation fonctionnelle court-circuitée.

Tableau 18 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation fonctionnelle

Ligne de fuite
mm
) ) Degré de pollution
Tension de service
1 2 3
\%
Groupe de matériau Groupe de matériau
T T ILEYLLE /4 T Ila/lllb
<50 0,2 0,6 0,8 1,1 \26\ 1,82
>50 et <125 0,3 0,7 1,0 1,4 2,0 2,2
>125 et <250 0,4 1,0 1,4 2, 3,2
>250 et <400 P 0,8 1,6 2,2 5 5,0
>400 et <500 1,0 2,0 5,6 6,3
>500 et <800 1,8 3,2 9,0 10,0
>800 et <1 000 2,4 0,0 11,0 12,5
3 12,5 14,0 16,0
2 16,0 18,0 20,0
56 20,0 22,0 25,0
5 25,0 28,0 32,0
0, 32,0 36,0 40,0
12, 40,0 45,0 50,0
163 50,0 56,0 63,0
20y 63,0 71,0 80,0
,0 80,0 90,0 100,0
j},o 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
§\c/hguffants CTP, les lignes de fuite sur la surface du matériau CTP|n’ont pas
aux distances dans l'air associées pour les tensions de service infrieures a
i les~degrésyde pollution 1 et 2. Toutefois, les lignes de fuite entre les bornes sjont celles
le verre, la céramique et autres matériaux isolants non organiques qui ne formgnt pas de
gnes de fuite n’ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans |'air asgociées.
alila groupe-de matériau-tHb-est-autorisé-sila-tensicn-de-service-ne dépacco pas-50-\,
b La tension de service entre phases pour les appareils ayant une tension assignée dans la plage de
380V a415V est>250V et<400V.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.3 Lisolation solide doit avoir une épaisseur minimale de 1 mm pour lisolation
supplémentaire et de 2 mm pour l'isolation renforcée.

NOTE 1 Ceci n'implique pas que I’épaisseur soit constituée uniquement d’isolation solide. L’isolation peut étre
constituée de matériau solide plus une ou plusieurs couches d’air.
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29.2.4 Creepage distances of functional insulation shall be not less than those specified
in table 18. However, creepage distances may be reduced if the appliance complies with
clause 19 with the functional insulation short-circuited.

Table 18 — Minimum creepage distances for functional insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
| 1 Ila/lllb | Nla/Illb
<50 0,2 0,6 0,8 1,1 1 1,82
>50 and <125 0,3 0,7 1,0 1,4 8 },2
>125 and <250 0,4 1,0 1,4 /\g\ \/3,2
< (0] 5,0
,0 6,3
W/ 10,0
10,0 12,5
> ,5 16,0
>] 16,0 20,0
>] 20,0 25,0
>2 25,0 3,0
> 32,0 40,0
>3 40,0 50,0
>/ 50,0 63,0
b 63,0 80,0
>4 80,0 100,0
>4 100,0 125,0
>1( 125,0 16/0,0
NOTH i eIeMts, the creepage distances over the surface of the PTC material|need
not b he asSociated clearance for working voltages less than 250 V and for poljution
degre e creepage distances between terminations are those specified in the fable.
NOTH eramics and other inorganic insulating materials that do not track, cregpage
distapces\need notbe’greater than the associated clearance.
a8 Material group llib is allowed if the working voltage does not exceed 50 V.
b The working voltage between phases for appliances having a rated voltage in the range of
380 Vto 415 Vis > 250 V and < 400 V.

Compliance is checked by measurement.

29.3 Solid insulation shall have a minimum thickness of 1 mm for supplementary insulation
and 2 mm for reinforced insulation.

NOTE 1 This does not imply that the thickness has to be through solid insulation only. The insulation may consist
of solid material plus one or more air layers.
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Cette prescription n’est pas applicable

— pour l'isolation supplémentaire, si cette isolation est constituée de deux couches au
moins, a condition que chacune des couches satisfasse a I'essai de rigidité diélectrique
de 16.3;

— pour l'isolation renforcée, si cette isolation est constituée de trois couches au moins, a
condition que deux de ces trois couches satisfassent ensemble a I'essai de rigidité
diélectrique de 16.3.

Dans ce cas, les couches ne doivent étre ni en mica ni en matériau lamellé analogue.

NOTE 2 Les couches peuvent étre collées ensemble pour autant qu'il soit possible de les essayer séparément
avant collage

Cette pfescription n’est pas applicable non plus pour une isolation nonAaceessible

- Silé epassp pas la
valepr spécifiée en 11.8,

ou

— si l'isolation, aprés avoir été conditionnée pendant 16 ' ; aintenye a une
température dépassant de 50 K I'échauffement maxi S iné\pendant les egsais de
I'article 19, satisfait a I'essai de rigidité diélectrique x3>PRourNes optocoupleurs, le
conditionnement est effectué a une tempé e’ 50 K I'échayffement
max eSS icles 11 ou 19. L'¢ssai de
rigidjté diélectrique est effectué sOl4ti ; étuve ainsi qu'apres
refrg i y

La vérif

30 Régistance alacha

30.1 Les parties e 3 3 gn métallique, les parties en matiére |isolante
supportant des' i< les connexions, et les parties en matériau

thermoglastique ax pplémentaire ou une isolation renforcée] dont la

détérior ¢onformité de l'appareil a la présente norme,|doivent
étre suf

Cette p ; ni a l'isolation ni a la gaine des cables souples|ou des
conductg

La vérificati oSt effectuée en soumettant la partie considérée a l'essai & la bille de la
CEl 60495-10:2.

L'essai est effectué a une température de 40 °C + 2 °C augmentée de la valeur de
I'échauffement maximal déterminé au cours de l'essai de l'article 11, mais elle doit étre au
moins égale a

— 75 °C + 2 °C pour les parties externes;
— 125 °C + 2 °C pour les parties supportant des parties actives.

Toutefois, pour les parties en matiére thermoplastique assurant une isolation
supplémentaire ou une isolation renforcée, l'essai est effectué a une température de
25 °C + 2 °C augmentée de la valeur de I'échauffement maximal déterminé au cours des
essais de l'article 19, si cela conduit a une température plus élevée. Les échauffements de
19.4 ne sont pas pris en considération si l'essai s'est terminé par le fonctionnement d'un
dispositif de protection sans réarmement automatique dont le réarmement nécessite
l'utilisation d’'un outil ou I'enlevement d’un couvercle.
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This requirement does not apply

— for supplementary insulation, if the insulation consists of at least two layers, provided
that each of the layers withstands the electric strength test of 16.3;

— for reinforced insulation, if the insulation consists of at least three layers, provided that
any two layers together withstand the electric strength test of 16.3.

In this case, the layers shall not consist of mica or similar scaly material.

NOTE 2 The layers may be bonded together as long as it is possible to test them separately before bonding.

This requirement also does not apply to inaccessible insulation

— if th¢ maximum temperature rise determined during the tests of clausg 19 does nef exceed

the yalue specified in 11.8,
or

ed at a
] during
ers, the
rum temperature

— if the insulation, after having been conditioned for 168 ¥
temgferature equal to 50 K in excess of the maximum te
the fests of clause 19, withstands the electric strengt
conditioning is carried out at a temperature of 50 K in

rise [measured on the optocoupler during the or 19. The|electric
strefgth test |s carried out on the insulation bot the Wreoccurring in the oven
and \ e

Complig

30 Regi

30.1 External parts of ] Y of insulating material supportjng live
parts including connections plastic material providing supplementary

insulatilon or reinforce e sufficiently resistant to heat if their detefioration
could cause the ) ith this standard.

This requirement ¢ 8 irlsulation or sheath of flexible cords or internall wiring.
Complia f ubjecting the relevant part to the ball pressure |test of
IEC 606

The test i fed oubat 4 temperature of 40 °C + 2 °C plus the maximum temperajure rise
determi etest of clause 11, but it shall be at least

— 75 °CE2 °C, for external parts;

— 125 °C * 2 °C, for parts supporting live parts.

However, for parts of thermoplastic material providing supplementary insulation or
reinforced insulation, the test is carried out at a temperature of 25 °C + 2 °C plus the
maximum temperature rise determined during the tests of clause 19, if this is higher. The
temperature rises of 19.4 are not taken into account provided that the test is terminated by
the operation of a non-self-resetting protective device and it is necessary to remove a
cover or use a tool to reset it.
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NOTE 1 Seules les parties des supports des enroulements qui supportent ou maintiennent des bornes en position
sont soumises a cet essai.

NOTE 2 L'essai n'est pas effectué sur les parties en matiére céramique.
NOTE 3 La sélection et la séquence des essais pour la résistance a la chaleur sont indiquées a la figure O.1.

30.2 Les parties en matériau non métallique doivent étre résistantes a I'inflammation et a la
propagation du feu.

Cette prescription ne s'applique pas aux garnitures décoratives, boutons et autres parties non
susceptibles d'étre enflammées ou de transmettre des flammes prenant naissance a l'intérieur
de l'appareil.

La vérification est effectuée par I'essai de 30.2.1. De plus

— pour les appareils sous surveillance, le 30.2.2 est applicable;
— pouf les appareils sans surveillance, le 30.2.3 est applicable

Pour le| matériau de base des cartes de circuits imprimé fecuée par

l'essai de 30.2.4.

vées de
e méme

Les esslais sont effectués sur des parties en matéri
I'appardil. Lorsqu’on effectue l'essai au fil incandes
sens qgu’en utilisation normale.
Ces ess

NOTE Lf sélection et la séquence des essais pour

30.2.1 |Les parties en'm bcent de

la CEIl §0695-2-11 qui E

L’essailau fil ines
HB40 slivant la &1 6(

soient fgas plus épg

[/ moins
5sals ne

Les parti al au fil incandescent ne peut pas étre effectué, comme celles
en matg doivent étre conformes aux prescriptions spécifiégs dans
I'ISO 97 atexiaux“de catégorie FH3, les éprouvettes soumises aux essai§ n’étant
pas plus yarties correspondantes.

30.2.2 3 isolant
supportantzdés connexions transportant le courant, et les parties en matériau isolani situées
jusqu’a [ORS; 1 2/ 1 i t de la
CEl 60695-2-11 effectué a

— 750 °C pour les connexions qui transportent un courant supérieur a 0,5 A dans les
conditions de fonctionnement normal;

— 650 °C pour les autres connexions.

NOTE 1 Les contacts des composants tels que des contacts d’interrupteurs sont considérés comme étant des
connexions.

NOTE 2 |l est recommandé d’'appliquer I'extrémité du fil incandescent a la partie avoisinant la connexion.
Cet essai n’est pas applicable

— aux parties supportant des connexions soudées sans apport de matiére;

— aux parties supportant des connexions dans les circuits a basse puissance décrits en
19.11.1;
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NOTE 1 For coil formers, only those parts that support or retain terminals in position are subjected to the test.

NOTE 2 The test is not carriedout on parts of ceramic material.

NOTE 3 The selection and sequence of tests for resistance to heat are shown in figure O.1.

30.2 Parts of non-metallic material shall be resistant to ignition and spread of fire.

This requirement does not apply to decorative trims, knobs and other parts unlikely to be

ignited or to propagate flames that originate inside the appliance.

Compliance is checked by the test of 30.2.1. In addition

— for attended appliances, 30.2.2 is applicable;

— for ynattended appliances, 30.2.3 is applicable.

For the base material of printed circuit boards, compliance is check

The tes
applian
they wo

These t
NOTE T

30.2.1
which i

The glo
IEC 604

Parts fgr which the g
material, shall
test sample being\n0 thj

30.2.2

support
3mm o
carried

- 750
- 650

.2.4.

rom the
ation as

b5-2-11,

rding to

r foamy
rial, the

material
tance of
that is

jon,

NOTE 1 |Centacts in components such as switch contacts are considered to be connections.

NOTE 2 The tip of the glow-wire should be applied to the part in the vicinity of the connection.
This test is not applicable to

— parts supporting welded connections;

— parts supporting connections in low-power circuits described in 19.11.1;
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— aux connexions soudées sur les cartes de circuits imprimés;
— aux connexions sur les petits composants des cartes de circuits imprimeés;
— aux parties situées jusqu'a 3 mm de chacune de ces connexions;

— aux appareils portatifs;

— aux appareils qui doivent étre maintenus sous tension a la main ou au pied;

— aux appareils qui sont approvisionnés de facon continue a la main.

NOTE 3 Comme exemples de petits composants, on peut citer les diodes, transistors, résistances, inductances,

circuits intégrés, et les condensateurs qui ne sont pas raccordés directement au réseau.

3023 I_CQ a’J’Jal cu’o L’ul fUllbUUllllCllL OCHIO ou: VC”’llalle OUI'L OUUHHO au
30.2.3.1 et 30.2.3.2. Toutefois, les essais ne sont pas applicables
— aux

- aux
19.1

— aux
— aux

— aux

NOTE (
circuits ingé

30.2.3.1
courant
matéria
d’inflammadbilité au fil incéa
éprouvdttes soumises A

30.2.3.4 Lesp

et les parties en 1
pas effg
conformé

- 775
con

- 675

sous réperveque
parties gorréspondantes.

gy éprouvettes soumises aux essais ne soient pas plus épaisses

2¢ifiés en

crits en

uctances,

‘'tent un

arties en

indice

2-12, les

antes.

courant,
mises a
nt n’est
jescent,

ans les

que les

Lorsque I'essai au fil incandescent de la CEl 60695-2-11 est effectué, les températures sont

— 750 °C pour les connexions qui transportent un courant supérieur a 0,2 A dans les

conditions de fonctionnement normal;

— 650 °C pour les autres connexions.

NOTE 1 Les contacts des composants tels que des contacts d'interrupteurs sont considérés comme étant des

connexions.

NOTE 2 L’extrémité du fil incandescent est appliquée a la partie avoisinant la connexion.
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— sold

ered connections on printed circuit boards;

— connections on small components on printed circuit boards;

— parts within 3 mm of any of these connections;

— hand-held appliances;

— appliances that have to be kept switched on by hand or foot;

— appliances that are continuously loaded by hand.

NOTE 3 Examples of small components are diodes, transistors, resistors, inductors, integrated circuits and
capacitors not directly connected to the supply mains.

30.2.3

3.1 and

30.2.3.4

— part
—  part

— sold|

—  part

NOTE E
capacitor

30.2.3.1
0,2 Ad
such cd
IEC 606

30.2.3.7

insulatimg material witl

wire tejs
materia
at least

- 775
- 675

provided

When t

Parts of insulating material st
iring normal operation, and pa

bt of IE
classifi

- 750

Cuits and

ceeding
B mm of
rding to

parts of

parts of
-2-13 of

ation;

°C,/for connections which carry a current exceeding 0,2 A during normal oper

ation;

- 650

NOTE 1
NOTE 2

°C, for other connections.

Contacts in components such as switch contacts are considered to be connections.

The tip of the glow-wire is applied to the part in the vicinity of the connection.
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Si les parties satisfont a I'essai au fil incandescent de la CEl 60695-2-11 mais, au cours de
I'essai, produisent une flamme qui dure plus de 2 s, ces parties et les parties adjacentes
subissent I'’essai complémentaire suivant. Les parties au-dessus de la connexion a l'intérieur
de I'enveloppe d’un cylindre vertical d’un diamétre de 20 mm et d’'une hauteur de 50 mm sont
soumises a I'essai au braleur-aiguille de I'annexe E. Toutefois, les parties protégées par une
cloison satisfaisant a I'essai au brileur-aiguille de I'annexe E ne sont pas essayées.

L'essai au brileur-aiguille n'est pas effectué sur les parties en matériau classé V-0 ou V-1
conformément la CEIl 60695-11-10, sous réserve que les éprouvettes soumises aux essais ne
soient pas plus épaisses que les parties correspondantes.

30.2.4 e matériau de base des cartes de circuits imprimés est soumis a-Fessai au braleur-
aiguille [de 'annexe E. La flamme est appliquée sur le bord de la carte g (’endroit oinl[effet de
refroidigsement est le plus faible lorsque la carte est positionnée comme &n mal.
NOTE Llessai peut étre effectué sur une carte de circuit imprimé comportant sé js, on ne
tient pas gompte de I'inflammation d’'un composant.
Cet esshi n’est pas effectué
— sur les cartes de circuits imprimés des circuits a ba en 19.1141,
— sur fes cartes de circuits imprimés
* g lintérieur d’une enveloppe métallique ftelettes
g@nflammées,
e des appareils portatifs,
» (des appareils qui doivent étre
* (des appareils qui so
— si le|l matériau est cla que les
éprduvettes soumfses parties
corrgspondantes.
31 Prctection@
Les par me a la
présent
NOTE D
32 Ray
Les appdréils ne doivent pas émettre de rayonnement dangereux, ni étre toxiques ou
présentertdesdangerssimitaires:
NOTE Des essais sont spécifiés si nécessaire dans les parties 2.
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If parts withstand the glow-wire test of IEC 60695-2-11, but during the test, produce a flame
that persists for longer than 2 s, then these parts and adjacent parts are further tested as
follows. Parts above the connection within the envelope of a vertical cylinder having a
diameter of 20 mm and a height of 50 mm are subjected to the needle-flame test of annex E.
However, parts shielded by a barrier that meets the needle-flame test of annex E are not

tested.

The needle-flame test is not carried out on parts of material classified as V-0 or V-1 according
to IEC 60695-11-10, provided that the test sample was no thicker than the relevant part.

30.2.4 The base material of printed circuit boards is subjected to the needle-flame test of
annex E_The flame is applied fo the edge of the board where the heat sink effect is lowest

when thie board is positioned as in normal use.

NOTE The test may be carried out on a printed circuit board on which components ar
ignition of a component is disregarded.

The test is not carried out
— on plrinted circuit boards of low-power circuits described
— on the printed circuit boards in

* g metal enclosure that confines flames or bu

 hand-held appliances;

— ifth

Ferrous| parts, @4

standargl, shall be agéq

NOTE T

Applian

NOTE T

meunte

However,

the test

ith this
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IEC 545/
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C Circuif of figure 4 of IEC 60990

Inaccqgssible metal part
Basiclinsulation

Supplpmentary insulati

Doublg insulation
Reinfqrced ins
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for leakage current measurement at operating temperature
phase connection of class Il appliances
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C 546)01

Légends

C Résepu de la figure 4 de la CEIl 60990

il

a la température de régime pour
gue les appareils de la classe Il
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D is a poipt farthest from the supply source where the maximum pg 15 W.

A and B pre points closest to the supply source where the-fmaximy does not
exceed 1% W. These are low-power points.

Points A and B are separately short-circuited to S

The fault blicable.
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Figure 8 — Appareil pour I'essai de flexion
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Figure 9 — Constructions de dispositifs d’arrét de traction
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Figure 11 — Exemples de distances dans I'air
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Annexe A
(informative)

Essais de série

Introduction

Les essais de série sont prévus pour étre effectués par le fabricant sur chaque appareil pour
révéler une variation de la production susceptible d’affecter la sécurité. lls sont normalement
effectués sur I'appareil complet aprés assemblage, mais le fabricant peut effectuer les essais
a un stdde approprié de la production, sous réserve que les étapes ultérfeures\de falprication
n’affect¢nt pas les résultats.

NOTE Lgs composants ne sont pas soumis a ces essais s'ils ont été préalablement & i ‘>de série
au cours fle leur fabrication.

Le fabrifant peut utiliser une méthode différente pour un essa S b que le
niveau fe sécurité soit équivalent a celui qui est procu dans la

présentg annexe.

Ces esgais représentent le minimum considéré comme né i aspects
essentigls de sécurité. 1l incombe des essais de série
supplér}entaires sont nécessaires. partir de considgrations

techniglies que certains des essais sont ir 8s ‘QU\inappropriés et ne nécessitgnt donc
pas d’'étre effectués.

Si un produit ne satisfait pas a l'un des €gssais, il devra étre réessayg apres
réparatipn ou réglage.

Al H
On fait h a vide
ne dép ine des
parties

- pour s a étre
racg
— pouf
e |

 [a broche deterre du socle de connecteur.

La chute de tension est mesurée et la résistance est calculée et ne doit pas dépasser

— pour les appareils ayant un cable d’alimentation, 0,2 Q, ou 0,1 Q plus la résistance du
céble d’alimentation;
— pour les autres appareils, 0,1 Q.

NOTE 1 L’essai n'est effectué que pendant la durée nécessaire pour mesurer la chute de tension.

NOTE 2 On prendra soin de s’assurer que la résistance de contact entre la pointe de la sonde de mesure et les
parties métalliques en essai n'influe pas sur les résultats d'essai.

A.2 Essai derigidité diélectrique

L’isolation de l'appareil est soumise pendant 1 s a une tension de forme pratiquement
sinusoidale ayant une fréquence d’environ 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tension d’essai et
les points d’application sont indiqués dans le tableau A.1.
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