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Intefnatienal’ Standard IEC 60335-1 has been prepared by IEC technical committee 61: Safetf
hougehotd and similar electrical appliances.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

FOREWOURD

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization{compif

ising

| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC .is [te promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical-Specificat
echnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred to as
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National;Committee interg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,hNgovernmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates cl
ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordance With~conditions determine
ajgreement between the two organizations.

he formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as\hearly as possible, an internat
cpnsensus of opinion on the relevant subjects since each technical cdommittee has representation fro
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatiohal use and are accepted by IEC Nat
ommittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content o
ublications is accurate, IEC cannot be held responsible for_ the way in which they are used or fon
isinterpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Publica
tlansparently to the maximum extent possible in theis*national and regional publications. Any diverg
tween any |IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly indicat
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of\conformity. Independent certification bodies provide confo
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fo
services carried out by independent certification bodies.

Il users should ensure that they have(the latest edition of this publication.

o liability shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual expertg
embers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dama
her damage of any nature| whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees)
penses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
ublications.

ttention is drawn to'the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatio
ndispensable for the torrect application of this publication.

Afttention is drawn'to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjs
ptent rights:\EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 including its
Amendment 1 (2004) and amendment 2 (2006). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the fourth edition of IEC 60335-1 are
as follows (minor changes are not listed):

updated the text of the standard to align with the most recent editions of the dated

normative references;

modified the functional safety requirements using programmable electronic circuits

including software validation requirements;

updated Clause 29 to cover insulation requirements subjected to high frequency voltages

as in switch mode power supply circuits;
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updated Subclause 30.2 to further align the pre-selection option with the end-product test
option;

deleted some notes and converted many other notes to normative text;
clarified requirements for class Il appliances and class Il constructions.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61/3974/FDIS 61/4014/RVD

Fulllinformation on the voting for the approval of this standard can be found in the repoift on

voti

Thig publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part-2.

ng indicated in the above table.

Thig part is to be used in conjunction with the appropriate part 2 of IEC.60335. The pants 2

con
relejant requirements for each type of appliance.

NOTE 1 The following annexes contain provisions suitably modified from other IEC standards:

NOTE 2 The following print types are used:

—

~

nptes: in small roman type:

ain clauses to supplement or modify the corresponding clauses in{this part to provide| the

Annex E Needle-flame test IEC 60695-41-5

Annex F Capacitors IEC 60384-14

Annex G Safety isolating transformers JEC\61558-1 and IEC 61558-2-6
Annex H Switches IEC 61058-1

Annex J Coated printed circuit boards IEC 60664-3

Annex N Proof tracking test IEC 60112

Annex R Software evaluation IEC 60730-1

bquirements: in roman type;

pst specifications: in italic\type;

Words in bold in the text“are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjectivg and

assofgiated noun areqalse’in bold.

A li
eledtrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

5t of allparts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and sirilar

The| ecommittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged pntil
the stability date indicated on the IEC web site under "hitp.//webstore.iec.ch' in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.

NOTE 3 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.
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The following differences exist in the countries indicated below.

— Introduction: The Part 1 standard (UL60335-1) is only used in combination with a part 2 (UL60335-2-x).
National differences are specified in these standards (USA).

— 5.7: The ambient temperature is 25 °C + 10 °C (Japan).
— 5.7: The ambient temperature is 27 °C + 5 °C (India).

— 6.1: Class 0 appliances and class 0l appliances are not allowed (Australia, Austria, Belgium, Czech Republic,
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, India, Israel, Ireland, Italy, Netherlands, New Zealand, Norway,
Poland, Singapore, Slovakia, Sweden, Switzerland, United Kingdom).

— 7.12.2: The requirements for full disconnection do not apply (Japan).

- 3.2. I'he test circuit and some leakage current Imits are diirerent (India).

- P2.2: The second paragraph of this subclause dealing with single-phase class | appliances with\hepting
elements cannot be complied with because of the supply system (France and Norway).

- p2.2: Double-pole switches or protective devices are required (Norway).

- P2.35 Accessible metal parts separated from live parts by earthed metal parts are not regarded as likgly to
ecome live in the event of an insulation fault (USA).

- P4.1: |IEC component standard requirements are replaced by the relevant requirements of compgnent
tandards specified in UL60335-1 and parts 2 (UL60335-2-x) (USA).

—  25.3: A set of supply leads is not permitted (Norway, Denmark, Finland, Netherlands).
- p5.8: 0,5 mm? supply cords are not allowed for class | appliances (Australid@and New Zealand).
- P6.6: Conductor cross-sectional areas are different (USA).

—  29.1: Different rated impulse voltages are used between 50 V and 1560V (Japan).
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This
then
mai

If th
part]
infly

NOT

Whe¢n a part 2 standard does not include additional requirements to cover hazards dealt

in P

NOT
not
requ

Thig
preg

NOT
cons
exan
ISO

Indi
reas
prin

An appliance that complies with the text of this standard will not necessarily be considere

com
hav

standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possiblg’so
e is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the su
ns. However, national wiring rules may differ.

e functions of an appliance are covered by different parts 2 of IEC 60835, the rele
2 is applied to each function separately, as far as is reasonable. If applicable,
ence of one function on the other is taken into account.

F 1 Throughout this publication, when “Part 2” is mentioned, it refers to the ‘relevant part of IEC 60335.

art 1, Part 1 applies.
E 2 This means that the technical committees responsible for_the part 2 standards have determined tha

hecessary to specify particular requirements for the appliance in question over and above the ge
rements.

standard is a product family standard dealing with the safety of appliances and t3
edence over horizontal and generic stapdards covering the same subject.

F 3 Horizontal and generic standards coyering a hazard are not applicable since they have been taker

that
Dply

ant
the

with

it is
heral

kes

into

deration when developing the general and particular requirements for the IEC 60335 series of standards| For

ple, in the case of temperature requitements for surfaces on many appliances, generic standards, sud
3732-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

lidual countries may wish” to consider the application of the standard, as far a
onable, to appliances*not mentioned in a part 2, and to appliances designed on
Ciples.

ply with thessafety principles of the standard if, when examined and tested, it is foun
b other features which impair the level of safety covered by these requirements.

An

int
the
with

e Mfequirements of this standard may be examined and tested according to the inter

ppliance employing materials or having forms of construction differing from those detqi

h as

the standard.

NOTE 4 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are

— IEC standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;
— CISPR 11, CISPR 14-1, IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 concerning electromagnetic emissions;

— CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

— |EC standards published by TC 111 concerning environmental matters.
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1

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

Scope

This
sim
and

NOT

App,
dan

indy

NOT
appli

As

app
it dd

NOT

NOT

International Standard deals with the safety of electrical appliances for househpld
lar purposes, their rated voltage being not more than 250 V for single-phase appliar
480 V for other appliances.

F 1 Battery-operated appliances and other d.c. supplied appliances are within the scope jof this standard

iances not intended for normal household use but which neverthelesssmay be a sourd
per to the public, such as appliances intended to be used by laymen in shops, in
stry and on farms, are within the scope of this standard.

F 2 Examples of such appliances are catering equipment, cleaning appliances for commercial use,
pnces for hairdressers.

far as is practicable, this standard deals with the* common hazards presented

es not take into account

bersons (including children) whose

b physical, sensory or mental capabilities; or

b lack of experience and knowledge

brevents them from using the appliance safely without supervision or instruction;
Children playing with the appliance.

E 3 Attention is drawn to the factthat

or appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements ma
ecessary;

n many countries, additional requirements are specified by the national health authorities, the naf
huthorities responsible for the protection of labour, the national water supply authorities and similar author
E 4 This standard does not apply to

pppliances-intended exclusively for industrial purposes;

hpplianees “intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence
CorroSive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

2

and
ces

e of
ight

and

by

iances that are encountered by all persons in and‘around the home. However, in geng¢ral,

y be

ional
ties.

of a

Iaudio, video and similar electronic apparatus (IEC 60065);

appliances for medical purposes (IEC 60601);
hand-held motor-operated electric tools (IEC 60745);
personal computers and similar equipment (IEC 60950-1);

transportable motor-operated electric tools (IEC 61029).

Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
Amendment 1 (2005)1)

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests —Test B: Dry heat

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC[60068-2-75, Environmental testing — Part 2-757 1ests — 1eSt Eh. Hammer tests

IEC|60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat) stgady
statp

IEC|TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use\standardizdd in
member countries of IEC

IEC|60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC|60112:2003, Method for the determination of the proof and the;éomparative tracking
indiges of solid insulating materials
Amgndment 1 (2009)2)

IEC|60127 (all parts), Miniature fuses

IEC|60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated eables of rated voltages up to and inclufling
450(750 V

IEC|60238, Edison screw lampholders

IEC|60245 (all parts), Rubber insulated "“cables — Rated voltages up to and inclufling
450f750 V

IEC|60252-1, AC motor capaciters) — Part 1: General — Performance testing and rating —
Safety requirements — Guide forlinstallation and operation

IEC|60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

IEC|60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Pant 1:
General requirements

IEC|60320-2-2) Appliance couplers for household and similar general purposes — Part [2-2:
Intefconnection couplers for household and similar equipment

IEC|60320-2-3, Appliance coupler for household and similar general purposes — Part |2-3:
Appliance coupler with a degree of protection higher than IPX0

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP  Code)
Amendment 1 (1999)3)

1) There exists a consolidated edition 7.1 (2005) that includes edition 7 and its Amendment 1.
2) There exists a consolidated edition 4.1 (2009) that includes edition 4 and its Amendment 1.

3) There exists a consolidated edition 2.1 (2001) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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IEC 60598-1:2008, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, /nsulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC|60691, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC|60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC|60695-2-12, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot wire based*test methods —
Glow-wire flammability test method for materials

IEC|60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot wireybased test methods —
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC|60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

IEC|60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test methpd —
Appgratus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC|60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10%/¢€st flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

IEC|60730-1:1999, Automatic electrical contraels for household and similar use — Part 1:
General requirements

AmIndment 1 (2003)

Amendment 2 (2007)4)

IEC|60730-2-8:2000, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-§:
Particular requirements for electrically operated water valves, including mechanical
reqlirements

Amg¢ndment 1 (2002)5)

IEC[60730-2-10, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-10:

Particular requiremehnts for motor-starting relays

IEC|60738-t+~Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Genéric
spegification

IEC|60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposés —

P 4 D al L ry +laodt 4 A 20N \/
art—r—Tragsama-Socretr-ottretS 10 A zoUv—=a-c:

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and
particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm?
(included)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

4) There exists a consolidated edition 3.2 (2007) that includes edition 3 and its Amendment 1 and Amendment 2.

5) There exists a consolidated edition 2.1 (2003) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC|61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measpure-
ment techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC|61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and
megsurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.¢.
power port, low frequency immunity tests
Amgndment 1 (2009)6)

IEC|61000-4-34:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-34:Testing and
megsurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voftage variations immunity
tests for equipment with input current more than 16 A per phase
Ame¢ndment 1 (2009)

IEC|61032:1997, Protection of persons and equipment by .enclosures — Probes for verification

IEC|61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1..General requirements
AmIndment 1 (2001)
Amgndment 2 (2007)7)

IEC|61180-1, High-voltage test techniques.for low-voltage equipment — Part 1: Definitipns,
testland procedure requirements

IEC|61180-2, High-voltage techniques-for low-voltage equipment — Part 2: Test equipment|

IEC|61558-1:2005, Safety of power transformers, power supply units and similar produdts —
Part 1: General requirements, and tests
Amgndment 1(2009)8)

IEC|61558-2-6:2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products
for supply voltages wp~to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for sdfety
isolating transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC|61770, Electric appliances connected to the water mains — Avoidance of backsiphonage
and|failure 6f hose-sets

IEC|62161, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network

ISO 2768-1, General tolerances — Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions
without individual tolerance indications

ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ISO 9772:2001, Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small
specimens subjected to a small flame
Amendment 1 (2003)

6) There exists a consolidated edition 1.1 (2009) that includes edition 1 and its Amendment 1.
7) There exists a consolidated edition 3.2 (2008) that includes edition 3 and its Amendment 1 and Amendment 2.

8) There exists a consolidated edition 2.1 (2009) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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ISO 9773, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in
contact with a small-flame ignition source

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
NOTE 1 An Index of the defined terms is provided at the end of this publication.

NOTE 2 When the terms “voltage” and “current” are used, they are r.m.s. values, unless otherwise specified.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

3.1.
rated voltage
voltage assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.
ratgd voltage range
voltage range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower |and
uppgr limits

maxXimum voltage to which the part under consideration'is subjected when the appliange is
supplied at its rated voltage and operating under\normal operation, with controls |and
switching devices positioned so as to maximize the(value

NOTE 1 Working voltage takes into account resonant voltages.

NOTE 2 When deducing the working voltage, the‘effect of transient voltages is ignored.

3.1‘.J4
rated power input
power input assigned to the appliance by the manufacturer

NOTE |If no power input is assigned to the appliance, the rated power input for heating appliances| and
combpined appliances is the power input measured when the appliance is supplied at rated voltage and opefated
undgr normal operation.

3.1.

rategd power input.range
power input range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower|and
uppgr limits

3.1.
rategd current
current assigned to the appliance by the manufacturer

NOTE If no current is assigned to the appliance, the rated current is
— for heating appliances, the current calculated from the rated power input and the rated voltage;

— for motor-operated appliances and combined appliances, the current measured when the appliance is
supplied at rated voltage and operated under normal operation.

3.1.7
rated frequency
frequency assigned to the appliance by the manufacturer
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8

rated frequency range
frequency range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower and

upp

3.1.

er limits

9

normal operation
conditions under which the appliance is operated in normal use when it is connected to the
supply mains

3.1.46
rated impulse voltage

volt
cha
volt

3.1.
dan

unirlftended operation of the appliance that may impair safety

3.1.

remote operation

con

megns such as telecommunications, sound controls or bus.systems

NOT

incofporated as part of a system such as a telecommunication,"sound control or bus system.

3.2
3.2.

supply leads
set [of wires intended for connectingthe appliance to fixed wiring and accommodated
compartment within or attached to the appliance

3.2.
int

extgrnal flexible cord provided as part of a complete appliance for purposes other

con

NOT
cord
cord

3.2.

hge derived from the rated voltage and the overvoltage category of the applia
acterizing the specified withstand capability of its insulation against transient o
hges

11
lgerous malfunction

12

rol of an appliance by a command that can be initiated ‘out of sight of the appliance u

E  An infra-red control by itself is not considered one~used for remote operation. However, it ma

Definitions relating to means of connection

L

rconnection cord
nection to the supply'mains

E A remote hand-held switching device, an external interconnection between two parts of an appliance 4
connecting @n ‘accessory to the appliance or to a separate signalling circuit are examples of interconne
s

nce,
ver-

5ing

y be

n a

han

nd a
Etion

4

type X attachment

met

hod of attachment of the supply cord such that it can easily be replaced

NOTE The supply cord may be specially prepared and only available from the manufacturer or its service agent.
A specially prepared cord may include a part of the appliance.

3.2.

5

type Y attachment
method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made

by t

he manufacturer, its service agent or similar qualified person
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3.2.6

type Z attachment

method of attachment of the supply cord such that it cannot be replaced without breaking or
destroying the appliance

3.3 Definitions relating to protection against electric shock

3.31
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

3.3.

suptlementary insulation
indgpendent insulation applied in addition to basic insulation, in order to provide protedtion
agalnst electric shock in the event of a failure of basic insulation

3.3.p
double insulation
insylation system comprising both basic insulation and supplementary)insulation

3.3.

reij:orced insulation
single insulation applied to live parts, that provides a degrée of protection against elettric
sho¢k equivalent to double insulation under the conditions, specified in this standard

NOTE It is not implied that the insulation is one homogeneous‘piece. The insulation may comprise several Igqyers
which cannot be tested singly as supplementary insulation or/dasic insulation.

3.3.

funLFtionaI insulation
insylation between conductive parts of different potential which is necessary only for|the
proper functioning of the appliance

3.3.p
protective impedance
impedance connected between live parts and accessible conductive parts of class Il
constructions so that the_current, in normal use and under likely fault conditions in|the
appliance, is limited to a.safe value

3.3.7
clags 0 appliance
appliance in_which protection against electric shock relies upon basic insulation only, there
beirlg no means for the connection of conductive accessible parts, if any, to the protegtive
conglucteriin the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of the basic
insTIation being placed upon the environment

NOTE Class 0 appliances have either an enclosure of insulating material which may form a part or the whole of
the basic insulation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insulation. If an
appliance with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is considered to be a
class | appliance or class 0l appliance.

3.3.8

class 0l appliance

appliance having at least basic insulation throughout and incorporating an earthing terminal
but having a supply cord without earthing conductor and a plug without earthing contact

3.3.9

class | appliance

appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only
but which includes an additional safety precaution, in that conductive accessible parts are
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connected to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the installation in such a
way that conductive accessible parts cannot become live in the event of a failure of the
basic insulation

NOTE This provision includes a protective earthing conductor in the supply cord.

3.3.10

class Il appliance
appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only
but in which additional safety precautions are provided, such as double insulation or
reinforced insulation, there being no provision for protective earthing or reliance upon
inst@llation conditions

NOTE 1 Such an appliance may be of one of the following types:

- appliance having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material which envelops all
etal parts, with the exception of parts, such as nameplates, screws and rivets, which ate ‘isolated from live
arts by insulation at least equivalent to reinforced insulation; such an appliance is called an insulgtion-
cased class Il appliance;

— ap appliance having a substantially continuous metal enclosure, in which douhle’insulation or reinforced
imsulation is used throughout; such an appliance is called a metal-encased class H appliance;

- appliance which is a combination of an insulation-encased class Il appliance and a metal-encased clgss Il
pliance.

NOTE 2 The enclosure of an insulation-encased class Il appliance may form a part or the whole of the
supplementary insulation or of the reinforced insulation.

NOTE 3 If an appliance with double insulation or reinforced‘insulation throughout has provision for earthipg, it
is copsidered to be a class | appliance or a class 0l appliance.

3.3.111
clals Il construction

parf] of an appliance for which protectign against electric shock relies upon double insulation
or reinforced insulation

3.3.112

clags Ill appliance
appliance in which protection against electric shock relies on supply at safety extrajlow
voltage and in which:voltages higher than those of safety extra-low voltage are|not
gengrated

NOTE Basic insulation may be required in addition to supply at SELV. Refer to 8.1.4.

3.3.[/13

clags lll construction

parf] of¢an appliance for which protection against electric shock relies upon safety extrajlow
voltage not
generated

NOTE 1 Basic insulation may be required in addition to supply at SELV. Refer to 8.1.4.

NOTE 2 If the main part of the appliance operates at SELV and is delivered together with a detachable power
supply unit then this main part of the appliance is considered to be of class Ill construction in a class |
appliance or class Il appliance as appropriate.

3.3.14

clearance

shortest distance in air between two conductive parts or between a conductive part and the
accessible surface
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3.3.15

creepage distance

shortest distance along the surface of insulation between two conductive parts or between a
conductive part and the accessible surface

3.4 Definitions relating to extra-low voltage

3.41

extra-low voltage
voltage supplied from a source within the appliance that does not exceed 50 V between
conﬂiuctors and between conductors and earth when the appliance is supplied at rated
volfage

3.4.p
safety extra-low voltage
voltage not exceeding 42 V between conductors and between conductors and’earth, the| no-
load voltage not exceeding 50 V

When safety extra-low voltage is obtained from the supply mains¢ it is to be throudh a
safety isolating transformer or a convertor with separate windings, the insulation of which
conplies with double insulation or reinforced insulation requirements.

The voltage limits specified are based on the assumption that“the safety isolating transformpr is

NOTE 1
ied at its rated voltage.

supp,

NOTE 2 Safety extra-low voltage is also known as SELV.

3.4.8
safety isolating transformer
transformer, the input winding of which is electrically separated from the output winding by an
insylation at least equivalent to double insulation or reinforced insulation, that is intended
to sppply an appliance or circuit at safety extra-low voltage

3.4.
protective extra-low voltage circuit
earthed circuit operating at safety extra-low voltage which is separated from other cirquits
by Rasic insulation and protective screening, double insulation or reinforced insulation

NOTE 1 Protective screening, is'the separation of circuits from live parts by means of an earthed screen.

NOTE 2 A protective,extra-low voltage circuit is also known as a PELV circuit.
3.5| Definitions'relating to types of appliances

3.51
portable-appliance
appliabce that is intended to be moved while in operation or an appliance, other than a fixed
appﬁ_a,n_c,e, hn\/ing amassless than 18 I(g

3.5.2
hand-held appliance
portable appliance intended to be held in the hand during normal use

3.5.3
stationary appliance
fixed appliance or an appliance which is not a portable appliance

3.5.4

fixed appliance

appliance that is intended to be used while fastened to a support or while secured in a
specific location


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

3.5.5
built

- 18 - 60335-1 © IEC:2010

-in appliance

fixed appliance intended to be installed in a cabinet, in a prepared recess in a wall or in a
similar location

3.5.6

heating appliance
appliance incorporating heating elements but without any motor

3.5.7

appliance incorporating motors but without any heating element

NOT

3.5.

Magnetically driven appliances are considered to be motor-operated appliances.

combined appliance
appliance incorporating heating elements and motors

3.6 | Definitions relating to parts of an appliance

3.6/

non-detachable part

parf| that can only be removed or opened with the aid of axtool or a part that fulfils the te
22.11

3.6.p

detachable part

part]
open

that can be removed or opened without“the aid of a tool, a part that is remove
ed in accordance with the instructions fof use, even if a tool is needed for removal,

parf| that does not fulfil the test of 22.11

bt of

il or
or a

NOTE 1 |If for installation purposes a part has'to be removed, this part is not considered to be detachable eyen if
the ipstructions state that it is to be remaoyéd.

NOTE 2 Components that can be removed without the aid of a tool are considered to be detachable parts.

3.6.p

accpessible part

parf] or surface that ¢an'be touched by means of test probe B of IEC 61032, and if the paft or
surfpce is metal, ahy conductive part connected to it

NOTE Accessible'non-metallic parts with conductive coatings are considered to be accessible metal party.
3.6.4

live|part

con tral

conductor but, by convention, not a PEN conductor

NOTE

1 Parts, accessible or not, complying with 8.1.4 are not considered to be live parts.

NOTE 2 A PEN conductor is a protective earthed neutral conductor combining the functions of both a protective
conductor and a neutral conductor.

3.6.5
tool

screwdriver, coin or any other object that may be used to operate a screw or similar fixing
means
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3.6.6
small part

part, where each surface lies completely within a circle of 15 mm diameter, or a part where

some of the surface lies outside a 15 mm diameter circle but in such a way that it is
possible to fit a circle of 8 mm diameter on any of the surfaces

not

NOTE A part that is too small to grip and at the same time to be able to apply the glow-wire tip is shown in
example A in Figure 5. A part that is large enough to grip but that is too small to be able to apply the glow-wire tip

is shown in example B in Figure 5. A part that is not a small part is shown in example C in Figure 5.

3.7 Definitions relating to safety components

3.7.
thermostat
temperature-sensing device, the operating temperature of which may be eithén fixed
adjystable and which during normal operation keeps the temperature of the controlled
between certain limits by automatically opening and closing a circuit

3.7.

temperature limiter
temperature-sensing device, the operating temperature of which>may be either fixeq
adjystable and which during normal operation operates by opening or closing a circuit W
the femperature of the controlled part reaches a predetermined-value

NOTE A temperature limiter does not make the reverse operation duting the normal duty cycle of the appli
It mgy or may not require manual resetting.

3.7.8
thermal cut-out
device which during abnormal operation limits)the temperature of the controlled par

or
part

or
hen

nce.

by

autgmatically opening the circuit, or by reducing the current, and is constructed so that its

sett|ng cannot be altered by the user

3.7.4
selffresetting thermal cut-out
thermal cut-out that automatically-restores the current after the relevant part of the applig
has|cooled down sufficiently

3.7.

noni-self-resetting thermal cut-out

thermal cut-out that-requires a manual operation for resetting, or replacement of a par
ordgr to restore theCurrent

NOTE Manual operation includes disconnection of the appliance from the supply mains.

3.7.
protective device

nce

device, the operation of which prevenis a hazardous situation under abnormal operation

conditions

3.7.7
thermal link
thermal cut-out which operates only once and requires partial or complete replacement

3.7.8

intentionally weak part

part intended to rupture under conditions of abnormal operation to prevent the occurrence
condition which could impair compliance with this standard

of a

NOTE Such a part may be a replaceable component, such as a resistor or a capacitor, or a part of a component

to be replaced, such as an inaccessible thermal link incorporated in a motor.
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Definitions relating to miscellaneous matters

1

all-pole disconnection
disconnection of both supply conductors by a single initiating action or, for multi-phase

app

NOT

3.8.

hea

opefration at rated power input until steady conditions have been_gstablished

3.8.

PTQ heating element
nent intended for heating consisting mainly of positive temperature coefficient residtors
are thermally sensitive and have a rapid non-lihear increase in resistance when|the

elen

that
tem

3.8.
use
any
the

3.9

3.9.

elegtronic component

liances, disconnection of all supply conductors by a single initiating action

E For multi-phase appliances, the neutral conductor is not considered to be a supply conductor.

2

ing element that is partly or completely visible from the outside of the appliance and|has
a tgmperature of at least 650 °C when the appliance has been gperated under nonfmal

h

berature is raised through a particular range

b
I maintenance

user is intended to perform

Definitions relating to electronic circuits

(

maintenance operation stated in the insiructions for use, or marked on the appliance, [that

parf]in which conduction is achieved principally by electrons moving through a vacuum, ggs or

semiconductor

NOT

3.9.

elegtronic.circuit

circ

3.9.

E  Neon indicators.are not considered to be electronic components.

R

it incorporating at least one electronic component

9

protective electronic circuit
electronic circuit that prevents a hazardous situation under abnormal operating conditions

NOT

4

E Parts of the circuit may also be used for functional purposes.

General requirement

Appliances shall be constructed so that in normal use, they function safely so as to cause no
danger to persons or surroundings, even in the event of carelessness that may occur in
normal use.
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In general, this principle is achieved by fulfilling the relevant requirements specified in this
standard and compliance is checked by carrying out all the relevant tests.

5

General conditions for the tests

Unless otherwise specified, the tests are carried out in accordance with this clause.

5.1

NOT

Tests according to this standard are type tests.

5.2
How
may

NOT
exan

If an
need

The
If the
If the
If the
If the
NOT
nece
to a
NOT

reas

5.3
the

R 4 4 4 o Horaa—ia—i A
ottt eSSt atre— G eSSt o et X7+

The tests are carried out on a single appliance that shall withstand all the relevant td
be carried out on separate appliances. The test of 22.3 is carried out on a néw applia

E 1 Additional samples may be required if the appliance has to be tested under different conditiong
ple if it can be supplied with different voltages.

intentionally weak part becomes open circuit during the tests of Clause 19, an-additional appliance ma
ed.

esting of components may require the submission of additional samples,of these components.

test of Annex C has to be carried out, six samples of the motor are needed.

test of Annex D has to be carried out, an additional appliancesmay’be used.

tests of Annex G are carried out, four additional transforprers/are needed.

tests of Annex H are carried out, three switches or three*additional appliances are needed.

E 2 The cumulative stress resulting from successive tests on electronic circuits is to be avoided. It m3
Ssary to replace components or to use additional samples. The number of additional samples should be
Mminimum by an evaluation of the relevant electronic circuits.

E 3 If an appliance has to be dismantled*in order to carry out a test, care is to be taken to ensure tha

embled as originally supplied. In case“of doubt, subsequent tests may be carried out on a separate samp

The tests are carried~out in the order of the clauses. However, the test of 22.11
nppliance at room temperature is carried out before the tests of Clause 8. The test

Clatise 14 and 21.2 and\22.24 are carried out after the tests of Clause 29. The test of 19.1

carn

If it
test

5.4
infly

jed out before thetests of 19.11.

is evident from the construction of the appliance that a particular test is not applicable,
is not cafried out.

When' testing appliances that are also supplied by other energies such as gas,
ence of their consumption has to be taken into account.

sts.

ever, the tests of Clauses 20, 22 (except 22.10, 22.11 and 22.18) to 26, 28,30 and 31

1ce.

, for

y be

y be
kept

it is

on
s of
4is

the

the

5.5 The tests are carried out with the appliance or any movable part of it placed in the most
unfavourable position that may occur in normal use.

5.6 Appliances provided with controls or switching devices are tested with these controls or
devices adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the user.

NOTE 1

If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, this subclause applies

whether the setting can be altered by hand or with the aid of a tool. If the adjusting means is not accessible
without the aid of a tool and if the setting is not intended to be altered by the user, this subclause does not apply.

NOTE 2 Adequate sealing is regarded as preventing alteration of the setting by the user.
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For appliances fitted with a voltage selector switch, unless otherwise specified, the tests are
carried out with the switch in the position corresponding to the rated voltage value used for
the tests.

5.7 The tests are carried out in a draught-free location at an ambient temperature of
20 °C £5 °C.

If the temperature attained by any part is limited by a temperature sensitive device or is
influenced by the temperature at which a change of state occurs, for example when water
boils, the ambient temperature is maintained at 23 °C + 2 °C in case of doubt.

5.8 | Test conditions relating to frequency and voltage

5.8.1 Appliances for a.c. only are tested with a.c. at rated frequency, and those for a.c.|and
d.c.|are tested at the more unfavourable supply.

Appliances for a.c. that are not marked with rated frequency or are marked with a rated
frequency range of 50 Hz to 60 Hz are tested with either 50 Hz or60yHz, whichever is|the
morg unfavourable.

5.8.2 Appliances having more than one rated voltage are tested on the basis of the most
unfgvourable voltage.

For|motor-operated appliances, and combined appliances, marked with a rated volfage
range, when it is specified that the supply voltage J$.equal to the rated voltage multiplief by
a fagtor, the appliance is supplied at

— the upper limit of the rated voltage range miiltiplied by this factor, if greater than 1;
— the lower limit of the rated voltage range multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the supply voltage is the most unfavourable within the rated
voltage range.

NOTE 1 If a heating appliance has(ajrated voltage range, the upper limit of the voltage range will usually be the
mosf unfavourable voltage within/the.range.

NOTE 2 For motor-operated appliances, combined appliances and appliances having more than one fated
voltdge or rated voltage range, it may be necessary to make some of the tests at the minimum, the mean anf the
maximum values of the.rated voltage or the rated voltage range in order to establish the most unfavoufable
voltage.

5.8. For heating appliances, and combined appliances, marked with a rated pdwer
inplt range, when it is specified that the power input is equal to the rated power input
multiplied)by a factor, the appliance is operated at

— the uppertimitof the rated-power input range rmuttiptied by this factor, if greater tharm 1,

— the lower limit of the rated power input range multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input is the most unfavourable within the rated
power input range.

5.8.4 For appliances marked with a rated voltage range and rated power input
corresponding to the mean of the rated voltage range, when it is specified that the power
input is equal to rated power input multiplied by a factor, the appliance is operated at

— the calculated power input corresponding to the upper limit of the rated voltage range
multiplied by this factor, if greater than 1;


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © IEC:2010 - 23 -

— the calculated power input corresponding to the lower limit of the rated voltage range
multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input corresponds to the power input at the most
unfavourable voltage within the rated voltage range.

5.9 When alternative heating elements or accessories are made available by the appliance
manufacturer, the appliance is tested with those elements or accessories which give the most
unfavourable results.

51( Thao toctc ara carrind ot on tha annlinnsn Ao crinnlind Haowvwaovoyr aon nnnl.’rnce
. T e—tTCoto— C Co— oot oo pprTaT CC—a oo u PP et T T oW ey e TP

congtructed as a single appliance but supplied in a number of units is tested after assembly in
accprdance with the instructions provided with the appliance.

Built-in appliances and fixed appliances are installed in accordance with the-instructjons
provided with the appliance before testing.

5.11 Appliances intended to be connected to fixed wiring by means _of*a flexible cord|are
tested with the appropriate flexible cord connected to the appliance.

5.12 For heating appliances and combined appliances, whén it is specified that|the
appliance has to operate at a power input multiplied by a factor, this applies only to hedting
elements without appreciable positive temperature coefficient*of resistance.

For|heating elements with appreciable positive température coefficient of resistance, other
than PTC heating elements, the supply voltage is)determined by supplying the appliance at
ratgd voltage until the heating element reaches its operating temperature. The supply voltage
is tnen rapidly increased to the value necessaty to give the power input required for|the
releyant test, this value of the supply voltagetbeing maintained throughout the test.

NOTE In general, the temperature coefficient is~considered to be appreciable if, at rated voltage, the power jnput
of the appliance in cold condition differs by more“than 25 % from the power input at operating temperature.

5.13 The tests for applianceslwith PTC heating elements and for heating appliances|and
combined appliances where_the-heating elements are supplied via a switch mode power supply| are
carrjed out at a voltage corresponding to the specified power input.

When a power input(@reater than the rated power input is specified, the factor for multiplying
the yoltage is equal to the square root of the factor for multiplying the power input.

5.14 If class<0l appliances or class | appliances have accessible metal parts that arg not
earthed and-are not separated from live parts by an intermediate metal part that is earthed,
such partstare checked for compliance with the appropriate requirements specified for clags Il
conlstruction.

If class 0l appliances or class | appliances have accessible non-metallic parts, such parts
are checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
construction unless these parts are separated from live parts by an intermediate metal part
that is earthed.

NOTE Guidance is given in Annex P for enhanced requirements that may be used to ensure an acceptable level
of protection against electrical and thermal hazards for particular types of appliances used in an installation without
a protective earthing conductor in countries that have warm damp equable climates.

5.15 [f appliances have parts operating at safety extra-low voltage, such parts are checked
for compliance with the appropriate requirements specified for class Ill construction.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

- 24 - 60335-1 © IEC:2010

5.16 When testing electronic circuits, the supply is to be free from perturbations from
external sources that can influence the results of the tests.

5.17 Appliances powered by rechargeable batteries are tested in accordance with Annex B.

5.18 If linear and angular dimensions are specified without a tolerance, I1ISO 2768-1 is
applicable.
5.19 If a component or part of the appliance has both a self resetting feature and a non-

self-resetting feature and if the non-self-resetting feature is not required in order to comply

with
with

6

6.1
eleg

the standard, then appliances incorporaling such a component or part shall be ie
the non-self-resetting feature rendered inoperative.

Classification

Appliances shall be of one of the following classes with respect to ‘protection agg
tric shock:

clags 0, class 0l, class I, class Il, class Ill.

Con

6.2

pliance is checked by inspection and by the relevant tests.

Appliances shall have the appropriate degree of protection against harmful ingres

ted

inst

5 of

water.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

NOT

The degrees of protection against harmful ingress of water are given in IEC 60529.

Marking and instructions

7.1 | Appliances shall be marked with the

rated voltage or rated voltage range in volts;

symbol for nature-of:supply, unless the rated frequency is marked;

rated power input in watts or rated current in amperes;

name, trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
model ortype reference;

ymbol IEC 60417-5172 (2003-02) for class Il appliances only;

B

symbol IEC 60417-5180 (2003-02), for class Ill appliances. This marking is not
necessary for appliances that are operated only by batteries (primary batteries or
secondary batteries that are recharged outside of the appliance).

NOTE 1 The first numeral of the IP number need not be marked on the appliance.

NOTE 2 Additional markings are allowed provided they do not give rise to misunderstanding.

NOTE 3 If components are marked separately, the marking of the appliance and that of the components is to be
such that there can be no doubt with regard to the marking of the appliance itself.

NOTE 4 If the appliance is marked with rated pressure, the units used may be bars but only together with pascals
and placed in brackets.
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The enclosure of electrically-operated water valves incorporated in external hose-sets for
connection of an appliance to the water mains shall be marked with symbol IEC 60417-5036
(2002-10) if their working voltage exceeds extra-low voltage.

Compliance is checked by inspection.

7.2 Stationary appliances for multiple supply shall be marked with the substance of the
following:

Warning: Before obtaining access to terminals, all supply circuits must be disconnected.

Thig warning shall be placed in the vicinity of the terminal cover.
Compliance is checked by inspection.

7.3 | Appliances having a range of rated values and which can be operated without
adjystment throughout the range shall be marked with the lower and upper@imits of the rgnge
sepfrated by a hyphen.

NOTE 1 Example: 115-230 V: The appliance is suitable for any value within thecmarked range (a curling iron| with
a PTC heating element or an appliance incorporating an input switch mode power-supply).

Appliances having different rated values and which have to _be adjusted for use at a partiqular
value by the user or installer shall be marked with the. different values separated by an
oblique stroke.

NOTE 2 Example: 115/230 V: The appliance is only suitable’ for the marked values (a shaver with a selpector
switdh).

NOTE 3 This requirement is also applicable to appliapnces with provision for connection to both single-phasq and
multitphase supplies.

Example: 230 V/400 V: The appliance is only suitable for the voltage values indicated, 230 V being for sipgle-
pha:[ operation and 400 V for three-phase operation (a dishwasher with terminals for both supplies).

Compliance is checked by inspection.

7.4 | If the appliance can be,adjusted for different rated voltages, the voltage to which|the
appliance is adjusted shall be clearly discernible. If frequent changes in voltage setting|are
not [required, this requifement is considered to be met if the rated voltage to which|the
appliance is to be adjusted can be determined from a wiring diagram fixed to the appliancg.

NOTE The wiring~diagram may be on the inside of a cover that has to be removed to connect the siipply
conductors. It is.not'to be on a label loosely attached to the appliance.

Compliance is checked by inspection.

7.5 Sr—apphances—ma W more—thar ate 3 O =
voltage ranges, the rated power input or rated current for each of these voltages or ranges
shall be marked. However, if the difference between the limits of a rated voltage range does
not exceed 10 % of the arithmetic mean value of the range, the marking for rated power
input or rated current may be related to the arithmetic mean value of the range.

The upper and lower limits of the rated power input or rated current shall be marked on the
appliance so that the relation between input and voltage is clear.

Compliance is checked by inspection.

7.6 When symbols are used, they shall be as follows
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direct current

alternating current

three-phase alternating current

three-phase alternating current with neutral

(2002-10)]

~ [symbol IEC 60417- 5032
(2002-10)]

3\~ [symbol IEC 60417- 5032-1
(2002-10)]

3N ™~ [symbol IFC 60417- 5032-2
(2002-10)]

—=—= [symbol IEC 60417- 5016
(2002-10)]

NOT

—EXE-—

1] [symbol IEC 60417- 5019

(2006-08)]

[symbol IEC 60417- 5018
(2006-10)]

1l
v

[symbol IEC 60417- 5172
(2003-02)]

[O]

[symbol IEC 60417- 5012
; (2002-10)]

\Q/]

NOTE 2 The rated wattage of the-lamip may be indicated in association with this symbol.

[symbol ISO.7000-0434
(2004-01)]

II;

[' ] [symbol ISO 7000-0790
(2004-01)]

[symbol IEC 60417- 5021

E 1 The rated current of the fuse link may be indicated in association with this symbolt

fuse-link

time-lag miniature fuse-link where X is |the
symbol for the time/current characteristic] as
given in IEC 60127

protective earth

functional earthing

class Il equipment

lamp

caution

read operator's manual

equinotentiality
-1 L J

(Z002-TO0)]

[symbol IEC 60417-5036
(2002-10)]

@ [symbol IEC 60417-5180
(2003-02)]

dangerous voltage

Class Ill appliance

The symbol for nature of supply shall be placed next to the marking for rated voltage.
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The symbol for class Il appliances shall be placed so that it will be obvious that it is a part of
the technical information and is unlikely to be confused with any other marking.

Units of physical quantities and their symbols shall be those of the international standardized
system.

NOT

E 3 Additional symbols are allowed provided that they do not give rise to misunderstanding.

NOTE 4 Symbols specified in IEC 60417 and ISO 7000 may be used.

Co

anlianca jc chaclkad B
HHTAHHEO—15—6HEO-61ee—1

7.7
mul
con

Compliance is checked by inspection.

NOT
for th

NOT
NOT

7.8
be i

The
be n

Compliance is checked by inspeéction.

7.9

ope
con
with

=4

Appliances to be connected to more than two supply conductors and appliances
iple supply shall have a connection diagram fixed to them, unless the correct“mod
hection is obvious.

F 1 The correct mode of connection for multi-phase appliances is considered’to) be obvious if the term
e supply conductors are indicated by arrows pointing towards the terminals.

E 2 Marking in words is an acceptable means of indicating the correct miode of connection.
E 3 The connection diagram may be the wiring diagram referred to in7.4.

Except for type Z attachment, terminals used/for connection to the supply mains §
ndicated as follows:

erminals intended exclusively for the neutralkconductor shall be indicated by the letter
protective earthing terminals shall be indicated by symbol IEC 60417- 5019 (2006-08).

5e indications shall not be placed an“screws, removable washers or other parts which
emoved when conductors are being connected.

Unless it is obviously unnecessary, switches which may give rise to a hazard w
rated shall be marked or placed so as to indicate clearly which part of the appliance
rol. Indications-‘used for this purpose shall, wherever practicable, be comprehens
out a knowledge’of languages or national standards.

Co

7.1
of c

pliance(is 'checked by inspection.

The different positions of switches on stationary appliances and the different posit

for
of

D

inals

hall

N;

can

hen
hey
ible

ons

requirement also applies to switches which are part of a control.

[his

If figures are used for indicating the different positions, the off position shall be indicated by
the figure 0 and the position for a higher value, such as output, input, speed or cooling effect,

shal

| be indicated by a higher figure.

The figure 0 shall not be used for any other indication unless it is positioned and associated
with other numbers so that it does not give rise to confusion with the indication of the off

pos

ition.

NOTE For example, figure 0 may be used on a digital programming keyboard.
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Compliance is checked by inspection.

7.11 Controls intended to be adjusted during installation or in normal use shall be provided
with an indication for the direction of adjustment.

NOTE An indication of + and — is considered to be sufficient.

Compliance is checked by inspection.

7.12 Instructions for use shall be provided with the appliance so that the appliance can be
use@safety:

NOTE Instructions for use may be marked on the appliance as long as they are visible in normal use,

If it|is necessary to take precautions during user maintenance, appropriate details shall be
given.

Thelinstructions shall state the substance of the following:

Thig appliance is not intended for use by persons (including children) with reduced physjcal,
sengory or mental capabilities, or lack of experience and knowledge, unless they have Heen
given supervision or instruction concerning use of the applianhce by a person responsiblg for
theif safety.

Children should be supervised to ensure that they do.not play with the appliance.

The| instructions for appliances having a part)of class Ill construction supplied from a
detachable power supply unit shall statecthat the appliance is only to be used with|the
power supply unit provided with the appliance.

The| instructions for class lll appliances shall state that it must only be supplied at sgfety
extrp low voltage corresponding to the marking on the appliance. This instruction is|not
necessary for battery-operated appliances if the battery is a primary battery or seconglary
battery charged outside of the @ppliance.

Compliance is checked by inspection.

7.12.1 If it is necessary to take precautions during installation of the appliance, appropriate
detgils shall be.given.

If an appliance is intended to be permanently connected to the water mains and|not
conhectéd'by a hose-set, this shall be stated.

Compllance IS checked by Iinspection.

7.12.2 If a stationary appliance is not fitted with a supply cord and a plug, or with other
means for disconnection from the supply mains having a contact separation in all poles that
provide full disconnection under overvoltage category lll conditions, the instructions shall
state that means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring in accordance with
the wiring rules.

Compliance is checked by inspection.

7.12.3 If the insulation of the fixed wiring supplying an appliance for permanent connection
to the supply mains can come into contact with parts having temperature rise exceeding 50 K
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during the test of Clause 11, the instructions shall state that the fixed wiring insulation must
be protected, for example, by insulating sleeving having an appropriate temperature rating.

Compliance is checked by inspection and during the test of Clause 11.

7.12.4 The instructions for built-in appliances shall include information with regard to the
following:

dimensions of the space to be provided for the appliance;

dimensions and position of the means for supporting and fixing the appliance within this
Epace;

— minimum distances between the various parts of the appliance and the surrounging
structure;

— minimum dimensions of ventilating openings and their correct arrangement;

— ¢onnection of the appliance to the supply mains and the interconnection-of any sepafrate
components;

— hecessity to allow disconnection of the appliance from the supply after installation, unjess
he appliance incorporates a switch complying with 24.3. Fhe disconnection may| be
hchieved by having the plug accessible or by incorporating acswitch in the fixed wirinlg in
hccordance with the wiring rules.

Compliance is checked by inspection.

7.12.5 For appliances with type X attachmenthaving a specially prepared cord,|the
instfuctions shall contain the substance of the following:

f the supply cord is damaged, it must be replaced by a special cord or assembly available
rom the manufacturer or its service agent:

For|appliances with type Y attachment; the instructions shall contain the substance of| the
follgwing.

f the supply cord is damaged,”it must be replaced by the manufacturer, its service agent
br similarly qualified persons’in order to avoid a hazard.

For |appliances with type Z attachment, the instructions shall contain the substance of| the
follgwing.

fhe supply cord) cannot be replaced. If the cord is damaged the appliance should be
scrapped.

Compliance\is checked by inspection.

7.12.6{Af a non-self-resetting thermal cut-out is required in order to comply with|the
stardardthenrthemstroctionsforapptiancesmcorporatinga nmon=selif-resettingthermat—cut-
out that is reset by disconnection of the supply mains shall contain the substance of the
following:

CAUTION: In order to avoid a hazard due to inadvertent resetting of the thermal cut-out,
this appliance must not be supplied through an external switching device, such
as a timer, or connected to a circuit that is regularly switched on and off by the
utility.

Compliance is checked by inspection.
7.12.7 The instructions for fixed appliances shall state how the appliance is to be fixed to

its support. The method of fixing stated is not to depend on the use of adhesives since they
are not considered to be a reliable fixing means.
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Compliance is checked by inspection.

7.12.8 The instructions for appliances connected to the water mains shall state

— the maximum inlet water pressure, in pascals;

— the minimum inlet water pressure, in pascals, if this is necessary for the correct operation
of the appliance.

The instructions for appliances connected to the water mains by detachable hose-sets shall

state that the new hose-sets supplied with the appliance are to be used and that old hose-sets
showld-hot- be reused

Compliance is checked by inspection.

7.13 Instructions and other text required by this standard shall be written~jin an offjcial
language of the country in which the appliance is to be sold.

Compliance is checked by inspection.
7.14 The markings required by the standard shall be clearly legible’and durable.

Compliance is checked by inspection and by rubbing themarking by hand for 15 s with a
piede of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit. The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane.

Aftgr all the tests of this standard, the marking shall be clearly legible. It shall not be easily
possible to remove marking plates nor shall they~show curling.

NOTE In considering the durability of the marking;“‘the effect of normal use is taken into account. For example,
marking by means of paint or enamel, other than vitreous enamel, on containers that are likely to be clepned
freqyently, is not considered to be durable.

7.18 The markings specified in 7,/ to 7.5 shall be on a main part of the appliance.

Markings on the appliance shall be clearly discernible from the outside of the appliance blut if
necessary after removal of\a cover. For portable appliances, it shall be possible to renjove
or open this cover without the aid of a tool.

For|stationary appliances, at least the name or trademark or identification mark of|the
marjufacturer or.responsible vendor and the model or type reference shall be visible when| the
appliance is ifistalled as in normal use. These markings may be beneath a detachable coper.
Other markings may be beneath a cover only if they are near to the terminals. For fixed
appliances, this requirement applies after the appliance has been installed according to| the
instructions provided with the appliance.

Indications for switches and controls shall be placed on or near these components. They shall
not be placed on parts which can be positioned or repositioned in such a way that the marking
is misleading.

Compliance is checked by inspection.

7.16 If compliance with this standard depends upon the operation of a replaceable thermal
link or fuse link, the reference number or other means for identifying the link shall be marked
at such a place that it is clearly visible when the appliance has been dismantled to the extent
necessary for replacing the link.

NOTE Marking on the link is allowed as long as the marking is legible after the link has functioned.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © IEC:2010 -31-

This requirement does not apply to links which can only be replaced together with a part of
the appliance.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

8.1 Appliances shall be constructed and enclosed so that there is adequate protection
against accidental contact with live parts.

Coanliance is checked by inspection and by the tests of 8.1.1 to 8.1.3, as applicable, \taking
intolaccount 8.1.4 and 8.1.5.

8.1.1 The requirement of 8.1 applies for all positions of the appliance when it/is-operated as
in nprmal use, and after the removal of detachable parts.

NOTE This excludes the use of screw-type fuses and screw-type miniature circuit breakers that are accegsible
withqut the aid of a tool.

Lamps located behind a detachable cover are not removed, proyided that the appliance|can
be isolated from the supply mains by means of a plug or an all-pole switch. However, duyring
insdrtion or removal of lamps which are located behind<a ,detachable cover, protedtion
agajnst contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.

Test probe B of IEC 61032 is applied with a force notyexceeding 1 N, the appliance being in
evefy possible position except that appliances normally used on the floor and having a njass
exceeding 40 kg are not tilted. Through openings, the test probe is applied to any depth |that
the |probe will permit and is rotated or angled before, during and after insertion to |any
position. If the opening does not allow thece€ntry of the probe, the force on the probe in| the
strafjght position is increased to 20 N_\Ifthe probe then enters the opening, the tegt is
repeated with the probe in the angled pg@sition.

It shall not be possible to touch‘live parts or live parts protected only by lacquer, enalnel,
ordinary paper, cotton, oxide film, beads, or sealing compound except self-hardening regins,
with the probe.

8.1.2 Test probe 13 of IEC 61032 is applied with a force not exceeding 1 N through openjngs
in dlass 0 appliances, class Il appliances and class Il constructions, except for those
giving access to lamp caps and live parts in socket-outlets.

NOTE Appliancéwoutlets are not considered to be socket-outlets.

The| test probe is also applied through openings in earthed metal enclosures having a pon-
confluctive coating such as enamel or lacquer.

It shall not be possible to touch live parts with the test probe.

8.1.3 Instead of test probe B and test probe 13, for appliances other than those of class I,
test probe 41 of IEC 61032 is applied with a force not exceeding 1 N to live parts of visibly
glowing heating elements, all poles of which can be disconnected by a single switching
action. It is also applied to parts supporting such elements, provided that it is obvious from
the outside of the appliance, without removing covers and similar parts, that these supporting
parts are in contact with the element.

It shall not be possible to touch these live parts.

NOTE For appliances provided with a supply cord and without a switching device in their supply circuit, the
withdrawal of the plug from a socket-outlet is considered to be a single switching action.
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8.1.4 An accessible part is not considered to be live if

— the part is supplied at safety extra-low voltage, provided that

+ for a.c., the peak value of the voltage does not exceed 42,4 V;

« ford.c., the voltage does not exceed 42,4 V;

or

— the part is separated from live parts by protective impedance.

010

If protective impedance is used, the current between the part and the supply source shall

not

Con

Volfages and currents are measured between the relevantparts and each pole of the su

sou
qua
nom

NOT

NOT
withg

8.1.p Live parts of built-in appliances, fixed appliances and appliances delivere

sep

Compliance is checked by inspection and by the test of 8.1.1.

8.2
that

parts separated fram,live parts by basic insulation only.

It s

exceed Z mA Tor d.c., Its peak value shall not exceed U,/ mA Tor a.c. and

or voltages having a peak value over 42,4 V up to and including 450 V, the capacits
shall not exceed 0,1 uF;

or voltages having a peak value over 450 V up to and including 15 kV, the'discharge g
not exceed 45 uC;

for voltages having a peak value over 15 kV, the energy in the discharge shall not exg
B350 mJ.

ipliance is checked by measurement, the appliance being suppjied at rated voltage.

‘ce. Discharges are measured immediately after the interruption of the supply.
htity of electricity and energy in the discharge is, measured using a resistor havir
inal non-inductive resistance of 2 000 (2.

E 1 Details of a suitable circuit for measuring the current are given in Figure 4 of IEC 60990.

E 2 The quantity of electricity is calculated fronf~the sum of all areas recorded on the voltage/time d
ut taking voltage polarity into account.

brate units, shall be protected at least by basic insulation before installation or assem

there is adequate protection against accidental contact with basic insulation and m

Co

nce

hall

eed

pply
The

g a

raph

] in
bly.

Class Il appliances and class Il constructions shall be constructed and enclosed so

etal

nall only_‘be possible to touch parts which are separated from live parts by double
insylation.orreinforced insulation.

pliance is checked by inspection and by applying test probe B of IEC 6103}

P in

L ) ol Lo L o V. Q. 4 4
accoraance Wit tite” COTrTarnions specrired 1nro. 1. 1.

Test probe B of IEC 61032 is applied to built-in appliances and fixed appliances only after
installation.

9

NOT

Starting of motor-operated appliances

E Requirements and tests are specified in part 2 when necessary.
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10

101

Power input and current

If an appliance is marked with rated power input, the power input at normal opera

ting

temperature shall not deviate from the rated power input by more than the deviation shown
in Table 1.

Table 1 — Power input deviation

The
inpU
app

limifs differing by more than 10 % of the arithmetic mean value of the range.

NOT

Con

If th
arith

The
with
rela
carn

10.3

Type of appliance Rated power input Deviation
All appliances <25 +20 %
Heating appliances and >25 and <200 +10 %
combined appliances
>200 +5 % or 20 W
(whichever is the greater)
-10 %
Motor-operated appliances >25 and <300 +20 %
>300 +15 %, 0r 60 W

(whichevenis.the greater)

deviation for motor-operated appliances applies for combined appliances if the pd
t of the motors is more than 50 % of the rated power input. The permissible deviat
y for both limits of the range for appliances marked-with a rated voltage range ha

E In case of doubt, the power input of motors may be«neasured separately.
pliance is checked by measurement whenwthe power input has stabilized with

hil circuits which can operate simultaneously being in operation;
he appliance being supplied at rated voltage;
he appliance being operated under normal operation.

e power input varies throtighout the operating cycle, the power input is determined as
metic mean value of the power input occurring during a representative period.

test is carriedoout’at both the upper and lower limits of the ranges for appliances ma
one or more rated voltage ranges, unless the marking of the rated power inpdy
fed to therarithmetic mean value of the relevant voltage range, in which case the te
jed out @t a voltage equal to the arithmetic mean value of that range.

If\-an appliance is marked with rated current, the current at normal opers

wer
ons
ving

the

ked
tis
5t IS

ting

tem

perdture _shall not deviate from the rated current by more than the deviation show

h in

Tab

le 2.
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Table 2 — Current deviation

010

The

of the motors is more than 50 % of the rated current. The permissible’deviations apply

both
diffe

NOT

Compliance is checked by measurement when the currenthas stabilized with

If t
arith

The
with

the
at a

11

11.1

Complianee~is checked by determining the temperature rise of the various parts under

con

Type of appliance Rated current Deviation
A
All appliances <0,2 +20 %
Heating appliances and >0,2 and <1,0 +10 %
combined appliances
>1,0 +5 % or 0,10 A
(whichever is the greater)
-10 %
Mnfnr.nlnnrafnrl alnlnlianrnc 0.2-and—<1.5 +20 9
>1,5 +15 % or 0,30 A

(whichever is the greater)

deviation for motor-operated appliances applies for combined appliances if the cun

limits of the range for appliances marked with a rated voltage range having li
ring by more than 10 % of the arithmetic mean value of the range,

E In case of doubt, the current of the motors may be measured separaté€ly.

hil circuits which can operate simultaneously being\in operation;
he appliance being supplied at rated voltage;

he appliance being operated under normal-operation.

ne current varies throughout the opérating cycle, the current is determined as
metic mean value of the current occurring during a representative period.

test is carried out at both the upper and lower limits of the ranges for appliances ma
one or more rated voltage ranges, unless the marking of the rated current is relate
arithmetic mean value of the relevant voltage range, in which case the test is carried
voltage equal to the arithmetic mean value of that range.

Heating

Applianees*and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal U

Hitions specified in 11.2 to 11.7.

rent
for
Mmits

the

ked
d to
out

Se.

the

11.2 Hand-held appliances are held in their normal position of use.

Appliances with pins for insertion into socket-outlets are plugged into an appropriate wall-
mounted socket-outlet.

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions.

Other heating appliances and other combined appliances are placed in a test corner as
follows:

— appliances normally placed on a floor or table in use, are placed on the floor as near to
the walls as possible;
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appliances normally fixed to a wall are fixed to one of the walls, as near to the other
and floor or ceiling as is likely to occur, taking into account the instructions;

appliances normally fixed to a ceiling are fixed to the ceiling as near to the walls a
likely to occur, taking into account in the instructions.

Other motor-operated appliances are positioned as follows:

Dul
sup

For
unrgeled. The temperature rise of the cord sheath is determined as near aSypossible to
hub

For
acc
is upwound. The temperature rise of the stored part of the cord’is determined at the n
unfgvourable place.

11.3 Temperature rises, other than those of windings; aré determined by means of fine-
thenmocouples positioned so that they have minimum-effect on the temperature of the
under test.

NOTE 1
thermocouples.

Thermocouples used for determining the:temperature rise of the surface of walls, ceiling
floof of the test corner are attached to‘the back of small blackened disks of copper or br
15 mm in diameter and 1 mm thick~The front of the disk is flush with the surface of the bo

As flar as is possible, the appliarice is positioned so that the thermocouples detect the hig
temperatures.

The|temperature riseof electrical insulation, other than that of windings, is determined on
surface of the insulation at places where failure could cause

NOTE 2

wall

S is

appliances normally placed on a floor or table in use are placed on a horizontal support;

appliances normally fixed to a wall are fixed to a vertical support;

appliances normally fixed to a ceiling are fixed underneath a horizontal support.

black-painted plywood approximately 20 mm thick is used for the test corner;
borts and for the installation of built-in appliances.

appliances provided with an automatic cord reel, one-third of the total lengthof the co

of the reel and also between the two outermost layers of the cord on the-reel.

cord storage devices, other than automatic cord reels,cwhich are intendeg
bmmodate the supply cord partially while the appliance is in-opéeration, 50 cm of the

Thermocouples having wires with a diameter“not exceeding 0,3 mm are considered to be fine|

A short citcuit;
contact.between live parts and accessible metal parts;

bridging of insulation;

the

d is
the

to
cord
host

vire
part

Lwire

and
0SS,
hrd.

hest

the

Clause 29.

that the appliance has been correctly reassembled. In case of doubt, the power input is remeasured.

If it is necessary to dismantle the appliance to position thermocouples, care has to be taken to ensure

NOTE 3 The point of separation of the cores of a multicore cord and the point where insulated wires enter
lampholders are examples of places where thermocouples are positioned.

Temperature rises of windings are determined by the resistance method unless the windings
are non-uniform or if it is difficult to make the necessary connections, in which case the
temperature rise is determined by means of thermocouples. At the beginning of the test, the
windings are to be at room temperature.
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temperature rise of a winding is calculated from the formula:

At= BB (kv ty) - (tp - ty)
1

where
At s the temperature rise of the winding;
R4 is the resistance at the beginning of the test;
R, [isthe resistance atl the end of the test;
k |is equal to
p 225 for aluminium windings and copper/aluminium windings with an alumigium corltent
= 85 %,
p 229,75 for copper/aluminium windings with an copper content > 15 %’to < 85 %,
p  234,5 for copper windings and copper/aluminium windings with ‘an copper cortent
> 85 %;
ty |is the room temperature at the beginning of the test;
t, |is the room temperature at the end of the test.
NOTE 4 It is recommended that the resistance of windings at,the/end of the test be determined by tgking
resistance measurements as soon as possible after switching off(and then at short intervals so that a curye of
resisfance against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
11.4 Heating appliances are operated under-nmormal operation and at 1,15 times rated

power input.

11.4 Motor-operated appliances are_operated under normal operation and supplied

the

11.@ Combined appliances are-operated under normal operation and supplied with
modt unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

11.9 The appliance is._operated for a duration corresponding to the most unfavour

con

NOT

11.8 During-the test, the temperature rises are monitored continuously and shall not exg

the
met

0,3h

most unfavourable voltage between 0,94 times and 1,06 times the rated voltage.

Hitions of normal tSe.

E  The duration\ef-the test may consist of more than one cycle of operation.

values~shown in Table 3. The temperature rise limit for metal applies to parts havif
hl<coating at least 0,1 mm thick and to metal parts having a plastic coating less

with

the

hble

eed

g a
han

m thick
HA-HHEK

If the temperature rise of the motor winding exceeds the value specified in Table 3 or if there
is doubt with regard to the temperature classification of the insulation of the motor, the tests
of Annex C are carried out.

Protective devices shall not operate and sealing compound shall not flow out. However,
components in protective electronic circuits are allowed to operate provided they are tested
for the number of cycles of operation specified in 24.1.4.
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Table 3 — Maximum normal temperature rises

Part Temperature rise
K
Windings a, if the winding insulation according to IEC 60085 is:
— class 105 (A) 75 (65)
— class 120 (E) 90 (80)
— class 130 (B) 95 (85)
— class 155 (F) 115
— class 180 (H) 140
—  class—200 ‘/I\I\ 160
— cfass 220 (R) 180
— cfass 250 210
Ping of appliance inlets:
— for very hot conditions 130
— for hot conditions 95
— for cold conditions 45
Terminals, including earthing terminals, for external conductors of stationary appliances, 60
unlgss they are provided with a supply cord
Ambient of switches, thermostats and temperature limiters b:
— Without T-marking 30
— with T-marking T-25
Rubbper, polychloroprene or polyvinyl chloride insulation of internal and.extetnal wiring,
inclyding supply cords:
— Wwithout temperature rating or with a temperature rating not exceéding 75 °C 50
— With temperature rating (T) ) where T exceeds 75 °C T-25
Cordl sheaths used as supplementary insulation 35
Slidjng contacts of cord reels 65
Points where the insulation of wires can come into ¢ontact with parts of a terminal block or .
compartment for fixed wiring, for a stationary appliance not provided with a supply cord. 50
Rubbper, other than synthetic, used for gaskets\or other parts, the deterioration of which could
affeft safety:
— when used as supplementary insulation or as reinforced insulation 40
— if other cases 50
Lampholders with T-marking ‘
— HB15 and B22 marked T1 140
— HB15 and B22 marked (T2 185
— ofher lampholders T-25
Lampholders without T-marking ¢
— H14 and B15 110
— H22, E26'and E27 140
— otherdampholders and starter holders for fluorescent lamps 55
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Table 3 (continued)

Part Temperature rise
K
Material used as insulation, other than that specified for wires and windings %
— impregnated or varnished textile, paper or press-board 70
— laminates bonded with:
» melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 85 (175)
* urea-formaldehyde resin 65 (150)
— pyfrtedTircoitboards borded Wittt epoXy TeSiT 120
— npoulding of:
*| phenol-formaldehyde with cellulose fillers 85 (175)
*| phenol-formaldehyde with mineral fillers 100 (200)
*| melamine-formaldehyde 75 (150)
| urea-formaldehyde 65 (150)
— polyester with glass reinforcement 110
— sflicone rubber 145
— polytetrafluoroethylene 265
— plure mica and tightly sintered ceramic material when such materials are used-as
supplementary insulation or reinforced insulation 400
— tmhermoplastic mal‘erialf -
Woqd, in general ’ 65
— Wooden supports, walls, ceiling and floor of the test corner and,wooden cabinet:
*| stationary appliances liable to be operated continuousty for long periods 60
*| other appliances 65
Outégr surface of capacitors h.'
— with marking of maximum operating temperature*(T) " T-25
— Without marking of maximum operating temperature:
*| small ceramic capacitors for radio and-television interference suppression 50
*| capacitors complying with IEC 60384-14 50
*| other capacitors 20
Extgrnal enclosure of motor-operated appliances except handles held in normal use:
— of bare metal 50
— of coated metal 60
— of glass and ceramic 65
— o plastic having a thickness exceeding 0,3 mm 75
Surffaces of handles; knobs, grips and similar parts which are continuously held in normal use
(e.g| soldering irons):
— of metal 30
— of porcelain or vitreous material 40
— of moulded material, rubber or wood 50
Surflaces of handles. knobs. grips and similar parts which are held for short periods only in
normal use (e.g. switches):
— of metal 35
— of porcelain or vitreous material 45
— of moulded material, rubber or wood 60
Parts in contact with oil having a flash-point of t °C t-50
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Table 3 (continued)

NOTE 1 If other materials than those mentioned in the table are used, they are not to be subjected to
temperatures in excess of their thermal capabilities as determined by ageing tests.

NOTE 2 The values in the table are based on an ambient temperature not normally exceeding 25 °C but
occasionally reaching 35 °C. However, the temperature rise values specified are based on 25 °C.

NOTE 3 The temperature of the terminals of switches is measured if the switch is tested in accordance with
Annex H.

a8 To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, solenoids and
similar components is usually above the temperature at the points on the windings where thermocouples are
nl::r\ar’l the flnllrac without nsrnnfhacne ::nnll/ when the resistance—method is—used-—and-thoese—within
parentheses apply when thermocouples are used For windings of vibrator coils and a.c. motors, thexfigures
without parentheses apply in both cases.

The temperature rise limit of windings in transformers and inductors mounted on printed circuit boards is lequal
to the thermal class of the winding insulation reduced by 25 K provided the largest dimension\of the winding
does not exceed 5 mm in cross section or length.

For motors constructed so that the circulation of air between the inside and the odtside of the cgse is
prevented but which are not necessarily sufficiently enclosed to be considered airtight/ the temperaturg rise
limits may be increased by 5 K.

T means the maximum ambient temperature in which the component or its switch~tead can operate.

The ambient is the temperature of the air at the hottest point at a distance 'of 5 mm from the surface pf the
component concerned. However, if a thermostat or a temperature limiter is mounted on a heat-cond{icting
part, the declared temperature limit of the mounting surface (Ts) is also_applicable. Therefore, the tempefature
rise of the mounting surface has to be measured.

The temperature rise limit does not apply to switches or controls, tested in accordance with the conditions
occurring in the appliance.

¢ | This limit may be exceeded if the instruction specified in 7212/3 is supplied.
4 |Locations for measuring the temperature rises are specified in Table 12.1 of IEC 60598-1.
¢ | The values in parentheses apply to locations where the part is fixed to a hot surface.

f | There is no specific limit for thermoplastic material. However, the temperature rise has to be determirled in
order that the tests of 30.1 can be carried out,

9 |The limit specified concerns the deterigration of wood and it does not take into account deterioratjon of
surface finishes.

h | There is no limit for the temperaturé\tise of capacitors that are short-circuited in 19.11.
i Temperature marking for capaecitors mounted on printed circuit boards may be given in the technical shedt.
I |IEC 60245 Types 53 and 57'supply cords have a T rating of 60 °C;
IEC 60245 Type 88 supply cords have a T rating of 70 °C;

IEC 60227 Types 52.and 53 supply cords have a T rating of 70 °C;
IEC 60227 Typés 56 and 57 supply cords have a T rating of 90 °C.

12 |Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

13.1 At operating temperature, the leakage current of the appliance shall not be excessive
and its electric strength shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 13.2 and 13.3.
The appliance is operated under normal operation for the duration specified in 11.7.

Heating appliances are operated at 1,15 times the rated power input.
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Motor-operated appliances and combined appliances are supplied at 1,06 times rated

volt

age.

Three-phase appliances, which according to the instructions for installation are also suitable
for single-phase supply, are tested as single-phase appliances with the three circuits
connected in parallel.

Protective impedance and radio interference filters are disconnected before carrying out the
tests.

13.2
curn

app
leak

The
con
acc

The
dim
part
foil.

For

The

For

iances, a low impedance ammeter capable of measuring the true r.m.s. value Of
age current may be used.

pssible surfaces of insulating materials.

metal foil has the largest area possible on the surface under.test without exceeding

single-phase appliances, the measuring circuit is'shown in the following figures:

f of class Il, Figure 1;

f other than class Il, Figure 2.

leakage current is measured with the\selector switch in each of the positions a and b.

three-phase appliances, the measuring circuit is shown in the following figures:

f of class Il, Figure 3;
f other than class Il, Figure 4.

For class U appliances, class Il appliances and class Il appliances, the leaRage
ent is measured by means of the circuit described in Figure 4 of IEC 60990. Fer-other

the

leakage current is measured between any pole of the supply and accessible metal pprts
hected to metal foil having an area not exceeding 20 cm x 10 cm whjich-is in contact with

the

bnsions specified. If its area is smaller than the surface updeér test, it is moved to tedt all
s of the surface. The heat dissipation of the appliance iS,not to be affected by the metal

be

For|three-phase appliances, the leakage current is measured with the switches a, b and|c in
the closed position~'The measurements are then repeated with each of the switches a, bland
c open in turn, the’ other two switches remaining closed. For appliances intended tg
conhected in star‘connection only, the neutral is not connected.

After the.appliance has been operated for a duration as specified in 11.7, the leakage current
shall not.exceed the following values:

— for class IT appliances 0,35 mA peak

— for class 0 and class Ill appliances 0,7 mA peak

— for class 0l appliances 0,5 mA

— for portable class | appliances 0,75 mA

— for stationary class | motor-operated appliances 3,5 mA

— for stationary class | heating appliances

0,75 mA or 0,75 mA per kW rated

power input of the appliance with a

maximum of 5 mA, whichever
higher

is
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For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

If the appliance incorporates capacitors and is provided with a single-pole switch, the
measurements are repeated with the switch in the off position.

If the appliance incorporates a thermal control which operates during the test of Clause 11,
the leakage current is measured immediately before the control opens the circuit.

NOT
singl

NOT
insul

13.3
sub|
IEC

The
Ig b
test

tripf
sou

The
cov
par

supplementary insulation.

NOT

The

E— T The et With the SWIT T the off posItion 1S carried out 1o verify that capacitors connected ben
b-pole switch do not cause an excessive leakage current.

F 2 It is recommended that the appliance is supplied through an isolating transformer; otherwisg>it is
pted from earth.

The appliance is disconnected from the supply and the insulation. is' immedi3
ected to a voltage having a frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min, i@@yaccordance
61180-1.

high-voltage source used for the test is to be capable of supplying a short circuit cur
ptween the output terminals after the output voltage has beemadjusted to the approp
voltage. The overload release of the circuit is not to be operated by any current below
ing current |. The values of I and I, are given in~Fable 5 for various high-vol
[ces.

test voltage is applied between live parts and accessible parts, non-metallic parts b
bred with metal foil. For class Il constructions having intermediate metal between
s and accessible parts, the voltage is capplied across the basic insulation and

E 1 Care should be taken to avoid overstressing the components of electronic circuits.

values of the test voltages are specified in Table 4.

Table(4— Voltage for electric strength test

nd a

o be

tely
with

rent
iate

the
age

bing
live
the

Test voltage
4

Insulation Rated voltage @ Working voltage|(U)

SELV <150 vV >150 V and <250 V b >250 V

Basic

Supplementary insulation 1250 1750 1,2U + 145

Reinfq

insulation 500 1000 1000 1,2U + 700

rced insulation 2 500 3000 2,4 U+ 240

.

or\multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage. The

test

voltage for 480 V multi-phase appliances is that specified for a rated voltage in the range > 150 V and <250 V.

b For appliances having a rated voltage <150V, these test voltages apply to parts having a working
voltage > 150 V <250 V.

No breakdown shall occur during the test.

NOTE 2 Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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Table 5 — Characteristics of high-voltage sources

14 |Transient overvoltages

App

Com

in Tiable 16 to an impulse voltage test.

The

implilse specified in IEC 61180-1. It is supplied from<a)generator having a conventional oy
impgdance not exceeding 42 Q. The impulse test voltage is applied three times for g
polgrity with intervals of at least 1 s.

NOTE 1 The generator is specified in IEC 61180-2,

The

Test voltage Minimum current
mA
v
Is Iy
<4000 200 100
>4 000 and <10 000 80 40
+6-000-arrd—~—26-606 40 20
NOTE The currents are calculated on the basis of the short circuit and
release energies of 800 VA and 400 VA respectively at the upper end of
the voltage ranges.

iances shall withstand the transient over-voltages to which theysmay be subjected.

pliance is checked by subjecting each clearance having avalue less than those spec

impulse test voltage has a no-load wave shape corresponding to the 1,2/50 us stan

impulse test voltage is specified in>Table 6 for rated impulse voltages given in Table

Table 6 — Impulse test voltage

fied

Hard
tput
ach

15.

Rated impulse voltage Impulse test voltage
v %

330 357
500 540
800 930
1500 1750
2 500 2920
4 000 4920
6 000 7 380
8 000 9 840
10 000 12 300

There shall be no flashover. However, flashover of functional insulation is allowed if the
appliance complies with Clause 19 when the clearance is short-circuited.

NOTE 2 The impulse test voltages have been calculated using correction factors for testing at locations situated
at sea level. It is considered that they are appropriate for any location between sea level and 500 m. If tests are
carried out at other locations, other correction factors should be used as noted in Subclause 6.1.2.2.1.3 of
IEC 60664-1.
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15 Moisture resistance

15.1 The enclosure of the appliance shall provide the degree of protection against moisture
in accordance with the classification of the appliance.

Compliance is checked as specified in 15.1.1 taking into account 15.1.2, the appliance not
being connected to the supply mains.

The appliance shall then withstand the electric strength test of 16.3 and, after carefully wiping
the external enclosure to remove any surplus water, an inspection shall show that there is no
tracf of water on insulation which could result in a reduction of clearances or creepage
disfances below the values specified in Clause 29.

NOTE Care has to be taken when dismantling to avoid displacing any water within the appliance.

15.1.1 Appliances other than those classified IPX0 are subjected to the tests of IEC 603529
as fpllows:

— IPX1 appliances as described in Subclause 14.2.1;
— IPX2 appliances as described in Subclause 14.2.2;
— |PX3 appliances as described in Subclause 14.2.3a;
— |PX4 appliances as described in Subclause 14.2.4a;
— |PX5 appliances as described in Subclause 14.2.5;
— |PX6 appliances as described in Subclause 14.2.6;

— |PX7 appliances as described in Subclause14.2.7. For this test the appliance is immefsed
n water containing approximately 1 % NaCl.

NOTE The hand-held spray nozzle may be used«for testing appliances that cannot be placed under the oscillpting
tube|specified in IEC 60529.

Waler valves containing live parts-and that are incorporated in external hoses for connedtion
of ap appliance to the water mains are subjected to the test specified for IPX7 appliances.

15.1.2 Hand-held appliances are turned continuously through the most unfavourgble
positions during the teSt

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions.

Appliances.\normally used on the floor or table are placed on a horizontal unperforated
supportaving a diameter of twice the oscillating tube radius minus 15 cm.

Appi PP . , . L L cotomtlets
are mounted as in normal use in the centre of a wooden board having dimensions which are
15 cm # 5 cm in excess of those of the orthogonal projection of the appliance on the board.
The wooden board is placed at the centre of the oscillating tube.

For IPX3 appliances, the base of wall-mounted appliances is placed at the same level as the
pivot axis of the oscillating tube.

For IPX4 appliances, the horizontal centre line of the appliance is aligned with the pivot axis
of the oscillating tube. However, for appliances normally used on the floor or table, the
movement is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min, the support being
placed at the level of the pivot axis of the oscillating tube.
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If the instructions for wall-mounted appliances state that the appliance is to be placed close to
the floor level and specifies a distance, a board is placed under the appliance at that
distance. The dimensions of the board are 15 cm more than the horizontal projection of the
appliance.

Appliances normally fixed to a ceiling are mounted underneath a horizontal unperforated
support that is constructed to prevent water spraying onto its top surface. The pivot axis of the
oscillating tube is located at the same level as the underside of the support and aligned
centrally with the appliance. The spray is directed upwards. For IPX4 appliances, the
movement of the tube is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min.

Appliances with type X attachment, except those having a specially prepared cord, arée fltted
with the lightest permissible type of flexible cord of the smallest cross-sectional area(specified
in Table 13.

maih part. However, if the instructions state that a part has to be rémoved for uWser

DetEchabIe parts are removed and subjected, if necessary, to the relevant treatment with the
maintenance and a tool is needed, this part is not removed.

15.2 Appliances subject to spillage of liquid in normal use shall be-¢constructed so that quch
spillage does not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the following test.

Appliances with type X attachment, except those having a specially prepared cord, are fltted
with the lightest permissible type of flexible cord ofthe smallest cross-sectional area specified
in Table 13.

Appliances incorporating an appliance inlét are tested with or without an appropfiate
conhector in position, whichever is most unfavourable.

Detachable parts are removed.

The| liquid container of the appliance is completely filled with water containing approximgtely
1 %| NaCl and a further qaantity, equal to 15 % of the capacity of the container or 0,51,
whig¢hever is the greater, is poured in steadily over a period of 1 min.

The|appliance shall-then withstand the electric strength test of 16.3 and inspection shall show
that| there is no trace of water on insulation that could result in a reduction of clearancefs or
cre¢page distances below the values specified in Clause 29.

15.3 Appliances shall be proof against humid conditions that may occur in normal use.

the

Appliances that were subjected to the tests of 15.1 or 15.2 are placed in normal ambient
conditions for 24 h.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, one of them is opened.
Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity test with the main
part.

The humidity test is carried out for 48 h in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity of (93 # 3) %. The temperature of the air is maintained within 2 K of any convenient
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value t between 20 °C and 30 °C. Before being placed in the humidity cabinet, the appliance
is brought to a temperature of t+g °C.

NOTE If it is not possible to place the whole appliance in the humidity cabinet, parts containing electrical
insulation may be tested separately, taking into account the conditions that the electrical insulation is subjected to
within the appliance.

The appliance shall then withstand the tests of Clause 16 in the humidity cabinet or in the
room in which the appliance was brought to the prescribed temperature after reassembly of
those parts that may have been removed.

16 |Leakage current and electric strength

16.1 The leakage current of the appliance shall not be excessive and its electric strepgth
shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 16.2 and 16.3.
Profective impedance is disconnected from live parts before carrying out the tests.

The|tests are carried out on the appliance at room temperature,‘and not connected to the supply
maips.

16.2 An a.c. test voltage is applied between live parts and accessible metal parts thatl are
conhected to metal foil having an area not exceeding 20 cm x 10 cm in contact with
accpssible surfaces of insulating materials.

The|test voltage is
— [,06 times rated voltage, for singlesphase appliances;

— [,06 times rated voltage, divided by \/3 for three-phase appliances.

The|leakage current is measuted within 5 s after the application of the test voltage.

Thelleakage current shall not exceed the following values:

— fpr class Il appliances 0,25 mA

— fprclass 0,_class 0l and class lll appliances 0,5 mA

— fpr portable class | appliances 0,75 mA

— fpr stationary class | motor-operated appliances 3,5 mA

— fprstationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated

power input of the appliance with
a maximum of 5 mA, whichever is
higher

The values specified above are doubled if all controls have an off position in all poles. They
are also doubled if

— the appliance has no control other than a thermal cut-out, or

— all thermostats, temperature limiters and energy regulators do not have an off position,
or

— the appliance has radio interference filters. In this case, the leakage current with the filter
disconnected shall not exceed the limits specified.
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For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

For measuring the leakage current, a low impedance ammeter capable of measuring the true
r.m.s. value of current may be used.

16.3 Immediately after the test of 16.2, the insulation is subjected to a voltage having a
frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min in accordance with IEC 61180-1. The values of the test
voltage for different types of insulation are given in Table 7.

Acdessible parts of insulating material are covered with metal foil.

NOTE 1 Care is to be taken that the metal foil is placed so that no flashover occurs at the edges of'the insulafion.

Table 7 — Test voltages

Test voltage
%
Insulation Rated voltage @ Working voltage (U
SELV <150 V >150 V and <250 V' >250 V
asic insulation ¢ 500 1250 1 250 1,2U + 950
jupplementary insulation ¢ - 1250 750 1,2U + 1450
Reinforced insulation - 2 500 3000 24U+ 2400

al For multi-phase appliances, the line to neutral or line to\earth voltage is used for rated voltage. The tesf
voltage for 480 V multi-phase appliances is that, specified for a rated voltage in the rangé
> 150 V and <250 V.

For appliances having a rated voltage <150 Vi/these test voltages apply to parts having a working
voltage > 150 V and <250 V.

o

In constructions where basic insulation’and supplementary insulation cannot be tested separately
the insulation is subjected to the test.voltages specified for reinforced insulation.

A test voltage is applied between accessible metal parts and the supply cord which is
wrapped with metal foil at the point where the supply cord is located in an inlet bushing|and
where, for appliances.hiaving a type X attachment, the supply cord is located in a ¢ord
guald or a cord anchorage with their clamping screws, if any, being tightened to two-thirds of
the forque specified in Table 14. The test voltage is 1 250 V for class 0 appliances and class
I appliances and\1 750 V for class Il appliances.

NOTE 2 The\characteristics of the high-voltage source used for the test are described in Table 5.

NOTE 3, For class Il constructions incorporating both reinforced insulation and double insulation, carel|is to
be tdkenvthat the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic insulation of the
supplementary insulation.

NOTE 4 When testing insulating coatings, the metal foil may be pressed against the insulation by means of a
sandbag so that the pressure is approximately 5 kPa. The test may be limited to places where the insulation is
likely to be weak, for example where there are sharp metal edges under the insulation.

NOTE 5 If practicable, insulating linings should be tested separately.

NOTE 6 Care is to be taken to avoid overstressing the components of electronic circuits.

No breakdown shall occur during the test.
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17 Overload protection of transformers and associated circuits

Appliances incorporating circuits supplied from a transformer shall be constructed so that in
the event of short circuits which are likely to occur in normal use, excessive temperatures do
not occur in the transformer or in the circuits associated with the transformer.

NOTE Examples are the short-circuiting of bare or inadequately insulated conductors of accessible circuits
operating at safety extra-low voltage.

Compliance is checked by applying the most unfavourable short circuit or overload which is
likely to occur in normal use, the appliance being supplied with 1,06 times or 0,94 times rated
voltage, whichever is the more unfavourable. Basic insulation is not short circuited.

The| temperature rise of the insulation of the conductors of safety extra-low voltage cirguits
shall not exceed the relevant value specified in Table 3 by more than 15 K.

The|temperature of windings shall not exceed the values specified in Table@.-"However, these
limits do not apply to fail-safe transformers complying with Subclause 15.5.0f IEC 61558-1

18 |Endurance

NOTE Requirements and tests are specified in part 2 when necessary.

19 |Abnormal operation

19.1 Appliances shall be constructed so that asva result of abnormal or careless operafion,
the risk of fire, mechanical damage impairing“safety or protection against electric shodk is
obviated as far as is practicable.

Ele¢tronic circuits shall be designed@nd applied so that a fault condition will not render the
appliance unsafe with regard to electric shock, fire hazard, mechanical hazard or dangerous
malfunction.

Appliances incorporating heating elements are subjected to the tests of 19.2 and 19.3. In
addJtion, such appliances having a control that limits the temperature during the tedt of
Clayse 11 are subjected to the tests of 19.4 and, when applicable, to the test of 19.5.
Appliances incorporating PTC heating elements are also subjected to the test of 19.6.

Applliances ingorporating motors are subjected to the tests of 19.7 to 19.10, as applicable.

Appliances-incorporating electronic circuits are also subjected to the tests of 19.11 [and
19.12/as-applicable.

Appliances incorporating contactors or relays are subjected to the test of 19.14.
Appliances incorporating voltage selector switches are subjected to the test of 19.15.

Unless otherwise specified, the tests are continued until a non-self-resetting thermal cut-
out operates or until steady conditions are established. If a heating element or an
intentionally weak part becomes permanently open-circuited, the relevant test is repeated
on a second sample. This second test shall be terminated in the same mode unless the test is
otherwise satisfactorily completed.

NOTE Fuses, thermal cut-outs, overcurrent protection devices, or similar devices incorporated in the appliance,
may be used to provide the necessary protection. The protective device in the fixed wiring does not provide the
necessary protection.
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Unless otherwise specified, only one abnormal condition is simulated at any one time.

If more than one of the tests are applicable to the same appliance, these tests are carried out
consecutively after the appliance has cooled down to room temperature.

For combined appliances, the tests are carried out with motors and heating elements
operating simultaneously under normal operation, the appropriate tests being applied one at
a time to each motor and heating element.

When it is stated that a control is short-circuited, it may be rendered inoperative instead.

Unléss otherwise specified, compliance with the tests of this clause is checked as described
in 19.13.

19.2 Appliances with heating elements are tested under the conditions) specified in
Clalise 11 but with restricted heat dissipation. The supply voltage, determined prior to| the
test| is that required to provide a power input of 0,85 times rated powenrinput under nofmal
operation when the power input has stabilized. This voltage is maintained throughout| the
test

NOTE Controls that operate during the test of Clause 11 are allowed to operate:

19.3 The test of 19.2 is repeated but with a supply voltage, determined prior to the {est,
equpl to that required to provide a power input of 1,24 times rated power input under nofmal
operation when the power input has stabilized. ThiS¢voltage is maintained throughout| the
test

NOTE Controls that operate during the test of Clause 11<are allowed to operate.

19.4 The appliance is tested under the ¢onditions specified in Clause 11. Any control |that
limigs the temperature during the test of @lause 11 is short-circuited.

If the appliance incorporates more than one control, they are short-circuited in turn.

19.9 The test of 19.4 is<tepeated on class 0l appliances and class | appliances
incdrporating tubular sheathed or embedded heating elements. However, controls are| not
shoft-circuited but one end of the element is connected to the sheath of the heating elemept.

Thig test is repeated with the polarity of the supply to the appliance reversed and with|the
othgr end of the element connected to the sheath.

Theltest is\not carried out on appliances intended to be permanently connected to fixed wiring
and|on appliances where an all-pole disconnection occurs during the test of 19.4.

Appl/ances witn a neutral are tested with tne neutral connected 1o tne sneatr.

NOTE For embedded heating elements, the metal enclosure is considered to be the sheath.

19.6 Appliances with PTC heating elements are supplied at rated voltage until steady
conditions with regard to power input and temperature are established.

The working voltage of the PTC heating element is increased by 5 % and the appliance is
operated until steady conditions are re-established. The voltage is then increased in similar
steps until 1,5 times working voltage is reached, or until the PTC heating element ruptures,
whichever occurs first.
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19.7 The appliance is operated under stalled conditions by

— locking the rotor of appliances for which the locked rotor torque is smaller than the full
load torque;

— locking moving parts of other appliances.

If an appliance has more than one motor, the test is carried out for each motor separately.

Appliances incorporating motors and having capacitors in the circuit of an auxiliary winding,
are operated with the rotor locked, the capacitors being open-circuited one at a time. The test
is répeated with the capacitors short-circuited one at a time, unless they are of class-P2 of
IEC|60252-1.

NOTE 1 This test is carried out with the rotor locked since some motors may start thus giving ris€ to*inconsitent
results.

Forl|each of the tests, appliances provided with a timer or programmer areZsupplied at rated
voltlage for a period equal to the maximum period allowed by the timer or programmer.

Other appliances are supplied at rated voltage for a period

— of 30 s for

b hand-held appliances,

b appliances that have to be kept switched on byshand or foot, and
b appliances that are continuously loaded by hand;

— of 5 min for other appliances that are operated:while attended;

— lntil steady conditions are established, forother appliances.
NOTE 2 Appliances that are tested for 5 min are.indicated in the relevant part 2.

During the test, the temperature of the windings shall not exceed the relevant value specified
in Table 8.

Table 8 — Maximum winding temperature

Temperature
°C

Type of appfiance Class | Class | Class | Class | Class | Class | Class | Glass
105 120 130 155 180 200 220 250
(A) (E) (B) (F) (H) (N) (R)

Appliances other than those operated until 200 215 225 240 260 280 300 330
steddy conditions are established

Appliances operated until steady
condlitions-are established.

— if impedance protected 150 165 175 190 210 230 250 280
— if protected by a protective device
* during the first hour, maximum value 200 215 225 240 260 280 300 330

« after the first hour, maximum 175 190 200 215 235 255 275 305
value

« after the first hour, arithmetic average 150 165 175 190 210 230 250 280

19.8 One phase of appliances incorporating multi-phase motors is disconnected. The
appliance is then operated under normal operation and supplied at rated voltage for the
period specified in 19.7.
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19.9 A running overload test is carried out on appliances incorporating motors that are
intended to be remotely or automatically controlled or liable to be operated continuously.

Motor-operated appliances and combined appliances for which Subclause 30.2.3 is
applicable and that use overload protective devices relying on electronic circuits to protect
the motor windings, other than those that sense winding temperatures directly, are also
subjected to the running overload test.

The appliance is operated under normal operation and supplied at rated voltage until steady

estgblished, the supply voltage being maintained at its original value. The load is\again
incrpased and the test is repeated until the protective device operates or the motor Stalls

Durlng the test, the winding temperature shall not exceed

— 40 °C, for class 105 (A) winding insulation;
— 155 °C, for class 120 (E) winding insulation;
— |65 °C, for class 130 (B) winding insulation;
— [80 °C, for class 155 (F) winding insulation;
— P00 °C, for class 180 (H) winding insulation;
— P20 °C, for class 200 (N) winding insulation;
— P40 °C, for class 220 (R) winding insulation;

— P70 °C, for class 250 winding insulation.

NOTE |If the load cannot be increased in appropriate steps, the motor may be removed from the appliancqd and
testgd separately.

19.10 Appliances incorporating series motors are operated with the lowest possible load|and
supplied at 1,3 times rated voltage for min.

Durlng the test, parts shall not be<ejected from the appliance.

19.11 Electronic circuits are checked by evaluation of the fault conditions specifiefl in
19.11.2 for all circuits ar parts of circuits, unless they comply with the conditions specifidd in
19.11.1.

NOTE 1 In generalgpexamination of the appliance and its circuit diagram will reveal the fault conditions which fhave
to bg simulated, soithat testing can be limited to those cases that may be expected to give the most unfavoufable
results.

Appliancéestincorporating an electronic circuit that relies upon a programmable componeft to
fungtion“eorrectly are subjected to the test of 19.11.4.8, unless restarting at any point in| the
opetating cycle after interruption of operation due to a supply voltage dip will not result|in a
hazard. The test is carried out after removal of all batteries and other components intended to
maintain the programmable component supply voltage during mains supply voltage dips,
interruptions and variations.

Appliances having a device with an off position obtained by electronic disconnection, or a
device that can place the appliance in a stand-by mode, are subjected to the tests of 19.11.4.

NOTE 2 For information on general guidance relating to the sequence of tests for the evaluation of electronic
circuits, reference should be made to Annex Q. It should be realized that in the Parts 2 there may be additional or
alternative abnormal operation tests specified; these are not shown in the flow chart. For correct application of the
standard, the normative text takes precedence over the guidance given in Annex Q.

If the safety of the appliance under any of the fault conditions depends on the operation of a
miniature fuse-link complying with IEC 60127, the test of 19.12 is carried out.
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During and after each test, the temperature of windings shall not exceed the values specified

in Table 8. However, these limits do not apply to fail-safe transformers complying
Subclause 15.5 of IEC 61558-1. The appliance shall comply with the conditions specifie

with
d in

19.13. Any current flowing through protective impedance shall not exceed the limits

specified in 8.1.4.

NOTE 3 Unless it is necessary to replace components after any of the tests, the electric strength test required by

19.13 need only be carried out after the final test on the electronic circuit.

If a conductor of a printed circuit board becomes open-circuited, the appliance is considered

to have withstood the particular test, provided both of the following conditions are met:

— the base material of the printed circuit board withstands the test of Annex E;

— any loosened conductor does not reduce clearances or creepage distances between
parts and accessible metal parts below the values specified in Clause 29.

live

19.11.1 Fault conditions a) to g) specified in 19.11.2 are not applied to cireuits or parfs of

circyits when both of the following conditions are met:

— the electronic circuit is a low-power circuit as described below;

— protection against electric shock, fire hazard, mechanijcal~hazard or dangen
malfunction of other parts of the appliance does not rely on the correct functioning of
electronic circuit.

An éxample of a low-power circuit is shown in Figure 6 and‘is determined as follows.

The| appliance is supplied at rated voltage and alvariable resistor, adjusted to its maxin
resigtance, is connected between the point to be, investigated and the opposite pole off
supply source. The resistance is then decreased until the power consumed by the res
rea¢hes a maximum. Points closest to the’)supply source at which the maximum pqg
deliyered to this resistor does not exceed™ {5 W at the end of 5 s are called low-power po
The| part of the circuit farther from the supply source than a low-power point is considere
be g low-power circuit.

NOTE 1 The measurements should be made from only one pole of the supply source, preferably the onef
giveg the fewest low-power points.

NOTE 2 When determining the “fow-power points, it is recommended to start with points close to the s
sourge.

NOTE 3 The power consumed by the variable resistor should be measured by a wattmeter.
19.11.2 Thefollowing fault conditions are considered and, if necessary, applied one

timg, consequential faults being taken into consideration:

a) short circuit of functional insulation if clearances or creepage distances are less
he'walues specified in Clause 29;

ous
the

num
the
stor
wer
nts.
d to

that

pply

han

b) open circuit at the terminals of any component;

c) short circuit of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

d) short circuit of any two terminals of an electronic component, other than an integrated

circuit. This fault condition is not applied between the two circuits of an optocoupler;
e) failure of triacs in the diode mode;
f

N

and triacs. All possible output signals are considered for faults occurring within
component. If it can be shown that a particular output signal is unlikely to occur, then
relevant fault is not considered.

failure of microprocessors and integrated circuits except components such as thyristors

the
the

g) failure of an electronic power switching device in a partial turn-on mode with loss of gate

(base) control.
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NOTE 1 This mode may be simulated by disconnecting the electronic power switching device gate (base)
terminal and connecting an external adjustable power supply between the gate (base) terminal and the source
(emitter) terminal of the electronic power switching device. The power supply is then varied so as to achieve a
current that will not damage the electronic power switching device but will give the most onerous conditions of
test.

NOTE 2 Examples of electronic power switching devices are field effect transistors (FET's and MOSFET’s)
and bipolar transistors (including IGBT’s).

Fault condition f) is applied to encapsulated and similar components if the circuit cannot be
assessed by other methods.

POS'tI.VU l‘Ul";’;NUIGl‘UIU UUUffI'UI'UIH.‘ IUOI’OL‘UIO arc IIUt OIL;UIt UI‘I uul'tcd I‘f l.‘lL;U_y arc UOUG’ VVI'I.‘IL;I'II the
manufacturer's specification. However, PTC-S thermistors are short-circuited unless)they
comply with IEC 60738-1.

In alddition, each low-power circuit is short-circuited by connecting the low-power-point tq the
polg of the supply source from which the measurements were made.

Forlsimulation of the fault conditions, the appliance is operated under the conditions specified
in Glause 11 but supplied at rated voltage.

When any of the fault conditions are simulated, the duration of the-test is

— @s specified in 11.7 but only for one operating cyclesand only if the fault cannot be
fecognized by the user, for example, a change in temperature;

— @s specified in 19.7, if the fault can be recognized by the user, for example, when| the
motor of a kitchen machine stops;

— Until steady conditions are established, for.circuits continuously connected to the supply
mains, for example, stand-by circuits.

In elach case, the test is ended if a non-self-resetting interruption of the supply occurs wjthin
the pppliance.

19.11.3 If the appliance incorporates a protective electronic circuit which operateg to
ensyire compliance with Clausg\19, the relevant test is repeated with a single fault simuldted,
as ipdicated in a) to g) of 19.1.1.2.

NOTE The compliance criteria applied for these tests are those detailed in 19.13.

19.11.4 Appliancés) having a device with an off position obtained by electrpnic
disdonnection, ora device that can be placed in the stand-by mode, are subjected to the tests
of 19.11.4.1 4€06-19.11.4.7. The tests are carried out with the appliance supplied at rated
vollage, thé device being set in the off position or in the stand-by mode.

Appliances incorporating a protective electronic circuit are subjected to the test$ of

19 1 4 94 4~ 40 44 /1 7 Thao ftncto arn narrinad Ayt aftnge thn pynfanfivia aAlanfynmnin ~ip~grif haS
P B i PR B 3 B 1. T tCotS ar O Car i CG— OUtTarntCr e~ ProtC v e CreCtr OommrC—Cir Curt

operated during the relevant tests of Clause 19 except 19.2, 19.6 and 19.11.3. However,
appliances that are operated for 30 s or 5 min during the test of 19.7 are not subjected to the
tests for electromagnetic phenomena.

The tests are carried out with surge protective devices disconnected, unless they
incorporate spark gaps.

NOTE 1 If the appliance has several modes of operation, the tests are carried out with the appliance operating in
each mode, if necessary.

NOTE 2 Appliances incorporating electronic controls complying with the IEC 60730 series of standards are not
exempt from the tests.
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19.11.4.1 The appliance is subjected to electrostatic discharges in accordance with
IEC 61000-4-2, test level 4 being applicable. Ten discharges having a positive polarity and
ten discharges having a negative polarity are applied at each preselected point.

19.11.4.2 The appliance is subjected to radiated fields in accordance with IEC 61000-4-3,
test level 3 being applicable.

The frequency ranges tested shall be 80 MHz to 1 000 MHz and 1,4 GHz to 2,0 GHz.

NOTE The dwell time for each frequency is to be sufficient to observe a possible malfunction of the protective
electronic—eiretit:

19.11.4.3 The appliance is subjected to fast transient bursts in accordapce with
IEC|61000-4-4. Test level 3 with a repetition rate of 5 kHz is applicable for signal and coptrol
lineg. Test level 4 with a repetition rate of 5 kHz is applicable for the power supply‘lines. |The
burgts are applied for 2 min with a positive polarity and for 2 min with a negatjve_polarity.

19.11.4.4 The power supply terminals of the appliance are subjected'to voltage surges in
accprdance with IEC 61000-4-5, five positive impulses and five négative impulses bging
applied at the selected points. Test level 3 is applicable for the line-fe-line coupling mode, a
gengrator having a source impedance of 2 2 being used. Testlevel 4 is applicable for| the
linetto-earth coupling mode, a generator having a source impedance of 12 Q2 being used.

Earthed heating elements in class | appliances are disconnected during this test.

NOTE |If a feedback system depends on inputs related to a_disconnected heating element, an artificial nefwork
may e needed.

Forlappliances having surge arresters incorporating spark gaps, the test is repeated at a lpvel
thatlis 95 % of the flashover voltage.

19.11.4.5 The appliance is subjected o' injected currents in accordance with IEC 610004-6,
test|level 3 being applicable. During-the test, all frequencies between 0,15 MHz to 80 MHZ are
covered.

NOTE The dwell time for each frequency is to be sufficient to observe a possible malfunction of the proteftive
elecfronic circuit.

19.11.4.6 For appliaheces having a rated current not exceeding 16 A, the appliance is
subjected to the class' 3 voltage dips and interruptions in accordance with IEC 61000-4-11.
The|values specified in Table 1 and Table 2 of IEC 61000-4-11 are applied at zero crossirlg of
the supply voltage.

For|appliances having a rated current exceeding 16 A, the appliance is subjected to|the
clags /3 \voltage dips and interruptions in accordance with IEC 61000-4-34. The values
spegified in Table 1 and Table 2 of IEC 61000-4-34 are applied at zero crossing of the supply
voltage.

19.11.4.7 The appliance is subjected to mains signals in accordance with IEC 61000-4-13,
Table 11 with test level class 2 using the frequency steps according to Table 10.

19.11.4.8 The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation.
After approximately 60 s, the power supply voltage is reduced to a level such that the
appliance ceases to respond to user inputs or parts controlled by the programmable
component cease to operate, whichever occurs first. This value of supply voltage is recorded.
The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation. The
voltage is then reduced to a value of approximately 10 % less than the recorded voltage. It is
held at this value for approximately 60 s and then increased to rated voltage. The rate of
decrease and increase of the power supply voltage is to be approximately 10 V/s.
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The appliance shall continue to either operate normally from the same point in its operating
cycle at which the voltage decrease occurred or a manual operation shall be required to
restart it.

19.12 If safety of the appliance depends upon the operation of a miniature fuse-link
complying with IEC 60127 during any of the fault conditions specified in 19.11.2, the test is
repeated but with the miniature fuse-link replaced by an ammeter. If the current measured

— does not exceed 2,1 times the rated current of the fuse-link, the circuit is not considered
to be adequately protected and the test is carried out with the fuse-link short-circuited;
o I o754 , : ( the—fersetimk—tt L - o be
hdequately protected;

— Is between 2,1 times and 2,75 times the rated current of the fuse-link, the fuse link is
short-circuited and the test is carried out

p for the relevant period or for 30 min, whichever is the shorter, for quick acting fuse-
links;

p for the relevant period or for 2 min, whichever is the shorter, for/time lag fuse-links

NOTE 1 In case of doubt, the maximum resistance of the fuse-link has to be taken’into account when determfining
the qurrent.

NOTE 2 The verification whether the fuse-link acts as a protective device\is based on the fusing character|stics
specffied in IEC 60127, which also gives the information necessary to “calCulate the maximum resistance of the
fuse{link.

NOTE 3 Other fuses are considered to be intentionally weak parts in accordance with 19.1.
19.13 During the tests, the appliance shall not:emit flames, molten metal, or poisonous or

ignitable gas in hazardous amounts and temperature rises shall not exceed the values shpwn
in Table 9.

Aftdr the tests, and when the appliance has cooled to approximately room temperafure,
compliance with Clause 8 shall not be impaired and the appliance shall comply with 20.2if it
can|still be operated.

Table 9'- Maximum abnormal temperature rise

Part Temperature rise
K

Woqden supports, walls; ceiling and floor of the test corner and wooden 150
cabfets?
Insdlation of the'supply cord 2 without T marking, or with T marking up to 75 °C 150
Insdlation_ofthe supply cord ® with T marking above 75 °C T+75
Supplementary insulation and reinforced insulation other than 1,5 times the relevant value
therinoplastic materials ® specified in Table 3

2  For motor-operated appliances, these temperature rises are not determined.

b There is no specific limit for supplementary insulation and reinforced insulation of thermoplastic material.

However, the temperature rise has to be determined so that the test of 30.1 can be carried out.

When the insulation, other than that of class Ill appliances or class Ill constructions that do
not contain live parts, has cooled down to approximately room temperature, it shall withstand
the electric strength test of 16.3, the test voltage, however, being as specified in Table 4.

The humidity treatment of 15.3 is not applied before this electric strength test.
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For appliances which are immersed in or filled with conducting liquid in normal use, the
appliance is immersed in or filled with water for 24 h before the electric strength test is carried
out.

After the operation or interruption of a control, clearances and creepage distances across
the functional insulation shall withstand the electric strength test of 16.3, the test voltage,
however, being twice the working voltage.

The appliance shall not undergo a dangerous malfunction, and there shall be no failure of
protective electronic circuits if the appliance is still operable.

Appliances tested with an electronic switch in the off position, or in the stand-by mode, sza//

— nhot become operational, or

— |f they become operational, not result in a dangerous malfunction during-or after| the
ests of 19.11.4.

NOTE Unintended operation that may impair safety, can result from careless use 6f-appliances, such as:

storage of small appliances while connected to the supply;

placing flammable material on working surfaces of heating appliances; or

-1 placing objects in areas near motorized appliances that are not expgeted to start.

In an appliance containing lids or doors that are controlled. by one or more interlocks, one of
the fnterlocks may be released provided that both of thé following conditions are fulfilled:

— the lid or door does not move automatically t0 an open position when the interlodk is
released;

— the appliance will not restart after the cycle in which the interlock was released.

19.14 Appliances are operated under>the conditions of Clause 11. Any contactor or relay
confact that operates under the conditions of Clause 11 is short-circuited.

If alrelay or contactor with more-than one contact is used, all contacts are short-circuited at
the same time.

Any|relay or contactorswhich operates only in order to ensure that the appliance is energjzed
for mormal use and.that does not otherwise operate in normal use is not short-circuited.

If more than one" relay or contactor operates in Clause 11, each such relay or contactqr is
shoft-circuitedin turn.

NOTE /Ifithe appliance has several modes of operation, the tests are carried out with the appliance operatiphg in
each| mode, if necessary.

19.15 For appliances incorporating a mains voltage selector switch, this switch is set to the
lowest rated voltage position and the highest value of rated voltage is applied.

20 Stability and mechanical hazards

20.1 Appliances, other than fixed appliances and hand-held appliances, intended to be
used on a surface such as the floor or a table, shall have adequate stability.

Compliance is checked by the following test, appliances incorporating an appliance inlet being
fitted with an appropriate connector and flexible cord.
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The appliance, not connected to the supply mains, is placed in any normal position of use on
a plane inclined at an angle of 10° to the horizontal, the supply cord resting on the inclined
plane in the most unfavourable position. However, if part of an appliance comes into contact
with the horizontal supporting surface when the appliance is tilted through an angle of 10°, the
appliance is placed on a horizontal support and tilted in the most unfavourable direction
through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support may be necessary for appliances provided with rollers, castors or feet. In
this case, castors or wheels may be blocked to prevent the appliance from rolling.

Appliances provided with doors are tested with the doors open or closed, whichever is the
morgumnfavourabte:

Appliances intended to be filled with liquid by the user in normal use are tested emptyor fllled
with the most unfavourable quantity of water up to the capacity indicated in the instruction$.

Thelappliance shall not overturn.

The| test is repeated on appliances with heating elements with the) angle of inclingtion
incrpased to 15°. If the appliance overturns in one or more positions, it is subjected to|the
tests of Clause 11 in each of these overturned positions.

Durlng this test, temperature rises shall not exceed the valués shown in Table 9.

20.2 Moving parts of appliances shall, as far as is ¢ompatible with the use and working of
the |appliance, be positioned or enclosed to provide) adequate protection against perspnal
injufy in normal use. This requirement does not apply to parts of an appliance that necessfrily
have to be exposed to allow the appliance to perform its working function.

NOTE 1 Examples of parts of appliances necessarily ‘exposed to perform the working function include the n¢edle
of a $ewing machine, rotating brushes of vacuum cleaner and the blade of an electrical knife.

Profective enclosures, guards and similar parts shall be non-detachable parts and shall have
adefjuate mechanical strength. However, enclosures that can be opened by overriding an
inteflock by applying the test probe are considered to be detachable parts.

The| unexpected closure, of self-resetting thermal cut-outs and overcurrent protective
devjces shall not causeva hazard.

NOTE 2 An example, of an appliance in which self-resetting thermal cut-outs and overcurrent proteftive
deviges could cause\a hazard is a food mixer.

Compliance( Is* checked by inspection, by the test of 21.1 and by applying a force| not
exceeding-5-N by means of a test probe that is similar to test probe B of IEC 61032 but haying
a cifcularstop face with a diameter of 50 mm, instead of the non-circular face.

For appliances provided with movable devices such as those intended for varying the tension
of belts, the test with the test probe is carried out with these devices adjusted to the most
unfavourable position within their range of adjustment. If necessary, belts are removed.

It shall not be possible to touch dangerous moving parts with this test probe.

21 Mechanical strength

21.1 Appliances shall have adequate mechanical strength and be constructed to withstand
such rough handling that may be expected in normal use.
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Compliance is checked by applying blows to the appliance in accordance with test Ehb of
IEC 60068-2-75, the spring hammer test.

The appliance is rigidly supported and three blows, having an impact energy of 0,5 J, are
applied to every point of the enclosure that is likely to be weak.

If necessary, the blows are also applied to handles, levers, knobs and similar parts and to
signal lamps and their covers but only if the lamps or covers protrude from the enclosure by
more than 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm?. Lamps within the appliance and their
covers are only tested if they are likely to be damaged in normal use.

NOTE When applying the release cone to the guard of a visibly glowing heating element, care is tojbe faken
that fhe hammer head passing through the guard does not strike the heating element.

Aftdr the test, the appliance shall show no damage that could impair compliance with |this
standard and compliance with 8.1, 15.1 and Clause 29 shall not be impaired. In‘¢ase of dqubt,
supplementary insulation and reinforced insulation are subjected to the(electric strehgth
test|of 16.3.

Damage to the finish, small dents that do not reduce clearances-or creepage distances
belgw the values specified in Clause 29, and small chips that do not adversely affect
profiection against access to live parts or moisture, are ignoregd.

If a [decorative cover is protected by an inner cover, fracture of the decorative cover is ignpred
if the inner cover itself withstands the test.

If thiere is doubt as to whether a defect has occurred by the application of the preceding blows
or the previous tests, this defect is neglected and the group of three blows is applied to| the
same place on a new sample which shall then,withstand the test.

Cragks not visible to the naked eye and surface cracks in fibre-reinforced mouldings [and
similar materials are ignored.

21.2 Accessible parts of solid insulation shall have sufficient strength to preyent
pengtration by sharp implements.

Compliance is checkedwy-subjecting the insulation to the following test, unless the thickness
of slupplementary insulation is at least 1 mm and that of reinforced insulation is at lpast
2 mm.

The| insulatioh/~is raised to the temperature measured during the test of Clause 11. |The
surface of thelinsulation is then scratched by means of a hardened steel pin, the end of which
has| the-form of a cone with an angle of 40°. lIts tip is rounded with a radiug of
0,25 mm=+ 0,02 mm. The pin is held at any angle from 80° to 85° to the horizontal and lodded
So tha o—force—exerted-3a g—its—axis4s—4O0 N0 5 N. 6—Scratc
the pin along the surface of the insulation at a speed of approximately 20 mm/s. Two parallel
scratches are made. They are spaced sufficiently apart so that they are not affected by each
other, their length covering approximately 25 % of the length of the insulation. Two similar
scratches are made at 90° to the first pair without crossing them.

he fn e_eovxertea a¥a¥a 0N\ A ne Aes—aremaqde—o a Ing

The test fingernail of Figure 7 is then applied to the scratched surface with a force of
approximately 10 N. No further damage, such as separation of the material, shall occur. The
insulation shall then withstand the electric strength test of 16.3.

The hardened steel pin is then applied perpendicularly with a force of 30 N +0,5 N to an
unscratched part of the surface. The insulation shall then withstand the electric strength test
of 16.3 with the pin still applied and used as one of the electrodes.
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22 Construction

22.1 If the appliance is marked with the first numeral of the IP system, the relevant
requirements of IEC 60529 shall be fulfilled.

Compliance is checked by the relevant tests.

22.2 For stationary appliances, means shall be provided to ensure all-pole disconnection
from the supply mains. Such means shall be one of the following:

— @ supply cord fitted with a plug;
— @ switch complying with 24.3;

— @ statement in the instructions that a disconnection incorporated in the fixed wiring is tp be
brovided;

— @n appliance inlet.

Single-pole switches and single-pole protective devices that disconhect heating elemgnts
from the supply mains in single-phase, permanently connected glass 0l appliances |and
clags | appliances shall be connected to the phase conductor.

Compliance is checked by inspection.

22.3 Appliances with pins for insertion into socket-outlets shall not impose undue strain on
thede socket-outlets. The means for retaining the pinsyshall withstand the forces to which| the
ping are likely to be subjected in normal use.

Compliance is checked by inserting the pins ‘of the appliance into a socket-outlet without
earthing contact. The socket-outlet has a horizontal pivot at a distance of 8 mm behind| the
enghgement face of the socket-outlet and.in the plane of the contact tubes.

The|torque that has to be applied to maintain the engagement face of the socket-outlet in the
vertjcal plane shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE The torque to keep the sdcket-outlet itself in the vertical plane is not included in this value.

A new sample of the-appliance is firmly held so that the retention of the pins is not affedted.
The| appliance is placed in a heating cabinet for 1 h at a temperature of 70 °C #2 °C. |The
appliance is then.removed from the heating cabinet and a pull force of 50 N is immedigtely
applied for 1 min-to each pin along their longitudinal axes.

When therappliance has cooled down to room temperature, the pins shall not have Heen
disdlaced by more than 1 mm.

Each pin is then subjected in turn to a torque of 0,4 Nm, which is applied for 1 min in each
direction. The pins shall not rotate unless rotation does not impair compliance with this
standard.

22.4 Appliances for heating liquids and appliances causing undue vibration shall not be
provided with pins for insertion into socket-outlets.

Compliance is checked by inspection.

22.5 Appliances intended to be connected to the supply mains by means of a plug shall be
constructed so that in normal use there is no risk of electric shock from charged capacitors
having a rated capacitance exceeding 0,1 uF, when the pins of the plug are touched.
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Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage. Any switch is then placed in the off position and
the appliance is disconnected from the supply mains at the instant of voltage peak. One
second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is measured with an
instrument that does not appreciably affect the value to be measured.

The voltage shall not exceed 34 V.

22.6 Appliances shall be constructed so that their electrical insulation cannot be affected by

appliances and class Il constructions shall not be affected if a hose ruptures~en a peal
leals.

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following test.

Drops of coloured water solution are applied by a syringe to parts insi@de the appliance where
leaKage of a liquid could occur and affect electrical insulation. The appliance is in operation or
at r¢st, whichever is the more unfavourable.

After this test, inspection shall show that there is no trace 6f liquid on windings or insulgtion
that|could result in a reduction of creepage distances beloew'the values specified in 29.2.

22.7 Appliances containing liquid or gases in normal‘use or having steam-producing devjces
shall incorporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test.

22.8 For appliances having compartmehts to which access can be gained without the aild of
a tqol and that are likely to be clean€ed in normal use, the electrical connections shal| be
arragnged so that they are not subject to pulling during cleaning.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.9 Appliances shallt\be constructed so that parts such as insulation, internal wifing,
windlings, commutatorstand slip rings are not exposed to oil, grease or similar substanges,
unlgss the substance has adequate insulating properties so that compliance with the standard
is npt impaired.

Compliance\is checked by inspection and by the tests of this standard.

22.10. (It shall not be possible to reset voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-
outsbythe operation of anm automatic switching device incorporated within the appiiance.This
requirement is only applicable if a non-self-resetting thermal cut-out is required by the
standard and a voltage maintained non-self-resetting thermal cut-out is used to meet it.

NOTE 1 Voltage-maintained controls are intended to automatically reset if they become de-energized.

Non-self-resetting thermal motor protectors shall have a trip-free action unless they are
voltage maintained.

NOTE 2 Trip-free is an automatic action that is independent of manipulation or position of the actuating member.

Reset buttons of non-self-resetting controls shall be located or protected so that their
accidental resetting is unlikely to occur if this could result in a hazard.
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NOTE 3 For example, this requirement precludes the location of reset buttons on the back of an appliance, which
could result in them being reset by pushing the appliance against a wall.

Compliance is checked by inspection.

22.11 Non-detachable parts that protect against access to live parts, moisture or contact
with moving parts shall be fixed in a reliable manner and withstand the mechanical stress
occurring during normal use. Snap-in devices used for fixing such parts shall have an obvious
locked position. The fixing properties of snap-in devices used in parts that are likely to be
removed during installation or servicing shall be reliable.

Compliance is checked by the following tests.

Parts that are likely to be removed during installation or servicing are disassembled |and
assembled 10 times before the test is carried out.

NOTE Servicing includes replacement of the supply cord, except in appliances with a Type-Z-attachment.

The| test is carried out at room temperature. However, if compliance may be affected by| the
temperature of the appliance, the test is also carried out immediately after it has Heen
operated under the conditions specified in Clause 11.

The|test is applied to all parts that are likely to be detachablé whether or not they are fixefl by
scrgws, rivets or similar parts.

A fdrce is applied without jerks for 10 s in the most unfavourable direction to parts likely tp be
weak. The force is as follows:

— push force, 50 N;
— pull force:
p if the shape of the part is such that the fingertips cannot easily slip off, 50 N;

p if the projection of the part-that is gripped is less than 10 mm in the directioh of
removal, 30 N.

The|push force is applied by test probe 11 of IEC 61032.

The| pull force is applied by a suitable means, such as a suction cup, so that the test regults
are |not affected. WHilé the force is being applied, the test fingernail of Figure 7 is insertdd in
any|aperture or joinb with a force of 10 N. The fingernail is then slid sideways with a force of
10 N\ but is not twisted or used as a lever.

If the shape-of the part is such that an axial pull is unlikely, the pull force is not applied| but
the fest(fingernail is inserted in any aperture or joint with a force of 10 N and is then pulled for
10 § by._means of the loop with a force of 30 N in the direction of removal.

If the part is likely to be twisted, the following torque is applied at the same time as the pull or
push force:

— 2 Nm, for major dimensions up to 50 mm;

— 4 Nm, for major dimensions over 50 mm.

This torque is also applied when the test fingernail is pulled by means of the loop.

If the projection of the part which is gripped is less than 10 mm, the torque is reduced by
50 %.

Parts shall remain in the locked position and not become detached.
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22.12 Handles, knobs, grips, levers and similar parts shall be fixed in a reliable manner so
that they will not work loose in normal use if loosening could result in a hazard. If these parts
are used to indicate the position of switches or similar components, it shall not be possible to fix
them incorrectly if this could result in a hazard.

NOTE Sealing compound and similar materials, other than self-hardening resins, are not considered to be
adequate to prevent loosening.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the part by
applying an axial force of

— 5 N, if an axial pull is unlikely to be applied in normal use;

— BON, if an axial pull is likely to be applied in normal use.

Thelforce is applied for 1 min.

22.13 Appliances shall be constructed so that when handles are gripped in normal pse,
confact is unlikely between the operator's hand and parts having a temperature |rise
exceeding the value specified in Table 3 for handles which are heldcfor short periods only in
normal use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by determining the temperature rige.

22.14 Appliances shall have no ragged or sharp edges()other than those necessary for| the
fungtioning of the appliance, which could create a hazard for the user in normal use or during
usefr maintenance.

Pointed ends of self-tapping screws or other\fasteners shall be located so that they|are
unlikely to be touched by the user in normal-Use or during user maintenance.

Compliance is checked by inspection.

22.15 Storage hooks and similar devices for flexible cords shall be smooth and well-
rounded.

Compliance is checked by inspection.

22.16 Automatic cord reels shall be constructed so that they do not cause

— undue abrasion or damage to the sheath of the flexible cord;
— breakage._of conductor strands;

— undue)wear of contacts.

Compliance is checked by the following test, which is carried oul without passing current
through the flexible cord.

Two-thirds of the length of the cord is unreeled. If the withdrawable length of the cord is less
than 225 cm, the cord is unreeled so that a length of 75 cm remains on the reel. An additional
length of 756 cm of the cord is then unreeled and pulled in a direction so that the greatest
abrasion occurs to the sheath, taking into account the normal position of use of the appliance.
Where the cord leaves the appliance, the angle between the axis of the cord during the test
and the axis of the cord when it is unreeled without substantial resistance is approximately
60°. The cord is allowed to be recoiled by the reel.

If the cord does not recoil at the angle of 60°, this angle is adjusted to the maximum that will
allow recoil.
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The test is carried out 6 000 times at a rate of approximately 30 times per minute or at the
maximum rate allowed by the construction of the cord reel if this is less.

NOTE It may be necessary to interrupt the test to allow the cord to cool.

After this test, the cord and cord reel are inspected. In case of doubt the cord is subjected to
the electric strength test of 16.3, a test voltage of 1 000V being applied between the
conductors of the cord connected together and metal foil wrapped around the cord.

22.17 Spacers intended to prevent the appliance from overheating walls shall be fixed so
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screwdriver or a spanner.

pliance is checked by inspection and by manual test.

8 Current-carrying parts and other metal parts, the corrosion of which(could result
ard, shall be resistant to corrosion under normal conditions of use.

E 1 Stainless steel and similar corrosion-resistant alloys and plated steel are_considered to be satisfa
e purpose of this requirement.

ipliance is checked by verifying that after the tests of Clause 19, the relevant parts s
ign of corrosion.

E 2 Attention is to be paid to the compatibility of the materials‘of terminals and to the effect of heating.

9 Driving belts shall not be relied upon to provide the required level of insulation un
are constructed to prevent inappropriate replacement.

ipliance is checked by inspection.

0 Direct contact between live parts and thermal insulation shall be effectively preve
ss such material is non-corrosive, non-hygroscopic and non-combustible.
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E  Glass-wool is an example of*thermal insulation which is satisfactory for the purpose of this requirement.

mpregnated slag-wool is an‘example of corrosive thermal insulation.

pliance is checked by inspection and, if necessary, by appropriate tests.

1 Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shal

e and mineral ceramic fibres used for the electrical insulation of heating elements.

not
um

Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the materigl are

_antially filled with a suitable insulant.

Compliance is checked by inspection.

22.22 Appliances shall not contain asbestos.

Compliance is checked by inspection.

22.23 Oils containing polychlorinated biphenyl (PCB) shall not be used in appliances.

Compliance is checked by inspection.
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22.24 Bare heating elements, other than those in class Ill appliances or class Il
constructions that do not contain live parts, shall be supported so that the heating
conductor is unlikely to come into contact with accessible metal parts if they rupture.

Compliance is checked by inspection after cutting the heating conductor in the most
unfavourable place. No force is applied to the conductor after it has been cut.

22.25 Appliances shall be constructed so that sagging heating conductors cannot come into
contact with accessible metal parts. This requirement does not apply to class Ill appliances
or class Ill constructions that do not contain live parts.

Compliance is checked by inspection.

NOTE This requirement may be met by providing supplementary insulation or a core which effectively preyents
the heating conductor from sagging.

22.26 Appliances having parts of class Ill construction shall be constructed so that|the
insylation between parts operating at safety extra-low voltage and other live parts complies
with| the requirements for double insulation or reinforced insulation:

Compliance is checked by the tests specified for double insulation or reinforced insulation.

22.27 Parts connected by protective impedance shall be ‘separated by double insulation
or reinforced insulation.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation or reinforced insulatfon.

22.28 For class Il appliances connected in hormal use to the gas mains or to the water
maips, metal parts conductively connectedto the gas pipes or in contact with the water ghall
be deparated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection.

22.29 Class Il appliances.intended to be permanently connected to fixed wiring shal] be
constructed so that the required degree of access to live parts is maintained after installafion.

NOTE The protection against access to live parts may be affected, for example, by the installation of metal
conduits or cables provided'with a metal sheath.

Compliance is-Checked by inspection.

22.30 Parts of class Il construction which serve as supplementary insulation or
reinforced insulation, and which could be omitted during reassembly after servicing, shalf be

- IXed so that they cannot be removed without being seriously damaged,
or

— constructed so that they cannot be replaced in an incorrect position and if they are
omitted, the appliance is rendered inoperable or manifestly incomplete.

NOTE Servicing includes replacement of components such as supply cords except in appliances having a
Type Z attachment and switches.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.31 Neither clearances nor creepage distances over supplementary insulation and
reinforced insulation shall be reduced below the values specified in Clause 29 as a result of
wear.
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If a part, such as a wire, screw, nut or spring, becomes loose or falls out of position, neither
clearances nor creepage distances between live parts and accessible parts shall be
reduced below the values specified for supplementary insulation. This requirement does not

apply if:

— parts are fixed by means of screws or nuts and locking washers provided that these
screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply cord
or other servicing;

— short rigid wires remain in position when the terminal screw is loosened;

— parts are held in place with two independent fixings that are not expected to become loose
gtthesametime;

— wires connected by soldering are held in place near the terminals independently\of| the
solder;

— ires connected to terminals have an additional fixing provided near the terminal, so [that
n the case of stranded conductors, the fixing clamps both the insulation and-conductof.

With the appliance in its normal position of use, compliance is checked by inspection| by
marnual test and by measurement.

22.32 Supplementary insulation and reinforced insulation:-shall be constructed or
protected so that the deposition of pollution resulting from wear, 6f parts within the applignce
doep not reduce clearances or creepage distances below the values specified in Clause |29.

Par{s of natural or synthetic rubber used as supplementary insulation shall be resistanpt to
age|ng or be located and dimensioned so that creepage distances are not reduced below the
values specified in 29.2, even if cracks occur.

Ceramic material which is not tightly sintered, 'similar materials or beads alone shall nof be
usefl as supplementary insulation or reinforced insulation.

Insdlating material in which heatingreénductors are embedded is considered to be basic
insdlation and not reinforced insulation. This requirement is not applicable to hedting
congluctors in PTC heating elements.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
If the rubber part hasto-be resistant to ageing, the following test is carried out.

The| part is suspéended freely in an oxygen bomb, the effective capacity of the bomb beinjg at
leadt 10 timeSdhe volume of the part. The bomb is filled with oxygen not less than 97 % pure,
to a|pressure-of 2,1 MPa + 0,07 MPa and maintained at a temperature of 70 °C + 1 °C.

NOTE«\The use of the oxygen bomb presents some danger unless handled with care. Precautions should be ffaken

to avieiditherisk-of explosion-dus-to-sudden-oxidation
B -

The part is kept in the bomb for 96 h. It is then removed from the bomb and left at room
temperature out of direct sunlight for at least 16 h.

The part is then examined and shall show no crack visible to the naked eye.

In case of doubt, the following test is carried out to determine if ceramic material is tightly
sintered.

The ceramic material is broken into pieces that are immersed in a solution containing 1 g of
fuchsine in each 100 g of methylated spirit. The solution is maintained at a pressure not less
than 15 MPa for a period so that the product of the test duration in hours and the test
pressure in megapascals is approximately 180.
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The pieces are removed from the solution, rinsed, dried and broken into smaller pieces.

The freshly broken surfaces are examined and shall not show any trace of dye visible to the
naked eye.

22.33 Conductive liquids that are or may become accessible in normal use and conductive
liquids that are in contact with unearthed accessible metal parts shall not be in direct
contact with live parts. Electrodes shall not be used for heating liquids.

For class Il construction, conductive liquids that are or may become accessible in normal
use[and conductive Tiquids that are In contact with unear € metal parts_ghall
not pe in direct contact with basic insulation or reinforced insulation unless the reinfotlced
insylation consists of at least 3 layers.

For|class Il construction, conductive liquids which are in contact with live parts: shall ngt be
in djrect contact with reinforced insulation unless the reinforced insulation consists ¢f at
leadt 3 layers.

An air layer shall not be used as basic insulation or supplementany.insulation in a doulible
insyilation system if it is likely to be bridged by leaking liquid.

Compliance is checked by inspection.

22.34 Shafts of operating knobs, handles, levers and similar parts shall not be live unjess
the phaft is inaccessible when the part is removed.

Compliance is checked by inspection and by applying the test probe as specified in 8.1 after
rempval of the part even with the aid of a tool.

22.35 For constructions other than thase of class Ill, handles, levers and knobs that|are
held or actuated in normal use shall“not become live in the event of a failure of basic
insulation. If these handles, levers and knobs are of metal and if their shafts or fixings|are
likely to become live in the event-of a failure of basic insulation, they shall be adequgtely
covered by insulating materialCor their accessible parts shall be separated from their shafts
or fixings by supplementary jinsulation.

For|stationary appliances, this requirement does not apply to handles, levers and knpbs,
othgr than those of ‘electrical components, provided that they are reliably connected tq an
earthing terminahotr-earthing contact or separated from live parts by earthed metal.

Compliancelis checked by inspection and if necessary by the relevant tests.

Insdlating material covering metal handles, levers and knobs shall withstand the elegtric

strehgth test of 16.3 specified for supplementary insulation-

22.36 For appliances other than those of class Ill, handles which are continuously held in
the hand in normal use shall be constructed so that when gripped in normal use, the
operator's hand is not likely to touch metal parts unless they are separated from live parts by
double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection.

22.37 For class Il appliances, capacitors shall not be connected to accessible metal parts
and their casings, if of metal, shall be separated from accessible metal parts by
supplementary insulation.
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This requirement does not apply to capacitors complying with the requirements for protective

imp

edance specified in 22.42.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

22.38 Capacitors shall not be connected between the contacts of a thermal cut-out.

Compliance is checked by inspection.

22.39 Lampholders shall be used only for the connection of lamps.

Compliance is checked by inspection.

22.40 Motor-operated appliances and combined appliances which are intended tg
moved while in operation, or which have accessible moving parts, shallxbe’ fitted wi

SW
acc

Unlg¢ss the appliance can operate continuously, automatically or remotely without giving

to a
ope
acc

NOT
hazal
gate

Con

22.4

Con

22.4

of the components is short<circuited or open-circuited, the values specified in 8.1.4 shall

be 4

Component impedances shall be unlikely to change significantly during the lifetime of

app

Con
cap

h to control the motor. The actuating member of this switch shall beceasily visible
essible.

hazard, appliances for remote operation shall be fitted with“a switch for stopping
ration of the appliance. The actuating member of this switch shall be easily visible
bssible.

E  Examples of appliances that can operate continuously, aGtomatically or remotely without giving rise
Fd are fans, storage water heaters, air conditioners, refrigenators and drives for awnings, windows, d
and rolling shutters.

pliance is checked by inspection.
1 Appliances shall not incorporate components, other than lamps, containing mercur
pliance is checked by inspection:

2 Protective impedance shall consist of at least two separate components. If any

xceeded.

iance.

pliance(is checked by inspection and by measurement and if necessary, for resistors
heitorscby the following tests.

be
h a
and

rise
the
and

to a
bors,

one
not

the

and

Re

istors are checked by the test of 14 1 a) in IFC 60065 and capacitors are checked by

the

tests for class Y capacitors in IEC 60384-14 appropriate to the rated voltage of the
appliance.

22.43 Appliances which can be adjusted for different voltages shall be constructed so that

acci

dental changing of the setting is unlikely to occur.

Compliance is checked by manual test.

22.44 Appliances shall not have an enclosure that is shaped or decorated like a toy.

NOTE Examples of such enclosures are those representing animals, characters, persons or scale models.
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Compliance is checked by inspection.

22.45 When air is used as reinforced insulation, the appliance shall be constructed so that
clearances cannot be reduced below the values specified in 29.1.3 due to deformation as a
result of an external force applied to the enclosure.

NOTE 1 A sufficiently rigid construction is considered to meet this requirement.

NOTE 2 Deformation due to manhandling the appliance has to be taken into account.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.4
this
spe

6 |If programmable protective electronic circuits are used to ensure compliance
standard, the software shall contain measures to control the fault/error (condit
cified in Table R.1.

Software that contains measures to control the fault/error conditions specified’in Table R

to
nec

The
com

Con
reqt

If th
infld

NOT
acce|

22.4
pres

Con
equ
of 5

The

22.4
pre

e specified in parts 2 for particular constructions or to addresshspecific hazard
pssary.

e requirements are not applicable to software used for~functional purpose or
pliance with Clause 11.

pliance is checked by evaluating the software ~in accordance with the rele
irements of Annex R.

e software is modified, the evaluation and relevant tests are repeated if the modificg
ences the results of the test involving protective electronic circuits.

with
ons

2 is
5, if

for

ant

tion

E  Measures used for software to control the fault/error conditions specified in Table R.2 are inhernently

ptable for measures used for software to control the fault/error conditions specified in Table R.1.

7 Appliances intended to be connected to the water mains shall withstand the w
sure expected in normal use.

pliance is checked by connecting the appliance to a water supply having a static pres
bl to twice the maximumr-inlet water pressure or 1,2 MPa, whichever is higher, for a pe
min.

re shall be no_leakage from any part, including any inlet water hose.

8 Appliances intended to be connected to the water mains shall be constructe
ent backsiphonage of non-potable water into the water mains.

Con

ater

sure
riod

l to

poliance is checked by the relevant tests of IEC 61770

22.49 For remote operation, the duration of operation shall be set before the appliance can
be started unless the appliance switches off automatically at the end of a cycle or it can
operate continuously without giving rise to a hazard.

Compliance is checked by inspection.

NOTE For appliances such as ovens, the duration of operation has to be set before the appliance can be started.
Washing machines and dishwashers are examples of appliances that switch off automatically at the end of a cycle.
Fans, storage water heaters, air conditioners and refrigerators are examples of appliances that can operate

conti

nuously without giving rise to a hazard.
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22.50 Controls incorporated in the appliance, if any, shall take priority over controls actuated
by remote operation.

Compliance is checked by inspection and by appropriate tests if necessary.

22.51 A control on the appliance shall be manually adjusted to the setting for remote
operation before the appliance can be operated in this mode. There shall be a visual
indication on the appliance showing that the appliance is adjusted for remote operation. The
manual setting and the visual indication of the remote mode are not necessary on appliances
that can

- U[JcldtG bUIItilluUubiy, Ul
— |operate automatically, or
— |be operated remotely,

withlout giving rise to a hazard.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Examples of appliances that can operate continuously, automatically or remotely\without giving rise|[to a
hazafd are fans, storage water heaters, air conditioners, refrigerators and drives for~awnings, windows, dpors,
gate$ and rolling shutters.

22.92 Socket-outlets on appliances accessible to the user shall be in accordance with|the
socket-outlet system used in the country in which the appliange’is sold.

Compliance is checked by inspection.

23 |Internal wiring
23.1 Wireways shall be smooth and free from sharp edges.

Wires shall be protected so that theyZdo not come into contact with burrs, cooling fing or
similar edges which may cause damage to their insulation.

Holés in metal through which(insulated wires pass shall have smooth well-rounded surfgces
or be provided with bushings;

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving parts.
Compliance is ehecked by inspection.

23.2 Beads-and similar ceramic insulators on live wires shall be fixed or located so that they
canpot, €hange their position or rest on sharp edges. If beads are inside flexible metal
condlits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the conduit cannot nove

in normatuse:

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23.3 Different parts of an appliance that can move relative to each other in normal use or
during user maintenance shall not cause undue stress to electrical connections and internal
conductors, including those providing earthing continuity. Flexible metallic tubes shall not
cause damage to the insulation of the conductors contained within them. Open-coil springs
shall not be used to protect the wiring. If a coiled spring, the turns of which touch one another,
is used for this purpose, there shall be an adequate insulating lining in addition to the
insulation of the conductors.

NOTE 1 The sheath of a flexible cord complying with IEC 60227 or |IEC 60245 is regarded as an adequate
insulating lining.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.

If flexing occurs in normal use, the appliance is placed in the normal position of use and is
supplied at rated voltage and operated under normal operation.

The movable part is moved backwards and forwards, so that the conductor is flexed through
the largest angle allowed by the construction, the rate of flexing being 30 per minute. The
number of flexings is

— 10 000, for conductors flexed during normal use;

— J00, for conductors flexed during user maintenance.

NOTE 2 A flexing is one movement, either backwards or forwards.

The| appliance shall not be damaged to the extent that compliance with this;-standarg is
impaired and it shall be fit for further use. In particular, the wiring and its connections ghall
withstand the electric strength test of 16.3, the test voltage being reducéd’to 1 000 V |and
applied between live parts and accessible metal parts only. In addition,"not more than 10 %
of the strands of any conductor of the internal wiring between the maifv part of the applignce
and|the movable part shall be broken. However, if the wiring supplie€s-circuits that consume no
morg than 15 W, then no more than 30 % of the strands shall be broken.

23.4 Bare internal wiring shall be rigid and fixed so that;/in normal use, clearance$ or
cre¢page distances cannot be reduced below the values-Specified in Clause 29.

Compliance is checked during the tests of 29.1 and-29:2.

23.3 The insulation of internal wiring that is’subjected to the supply mains voltage ghall
withistand the electrical stress likely to occur in normal use.

Compliance is checked as follows.

The| basic insulation shall bexelectrically equivalent to the basic insulation of cords
complying with IEC 60227 or IEG-60245 or comply with the following electric strength test.

A vpltage of 2 000V is applied for 15 min between the conductor and metal foil wragped
aroynd the insulation. < hiere shall be no breakdown.

NOTE 1 |If the basicw-insulation of the conductor does not fulfil one of these conditions, the conductpr is
consjdered to be bare:

NOTE 2 For(class Il construction, the requirements for supplementary insulation and reinforced insulgtion
apply except-that the sheath of a cord complying with IEC 60227 or IEC 60245 may provide supplementary
insujation.

23.6 When sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, the sleeving
shall be retained in position by clamping at both ends or be such that it can only be removed
by breaking or cutting.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23.7 Conductors identified by the colour combination green/yellow shall only be used for
earthing conductors.

Compliance is checked by inspection.

23.8 Aluminium wires shall not be used for internal wiring.
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NOTE Windings are not considered to be internal wiring.

Compliance is checked by inspection.

23.9 Stranded conductors shall not be consolidated by soldering where they are subjected to
contact pressure, unless the contact pressure is provided by spring terminals.

NOTE Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.

23.10 The insulation and sheath of internal wiring, incorporated in external hoses for|the
connection of an appliance to the water mains, shall be at least equivalent to that'ef |ight
polhyvinyl chloride sheathed flexible cord (code designation 60227 IEC 52).

Compliance is checked by inspection.

NOTE The mechanical characteristics specified in IEC 60227 are not evaluated.
24 |Components

24.1 Components shall comply with the safety requirements_specified in the relevant |I[EC
stanidards as far as they reasonably apply.

NOTE 1 Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance
with fhe requirements of this standard.

NOTE 2 Motors are not required to comply with [IEC 600341

NOTE 3 Unless otherwise specified, the requirements’of Clause 29 of this standard apply between live pants of
components and accessible parts of the appliance:

NOTE 4 Unless otherwise specified, the requitements of 30.2 of this standard apply to parts of non-mdtallic
matgrial in components including parts of non-metallic material supporting current-carrying connections ipside
components.

Components that have been previously tested and shown to comply with the resistance to fire requirements ip the
IEC $tandard for the relevant compenent need not be retested provided that

— the severity specified in the’component standard is not less than the severity specified in 30.2 of this stanflard,
and

hless the preselection alternative is used, the test report for the component states whether it complied with the
FC standard fofithe relevant component with or without flame. Flames existing for a cumulative timg not
xceeding 2 s~during the test are ignored.

|
=Cc

(0]

If thg above twa.conditions are not satisfied, the component is tested as part of the appliance.

Therg are‘two levels of severity specified for appliances for which 30.2.3 is applicable.

Components that have not been previously tested and shown to comply with the TEC standard jor the relevant
component are tested according to the requirements of 30.2 of this standard.

Unless components have been previously tested and found to comply with the relevant
IEC standard for the number of cycles specified, they are tested in accordance with 24.1.1
to 24.1.9. For components mentioned in 24.1.1 to 24.1.9, no additional tests specified in the
relevant IEC standard for the component are necessary other than those specified in 24.1.1 to
24.1.9.

Components that have not been separately tested and found to comply with the relevant IEC
standard and components that are not marked or not used in accordance with their marking,
are tested in accordance with the conditions occurring in the appliance, the number of
samples being that required by the relevant standard.
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NOTE 5 For automatic controls, marking includes documentation and declaration as specified in Clause 7 of
IEC 60730-1.

Lampholders and starterholders that have not been previously tested and found to comply
with the relevant IEC standard are tested as a part of the appliance and shall additionally
comply with the gauging and interchangeability requirements of the relevant IEC standard
under the conditions occurring in the appliance. Where the relevant IEC standard specifies
these gauging and interchangeability requirements at elevated temperatures, the
temperatures measured during the tests of Clause 11 are used.

There are no additional tests specified for nationally standardized plugs such as those

detgitedTmtEC/TR 66683 orcornmectors complyinmg withthe—standard—steets of 1EC66380- 1
and|IEC 60309, unless they are specifically mentioned in the text of this standard.

Whe¢n an IEC standard does not exist for a component, there are no additional tests.Speciffed.

24.1.1 The relevant standard for capacitors likely to be permanently subjected to the supply
voltage and used for radio interference suppression or for voltage dividing. is1TEC 60384-14.

Capacitors likely to be permanently subjected to the supply-yoltage are capacftors
incdrporated in appliances

— fpr which 30.2.3 is applicable; or

— fpr which 30.2.2 is applicable, unless the capacitor iscisconnected from the supply mpins
y an on-off switch. This switch shall provide all-pole disconnection if the capacitdr is
donnected to earth.

fox

If the capacitors have to be tested, they are tested in accordance with Annex F.

24.1.2 The relevant standard for safety isolating transformers is |IEC 61558-2-6. If they
have to be tested, they are tested in aceordance with Annex G.

24.1.3 The relevant standard forswitches is IEC 61058-1. The number of cycles of opergtion
declared for 7.1.4 of IEC 61058~1 shall be at least 10 000. If they have to be tested, they| are
tested in accordance with Annex H.

NOTE The declared number of operating cycles is only applicable for switches required for compliance with this
standard.

If the switch operates a relay or contactor, the complete switching system is subjected tq the
test

If the /switch only operates a motor starting relay complying with IEC 60730-2-10 with| the
number’of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 of at least 10|000
cycles, the complete switching system need not be tested.

24.1.4 The relevant standard for automatic controls is |IEC 60730-1 together with the
relevant part 2.

The number of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 shall not be less
than the following:

— thermostats 10 000
— temperature limiters 1000
— self-resetting thermal cut-outs 300

— voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-outs 1000
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— other non-self-resetting thermal cut-outs

— timers 3

— energy regulators 10

30
000
000

The number of cycles of operation for automatic controls that operate during the test of
Clause 11 need not be declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1, if the appliance meets the
requirements of this standard when they are short-circuited.

If automatic controls have to be tested, they are also tested in accordance

Su
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NOTE The tests of Clauses 12, 13 and 14 of IEC 60730-1 are not carried out before carrying out\the test of

Clau

e 17.

The|ambient temperature during the test of Clause 17 of IEC 60730-1 is that o€curring du

the

fest of Clause 11 in the appliance, as specified in footnote b of Table 3.

Thefmal motor protectors are tested in combination with their motoryunder the condit

spe

For
con
enc
sha

pified in Annex D.

water valves containing live parts and that are incofpoerated in external hoses
hection of an appliance to the water mains, the dégree of protection provideag
osures against harmful ingress of water declared for<Subclause 6.5.2 of IEC 60730
| be IPX7.

24.1.5 The relevant standard for appliance couplefs is IEC 60320-1. However, for applian
clagsified higher than IPXO0, the relevant standardys IEC 60320-2-3.

The|relevant standard for interconnection eouplers is IEC 60320-2-2.

24.1.6 The relevant standard for small'lampholders similar to E10 lampholders is IEC 60

the |requirements for E10 lampholders being applicable. However, they need not acce
lamp with an E10 cap complying with the current edition of standard sheet 7004-2
IEC|60061-1.

24.1.7 If the remote operation of the appliance is via a telecommunication network,
releyant standard forthe telecommunication interface circuitry in the appliance is IEC 6214

24.1.8 The relevant standard for thermal links is |IEC 60691. Thermal links that do
comply with IEG 60691 are considered to be an intentionally weak part for the purpose
Clalise 19.

24.1.9{ Contactors and relays, other than motor starting relays, are tested as part of]
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the maximum load conditions occurring in the appliance for at least the number of cycles of
operation in 24.1.4 selected according to the contactor or relay function in the appliance.

24.2 Appliances shall not be fitted with

switches or automatic controls in flexible cords;

devices that cause the protective device in the fixed wiring to operate in the event
fault in the appliance;

1der

of a

thermal cut-outs that can be reset by a soldering operation, unless the solder has a

melting point of at least 230 °C.

Compliance is checked by inspection.
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24.3 Switches intended to ensure all-pole disconnection of stationary appliances, as
required in 22.2, shall be directly connected to the supply terminals and shall have a contact
separation in all poles, providing full disconnection under overvoltage category Il conditions.

NOTE 1 Full disconnection is contact separation of a pole to ensure the equivalent of basic insulation, in
accordance with IEC 61058-1, between the supply mains and those parts that are intended to be disconnected.

NOTE 2 Rated impulse voltages for overvoltage categories are given in Table 15.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

24 .4—Ptugs—and—socket-outtetsforextrastow—voltage circuits;anmd—thoseused—=as—terminal
devices for heating elements, shall not be interchangeable with plugs and socket-outlets.listed
in IEC/TR 60083 or IEC 60906-1 or with connectors and appliance inlets complying with| the
standard sheets of IEC 60320-1.

Compliance is checked by inspection.

24.5 Capacitors in auxiliary windings of motors shall be marked with their rated voltage|and
theif rated capacitance and shall be used in accordance with these markings.

Compliance is checked by inspection and by the appropriate tests. In addition, for capacltors
conhected in series with a motor winding, it is verified that, when the appliance is supplield at
1,1 [times rated voltage and under minimum load, the voltage across the capacitor does| not
exceed 1,1 times its rated voltage.

24.6 The working voltage of motors directly connected to the supply mains and haying
basjc insulation that is inadequate for the rated:\voltage of the appliance, shall not exdeed
42 Y. In addition, they shall comply with the requirements of Annex I.

Compliance is checked by measurement.and by the tests of Annex |.

24,1 Detachable hose-sets for_the connection of appliances to the water mains ghall
comply with IEC 61770. They shall:be supplied with the appliance.

Appliances intended to be (permanently connected to the water mains shall not be connegted
by 4 detachable hose-set.

NOTE Examples of appliances that are considered not intended to be permanently connected to the water npains
are Household appliances such as dishwashers, washing machines, tumble dryers, refrigerators, icemakers, sfeam
oveng and the like:

Compliance.is checked by inspection.

24.8 “Motor running capacitors in appliances for which 30.2.3 is applicable and that|are
permanently connected in series with a motor winding shall not cause a hazard in the event of
a capacitor failure.

The requirement is considered to be met by one or more of the following conditions:

— the capacitors are of class of safety protection P2 according to IEC 60252-1;

— the capacitors are housed within a metallic or ceramic enclosure that will prevent the
emission of flame or molten material resulting from failure of the capacitor;

NOTE The enclosure may have an entry or exit hole for the wiring connecting the capacitor to the motor.

— the distance of separation of the outer surface of the capacitor to adjacent non-metallic
parts exceeds 50 mm;
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adjacent non-metallic parts within 50 mm of the outer surface of the capacitor withstand
the needle-flame test of Annex E;

adjacent non-metallic parts within 50 mm of the outer surface of the capacitor are
classified as at least V-1 according to IEC 60695-11-10, provided that the test sample
used for the classification was no thicker than the relevant part of the appliance.

Compliance is checked by inspection, measurement or the appropriate flammability
requirement.

25 Supply connection and external flexible cords

25.1 Appliances, other than those intended to be permanently connected to fixed wifing,

Compliance is checked by inspection.

sha[ be provided with one of the following means for connection to the supply main's;

upply cord fitted with a plug;

hn appliance inlet having at least the same degree of protection against moisturg as
equired for the appliance;

bins for insertion into socket-outlets.

25.2 Appliances, other than stationary appliances for multiple supply, shall not be provided
withl more than one means of connection to the supply*mains. Stationary appliances for
multiple supply may be provided with more than one means of connection provided that| the

relejant circuits are adequately insulated from each other.
NOTE 1 For example, a multiple supply may be required for\appliances supplied with day and night tariffs.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

A voltage of 1 250 V of substantially sintisoidal waveform and having a frequency of 50 Hz or

60 Kz is applied for 1 min between each means of connection to the supply mains.

NOTE 2 This test may be combined with that of 16.3.

Durlng this test, no breakdown shall occur.

25.3 Appliances intended to be permanently connected to fixed wiring shall be provided with

one|of the following-means for connection to the supply mains:

q set of tefminals allowing the connection of a flexible cord;

NOTE-~"In"this case, a cord anchorage must also be provided.

3 fitted supply cord;

a set of supply leads accommodated in a suitable compartment;

a set of terminals allowing the connection of cables of fixed wiring having the nominal
cross-sectional areas specified in 26.6;

a set of terminals and cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow the
connection of the appropriate types of cable or conduit.

Appliances intended to be permanently connected to fixed wiring that are provided with

a set of terminals allowing the connection of cables of fixed wiring having the nominal
cross-sectional areas specified in 26.6, or

a set of terminals and cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow the
connection of the appropriate types of cable or conduit,
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shall allow the connection of the supply conductors after the appliance has been fixed to its
support.

If a fixed appliance is constructed so that parts can be removed to facilitate easy installation,
this requirement is considered to be met if it is possible to connect the fixed wiring without
difficulty after a part of the appliance has been fixed to its support. In this case, removable
parts are to be constructed for ease of reassembly without risk of incorrect assembly or
damage to the wiring or terminals.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by making the appropriate
CONpeeHORS:

25.4 For appliances intended to be permanently connected to the fixed wiring and\having a
rated current not exceeding 16 A, cable and conduit entries shall be suitable for,'Cableg or
congluits having a maximum overall dimension shown in Table 10.

Table 10 — Dimensions of cables and conduits

Number of conductors Maximum overall dimension
including mm
earthing conductors -

Cable Conduit @
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)

2@  The dimensions in parentheses are for use‘in USA and Canada.

Conduit entries, cable entries and knock-outs shall be constructed or located so that|the
intrgduction of the conduit or cable ddes not reduce clearances or creepage distarces
beldw the values specified in Clause 29-

Compliance is checked by inspection and by measurement.

25.3 Supply cords shall be’assembled to the appliance by one of the following methods:

— type X attachment;
— type Y attachment;

— type Z attachment, if allowed in the relevant part 2.

Type X attachments, other than those having a specially prepared cord, shall not be used for
flat fwin\tinsel cords.

For multi-phase appliances that are supplied with a supply cord and that are intended to be
permanently connected to the fixed wiring, the supply cord shall be assembled to the
appliance by a type Y attachment.

Compliance is checked by inspection.
25.6 Plugs shall not be fitted with more than one flexible cord.
Compliance is checked by inspection.

25.7 Supply cords for appliances other than class lll appliances shall be one of the
following types:
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Rubber sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary tough rubber sheathed cords (code
designation 60245 IEC 53).

NOTE 1 These cords are not suitable for appliances intended to be used outdoors or when they are liable to
be exposed to significant amounts of ultraviolet radiation.

Polychloroprene sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords (code
designation 60245 IEC 57).

IOTE 2 These-cords—are-suitablefor-appliances-intended-to-be-used-nlovw-temperature-applications
Fr g P

Cross-linked polyvinyl chloride sheathed

[heir properties shall be at least those of cross-linked polyvinyl chloride sheathed cords
code designation 60245 IEC 88).

NOTE 3 These cords are suitable for appliances when they may come into contact with hot surfaces. Dpe to
he composition of the conductors, the cords are suitable for applications where high fleXibility is required.

Polyvinyl chloride sheathed

hese cords shall not be used if they are likely to touch metal parts having a temperﬂlure
ise exceeding 75 K during the test of Clause 11. Their properties shall be at least thode of

p light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 52), for appliances
having a mass not exceeding 3 kg;

p ordinary polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 53), for ofher
appliances.

Heat resistant polyvinyl chloride sheathed

[hese cords shall not be used for type X attachment other than specially prepared cqgrds.
heir properties shall be at least those of

» heat-resistant light polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC [56),
for appliances having a mass netexceeding 3 kg;

p heat-resistant polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 IEC 57)| for
other appliances.

Compliance is checked\by inspection, by measurement, and for class Ill appliances [that

confain live parts by the following test.

A voltage of 500V is applied for 2 min between the conductor and metal foil wrapped arqund

the

Thefe shall\bé no breakdown during this test.

insulationy‘the insulation being at the temperature measured during the test of Clausg 11.

25.8 “Conductors of supply cords shall have a nominal cross-sectional area not less than
that shown in Table 11.
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Table 11 — Minimum cross-sectional area of conductors

Con
25.¢
Con

25.1
con
pert

Con

25.1
subj

NOT

Rated current of appliance Nominal cross-sectional area
A mm?2
<0,2 Tinsel cord @
>0,2 and <3 05"
>3 and <6 0,75
-6 and <10 1,0 (0,75)°
4 and <16 1,5 (1,0)°
16 and <25 2,5
225 and <32 4
532 and <40 6
40 and <63 10

NOTE For supply cords supplied with multi-phase appliances, the
nominal cross-sectional area of the conductors is based oh~the
maximum cross-sectional area of the conductors per phase “at” the
supply cord connection to the appliance terminals.

8 These cords may only be used if their length does not-eéxceed 2 m
between the point where the cord or cord guard enters the
appliance and the entry to the plug.

b Cords having the cross-sectional areads)’ indicated in the
parentheses may be used for portable @ppliances if their length
does not exceed 2 m.

pliance is checked by measurement.
Supply cords shall not be in contact'with sharp points or edges of the appliance.
ipliance is checked by inspection:

0 The supply cord of.(class | appliances shall have a green/yellow core tha
hected to the earthing terminal of the appliance and for appliances not intended
hanent connection to the fixed wiring, to the earthing contact of the plug.

pliance is checked by inspection.

1 Conductors of supply cords shall not be consolidated by soldering where they
ected to.contact pressure, unless the contact pressure is provided by spring terminals

E. Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.

for

are

25.12 The insulation of the supply cords shall not be damaged when moulding the cord to

part

of the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

25.13

Inlet openings for supply cords shall be constructed so that the sheath of the supply

cord can be introduced without risk of damage. Unless the enclosure at the inlet opening is
insulating material, a non-detachable lining or non-detachable bushing shall be provided
that complies with 29.3 for supplementary insulation. If the supply cord is unsheathed, a
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similar additional bushing or lining is required, unless the appliance is a class 0 appliance or
a class lll appliance that does not contain live parts.

Compliance is checked by inspection.

25.14 Appliances provided with a supply cord and that are moved while in operation shall
be constructed so that the supply cord is adequately protected against excessive flexing

whe

re it enters the appliance.

NOTE 1 This does not apply to appliances with automatic cord reels that are tested by 22.16 instead.

Con
osc

The
that
the
the

The

The
cord
moy

The
the
10 (

NOT

The
flex

Dur
curi

The

pliance is checked by the following test that is carried out on an apparatus haVving
lating member as shown in Figure 8.

part of the appliance that includes the inlet opening is fixed to the oscillating-membe

when the supply cord is at the middle of its travel, the axis of the cord where it en
cord guard or inlet is vertical and passes through the axis of oscillation(ZThe major ax
section of flat cords shall be parallel to the axis of oscillation.

cord is loaded so that the force applied is

10 N, for cords having a nominal cross-sectional area excgeding 0,75 mm?;

b N, for other cords.

distance X, as shown in Figure 8, between the aXis of oscillation and the point where
or cord guard enters the appliance, is adjusted so that when the oscillating men
es over its full range, the cord and load make\the minimum lateral movement.

oscillating member is moved through an<angle of 90° (45° on either side of the verti
number of flexings for type Z attachments being 20 000 and for other attachm
00. The rate of flexing is 60 per mindite.

E 2 A flexing is one movement of 90¢

cord and its associated parts are turned through an angle of 90° after half the numbe
ngs, unless a flat cord (s ffitted.

rent of the appliance. Current is not passed through the earthing conductor.

test shalknet result in

h short=circuit between the conductors, such that the current exceeds a value equd
wice-the rated current of the appliance;

40 0

an

r SO
ters
s of

the
hber

cal),
bnts

br of

ng the test, the~cohductors are supplied at rated voltage and loaded with the rated

S L £ FyN £ 4l rs ol £ ol s
OTCanayc vurinorce irarr 1V /0 UTNtrrc ostrariuos ur arry Luriaucotiur,

separation of the conductor from its terminal;
loosening of any cord guard;

damage to the cord or cord guard which could impair compliance with this standard;

— broken strands piercing the insulation and becoming accessible.

25.15 Appliances provided with a supply cord, and appliances intended to be permanently
connected to fixed wiring by a flexible cord, shall have a cord anchorage. The cord anchorage
shall relieve conductors from strain, including twisting, at the terminals and protect the
insulation of the conductors from abrasion.
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It shall not be possible to push the cord into the appliance to such an extent that the cord or
internal parts of the appliance could be damaged.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the following test.

A mark is made on the cord while it is subjected to the pull force shown in Table 12, at a
distance of approximately 20 mm from the cord anchorage or other suitable point.

The

cord is then pulled, without jerking, for 1 s in the most unfavourable direction with the

force specified. The test is carried out 25 times.

The
clos
1Tm

Dur

cord, unless on an automatic cord reel, is then subjected to a torque that is appliedl as
e as possible to the appliance. The torque is specified in Table 12 and is applied for
n.

Table 12 — Pull force and torque

Mass of appliance Pull force Torque
kg N N
<1 30 0,1
>1 and <4 60 0,25
>4 100 0,35

ng the tests, the cord shall not be damaged _and shall show no appreciable strain afl the

ternpinals. The pull force is reapplied and the _cord shall not be longitudinally displacedq by

more than 2 mm.

25.16 Cord anchorages for type X attachments shall be constructed and located so that

eplacement of the cord is easily-possible;
it is clear how the relief fromstrain and the prevention of twisting are obtained;

hey are suitable for the-different types of supply cord that may be connected, unlesg the
cord is specially prepared;

he cord cannot téuch the clamping screws of the cord anchorage if these screws|are
hccessible, unless/they are separated from accessible metal parts by supplementary
nsulation;

he cord is.hot clamped by a metal screw which bears directly on the cord;

bt leastione part of the cord anchorage is securely fixed to the appliance, unless it is part
bf a (specially prepared cord;

NOTE 1 If the cord anchorage comprises one or more clamping members to which pressure is appligqd by

means of nuts engaging with studs that are securely attached to the appliance, the cord anchorage is
considered to have one part securely fixed to the appliance, even if the clamping member can be removed
from the studs.

NOTE 2 |If the pressure on the clamping members is applied by means of one or more screws engaging with
separate nuts or with a thread in a part that is integral with the appliance, the cord anchorage is not
considered to have one part securely fixed to the appliance. This does not apply if one of the clamping
members is fixed to the appliance or the surface of the appliance is of insulating material and shaped so that it
is obvious that this surface is one of the clamping members.

screws which have to be operated when replacing the cord do not fix any other

component. However, this does not apply if

« after removal of the screws, or if the component is incorrectly repositioned, the
appliance becomes inoperative or is obviously incomplete;
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during the replacement of the cord;

— if labyrinths can be bypassed, the test of 25.15 is nevertheless withstood;

the parts intended to be fastened by them cannot be removed without the aid of a tool

— for class 0 appliances, class 0l appliances and class | appliances, they are of
insulating material or are provided with an insulating lining, unless failure of the insulation
of the cord does not make accessible metal parts live;

for class Il appliances, they are of insulating material or, if of metal, they are insulated

from accessible metal parts by supplementary insulation.

NOT

Compliance is checked by inspection and by the test of 25.15 under the following canditior

The| tests are carried out with the lightest permissible type of cord of the smallest cr

sec

largest cross-sectional area specified. However, if the appliance is fitted with a spec
prepared cord, the test is carried out with this cord.

The|conductors are placed in the terminals and any terminal screws-tightened just sufficie
to grevent the conductors from easily changing their position. \The clamping screws of
cord anchorage are tightened with two-thirds of the torque spetified in 28.1.

Scri
tor
ast

After the test, the conductors shall not have moved by more than 1 mm in the terminals.
25.17 For type Y attachment and type Z attachment, cord anchorages shall be adequa
Compliance is checked by the test of25.15 with the cord supplied with the appliance.

25.18 Cord anchorages shallCbe arranged so that they are only accessible with the aid

too

Compliance is checked-by inspection.

25.1
app,

Compliance is checked by inspection.

= 3 Examples of acceptable and unacceptable constructions of cord anchorages are shown in Figure 9.

ional area specified in Table 13 and then with the next heavier type cord having

ws of insulating material bearing directly on the cord)are fastened with two-thirds of

e specified in column | of Table 14, the length ofthe slot in the screw head being ta

he nominal diameter of the screw.

or shall be constructed so that the cord can only be fitted with the aid of a tool.

liances. Tying the cord into a knot or tying the cord with string is not allowed.

S.

DS S-
the
jally

ntly
the

the
ken

e.

9 For type'X attachment, glands shall not be used as cord anchorages in portable

25.20

The insulated conductors of the supply cord for type Y attachment and type Z

attachment shall be additionally insulated from accessible metal parts by basic insulation
for class 0 appliances, class 0l appliances and class | appliances, and by supplementary
insulation for class Il appliances. This insulation may be provided by the sheath of the
supply cord or by other means.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

25.21 The space for the connection of supply cords having type X attachment, or for
connection of fixed wiring, shall be constructed

the

— so that it is possible to check that the supply conductors are correctly positioned and
connected before fitting any cover;
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— so that any cover can be fitted without risk of damage to the conductors or their insulation;
— for portable appliances, so that the uninsulated end of a conductor, should it become
free from the terminal, cannot come into contact with accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection after fitting cables or flexible cords having the largest
cross-sectional area specified in Table 13.

Portable appliances are subjected to the following additional test unless they are provided
with pillar terminals and the supply cord is clamped within 30 mm of them.

NOTE The supply cord may be clamped by a cord anchorage.

The|clamping screws or nuts are loosened in turn. A force of 2 N is applied to the coaductr in
anyl|direction at a position adjacent to the terminal. The uninsulated end of the conductor ghall
not pome into contact with accessible metal parts.

25.22 Appliance inlets shall

— be located or enclosed so that live parts are not accessible duringinsertion or removal of
he connector. This requirement is not applicable to appliance” inlets complying with
EC 60320-1;

— be located so that the connector can be inserted without difficulty;

— be located so that, after insertion of the connector, the_appliance is not supported by the
connector when it is placed in any position of normal use on a flat surface;

— not be an appliance inlet for cold conditions if the.temperature rise of external metal parts
bf the appliance exceeds 75 K during the test*of Clause 11, unless the supply cord is
inlikely to touch such metal parts in normal.use.

Compliance is checked by inspection.

25.23 Interconnection cords shalh‘eomply with the requirements for the supply cprd,
except that

— {he cross-sectional area of-the conductors of the interconnection cord is determined on
he basis of the maximum®current carried by the conductor during the test of Clausg¢ 11
hnd not by the rated current of the appliance;

— the thickness ofthe insulation of the conductor may be reduced if the voltage of|the
conductor is legs than the rated voltage.

Compliance ischecked by inspection, by measurement and if necessary by tests, such ad the
eledtric strength test of 16.3.

25.24/ Interconnection cords shall not be detachable without the aid of a tool if complignce
with{ this standard is impaired when they are disconnected.

Compliance is checked by inspection and if necessary by appropriate tests.

25.25 The dimensions of pins of appliances that are inserted into socket-outlets shall be
compatible with the dimensions of the relevant socket-outlet. Dimensions of the pins and
engagement face are to be in accordance with the dimensions of the relevant plug listed in
IEC/TR 60083.

Compliance is checked by measurement.
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26 Terminals for external conductors

26.1 Appliances shall be provided with terminals or equally effective devices for the
connection of external conductors. The terminals, other than terminals in class lll appliances
that do not contain live parts, shall only be accessible after the removal of a non-detachable
cover. However, earthing terminals may be accessible if a tool is required to make the
connections and means are provided to clamp the wire independently from its connection.

NOTE 1 Screw type terminals in accordance with IEC 60998-2-1, screwless terminals in accordance with
IEC 60998-2-2 and clamping units in accordance with IEC 60999-1 are considered to be effective devices.

NOTE 2 The terminals of a component such as a switch may be used as terminals for external conductorsas|long
as they comply with the requirements of this clause.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

26.2 Appliances having type X attachment, except those having a specially, prepared cord,
and|appliances for the connection of cables of fixed wiring shall be provided with terminals in
whi¢h the connections are made by means of screws, nuts or similar devices, unless|the
conpections are soldered.

The| screws and nuts shall not be used to fix any other componeft except that they may plso
clamp internal conductors if these are arranged so that they areunlikely to be displaced when
fitting the supply conductors.

If sqldered connections are used, the conductor shall-bé positioned or fixed so that reliange is
not |placed upon the soldering alone to maintain it/innposition. However, soldering alone may
be ysed if barriers are provided so that neither clearances nor creepage distances between
live| parts and other metal parts can beJreduced below the values specified| for
supplementary insulation if the conductor becomes free at the soldered joint.

Compliance is checked by inspection and'by measurement.

26.3 Terminals for type X attachment and those for the connection of cables of fixed wiring
shall be constructed so that they. clamp the conductor between metal surfaces with suffigient
confact pressure but without'catsing damage to the conductor.

The|terminals shall be fixed so that when the clamping means is tightened or loosened

— {he terminal doés hot become loose. This does not apply if the terminals are fixed with|two
screws, or are.fixed with one screw in a recess so that there is no appreciable movement
br if they are*not subject to torsion in normal use and they are locked by a self-hardeping
esin;

NOTE_JTerminals may be prevented from loosening by other suitable means. The use of sealing comppund
vithOut other means of locking is not considered to be sufficient.

— internal wiring is not subjected to stress;

— neither clearances nor creepage distances are reduced below the values specified
in Clause 29.

Compliance is checked by inspection and by the test of Subclause 9.6 of IEC 60999-1, the
torque applied being equal to two-thirds of the torque specified.

After the test, the conductors shall show no deep or sharp indentations.

26.4 Terminals for type X attachment, except type X attachments having a specially
prepared cord, and terminals for the connection of cables of fixed wiring, shall not require
special preparation of the conductor such as by soldering of the strands of the conductor, the
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use of cable lugs, eyelets or similar devices. They shall be constructed or placed so that the
conductor cannot slip out when clamping screws or nuts are tightened.

Compliance is checked by inspection of the terminals and conductors after the test of 26.3.

NOTE

cons

olidate the end is allowed.

Reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or twisting a stranded conductor to

26.5 Terminals for type X attachment shall be located or shielded so that if a wire of a
stranded conductor escapes when the conductors are fitted, there is no risk of accidental

con
Con

A8
croq
and|
with
arol

NOT

The
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by

26.6
allo
Tab

for the connection of that cord.

ICbt;UII tU UthGl pdltb t:ldt L,uu:u' |cau=t ill d :IGLGIUI.
ipliance is checked by inspection and by the following test.

mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having a non
s-sectional area as specified in Table 11. One wire of the stranded conductor is left
the other wires are fully inserted and clamped in the terminal. The free wire is b
out tearing the insulation back, in every possible direction but without making sharp be
nd barriers.

E  The test is also applied to earthing conductors.

re shall be no contact between live parts and accessiblé metal parts and, for clas

upplementary insulation only.

Terminals for type X attachment and for.the' connection of cables of fixed wiring 9

e 13. However, if a specially prepared cord is used, the terminals need only be suit

Table 13 — Nominalcross-sectional area of conductors

inal
free
ent,
nds

s 11

tructions, between live parts and metal parts separated from accessible metal pprts

hall

v the connection of conductors having ¢the nominal cross-sectional areas shown in

bble

Rated current of appliance Nominal cross-szectional area
mm
A Flexible cords Cable for fixed wiring

<3 0,5 and 0,75 1 to 2,6

>3 and <6 0,75 and 1 1 to 2,5

>6 and <10 1 and 1,5 1 to 2,5
>10 and <16 1,5 and 2,5 1,5 to 4
>16 and <25 2,5 and 4 25 to 6
>25 and <32 4 and 6 4 to 10
32 and—<50 6 and 10 6 to 16
550 and <63 10 and 16 10 to 25

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cables or cords of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.

26.7 Terminals for type X attachment, other than those in class Ill appliances that do not
contain live parts, shall be accessible after removal of a cover or part of the enclosure.

Compliance is checked by inspection.
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26.8 Terminals for the connection of fixed wiring, including the earthing terminal, shall be
located close to each other.

Compliance is checked by inspection.

26.9 Terminals of the pillar type shall be constructed and located so that the end of a
conductor introduced into the hole is visible, or can pass beyond the threaded hole for a
distance equal to half the nominal diameter of the screw but at least 2,5 mm.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

26.10 Terminals with screw clamping and screwless terminals shall not be used’for|the
conpection of the conductors of flat twin tinsel cords unless the ends of the conductors|are
fitted with means suitable for use with screw terminals.

Compliance is checked by inspection and by applying a pull of 5 N to the connéction.

After the test, the connection shall show no damage that could impait) compliance with|this
standard.

26.11 For appliances having type Y attachment or type Z(attachment, soldered, welfled,
crimlped or similar connections may be used for the connection of external conductors.|For
clags Il appliances, the conductor shall be positioned orfixed so that reliance is not plgced
upop the soldering, crimping or welding alone to maintainthe conductor in position. Howgver,
thede methods may be used alone if barriers are provided so that clearances and creeplage
distances between live parts and other metal _parts cannot be reduced below the values
spe¢ified for supplementary insulation, if the<eonductor becomes free at the soldered or
weldled joint or slips out of the crimped connection.

Compliance is checked by inspection and\by measurement.

27 [Provision for earthing

27.1 Accessible metal parts of class 0l appliances and class | appliances that may
becpme live in the event of‘an insulation fault, shall be permanently and reliably connected to
an garthing terminal within the appliance or to the earthing contact of the appliance inlet.

NOTE 1 If accessible.metal parts are screened from live parts by metal parts that are connected to the earfhing
terminal or to the earthing contact, they are not regarded as likely to become live in the event of an insulation flault.

NOTE 2 Metal parts behind a decorative cover that does not withstand the test of 21.1 are considered fo be
accessiblesmetal parts.

Class 0 appliances, class Il appliances and class lll appliances shall have no provision for
earthing.

Safety extra-low voltage circuits shall not be earthed unless they are protective extra-low
voltage circuits.

Compliance is checked by inspection.

27.2 The clamping means of earthing terminals shall be adequately secured against
accidental loosening.
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NOTE 1 In general, the constructions commonly used for current-carrying terminals, other than some terminals of
the pillar type, provide sufficient resiliency to comply with this requirement. For other constructions, special
provisions, such as the use of an adequately resilient part that is not likely to be removed inadvertently, may be
necessary.

Terminals for the connection of external equipotential bonding conductors shall allow the
connection of conductors having nominal cross-sectional areas of 2,5 mm? to 6 mm? and shall
not be used to provide earthing continuity between different parts of the appliance. It shall not
be possible to loosen the conductors without the aid of a tool.

NOTE 2 The earthing conductor in a supply cord is not considered to be an equipotential bonding conductor.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

27.3 If a detachable part having an earth connection is plugged into another part of| the
appliance, the earth connection shall be made before the current-carrying connections|are
estgblished. The current-carrying connections shall be separated before the earth connedtion
when removing the part.

For|appliances with supply cords, the arrangement of the terminals;) or the length of|the
congluctors between the cord anchorage and the terminals, shall cbe/such that the current-
carrying conductors become taut before the earthing conductor ifthe cord slips out of the ¢ord
anchorage.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

27.4 All parts of the earthing terminal intended for )the connection of external condugtors
shall be such that there is no risk of corrosion resulfing from contact between these parts|and
the popper of the earthing conductor or any othermetal in contact with these parts.

Par{s providing earthing continuity, other than parts of a metal frame or enclosure, shall be of
methal having adequate resistance to coetrosion, unless they are parts of copper or copper
alloys containing at least 58 % copper for parts that are worked cold, and at least §0 %
copper for other parts, or unless they are parts of stainless steel containing at least 1|3 %
chrgme. If these parts are of steeli'they shall be provided with an electroplated coating hajing
a thjckness of at least 5 um atessential areas such as those liable to transmit a fault currgnt.

NOTE 1 In evaluating such essential areas, the thickness of the coating in relation to the shape of the part hps to
be tgken into account. In case. of doubt, the thickness of the coating is measured as described in ISO 2178 for in
ISO [1463.

Par{s of coatedvor uncoated steel that are only intended to provide or to transmit corftact
pregsure shallbe adequately protected against rusting.

NOTE 2, (Examples of parts providing earthing continuity and parts that are only intended to provide or to trapsmit
contacf\gressure are shown in Figure 10.

NOTE 3 Parts subjected to a treatment such as chromate conversion coating are in general not considered to be
adequately protected against corrosion, but they may be used to provide or to transmit contact pressure.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
contact between copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

27.5 The connection between the earthing terminal or earthing contact and earthed metal
parts shall have low resistance.
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If the clearances of basic insulation in a protective extra-low voltage circuit are based on
the rated voltage of the appliance, this requirement does not apply to connections providing
earthing continuity in the protective extra-low voltage circuit.

Compliance is checked by the following test.

A current derived from a source having a no-load voltage not exceeding 12 V (a.c. or d.c.) and
equal to 1,5 times rated current of the appliance or 25 A, whichever is higher, is passed
between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible metal parts in
turn.

The|voltage drop between the earthing terminal of the appliance or the earthing contact o1 the
appliance inlet and the accessible metal part is measured. The resistance calculated from
the rurrent and this voltage drop shall not exceed 0,1 L.

NOTE 1 In case of doubt, the test is carried out until steady conditions have been established.
NOTE 2 The resistance of the supply cord is not included in the measurement.
NOTE 3 Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the tiprof.the measuring probe anfl the

metdl part under test does not influence the test results.

27.@ The printed conductors of printed circuit boards shall_not be used to provide earthing
confinuity in hand-held appliances. They may be used to.provide earthing continuity in other
appliances if at least two tracks are used with independent soldering points and the applignce
comlplies with 27.5 for each circuit.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

28 |Screws and connections

28.1 Fixings, the failure of whichimay impair compliance with this standard, electfical
conpections and connections providing earthing continuity shall withstand the mechanical
strepses occurring in normal use.

Screws used for these purposes shall not be of metal that is soft or liable to creep, such as
zind or aluminium. If they are of insulating material, they shall have a nominal diameter ¢f at
leaqt 3 mm and they(stall not be used for any electrical connections or connections provifling
earthing continuity(

Screws used-for electrical connections or for connections providing earthing continuity ghall
scrgw into ‘metal.

Screws.shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could irqpair
supplementary insulation or reinforced Insulation. Screws that may be removed when
replacing a supply cord having a type X attachment or when undertaking user
maintenance shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could
impair basic insulation.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

Screws and nuts are tested if they are
— used for electrical connections;

— used for connections providing earthing continuity, unless at least two screws or nuts are
used;

— likely to be tightened
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during user maintenance;
when replacing a supply cord having a type X attachment;
during installation.

The screws or nuts are tightened and loosened without jerking:

10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— 5 times for nuts and other screws.

Scr

ws _in_engagement with a thread of insulating material are completely removed and

rein

Whd
ared

The

serted each time.

torque as shown in Table 14.

bn testing terminal screws and nuts, a cable or flexible cord of the largest cross-secti
specified in Table 13 is placed in the terminal. It is repositioned before each\tightenin|

test is carried out by means of a suitable screwdriver, spanner or key@nd by applyi

bnal
g.

g a

Coliimn | is applicable for metal screws without heads if the screw~does not protrude fron] the
holg when tightened.
Coldmn Il is applicable
— for other metal screws and for nuts;
— for screws of insulating material
» having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the overall thfead
diameter;
» with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a cross-coyner
dimension exceeding the overallthread diameter;
» with a head having a slot or-cross-slots, the length of which exceeds 1,5 times|the
overall thread diameter.
Colimn 11l is applicable for,other screws of insulating material.
Table 14 — Torque for testing screws and nuts
Nominal'diameter of screw Torque
(outer thread diameter) Nm
mm
1 n m
<2,8 0,2 0,4 0,4
>2,8 and <3,0 0,25 0,5 0,5
>3,0 and =<3,2 U,o U,0 Uo
>3,2 and <3,6 0,4 0,8 0,6
>3,6 and <4,1 0,7 1,2 0,6
>4,1 and <4,7 0,8 1,8 0,9
>4,7 and <5,3 0,8 2,0 1,0
>5,3 - 2,5 1,25
No damage impairing the further use of the fixings or connections shall occur.
28.2 Electrical connections and connections providing earthing continuity shall be

constructed so that contact pressure is not transmitted through non-ceramic insulating
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material that is liable to shrink or to distort unless there is sufficient resiliency in the metallic
parts to compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

This requirement does not apply to electrical connections in circuits of appliances for which

« 30.2.2 is applicable and that carry a current not exceeding 0,5 A;

« 30.2.3 is applicable and that carry a current not exceeding 0,2 A.

Compliance is checked by inspection.

28.3
they

clamp the parts together.

Thre¢ad-cutting (self-tapping) screws and thread rolling screws shall only be usedcfor’elect

con
cutt
inst

ng (self-tapping) screws shall not be used if they are likely to be operated by the usg
bller.

Thre¢ad-cutting, thread rolling and space-threaded screws may b& used in connect

pro

iding earthing continuity provided it is not necessary to disturb(the connection

— in normal use,

At |
the

Con

28.4

app
con

juring user maintenance,
when replacing a supply cord having a type X attachment, or
juring installation.

past two screws must be used for each connection providing earthing continuity, un
screw forms a thread having a length of at least half the diameter of the screw.

pliance is checked by inspection.

Screws and nuts that make)a mechanical connection between different parts of
iance shall be secured against loosening if they also make electrical connection
nections providing earthing’continuity. This requirement does not apply to screws in

earthing circuit if at least two screws are used for the connection or if an alternative eart

circ
NOT

prov

NOT
subjé

Rivd

it is provided.

E 1 Spring washers;”lock washers and crown type locks as part of the screw head are means that
de satisfactory security.

EF 2 Sealing{compound that softens on heating provides satisfactory security only for screw connection
ct to torsion’ in normal use.

—Space-ttreaded(sheetetat)strews —sitattomty be—used—for etectricatconmections if

Fical

hections if they generate a full form standard machine screw thread. Hawever, thr¢ad-

ror

ons

eSS

the
5 or
the
hing

may

5 not

tsrused for electrical connections or for connections providing earthing continuity sha

seclired against loosening if these connections are subject to torsion in normal use.

| be

NOTE 3 This requirement does not imply that more than one rivet is necessary for providing earthing continuity.

NOTE 4 A non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

29

Clearances, creepage distances and solid insulation

Appliances shall be constructed so that the clearances, creepage distances and solid
insulation are adequate to withstand the electrical stresses to which the appliance is liable to
be subjected.
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Compliance is checked by the requirements and tests of 29.1 to 29.3.

If coatings are used on printed circuit boards to protect the microenvironment (type 1
protection) or to provide basic insulation (type 2 protection), Annex J applies. The
microenvironment is pollution degree 1 under type 1 protection. For type 2 protection, the
spacing between the conductors before the protection is applied shall not be less than the
values as specified in Table 1 of IEC 60664-3. These values apply to functional insulation,
basic insulation, supplementary insulation as well as reinforced insulation.

NOTE 1 The requirements and tests are based on IEC 60664-1 from which further information can be obtained.

NOTE 2 The assessment of clearances, creepage distances and solid insulation has to be carried out
sepafately.

29.1 Clearances shall not be less than the values specified in Table 16, taking\.into accpunt
the [rated impulse voltage for the overvoltage categories of Table 15, unl€ss, for basic
insyilation and functional insulation, they comply with the impulse voltage test of Clausg 14.
However, if the construction is such that the distances could be affected by wear| by
distprtion, by movement of the parts or during assembly, the clearances for rated impulse
voltages of 1 500 V and above are increased by 0,5 mm and the impulse voltage test is| not
applicable.

The|impulse voltage test is not applicable when the microenyironment is pollution degree [3 or
for basic insulation of class 0 appliances and class 0l appliances.

NOTE 1 Examples of constructions for which the test may be~applicable are those having rigid parts or parts
located by mouldings.

Examples of constructions in which distances are likely to ‘be affected are those involving soldering, snap-or] and
screy terminals and clearances from motor windings.

Appliances are in overvoltage category I,

NOTE 2 Annex K gives information regarding overvoltage categories.

Table 15 — Rated impulse voltage

Rated impulse voltage
Rated voltage v
v Overvoltage category
| 1 11
<50 330 500 800
>50 and <150 800 1 500 2 500
>150"and <300 1 500 2 500 4 000

NOTE. 1./ For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage.

NOTE 2 The values are based on the assumption that the appliance will not generate higher overvoltages than
those specified. If higher overvoltages are generated, the clearances have to be increased accordingly.
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Table 16 — Minimum clearances

Con

Par
and

A fd
sur

The
cov

NOT
NOT

NOT
clea

Rated impulse voltage Minimum clearance 2
\% mm
330 0,5>¢%¢
500 0,5>¢%¢
800 0,5>¢%¢
1500 0,5°
2 500 1.5
4 000 3,0
6 000 5,5
8 000 8,0
10 000 11,0

2 The distances specified apply only to clearances in air.

b The smaller clearances specified in IEC 60664-1 have, ‘not
been adopted for practical reasons, such as mass-production
tolerances.

¢ This value is increased to 0,8 mm for pollution degree 3.

For tracks of printed circuit boards this valué.is reduced to
0,2 mm for pollution degree 1 and pollution‘degree 2.

pliance is checked by inspection and by meastrement.

s, such as hexagonal nuts that can be tightened to different positions during assent
movable parts are placed in the most ynfavourable position.

faces to try to reduce clearances when making the measurement. The force is
P N, for bare conductors;

BO N, for accessible surfaces.

force is applied _bysmeans of test probe B of IEC 61032. Apertures are assumed {(
bred by a piece-of_flat metal.

E 3 The way)in'which clearances are measured is specified in IEC 60664-1.
F 4 Theéeprocedure for assessing clearances is given in Annex L.

E 5, For appliances intended for use at altitudes exceeding 2 000 m, the altitude correction factor

bly,

rce is applied to bare conductors,‘©ther than those of heating elements, and accesslible

be

5 for

ances specified in Table A.2 of IEC 60664-1 should be taken into account.

29.1.1

The clearances of basic insulation shall be sufficient to withstand the overvoltages

likely to occur during use, taking into account the rated impulse voltage. The values of

Tab

le 16, or the impulse voltage test of Clause 14, are applicable.

NOTE The overvoltages may be derived from external sources or due to switching.

The clearance at the terminals of tubular sheathed heating elements may be reduced to
1,0 mm if the microenvironment is pollution degree 1.

Lacquered conductors of windings are considered to be bare conductors.

Compliance is checked by measurement.
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29.1.2 Clearances of supplementary insulation shall be not less than those specified for
basic insulation in Table 16.

Compliance is checked by measurement.

29.1.3 Clearances of reinforced insulation shall be not less than those specified for basic
insulation in Table 16, using the next higher step for rated impulse voltage as a reference.

Compliance is checked by measurement. For double insulation, when there is no
intermediate conductive part between the basic insulation and supplementary insulation,

cleﬁ'ﬂ_l_tﬂﬁ_rﬂ'ﬁr_rmnces are measured between live parts an € accessible surface, an € nsulgtion
syslem is treated as reinforced insulation as shown in Figure 11.
29.1.4 The clearances for functional insulation are the largest values determified from

— Table 16 based on the rated impulse voltage;

— Table F.7a in IEC 60664-1 based on the steady-state voltage or recurring peak vollage
pbxpected to occur across it, if the frequency of the steady-state voltage or recurring geak
oltage does not exceeds 30 kHz;

— Clause 4 of IEC 60664-4 based on the steady-state voltage,-or recurring peak vol{age
bxpected to occur across it, if the frequency of the steady¢state voltage or recurring geak
oltage exceeds 30 kHz.

If the values of Table 16 are largest, the impulse voltage’ test of Clause 14 may be apglied
instead unless the microenvironment is pollution degree 3 or the construction is such thaf the
distances could be affected by wear, by distortiony by movement of the parts or during
assémbly.

However, clearances are not specified ifthe appliance complies with Clause 19 with|the
fun¢tional insulation short-circuited.

Lacquered conductors of windings* are considered to be bare conductors. Howgqver,
clegrances at crossover points are-not measured.

The|clearance between suffaces of PTC heating elements may be reduced to 1 mm.
Compliance is checkedby measurement and by a test if necessary.

29.1.5 For appliances having higher working voltages than rated voltage, for examplg¢ on
the pecondary side of a step-up transformer, or if there is a resonant voltage, the clearances
for basic insulation are the largest values determined from

— Table.16 based on the rated impulse voltage;

age
eak

voltage does not exceed 30 kHz;

— Clause 4 of IEC 60664-4 based on the steady-state voltage or recurring peak voltage
expected to occur across it, if the frequency of the steady-state voltage or recurring peak
voltage exceeds 30 kHz.

NOTE 1 Clearances for intermediate values of Table 16 may be determined by interpolation.

If the clearances applied for basic insulation are selected from Table F.7a of IEC 60664-1
or Clause 4 of IEC 60664-4, then the clearances of supplementary insulation shall be not
less than those specified for basic insulation.
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If the clearances applied for basic insulation are selected from Table F.7a of IEC 60664-1,
then the clearances of reinforced insulation shall be dimensioned as specified in
Table F.7a to withstand 160 % of the withstand voltage required for basic insulation.

If the clearances applied for basic insulation are selected from Clause 4 of IEC 60664-4,
then the clearances of reinforced insulation shall be twice the value required for basic
insulation.

If the secondary winding of a step-down transformer is earthed, or if there is an earthed
screen between the primary and secondary windings, clearances of basic insulation on the

nadarvcl ahall b nat-locathan P anaetfiadin-T okl 16 oina th oyt lovwar -\t
sec prrrarTy oTaC—oTralT T ot 1TSS arart tToST-SpPpTTTToU—ITT TaoTe 1O OJTTTy- OTC TTOAT TOWCTT ep

for rated impulse voltage as a reference.

NOTE 2 The use of an isolating transformer without an earthed protective screen or earthed secondary doep not
allow a reduction in the rated impulse voltage.

For |circuits supplied with a voltage lower than rated voltage, for example, én the secongary
sidgd of a transformer, clearances of functional insulation are based~on the working
volffage, which is used as the rated voltage in Table 15.

Compliance is checked by measurement.

29.2 Appliances shall be constructed so that creepage distances are not less than those
appfopriate for the working voltage, taking into account the material group and the polldtion
degree.

NOTE 1 The working voltage for parts connected to the neutral is the same as for parts connected to the phase
and this is the working voltage for basic insulation.

Pollution degree 2 applies unless

— precautions have been taken to protect the insulation, in which case pollution degrge 1
hpplies;

— 1the insulation is subjected tol)conductive pollution, in which case pollution degree 3
hpplies.

NOTE 2 An explanation of pollutien degree is given in Annex M.

Compliance is checked\by measurement.

NOTE 3 The way.in\which creepage distances are measured is specified in IEC 60664-1.

Parts such (@8 hexagonal nuts that can be tightened to different positions during assembly,
and|movable parts are placed in the most unfavourable position.

A farce’is applied fo bare conductors, other than those of heating elements, and accesslible
surfaces to try to reduce creepage distances when making the measurement. The force is

— 2 N, for bare conductors;

— 30 N, for accessible surfaces.

The force is applied by means of test probe B of IEC 61032.

The relationship between the material group and the comparative tracking index (CTIl) values,
as given in Subclause 4.8.1.3 of IEC 60664-1, is as follows:

— material group I: 600 <CTI;
— material group Il: 400 < CTI < 600;
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— material group llla: 175 < CTIl < 400;
— material group Illb: 100 <CTI < 175.

These CTI values are obtained in accordance with IEC 60112 using solution A. If the CTI
value of the material is unknown, a proof tracking index (PTI) test in accordance with Annex N
is carried out at the CT/ values specified, in order to establish the material group.

NOTE 4 The test for comparative tracking index (CTIl) in accordance with IEC 60112 is designed to compare the
performance of various insulating materials under test conditions, namely drops of an aqueous contaminant falling
on a horizontal surface leading to electrolytic conduction. It gives a qualitative comparison but in the case of
insulating materials having a tendency to form tracks, it can also give a quantitative comparison, namel

the

comf

NOT

In 4
su,

ins
bas|

29.2
Tab
30 K
The

Exc
cled
dim

arative tracking index.

E 5 The procedure for assessing creepage distances is given in Annex L.
double insulation system, the working voltage for both the basic insulation

lation system. It is not divided according to thickness and dielectric,‘constants of|
ic insulation and supplementary insulation.

.1 Creepage distances of basic insulation shall not be less,than those specifie
e 17. However, if the working voltage is periodic and has:a frequency that exce
Hz, the creepage distances shall also be determined (from Table 2 of IEC 6066
5e values shall be used instead if they exceed the valueslin-Table 17.

bept for pollution degree 1, if the test of Clause 14, has been used to check a partio
rance, the corresponding creepage distance ‘shall not be less than the minin
bnsion specified for the clearance of Table 16.

and

lementary insulation is taken as the working voltage across the complete double

the

d in
eds
4-4.

ular
hum
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Table 17 — Minimum creepage distances for basic insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
1 1l lla/lllb | 1 a/lllb @
<50 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 21 24
250 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
>630 and <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 and <1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1 000 and <1250 3,2 5,0 7.1 10,0 12)5 14,0 16,0
>1 250 and <1 600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1 600 and <2 000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2 000 and <2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2 500 and <3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 and <4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 and <5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5 000 and <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6 300 and <8 000 25,0 3250 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8 000 and <10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
>10 000 and <12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTE 1 Lacquered conductors of windings are considered to be bare conductors, but creepage distancels
need not be greater than the assaCiated clearance specified in Table 16 taking into account 29.1.1.
NOTE 2 For glass, ceramics) and other inorganic insulating materials that do not track, creepage
distances need not be greater than the associated clearance.
NOTE 3 Except for eitcuits on the secondary side of an isolating transformer, the working voltage {s
cpnsidered to be not-less than the rated voltage of the appliance.
NOTE 4 For working voltages > 50 V and < 630 V, if the voltage is not specified in the table, the valugs
of creepage distances may be found by interpolation.
a8l Materialhgroup lllb is allowed if the working voltage does not exceed 50 V.
Compliance is checked by measurement.

29.2.2 Creepage distances of supplementary insulation shall be at least those specified
for basic insulation in Table 17 or Table 2 of IEC 60664-4, as applicable.

NOTE Notes 1 and 2 of Table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.

29.2.3 Creepage distances of reinforced insulation shall be at least double those
specified for basic insulation in Table 17 or Table 2 of IEC 60664-4, as applicable.

NOTE Notes 1 and 2 of Table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.
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29.2.4 Creepage distances of functional insulation shall be not less than those specified
in Table 18. However, if the working voltage is periodic and has a frequency that exceeds
30 kHz, the creepage distances shall also be determined from Table 2 of IEC 60664-4.

These values shall be used instead if they exceed the values in Table 18.

The creepage distances may be reduced if the appliance complies with Clause 19 with the

functional insulation short-circuited.

Table 18 — Minimum creepage distances for functional insulation

€reepage-distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
| 1 Ila/lllb | ] Ia/lllb §
<10 0,08 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
50 0,16 0,56 0,8 1,1 14 1,6 1,8
125 0,25 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
250 0,42 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
400° 0,75 1,6 2,2 38,2 4,0 4,5 5,0
500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
>630 and <800 1,8 3,2 45 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 and <1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1 000 and <1250 3,2 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1 250 and <1 600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1 600 and <2 000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2 000 and <2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2 500 and <3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 and <4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 and <5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5 000 and <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6 300 and <8 000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8 000 and <10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
>10 000 and <12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTE(1)'For PTC heating elements, the creepage distances over the surface of the PTC material need
npot<be greater than the associated clearance for working voltages less than 250 V and for pollution
degrea nd 2. However. the creepage distances between terminations are those shecified in the table
NOTE 2 For glass, ceramics and other inorganic insulating materials that do not track, creepage
distances need not be greater than the associated clearance.
NOTE 3 For tracks on printed wiring boards under pollution degree 1 and pollution degree 2 conditions,
the values specified in Table F.4 of IEC 60664-1 apply. For voltages less than 100 V, the values must not
be less than those specified for 100 V.
NOTE 4 For working voltages > 10 V and < 630 V, if the voltage is not specified in the table, the values
of creepage distances may be found by interpolation.
a8 Material group lllb is allowed if the working voltage does not exceed 50 V.
b The working voltage between phases for appliances having a rated voltage in the range of
380 V to 415 V is considered to be 400 V.

Compliance is checked by measurement.
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29.3 Supplementary insulation and reinforced insulation shall have adequate thickness,
or have a sufficient number of layers, to withstand the electrical stresses that can be expected
during the use of the appliance.

Compliance is checked

29.3.1 The thickness of the insulation shall be at least

by measurement, in accordance with 29.3.1, or

by an electric strength test in accordance with 29.3.2, if the insulation consists of more
than one separate layer, other than natural mica or similar flaky material, or

by an assessment of the thermal quality of the material combined with an electric strength
est, In accordance with 29.3.3 and for accessible parts of reinforced insulafion
consisting of a single layer, by measurement in accordance with 29.3.4, or

hs specified in Subclause 6.3 of IEC 60664-4 for insulation that is subjected to |any
beriodic voltage having a frequency that exceeds 30 kHz.

I mm for supplementary insulation;

P mm for reinforced insulation.

29.3.2 Each layer of material shall withstand the electric*-strength test of 16.3| for
supplementary insulation. Supplementary insulation shall~econsist of at least 2 layens of

matgrial and reinforced insulation of at least 3 layers.

29.3.3 The insulation is subjected to the dry heat-tést Bb of IEC 60068-2-2 for 48 h gt a

tem

perature of 50 K in excess of the maximum temperature rise measured during the te$t of

Clayise 19. At the end of the period, the insulation.is subjected to the electric strength te$t of

16.3 at the conditioning temperature and also after it has cooled down to room temperature.

If the temperature rise of the insulation, measured during the tests of Clause 19 does| not

exc

bed the value specified in Table 3, the test of IEC 60068-2-2 is not carried out.

29.3.4 The thickness of the accessible parts of reinforced insulation consisting of a sihgle

layar shall not be less than those-specified in Table 19.

Table 19 — Minimum thickness for accessible parts
of reinforced insulation consisting of a single layer

Rated voltage Minimum thickness of single layers used for accessible parts of reinforced
insulation
v
mm

Overvoltage category

) 1) 1/

<50 0,01 0,04 0,1

>50 and <150 0,1 0,3 0,6
>150 and <300 0,3 0,6 1,2

NOT

E The values in Table 19 cover clearances through a possible hole in the insulation and align with

IEC 60664-1 Table F.2 for homogenous field conditions. The creepage distance through a possible hole is not

cons

idered relevant because it is only stressed when the second electrode (human body) is present.
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30 Resistance to heat and fire

30.1 External parts of non-metallic material, parts of insulating material supporting live
parts including connections, and parts of thermoplastic material providing supplementary
insulation or reinforced insulation, shall be sufficiently resistant to heat if their deterioration
could cause the appliance to fail to comply with this standard.

This requirement does not apply to the insulation or sheath of flexible cords or internal wiring.

Compliance is checked by subjecting the relevant part to the ball pressure test of
IEC[60695-10-2.

The| test is carried out at a temperature of 40 °C + 2 °C plus the maximum température |rise
determined during the test of Clause 11, but it shall be at least

— 5 °C # 2 °C, for external parts;

— 25 °C + 2 °C, for parts supporting live parts.

However, for parts of thermoplastic material providing supplementary insulation or
reinforced insulation, the test is carried out at a temperature~oef 25 °C + 2 °C plus|the
maximum temperature rise determined during the tests of Clause 19, if this is higher. |The
temperature rises obtained during the test of 19.4 are not taken into account provided thal the
test| is terminated by the operation of a non-self-resetting protective device and |t is
necgssary to remove a cover or use a tool to reset it.

NOTE 1 For coil formers, only those parts that support or retain terminals in position are subjected to the test
NOTE 2 The test is not carried out on parts of ceramic material.

NOTE 3 The selection and sequence of tests for resistance to heat are shown in Figure O.1.

30.2 Parts of non-metallic material shall be resistant to ignition and spread of fire.

The| requirement does not apply to parts having a mass not exceeding 0,5 g which|are
congidered insignificant parts,“provided the cumulative effect of insignificant parts located
within 3 mm of each other\isl unlikely to propagate flames that originate inside the applignce
by gropagating flames from one insignificant part to another.

The|requirement also does not apply to decorative trims, knobs and other parts unlikely t¢ be
ignited or to praopagate flames that originate inside the appliance.

Complianceyis checked by the test of 30.2.1. In addition,
— [orattended appliances, 30.2.2 is applicable;

— for unattended appliances, 30.2.3 IS applicable.

Appliances for remote operation are considered to be appliances that are operated while
unattended and consequently they are subjected to the test of 30.2.3.

For the base material of printed circuit boards, compliance is checked by the test of 30.2.4.

The tests are carried out on parts of non-metallic material that have been removed from the
appliance. When the glow-wire test is carried out, the parts are placed in the same orientation
as they would be in normal use.

NOTE 1 For parts that have been removed, it is the intention that IEC 60695-2-11 Clause 4 item c) applies, which
states “remove the part under examination in its entirety and test it separately”.
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These tests are not carried out on the insulation of wires.

NOTE 2 The selection and sequence of tests for resistance to fire are shown in Figures 0.2 to O0.4.

30.2.1 Parts of non-metallic material are subjected to the glow-wire test of IEC 60695-2-11,
which is carried out at 550 °C. However, the glow-wire test is not carried out on parts of
material classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) according to
IEC 60695-2-12 of at least 550 °C.

If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within
+ 0,fT mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nedrest
prefierred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

NOTE The preferred values in |IEC 60695-2-12 are 0,4 mm = 0,05 mm, 0,75 mm £ 0,1 mm, 1,6 mm = 0,1 mm,
3,0 mm £ 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.

The| glow-wire test is also not carried out on parts of material classified at least HB40
according to IEC 60695-11-10 provided that the test sample used for the 'classification was no
thicker than the relevant part of the appliance.

Parts for which the glow-wire test cannot be carried out, such asdhose made of soft or foamy
material, shall meet the requirements specified in ISO 9772 for material classified HBF,| the
test|sample used for the classification being no thicker than\the relevant part of the appliafce.

30.2.2 For appliances that are operated while attended, parts of non-metallic mategrial
supporting current-carrying connections and parts of\non-metallic material within a distande of
3 mn of such connections are subjected to the glow-wire test of IEC 60695-2-11.

NOTE 1 Contacts in components such as switch contacts\are considered to be connections.
NOTE 2 The tip of the glow-wire should be applied™to the part in the vicinity of the connection.

NOTE 3 Some applications of the term "within‘@ distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.
The|test severity is

— 50 °C, for connections_that carry a current exceeding 0,5 A during normal operation,

—  PB50 °C, for other connections.

Where a non-metallic material is within a distance of 3 mm of a current-carrying connection,
but|is shielded\*from the connection by a different material, the glow-wire tesf{ of
IEC|60695-2-11"is carried out at the relevant test severity with the tip of the glow-wire apglied
to the interposed shielding material with the shielded material in place and not directly to| the
shiglded " material.

NOTE=—Some apptications of the termm—withima distance of 3 —are shrowm i Figure O-5-

However, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 is not carried out on parts of material
classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) according to IEC 60695-2-12 of at
least

— 750 °C, for connections which carry a current exceeding 0,5 A during normal operation,

— 650 °C, for other connections.
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The glow-wire test of IEC 60695-2-11 is also not carried out on small parts. These parts shall

— comprise material having a glow-wire flammability index (GWFI) of at least 750 °C, or
650 °C as appropriate, or

— comply with the needle-flame test (NFT) of Annex E, or

— comprise material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided that the
test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the
appliance

If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within

#0,
pref

NOT
3,0n

The

NOT

30.2.3 Appliances that are operated while unattended are tested as specified in 30.2.3.1
30.2.3.2. However, the tests are not applicable to:

NOT

30.2.31

1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nea
erred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

F 5 The preferred values in IEC 60695-2-12 are 0,4 mm = 0,05 mm, 0,75 mm £ 0,1 mm, 1,§'mm £ 0,1
m+ 0,2 mm and 6,0 mm = 0,4 mm.

glow-wire test of IEC 60695-2-11 is not applicable to:

hand-held appliances;
appliances that have to be kept switched on by hand or foot;
appliances that are continuously loaded by hand;

barts supporting welded connections and parts withinla distance of 3 mm of th
connections;

barts supporting connections in low-power circuits:described in 19.11.1 and parts with
istance of 3 mm of these connections;

soldered connections on printed circuit boards and parts within a distance of 3 mr
fhese connections;

connections on small components onsprinted circuit boards, such as diodes, transis
resistors, inductors, integrated circuits and capacitors not directly connected to the su
mains, and parts within a distance @f 3 mm of these connections.

EF 6 Some applications of the term {within a distance of 3 mm" are shown in Figures O.5.

barts supporting_welded connections and parts within a distance of 3 mm of th
connections;

barts supporting connections in low-power circuits described in 19.11.1 and parts with
Histance af23*mm of these connections;

soldered-connections on printed circuit boards and parts within a distance of 3 mr
thes€é connections;

cohnections on small components on printed circuit boards, such as diodes, transis

rest

mm,

ese
in a
n of

ors,
pply

and

ese
in a
n of

ors,

resistors, inductors, integrated circuits and capacitors not directly connected to the supply

mains, and parts within a distance of 3 mm of these connections.

E Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

Parts of non-metallic material supporting connections that carry a current exceeding

0,2 A during normal operation, and parts of non-metallic material, other than small parts,
within a distance of 3 mm of such connections, are subjected to the glow-wire test of

IEC

NOT
NOT

NOT

60695-2-11 with a test severity of 850 °C.

E 1 Contacts in components such as switch contacts are considered to be connections.
E 2 The tip of the glow-wire should be applied to the part in the vicinity of the connection.

E 3 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.
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Where a non-metallic material is within a distance of 3 mm of a current-carrying connection,
but is shielded from the connection by a different material, the glow-wire test of
IEC 60695-2-11 is carried out at the relevant temperature with the tip of the glow-wire applied
to the interposed shielding material with the shielded material in place and not directly to the
shielded material.

NOTE 4 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

However, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 with a test severity of 850 °C is not carried out
on parts of material classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) of at least
850 °C according to IEC 60695-2-12.

If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness.wjthin
# 0, mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to thée-nedrest
prefierred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 5 The preferred values in IEC 60695-2-12 are 0,4 mm £ 0,05 mm, 0,75 mm = 0,1 myny 1,5 mm + 0,1 mm,
3,0 mm = 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.

30.2.3.2 Parts of non-metallic material supporting connections ahd~parts of non-mefallic
matgrial within a distance of 3 mm of such connections are subjected to the glow-wire te$t of
IEC|60695-2-11.

NOTE 1 Contacts in components such as switch contacts are considered\te’be connections.
NOTE 2 The tip of the glow-wire should be applied to the part in the viCinity of the connection.

NOTE 3 Some applications of the term "within a distance of 3’'mm" are shown in Figure O.5.
The|test severity is

— J50 °C, for connections that carry a cutrent exceeding 0,2 A during normal operation,
— 650 °C, for other connections.

Where a non-metallic material is within a distance of 3 mm of a current-carrying connecftion,
but|is shielded from the connection by a different material, the glow-wire test of
IEC|60695-2-11 is carried out at-the relevant test severity with the tip of the glow-wire apglied

to the interposed shielding(material with the shielded material in place and not directly to| the
shiglded material.

NOTE 4 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

However, the glow-wire test with a test severity of 750 °C or 650 °C as appropriate, is| not
cartjed out onparts of material fulfilling both or either of the following classifications:

— @ glow=wire ignition temperature (GWIT) according to IEC 60695-2-13 of at least;

p 775 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operatjon,

e 675 °C, for other connections.

— a glow-wire flammability index (GWFI) according to IEC 60695-2-12 of at least;
e 750 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operation,
e 650 °C, for other connections.

If the glow-wire ignition temperature (GWIT) is not available for a sample with a thickness

within # 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the
nearest preferred value specified in IEC 60695-2-13 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 5 The preferred values in IEC 60695-2-13 are 0,4 mm £ 0,05 mm, 0,75 mm = 0,1 mm, 1,5 mm + 0,1 mm,
3,0 mm = 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.
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If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within
# 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 6 The preferred values in IEC 60695-2-12 are 0,4 mm = 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5 mm + 0,1 mm,
3,0 mm £ 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.

The glow-wire test of IEC 60695-2-11 with a test severity of 750 °C or 650 °C as appropriate,
is also not carried out on small parts. These parts shall

— comprise material having a glow-wire ignition temperature (GWIT) of at least 775 °C or
75 “Cas appropriate, or

N

— romprise material having a glow-wire flammability index (GWFI) of at least 750.°C or
K50 °C as appropriate, or

— pomply with the needle-flame test (NFT) of Annex E, or

— rpomprise material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided thal the
fest sample used for the classification was no thicker than the relévant part of|the
hppliance.

A cpnsequential needle-flame test (NFT) in accordance with Annex E is applied to mon-
metgllic parts that encroach within the envelope of a vertical cylinder having a diametgr of
20 mm and a height of 50 mm, placed above the centre of the connection zone and on togp of
the |[non-metallic parts that are supporting current-carrying«connections, and parts of pon-
metpllic material within a distance of 3 mm of such connections if these parts are those:

— that withstood the glow-wire test of IEC 60695<211 with a test severity of 750 °C or
50 °C as appropriate, but that during the test produce a flame that persists for lopger
than 2 s, or

— that comprised material having a glow-wjre“flammability index (GWFI) of at least 75( °C,
br 650 °C as appropriate, or

— bmall parts, that comprised material~having a glow-wire flammability index (GWFI) of at
east 750 °C, or 650 °C as appropriate, or

- Emall parts for which the needle-flame test (NFT) of Annex E was applied, or
mall parts for which a material classification of V-0 or V-1 was applied.

NOTE 7 An example of the placement of the vertical cylinder is shown in Figure 12.

However, the consequential needle-flame test is not carried out on non-metallic parts,
inclyding small parts;”within the cylinder that are:

N

— parts having-a glow-wire ignition temperature (GWIT) of at least 775 °C, or 675 °¢ as
appropriate; or

— parts-eomprising material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided
that the test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the
ppliance; or

— parts shielded by a flame barrier that meets the needle-flame test (NFT) of Annex E or
that comprises material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided
that the test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the
appliance.

30.2.4 The base material of printed circuit boards is subjected to the needle-flame test (NFT)
of Annex E. The flame is applied to the edge of the board where the heat sink effect is lowest
when the board is positioned as in normal use.

NOTE The test may be carried out on a printed circuit board on which components are mounted. However,
ignition of a component is disregarded.
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The needle-flame test (NFT) of Annex E is not carried out

— on printed circuit boards of low-power circuits described in 19.11.1;

— on the printed circuit boards in

31

Ferfous parts, the rusting of which might cause the appliance to fail to comply with
starldard, shall be adequately protected against rusting.

NOT

32

App
ope

e a metal enclosure that confines flames or burning droplets,
e hand-held appliances,
e appliances that have to be kept switched on by hand or foot,

e appliances that are continuously loaded by hand,

brinted circuit board.

Resistance to rusting

E  Tests are specified in part 2 when necessary.

Radiation, toxicity and similar hazards

ration in normal use.

bn a base material classified as V-0 according to IEC 60695-11-10 or VTM-0 accorditlg to
SO 9773, provided that the test sample used for the classification was no thicker-than the

this

iances shall not emit harmful radiation or present a toxic or similar hazard due to fheir

Compliance is checked by the limits or testsSpecified in part 2. However, if no limits or tests

are
test

specified in part 2, then the appliance\is deemed to comply with the requirement wit
ng.

hout
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C cjrcuit of Figure 4 of IEC 60990

N

w
(=2

N
[

a
Q.

6 ré

Fi

Ccessible part

infaccessible metal part

psic insulation
ipplementary insulation
puble insulation

inforced insulation

for single-phase connection of class Il appliances

IEC 981/10

gure 1 — Circuit.diagram for leakage current measurement at operating temperatu
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///
/ 5

IEC 982/1Q

Key
C cjrcuit of Figure 4 of IEC 60990

NOTE For class 0l appliances and class | appliances, C may be‘replaced by a low impedance ammeter.

Figure 2 — Circuit diagram for leakage current measurement at operating temperature
for single-phase connection of appliances, other than those of class Il
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N

L4 Py

Lo ©

L3 o

IEC 983/10
Key Connections and supplies
C cjrcuit of Figure 4 of IEC 60990 L, L, Ls, N supply voltage with neutral
1 agcessible part
2 inaccessible metal part
3 bpsic insulation
4 sphpplementary insulation
5 dpuble insulation
Figure 3 — Circuit'diagram for leakage current measurement at operating temperatu

4 |

A\

o

Lo c
4I/ W

—L

A

g/
o

for three-phase connection of class Il appliances
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¢ r i
// . :
1 £ /
Iimil
a \*f b\}\) c
N o—
L4 ©
Lo @
L3 \ 4
IEC 984/10
Key Connections and supplies
C cjrcuit of Figure 4 of IEC 60990 L, L, Ls, N Supply voltage with neutral

NOTE For class 0l appliances and class | appliances, € may be replaced by a low impedance ammeter.

Figure 4 — Circuit diagram for leakage current measurement at operating temperature
for three-phase connection;of appliances other than those of class Il
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S
(NS
N
A B
/ >
O )
C
IEC 985/10

Key
A ekample of a small part

B ekample of a small part

O
Q

xkample of a part that is not a small part

S sprface

NOTE The small and large circles in examples A, B¥and C are 8 mm and 15 mm in diameter respectively.

Figure 5 — Small part
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V4]

Z3

Z7

Zy

A an
exce

Poin

The

Zs

Zg

—®

Zs

b point farthest from the supply source where the maximum power delivéred to external load exceeds 15 W}.

d B are points closest to the supply source where the maximum power delivered to external load doe

ed 15 W. These are low-power points.

s A and B are separately short-circuited to C.

IEC 986/10

5 not

ault conditions a) to g) specified in 19.11.2 are applied’individually to Z,, Z,, Z,, Z; and Z,, where applicaple.

Figure 6 — Example of an electronic circuit with low-power points
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>300 mm

IEC 988/10

Key

aiis of-oscillation

opcillating frame

counterweight
sample
adjustable carrier plate

adjustable bracket

@@ M m O O W »

load

Figure 8 — Flexing test apparatus
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NOT
secu

ACCEPTABLE CONSTRUCTIONS

|
O |

A v

IEC 553/01

Construction showing studs securely attached to the appliance

-
susiNene suis

Construction showing part of appliance_-of-insulating
material and so shaped that it obviously/forms
part of a cord clamp.

IEC 554/01

Construction showing one of the clamping
members is fixed to the appliance

E  Clamping screws may screw.into threaded holes in the appliance or pass through holes where the
red by nuts.

UNACCEPTABLE CONSTRUCTIONS

R

B O ——0

|
l S 5
v <4P7M

|
Y |
Y

e /

|
|
IEC 555/01

Construction showing no part securely fixed to the appliance

are

NOTE Clamping screws may screw into threaded holes in the appliance or pass through holes where they are
secured by nuts.

Figure 9 — Constructions of cord anchorages


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

-112 - 60335-1 © IEC:2010

T
|
T
A , |2 > ///m\\\ A
|
IEC 556/01

Key

1 part providing earthing continuity

2 part providing or transmitting contact pressure

Figure 10 — An example of parts)of’an earthing terminal
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| J
] L4 Lo
L K
A
3 H
\: 4
u 5 .
] LI T] /

1
I:I Air

Key

Solid insulation

1 pccessible unearthed metal part

enclosure

pccessible earthed metal part

4 naccessible unearthed metal part

Thellive parts L, and L, are separated from each other and partially surrounded by a plg
enclosure containing apertures, partially by air and are in contact with solid insulation. A p
of inaccessible metal is incofporated inside the construction. There are two metal covers,

of which is earthed.

IEC 989/10

Type of insulation Clearance
Basic insulation LA
L,D
L,F
Functional insulation L,L,
Supplementary insulation DE
FG
Reinforced insulation LK
L,J
L,l
L.C

1

stic
ece
one

NOTE If the clearances L,D or L,F meet the clearance requirements for reinforced insulation, the clearances
DE or FG of supplementary insulation are not measured.

Figure 11 — Examples of clearances
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A\

Key

o o0 w >
> 35 o

o}

NOT

NOT
the

A

IEC 990/10

bnnection zone
bn-metallic material
on-metallic material

on-metallic material
E 1 The placement of the cylinder is shown with respect to example 1 in Figure O.5

E 2 _IfSC*flames for longer than 2 s during the glow-wire test, then the cylinder is assumed to be locat
pperiboundary of C. Consequently parts B and D are subjected to the needle-flame test.

If B

bd at

f B.

| £ 1 +h 2 et 4l ] H 4 4t +h [HA| H Adta ba tad 4
raffreS—r oo e at—=——S—tutrm gt grow-wireTesStT—me—m ety G- aSStm et 0070 CareG—or—OpP

Consequently, D is subjected to the needle-flame test.

NOTE 3

In some constructions, D can be another part of the same moulding as B or C. Therefore, if B or C flame

for longer than 2 s during the glow-wire test, the material used for B or C that is within the cylinder, represented by

D, is

also subjected to the needle-flame test.

Figure 12 — Example of the placement of the cylinder
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Annex A
(informative)

Routine tests

Introduction

Routine tests are intended to be carried out by the manufacturer on each appliance to detect

a pr

app
duri

NOT
their

The

is e

The
marj
dete
inag

If a

AA1

A cdrrent of at least 10 A, derived from a _Source having a no-load voltage not exceeding

(a.c

The

u'uL,tiun leidtiull tildt quiu‘ illlpdil bafcty. Tile dal'T IIUIIIId“y l.oalliCuI uut UTl tilc CUITTY
iance after assembly but the manufacturer may perform the tests at an appropriate.s
hg production, provided that later manufacturing processes do not affect the results.

E  Components are not subjected to these tests if they have been previously subjected to routine tests d
manufacture.

manufacturer may use a different routine test procedure provided that'the level of sg
quivalent to that provided by the tests specified in this annex.

5e tests are the minimum considered necessary to cover essential safety aspects. It is
ufacturer’s responsibility to decide if additional routine tests’ are necessary. It may

propriate and therefore need not be carried out.

product fails any of the tests, it is to be retested aftér rework or adjustment.

Earth continuity test

ord.c.), is passed between each ofithe accessible earthed metal parts and

for class 0l appliances, and for class | appliances intended to be permane
connected to fixed wiring, the earthing terminal;

or other class | appliances;
p the earthing pin or earthing contact of the plug;

» the earthing pin-of the appliance inlet.

voltage dropvis measured and the resistance is calculated and shall not exceed

cord;

for’other appliances, 0,1 (.

lete
age

Liring

fety

the
be

rmined from engineering considerations that some of,the tests are impracticabl¢ or

2V

ntly

for applianees having a supply cord, 0,2 2, or 0,1 Q plus the resistance of the supply

NOTE 1 The test is only carried out for the duration necessary to enable the voltage drop to be measured.

NOTE 2 Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
metal part under test does not influence the test results.

A.2

Electric strength test

The insulation of the appliance is subjected to a voltage of substantially sinusoidal waveform
having a frequency of approximately 50 Hz or 60 Hz for 1 s. The value of the test voltage and
the points of application are shown in Table A.1.
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Table A.1 — Test voltages

Points of application

Test voltage

v

Class | appliances and Class Il appliances

Class 0 appliances, Class 0l appliances, Class Il appliances

Rated voltage

<150 V >150 V

Betv CCTT l’l‘vl? Fﬂlto aud
accgssible metal parts
sepayated from live parts
by
» basgic insulation only 800 1000 400
» dodible or reinforced 2000 2 500 -
insylation & ®
a8 Tlhis test is not applicable for class 0 appliances.
b Hor class 0l appliances and class | appliances, this test need not be ccarried out on parts of claps Il

construction if the test is considered to be inappropriate.
NOTE 1 It may be necessary for the appliance to be in operation during\th€ test to ensure that the test voltage is
applied to all relevant insulation, for example, heating elements controlled by a relay.
No preakdown shall occur. Breakdown is assumed to eccur when the current in the test cifcuit
exceeds 5 mA. However, this limit may be increased”up to 30 mA for appliances with a high
leaKage current.
NOTE 2 The circuit used for the test incorporates«a~gurrent sensing device that trips when the current exceeds
the limit.
NOTE 3 The high voltage transformer is to be'capable of maintaining the specified voltage at the limiting currgnt.
NOTE 4 Instead of being subjected te.‘ah a.c. voltage, the insulation may be subjected to a d.c. voltage of
1,5 times the value shown in the table( An a.c. voltage having a frequency up to 5 Hz is considered to be 4 d.c.
voltage.
A.3| Functional test
The| correct functioning of an appliance is checked by inspection or by an appropriate tgst if
the fncorrect connection or adjustment of components has safety implications.
NOTE Examples are verification of the correct direction of motor rotation and the appropriate operatign of
interfock switches. This does not require testing of thermal controls or protective devices.
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries

The following modifications to this standard are applicable for appliances powered by
batteries that are recharged in the appliance.

NOT

E__This annex does not Qpply io hanr\/ r-hnrcnre (IIZ(‘ 60335.2 ’)Q)

3

3.1.
nor
ope

|
a) —

1

|
Q O

— i

[0)

3.6.

NOT
cons

5

5.B

FTerms and definitions

D
mal operation
ration of the appliance under the following conditions:

ne appliance, supplied by its fully charged battery, is operated as_specified in the rele
art 2;

ne battery is charged, the battery being initially discharged‘to such an extent that
ppliance cannot operate;

possible, the appliance is supplied from the supply mains through its battery charger,

attery being initially discharged to such an extentdhat the appliance cannot operate.
ppliance is operated as specified in the relevantipart 2;

ach other, the appliance is supplied fromthe supply mains with the detachable
emoved.

If a part has to be removed in order to discard the battery before scrapping the appliance, this part i

P
_dered to be detachable even if the instructions state that it is to be removed.

General conditions for the tests

101 When appliances are supplied from the supply mains, they are tested as spec

for motor-operated appliances.

7

7.1
repl

Marking-and instructions

The_battery compartment of appliances incorporating batteries that are intended tq
aced by the user shall be marked with the battery voltage and the polarity of the termin

vant

the

the
The

the appliance incorporates inductive coupling-between two parts that are detachable from

bart

5 not

fied

be
als.

The positive terminal shall be indicated by symbol IEC 60417-5005 (2002-10)and the negative
terminal by symbol IEC 60417-5006 (2002-10).

7.6

_|_ Symbol IEC 60417-5005 (2002-10)  Plus; positive polarity

- Symbol IEC 60417-5006 (2002-10) Minus; negative polarity
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7.12 The instructions shall give information regarding charging.

The instructions for appliances incorporating batteries that are intended to be replaced by the

use

The
haz
that

r shall include the following:

the type reference of the battery;
the orientation of the battery with regard to polarity;
the method of replacing batteries;

details regarding safe disposal of used batteries;

varning against using non-rechargeable batteries;

how to deal with leaking batteries.

instructions for appliances incorporating a battery that contains materjials that

he battery must be removed from the appliance before it is scrapped;
he appliance must be disconnected from the supply mains whenyremoving the battery;

he battery is to be disposed of safely.

are

brdous to the environment shall give details on how to remove the battery,and shall state

7.18 Markings, other than those associated with the battery, shall be placed on the paft of
the pppliance that is connected to the supply mains.

8 Protection against access to live parts

8.2 | Appliances having batteries that according to the instructions may be replaced by| the
usef need only have basic insulation betiween live parts and the inner surface of the baftery
compartment. If the appliance can be _operated without the batteries, double insulatioh or
reinforced insulation is required.

11 | Heating

11.9 The battery is charged for the period stated in the instructions or for 24 h, whichever is
longer.

19 | Abnormal operation

19.1 Appliances are also subjected to the tests of 19.B.101, 19.B.102, and 19.B.103.

19.10< /Not applicable.

19.B.101 Appliances are supplied at rated voltage for 168 h, the battery being continually

charged during this period.

19.B.102 For appliances having batteries that can be removed without the aid of a tool, and
having terminals that can be short-circuited by a thin straight bar, the terminals of the battery
are short-circuited, the battery being fully charged.

19.B.103 Appliances having batteries that are replaceable by the user are supplied at rated
voltage and operated under normal operation but with the battery removed or in any position
allowed by the construction.
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21

21.B.101

Mechanical strength

mechanical strength.

Appliances having pins for insertion into socket-outlets shall have adequate

Compliance is checked by subjecting the part of the appliance incorporating the pins to the

test,

The

Free fall repeated, procedure 2, of IEC 60068-2-31.

number of falls is

The

Afte

22

22.3

NOT

25

25.1

100, if the mass of the part does not exceed 250 g;
50, if the mass of the part exceeds 250 g.
height of the falls is 500 mm.

r the test, the requirements of 8.1, 15.1.1, 16.3 and Clause 29 shall be met.

Construction

E  Appliances having pins for insertion into socket-outlets are tested<as fully assembled as possible.

Supply connection and external flexible cords

applliances or class lll constructions that do nat'contain live parts.

30

30.2
peri

Resistance to heat and fire

For parts of the appliance that are connected to the supply mains during the char
bd, 30.2.3 applies. For other parts, 30.2.2 applies.

3 An additional lining or bushing is not necessary for interconnection cords in clasis Il

jing
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Annex C
(normative)

Ageing test on motors

010

This annex is applicable when there is doubt with regard to the temperature classification of
the insulation of a motor winding, for example

f the temperature rise of the motor winding exceeds the values specified in Table 3;

This

The

win
incri
Tab
tabl

The
duri
the
redi

Afte

Win]jing and the stator winding, this current being such that the temperature of the rele

vhen well-known insulating materials are used in an unconventional way;
higher than that allowed for the lowest class;

motors having integral core insulation.
test is carried out on six samples of the motor.
rotor of each motor is locked and a current is passed individually through the 1

ing is equal to the maximum temperature rise measured-during the test of Clause
based by 25 K. This temperature is further increased.by’one of the values chosen
e C.1. The corresponding total time during which the_current is passed is indicated in

al

= .

Table C.1 — Test.conditions

Temperature increase Total time
K h
0+3 pa
10 £ 3 0,5p
20% 3 0,25p
30 +3 0,125 p

NOJFE\\The temperature increase chosen is selected
by the manufacturer.

p is 8 000 unless otherwise specified in the relevant
part 2.

total time is\divided into four equal periods, each being followed by a period of 4
ng which the"motor is subjected to the humidity test of 15.3. After the final humidity
insulation,~shall withstand the electric strength test of 16.3, but with the test vol
ced to-50 % of the value specified.

vhen combinations of materials of different temperature classes are used at a temperajture

wvhen materials are used for which sufficient experience is not available, for instance in

otor
ant
11,
rom
the

8 h
est,
age

edch of the four periods and before the subsequent humidity test. the leakage curre

t of

the insulating system is measured as specified in 13.2, any component not forming part of the
insulation system under test being disconnected before the measurement is made.

The

leakage current shall not exceed 0,5 mA.

Failure of only one of the six motors during the first of the four periods of the test is ignored.

If one of the six motors fails during the second, third or fourth period of the test, the remaining
five motors are subjected to a fifth period followed by the humidity test and the electric

stre

The

ngth test.

remaining five motors shall complete the test.
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Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

This annex is applicable to appliances having motors that incorporate thermal motor
protectors that are necessary for compliance with the standard.

The

— locking the rotor of appliances for which the locked rotor torque is smaller than. the| full
oad torque;

— locking moving parts of other appliances.
The|duration of the test is as follows:

— Inotors having self-resetting thermal motor protectors are operated)for 300 cycles of for
Y2 h, whichever occurs first, unless they are likely to be permanently subjected to| the
supply voltage, in which case the duration is 432 h;

— motors having non-self-resetting thermal motor protectors'afe operated for 30 cycles,| the

hermal motor protector being reset as soon as possible‘after each operation, but in| not
ess than 30 s.

During the test, temperatures shall not exceed the values specified in 19.7 and the applignce
shall comply with 19.13.
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Annex E
(normative)

Needle-flame test

The needle-flame test is carried out in accordance with IEC 60695-11-5 with the following
modifications.

7 S

Rep
The
9 1
9.1
Mog

The
sho

9.2
Mog

Th

D

Add
If pd
9.3
Rep

The
may

everities
lacement:
duration of application of the test flame is 30 s + 1 s.
est procedure
Position of test specimen
ification:

specimen is arranged so that the flame can be applied to a vertical or horizontal edg
vn in the examples of Figure 1.

Application of needle-flame

ification:

first paragraph does not apply.

jtion:

ssible, the flame is applied at least 10 mm from a corner.
Number of test specimens

lacement:

test is-earried out on one specimen. If the specimen does not withstand the test, the
be ‘repeated on two additional specimens, both of which shall then withstand the test.

v

P as

test

11

Add

Evaluation of test results

ition:

The duration of burning (t, ) shall not exceed 30 s. However, for printed circuit boards, the

duration of burning shall not exceed 15 s.
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Annex F
(normative)

Capacitors
Capacitors likely to be permanently subjected to the supply voltage, and used for radio

interference suppression or for voltage dividing, shall comply with the following clauses of
IEC 60384-14, as modified below.

1.5| Terms and definitions

1.5.8 This subclause is applicable.

Clags X capacitors are tested according to subclass X2.
1.5.4 This subclause is applicable.

1.6 Marking

Items a) and b) of this subclause are applicable.

3.4| Approval testing

3.4.3.2 Tests

Table 3 is applicable as follows:

— group O: Subclauses 4.1, 4.2.1 and 4.2.5;
— group 1A: Subclause 4.1.1;

— group 2: Subclause 4.12;

— group 3: Subclauses 413 and 4.14;

— group 6: Subclause’4.17;

— group 7: Subclause 4.18.

4.1| Visual examination and check of dimensions

Thiq subclause is applicable.

4.2 Electrical tests

4.2.1 This subclause is applicable.

4.2.5 This subclause is applicable.
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4.2.5.2 Only Table 11 is applicable. The values for test A apply; however, for capacitors in

heating appliances, the values for test B or test C apply.
4.12 Damp heat, steady state

This subclause is applicable.

NOTE Only insulation resistance and voltage proof are checked (see Table 15).

4.1

e vottage

Thig subclause is applicable.

4.1 Endurance

Subclauses 4.14.1, 4.14.3, 4.14.4 and 4.14.7 are applicable.

Only insulation resistance and voltage proof are checked (see Table\16) together with a visual examin
sure that there is no visible damage.

4.17 Passive flammability test
Thiq subclause is applicable.
4.18 Active flammability test

Thiq subclause is applicable.

ption
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Annex G
(normative)

Safety isolating transformers

The following modifications to this standard are applicable for safety isolating transformers.

7

71

NOT

17

Fail

NOT

22

Sub]

29

Marking and instructions

Transformers for specific use shall be marked with

hame, trademark or identification mark of the manufacturer or responsible vendoy;

model or type reference.

E  The definition of transformers for specific use is given in IEC 61558-1.

Overload protection of transformers and associated circuits
Lsafe transformers shall comply with Subclause 15.5 of IEC 61558-1.

E  This test is carried out on three transformers.

Construction

clauses 19.1 and 19.1.2 of IEC 61558-2-6 are applicable.

Clearances, creepage distances and solid insulation

29.1, 29.2 and 29.3 The distances specified in items 2a, 2c and 3 in Table 13 of

IEC

NOT

For
requ
rein
ass

For
30 K
IEC

61558-1 apply.

E  The values stated for pollution degree 2 are applicable.

insulated winding«wires complying with Subclause 19.12.3 of IEC 61558-1 there are
irements for clearances or creepage distances. In addition, for windings provi
forced insulation, the distance specified in item 2c of Table 13 of IEC 61558-1 is
pssed.

safety-isolating transformers subjected to periodic voltages with a frequency excee

no
ding
not

ling

60664-4 are applicable, if these values are greater than the values specified in item

Hz,(the clearances, creepage distances and solid insulation values specifie4i in

2a,

2c 3

nd o In Table T3 o1 TEC b1590%06-1.
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Annex H
(normative)

Switches

Switches shall comply with the following clauses of IEC 61058-1, as modified below.

The

tests of IEC 61058-1 are carried out under the conditions occurring in the appliance.

Bef¢re being tested, switches are operated 20 times without load.

8

Swi
the
refe

13

NOT

15

Sub|

Sub|

Sub|

NOT

17

Con

For
othd

Swi
a ta

Marking and documentation

appliance shall be marked with the manufacturer's name or trademark and the
Fence.

Mechanism
E  The tests may be carried out on a separate sample.
Insulation resistance and dielectric strength
clause 15.1 is not applicable.
clause 15.2 is not applicable.
clause 15.3 is applicable for full disecohnection and micro-disconnection.
E  This test is carried out immediately-after the humidity test of subclause 15.3 of IEC 60335-1.
Endurance
ipliance is checked-on three separate appliances or switches.

17.2.4.4, the.number of cycles of actuation declared according to 7.1.4 is 10 000 un|
rwise specified in subclause 24.1.3 of the relevant part 2 of IEC 60335.

ches-intended for operation under no load and which can be operated only with the a
ol are not subjected to the tests. This applies also for such switches operated by H

that|

ar€ interlocked so that they cannot be operated under load. However, switches wit

ches are not required to be marked. However, a switch that can be tested separately from

ype

ess

d of
and
hout

this

interlock are subjected to the test of 17.2.4.4 for 100 cycles of operation.

Subclauses 17.2.2 and 17.2.5.2 are not applicable. The ambient temperature during the test
is that occurring in the appliance during the test of Clause 11 in IEC 60335-1, as specified in
footnote b of Table 3.

At the end of the tests, the temperature rise of the terminals shall not have increased by more
than 30 K above the temperature rise measured in Clause 11 of IEC 60335-1.
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20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid
printed board assemblies

This clause is applicable to clearances and creepage distances for functional insulation,
across full disconnection and micro-disconnection, as stated in Table 24.
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Annex |
(normative)

Motors having basic insulation that is inadequate for the
rated voltage of the appliance

The following modifications to this standard are applicable for motors having basic insulation

that
8

8.1

11

11.3
rise

11.§
mat

16

16.3
sub|

19
19.1

App)

19.1
con

is inadequate for the rated voltage of the appliance.

Protection against access to live parts

NOTE Metal parts of the motor are considered to be bare live parts.

Heating

of the windings.

The temperature rise of the body of the motor, where\it is in contact with insulg
erial, shall not exceed the values shown in Table 3 for the'relevant insulating material.

Leakage current and electric strength

The insulation between live parts of, the motor and its other metal parts is
ected to this test.

Abnormal operation
The tests of 19.7 to 19.9 arenot carried out.
iances are also subjected.to the test of 19.1.101.

101 The appliance. is operated at rated voltage with each of the following
itions:

Short circuit of- the terminals of the motor, including any capacitor incorporated in
motor circqit;
short circuit of each diode of the rectifier;

bpen-circuit of the supply to the motor;

The temperature rise of the body of the motor is determined instead of the temperature

ting

not

fault

the

perTcircuit of any parattet Tesistor, the rmotor being im operatiorn.

Only one fault is simulated at a time, the tests being carried out consecutively.

NOTE The faults are simulated as shown in Figure I.1.

22

Construction

22.1.101 For class | appliances incorporating a motor supplied by a rectifier circuit, the
circuit shall be insulated from accessible parts of the appliance by double insulation or

rein

forced insulation.

d.c.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation and reinforced
insulation.
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Cp

Cp

A

BE

N
.

T
.

|
|
|
\
|
|
|
|
It |

Parallel circuit

original connection

short-circuit

open circuit

short-circuit of the terminals of the motor
short-circuit of a diode

open circuit of the supply to the motor

open circuit of the parallel resistor

Figure 1.1%= Simulation of faults

Series circuit

IEC 991/}

(=)
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Annex J
(normative)
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The testing of protective coatings of printed circuit boards is carried out in accordance with
IEC 60664-3 with the following modifications.

5.7

£ &l 'y
LY

When production samples are used, three samples of the printed circuit board are tested.

o PUHH H
L UTTUILIVTIITITY Y LA 4 -2~

5.7./1 Cold

The

test is carried out at —25 °C.

" .
U OMYCVUITTITITTIO

5.7.3 Rapid change of temperature

Sevprity 1 is specified.

5.9

This

Additional tests

subclause is not applicable.
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Annex K
(normative)

Overvoltage categories

The following information on overvoltage categories is extracted from IEC 60664-1.

Overvoltage category is a numeral defining a transient overvoltage condition.

Equlipment of overvoltage category |V is for use at the origin of the installation.

NOTE 1 Examples of such equipment are electricity meters and primary overcurrent protection equipment.

Equ

the

NOT

reliability and the availability of the equipment is subject to special requirements.

permanent connection to the fixed installation.

ipment of overvoltage category Il is equipment in fixed installations and>for cases wiere

E 2 Examples of such equipment are switches in the fixed installation and equipment for industrial use| with

Equipment of overvoltage category Il is energy consuming equipment to be supplied from| the
fixed installation.

NOTE 3 Examples of such equipment are appliances, portable toals and other household and similar loads.

If sguch equipment is subjected to special requirements with regard to reliability Jand
avallability, overvoltage category lll applies.

Equjpment of overvoltage category | is equipment for connection to circuits in which meastres

are

taken to limit transient overvoltages to anh appropriately low level.
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L.1

The[rated vottage and-overvottage Tategory are determined (See AMmex K

NOTE 1 In general, appliances are in overvoltage category II.

The

If p
for
min
carr
Tab

or recurring peak voltage with a frequency not exceeding 30-kHz, the clearances are

obtd
IEC
valu

Clearances of supplementary insulation and fteinforced insulation are measured

com

NOTE 2 Special considerations apply for clearances(Subjected to higher working voltages than rated vol

For t
NOT
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Annex L
(informative)

Guidance for the measurement of clearances
and creepage distances

When measuring clearances, the following applies.

rated impulse voltage is determined from Table 15.

llution degree 3 is applicable, or if the appliance is class 0 or class 01;-the clearan
basic insulation and functional insulation are measured and’compared with
mum values specified in Table 16. For other cases, the impulseyvoltage test may
ed out if the rigidity requirements of 29.1 are met, otherwise-the values specifie
e 16 apply. However, for functional insulation that is subjegted to a steady-state vol

ined from Table F.7a in IEC 60664-1 or if the frequenCy-exceeds 30 kHz, Clause

60664-4. The larger of the values so obtained is applied if they exceed the minin
es specified in Table 16.

pared with the minimum values specified in Table 16.

hese requirements, refer to the text in 29.1.5.

E 3 The sequence for determining clearances is shown in Figure L.1.

010

ces
the

be
d in
age
hlso
4 in
hum

and

age.
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L.2 When measuring creepage distances, the following applies.
The working voltage, pollution degree and material group are determined.

The creepage distances of basic insulation and supplementary insulation are measured
and compared with the minimum values specified in Table 17 or Table 2 in IEC 60664-4 as
appropriate. A particular creepage distance is then compared with the corresponding
clearance of Table 16 and enlarged if necessary in order not to be less than the clearance.
For pollution degree 1, the reduced clearance based on the impulse voltage test can be used.
However, the creepage distance can not be less than the values of Table 17.

The| creepage distances of functional insulation are measured and compared~with|the
minimum values specified in Table 18 or for periodic working voltages exceeding’ 30 |kHz
Table 2 of IEC 60664-4.

The| creepage distances of reinforced insulation are measured and compared with tyice
the minimum values specified in Table 17.

NOTE The sequence for determining creepage distances is shown in Figure L.2.
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Working Material Pollution degree
voltage group
I
[ | | |
Basic insulation Supplementary Functional Reinforced
(Table 17 or Table insulation insulation (larger of insulation
2in IEC 60664-4 (as obtained for basic Table 18 or for (29.2.3)
as applicapie) nsulation from perfodic WorKing
Table 17 or Table 2 in voltages > 30 kHz
IEC 60664-4 as in Table 2 of
applicable) IEC 60664-4)
Impulse voltage Clearance
test on clearance from Table 16
Pollution degree Pollution
2,3 degree 1
Clearance
from Table 16
Creepage
distance
IEC 561f01
Figure L(2)- Sequence for the determination of creepage distances
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Annex M
(normative)

Pollution degree

following information on pollution degrees is extracted from IEC 60664-1.

* Pollution

The
env

Mes
use
not

gen

Small clearances can be bridged completely by solid particles, dust’and water and there

min
NOT

soot,

NOT
exan

« O

For
the

NOT

microenvironment determines the effect of pollution on the insulation. The mﬂ
ronment, however, has to be taken into account when considering the microenvirenm

ns may be provided to reduce pollution at the insulation under consideration by effeq

010

cro-
nt.

tive

of enclosures, encapsulation or hermetic sealing. Such means to reduce pollution may

be effective when the equipment is subjected to condensation or,if<in normal usg, it

brates pollutants itself.

mum clearances are specified where pollution may be present'in the microenvironme

E 1 Pollution will become conductive in the presence of humidity. Rollution caused by contaminated
metal or carbon dust is inherently conductive.

E 2 Conductive pollution by ionized gases and metallicdepositions occur only in specific instanceg
ple in arc chambers of switchgear or controlgear and is rot covered by IEC 60664-1.

egrees of pollution in the microenvironment

the purpose of evaluating creepage distances, the following four degrees of pollutid
Mmicroenvironment are established:

bollution degree 1: no pollution-or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollU
nas no influence;

pollution degree 2: onty~’non-conductive pollution occurs, except that occasional
emporary conductivity caused by condensation is to be expected;

pollution degree 3:“conductive pollution occurs or dry non-conductive pollution occurs
becomes conductive due to condensation that is to be expected,;

bollution degree 4: the pollution generates persistent conductivity caused by condugd
just or by‘rain or snow.

F 3 PRollution degree 4 is not applicable to appliances.

ore
t.

ater,

, for

tion

y a

that

tive
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The

7

Annex N
(normative)

Proof tracking test

proof tracking test is carried out in accordance with |IEC 60112 with the following
modifications.

7.3
Tes
10
10.
Mog
The
The

In c
the
incr

10.:
Add

The
of (

Fest-apparatus
Test solutions
F solution A is used.
Determination of proof tracking index (PTI)
Procedure
ification:
proof voltage is 100 V, 175 V, 400 V or 600 V, as appropriate.
test is carried out on five specimens.

hse of doubt, a material is considered to have a PTI of the specified value if it withsta
test at a voltage equal to the proof voltage reduced by 25 V, the number of drops b
pased to 100.

P Report
ition:

report shall state if'the PTI value was based on a test using 100 drops with a test vol
PTI-25) V.

nds
bing

age
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Selection and sequence of the tests of Clause 30

Thermoplastic
material forming
supplementary
insulation or
reinforced
insulation

No

External parts of Thermoplastic material Insulating Other parts
non-metallic forming material
material supplementary supporting live
insulation or parts

reinforced insulation

Ball pressure test at the
higher of
40 °C + AT in Clause 11,

25 °C + AT in Clause 19"

Yes No

Thermoplastic

material forming

reinforced
insulation

No tests

Yes

*AT

B4ll pressure test Ball pressuretest
gt the higher of at the highest of
75 °C, 79-°C,
40°C + AT 20-°C + AT
in Clause 11 in"Clause 11,

25 °C + AT

in Clause 19"

Ball pressure test
at the higher of
125 °C,

40 °C + AT
in Clause 11

Ball pressure test
at the highest of
125 °C,

40 °C + AT
in Clause 11,
25 °C + AT
in Clause 19"

Figure 0.1 — Tests for resistance to heat

IEC 5p2/01

is not takenvinto account if the test of 19.4 is terminated by the operation of a non-gelf-
resetting protective device requiring the use of a tool or removal of a cover to reset it.



https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © IEC:2010 - 139 -

All parts of hand-
held and similar
appliances

[ 11
G . Glow-wire Material to be
low-wire test at HB40 or HBF
AR 550 °C as
appropriate

Small parts,
GWFI of at least
550 °C or HB40 or
HBF as appropriate

Material to have
a GWFI of at
least 550 °C

IEC 993/10

Figure 0.2 — Selection and sequence of tests fon resistance
to fire in hand-held appliances
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connection zone
non-metallic material
non-metallic material

air gap

current greater than 0,5 A in attended appliances and greater than 0, 2 A in unattended appliances

distance from the connection

— 143 -

NOTE The distance X is not measured from the point of the connection since there is little or no temperature

gradient across the current-carrying conductors
Explpnation
X <3 mm X >3 mm
Example Material subjected to glow-wire test Material subjected to.glow-wire test
B C B C

1 Yes Yes No Yes

2 Yes Yes No Yes

3 Yes Yes No Yes

4 Yes Yes N6 Yes
Congequential test

In ur
than

attended appliances, B is also subjected to the needle-flame if C+produces a flame that persists for Ig
2 s during the glow-wire test of 30.2.3.2.

Figure 0.5 — Some applications of the term<'within a distance of 3 mm"

nger
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Annex P
(informative)

Guidance for the application of this standard to appliances
used in warm damp equable climates

The following modifications to this standard are applicable for class 0 appliances and class
Ol appliances having a rated voltage exceeding 150 V, that are intended to be used in

Warm damp equable climates are characterized by high humidity and high ambient temperaturés\with| little
ion, as specified in IEC 60721-2-1.

may also be applied to class | appliances having a rated voltage exceeding 150 V |that
are |intended to be used in countries having a warm damp equable climate and that|are
marked WDaE, if they are liable to be connected to a supply mains that excludes|the
ective earthing conductor due to deficiencies in the fixed wiring system.

5 General conditions for the tests

5.7 | The ambient temperature for the tests of Clauses 11 and 13 is 40*3 °C.

7 Marking and instructions
7.1 | The appliance shall be marked with the letters WDaE.

7.12 The instructions shall state thatithe appliance is to be supplied through a resiflual
current device (RCD) having a rated residual operating current not exceeding 30 mA.

Thelinstructions shall state the.substance of the following:

[his appliance is considered to be suitable for use in countries having a warm damp
bquable climate. It may also be used in other countries.

11 | Heating

11.8 Thewalues of Table 3 are reduced by 15 K.

13 | Leakage current and electric strength at operating temperature

13.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.

15 Moisture resistance

15.3 The value of tis 37 °C.

16 Leakage current and electric strength

16.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.
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19 Abnormal operation

19.13 The leakage current test of 16.2 is applied in addition to the electric strength test
of 16.3.
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Annex Q
(informative)

60335-1 © IEC:2010

Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits

NOTE For correct application of the standard, the normative text takes precedence over the guidance given in this
annex and reliance should not to be placed on this flow chart.

Appliances having
electronic circuits

Is an electronic
disconnection or stand-
by mode used?

Appliance tested for
19.11.4 with
switch in off-position
or stand-by mode

Is 19.13 fulfilled?

component used?

Yes

| Yes

Appliance tested for
19.2 to 19.10 and 19,14

< Is a programmable No

Is an-electronic
circuit used?

Testaccording

Are the two
conditions

fulfilled?

Fail

No further
test

specified in 19.11.1

Yes

t019.11.4.8
artog)yfauttim+9+12
and short-circuit No further
of low-power circuit test
Yes
Component
reset ok?
Does any protective No
No means operate?
Fail

Yes

Continued on next page

Is 19.13 fulfilled?

No further
test

Fail
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Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits

— 147 -

Other protective device
such as thermal cut-out

operates

IEC 60127 fuse operates,

an intentionally weak part Protective electronic
ruptures, or printed circuit circuit operates

board conductor opens

» . Appliance tested for 19.2 to
Additional evaluation 19.10, 19.11.2 and 19.14 with
accordingto 19119 11 - .'z\'mzu' P
i CIQIIIHIG L=} Ul Cl) W H’UI
or 19.12, as applicable

(continued)

e

No Are Table 8 of 19.7,
< if applicable, and 19.13

19.11.2 simulated in the

fulfilled?

Fail

No further
test

protective electronic circuit

Does any protective
means operate?

No

Yes
Other protective device IEC. 6012.7 fuse operatgs)
such as thermal cut-out an intentionally weak paft
ruptures, or printed (cirguit
operates
board conductof epéns

Protective electronic
circuit operates

Additional evaluation
according to 19.1, 19.11
of 1912, as applicable

Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and
19.13 fulfilled?

No

Fail
No Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and 19.13
fulfilled?
s appliance operate:
for 30 s or 5 min >
during 19.7?
Fail
No further
test Appliance tested for 19.11.4
under other conditions of
Clause 19 (except19.2, 19.6
and 19.11.3)
No
Is 19.13 fulfilled? >—
Fail

Software validation
as per 22.46
needed?

Is software evaluation
according to Annex R
satisfactory?

Yes

No further
test

No further
test

No

Fail
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Annex R
(normative)

Software evaluation
Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control the

fault/error conditions specified in Table R.1 or Table R.2 shall be validated in accordance with
the requirements in this annex.

NOTE Tables R.1 and R.2 are based on Table H.11.12.7 of IEC 60730-1 that is, for the purpose of thisTanpnex,
divided in two tables, Table R.1 for general fault/error conditions and Table R.2 for specific fault/error conditions.

(2]

R.1| Programmable electronic circuits using software

Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control| the
faul{/error conditions specified in Table R.1 or Table R.2 shall be consgtricted so that|the
softivare does not impair compliance with the requirements of this standard.

Compliance is checked by the inspections and tests, according-'to the requirements of|this
anngex, and by examination of the documentation as required by this annex.

R.2| Requirements for the architecture

R.2|1 General

Programmable electronic circuits requiringgsoftware incorporating measures to control| the
faul{/error conditions specified in Table R.4\0r Table R.2 shall use measures to control |and
avold software-related faults/errors in safety-related data and safety-related segments off the
softvare.

Compliance is checked by the inspections and tests in R.2.2 to R.3.3.3 inclusive.

R.2/1.1 Programmable electronic circuits requiring software incorporating measure$ to
confrol the fault/error conditions specified in Table R.2 shall have one of the folloying
struptures:

— s$ingle channel with periodic self-test and monitoring (see IEC 60730-1, H.2.16.7);
— gdual chanfiel(homogenous) with comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.3);

— gdual channel (diverse) with comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.2).

NOTE. 4/ Comparison between dual channel structures may be performed by:

e USe of a comparator (see 1EC 60730-T H.Z.18.3], or

e reciprocal comparison (see IEC 60730-1 H.2.18.15).

Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 shall have one of the following structures:

— single channel with functional test (see IEC 60730-1, H.2.16.5);

— single channel with periodic self-test (see IEC 60730-1, H.2.16.6);

— dual channel without comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.1).

NOTE 2 Software structures incorporating measures to control the fault/error conditions specified in Table R.2 are
also acceptable for programmable electronic circuits with functions requiring software measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1.
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Compliance is checked by the inspections and tests of the software architecture in R.3.2.2.

R.2.2 Measures to control faults/errors

R.2.

2.1 When redundant memory with comparison is provided on two areas of the same
component, the data in one area shall be stored in a different format from that in the other
area (see software diversity, IEC 60730-1 H.2.18.19).

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2

med
stru
fung
dete

Con

R.2
incg
me3
safe
tran

Con
R.2
incd
the

ins

Con

2.2 Programmable electronic circuits with functions requiring software incorporg
sures to control the fault/error conditions specified in Table R.2 and that use dualcha
Ctures with comparison shall have additional fault/error detection means (such-as’ peri
tional tests, periodic self tests, or independent monitoring) for any fault/errors
cted by the comparison.

pliance is checked by inspection of the source code.

2.3 For programmable electronic circuits with functions requiring softy
rporating measures to control the fault/error conditions specified in Table R.1 or Table

ty-related data paths. Such means shall take into aceount errors in data, address
smission timing and sequence of protocol.

pliance is checked by inspection of the source/code.

2.4 For programmable electronic circuits with functions requiring softy
rporating measures to control the fault/erfor conditions specified in Table R.1 or Table
programmable electronic circuits shall'incorporate measures to address the fault/en
hfety-related segments and data indicated in Table R.1 or Table R.2 as appropriate.

pliance is checked by inspection of the source code.

ting
nel
bdic
not

are
R.2,

ns shall be provided for the recognition and control of errors in transmissions to extgrnal

ing,

are
R.2,
rors
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Table R.1 ° — General fault/error conditions
Component? Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
See
IEC 60730-1
1
Central
processing unit
(CPU)
1.1
Registers Stuck at Functional test, or H2.16.5
periodic self-test using either: H.2.16.6
—  static memory test, or H.2.19.6
— word protection with single bit redundancy [H.2.19,8.2
1.2 VOID
1.3
Functional test, or H.2.16.5
Programme Stuck at periodic self-test, or H.2.16.6
counter independent time-slot monitoring, or H.2.18.10.4
logical monitoring of the programme sequence |H.2.18.10.2
2
Interrupt No interrupt Functional test, or, H.2.16.5
handling and or too time-slot monitoring H.2.18.10.4
execution frequent
interrupt
3
Clock Frequency monitoring, or H.2.18.10.1
time slot monitoring H.2.18.10.4
Wrong
frequency
(for quartz
synchronized
clock:
harmonics/
sub-harmonics
only)
4
Memory
4.1
Invariable All single bit Periodic modified checksum, or H.2.19.3.1
memory faults multiple checksum, or H.2.19.3.2
word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
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Table R.1 (continued) ©

Component ? Fault/error Acceptable measures * °© Definitions
IEC §§$30-1
4.2
Variable DC fault Periodic static memory test, or H.2.19.6
memory word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
43
Addressing Stuck at Word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
(relevant to including the address
variable and
invariable
memory)
5
Internal data Stuck at Word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
path
5.1 VOID
5.2 Addressing | Wrong Word protection with_single bit redundancy H.2.19.8.2
address including the address
6
External Hamming Word protection with multi-bit redundancy, or H.2.19.8.1
communication | distance 3 CRC - single word , or H.2.19.4.1
transfer redundancy, or H.2.18.2.2
protocol test H.2.18.14
6.1 VOID
6.2 VOID
6.3 Wraong-point Time-slot monitoring, or H.2.18.10.4
Timing intime scheduled transmission H.2.18.18
Time-slot and logical monitoring, or H.2.18.10.3
comparison of redundant communication
channels by either:
— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
Wrong Logical monitoring, or H.2.18.10.2
Sequence fime-sfot monitoring, or H.Z T8 104
scheduled transmission H.2.18.18
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Component ? Fault/error Acceptable measures ” ¢ Definitions
IEC §§$30-1
7
Input/output Fault Plausibility check H.2.18.13
periphery conditions
specified in
g.1T1.2
7.1 VoID
7.2
Analog I/O
7.21 A/D- and | Fault Plausibility check H.2.18.13
D/A- convertor | conditions
specified
in 19.11.2
7.2.2 Analog Wrong Plausibility check H.2.18.13
multiplexer addressing
8 VoID
9
Custom Any output Periodic self test H.2.16.6
chips ¢ outside the
e.g. ASIC, static and
GAL, gate dynamic
array functional
specification

NOTE A Stuck=at fault model denotes a fault model representing an open circuit or a non-
varying signal™~evel. A DC fault model denotes a stuck-at fault model incorporating short
circuits between signal lines.

8 Forsfadlt/error assessment, some components are divided into their sub-functions.

b
c
d

To be divided as necessary by the manufacturer into sub-functions.

Far/each sub-function in the table, the Table R.2 measure will cover the software fault/error.

Where more than one measure is given for a sub-function, these are alternatives.

Table R.1 is applied according to the requirements of R.1 to R.2.2.9 inclusive.
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— Specific fault/error conditions

Component?® Fault/error Acceptable measures  ° Definitions
See
IEC 60730-1

1

Central

Processing Unit

(CPU)

1.1 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:

Registers — __reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator, or H.2.18.3
internal error detection, or H.2.18.9
redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic self-tests using either
— walkpat memory test H2.19.7
—  Abraham test K/2.19.1
— transparent GALPAT test; or H.2.19.2.1
word protection with multi-bit redundanegy, ‘or H.2.19.8.1
static memory test and H.2.19.6
word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2

1.2

Instruction Wrong Comparison of redundant CPUs by either:

decoding and decoding — reciprocal comparison H.2.18.15

execution and execution |- independenthardware comparator, or H.2.18.3
internal errorfdefection, or H.2.18.9
periodic self-test using equivalence class test |H.2.18.5

1.3 DC fault Periodic self-test and monitoring using either: [H.2.16.7

Programme —. (independent time-slot and logical H.2.18.10.3

counter monitoring
+ internal error detection, or H.2.18.9
comparison of redundant functional channels
by either:

—  reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3

1.4

Addressing DC fault Comparison of redundant CPUs by either:

— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator; or H.2.18.3
internal error detection; or H.2.18.9
periodic self-test using

H2.16.7
— a testing pattern of the address lines; or H.2.18.22
— a full bus redundancy H.2.18.1.1
— a multi bus parity including the address H.2.18.1.2
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Table R.2 (continued) ©
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Component ? Fault/error Acceptable measures > © Definitions
See
IEC 60730-1
1.5
Data paths DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
instruction and — reciprocal comparison, or H.2.18.15
decoding execution — independent hardware comparator, or H.2.18.3
— internal error detection, or H.2.18.9
— periodic self-test using a testing pattern, or H.2.16.7
— data redundancy, or H.2.18.2.1
— multi-bit bus parity H.2.18.12
2 No interrupt Comparison of redundant functional
Interrupt or too channels by either
Zigglllit?gnand frequent — reciprocal comparison, H.2.18.15
interrupt — independent hardware comparator, or H.2.18.3
related to — independent time-slot and logical monitoring [ H.2.18.10.3
different
sources
3 Wrong Frequency monitoring,<or H.2.18.10.1
Clock frequency time-slot monitoring,“or H.2.18.10.4
(for quartz comparison of rédundant functional channels
synchronized | by either:
clock: —  reciprocal comparison H.2.18.15
harmonics/ — independent hardware comparator H.2.18.3
subharmonics
only)
4. Memory
4.1 99,6 % Comparison of redundant CPUs by either:
Invariable ceverage of —  reciprocal comparison H.2.18.15
memory all information | — independent hardware comparator, or H.2.18.3
errors redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic cyclic redundancy check, either
—  single word H.2.19.4.1
— double word, or H.2.19.4.2
word protection with multi-bit redundancy H.2.19.8.1
4.2 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
Variable and dynamic |— reciprocal comparison H.2.18.15
memory cross links — independent hardware comparator, or H.2.18.3
redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic self tests using either:
— walkpat memory test H.2.19.7
—  Abraham test H.2.19.1
— transparent GALPAT test, or H.2.19.2.1
word protection with multi-bit redundancy H.2.19.8.1
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Table R.2 (continued) °

Component Fault/error Acceptable measures  ° Definitions
IEC 23‘?30-1
4.3 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
Addressing —  reciprocal comparison, or H.2.18.15
(relevant to — independent hardware comparator, or H.2.18.3
variable and full bus redundancy H.2.18.1.1
imTvariabte testimgpatter T, or H2718722
memory) periodic cyclic redundancy check, either:
— single word H.2.19.41
— double word, or H.2,19:4.2
word protection with multi-bit redundancy H:2.19.8.1
including the address
5
Internal data
path
5.1 Data DC fault Comparison of redundant CPUs by either
—  reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator, or H.2.18.3
word protection with multi-bit redundancy H.2.19.8.1
including the.address, or data redundancy, or [H.2.18.2.1
testing pattern, or H.2.18.22
protocol test H.2.18.14
5.2 Addressing | Wrong Comparison of redundant CPUs by:
address and —  reciprocal comparison H.2.18.15
multiple — independent hardware comparator, or H.2.18.3
addressing word protection with multi-bit redundancy, H.2.19.8.1
including the address, or full bus redundancy; [H.2.18.1.1
or testing pattern including the address H.2.18.22
6
External
communication
6.1
Data Hamming CRC - double word, or H.2.19.4.2
distance 4
data redundancy or H.2.18.2.1
comparison of redundant functional channels
by either:
— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
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Table R.2 (continued) °

Component ? Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
IEC 23‘?30-1
6.2 Wrong Word protection with multi-bit redundancy, H.2.19.8.1
Addressing address including the address, or CRC single word H.2.19.4.1
including the addresses, or
transfer redundancy or H.2.18.2.2
Protocor iest MN.Z. 10. 14
Wrong and CRC - double word, including the address, or H.2.19/4.2
multiple full bus redundancy of data and address, or H.2.1871.1
addressing comparison of redundant communication channels by either:;
—  reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
6.3 Wrong point in | Time-slot monitoring, or H.2.18.10.4
Timing time scheduled transmission H.2.18.18
7
Ingut/output
pefiphery
7.1 Fault Comparison of redundant CPUs by either:
Digital 1/0 conditions —  reciprocal camparison H.2.18.15
specified in — independent hardware comparator, or H.2.18.3
19.11.2 input comparison, or H.2.18.8
multiple parallel outputs, or H.2.18.11
output verification, or H.2.18.12
testing pattern, or H.2.18.22
code safety H.2.18.2
7.2
Anfalog 1/0
7.4.1 A/D- and’ | Fault
D/A- convertor conditions
specified Comparison of redundant CPUs by either:
in19.11.2 reciprecat-comparisen H-2-48-45
— independent hardware comparator, or H.2.18.3
input comparison, or H.2.18.8
multiple parallel outputs, or H.2.18.11
output verification, or H.2.18.12
testing pattern H.2.18.22
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R.2

incorporating measures to control the fault/error conditions specified in Table R.1 or Table

- 157 -

Table R.2 (concluded) ®

Component Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
See
IEC 60730-1
7.2.2 Analog Wrong Comparison of redundant CPUs by either:
multiplexer addressing . . H.2.18.15
— reciprocal comparison
) H.2.18.3
— independent hardware comparator, or
H2188
input comparison or
) H.2.18.22
testing pattern
8
Monitoring Any output Tested monitoring, or H2.18.21
i outside the o .
devices and static and redundant monitoring and comparison, or H.2.18.17
comparators dynamic error recognizing means H.2.18.6
functional
specification
9
Custom Any output Periodic self-test and monitoring, or H.2.16.7
chips ¢ outside the dual channel (diverse) with comparison, or H.2.16.2
e.g. ASIC, static and error recognizing means H.2.18.6
GAL, gate dynamic
array functional

specification

NOTE A DC fault model denotes-a stuck-at fault model incorporating short circuits between

signal lines.

@ For fault/error assessment, some components are divided into their sub-functions.

b For each sub-funetion in the table, the software measure will cover the Table R.1 fault/error.

C Where more(than one measure is given for a sub-function, these are alternatives.

d To be djvidel as necessary by the manufacturer into sub-functions.

€ Table'R.2 is applied according to the requirements of R.1 to R.2.2.9 inclusive, only if
required by a part 2.

2.5/ For

programmable

electronic

circuits with

functions requiring

softy

are

detection of a fault/error shall occur before compliance with Clause 19 is impaired.

Compliance is checked by inspection and testing of the source code.

R.2,

NOTE The loss of dual channel capability is deemed to be an error in a programmable electronic circuit using a
dual channel structure required for software to control the fault/error conditions specified in Table R.2.

R.2.2.6 The software shall be referenced to relevant parts of the operating sequence and the
associated hardware functions.

Compliance is checked by inspection of the source code.
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.2.7 Where labels are used for memory locations, these labels shall be unique.

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2.2.8 The software shall be protected from user alteration of safety-related segments and
data.

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2.2.9 The software and safety-related hardware under its control shall be initialized and

sha

[ terminate before compliance with Clause 19 is impaired.

Compliance is checked by testing of the source code.

R.3| Measures to avoid errors

R.3

For

1 General

programmable electronic circuits with functions requifing software incorpors

medsures to control the fault/error conditions specified in Table-R.1 or Table R.2, the follo
megsures to avoid systematic faults in the software shall be‘applied.

Software that incorporates measures used to control the fault/error conditions specifie

ting
Ving

d in

this

Table R.2 is inherently acceptable for software required to control the fault/error conditjons
speg¢ified in Table R.1.

NOTE The content of these requirements is extracted from IEC 61508-3 and adapted to the needs off
Stanfard.

R.3

R.3

2 Specification

2.1 Software safety requiréments

The|specification of the software safety requirements shall include:

h description of @ach safety related function to be implemented, including its respg
ime(s):

b functions:related to the application including their related software faults require
be controlled;

hardware faults;

nse

d to

p functions related to the detection, annunciation and management of software or

la

al H H £ Lot £ oot £4 pu | ol
UTSUITPUUIT UT TIMMCTTdalT o UTLWTTIT SUTtwarc artu Tiaruwarc,

a description of interfaces between any safety and non-safety related functions;

a description of any compiler used to generate the object code from the source code,
including details of any compiler switch settings used such as library function options,

memory model, optimization, SRAM details, clock rate and chip details;
a description of any linker used to link the object code to executable library routines.

Compliance is checked by inspection of the documentation and as specified in R.3.2.2.2.

NOTE Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be found in Table R.3.
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Table R.3 — Semi-formal methods

Technique / Measure Informative references

Semi-formal methods
Logical/functional block diagrams

Sequence diagrams

Finite state machines/state transition diagrams IEC 61508-7, B.2.3.2
Decision/truth tables IEC 61508-7, C.6.1
R.3]2.2 Software architecture

R.3

Compliance is checked by inspection of the documentation and as specified in R.3.2.2.2.

NOTE Examples of some techniques/measures to meét;these requirements can be found in Table R.4.

2.2.1 The specification of the software architecture shall include the following-aspect

echniques and measures to control software faults/errors (refer to R.2.2);
[nteractions between hardware and software;

partitioning into modules and their allocation to the specified safetydunctions;
nierarchy and call structure of the modules (control flow);

{nterrupt handling;

jata flow and restrictions on data access;

brchitecture and storage of data;

ime-based dependencies of sequences and data,

Table R.4 — Software architecture specification

L2

Technique / Measure Informative references
Fault detection and diagnosis IEC 61508-7, C.3.1
Seml|-formal methods:

L ogic/function block diagrams
SBequence diagrams
Finite state machines / state transition diagrams IEC 61508-7, B.2.3.2

Data flow diagrams IEC 61508-7, C.2.2

R.3

softvare safety requirements by static analysis.

NOTEN ‘ExXxample methods for static analysis are:

2.2.2 The architecture specification shall be validated against the specification of]

e control flow analysis; (IEC 61508-7, C.5.9);
e data flow analysis; (IEC 61508-7, C.5.10);
e walk-throughs/design reviews. (IEC 61508-7, C.5.16).

R.3

R.3

.2.3 Module design and coding

.2.3.1 Based on the architecture design, software shall be suitably refined into modul

the

es.

Software module design and coding shall be implemented in a way that is traceable to the

soft

ware architecture and requirements.

Compliance is checked by R.3.2.3.3 and by inspection of the documentation.
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NOTE 1 The use of computer aided design tools is accepted.

NOTE 2 Defensive programming (IEC 61508-7, Subclause C.2.5) is recommended (e.g. range checks, check for
division by 0, plausibility checks).

NOTE 3 The module design shall specify:

e function(s),

. interfaces to other modules,

. data.

NOTE 4 Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be found in Table R.5.

Table R.5 — Module design specification

Technique / Measure Informative references
Limifed size of software modules IEC 61508-7, C.2.9
Information hiding / encapsulation IEC 61508-7, C.2.8

One entry / one exit point in subroutines and functions IEC 61508-7, C.2.9

Fully| defined interface IEC 61508-7, C.2.9

Seml|-formal methods:
. | ogic/function block diagrams

. Sequence diagrams
e Finite state machines / state transition diagrams IEC 61508-7, B»2.3.2

e Data flow diagrams IEC 61508-7, C.2.2

R.3J2.3.2 Software code shall be structured.

Compliance is checked by R.3.2.3.3 and by ihnspection of the documentation.

NOTE 1 Structural complexity can be minimized by applying the following principles:

e keep the number of possible paths through a software module small, and the relation between the inpu{ and
output parameters as simple as possible}

e avoid complicated branching and, ncparticular, avoid unconditional jumps (GOTO) in higher level languages;
e Wwhere possible, relate loop canstraints and branching to input parameters;

e avoid using complex calculations as the basis of branching and loop decisions.
NOTE 2 Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be found in Table R.6.

Table R.6 — Design and coding standards

Technique / Measure Informative references

Use pf coding standard (see NOTE) IEC 61508-7, C.2.6.2
No ugée.of’dynamic objects and variables (see NOTE) IEC 61508-7, C.2.6.3
Limited use of interrupts IEC 61508-7, C.2.6.5
Limited use of pointers IEC 61508-7, C.2.6.6
Limited use of recursion IEC 61508-7, C.2.6.7
No unconditional jumps in programs in higher level | IEC 61508-7, C.2.6.2
languages

NOTE Dynamic objects and/or variables are allowed if a compiler is used which ensures that sufficient memory
for all dynamic objects and/or variables will be allocated before runtime, or which inserts runtime checks for the
correct online allocation of memory.

R.3.2.3.3 Coded software shall be validated against the module specification by static
analysis. The module specification shall be validated against the architecture specification by
static analysis.
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R.3.3.3 Software validation

The software shall be validated with reference to the requirements of the software safety
requirements specification.

NOTE 1 Validation is confirmation by examination and provision of objective evidence that the particular
requirements for a specific intended use are fulfilled. Therefore, for example, software validation means confirming
by examination and provision of objective evidence that the software satisfies the software safety requirements
specification.

Compliance is checked by simulation of

— [nput signals present during normal operation,
— Bnticipated occurrences,
— undesired conditions requiring system action.

Tes| cases, test data and test results shall be reported.

NOTE 2 Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be feund in Table R.7.

Table R.7 — Software safety validation

Technique / Measure Informative references
Fundtional and black-box testing: IEC 61508-7, B.5.1, B.5.2
. Boundary value analysis IEC 61508%7) C.5.4
o Process simulation IEC 61508-7. C.5.18
Simdlation, modelling:
. Finite state machines 'EC 61508-7, B.2.3.2
. Performance modelling IEC 61508-7. C.5.20

NOTE 3 Testing should be the main validation.fmethod for software; modelling may be used to supplement the
validption activities.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-FRUFOUS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de narmalisption
cpmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl), La QEI a
ppour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Nofmes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblgs au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée g des
cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer| Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaiSon avec la CEl, particjpent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

es décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mgsure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de 14 CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

es Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agrgées
cpmme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts’raisonnables sont entrepris afin que |4 CEl
s|lassure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatians; la CEl ne peut pas étre tenue respongable
e |'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en,est faite par un quelconque utilisateur final.

Oans le but d'encourager 'uniformité internationale, less€omités nationaux de la CEIl s'engagent, dans todte la
esure possible, a appliquer de fagon transparentejles Publications de la CEIl dans leurs publications
tionales et régionales. Toutes divergences enire “toutes Publications de la CEl et toutes publicaions
tionales ou régionales correspondantes doivent-€tre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

n
n

CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de eonformité et, dans certains secteurs, accedent aux marquefs de
cpnformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismep de
certification indépendants.

ous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit\étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairep ou
andataires, y compris ses{experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
tionaux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout putre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les|frais
e justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl qu de

attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

attention'est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent|faire
bbjet _de—droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue |pour

La

Norme—internationate a—été—établie CEl:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 2001 et ses
Amendements 1 (2004) et 2 (2006), dont elle constitue une révision technique.

Les principales modifications de la présente édition par rapport a la quatrieme édition de la
CEI 60335-1 sont les suivantes (les modifications mineures ne sont pas mentionnées):

— mise a jour du texte pour aligner la norme avec les éditions les plus récentes des
références normatives datées;

— modification des exigences de sécurité fonctionnelle utilisant des circuits électroniques
programmables, y compris les exigences de validation des logiciels;
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mise a jour de I'Article 29 pour couvrir les exigences de l'isolation soumise a des tensions

a fréquence élevée comme, par exemple, dans les circuits d’alimentation a découpage;

options d’essai du produit fini;

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

mise a jour du Paragraphe 30.2 pour mieux aligner les options de présélection avec les

suppression de quelques notes et conversion de plusieurs autres notes en texte normatif;

clarification des exigences pour les parties de la classe Il et pour les appareils de la
classe lll.

Le 1
abo

Cett
Cett
lap

NOT
appr

Les
nom

bpriée.

A\nnexe E
Annexe F
Annexe G
Annexe H
A\nnexe J
Annexe N

Annexe R

FDIS

Rapport de vote

61/3974/FDIS

61/4014/RVD

Essai au braleur-aiguille
Condensateurs

Transformateurs de sécurité

apport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sunle vote a
iti a I'approbation de cette norme.

e publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2,

e partie doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 de Ia~€El 60335 appropriée.
partjes 2 contiennent des articles qui complétent ou modifient'les articles correspondant
résente partie afin d’établir les exigences appropriées pgut,chaque type d’appareil.

E 1 Les annexes suivantes contiennent des dispositions proyenant d’autres normes CEI, modifiées de f

CEI 60695-11-5
CEI 60384-14

CEI 61558-1 et CEIl 61558-2-6

Interrupteurs CEI 61058-1
Revétements des cartes de circuits imprimés CEI 60664-3
Essai de tenue au.cheminement CEI 60112

Evaluation |ogicielle CEI 60730-1

xigences: caraetéres romains;

ptes: petits.caractéres romains.

F 2 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

hodalités d'‘éssais: caracteres italiques;

nots,'en’ gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif
associé figurent également en gras.

yant

Les
5 de

acon

etle

Une

liste de toutes les parties de

la CEI 60335, sous le titre général: Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, est disponible sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

NOTE 3 L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organi

)

d’es

publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour(ad
leurs

Le c
au p

Les

équipements aux nouveaux essais oUu aux essais révises.

mité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus.t6t"12 md
us tard 36 mois aprés la date de publication.

différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-apreés:

ntroduction: La Partie 1 (UL 60335-1) n’est utilisée que conjointement avec une partie 2 (UL 60335-2-x)
lifférences nationales sont spécifiées dans ces normes (USA).

b.7: La température ambiante est de 27 °C £ 5 °C (Inde).

b.7: La température ambiante est de 25 °C + 10 °C (Japon).

Belgique, République Tcheéque, Finlande, France, Allemagne, Grece, Hongrie, Inde, Israél, Irlande, |
Pays-Bas, Nouvelle-Zélande, Norvége, Pologne, Singapour, Slovaquie, Suéde, Suisse et Royaume Uni).

[.12.2: Les exigences pour la coupure compléte ne s’appliquent.pas (Japon).
3.2: Le circuit d’essai et certaines limites de courant de fuite sont différents (Inde).

P2.2: 1l ne peut étre satisfait au deuxieme alinéa de ce paragraphe concernant les appareils de la cla
nonophasés comportant des éléments chauffants du fait du systéme d’alimentation (France et Norvége).

P2.2: Des dispositifs de coupure bipolaire ou des(dispositifs de protection sont exigés (Norvege).

P2.35: Des parties métalliques accessibles séparées des parties actives par des parties métalliques relid
a terre ne sont pas considérées comme (des parties susceptibles de devenir actives en cas de défa
lisolation (USA).

P4.1: Les exigences des normes CEkpour les composants sont remplacées par les exigences applicables
ormes de composants spécifiées\dans la norme UL 60335-1 et dans les parties 2 (UL 60335-2-x) (USA).

P5.3: L’ensemble de conducteurs-d’alimentation n’est pas autorisé (Norvege, Danemark, Finlande, Pays-B

P5.8: Les cables d’alimentation de 0,5 mm2 ne sont pas autorisés pour les appareils de la classe | (Austral
Nouvelle-Zélande).

P6.6: Les sections des conducteurs sont différentes (USA).

P9.1: Différentes.tensions assignées de tenue aux chocs sont utilisées entre 50 V et 150 V (Japon).

smes

'une
bpter

is et

Les

.1: Les appareils de la Classe 0 et les appareils de la classe 0l neé{sont pas autorisés (Australie, Autifiche,

alie,

5se |
es a
t de
des

Bs).

ie et
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INTRODUCTION

I a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et efe tent compte de 1a Tagomn aont 1esS pnenomenes eleciromagnetiques peu yent
affefter le fonctionnement sdr des appareils.

Cetle norme tient compte autant que possible des exigences de la CEl 60364, de fagqn a
rester compatible avec les régles d'installation quand I'appareil est raccofdé au régeau
d’alimentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si lgs fonctions d’un appareil sont couvertes par différentes parties{2 de la CEl 6033§, la
partfje 2 correspondante est appliquée a chaque fonction sépargment, dans la limitg du
raispnnable. Si cela est applicable, on tient compte de l'influence d’une fonction sur les autres
fongtions.

NOTE 1 Quand les termes « partie 2 » sont utilisés dans la présente normie, ils se référent a la partie appropriée
de Il CEIl 60335.

Lorgqu’'une partie 2 ne comporte pas d’exigences _complémentaires pour couvrir les risques
traitgs dans la Partie 1, la Partie 1 s’applique.

NOTE 2 Cela signifie que les comités d’études respensables pour les parties 2 ont déterminé qu’il n’étai{ pas
nécegsaire de spécifier des exigences particuliéres pour/!’appareil en question en plus des exigences généralgs.

Cetle norme est une norme de famillexde produits traitant de la sécurité d’appareils gt a
prégéance sur les normes horizontales-et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE 3 Les normes horizontales et'génériques couvrant un risque ne sont pas applicables parce qu’elles or]t été
prisgls en considération lorsque les'e€xigences générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de nofmes
CEIl $0335. Par exemple, dans I¢ cas des exigences de température de surface pour de nombreux appareils| des
normles génériques, comme I'lSO"13732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plus dle la
Partip 1 ou des parties 2.

A tifre individuel, certains pays peuvent envisager I'application de cette norme, dans la limite
du faisonnable, a_des appareils qui ne sont mentionnés dans aucune des parties 2 et|aux
apppreils congus-'selon des principes nouveaux.

Un [appareil conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairement [ugé
conforme“aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux esgais,
il apparait qu'il présente d'autre aractéristiqgues qui compromettent le niveau de ité
visé par ces exigences.

Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrits dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de
I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conforme aux principes de sécurité de la norme.

NOTE 4 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont

— les normes CEIl publiées par le comité d’études 59 concernant les méthodes de mesure d’aptitude a la
fonction;

— les normes CISPR 11, CISPR 14-1, CEI 61000-3-2 et CEI 61000-3-3 concernant les émissions électromagnétiques;
— lanorme CISPR 14-2 concernant 'immunité électromagnétique;

— les normes CEIl publiées par le comité d’études 111 concernant I'environnement.
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APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La pl»résente Norme internationale traite de la sécurité des appareils électriques pour,uss
donjestiques et analogues dont la tension assignée n'est pas supérieure a 250 V_pour
apppreils monophasés et a 480 V pour les autres appareils.

NOTE 1 Les appareils alimentés par batteries et les autres appareils alimentés en courant gontinu sont cor
dans|le domaine d’application de la présente norme.

Les| appareils non destinés a un usage domestique normal mais qui néanmoins peu

ges
les

hpris

ent

constituer une source de danger pour le public, tels que les appareils_destinés a étre utiljsés

par [des usagers non avertis dans des magasins, chez des artisansyet dans des fermes,
comlpris dans le domaine d'application de la présente norme.

NOTE 2 Comme exemples de tels appareils, on peut citer le matérielcdesrestauration, les appareils de nettol
a us@ge commercial et les appareils pour les coiffeurs.

Dans la mesure du possible, la présente norme traité des risques ordinaires présentés pa
apppreils, encourus par tous les individus a l'intérieur et autour de I'habitation. Cepend
cette norme ne tient pas compte en général
— fes personnes (y compris des enfants).dont

les capacités physiques, sensorielles ou mentales; ou

le manque d’expérience et de_ cohnaissance
es empéchent d’utiliser I'appareil en toute sécurité sans surveillance ou instruction;

— e l'utilisation de I'appareillcomme jouet par des enfants.
NOTE 3 L'attention est attirée.sur’le fait que

our les appareils destines a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exige
pplémentaires peuvent étre nécessaires;

|
» o

— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux
spnté, par les—organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organi
nptionaux fesponsables de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.

NOTE 4 (La présente norme ne s'applique pas

sont

yage

les
ant,

nces

e la
mes

— aluxgppareils prévus exclusivement pour des-usages-indusiriels
b Lidl i Li Lid B> T

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles que la

présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiéere, vapeur ou gaz);
— aux appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues (CEI 60065);
— aux appareils destinés a des usages médicaux (CEI 60601);
— aux outils électroportatifs a moteur (CEIl 60745);
— aux ordinateurs domestiques et équipements analogues (CEl 60950-1);

— aux machines-outils électriques semi-fixes (CEI 61029).
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60061-1, Culots de Ilampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lampes

PV TRPVY Eviaoncas de
N4> AZASad =ATGCTTCCH

CEl 8006852004 Annaraile oy din v idAA
OO oo O oo ppar crroaa tro;T— v

sécyriteé
Amgndement 1 (2005)1)

CEIl|60068-2-2, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur.séche

CEI|60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ee;”Choc lié a|des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

CEl|60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais (= -Essai Eh: Essais |aux
marfeaux

CEI{60068-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais-—~ Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

CEI[TR 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues normalisées paf les
pays membres de la CEIl

CEI|60085:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

CEI{60112:2003, Méthode de déterminatio’ des indices de résistance et de tenuel au
cheminement des matériaux isolants solides
Ameg¢ndement 1 (2009)2)

CEI|60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

CEI|60227 (toutes les parties),"Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle| de
tengion nominale au plus égale a 450/750 V

CEI|60238, Douilles a«wi$ Edison pour lampes

CEI|60245 (toutes. les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tenpion
assignée au plus\égale a 450/750 V

CEI{60252-1,) Condensateurs des moteurs a courant alternatif — Partie 1: Généralitds —
Carqctéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Gpide
d'installation et d’utilisation

CEI 60309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels

CEI 60320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues — Partie 1:
Prescriptions générales

CEI 60320-2-2, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 2-2: Connecteurs d'interconnexion pour matériels électriques domestiques et
analogues

1) Il existe une édition consolidée 7.1 (2005) qui comprend I'édition 7 et son Amendement 1.

2) || existe une édition consolidée 4.1 (2009) qui comprend I’édition 4 et son Amendement 1.
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CEI 60320-2-3, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 2-3: Connecteurs avec degré de protection supérieur a IPX0

CEI 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains (disponible en anglais uniqguement)

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1 (1999)3

CEI[60598-1:2008, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI|60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaulx) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI|60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes’ (réseaujx) a
basge tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de, moulage pour la
protiection contre la pollution

CEI|60664-4:2005: Coordination de l'isolement des matériels dans _|e's Systemes (réseauf) a
basye tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tensioh a haute fréquence

CEI|60691, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

CEI|60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du deu”— Partie 2-11: Essais al fil
incgndescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité)pour produits finis

CEI|60695-2-12, Essais relatifs aux risques gdu,)feu — Partie 2-12: Essais ay fil
incdgndescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité sur matériaux

CEI|60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais ay fil
incgndescent/chauffant — Méthode d’essai.d'allumabilité pour matériaux

CEI|60695-10-2, Essais relatifs aux risquies du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Elssai
a la|bille

CEI|60695-11-5:2004, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essphi —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
diregtrices

CEI|60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d’essai —
Méthodes d’essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W

CEI|160730-1:1999; Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique|et
analogue — Pattie 1: Régles générales
Amindement 1 (2003)

Ame¢ndement 2 (2007)4)

CE|IW0/30-2-8- ')nnn nlonnon‘n"o de commande nlnr\frlnun aln‘nmnhnuno a usage domest que

et analogue — Part/e 2-8: Regles particuliéres pour Ies electrovannes hydrau//ques y compris
les prescriptions mécaniques
Amendement 1 (2002)5)

CEI 60730-2-10, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-10: Regles particulieres pour les relais électriques de démarrage de
moteur

3) Il existe une édition consolidée 2.1 (2001) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
4) |l existe une édition consolidée 3.2 (2007) qui comprend I'édition 3 et ses Amendements 1 et 2.

5) Il existe une édition consolidée 2.1 (2003) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
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CEI 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Generic
specification (disponible en anglais uniquement)

CEI 60906-1, Systeme CEl de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 1: Prises de courant 16 A 250 V c.a.

CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le
conducteur de protection

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -—
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescr/pt/ons
gen,ra,’cs et-parteuHeres—powrtes—organes—de—Serrage—pourtes—conducteurs—de—02mm” a

35 hm? (inclus)

CEI|61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai dt de
medure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI|61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai gt de
medure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés~” aux fréquences
radipélectriques

CEI|61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4<4:Techniques d'essai gt de
medure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides eh salves

CEI|61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai dt de
medure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI|61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM)— Partie 4-6: Techniques d'essai gt de
medure — Immunité aux perturbations conduites induités par les champs radioélectriques

CEI|61000-4-11:2004, Compatibilité électromaghétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'egsai et de mesure — Essais d'immunité auXcreux de tension, coupures bréves et variatjons
de tension

CEI|61000-4-13:2002, Compatibilité &lectromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d'edsai et de mesure — Essais Ad'immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signauxtransmis sur le réseau électrique alternatif
Ame¢ndement 1 (2009)6)

CEI|61000-4-34:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-34: Techniques
d’egsai et de mesure = Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variatfons
de tension pour matériel ayant un courant appelé de plus de 16 A par phase
Ame¢ndement 1 (2009)

CEI|161032:14997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calipres
d’edsai paur-la vérification

CEI|64058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Regles générales

A ndaomant 4 /(ONNA4N\
meReaement— \(ZoUTy)

Amendement 2 (2007)7)

CEI 61180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEI 61180-2, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 2: Matériel d’essai

6) Il existe une édition consolidée 1.1 (2009) qui comprend I’édition 1 et son Amendement 1.

7) 1l existe une édition consolidée 3.2 (2008) qui comprend I'édition 3 et ses Amendements 1 et 2.
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CEI 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais
Amendement 1 (2009)8)

CEI 61558-2-6:2009, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation
et produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6: Regles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEI 61770, Appareils électriques raccordés au réseau d'alimentation en eau — Exigences
pour éviter le retour d'eau par siphonnage et la défaillance des ensembles de raccordement

CEI|62151, Sécurité des matériels reliés électriquement a un réseau de té/écommunicatio:IJS

ISO| 2768-1, Tolérances générales — Partie 1. Tolérances pour dimensions~linéaire$ et
anglilaires non affectées de tolérances individuelles

ISO[7000:2004, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptigue

ISO|9772:2001, Plastiques alvéolaires — Détermination des caractéristiques de combustiop de
petites éprouvettes en position horizontale, soumises a une petite flamme
Ame¢ndement 1(2003)

ISO| 9773, Plastiques — Détermination du comportement ,au feu d'éprouvettes minces
vertfcales souples au contact d'une petite flamme comme source d'allumage

3 [Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
NOTE 1 Un index des termes définis est fourni a |]a‘fin de la présente publication.

NOTE 2 Lorsque les termes «tension» et «courant» sont employés, ils impliquent, sauf spécification contrairg, les
valeyrs efficaces.

3.1 | Définitions relatives aux.caractéristiques physiques

3.1.q
tengion assignée
tendion attribuée a I'appareil par le fabricant

3.1.p
plage assignée de tensions
plage des ténsions attribuée a I'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure et
superieure

3.18
tension de service

tension maximale a laquelle la partie considérée est soumise lorsque l'appareil est alimenté
sous sa tension assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
normal, les commandes et les dispositifs de coupure étant positionnés de fagon a maximiser
la valeur

NOTE 1 La tension de service tient compte des tensions de résonance.

NOTE 2 Lors du calcul de la tension de service, |'effet des tensions transitoires est ignoré.

8) Il existe une édition consolidée 2.1 (2009) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
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3.1.4
puissance assignée
puissance attribuée a I'appareil par le fabricant

NOTE Si aucune puissance n'est attribuée a I'appareil, la puissance assignée pour les appareils chauffants et
les appareils combinés est la puissance mesurée lorsque l'appareil est alimenté sous la tension assignée et mis
en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal.

3.1.5
plage assignée de puissances
plage de puissances attribuée a I'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure

et sppériedre

3.1.p
coufrant assigné
courant attribué a I'appareil par le fabricant

NOTE Si aucun courant n'est attribué a I'appareil, le courant assigné est

— ppur les appareils chauffants, le courant calculé a partir de la puissance-assignée et de la tension
signée;

- ur les appareils a moteur et les appareils combinés, le courant mesuré\lorsque I'appareil est alimenté |sous
I3 tension assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal.

3.1.
fréquence assignée
fréquence attribuée a I'appareil par le fabricant

3.1.

plage assignée de fréquences
plade des fréquences attribuée a I'appareil\par le fabricant, exprimée par ses limites inférigure
et shpérieure

3.1.p
conditions de fonctionnement normal
condlitions dans lesquelles 'appareil est mis en fonctionnement en usage normal lorsqu’il est
racqordé au réseau d'alimentation

3.1.110

tension assignée de tenue aux chocs
tendion déduite .de)la tension assignée et de la catégorie de surtension de l'appdreil,
cardctérisant la-\capacité de tenue spécifiée de son isolation contre des surtens|ons
trangitoires

3.1./11
mayvais fonctionnement dangereux
fonctionnement non voulu de l'appareil susceptible d aifecter 1a securite

3.1.12

commande a distance

contréle d’'un appareil par une commande qui peut étre initiée hors de la vue de I'appareil en
utilisant des moyens tels que les télécommunications, des dispositifs de commande
acoustiques ou des systémes de bus

NOTE Une commande a infrarouge n'est pas considérée comme une commande a distance. Cependant, elle
peut étre incorporée dans une partie d'un systéme, comme par exemple un systéme de télécommunication, de
dispositif de commande acoustique ou de bus.
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3.2 Définitions relatives aux moyens de raccordement

3.21

conducteurs d'alimentation

ensemble de conducteurs prévus pour connecter I'appareil a des canalisations fixes et placés
a l'intérieur d'un compartiment incorporé ou fixé a l'appareil

3.2.2

cable d'interconnexion

cable souple extérieur fourni comme élément d'un appareil complet pour des fonctions autres
que le raccordement au réseau d'alimentation

NOTE Comme exemples de cables d'interconnexion, on peut citer le cable d'une commande manhuelle a
distance, une interconnexion extérieure entre deux parties d'un appareil, un cable raccordant un caceessojre a
I'apppreil ou un circuit de signalisation séparé.

3.28
cabje d'alimentation
cable souple, pour I'alimentation, fixé a I'appareil

3.2.r
fixation du type X
méthode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il puisse @tre facilement remplacé

NOTE Le cable d'alimentation peut étre spécialement préparé, et disponible seulement auprés du fabricapt ou
de s¢n service aprés vente. Un cable spécialement préparé peut compotter une partie de I'appareil.

3.2p
fixation du type Y
méthode de fixation du cable d'alimentation telle que le remplacement de celui-ci est pfévu
poul étre réalisé par le fabricant, son servi¢e aprés vente ou une personne de qualificdtion
similaire

3.2
fixation du type Z
méthode de fixation du cable d!alimentation telle qu'il ne puisse étre remplacé sans cagser
ou détruire l'appareil

3.3 | Définitions relatives a la protection contre les chocs électriques

3.3.q1
isolation principale
isolation des<parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
éleqgtriques

3.3.p
isolation supplémentaire
isolation indépendante prévue en plus de lisolation principale, en vue d'assurer la
protection contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale

3.3.3

double isolation

systéme d'isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire
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3.34

isolation renforcée

isolation unique des parties actives assurant, dans les conditions spécifiées par la présente
norme, un degré de protection contre les chocs électriques équivalent a une double isolation

NOTE Cela n'implique pas que l'isolation soit homogéne. Elle peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent
pas étre essayées séparément en tant qu'isolation supplémentaire ou isolation principale.

3.3.5

isolation fonctionnelle
isolation _entre des parties conductrices de potentiels différents, nécessaire uniquement pour
asslirer un fonctionnement correct de I'appareil

3.3.b
impjédance de protection
impgdance connectée entre les parties actives et les parties conductrices _accessibles de
parties de la classe Il, telle que le courant, en usage normal et dans les conditions de dgfaut
susgeptibles de se produire dans l'appareil, soit limité a une valeur sans danger

3.3.7
apppreil de la classe 0
apppreil dans lequel la protection contre les chocs électrigués repose uniquement|sur
I'isglation principale, cela impliquant qu'aucune dispositiofy fi'existe pour la connexion|des
parties conductrices accessibles éventuelles a unc conducteur de protection |des
canalisations fixes de l'installation, la protection en cas‘de défaut de l'isolation principale
repgsant sur I'environnement

NOTE Les appareils de la classe 0 ont, soit une enveloppé.en matiére isolante qui peut former tout ou partje de
I'isollation principale, soit une enveloppe métallique qui’ est séparée des parties actives par une isolfption
apprppriée. Si un appareil pourvu d'une enveloppe en’matiére isolante comporte des dispositions en vue fe la
mise|a la terre des parties internes, il est considérécomme étant un appareil de la classe | ou un appareil fle la
classge Ol

3.3.
appjreil de la classe 0l
apppreil ayant au moins une isolation principale dans toutes ses parties et comportant|une
borne de terre, mais équipé.diun cable d'alimentation ne comportant pas de conducteur de
, et d'une fiche de prise de courant sans contact de terre

apppreil de la classe’l
apppreil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquementf sur
l'isglation principale mais dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été grise
sou$ la forme' de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles 3§ un
congluctelir~de protection faisant partie des canalisations fixes de l'installation de sorte |que
les parties conductrices accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défauft de
I'isqlation principale r

NOTE Ces moyens comprennent un conducteur de protection dans le cable d'alimentation.

3.3.10

appareil de la classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale mais dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de
sécurité, telles que la double isolation ou l'isolation renforcée, ces mesures ne comportant
pas de moyen de mise a la terre de protection et ne dépendant pas des conditions
d'installation
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NOTE 1 Un tel appareil peut étre de I'un des types suivants:

NOT

sup

un appareil ayant une enveloppe durable et pratiquement continue en matiére isolante enfermant toutes les
parties métalliques, a I'exception de piéces telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont séparées
des parties actives par une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée; un tel appareil est appelé
appareil de la classe Il a enveloppe isolante;

un appareil ayant une enveloppe métallique pratiquement continue, dans lequel la double isolation ou
I'isolation renforcée est partout utilisée; un tel appareil est appelé appareil de la classe Il a enveloppe
métallique;

un appareil qui est la combinaison d’'un appareil de la classe Il a enveloppe isolante et d’'un appareil de la
classe Il a enveloppe métallique.
emvetoppe—to ation

lémentaire ou de l'isolation renforcée.

NOTE 3 Si un appareil ayant en toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée-comporte

des fispositions en vue de la mise a la terre, il est considéré comme étant un appareil de lacelasse | du un
appdreil de la classe 0l.

3.3./11

partie de la classe Il

partie d'un appareil pour laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur|une
double isolation ou une isolation renforcée

3.3./12

appjreil de la classe lll

appfreil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur I'alimentation Jous
trés basse tension de sécurité et dans lequel ne “sont pas engendrées de tensjons
supegrieures a la trés basse tension de sécurité

NOTE Une isolation principale peut étre exigée en plus de-l'alimentation sous trés basse tension de sécyrité.
Se r¢férer a 8.1.4.

3.3/3

partie de la classe Il

parJe d'un appareil pour laquelle la pfotection contre les chocs électriques repose sur [une
trées basse tension de sécurité. et dans laquelle ne sont pas engendrées de tens|ons
superieures a la trés basse tension de sécurité

NOTE 1 Une isolation principale peut étre exigée en plus de l'alimentation sous trés basse tensioph de

sécurité. Se référer a 8.1.4.

NOTE 2 Sila partie principale de I'appareil fonctionne a trés basse tension de sécurité et est fournie ave¢ une
alimentation amovible, ~alors cette partie principale de I'appareil est considérée comme une partie de la

clas

3.3./14
distance dans l'air

ge |1l dans un appareil de la classe | ou dans un appareil de la classe Il selon le cas.

plug petiterdistance dans l'air entre deux parties conductrices ou entre une partie conduc{rice

et I3 surface accessible

3.3.15

ligne de fuite

plus petite distance le long de la surface de l'isolation entre deux parties conductrices ou
entre une partie conductrice et la surface accessible

3.4

Définitions relatives a la trés basse tension

3.4.1
trés basse tension
tension fournie par une source a l'intérieur de l'appareil, qui ne dépasse pas 50 V entre

con

ducteurs et entre conducteurs et terre lorsque I'appareil est alimenté sous la tension

assignée
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3.4.2

trés basse tension de sécurité

tension ne dépassant pas 42 V entre conducteurs et entre conducteurs et terre, la tension a
vide ne dépassant pas 50 V

Si une trés basse tension de sécurité est obtenue a partir du réseau d’alimentation, elle doit
étre fournie par l'intermédiaire d'un transformateur de sécurité ou d'un convertisseur a
enroulements séparés, dont l'isolation répond aux exigences de la double isolation ou de
I'isolation renforcée.

NOTE 1 Les limites spécifiées pour la tension sont établies en supposant que le transformateur de sécurité est
alimgnie sous sa tension assignee.

NOTE 2 La trés basse tension de sécurité est également appelée TBTS.

3.4.

transformateur de sécurité
transformateur dont I'enroulement primaire est séparé électriquement dés enroulemgents
secpndaires par une isolation au moins équivalente a la double isolation ou a l'isolation
renforcée et qui est destiné a alimenter un appareil ou un circuit a une trés basse tengion
de gécurité

3.4.4
circuit a trés basse tension de protection
circtiit relié a la terre fonctionnant sous une trés basse tension de sécurité qui est séparé
des|autres circuits par une isolation principale et par(un écran de protection, ou par|une
double isolation ou par une isolation renforcée

NOTE 1 L’écran de protection est la séparation des circuits, des parties actives au moyen d’un écran relig a la
terre

NOTE 2 Un circuit a trés basse tension de protection est également appelé circuit TBTP.
3.5| Définitions relatives aux types-d’appareils

3.5.1
apppareil mobile
apphreil qui est prévu pour étrerdéplacé pendant son fonctionnement ou appareil, autre qp'un
appjareil installé a poste fixe, dont la masse est inférieure a 18 kg

3.5.p
appEreiI portatif
appjareil mobile‘prévu pour étre tenu a la main en usage normal

3.5.8
appjareil-fixe
apppréil installé a poste fixe ou appareil qui n'est pas un appareil mobile

3.5.4

appareil installé a poste fixe

appareil qui est prévu pour étre utilisé attaché a un support ou fixé d'une autre maniére a un
endroit précis

3.5.5

appareil a encastrer

appareil installé a poste fixe prévu pour étre installé dans un meuble ou dans un logement
pratiqué dans un mur ou dans des emplacements analogues

3.5.6
appareil chauffant
appareil comportant des éléments chauffants et sans aucun moteur
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3.5.
app

7
areil a moteur

appareil comportant des moteurs et sans aucun élément chauffant

NOTE Les appareils a entrainement magnétique sont considérés comme étant des appareils a moteur.

3.5.8

app

areil combiné

appareil comportant des éléments chauffants et des moteurs

partie qui ne satisfait pas a I'essai de 22.11

NOT
amo

NOT
amo

3.6.
part

partje ou surface qui peut étre touchée atrxmoyen du calibre d’essai B de la CEIl 61032,

R

Définiti i i reil

e qui ne peut étre enlevée ou ouverte qu'a l'aide d'un outil ou partie qui satisfait a I'e
2.1

ie amovible
e qui peut étre enlevée ou ouverte sans l'aide d'un outil,_partie qui est enlg
ormément aux instructions d'emploi, méme si un outil est nécessaire pour I'enlever

E 1 Si, pour effectuer l'installation, une partie doit étre enlevée, cette partie n'est pas considérée co
ible, méme s'il est indiqué dans les instructions de I'enlever.

vibles.

3
ie accessible

5sai

vée
ou

mme

E 2 Les composants qui peuvent étre enlevés sans l'aide 'd'un outil sont considérés comme des parties

bt Si

la partie ou surface est métallique, toute'partie conductrice qui lui est raccordée

NOTE Les parties non métalliques accessibles avec des revétements conducteurs sont considérées comme
étan{ des parties métalliques accessibles.

3.6.4

partie active

conglucteur ou partie conductrice destiné(e) a étre alimenté en usage normal, y compris le
conglucteur de neutre mais, par convention, non compris un conducteur PEN

NOTE 1 Des parties, accessibles ou non, conformes a 8.1.4 ne sont pas considérées comme des pafrties
actives

NOTE 2 Un-conducteur PEN est un conducteur mis a la terre combinant les fonctions a la fois de conducteyr de
protgction et de conducteur neutre.

3.6.5

outil

tournevis, piece de monnaie ou autre objet quelconque pouvant étre utilisé pour manceuvrer

une

vis ou un dispositif de fixation similaire

3.6.6

peti

te partie

partie dont chaque surface est contenue complétement dans un cercle de diamétre 15 mm, ou
partie dont certaines surfaces se situent a I'extérieur d’un cercle de diameétre 15 mm mais de
facon telle que chacune des surfaces ne puisse pas étre contenue dans un cercle de diamétre
8 mm
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NOTE Une partie qui est trop petite pour saisir et en méme temps y appliquer I'extrémité du fil incandescent est
illustrée par I'’exemple A de la Figure 5. Une partie qui est suffisamment grande pour saisir mais trop petite pour y
appliquer I'extrémité du fil incandescent est illustrée par I'exemple B de la Figure 5. Une partie qui n’est pas une
petite partie est illustrée par I'exemple C de la Figure 5.

3.7 Définitions relatives aux composants de sécurité

3.71

thermostat

dispositif sensible a la température, dont la température de fonctionnement peut étre soit
fixée soit réglable et qui, dans les conditions de fonctionnement normal, maintient la
température de la partie commandée entre certaines limites par 'ouverture et |a fermeture

autgmatiques d'un circuit

3.7.p
limiteur de température
dispositif sensible a la température, dont la température de fonctionnement peut étre |soit
fixée soit réglable et qui, dans les conditions de fonctionnement normal fonctionne|par
ouverture ou fermeture d'un circuit quand la température de la partie commandée atteint|une
valdur préalablement déterminée

NOTE |l n'effectue pas l'opération inverse lors du cycle normal de l'appareil~’ Il peut nécessiter ou noh un
réarmement manuel.

3.78
coujpe-circuit thermique
dispgositif qui, en fonctionnement anormal, limite la tefapérature de la partie commandée| par
I'ouyerture automatique du circuit ou par réductiopydu courant, et qui est construit de fggon
telld que son réglage ne puisse pas étre modifié parl'usager

3.7.

coujpe-circuit thermique a réarmement automatique
coupe-circuit thermique qui rétablift® automatiquement le courant lorsque la partie
correspondante de l'appareil s'est suffisamment refroidie

3.7.
coujpe-circuit thermique sans-réarmement automatique
coupe-circuit thermique ‘qui nécessite une opération manuelle, ou le remplacement i
élément, pour rétablir le.courant

un

NOT

Une opération fmantelle inclut la déconnexion de I'appareil du réseau d'alimentation.

3.7.p
dispositif deprotection
disgositif «dont le fonctionnement évite une situation dangereuse dans des conditjons
anofmales de fonctionnement

3.7.7

protecteur thermique

coupe-circuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule fois et qui implique un
remplacement partiel ou total

3.7.8

partie intentionnellement faible

partie prévue pour céder dans des conditions de fonctionnement anormal de fagon a
empécher l'apparition d'une situation qui pourrait compromettre la conformité a la présente
norme

NOTE Une telle partie peut étre un composant remplagable, tel qu'une résistance ou un condensateur, ou une
partie d'un composant a remplacer, tel qu'un protecteur thermique inaccessible incorporé dans un moteur.
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Définitions relatives a des sujets divers

1

coupure omnipolaire
déconnexion des deux conducteurs de l'alimentation par une seule action d'ouverture ou,
pour les appareils polyphasés, déconnexion de tous les conducteurs d'alimentation par une

seu

le action d'ouverture

NOTE Pour les appareils polyphasés, le conducteur neutre n'est pas considéré comme un conducteur de
I'alimentation.

3.8.

posjition arrét

(o]

position stable d'un dispositif de coupure dans laquelle le circuit commandé par ce(dispgsitif
est déconnecté de son alimentation ou, dans le cas d'une déconnexion électroniques position
dang laquelle le circuit est hors tension

NOTE La position arrét n'implique pas nécessairement une coupure omnipolaire.

3.8.B

élément chauffant lumineux

élément chauffant qui est partiellement ou complétement visible . de)l'extérieur de 'appardil et
ayant une température au moins égale a 650 °C aprés ,que l'appareil a été mis| en
fongtionnement dans les conditions de fonctionnement normal a la puissance assignée

jusqu'a I'établissement des conditions de régime

3.8.

élément chauffant CTP
élément destiné au chauffage, constitué printipalement de résistances a coefficient

température positif qui sont sensibles thermiquement et qui présentent un accroissen
rapide non linéaire de résistance lorsque~la température s'éléve a l'intérieur d'une p
particuliere

3.8.p

entretien par I'usager
b opération d'entretien indiguée dans les instructions d’emploi, ou marquée sur l'appqreil,

tout
etd

3.9

3.9.
co

par
dan

NOT

3.9.

h

bnt I'accomplissement par\l*usager a été prévu

Définitions relatives aux circuits électroniques

(
posant électronique

e dans laguelle la conduction est principalement assurée par des électrons se dépla
5 un milieu sous vide, gazeux ou semi-conducteur

E (Des indicateurs & néon ne sont pas considérés comme des composants électroniques.

de
hent
age

cant

2

circuit électronique
circuit comportant au moins un composant électronique

3.9.

3

circuit électronique de protection
circuit électronique qui empéche une situation dangereuse dans des conditions
fonctionnement anormal

NOT

E Certaines parties du circuit peuvent également étre utilisées a des fins fonctionnelles.

de
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4 Exigences générales

Les appareils doivent étre construits de fagon telle qu'en usage normal, ils fonctionnent de
facon sdre, de sorte qu'ils ne présentent pas de danger pour les personnes ou leur
environnement, méme en cas de négligence pouvant survenir en usage normal.

En général, ce principe est satisfait en se conformant aux exigences appropriées spécifiées
dans la présente norme et la vérification est effectuée en réalisant tous les essais appropriés.

5 liti snéral % .
Sauf spécification contraire, les essais sont effectués conformément a cet article.

5.1 | Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

NOTE Les essais de série sont décrits a ’Annexe A.

5.2 | Les essais sont effectués sur un seul appareil qui doit satisfaire’ a tous les essals le
congernant. Toutefois, les essais des Articles 20, 22 (sauf 22.10, 22.11 et 22.18) a 26, 2§, 30
et 31 peuvent étre effectués sur des appareils séparés. L’essalde 22.3 est effectué sul un
nouyel appareil.

NOTE 1 Des échantillons supplémentaires peuvent étre demandés\\si I'appareil doit étre essayé sous| des
condjtions différentes, par exemple s’il peut étre alimenté sous plugieurs tensions d'alimentation.

Si urnje partie intentionnellement faible se rompt au cours dés essais de I'Article 19, un appareil supplémerjtaire
est nécessaire.

L'esqai de composants peut nécessiter la présentation d'échantillons supplémentaires de ces composants.
Si I‘jssai de I'Annexe C est effectué, six échantillonssdu moteur sont nécessaires.

S’il gst nécessaire d’effectuer I’essai de I'Annexé&/D, un appareil supplémentaire peut étre utilisé.

Si lep essais de I’Annexe G sont effectuési.quatre transformateurs supplémentaires sont nécessaires.
Si lep essais de ’Annexe H sont effectués, trois interrupteurs ou trois appareils supplémentaires sont nécessajres.

NOTE 2 L'accumulation de contraintes résultant d'essais successifs sur des circuits électroniques sera évitge. Il
peut|étre nécessaire de remplacer les composants ou d'utiliser des appareils supplémentaires. Il convient qle le
nomlpre d'appareils supplemientaires soit maintenu minimal par une évaluation des circuits électronifjues
corrgspondants.

NOTE 3 Si un appatreil doit étre démonté afin qu'un essai puisse étre effectué, des précautions seront prises|pour
s'asqurer qu'il a‘€té-remonté dans son état d'origine. En cas de doute, les essais ultérieurs peuvent étre effe¢tués
sur des apparéils) séparés.

5.3 | Les_éssais sont effectués dans l'ordre des articles. Toutefois, I'essai de 22.11 prévy sur
I'appareil a la température ambiante est effectué avant les essais de I'Article 8. Les essais de
I’Article T4 et des Paragraphes 271.2 et 22.24 sont effectués apres les essais de T'Article 29.
L’essai de 19.14 est effectué avant les essais de 19.11.

S'il est évident d'aprées la construction de l'appareil qu'un essai spécifique n'est pas
applicable, I'essai n'est pas effectué.

5.4 Lors de I'essai d'appareils alimentés également par d'autres énergies telles que le gaz,
I'influence de leur utilisation doit étre prise en compte.

5.5 Les essais sont effectués l'appareil, ou toute partie mobile de celui-ci, étant placé dans
la position la plus défavorable susceptible de se présenter en usage normal.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © CEI:2010 - 187 —

5.6 Les appareils pourvus de dispositifs de commande ou de dispositifs de coupure sont
essayés, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre
modifié par l'usager.

NOTE 1 Si l'organe de réglage du dispositif de commande est accessible sans l'aide d'un outil, ce paragraphe
s'applique, que le réglage puisse étre modifié a la main ou a I'aide d'un outil. Si I'organe de réglage n'est pas
accessible sans l'aide d'un outil et si le réglage n'est pas congu pour étre modifié par I'usager, ce paragraphe ne
s'applique pas.

NOTE 2 Un scellement approprié est considéré comme empéchant toute modification du réglage par 'usager.

Pour les appareils munis d’un commutateur de tension, les essais sont effectués, sauf
spégification contraire, avec le commutateur dans la position correspondant a la valeur.ge la
tension assignée utilisée pour les essais.

5.7 | Les essais sont effectués dans un espace sans courants d'air et a une\température
ambiante de 20 °C + 5 °C.

Si Ia température atteinte par une partie quelconque en essai est limitée par un dispqsitif
sensyible a la température, ou est influencée par la température a laquelle un changement
d'état intervient, par exemple lorsque de I'eau bout, la températurerambiante est, en ca$ de
doute, maintenue a 23 °C + 2 °C.

5.8 | Conditions d’essai relatives a la fréquence et a la tensiof

5.8.1 Les appareils pour courant alternatif seulement.sont essayés en courant alternatif|a la
fréquence assignée, et ceux pour courant alternatif)et courant continu sont essayés gvec
I'alimentation la plus défavorable.

Les|appareils pour courant alternatif ne portant pas d'indication de la fréquence assignée ou
portlant l'indication d'une plage assignée ‘de fréquences de 50 Hz a 60 Hz sont essayés|soit
a 50 Hz soit a 60 Hz, suivant la fréquence la plus défavorable.

5.8.2 Les appareils prévus pour. plus d'une tension assignée sont essayés sur la base de la
tengion la plus défavorable.

Pouyr les appareils a moteur et les appareils combinés portant l'indication d'une plage
assfgnée de tensions) lorsqu'il est spécifié que la tension d'alimentation est égale h la
tension assignée muitipliée par un facteur, I'appareil est alimenté a

— la limite supérietre de la plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, si celli-ci
pst supérieura 1;

— la limitelinférieure de la plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, si celyi-ci
pst inférieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la tension d'alimentation est la plus défavorable de la plage
assignée de tensions.

NOTE 1 Si un appareil chauffant est prévu pour une plage assignée de tensions, la limite supérieure de la
plage de tensions sera habituellement la tension la plus défavorable de la plage.

NOTE 2 Pour les appareils a moteur et les appareils combinés, ainsi que pour les appareils prévus pour
plusieurs tensions assignées ou plusieurs plages assignées de tensions, il peut étre nécessaire d'effectuer
certains essais aux valeurs minimale, moyenne et maximale de la tension assignée ou de la plage assignée de
tensions pour déterminer la tension la plus défavorable.

5.8.3 Pour les appareils chauffants et les appareils combinés portant l'indication d'une
plage assignée de puissances, lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la
puissance assignée multipliée par un facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a
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— la limite supérieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, si
celui-ci est supérieur a 1;

— la limite inférieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, si celui-
ci est inférieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance est la plus défavorable de la plage assignée de
puissances.

5.8.4 Pour les appareils portant l'indication d'une plage assignée de tensions et d'une
puissance assignée correspondant a la moyenne de la plage assignée de tensions,
JorSetsies AR e

facteur, I’'appareil est mis en fonctionnement a

— la puissance calculée correspondant a la limite supérieure de la plage assignéd de
tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est supérieur a 1;

— la puissance calculée correspondant a la limite inférieure de la plage “assignéel de
tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est inférieur a 1.

gucun facteur n'est spécifié, la puissance correspond a la puissance obtenue aver la
tengion la plus défavorable a l'intérieur de la plage assignée de tensjons.

5.9 | Lorsque des éléments chauffants en option ou des accessoires sont prévus par le
fabrjcant de l'appareil, I'appareil est essayé avec ceux de.ges éléments ou accessoires| qui
donhent les résultats les plus défavorables.

5.1Q Les essais sont effectués sur l'appareil en~état de livraison. Toutefois, un appareil
congu comme un tout mais livré en plusieurs éléments est essayé aprés assemblage sglon
les |nstructions fournies avec I'appareil.

Les|appareils a encastrer et les apparéils installés a poste fixe sont installés selon les
instfuctions fournies avec l'appareil, avant les essais.

5.11 Les appareils destinés a étre raccordés a l'alimentation par un céble souple pont
essayes avec le cable souple approprié raccordé a I'appareil.

5.12 Pour les appareils ehauffants et les appareils combinés, lorsqu’il est spécifié |que
I'appareil doit étre mis en fonctionnement a une puissance multipliée par un facteur, celg ne
s'apgplique qu'aux ¢éléments chauffants dont la résistance n'a pas de coefficient| de
température positif appréciable.

Pouyr les éléments chauffants dont la résistance a un coefficient de température pqsitif
appléciable;,_autres que les éléments chauffants CTP, la tension d'alimentation | est
détermimée en alimentant l'appareil sous la tension assignée jusqu'a ce qu'il atteign¢ sa
tempétature de fonctionnement. La tension d'alimentation est ensuite rapidement augmehptée

jus wa la valeuyr nécessaire pour obhtenir la puissance exigée pour l'essai correspondant
g g I Lt Lt ;

cette valeur de la tension d'alimentation étant maintenue pendant I'essai.

NOTE En général, on considére que le coefficient de température est appréciable si, a la tension assignée, la
puissance de l'appareil a I'état froid differe de plus de 25 % de la puissance a la température de fonctionnement.

5.13 Les essais des appareils ayant des éléments chauffants CTP et |les essais des
appareils chauffants et des appareils combinés dont les éléments chauffants sont
alimentés par une alimentation a découpage sont effectués a une tension correspondant a la
puissance spécifiée.

Lorsqu'une puissance supérieure a la puissance assignée est spécifiée, le facteur de
multiplication de la tension est égal a la racine carrée du facteur de multiplication de la
puissance.
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5.14 Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des
parties métalliques accessibles qui ne sont pas mises a la terre et ne sont pas séparées
des parties actives par une partie métallique intermédiaire qui est mise a la terre, ces parties
sont vérifiées suivant les exigences applicables aux parties de la classe Il.

Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des parties non
métalliques accessibles, ces parties sont vérifiées suivant les exigences applicables aux
parties de la classe Il a moins que ces parties ne soient séparées des parties actives par
une partie métallique intermédiaire mise a la terre.

pour
liers
id et

de

de

5.1 Les appareils alimentés par des accumulateurs sont soumis aux essais de I’Annexe|B.

5.18 Si des dimensions linéaires et angulaires sont spécifiées sans tolérances, I'lSO 27¢8-1
est applicable.

5.19 Les appareils qui comportent un composant ou une partie ayant a la fois |une
caractéristique a réarmement automatique et une caractéristique sans réarmenpent
autpmatique, et dont la caractéristique sans réarmement automatique n’est pas ex|gée
poul la conformité a la présente norme,-doivent étre essayés en rendant inopérante la
caractéristique sans réarmement automatique.

6 |Classification

6.1 | Les appareils doivent étre de I'une des classes suivantes, d'aprés la protection contre
les ¢hocs électriques:

clagse 0, classe 0l, classe I, classe Il, classe Ill.
La (érificatiohest effectuée par examen et par les essais correspondants.

6.2 | Les appareils doivent avoir le degré approprié de protection contre les effets nuisiples
dus|alapénétration de I'eau.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

NOTE Les degrés de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau sont indiqués dans la
CEIl 60529.

7 Marquage et instructions

7.1 Les appareils doivent porter les marquages suivants:

— latension assignée ou la plage assignée de tensions, en volts;
— le symbole de la nature du courant, a moins que la fréquence assignée ne soit indiquée;
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la puissance assignée, en watts ou le courant assigné, en ampéres;

le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;

la référence du modéle ou du type;

le symbole CEIl 60417-5172 (2003-02) pour les appareils de la classe Il seulement;

le nombre IP, selon le degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de l'eau, autre que IPXO0.

le symbole CEI 60417-5180 (2003-02) , pour les appareils de la classe Ill. Ce marquage
n‘est pas nécessaire pour les appareils qui fonctionnent uniquement sur batteries
accumulateurs rechargés en dehors de I'appareil ou piles).

La Vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 Il n'est pas nécessaire d'indiquer le premier chiffre du nombre IP sur I'appareil.
NOTE 2 Des marquages supplémentaires sont admis, a condition qu'ils ne donnent pas lieul@ confusion.

NOTE 3 Si des composants portent leur propre marquage, le marquage de l'appareil et le marquage| des
composants seront tels qu'il ne puisse y avoir de doute quant au marquage de I'appareil Tui-méme.

NOTE 4 Si I'appareil porte le marquage de la pression assignée, on peut utiliser les bars, mais uniquement en
assofiation avec les pascals, et entre parenthéses.

L'enfjveloppe des vannes électriques incorporées aux ensembles de raccordement extérig¢urs
destinés au raccordement d'un appareil au réseauld'alimentation en eau doit porter le
symlbole CEI 60417-5036 (2002-10) si leur tension_de)service est supérieure a la trés basse
tension.

7.2 | Les appareils fixes pour alimentation multiple doivent porter, en substance, la mis¢ en
garde suivante:

MISE EN GARDE: Avant d'accédér aux bornes de raccordement, tous les cirguits
d'alimentation‘doivent étre déconnectés.

Cetle mise en garde doit étre placée a proximité du couvercle des bornes.
La Vérification est effectuée-par examen.

7.3 | Le marquage-~'des appareils ayant une plage assignée de valeurs et qui peuyent
fongtionner sans,réglage a l'intérieur de cette plage doit comporter les limites inférieurp et
superieure de lasplage, séparées par un tiret.

NOTE 1 Exemple: 115-230 V: L'appareil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur de la plage indifjuée
(un fer & friser avec un élément chauffant CTP ou un appareil comportant en entrée une alimentatipn a
découpage).

Le marquage des appareils ayant différentes valeurs assignées et qui doivent étre réglés par
I'usager ou l'installateur afin d'étre utilisés a une valeur donnée doit comporter les différentes
valeurs séparées par un trait oblique.

NOTE 2 Exemple: 115/230 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées (un rasoir avec un
commutateur).

NOTE 3 Cette exigence est également applicable aux appareils comportant des moyens de raccordement a une
alimentation monophasée et a une alimentation triphasée.

Exemple: 230 V/400 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées, 230 V correspondant au

fonctionnement en monophasé et 400 V au fonctionnement en triphasé (un lave-vaisselle comportant des bornes
pour les deux alimentations).

La vérification est effectuée par examen.
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7.4 Si l'appareil peut étre réglé pour différentes tensions assignées, la tension pour
laquelle l'appareil est réglé doit apparaitre clairement. Si de fréquentes modifications du
réglage de la tension ne sont pas nécessaires, cette exigence est considérée comme
satisfaite si la tension assignée pour laquelle I'appareil doit étre réglé peut étre déterminée a
partir d'un schéma de cablage fixé sur I'appareil.

NOTE Le schéma de cablage peut figurer sur la face interne d'un couvercle que I'on doit enlever pour raccorder
le conducteur d'alimentation. Il ne sera pas porté sur une étiquette attachée sommairement a I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

7.5J Pour les appareils portant le marquage de plusieurs tensions assignées ou d’'ung ou
plugieurs plages assignées de tensions, la puissance assignée ou le courant_assigné
doivent étre indiqués pour chacune de ces tensions ou de ces plages. Toutefois, di la
diffgrence entre les limites d'une plage assignée de tensions ne dépasse pas~10 % de la
valdur moyenne arithmétique de la plage, le marquage de la puissance assignée oy du
coufrant assigné peut correspondre a la valeur moyenne arithmétique de cette, plage.

Les|limites supérieure et inférieure de la puissance assignée ou du courant assigné doiyent
étre| indiquées sur I'appareil de facon telle que la correspondance,entre la puissance ¢t la
tendion soit claire.

La Vérification est effectuée par examen.

7.6 | Lorsqu'il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

—r [symbole CEI 60417-5031 courant<continu
(2002-10)]

~ [symbole CEI 60417-5032 courant alternatif
(2002-10)]

3~ [symbole CEI 60417-5032-1 courant alternatif triphasé
(2002-10)]

3N N\~ [symbole CEIl 60417-5032-2 courant alternatif triphasé avec neutre
(2002-10)]

—_—) [symbole)CEI 60417-5016 coupe-circuit; fusible
(2002>10)]

NOTE 1 Le.courant assigné du fusible peut étre indiqué en association avec ce symbole.

fusible miniature a fonction temporisée
ou X est le symbole pour la
caractéristiqgue temps/courant comme
indiqué dans la CEI 60127

.
y

@ [symbole CEI 60417-5019 terre de protection
(2006-08)]

@ [symbole CEI 60417-5018 mise a la terre fonctionnelle
(2006-10]

(O] [symbole CE| 60417-5172 matériel de la classe Il

(2003-02)]
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[symbole CEI 60417-5012 lampe
(2002-10)]

NOTE 2 La puissance assignée de la lampe peut étre indiquée en association avec ce symbole.

Le

[symbole ISO 7000-0434 avertissement

(2004-01)]

[symbole ISO 7000-0790 lire le manuel de I'opérateur
(2004-01)]

[symbole CEI 60417-5021 équipotentialité

(2002-10)]

[symbole CEl 60417-5036 tension dangereuse
(2002-10)]

[symbole CEI 60417-5180 matériel de la classe Il
(2003-02)]

symbole de la nature de l'alimentation doit étre placé<aussitét aprés l'indication d

tengion assignée.

Le {
con
tout

Les
inte

La |

NOT

NOT

7.7
les
I'ap

La V

ymbole pour les appareils de la classe Il doit €tieé placé de fagon qu'il soit évident
btitue une partie des données techniques et nédsoit pas susceptible d'étre confondu 3
autre marquage.

unités des quantités physiques et.leurs symboles doivent étre ceux du syst
‘national normalisé.

érification est effectuée par examen.

F 3 Des symboles supplémentaires sont admis a condition qu'ils ne donnent pas lieu a confusion.

EF 4 Les symboles de la CEI'60417 et de I'lSO 7000 peuvent étre utilisés.

Les appareils-prévus pour étre raccordés a plus de deux conducteurs d'alimentatio]

pareil, a moins que le mode correct de connexion ne soit évident.

érification est effectuée par examen.

h et

appareils pour~alimentation multiple doivent porter un schéma de connexion, fixé a

NOT

E 1 Le mode correct de connexion des appareils polyphasés est considéré comme évident si les borne

des

cond

ucteurs de l'alimentation sont repérées par des fléches pointant vers les bornes.

NOTE 2 Le marquage au moyen de mots est un moyen acceptable d'indiquer le mode correct de connexion.

NOTE 3 Le schéma de connexion peut étre le schéma auquel il est fait référence en 7.4.

7.8 Sauf pour les fixations du type Z, les bornes utilisées pour le raccordement au réseau
d’alimentation doivent porter le marquage suivant:

— les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la
lettre N;

— les bornes de terre de protection doivent étre repérées par le symbole CEIl 60417-5019
(2006-08).
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Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ni sur
d’autres parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.

7.9 Sauf si cela est manifestement inutile, les interrupteurs dont le fonctionnement peut
entrainer un danger doivent étre marqués ou placés de fagon a indiquer clairement la partie
de l'appareil qu'ils commandent. Les indications utilisées a cet effet doivent, autant que
possible, é&tre compréhensibles sans la connaissance de langues ou de normes nationales.

La Jerification est effectuee par examen.

7.1Q0 Les différentes positions des interrupteurs des appareils fixes et les différeptes
positions des dispositifs de commande de tous les appareils doivent étre indiqGées par|des
chiffres, des lettres ou d’autres moyens visuels. Cette exigence est égalementiapplicable|aux
intefrupteurs qui font partie d'un dispositif de commande.

S'il pst fait usage de chiffres pour le repérage des différentes positions;Ja position arrét|doit
étrel indiquée par le chiffre 0 et la position correspondant a unenvaleur plus élevée, felle
qu’yne charge, une puissance, une vitesse ou un effet de refroidissement, doit étre indiquée
par un chiffre plus élevé.

Le ¢hiffre 0 ne doit étre utilisé pour aucune autre indication, a moins qu'il ne soit placg et
ass¢cié a d'autres chiffres de fagon telle qu'il ne donne pas lieu a confusion avec l'indicdtion
de la position arrét.

NOTE Par exemple, le chiffre 0 peut étre utilisé sur un clavier de programmation numérique.

La Vérification est effectuée par examen.

7.11 Les dispositifs de commande destinés a étre réglés au cours de l'installation, oy en
usage normal, doivent comporter unelindication du sens du réglage.

NOTE Une indication par + et — est suffisante.

La vérification est effectuée_par examen.

7.12 Des instructions,"d'emploi doivent étre fournies avec I'appareil afin que celui-ci pujsse
étrel utilisé sans danger.

NOT

E  Les instfuctions d'emploi peuvent étre marquées sur I'appareil a condition qu'elles soient visibles en usage
norma

S'il lest 'nécessaire de prendre des précautions lors de I'entretien par l'usager, les délails
appfopriés doivent étre donnés.

Les instructions doivent comporter en substance les indications suivantes:

Cet appareil n’est pas prévu pour étre utilisé par des personnes (y compris les enfants) dont
les capacités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou des personnes dénuées
d’expérience ou de connaissance, sauf si elles ont pu bénéficier, par I'intermédiaire d’'une
personne responsable de leur sécurité, d'une surveillance ou d’instructions préalables
concernant l'utilisation de I'appareil.

Il convient de surveiller les enfants pour s’assurer qu’ils ne jouent pas avec 'appareil.

Les instructions des appareils ayant une partie de la classe Ill alimentée par une unité
d’alimentation amovible doivent indiquer que I'appareil doit étre utilisé uniquement avec
I’'alimentation fournie avec I'appareil.
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Les instructions des appareils de la classe lll doivent indiquer que l'appareil doit étre
alimenté uniquement sous la trés basse tension de sécurité correspondant au marquage de
I'appareil. Cette instruction n’est pas nécessaire pour les appareils alimentés par des piles ou
par des accumulateurs qui sont charges en dehors de 'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

7.121 S'il est nécessaire de prendre des précautions lors de linstallation, les détails
appropriés doivent étre donnés.

Si Un apparell est desiine a etre raccorde de fagcon permanenie au reseau dalmentation en
eaulet n’est pas raccordé par un ensemble de raccordement, cela doit étre indiqué.

La (érification est effectuée par examen.

7.12.2 Si un appareil fixe ne comporte pas de céble d'alimentation aveg fiche de pris¢ de
coufant, ou d'autres moyens de déconnexion du réseau d'alimentationnayant une distgnce
d'odverture des contacts de tous les pbles assurant une coupufe, compléte dans|les
conglitions de catégorie de surtension lll, les instructions doiventrsindiquer qu’'un moyen de
décpnnexion doit étre prévu dans les canalisations fixes .‘conformément aux réples
d’installation.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.3 Si l'isolation des canalisations fixes alimentant un appareil destiné a étre raccord
faggn permanente au réseau d’alimentation peut venir en contact avec des parties ayan
échauffement supérieur a 50 K pendant I'essai, de.l'Article 11, les instructions doivent indique
que| l'isolation des canalisations fixes doit étre protégée, par exemple au moyen
marjchon isolant ayant une caractéristique de“température appropriée.

jon D
[ cC Q
O350

La vérification est effectuée par examer et pendant I'essai de I'Article 11.

7.12.4 Les instructions pour les-appareils a encastrer doivent fournir des informatjons
congernant les points suivants(

— (dimensions de l'espace a prévoir pour l'appareil;

— dimensions et position des moyens pour supporter et fixer I'appareil dans cet espace;
— (listances minimales entre les différentes parties de I'appareil et la structure environnante;
— (limensions,minimales des ouvertures de ventilation et leur disposition correcte;

— ¢onnexion) de l'appareil au réseau d'alimentation et, le cas échéant, interconnexion |des
composants séparés;
— Dhécessité de permettre la déconnexion de Iapparell du réseau d'alimentation aprés

IIOLGIIGLIUII, a IIIUIIIO \.‘UU |appa|c|| LRA~4 OUIL |||un| uull IIILCIIu'JLUuI bUIIIUIIIIG a 24 3 La
déconnexion peut étre obtenue en prévoyant une fiche de prise de courant accessible ou
en incorporant un interrupteur dans les canalisations fixes conformément aux régles

d'installation.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.5 Pour les appareils pourvus d'une fixation du type X avec un cable spécialement
préparé, les instructions doivent comporter en substance:

Si le cable d'alimentation est endommagé, il doit étre remplacé par un cable ou un
ensemble spécial disponible auprés du fabricant ou de son service aprés vente.
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Pour les appareils pourvus d'une fixation du type Y, les instructions doivent comporter en
substance:

Si le cable d'alimentation est endommagé, il doit étre remplacé par le fabricant, son
service aprés vente ou des personnes de qualification similaire afin d'éviter un danger.

Pour les appareils pourvus d'une fixation du type Z, les instructions doivent comporter en
substance:

Le cable d'alimentation ne peut pas étre remplacé. Si le cable est endommagé, il convient
de mettre I'appareil au rebut.

La Vérification est effectuée par examen.

7.12.6 Si un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique est.exigé pour
asslirer la conformité a la norme, alors les instructions des appareils incorporant’un coupe-
cirquit thermique sans réarmement automatique réarmé par la déconnexion du régeau
d'alimentation doivent comporter en substance l'indication suivante:

ATTENTION: Afin d'éviter tout danger di au réarmement intemdpestif du coupe-cifcuit
thermique, cet appareil ne doit pas étre alimenté,par l'intermédiaire f'un
interrupteur externe, comme une minuterie, ou\étre connecté a un cifcuit
qui est régulierement mis sous tension et hors tension par le fournisgeur
d'électricité.

La (érification est effectuée par examen.

7.12.7 Les instructions pour les appareils installés”a poste fixe doivent indiquer comment
I'appareil doit étre fixé sur son support. Il convient de ne pas recommander I'utilisgtion
d'adhésifs dans la mesure ou ceux-ci ne sont pas considérés comme des moyens de fixgtion
fiables.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.8 Les instructions des appareils raccordés au réseau d'alimentation en eau doiyent
indiquer

— la pression maximale dé lfeau a I'entrée, en pascals,

— la pression minimale de l'eau a l'entrée, en pascals, si cela est nécessaire| au
onctionnement correct de 'appareil.

Les|instructions des appareils raccordés au réseau d'alimentation en eau par des ensembles
de |raccordement amovibles doivent indiquer que l'on doit utiliser les ensembles| de
racqordementyheufs fournis avec l'appareil et qu'il convient de ne pas réutiliser les ensemples
de rpccordement usagés.

La uérification est effectuée par examen

7.13 Les instructions et autres textes exigés par la présente norme doivent étre rédigés
dans une langue officielle du pays dans lequel I'appareil doit étre vendu.

La vérification est effectuée par examen.

7.14 Les marquages exigés par la présente norme doivent étre clairement lisibles et
durables.

La vérification est effectuée par examen et en frottant les marquages a la main pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.
L'essence a utiliser pour cet essai est de I'hexane a solvant aliphatique.
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Aprés tous les essais de la présente norme, les marquages doivent étre clairement lisibles. Il
ne doit pas étre possible d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne doivent
pas se recroqueviller.

NOTE Pour l'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de I'effet de I'usage normal. Par
exemple, le marquage par peinture ou émail, autre que I'émail vitrifié, sur des récipients qui sont susceptibles
d'étre nettoyés fréquemment n'est pas considéré comme durable.

7.15 Les marquages spécifiés de 7.1 a 7.5 doivent étre portés sur une partie principale de
I'appareil.

Les 9 g
I'appareil mais, si nécessaire, aprés enlévement d'un couvercle. Pour les appareils mobiles,
il ddit étre possible d'enlever ou d'ouvrir ce couvercle sans l'aide d'un outil.

Pour les appareils fixes, le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du
fabrjcant ou du vendeur responsable et la référence du modéle ou du type, au moins, doiyent
étre| visibles lorsque I'appareil est installé comme en usage normal. Ces m@rquages peuyent
figurer sous un couvercle amovible. Les autres marquages peuvent figurer sous| un
couyercle uniquement s'ils sont a proximité des bornes. Pour les appareils installés a p¢ste
fixe, cette exigence s'applique aprés que l'appareil a été installé conformément |aux
instfuctions fournies avec l'appareil.

Les|indications relatives aux interrupteurs et aux dispositifs dé&. commande doivent étre plagées
sur fou a proximité de ces composants. Elles ne doivent pas.'étre placées sur des partieg qui
peuyent étre positionnées ou remises en place de fagon,telle que le marquage soit erroné.

La Vérification est effectuée par examen.

7.1 Si la conformité a la présente norme“dépend du fonctionnement d'un protecteur
thermique remplacable ou d'un fusible protecteur remplagable, le numéro de référence| ou
d’adtres moyens d'identification du protecteur doivent étre marqués a un endroit tel qu'ils
soignt clairement visibles lorsque I'appareil a été démonté autant qu’il est nécessaire pour
remplacer le protecteur.

NOTE Le marquage sur le protecteur'est autorisé s'il est visible aprés que le protecteur a fonctionné.

Cetie exigence n'est pas applicable aux protecteurs qui ne peuvent étre remplacés qu'gvec
une|partie de l'appareil.

La Vérification est effectuée par examen.

8 |Protection contre I'accés aux parties actives

8.1 | Kes appareils doivent étre construits et enfermés de fagon que soit assurée |une
profect . ! - : )

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 8.1.1 a 8.1.3 qui sont
applicables et en tenant compte de 8.1.4 et 8.1.5.

8.1.1 L’exigence de 8.1 s'applique pour toutes les positions de I'appareil lorsqu'il fonctionne
comme en usage normal aprés avoir enlevé les parties amovibles.

NOTE Cela exclut I'emploi de fusibles a vis et petits disjoncteurs a vis qui sont accessibles sans I'aide d'un outil.

Les lampes placées derriere un couvercle amovible ne sont pas enlevées, a condition que
I'appareil puisse étre isolé du réseau d'alimentation au moyen d'une prise de courant ou d'un
interrupteur omnipolaire. Toutefois, lors de l'introduction ou de l'enléevement des lampes qui
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sont placées derriere un couvercle amovible, la protection contre les contacts avec les
parties actives du culot doit étre assurée.

Le calibre d’essai B de la CEI 61032 est appliqué avec une force ne dépassant pas 1N,
I'appareil étant dans toutes les positions possibles, mais les appareils utilisés normalement
sur le sol et d'une masse supérieure a 40 kg ne sont pas inclinés. Le calibre d’essai est
appliqué a travers les ouvertures, a toute profondeur permise par le calibre et il est tourné ou
plié avant, pendant et apres l'insertion a travers l'ouverture dans toute position. Si l'ouverture
ne permet pas Il'entrée du calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est
portée a 20 N. Si le calibre pénétre alors dans l'ouverture, I'essai est répété, le calibre étant

en position pliée

Il né¢ doit pas étre possible de toucher avec le calibre des parties actives ou des\par

act
pell

résines durcissant a l'air.

8.1.
1N
par
par

NOTE Les socles femelles de connecteurs ne sont pas considérés comme_des socles de prises de courant.

Le

religes a la terre recouvertes d’un revétement non conducteur comme de I’émail ou du ver

Il ng doit pas étre possible de toucher des parties-actives avec le calibre d'essai.

8.1.
les

force ne dépassant pas 1 N aux parties actives des éléments chauffants lumineux
toug les pbles peuvent étre déconnéectés par une seule manceuvre. Il est également appl

aux
I'ap
con

Il ng doit pas étre possible de toucher ces parties actives.

NOTE Pour les appareils munis d'un cable d'alimentation et sans dispositif de coupure dans le ¢
d'alimentation, le_fetkait de la fiche de prise de courant du socle de prise de courant est considéré commg¢g
seule¢ manceuvre:

8.1

ou

.B _Une partie accessible n'est pas considérée comme étant active si

es protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papier ordinaire, du.coton,
cule d'oxyde, des perles isolantes ou de la matiere de remplissage, a l'exception

P Le calibre d'essai 13 de la CEI 61032 est appliqué avec une force ne dépassant
dans les ouvertures des appareils de la classe 0, des appareils’de la classe Il et
ies de la classe Il, autres que celles donnant accés aux .culots des lampes ou
ies actives dans des socles de prises de courant.

Calibre d’essai est également appliqué dans les ouvertures des enveloppes métallig

3B A la place du calibre d'essai B et dt. calibre d’essai 13, pour les appareils autres
lappareils de la classe Il, le calibre\d’essai 41 de la CEl 61032 est appliqué avec

parties supportant de tels *élements, a condition qu'il soit évident de [l'extérieuf
pareil, sans enlever de ceuvercles et d'organes analogues, que ces parties son
act avec I'élément.

ties
une
des

pas
des
aux

ues
nis.

que
une
font
qué

en

rcuit
une

] . " . st omde-séurité s

e pour le courant alternatif, la valeur créte de la tension ne dépasse pas 42,4 V;

e pour le courant continu, la tension ne dépasse pas 42,4 V;

la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.

Si une impédance de protection est utilisée, le courant entre la partie et la source
d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit

pas

dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et

pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 42,4 V et inférieure ou égale a

450 V, la capacité ne doit pas dépasser 0,1 uF;
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— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou égale a
15 kV, la décharge ne doit pas dépasser 45 uC;

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 15 kV, la décharge ne doit pas
dépasser 350 mJ.

La vérification est effectuée par des mesures, l'appareil étant alimenté sous la tension
assignée.

Les tensions et courants sont mesurés entre les parties correspondantes et chaque péle de la
source d'alimentation. Les décharges sont mesurées immédiatement aprés l'interruption de
l'alimentation. La quantité d'électricité et d’énergie contenue dans la décharge est mesurée
en ytilisant une résistance présentant une résistance non inductive nominale de 2 000 @.

NOTE 1 Les détails d’un circuit approprié pour la mesure du courant sont donnés a la Figure 4 de la'CEl 609090.

NOTE 2 La quantité d'électricité est calculée a partir de la somme de toutes les surfaces éennegistrées spr le
graphique tension/temps sans tenir compte de la polarité de tension.

8.1.p6 Les parties actives des appareils a encastrer, des appareils installés a poste ffixe
et des appareils livrés en plusieurs éléments doivent étre protégées’ _au minimum par june
isolation principale avant l'installation ou avant I'assemblage.

La Vérification est effectuée par examen et par I'essai de 8.1.1;

8.2 | Les appareils de la classe Il et les parties de la-classe Il doivent étre construits et
enfgrmés de fagon telle que soit assurée une protection suffisante contre les contpcts
accidentels avec l'isolation principale et avec les Qarties métalliques séparées des parties
actives par une isolation principale seulement.

Il ng doit étre possible de toucher que des parties qui sont séparées des parties actives|par
une|double isolation ou par une isolation renforcée.

La (érification est effectuée par examen et en appliquant le calibre d’essai B de la CEl 61032
conformément aux conditions spécifiées en 8.1.1.

Le galibre d’essai B de la CEl 61032 est appliqué aux appareils a encastrer et aux appaineils
installés a poste fixe uniquement apres installation.

9 |Démarrage des appareils a moteur

NOTE Des exigences et des essais sont spécifiés dans les parties 2, si nécessaire.

10 |Puissance et courant

10.1 \Iorsqu’un_appareil porte l'indication de |la puissance assignée, la puissance § la
température normale de fonctionnement ne doit pas différer de la puissance assignée de
plus de la valeur de la tolérance indiquée dans le Tableau 1.
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La (érification est effectuée par des mesures lorsque la puissance est stabilisée:

Si |
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Tableau 1 — Tolérance sur la puissance

Type d’appareil Puissanc\;:vassignée Tolérance
Tous appareils <25 +20 %
Appareils chauffants et >25 et <200 +10 %
appareils combinés
>200 +5 % ou 20 W
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >25 et <300 +20 %
>300 +15 % ou 60 W

(suivant la valeur la plus élevée)

I les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appareils a moteur s’appl
h puissance des moteurs représente plus de 50 % de la puissance-assignée.
rances admissibles s'appliquent aux deux limites de la plage pour les appareils por

bleur moyenne arithmétique de la plage.

E  En cas de doute, la puissance des moteurs peut étre mesurée séparément.

ous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément étant en fonctionnement;
‘appareil étant alimenté sous la tension assignée;

‘appareil fonctionnant dans les conditions desfonctionnement normal.

n puissance varie au cours du cyclesdé fonctionnement, la puissance est déterm

sai est effectué aux limites supérieure et inférieure des plages pour des appareils po
ication d’une ou plusieurs plages assignées de tensions, a moins que l'indication d
sance assignée ne spit\liee a la valeur moyenne arithmétique de la plage de tens
espondante, auquel cas’l'essai est effectué a une tension égale a la valeur moye
métique de cette plage.

hale de fonctionnement ne doit pas différer du courant assigné de plus de la valeur @
fance indiguée dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Tolérance sur le courant

que
Les
tant
L de

née
ode

tant
e la
fons
nne

Lorsqu’un .appareil porte I'indication du courant assigné, le courant a la température

ela

Type d’appareil CourantAassigné Tolérance
Tous appareils <0,2 +20 %
Appareils chauffants et >0,2 et <1,0 +10 %
appareils combinés
>1,0 +5 % ou 0,10 A
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >0,2 et <1,5 +20 %
>1,5 +15 % ou 0,30 A

(suivant la valeur la plus élevée)
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Pour les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appareils a moteur s’applique
si le courant des moteurs représente plus de 50 % du courant assigné. Les tolérances
admissibles s'appliquent aux deux limites de la plage pour les appareils portant I'indication
d'une plage assignée de tensions ayant des limites différant de plus de 10 % de la valeur
moyenne arithmétique de la plage.

NOTE En cas de doute, le courant des moteurs peut étre mesuré séparément.
La vérification est effectuée par des mesures lorsque le courant est stabilisé:

— tous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément étant en fonctionnement;

— lappareil étant alimenté sous la tension assignée;

— Jappareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal.

Si I¢ courant varie au cours du cycle de fonctionnement, le courant est déterminé comnie la
valgur moyenne arithmétique du courant absorbé pendant une période représentative.

L’egsai est effectué aux limites supérieure et inférieure des plages pour des appareils poftant
I'indication d’une ou plusieurs plages assignées de tensions, a moins que l'indication du
courant assigné ne soit liée a la valeur moyenne arithmétique'de la plage de tensfons
corfespondante, auquel cas l'essai est effectué a une tension(Gégale a la valeur moygdnne
arithmétique de cette plage.

11 |Echauffements

11.1 Les appareils et leur environnement ne doivent pas atteindre en usage normal |des
températures excessives.

La vérification est effectuée en déterminant-les échauffements des différentes parties dans
les gonditions spécifiées en 11.2 a 11.7.

11.2 Les appareils portatifs sont.ténus dans leur position normale d’emploi.

Les|appareils comportant des.broches destinées a étre insérées dans des socles de prisey de
coufant sont enfichés dans un socle de prise de courant mural approprié.

Les|appareils a encastrer sont encastrés selon les instructions d’installation.

Les|autres appareils chauffants et les autres appareils combinés sont placés dans un foin
d’edsai comme-suit:

— les appareils normalement placés sur le sol ou sur une table lorsqu’ils sont utilisés, sont
blacés sur le plancher aussi pres que possible des parois;

- Co d[.delb'iI’b IIUIIlIdI‘bIIIb'IIt fl’)(éb c‘l urr rrrar bUIIt fl’)(b"b our uric u’Gb paluio, dubbl‘ [JI(';'\. de
l'autre paroi et du plancher ou du plafond que cela est susceptible de se produire, en
tenant compte des instructions d’installation;

— les appareils normalement fixés a un plafond sont fixés au plafond, aussi prés des parois
que cela est susceptible de se produire, en tenant compte des instructions d’utilisation.

Les autres appareils a moteur sont mis en place comme suit:

— les appareils normalement placés sur le sol ou sur une table lorsqu’ils sont utilisés sont
placés sur un support horizontal;

— les appareils normalement fixés a un mur sont fixés sur un support vertical;

— les appareils normalement fixés a un plafond sont fixés sur la face inférieure d’un support
horizontal.
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Un contre-plaqué peint en noir mat de 20 mm d’épaisseur environ est utilisé pour le coin
d’essai, les supports et I’encastrement des appareils a encastrer.

Pour les appareils munis d’un enrouleur de cable automatique, le cable est déroulé d’un tiers
de sa longueur totale. L’échauffement de la gaine du céble est déterminé aussi pres que
possible du moyeu de I'enrouleur ainsi qu’entre les deux couches extérieures du cable sur
I’'enrouleur.

Pour les dispositifs de rangement du céable autres que les enrouleurs automatiques, qui sont
prévus pour loger en partie le céable d’alimentation pendant que [I'appareil est en

fHaonnamant E0 oo aAdbhla _oont A A | A~k o £f nt o o _opfl iy oAbl
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déroulée est déterminé a I’endroit le plus défavorable.

11.3 Les échauffements autres que ceux des enroulements sont déterminés au moyen de

thenmocouples a fil fin, disposés de fagon a réduire au minimum leur influence sur la

température de la partie a essayer.

NOTE 1 Des thermocouples ayant des fils d’'un diamétre au plus égal a 0,3 mm sont gonsidérés comme étanf des

thermocouples a fil fin.

Les| thermocouples utilisés pour déterminer I’échauffement de-Ma surface des parois| du

plaricher et du plafond du coin d'essai sont fixés sur la face arriere de plaquettes en cuivre ou

laitgn noirci, de 15 mm de diameétre et de 1 mm d’épaisseur.(l.a-surface avant des disqueq est

de niveau avec la surface du panneau.

Autant que possible, la position de l'appareil est telle que les thermocouples décélent| les

températures les plus élevées.

L’édhauffement de l'isolation électrique, autre, que celui des enroulements, est déterminé|a la

surface de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer

— Un court-circuit;

— bn contact entre des parties actives et des parties métalliques accessibles;

— bn contournement de l'isolation;

— Yne réduction des lignes.de fuite ou des distances dans I’air au-dessous des valgurs
spécifiées a I’Article 29.

NOTE 2 S’il est nécessaire.de démonter I'appareil pour placer les thermocouples, on prendra soin de vérifief que

I'apppreil a été remonté-coerfectement. En cas de doute, la puissance est a nouveau mesurée aprés que l'appafeil a

été remonté.

NOTE 3 Le point-de ramification des conducteurs d’un cable ainsi que I’endroit ou les conducteurs entrent dans

les dpuilles sont des exemples d’endroits ou les thermocouples sont disposés.

Les|échauffements des enroulements sont déterminés par la méthode de variation de résistances,

sauf sikles enroulements ne sont pas uniformes, ou s’il est difficile d’effectuer les connexjons

nécessaires, auquel cas les échauffements sont determinés au moyen de thermocouples. Au

début de I'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

L’échauffement d’un enroulement est calculé a partir de la formule:

At= Fe—Fi (k +tg) — (ty — t1)
R‘l

ou
At est I'’échauffement de I'enroulement;
R, est la résistance au debut de I'essai,

R, est la résistance a la fin de I'essai,
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k estégal a

[ )
dont la teneur en aluminium est 2 85 %,

e 229,75 pour les enroulements en cuivre/aluminium dont la teneur en cuivre est > 1

et <85 %,

dont la teneur en cuivre est 2 85 %;

t, estla temperature ambiante au debut de I'essai,

225 pour les enroulements en aluminium et pour les enroulements en cuivre/aluminium

5%

234,5 pour les enroulements en cuivre et pour les enroulements en cuivre/aluminium

t

NOT
mes
a po

momient de I'ouverture du circuit.

11.4 Les appareils chauffants sont mis en fonctionnement dans les-conditions

fon

11.§ Les appareils a moteur sont mis en fonctionnement_darns les conditions

fon

0,94 fois et 1,06 fois la tension assignée.

11.§ Les appareils combinés sont mis en fonctionnement dans les conditions

fon

0,94 fois et 1,06 fois la tension assignée.

11.91 L’appareil est mis en fonctionnement pauryune durée correspondant aux conditions
plug défavorables de I'usage normal.

NOT

11.

déppsser les valeurs indiquées ‘dans le Tableau 3. La limite d'échauffement pour le m
s'agplique aux parties ayant unirevétement métallique d'au moins 0,1 mm d'épaisseur et

par

Sil
ou §
I'An

Les
pas
pro
cyc

| rs ra o s A | £ ol L2 H
Pol T tTTIToCTaturc arrroraritc a 1a 11T uc T'coodl.

E 4 |l est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de I’essai en effeetuan
res de résistance aussitdét que possible aprés ouverture du circuit, puis a des intervalles rapprochés’de f
Lvoir tracer une courbe de variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer larésistand

ctionnement normal et a 1,15 fois la puissance assignée.

ctionnement normal et alimentés sous la tension la plus(défavorable comprise €

ctionnement normal et alimentés sous la tension la plus défavorable comprise €

E La durée de I'essai peut comprendre plusieurs cycles de fonctionnement.

Pendant l'essai, les échauffements sont relevés en permanence et ne doivent

jies métalliques ayant unrevétement plastique dont I'épaisseur est inférieure a 0,3 mm

cchauffement d’unsenroulement de moteur dépasse la valeur spécifiée dans le Tabled
‘il y a un doute-énice qui concerne la classification de l'isolation du moteur, les essai
nexe C sont effectués.

dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner et la matiére de remplissage ne

tection fonctionnent sous réserve qu'ils soient soumis aux essais pour le nombrg
es‘de fonctionnement spécifié en 24.1.4.

des
acon
e au

de

de
ntre

de
ntre

les

pas
étal
aux

doit

coulerxToutefois, il est admis que les composants des circuits électroniques| de

de
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Tableau 3 — Echauffements normaux maximaux

Parties Echauffements

K

Enroulements 8, si I'isolation de I’enroulement suivant la CEl 60085 est de:

— classe 105 (A) 75 (65)

— classe 120 (E) 90 (80)

— classe 130 (B) 95 (85)

— classe 155 (F) 115

— classe 180 (H) 140

— classe 200 (N) 160

— classe 220 (R) 180

— clajsse 250 210

Broches des socles de connecteurs:

— pouir conditions tres chaudes 130

— pouir conditions chaudes 95

— poyir conditions froides 45

Bornps, y compris les bornes de terre, pour conducteurs externes des appareils fixes, a

moinfs qu’ils ne soient munis d’un cable d’alimentation 60

Amblance des interrupteurs, des thermostats et des limiteurs de température b.

— noh marqués T 30

— marqués T T-25

Envdgloppe isolante en caoutchouc, en polychloroprene ou en polychlortire de vinyle des

conducteurs internes et externes, y compris les cables d’alimentation;

— s4ns caractéristique de température ou avec caractéristique detempérature ne 50

d¢passant pas 75 °C )

— avVec caractéristique de température (T)) ou T dépasse 75.°C T-25

Gainks de cable utilisées comme isolation supplémentaire 35

Contpcts glissants des enrouleurs de céble 65

Poings ou I’isolation des conducteurs peut entrer-én contact avec des parties d’une boite a

borngs ou d’un compartiment utilisé pour la connéxion a une canalisation fixe, pour un

appdgreil fixe qui n’est pas muni d’un céable dalimentation. 50¢

Caoltchouc, autre que synthétique, utilisé-pour des bagues d’étanchéité ou d’autres

partigs, dont la détérioration pourrait affecter la sécurité:

— lorgqu'il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 40

— danps les autres cas 50

Douilles marquées T 9-

— B1p et B22 marquées-T1 140

— B1p et B22 marqugées T2 185

— autres douilles T-25

Douilles,nonymarquées T d:

- E1¢ et B15 110

- B22, E26 et E27 140

— autres douilles et douilles de starters pour lampes fluorescentes 55
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Tableau 3 (suite)

Parties Echauffements
K

Matériaux utilisés pour l'isolation autres que ceux spécifiés pour les conducteurs et les
enroulements ©

— textile, papier ou carton imprégné ou vernis 70

— stratifiés agglomérés avec:

» des résines a base de mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural 85 (175)
* des résines a base d'urée formaldéhyde 65 (150)
— caftes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde 120

— mdtieres moulées:

* phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 85 (175)
* pfjénol-formaldéhyde a charge minérale 100 (2p0)
* mglamine-formaldéhyde 75 (1p0)
* unée-formaldéhyde 65 (1p0)

— polyester renforcé de fibre de verre 110

— cagutchouc au silicone 145

— polytétrafluoréthyléne 265

— miga pur et matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces matériadx sont utilisés
comipe isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 400

— mdtieres thermoplastiques f

Bois| en général 9 65

— Supports, parois, plafond, plancher en bois du coin d'essaj.et meubles en bois:

» appareils fixes susceptibles de fonctionner en permanence pendant de longues 60
périddes

* aytres appareils 65
Surfjce extérieure des condensateurs N
— aveéc indication de la température maximale de fonctionnement (T) i T-25

— saps indication de la température maximale de fonctionnement:

» pgtits condensateurs céramiques.d‘antiparasitage 50
* cqndensateurs conformes a la\CE|l 60384-14 50
* aytres condensateurs 20

Envdloppe extérieure des appareils a moteur, sauf les poignées qui sont tenues en usage
normal

— en|métal nu, nonsrecouvert 50
— en|métal recouvert 60
— en|verre et déramique 65
— en|plastiquexde plus de 0,3 mm d’épaisseur 75

SurfgcesS,des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal,
sontltentss de fagon continue (par exemple, les fers a souder):

— en métal 30
— en porcelaine ou matiéere vitrifiée 40
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 50

Surfaces des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal, ne
sont tenues que pendant de courtes périodes (par exemple des interrupteurs):

— en métal 35
— en porcelaine ou matiere vitrifiée 45
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 60

Parties en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t-50
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Tableau 3 (suite)

NOTE 1 S'il est fait usage d’autres matiéres que celles mentionnées dans le tableau, elles ne sont pas soumi
des températures supérieures a leurs possibilités thermiques telles qu'elles ont été déterminées par des essais de
vieillissement.

ses a

NOTE 2 Les valeurs du tableau sont basées sur une température ambiante ne dépassant pas habituellement
25 °C, mais pouvant atteindre occasionnellement 35 °C. Toutefois, les échauffements spécifiés sont basés sur une
température ambiante de 25 °C.

NOTE 3 La température des bornes des interrupteurs est mesurée si l'interrupteur est soumis aux essais
conformément a ’Annexe H.

a

olénoides et composants analogues est généralement supérieure & la température aux point§™\g

uand la méthode de la résistance est employée, et les valeurs entre parentheses s'appliqueni.lorsq
hermocouples sont utilisés. Pour les enroulements de vibreurs et les moteurs a courant alternatif, les
ui ne sont pas entre parenthéses s'appliquent dans les deux cas.

La limite d’échauffement des enroulements des transformateurs et inductances montés supdes cartes de
imprimés est égale a la classe thermique de I’isolation de I’enroulement diminuée de 25-K, a condition
limension la plus grande de I’enroulement ne dépasse pas 5 mm en section transversale ou en longueur.

‘air, les limites de I'échauffement peuvent étre augmentées de 5 K.
onctionner.

omposant considéré. Toutefois, si un thermostat ou un limitéur de température est monté sur une
tonductrice de chaleur, la limite de température déclarée‘de la surface du montage (Ts) est égaq
hpplicable. Par conséquent, on doit mesurer I’échauffement‘de)la surface de montage.

L a limite d'échauffement ne s'applique pas aux interrupteurs ou aux dispositifs de commande soumis aux
fonformément aux conditions qui apparaissent dans l'appareil.

Cette limite peut étre dépassée si les instructions de,7.12.3 sont fournies.
L es emplacements pour les mesures d’échauffement sont spécifiés dans le Tableau 12.1 de la CEl 60598

L es valeurs entre parentheses s'appliquentlaux endroits ou la partie est fixée sur une surface chaude.

Bire déterminés afin que les essais de-30.1 puissent étre effectués.

La limite spécifiée concerne la. détérioration du bois et ne tient pas compte de la détérioration des finiti
urfaces.

I n'est pas fixé de limite pour I'échauffement des condensateurs qui sont court-circuités en 19.11.

e marquage de la température des condensateurs montés sur des cartes de circuits imprimés peut étreg
lans la fiche technique:

L es cables d’alimentation CE| 60245 Types 53 et 57 ont une caractéristique T de 60 °C;
L es cables.d’alimentation CEl 60245 Type 88 ont une caractéristique T de 70 °C;

L es cablesd’alimentation CEl 60227 Types 52 et 53 ont une caractéristique T de 70 °C;
| es’cables d’alimentation CE| 60227 Types 56 et 57 ont une caractéristique T de 90 °C.

otH-torit-complto—dtail-guHo—ta-temperatireo—royenio—des—errotHements—des—mototrs—HaHiversels—des—relals, des
™ A ™ g i

ur les

bnroulements ou sont placés les thermocouples, les valeurs qui ne sont pas entre parenthéses sont applicables

e des
aleurs

ircuits
que la

Pour les moteurs qui sont construits de fagon telle que la circulation d'air entfe) l'intérieur et I'extéripur de
‘enveloppe soit empéchée, mais qui ne sont pas suffisamment fermés pour étre .considérés comme étanches a

- signifie la température ambiante maximale dans laquelle le composant ou sa partie interruptedr peut

| 'ambiance est la température de l'air au point le plus chaud ‘@ une distance de 5 mm de la surface du

partie
ement

essais

I n'est pas fixé de limite particuliére pour les matiéres thermoplastiques. Toutefois, les échauffements {oivent

bns de

fourni

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

13.1 A la température de régime, le courant de fuite de I'appareil ne doit pas étre excess
sa rigidité diélectrique doit étre appropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 13.2 et 13.3.

if et

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal
pendant le temps spécifié en 11.7.
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appareils chauffants sont mis en fonctionnement a 1,15 fois la puissance assignée.

Les appareils a moteur et les appareils combinés sont alimentés sous 1,06 fois la tension

ass

ignée.

Les appareils triphasés qui, conformément aux instructions d'installation, peuvent également
fonctionner en monophasé sont essayés comme des appareils monophasés, les trois circuits
étant connectés en paralléele.

L'impédance de protection et les filtres d'antiparasitage sont déconnectés avant d’effectuer

les

13.3
clas

CEIl

mesS

Le

métalliques accessibles reliées a une feuille métallique d'une surface ne dépassant
20 ¢

La

exc
est
lac

Pou

— @ppareils de la classe Il, Figure 1;

Le @

Pou

— @ppareils de la classe H, Figure 3;

Poui
pos
étan
des

pSSails.

se lll, le courant de fuite est mesuré au moyen du circuit décrit a la Figure 4 d
60990. Pour les autres appareils, un amperemeétre de faible impédance- capablg
urer les valeurs efficaces vraies du courant de fuite peut étre utilisé.

courant de fuite est mesuré entre un pbéle quelconque de l'aliméntation et les pan

m x 10 cm appliquée sur les surfaces accessibles en matiere.isolante.

feuille métallique couvre la plus grande surface possible,sur la surface en essai, S
bder les dimensions spécifiées. Si sa surface est plus petite que la surface a essayer,
Héplacée de fagon que toutes les parties de la surface’ soient essayées. La dissipatio
haleur de I'appareil ne doit pas étre affectée par lavfeuille métallique.

hppareils autres que les appareils de\la classe I, Figure 2.

ourant de fuite est mesuré avec e commutateur dans chacune des positions a et b.

" les appareils triphasés, le Gircuit de mesure est représenté sur les figures suivantes:

hppareils autres quevles appareils de la classe Il, Figure 4.

I les appareils ‘triphasés, le courant de fuite est mesuré avec les interrupteurs a, b et
tion de ferfmeture. Les mesures sont alors répétées, chacun des interrupteurs a, b
t ouvert-stccessivement, les deux autres interrupteurs restant fermés. Pour les appa
inés a“étre couplés uniquement en étoile, le conducteur neutre n'est pas raccordé.

Apr

Pour les appareils de la classe 0, les appareils de la classe Il et les appareils de la

E]
de

ties
pas

ans
elle
h de

I les appareils monophasés, le circuit de mestire est représenté sur les figures suivantes:

C en
et ¢
reils

t de

bS.qle l'appareil a fonctionné pendant une durée telle que spécifiée en 11.7, le couran

fuite ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:
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— pour les appareils de la classe Il 0,35 mA créte
— pour les appareils de la classe 0 et les appareils de la
classe Il 0,7 mA créte

— pour les appareils de la classe 0] 0,5 mA

— pour les appareils mobiles de la classe | 0,75 mA

— pour les appareils fixes a moteur de la classe | 3,56 mA

— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA par kW
de puissance assignée,
avec un maximum de 5mA,
suivant la valeur la plus
élevée

Pouf les appareils combinés, le courant de fuite total peut étre a l'intérieur des linjites

spégifiees pour les appareils chauffants ou les appareils a moteur, suivantia valeur la plus

élevée, mais les deux limites ne sont pas additionnées.

Si |'appareil comporte un ou plusieurs condensateurs et est poUrvu d'un interrupteur

unigolaire, les mesures sont répétées, l'interrupteur étant dans la position arrét.

Si I'mppareil comporte un dispositif de commande thermique qui fonctionne pendant I'essqi de

I'Article 11, le courant de fuite est mesuré immédiatement avant que le dispositil de

commande ouvre le circuit.

NOTE 2 L'essai avec l'interrupteur dans la position arrét €st effectué pour vérifier que les condensafeurs

conngectés en amont d'un interrupteur unipolaire ne donnent pas'ndissance a un courant de fuite excessif.

NOTE 3 Il est recommandé d'alimenter I'appareil par«l'intermédiaire d'un transformateur de séparation| des

circufts; sinon il sera isolé de la terre.

13.3 L'appareil est déconnecté de Il'alimentation et l'isolation est immédiatement soumise a

une| tension d'une fréquence de 50-Hz ou 60 Hz pendant 1 min, conformément & la

CEI61180-1.

La psource a haute tension utilisée pour I'essai doit étre capable de fournir un couranf de

couft-circuit | entre les borngs de sortie aprés réglage de la tension de sortie a la tenfion

d'egsai appropriée. Le relais a maximum de courant du circuit ne doit pas étre mig en

fongtionnement par un_gourant inférieur au courant de cheminement |,. Les valeurs de I et I,

son{ données au Tableau 5 pour différentes sources a haute tension.

La tension d'essai’ est appliquée entre les parties actives et les parties accessibles, les

partijes non_meétalliques étant recouvertes d'une feuille métallique. Pour les parties dp la

clagse Il dont les parties actives sont séparées des parties accessibles par du métal, la

tengion gst appliquée a travers l'isolation principale et l'isolation supplémentaire.

NOT: 1 “ bUIIViEIIt UIU pIUIIUIIU db‘b plébdutiullb dfill UIU e pdb illl'JUbb‘l Ulb' tlU'J fUItb‘b bUIItIdiIItUb dUA bUIIIpUaantS

des circuits électroniques.

Les

valeurs des tensions d’essai sont spécifiées dans le Tableau 4.
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Tableau 4 — Tension pour I'essai de rigidité diélectrique

Tension d'essai
%
Isolation Tension assignée @ Tension de service (U)
TBTS <150 V >150 V et <250 V ® >250 V
Isolation principale 500 1000 1000 1,2U + 700
Isolation supplémentaire 1250 1750 1,2U + 1450
Isolation renforcée 2 500 3000 2,4U+ 2400

nsion assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée pour ung tension

a }Zur les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée.cqmme
t
signée dans la plage > 150 V et <250 V.

b Aour les appareils de tension assignée < 150 V, ces tensions d'essai s'appliquent aux parties~qui présentent
uphe tension de service > 150 V et <250 V.

Au ¢ours de I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

NOTE 2 Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.

Tableau 5 — Caractéristiques des sources a -haute tension

Tension d'essai Courant minimal
4 mA
IS Ir

<4 000 200 100

>4 000 et <10 000 80 40

>10 000 et <20 000 40 20
NOTE Les courants 'sont calculés sur la base du court-circuit et
libérent des énergies_de 800 VA et 400 VA respectivement a I'extrémité

la plus élevée des| plages de tension.

14 [Surtensions transitoires
Les|appareils doivent résister aux surtensions transitoires auxquelles ils peuvent étre sounis.

La pérification. est effectuée en soumettant toute distance dans I'air ayant une vdleur
infétieure.axcelles spécifiées dans le Tableau 16 a un essai de tension de choc.

La fension d’essai de choc a une forme d’onde a vide correspondant a I'onde de ¢hoc
normalisée de 1,2/50 us spécifiée dans la CEI 61180-1. Elle est fournie par un générateur
dont I'impédance de sortie conventionnelle ne dépasse pas 42 2. La tension d’essai de choc
est appliquée trois fois pour chaque polarité, a intervalles d’au moins 1 s.

NOTE 1 Le générateur est spécifié dans la CEl 61180-2.

La tension d’essai de choc est spécifiée dans le Tableau 6 pour les tensions assignées de
tenue aux chocs données dans le Tableau 15.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © CEI:2010 - 209 -

Tableau 6 — Tension d'essai de choc

Tension assignée de tenue Tension d’'essai de choc
aux chocs
v
v

330 357

500 540

800 930

1500 1750

2 500 2920

4 000 4920

6 000 7 380

8 000 9 840

10 000 12 300
Il ne doit pas y avoir de contournement. Cependant, un contournement de lisolaftion
fong¢tionnelle est autorisé si 'appareil est conforme a I'Article 19\lorsque la distance dans

l’air

est court-circuitée.

NOTE 2 Les tensions de tenue aux chocs ont été calculées en utilisant'les facteurs de correction pour les egsais
a dep emplacements situés au niveau de la mer. On considére qu’elles sont appropriées pour tout emplacement

situg

d’aufres facteurs de correction comme indiqué au Paragraphe 6 472:2.1.3 de la CEIl 60664-1.

15

15.1

correspondant a la classification de I'appareil.

La vy

L'ap
S0ig
qu'i

de fuite ou des distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées a I’Article 29.

NOT

15.1
com

entre le niveau de la mer et 500 m. Si les essais sont effecttés-dans d’autres endroits, il convient d’uf]

Résistance a I'humidité

L'enveloppe de [l'appareil doit assurer le degré de protection contre I'hum

pareil doit alors satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et, aprés avoir s4
neusement l'enveloppe externe pour éliminer toute trace d’eau, un examen doit mof
n'y a pas sur l'iselation de traces d'eau susceptibles d’entrainer une réduction des lig|

E  Des précautions sont prises lors du démontage pour éviter toute circulation d'eau a I'intérieur de I'app4

.1 Les~appareils, autres que ceux classés IPX0, sont soumis aux essais de la CEl 60
me 'suit:

liser

dite

érification est effectuée comme, spécifié en 15.1.1, en tenant compte de 15.1.2, I'appareil
n'étant pas raccordé au réseau_d'alimentation.

ché
trer
nes

reil.

529

©35 appareits 1PXt—suivarnt fe Paragraphie 14.21;

les appareils IPX2 suivant le Paragraphe 14.2.2;
les appareils IPX3 suivant le Paragraphe 14.2.3a;
les appareils IPX4 suivant le Paragraphe 14.2.4a;
les appareils IPX5 suivant le Paragraphe 14.2.5;
les appareils IPX6 suivant le Paragraphe 14.2.6;

dans de l'eau contenant environ 1 % de NaCl.

les appareils IPX7 suivant le Paragraphe 14.2.7. Pour cet essai, l'appareil est immergé

NOTE La pomme d’arrosoir portative peut étre utilisée pour les essais des appareils qui ne peuvent pas étre
placés sous le tube oscillant spécifié dans la CEIl 60529.
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Les vannes qui comportent des parties actives et qui sont incorporées aux tuyaux extérieurs
destinés au raccordement au réseau d'alimentation en eau sont soumises a l'essai spécifié
pour les appareils IPX7.

15.1.2 Les appareils portatifs sont tournés continuellement pendant l'essai dans les
positions les plus défavorables.

Les appareils a encastrer sont encastrés selon les instructions.

Les appareils normalement utilisés sur le sol ou sur une table sont placés sur un support
horigontal sans péerforation, dun diameéetre egal a deux fois Ie rayon du tube oscillant moins 1ojcm.

Les|appareils normalement fixés a un mur et les appareils munis de broches destinees a |étre
intraduites dans les socles de prises de courant sont fixés en position normale dutilisation au
cenire d'un panneau de bois dont les dimensions sont supérieures de 15 cm $5 cm a cé¢lles
de la projection orthogonale de I'appareil sur le panneau. Le panneau de bois est placg¢ au
centre du tube oscillant.

Pour les appareils IPX3, la base des appareils fixés au mur est placée“au méme niveau|que
I'ax¢ d'oscillation du tube.

Pouy les appareils IPX4, I'axe horizontal central de I'appareil ‘est aligné sur I'axe d'oscillgtion
du tube. Toutefois, pour les appareils utilisés normalemehntvsur le sol ou sur une tablg, le
moyvement est limité a deux fois 90° par rapport a la verticale, pendant une période de 5 min,
le slipport étant placé au niveau de I'axe d’oscillation_du tube.

Si lgs instructions pour les appareils fixés au mur indiquent que I'appareil doit étre plagé a
proximité du niveau du sol et précisent une distance, un panneau est placé sous l'appargil a
cette distance. Les dimensions du panneau sont de 15 cm supérieures a celles dg¢ la
projection horizontale de I'appareil.

-

Les|appareils normalement fixés a ufplafond sont montés sur la face inférieure d'un sugport
horikontal non perforé qui est construit de fagon a éviter une pulvérisation d'eau sur sa surface
supérieure. L'axe d'oscillation~du” tube est situé au méme niveau que la face inférigure
du qupport et il est centré pat-rapport a I'appareil. Le jet de vaporisation est dirigé vers le Raut.
Pouy les appareils IPX4, le_mouvement du tube est limité a deux fois 90° par rapport ja la
vertfcale pendant 5 min;

Les|appareils munisyd'une fixation du type X autre que celle avec un cable spécialemment
préparé sont équipés d'un céble souple du type le plus léger admis, de la section la plus
petite spécifiée-dans le Tableau 13.

Les|parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve correspondante
aveg la’partie principale. Toutefois, si les instructions indiquent qu’une partie doit étre enlgvée
pou . s ) i , . . o ,

oan - n a al o 0 ) a¥aYa¥a' ) alta n a-Nn’'e a anlavaao

15.2 Les appareils qui sont exposés en usage normal au débordement de liquides doivent
étre construits de fagon que leur isolation électrique n'en soit pas affectée.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Les appareils munis d'une fixation du type X autre que celle avec un cable spécialement
préparé sont équipés d'un cable souple du type le plus léger admis, de la section la plus
petite spécifiée dans le Tableau 13.

Les appareils pourvus d'un socle de connecteur sont essayés munis ou non d'une prise
mobile de connecteur, suivant la condition la plus défavorable.
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Les parties amovibles sont enlevées.

Le récipient de l'appareil est completement rempli d'eau contenant environ 1 % de NaCl, et
une quantité d'eau supplémentaire, égale a 15 % de la capacité du récipient ou a 0,25 I, selon
la quantité la plus importante, est versée réguliéerement en 1 min.

L'appareil doit alors satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et I'examen doit
montrer qu'il n'y a pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entrainer une réduction
des distances dans I'air et lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I’Article 29.

15.3 LCes apparells doivent resister aux conditions d humidite suscepiibles de se produlr¢ en
usage normal.

La (érification est effectuée par I'essai Cab: Chaleur humide essai continu de la CEl 60068-p-78
aveg les conditions suivantes.

Les|appareils qui ont été soumis aux essais de 15.1 et 15.2 sont placés _pendant 24 h dans
les gonditions ambiantes normales.

Les|entrées éventuelles de conducteurs sont laissées ouvertes(-Si des entrées défoncaples
son{ prévues, l'une d'elles est défoncée. Les parties amovibfes sont enlevées et soumiges,
si ngcessaire, a I'épreuve hygroscopique avec la partie principale.

L'édreuve hygroscopique est effectuée pendant 48 h dans une enceinte humide contenanjt de
l'airlavec une humidité relative de (93 +3) %. La température de l'air est maintenue, a|2 K
pres, a une valeur quelconque appropriée t comprise entre 20 °C et 30 °C. Avant d'étre pfacé

dang l'enceinte humide, I'appareil est porté a unertempérature de t+g °C.

NOTE S'il n’est pas possible de placer I'appareil complet dans I’enceinte humide, les parties compdrtant
I'isolption électrique peuvent étre testées séparément en tenant compte des conditions auxquelles l'isolfation
électrique est soumise dans I'appareil.

L'agpareil doit alors satisfaire aux-“essais de I'Article 16 dans I'enceinte humide ou dans la
piéde dans laquelle I'appareil a;été porté a la température prescrite aprés réassemblage|des
partjes qui peuvent avoir été enlevées.

16 |Courant de fuite et rigidité diélectrique

16.1 Le courantide fuite de I'appareil ne doit pas étre excessif et sa rigidité diélectrique [doit
étrelappropriee.

La (érification est effectuée par les essais de 16.2 et 16.3.

L'impédance de protection est déconnectée des parties actives avant d'effectuer les
essais.

Les essais sont effectués sur I'appareil a la température de la salle d'essai et non raccordé au
réseau d'alimentation.

16.2 Une tension d'essai en courant alternatif est appliquée entre les parties actives et les
parties métalliques accessibles qui sont reliées a une feuille métallique d'une surface ne
dépassant pas 20 cm x 10 cm appliquée sur les surfaces accessibles en matiere isolante.

La tension d'essai est:

— 1,06 fois la tension assignée, pour les appareils monophasés;
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1,06 fois la tension assignée divisée par V3, pour les appareils triphasés.

Le courant de fuite est mesuré dans les 5 s apres l'application de la tension d'essai.

Le courant de fuite ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— pour les appareils de la classe Il 0,25 mA
— pour les appareils de la classe 0, les appareils de la
classe 0l et les appareils de la classe Il 0,5 mA
— pour les appareils mobiles de la classe | 0,75 mA
— pour les appareils fixes a moteur de la classe | 3,56 mA
— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA_par

Les

posiition arrét omnipolaire. Elles sont également doublées si

|

Pou
spé
élev

Pou
les

16.3
teng
teng

Les

NOT
les b

de puissance assignée

suivant la valedr la plus
élevée

valeurs spécifiées ci-dessus sont doublées si tous les dispositifs’de commande ont

'‘appareil ne comporte pas de dispositifs de commandg” autres qu'un coupe-cin
thermique, ou

ous les thermostats, limiteurs de température/et régulateurs d'énergie n'ont pas
bosition arrét, ou

'‘appareil comporte des filtres d'antiparasitage. Dans ce cas, le courant de fuite lorsqu
iltre est déconnecté doit étre inférieur aux Jimites indiquées.

' les appareils combinés, le courant.de fuite total peut étre a l'intérieur des lin
Cifiées pour les appareils chauffants\ou les appareils a moteur, suivant la valeur la
ée, mais les deux limites ne sont:pas additionnées.

' mesurer le courant de fujte,~un ampéeremetre de faible impédance capable de mes
aleurs efficaces vraies du(courant peut étre utilisé.

Immédiatement aprés l'essai de 16.2, l'isolation est soumise, pendant 1 min, a
ion de fréquence- 60 Hz ou 60 Hz, conformément a la CEl 61180-1. Les valeurs d
ion d'essai pour Jes différents types d’isolation sont indiquées dans le Tableau 7.

parties accessibles en matiére isolante sont recouvertes d'une feuille métallique.

E 1 ~On. prend soin d'appliquer la feuille métallique de fagon qu'il ne se produise aucun contournemen
prds, de' I'isolation.

kW

avec un maximuni de 5 mA,

une

cuit

de

e le

ites
plus

rer

une
NF]
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Tableau 7 — Tensions d'essai

Tension d'essai
v
Isolation Tension assignée @ Tension de service
(V)
TBTS <150 V >150 V et <250 V' b >250 V
Isolation principale © 500 1250 1250 1,2U+ 950
Isolation supplémentaire © - 1250 1750 1,2U + 1450
Isolation renforcée - 2 500 3000 2.4 U+ 2400
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pour une tension assignée dans la plage >150 V et <250 V.

présentent une tension de service >150 V et <250 V.

¢ Lorsque l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent étre essayées séparément,

l'isolation est essayée aux tensions d'essais spécifiées pour l'isolation renforcée.

Pour les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée
comme tension assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée

Pour les appareils de tension assignée <150 V, ces tensions d'essai s'appliquent aux parties qui

Une tension d’essai est appliquée entre les parties métalliques accessibles et le céble
d’alimentation entouré d’une feuille métallique au point d’entrée du céble d’alimentation

dank une entrée de céable et, pour les appareils ayant une fixation du type X, au-g
d’entrée du céble d’alimentation dans un protecteur de cable ou un dispositif d’arré
traction avec leurs vis de fixation éventuelles serrées aux deux tiers du couple spécifié g

le
ap
NOT

NOT
on p

I'isollation principale ou sur l'isolation supplémentaire.

NOT
moyé
est p
NOT

NOT

Au

17

Les
con
tran
prod

NOT

accessibles fonctionnant a trés basse tension de sécurité.

La
sus
0, 94
n'eg

ableau 14. La tension d’essai est 1250 V pour les appareils de la classe 0 ef
reils de la classe l et 1 750 V pour les appareils de la classe Il.

F 2 Les caractéristiques de la source de haute tension utilisée pour I'’essai sont décrites’au Tableau 5.
end soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne produise pas de-Contraintes trop élevée

E 4 Lors de l'essai des revétements isolants, la feuille métallique peut étre appuyée contre [l'isolatio
n d'un sac de sable tel que la pression soit d'environ 5 kPa. L'essaipgeut étre limité aux endroits ou l'isol
résumée faible, par exemple aux endroits ou des arétes vives métalliques se trouvent sous l'isolation.

E 5 |l est recommandé de tester séparément les revétementsiisolants, si cela est réalisable.

tours de l'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

appareils comportant des circuits alimentés a partir d'un transformateur doivent
struits de fagon telle que(dés températures excessives ne soient pas atteintes dan
sformateur ou dans les(circuits associés, dans le cas de courts-circuits susceptibles d
uire en usage normal.

E  Comme exemples;-on peut citer les courts-circuits entre conducteurs nus ou mal isolés dans les cir

érification{est effectuée en appliquant le court-circuit ou la surcharge la plus défavor
Ceptiblesde se produire en usage normal, I'appareil étant alimenté sous 1,06 fois
fois”la tension assignée, suivant la valeur la plus défavorable. L'isolation princij
t.pdas court-circuitée.

oint
de
ans
les

E 3 Pour les parties de la classe Il comportant a la fois une isolation renforcée et une double isolaltion,

b sur

n au
ation

EF 6 Des précautions sont prises afin de ne pas imposér de trop fortes contraintes aux composanty des
circyits électroniques.

Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associgs

etre
S |e
P se

Cuits

bble
ou
bale

L'échauffement de l'isolation des conducteurs des circuits a trés basse tension de sécurité
ne doit pas dépasser la valeur correspondante spécifiée dans le Tableau 3 de plus de 15 K.

La température des enroulements ne doit pas dépasser la valeur spécifiée dans le Tableau 8.
Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux transformateurs non dangereux en cas de
défaillance conformes au Paragraphe 15.5 de la CEl 61558-1.

18

Endurance

NOTE Des exigences et des essais sont spécifiés dans les parties 2, si nécessaire.
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19 Fonctionnement anormal

19.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que les risques d'incendie, de
détérioration mécanique affectant la sécurité ou la protection contre les chocs électriques,
dus a un fonctionnement anormal ou négligent, soient évités autant que possible.

Les circuits électroniques doivent étre congus et mis en ceuvre de sorte qu'aucune
condition de défaut ne rende I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électriques, les
risques d'incendie, les dangers mécaniques ou un mauvais fonctionnement dangereux.

Les|appareils comportant des elements chauffants sont soumis aux essais de 19.2 et. 19.3.
De plus, si ces appareils sont munis d'un dispositif de commande qui limite la temperature
penfant I'essai de I'Article 11, ils sont soumis aux essais de 19.4 et a I'essai de 19\5Jorspu’il
est |applicable. Les appareils comportant des éléments chauffants CTP sont. €galement
soufnis a l'essai de 19.6.

Les|appareils comportant des moteurs sont soumis aux essais de 19.7 @ 19.10, pour autant
qu'ils soient applicables.

Les|appareils comportant des circuits électroniques sont également soumis aux essai$ de
19.11 et 19.12, pour autant qu'ils soient applicables.

Les|appareils comportant des contacteurs ou des relais sont soumis a I'essai de 19.14.
Les|appareils comportant un commutateur de tensiof _sont soumis a I’essai de 19.15.

Sauff spécification contraire, les essais sont\ poursuivis jusqu'a ce qu'un coupe-circuit
thermique sans réarmement automatique fonctionne ou jusqu'a établissement |des
conglitions de régime. Si la rupturé.® d'un élément chauffant ou d'une pQrtie
intelntionnellement faible ouvre le circuit d'une fagon définitive, I'essai correspondant| est
répété sur un second échantillon. Ce'deuxieme essai doit étre terminé de la méme fagon a
moihs que l'essai ait été satisfait d'une autre maniere.

NOTE Des fusibles, des coupe-cifcuit thermiques, des relais a maximum de courant ou des dispdsitifs
analggues incorporés a l'appareil-peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire. Le dispositjf de
protection de la canalisation fixesn'assure pas la protection nécessaire.

Sauff spécification contraire, une seule condition anormale est simulée a la fois.

Si plusieurs essais sont applicables au méme appareil, ces essais sont effecfués
sucgessivement-aprés que l'appareil s'est refroidi jusqu'a la température ambiante.

Pour les appareils combinés, les essais sont effectués avec les moteurs et les éléments
chalffants fonctionnant simultanément dans les conditions de fonctionnement normal] les

ess hics anneranridac Aftant ~AffantiiAc 14n A A faic oy ~nhaniin mafair ~Af oy ~haniin AlAr7ent
To AP PT OpPTTCo— Ctant—CHeCtoaCo— oo 1ta 1915 ool chiaguc 1hotcor Ct—our —criagquac—CreT

chauffant.

Lorsqu’il est indiqué qu’un dispositif de commande est court-circuité, il peut étre rendu
inopérant.

Sauf spécification contraire, I'appréciation des résultats des essais de cet article est effectuée
comme spécifié en 19.13.

19.2 Les appareils comportant des éléments chauffants sont essayés dans les conditions
spécifiées a I'Article 11 mais avec un dégagement de chaleur réduit. La tension
d'alimentation, déterminée avant l'essai, est celle nécessaire pour fournir une puissance de
0,85 fois la puissance assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la
puissance est stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.
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NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'Article 11.

19.3 L'essai de 19.2 est répété mais sous une tension d'alimentation déterminée avant
I'essai, égale a celle nécessaire pour fournir une puissance de 1,24 fois la puissance
assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la puissance est
stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.

NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'Article 11.

19.4 L’'appareil est essayé dans les conditions spécifiées a I'Article 11. Tout dispositif de
commande qui limite la température pendant I'essai de I'Article 11 est court-circuité.

Si I'appareil est muni de plusieurs dispositifs de commande, ces derniers sont court-cireyités
sucgessivement.

19.8 L'essai de 19.4 est répété sur les appareils de la classe 0l et les appareils de la
clagse | comportant des éléments chauffants tubulaires blindés ou enrobés. Toutefois,| les
disdositifs de commande ne sont pas court-circuités mais l'une des extrémités de I'élément
est teliée a la gaine de I'élément chauffant.

L'edsai est alors répété en inversant la polarité de I'alimentation.'de”I'appareil et avec I'autre
extremité de I'élément reliée a la gaine.

L'edsai n'est pas effectué sur les appareils prévus pour étre' raccordés de fagon permangnte
aux|canalisations fixes ni aux appareils pour lesquels une coupure omnipolaire se prqduit
lors|de I'essai de 19.4.

Les|appareils comportant un neutre sont essayésile neutre étant relié a la gaine.

NOTE Pour les éléments chauffants enrobés, I'enveloppe métallique est considérée comme étant la gaine.

19.§ Les appareils comportant descéléments chauffants CTP sont alimentés sous la
tension assignée jusqu'a ce que lesiconditions de régime en ce qui concerne la puissande et
la tgmpérature soient établies.

La tension de service de’élément chauffant CTP est augmentée de 5 % et I'appareil est
mis|en fonctionnement jusqu’a nouvel établissement des conditions de régime. La tension est
alors augmentée par paliers similaires jusqu'a atteindre 1,5 fois la tension de service ou
jusqu'a rupture de I'élément chauffant CTP, selon ce qui intervient le plus rapidement.

19.1 L'appareit-est mis en fonctionnement dans les conditions de blocage

— en bloquant le rotor pour les appareils dont le couple de démarrage du rotor bloqué| est
nférietr au couple a pleine charge;

— enbloquant les parties mobiles des autres appareils.

Si un appareil a plus d'un moteur, I'essai est effectué pour chaque moteur séparément.

Les appareils comportant des moteurs et ayant des condensateurs dans le circuit d'un
enroulement auxiliaire sont mis en fonctionnement avec le rotor bloqué, les condensateurs
étant déconnectés un a la fois. L'essai est répété avec les condensateurs court-circuités un a
la fois, a moins qu'ils ne soient de la classe P2 conformément a la CEl 60252-1.

NOTE 1 Cet essai est effectué a rotor bloqué parce que certains moteurs peuvent démarrer de cette maniére,
provoquant ainsi des résultats divers.

Pour chacun de ces essais, les appareils munis d'une minuterie ou d'un programmateur sont
alimentés sous la tension assignée pendant une période égale a la période maximale
admise par la minuterie ou le programmateur.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

- 216 - 60335-1 © CEI:2010

Les autres appareils sont alimentés sous la tension assignée, pendant une période de

— 30 s pour
e |es appareils portatifs,
o |es appareils dont I'interrupteur doit étre maintenu sous tension a la main ou au pied,
e les appareils qui sont chargés de fagon continue a la main,

— 5 min pour les autres appareils fonctionnant sous surveillance;

— aussi longtemps que nécessaire pour établir les conditions de régime pour les autres
appareils.

NOTE 2 Les appareils qui sont essayés pendant 5 min sont indiqués dans la partie 2 correspondante.

Pendant l'essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser\les valgurs
cornespondantes spécifiées dans le Tableau 8.

Tableau 8 — Température maximale des enroulements

Température
°C.

Type d'appareil Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | (Jasse

105 120 130 165 180 200 220 250
(A) (E) (B) (F) (H) (N) (R)

Apppreils autres que ceux fonctionnant 200 215 225 240 260 280 300 330
jusqu'a ce que les conditions de régime
soieiht établies

Apppreils fonctionnant jusqu'a ce que les
condlitions de régime soient établies

— pjotégés par leur impédance 150 165 175 190 210 230 250 280

— pjotégés par un dispositif de
Hrotection

«|pendant la premiere heure, valeur
maximale 200 215 225 240 260 280 300 330

apres la premiere heure, valeur
maximale 175 190 200 215 235 255 275 305

apres la premiere heure, moyenne
arithmétique 150 165 175 190 210 230 250 280

19.8 L'une destphases des appareils comportant des moteurs polyphasés est déconnedtée.
L'agpareil est-alors mis en fonctionnement sous la tension assignée dans les conditions de
fong¢tionnement normal pendant la période spécifiée en 19.7.

19.9 MUn-essai de fonctionnement en surcharge est effectué sur les appareils comportant|des
moteurs qui sont soit prévus pour étre commandés automatiquement ou a distance, |soit
susceptibles d'étre mis en fonctionnement de fagon continue.

Les appareils a moteur et les appareils combinés pour lesquels Paragraphe 30.2.3 est
applicable et qui utilisent, pour protéger les enroulements des moteurs, des dispositifs de
protection contre les surcharges reposant sur des circuits électroniques, autres que ceux
qui détectent directement les températures des enroulements, sont également soumis a
I’'essai de fonctionnement en surcharge.

L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement normal, alimenté sous la tension
assignée, jusqu'a établissement des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée
de fagon a accroitre de 10 % le courant traversant les enroulements du moteur et I'appareil
est de nouveau mis en fonctionnement jusqu'a établissement des conditions de régime, la
tension d'alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. La charge est de nouveau
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augmentée et l'essai est répété jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne ou que
le moteur cale.

Pendant I'essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser

— 140 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 105 (A);
— 155 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 120 (E);
— 165 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 130 (B);

— 180 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 155 (F);

— POU T pour les enroulements ayant une isolation de Ia classe 180 (HJ;
— P20 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 200 (N);
— P40 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 220 (R);

— P70 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 250.

NOTE Si I'on ne peut pas faire varier la charge par échelons appropriés dans l'appareil, le moteur peut| étre
enleyé de l'appareil et testé séparément.

19.10 Les appareils comportant des moteurs série sont mis en -fonctionnement pengant
1 min avec la charge la plus faible possible et sous 1,3 fois la tension assignée.

Penidant I'essai, des parties ne doivent pas étre projetées hors de I'appareil.

19.11 Les circuits électroniques sont vérifiés ren évaluant les conditions de ddfaut
spécifieces en 19.11.2 pour tous les circuits od) parties de circuits, a moins qu'ils| ne
satisfassent aux conditions spécifiées en 19.11. 1.

NOTE 1 En général, I'examen de l'appareil et du, schéma de son circuit révelera les conditions de défaut qui
doivent étre simulées, de sorte que les essais peuvént étre limités aux cas dont on peut attendre qu'ils donnent les
résultats les plus défavorables.

Les|appareils qui, pour fonctionner-eorrectement, incorporent un circuit électronique Hase
sur lun composant programmable<sont soumis a I'essai de 19.11.4.8, sauf si le redémarfage
en n’importe quel point du cycle-de fonctionnement, aprés une interruption de fonctionnement
due|a un creux de tension,he-provoque pas un danger. L’essai est effectué aprés retraff de
toutes les batteries et autres composants destinés a maintenir la tension d’alimentation|des
composants programmahlés au cours de chutes, d’interruptions et de variations de tenkion
d’allmentation sur leéseau.

Les| appareils pourvus d'un dispositif avec une position arrét obtenue par déconnelion
éledtronique ou>~d'un dispositif qui peut placer l'appareil en mode veille sont soumis |aux
essais de 19.11.4.

NOTE 2,'Pour information, I'’Annexe Q présente un guide général relatif & la séquence des essais |pour
I’évaluation des circuits électroniques. Il faut bien comprendre que les Parties 2 peuvent spécifier des efsais
supplémeniaires ou des essals de fonctionnement anormal diiferents, lesquels ne sont pas indiques sur le
diagramme. Pour une application correcte de la norme, il est recommandé de considérer le texte normatif et de ne
pas faire une confiance absolue a I’Annexe Q.

Si la sécurité de [l'appareil sous une condition de défaut quelconque dépend du
fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai de 19.12 est effectué.

Pendant et apres chaque essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées dans le Tableau 8. Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux
transformateurs non dangereux en cas de défaillance conformes au Paragraphe 15.5 de la
CEIl 61558-1. L'appareil doit satisfaire aux conditions de 19.13. Aucun courant circulant dans
I'impédance de protection ne doit dépasser les limites spécifiées en 8.1.4.

NOTE 3 A moins qu'il ne soit nécessaire de remplacer les composants aprés I'un des essais, I'essai de rigidité
diélectrique exigé par 19.13 peut n'étre effectué qu'aprés le dernier essai sur le circuit électronique.
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Si un conducteur d'une carte de circuit imprimé s'ouvre, I'appareil est considéré comme ayant
satisfait a I'essai particulier, sous réserve que les deux conditions suivantes soient satisfaites:

— le matériau de base de la carte de circuit imprimé satisfait a I'essai de I’Annexe E;

— aucun conducteur desserré ne réduit les distances dans I'air ou les lignes de fuite entre
parties actives et parties métalliques accessibles au-dessous des valeurs spécifiées a

/
19.1

'Article 29;

1.1 Les conditions de défaut a) a g) spécifiées en 19.11.2 ne sont pas appliquées

circuits ou parties de circuits pour lesquels les deux conditions suivantes sont satisfaites:

— la protection contre les chocs électriques, les risques d'incendie, les dangers méeaniq
bu un mauvais fonctionnement dangereux d'autres parties de I'appareil ne dépend
Hu fonctionnement correct du circuit électronique.

Un ¢xemple de circuit a basse puissance est représenté a la Figure 6.

L'ag
vale

d'alimentation. La résistance est alors diminuée jusqu'a ce que la\puissance consommée
la r¢sistance atteigne un maximum. Les points les plus proches de la source d'alimenta

ou

appklés points a basse puissance. La partie du circuit a partir de ce point et en s'éloignan
la spurce d'alimentation est considérée comme étant un dircuit a basse puissance.

NOTE 1 |l convient d’effectuer les mesures a partir d'un seulp6lé de la source d'alimentation, de préférence
qui donne le plus petit nombre de points a basse puissance:

NOTE 2 Lors de la détermination des points a basse puissance, il est recommandé de commencer par les p|

les pj

NOT

19.1
une

a)

b)
c)
d)

e)

e circuit electronique est un circuit a basse puissance comme décrit ci-dessous;

pareil est alimenté sous la tension assignée et une résistancéryariable, réglée 4
ur maximale, est raccordée entre le point a étudier et le péle’ opposé de la so

a puissance maximale fournie a cette résistance n'excede pas 15 W apres 5 s,

us proches de la source d'alimentation.

E 3 |l convient de mesurer la puissance consommée par la résistance variable au moyen d'un wattmétre.

1.2 Les conditions de défaut.suivantes sont considérées et, si nécessaire, appliqy
a la fois, tout défaut qui en estla conséquence étant pris en considération:

sont inférieures aux valedrs spécifiees a I’Article 29;
buverture du circuit:atix bornes des composants;
court-circuit de§ ¢ondensateurs, a moins qu'ils ne satisfassent a la CEl 60384-14;

court-circujtsentre les deux bornes des composants électroniques autres que les cirg
ntégrés,~Cette condition de défaut n'est pas appliquée entre les deux circuits
bhotocoupleur;

Héfaillance des triacs en mode diode;

aux

ues
pas

sa
irce
par
ion,
sont
t de

celui

bints

ées

court-circuit de I'isolation.fonctionnelle si les distances dans I'air ou les lignes de fuite

uits
'un

)

Néfaillance des mir‘rnprnr‘neenure el des circuits infégrée a I’nvnnpfinn des compos

nts

tels que les thyristors et les triacs. Tous les signaux de sortie possibles sont a prendre en
considération pour les défauts internes des composants. S'il peut étre montré qu'un signal
de sortie particulier n'est pas susceptible de se produire, le défaut correspondant n'est
pas considéré.

g) défaillance d’un dispositif électronique de commutation de puissance dans un mode
partiellement passant avec perte de contrbéle de gachette (base).

NOTE 1

Ce mode peut étre simulé en déconnectant la gachette (base) du dispositif électronique de

commutation de puissance et en raccordant une alimentation extérieure réglable entre la gachette (base) et la
source (émetteur) du dispositif électronique de commutation de puissance. On fait varier ensuite I'alimentation
pour obtenir le courant qui donnera les conditions d’essai les plus séveres sans endommager le dispositif
électronique de commutation de puissance.

NOTE 2 Comme exemples de dispositifs électroniques de commutation de puissance, on peut citer les
transistors a effets de champ (FET et MOSFET) et les transistors bipolaires (y compris les IGBT).
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La condition de défaut f) est appliquée aux composants encapsulés et analogues si le circuit
ne peut étre évalué par d'autres méthodes.

Les résistances a coefficient de température positif ne sont pas court-circuitées si elles sont
utilisées suivant les spécifications du fabricant. Toutefois, les thermistances CTP-S sont
court-circuitées sauf si elles sont conformes a la CEIl 60738-1.

De plus, chaque circuit a basse puissance est court-circuité en connectant le point a basse
puissance au pble de la source d'alimentation a partir duquel les mesures ont été effectuées.

Pouf—simuler Tes conditions de deraut, Tapparell est mis en fonctionnement dans| les
conglitions spécifiées a I'Article 11 mais alimenté sous la tension assignée.

Lorgque I'une des conditions de défaut est simulée, la durée de I'essai est

— lelle que spécifiece en 11.7, mais pendant un cycle de fonctionnement seulemenft et
Uniquement si le défaut ne peut pas étre détecté par l'utilisateur/Cpar exemple un
changement de température;

— felle que spécifiée en 19.7, si le défaut peut étre détecté paml'utilisateur, par exemple
orsque le moteur d'une machine de cuisine s'arréte;

— Jusqu'a établissement des conditions de régime, pour €S, circuits raccordés de fgcon
continue au réseau d'alimentation, par exemple les circuits de veille.

Darls chaque cas, l'essai est terminé si une interruption de [Ialimentation sans| ré-
enclenchement automatique se produit dans I'appareit:

19.11.3 Si l'appareil comporte un circuit électronique de protection qui fonctionne pour
assurer la conformité a I'Article 19, I'essai approprié est répété en simulant un seul défaut
comme indiqué aux points a) a g) de 19.11.2.

NOTE Les critéres appliqués pour la conformité-a'ces essais sont ceux détaillés en 19.13.

19.11.4 Les appareils pourvus ~d'un dispositif avec une position arrét obtenue |par
décpnnexion électronique ou d'un-dispositif qui peut étre placé en mode veille sont soymis
aux|essais de 19.11.4.1 a 19.41.4.7. Les essais sont effectués avec l'appareil alimenté gous
sa tension assignée, le dispositif étant réglé en position arrét ou en mode veille.

Les|appareils pourvus.@un circuit électronique de protection sont soumis aux essai$ de
19.11.4.1 a 19.11.4.7, Les essais sont effectués aprés que le circuit électronique|l de
protection a fonctionné pendant les essais appropriés de I'Article 19 a I'exception de 19.2,
19.4 et 19.11.3. Toutefois, les appareils qui fonctionnent pendant 30 s ou 5 min au cour$ de
l'essai de _<19:7 ne sont pas soumis aux essais concernant les phénomgnes
éledtromagnétiques.

Les|essais sont effectués en déconnectant les dispositifs de protection contre les surtensjons
tranisitoires. sauf s'ils comportent des éclateurs.

NOTE 1 Si l'appareil posséde plusieurs modes de modes de fonctionnement, les essais sont effectués avec
I'appareil en fonctionnement dans chaque mode, si nécessaire.

NOTE 2 Les appareils pourvus de dispositifs de commande électronique conformes a la série de normes
CEI 60730 ne sont pas exemptés de ces essais.

19.11.4.1 L'appareil est soumis a des décharges électrostatiques conformément a la
CEI 61000-4-2, le niveau d'essai 4 étant applicable. Dix décharges de polarité positive et dix
décharges de polarité négative sont appliquées a chaque point présélectionné.

19.11.4.2 L'appareil est soumis a des champs rayonnés conformément a la CEIl 61000-4-3,
le niveau d'essai 3 étant applicable.
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Les plages de fréquences soumises aux essais doivent étre 80 MHz a 1 000 MHz et 1,4 GHz
a 2,0 GHz.

NOTE Pour chaque fréquence, il est recommandé d’avoir un temps de palier suffisant pour observer un mauvais
fonctionnement éventuel du circuit électronique de protection.

19.11.4.3 L'appareil est soumis a des transitoires rapides en salves conformément a la
CE| 61000-4-4. Le niveau d'essai 3 avec une fréquence de répétition de 5 kHz est applicable
pour les lignes de signal et les lignes de commande. Le niveau d'essai 4 avec une fréquence
de répétition de 5 kHz est applicable pour les lignes d'alimentation. Les salves sont
appliquées pendant 2 min avec une polarité positive et pendant 2 min avec une polarité
neggtive:.

19.11.4.4 Les bornes d'alimentation de [l'appareil sont soumises a des tensions-de ¢hoc
conformes a la CEl 61000-4-5, cinq impulsions positives et cinq impulsions négatives dtant
appliquées aux points sélectionnés. Le niveau d'essai 3 est applicable poGr,-le modq de
couplage phase a phase, un générateur avec une impédance de source de 2, Q2 étant utifisé.
Le miveau d'essai 4 est applicable pour le mode de couplage phase a terre, un générateur
aveg une impédance de source de 12 2 étant utilisé.

Les|éléments chauffants reliés a la terre dans les appareils de la~classe | sont déconnelftés
penplant cet essai.

NOTE Si un systéme de retour dépend d'entrées liées a un élément chatdffant déconnecté, un réseau artfficiel
peut|étre nécessaire.

Poulr les appareils pourvus de parafoudres incorporant.des éclateurs, I'essai est répété a un
nivgau égal a 95 % de la tension de contournement.

19.11.4.5 L'appareil est soumis a des courants injectés conformément a la CEIl 610004-6,
le njveau d'essai 3 étant applicable. Pendant I'essai, toutes les fréquences comprises entre
0,14 MHz et 80 MHz sont couvertes.

NOTE Le temps de palier pour chaque fréguence doit étre suffisant pour observer un mauvais fonctionnement
éventuel du circuit électronique de protection.

19.11.4.6 Pour les appareils dont le courant assigné ne dépasse pas 16 A, 'appareil est
soufnis a des creux et desVinterruptions de tension de classe 3, conformément & la
CEI|61000-4-11. Les valeurs spécifiées aux Tableaux 1 et 2 de la CEl 61000-4-11 sont
appliquées au passage @ zéro de la tension d’alimentation.

Pouyr les appareils/dont le courant assigné dépasse 16 A, I'appareil est soumis a des cfeux
et des interruptions-de tension de classe 3, conformément a la CEIl 61000-4-34. Les valgurs
spégifiées aux~Fableaux 1 et 2 de la CEIl 61000-4-34 sont appliquées au passage a zéro de la
tengion d’alimentation.

19.11.4.7 L'appareil est soumis a des signaux transmis sur le réseau conformément g la
CEI|61000-4-13, Tableau 11 avec le niveau d'essai de classe 2 et en utilisant les échelong de
fréquence du Tableau 10.

19.11.4.8 L’appareil est alimenté sous la tension assignée et mis en fonctionnement dans
les conditions de fonctionnement normal. Aprés environ 60 s, la tension d’alimentation est
réduite a un niveau tel que I'appareil cesse de répondre aux commandes de l'utilisateur ou
que des parties commandées par le composant programmable cessent de fonctionner,
suivant ce qui intervient en premier. Cette valeur de la tension d’alimentation est enregistrée.
L'appareil est alimenté sous la tension assignée et il est mis en fonctionnement dans les
conditions de fonctionnement normal. La tension est alors réduite & une valeur d’environ
10 % inférieure a la tension enregistrée. Elle est maintenue a cette valeur pendant environ
60 s et ensuite portée au niveau de la tension assignée. Les taux de décroissance et
d’accroissement de la tension d’alimentation doivent étre d’environ 10 V/s.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © CEI:2010 - 221 -

L’appareil doit alors continuer a fonctionner normalement, a partir du méme point de son
cycle de fonctionnement ou la diminution de tension s’est produite, ou un fonctionnement
manuel doit étre exigé pour le redémarrer.

19.12 Si pour l'une des conditions de défaut spécifiées en 19.11.2, la sécurité de I'appareil
dépend du fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai est répété
en remplagant le fusible miniature par un ampéremetre. Si le courant mesuré

— ne dépasse pas 2,1 fois le courant assigné du fusible, le circuit n'est pas considéré
comme étant protégé adéquatement et I'essai est effectué avec le fusible court-circuité;

— st compris entre 2,1 fois et 2,75 fois le courant assigné du fusible, le fusible~est cqurt-
Circuité et I'essai est effectué

pour les fusibles a action rapide, pendant la période correspondante ou pengant
30 min suivant la durée la plus courte,

pour les fusibles a fusion temporisée, pendant la période correspondante ou pengant
2 min suivant la durée la plus courte.

NOTE 1 En cas de doute, la résistance maximale du fusible sera prise en compte lors de la déterminatign du
courant.

NOTE 2 La vérification pour savoir si le fusible agit comme un dispositif de protection est basée suf les
caragtéristiques de fusion spécifiées dans la CEI 60127, qui donre) ‘également l'information nécessaire |pour
calcyler la résistance maximale du fusible.

NOTE 3 Les autres fusibles sont considérés comme étant dés’ parties intentionnellement faibles conformément
a19]1.

19.13 Lors des essais, I'appareil ne doit pas, émetire de flammes ni de métal fondu, de|gaz
inflgmmables ou nocifs en quantités pouvant présenter un danger, et les échauffement$ ne
doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau 9.

Apres les essais et lorsque l'appareil a refroidi jusqu'a approximativement la température
ampbiante, la conformité a [I'Article 8 ne doit pas étre compromise et |'appareil doit |étre
conforme a 20.2 s’il peut encofe fonctionner.

Tableau 9 — Echauffement anormal maximal

Partie Echauffement
K
Supports, parois;plafond et plancher en bois du coin d'essai, meubles en bois 2 150

Isolgtion du ‘eable d'alimentation @ sans marquage T ou avec un marquage T

jusqu’a 75 °C 150

Isolation/du céable d'alimentation @ avec un marquage T supérieur a 75 °C T+75

Isolation supplémentaire et isolation renforcée autre que celle en matiere 1,5 fois la valeur
thermoplastique b correspondante spécifiée dans

le Tableau 3

a  Pour les appareils a moteur, ces échauffements ne sont pas déterminés.

b |l n'est pas fixé de limites particuliéres pour l'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée en matiére
thermoplastique. Toutefois, les échauffements doivent étre déterminés afin que les essais de 30.1 puissent
étre effectués.

Lorsque l'isolation, autre que celle des appareils de la classe Ill ou des parties de la classe
Il qui ne comportent pas de parties actives, a été refroidie jusqu'a la température ambiante
environ, elle doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la tension d'essai étant
toutefois celle spécifiée dans le Tableau 4.
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L'épreuve hygroscopique de 15.3 n'est pas effectuée avant cet essai de rigidité diélectrique.

Pour les appareils qui, en usage normal, sont immergés dans un liquide conducteur ou
contiennent un liquide conducteur, I'appareil est immergé dans I'eau ou rempli d'eau, pendant
24 h, avant I'exécution de I'essai diélectrique.

Apres le fonctionnement ou l'interruption d’un dispositif de commande, les distances dans
I’air et les lignes de fuite & travers l'isolation fonctionnelle doivent satisfaire a I'essai de
rigidité diélectrique de 16.3, la tension d’essai étant, cependant, deux fois la tension de
service.

L'agpareil ne doit pas subir de mauvais fonctionnement dangereux et il ne doit pas\y-gvoir
de (éfaillance des circuits électroniques de protection si I'appareil est encore ,en)étaf de
fongtionnement.

Les|appareils qui sont soumis aux essais avec un interrupteur électronique en position arrét
ou ¢n mode veille

— he doivent pas devenir opérationnels, ou

— §’ils deviennent opérationnels, ils ne doivent pas donner lieu a un mauyais
fonctionnement dangereux pendant ou apres les essais de 19.11.4.

NOTE Un fonctionnement non voulu susceptible d'affecter la sécurite‘peut étre da a une utilisation négligente
les appareils, telle que:

- I'entreposage de petits appareils lorsqu’ils sont raccordés<au réseau;

- le placement de substances inflammables sur les surfaces’de travail des appareils chauffants; ou

- le placement d’objets dans des zones proches d’appareils a moteur qui sont supposés ne pas démarré

=

Danls un appareil comportant des couvercles, ou des portes qui sont contrblées par un ou
plugieurs verrouillages, un des verrouillages peut étre relaché si les deux conditjons
suiviantes sont satisfaites:

— le couvercle ou la porte ne se mettent pas automatiquement en position ouverte lorsque le
yerrouillage est relaché;

— lappareil ne redémarre pas-apres le cycle ou le verrouillage a été relaché.

19.14 Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I’Articld 11.
Touf contacteur ou coéntact de relais qui fonctionne dans les conditions de I'Article 11| est
couft-circuité.

Si un relais om.uh contacteur comportant plus d’un contact est utilisé, tous les contacts sont
couft-circuités'en méme temps.

Touf rélais ou contacteur qui fonctionne uniquement pour assurer que l'appareil est alimgnté
pout_Lin usage normal et qu'il ne fonctionne pas autrement qu’en usage normal n’est|pas
court-circuité.

Si plus d’un relais ou contacteur fonctionne pendant les essais de I’Article 11, chacun de ces
relais ou contacteurs est court-circuité I'un apres I'autre.

NOTE Si I'appareil a plusieurs modes de fonctionnement, les essais sont effectués avec I'appareil fonctionnant
dans chaque mode, si nécessaire.

19.15 Pour les appareils comportant un commutateur de tension au réseau, le commutateur
est réglé sur la position correspondant a la tension assignée la plus basse et on applique la
tension assignée la plus élevée.
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20 Stabilité et dangers mécaniques

20.1 Les appareils autres que les appareils installés a poste fixe et les appareils
portatifs, destinés a étre utilisés sur une surface telle que le sol ou une table, doivent avoir
une stabilité suffisante.

La vérification est effectuée par l'essai suivant, les appareils pourvus d'un socle de
connecteur étant munis d'une prise mobile de connecteur et d'un cable souple appropriés.

L'appareil, non raccordé au réseau d’alimentation, est placé dans une position normale d'emploi
queLconque sur un plan incliné faisant un angle de 10° avec [horizontale, [le .c@ble
d'aljmentation reposant sur le plan incliné dans la position la plus défavorable. Toutefois, si
une| partie d’un appareil vient au contact de la surface horizontale qui le supportedlorgque
I'appareil est incliné d'un angle de 10°, I'appareil est placé sur un support horizontal’et in¢liné
d'unl angle de 10° dans la direction la plus défavorable.

NOTE L'essai sur le support horizontal peut étre nécessaire pour les appareils munis de foulettes ou de pjeds.
Danq ce cas, les roulettes ou les roues peuvent étre bloquées pour empécher I'appareil de rouler.

Les|appareils comportant des portes sont essayés portes ouvertesou portes fermées, sglon
la cpndition la plus défavorable.

Les|appareils destinés a étre remplis de liquide par l'usagéf,en usage normal sont essgyées
vidds ou remplis de la quantité d'eau la plus défavorable, dans les limites de la capgcité
indiguée dans les instructions d'emploi.

L'adpareil ne doit pas se renverser.

L'egsai est répété sur les appareils comportant des éléments chauffants, I'angle d'inclinajson
étant porté a 15°. Si I'appareil se renverse dans une ou plusieurs positions, il est soumis,
renyersé, a l'essai de I'Article 11 pour chacune de ces positions.

Au |cours de cet essai, les échauffements ne doivent pas étre supérieurs aux valgurs
indiguées dans le Tableau 9.

20.2 Les parties mobiles des appareils doivent, dans la mesure ou cela est compatible gvec
I'emploi et le fonctionnement de I'appareil, étre disposées ou enfermées de fagon qu'en udage
normal soit assurée . {ine protection appropriée des personnes contre les accidents. Cette
exigence ne s’applique aux parties d’un appareil qui sont nécessairement exposées pour
permettre a 'appareil d’exécuter sa fonction active.

NOTE 1 Comime*exemples de parties d’appareils qui sont nécessairement exposées pour permettre a I'appareil
d’exgcuter sa‘fonction active, on peut citer 'aiguille d’'une machine a coudre, les brosses rotatives d’un aspirpteur
et le$ lames,d’'un couteau électrique.

Les pnvplnpppa de Inrnh:mtinn les protecteurs et les éléments analngupq doivent étre ldes
parties non amovibles et doivent avoir une résistance mécanique suffisante. Toutefois, les
enveloppes verrouillées qui peuvent étre ouvertes en appliquant le calibre d’essai sont
considérées comme étant des parties amovibles.

L’enclenchement inopiné des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique et des
dispositifs de protection a maximum de courant ne doit pas créer de danger.

NOTE 2 Comme exemple d'appareil dans lesquels des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique
et des dispositifs de protection a maximum de courant pourraient créer un danger, on peut citer un mélangeur
d'aliments.

La vérification est effectuée par examen, par l'essai de 21.1 et en appliquant une force
n'excédant pas 5 N au moyen d'un calibre d’essai similaire au calibre d’essai B de la
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CEI 61032 mais ayant une plaque d'arrét circulaire de 50 mm de diamétre, au lieu de la
plaque non circulaire.

Pour les appareils munis de dispositifs mobiles tels que ceux destinés a modifier la tension
des courroies, l'essai avec le calibre est effectué en réglant ces dispositifs dans la position la
plus défavorable, a l'intérieur de leur gamme de réglage. Si nécessaire, les courroies sont
enlevées.

Il ne doit pas étre possible de toucher les parties mobiles dangereuses avec ce calibre
d’essai.

21 |Résistance mécanique

21.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre construit$ de
faggn a pouvoir supporter les contraintes mécaniques susceptibles de se produire en ugage
normal.

La vérification est effectuée en appliquant des coups a l'appareil conformément a I'essai |Ehb
de Ia CEl 60068-2-75, essai au marteau a ressort.

L'agpareil est maintenu de maniére rigide et trois coups d'une_énergie d'impact de 0,5 J sont
appliqués en chaque point de I'enveloppe présumé faible.

Si nécessaire, les coups sont également appliqués aux poignées, aux leviers, aux boutorls et
aux|organes analogues, et aux lampes de signalisation et a leurs capots, mais seulement si
les lampes ou capots font saillie par rapport a I'enveloppe de plus de 10 mm ou si leur surface
déppsse 4 cm? Les lampes placées a l'intérieurde*l'appareil et leurs capots ne sont essgyés
que|s'ils risquent d'étre endommagés en usagé:normal.

NOTE Lorsqu'on applique le céne de détente contre le protecteur d'un élément chauffant lumineux, on grend
soin que la téte du marteau traversant le protecteun ne frappe pas I'élément chauffant.

Aprés l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la
conformité a la présente norme, ‘€t/la conformité a 8.1, 15.1 et a I’Article 29 ne doit pas |[étre
compromise. En cas de doute;-Il'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée font
soumises a l'essai de rigiditédiélectrique de 16.3.

La gétéerioration de la-peinture, les petites bosselures qui ne réduisent pas les distanjces
danls I'air ou les lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I’Article 29, les pelites
ébrg¢chures qui n'affectent pas la protection contre I'acces aux parties actives et I'hum|dité
sonf ignorées.

Si gne enveloppe décorative est protégée par une enveloppe intérieure, il n'est pas fenu
compte \du bris de I'enveloppe décorative si I'enveloppe intérieure satisfait a I'essai apres
I'enlevément de I'enveloppe décorative.

S'il y a doute sur le fait qu'un défaut soit intervenu a la suite de l'application des coups
précédents ou des essais précédents, ce défaut est négligé et le groupe des trois coups est
appliqué au méme endroit sur un nouvel appareil, qui doit alors satisfaire a I'essai.

Les fissures non visibles a I'ceil nu et les fissures superficielles dans les matieres moulées en
fibre renforcée et matiéres analogues sont ignorées.

21.2 Les parties accessibles de l'isolation solide doivent avoir une résistance suffisante
pour empécher la pénétration par des instruments tranchants.
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La vérification est effectuée en soumettant l'isolation a I'essai suivant, a moins que
I'épaisseur de l'isolation supplémentaire soit d'au moins 1 mm et celle de I'isolation
renforcée d'au moins 2 mm.

L'isolation est portée a la température mesurée pendant l'essai de I'Article 11. La surface de
l'isolation est ensuite éraflée au moyen d'une broche en acier trempé, dont I'extrémité a la forme
d'un cbne avec un angle de 40°. Sa pointe est arrondie avec un rayon de 0,25 mm # 0,02 mm. La
broche est maintenue a un angle compris entre 80° et 85° par rapport a I'horizontale et elle est
chargée de sorte que la force exercée le long de son axe soit de 10 N + 0,5 N. Les éraflures sont
faites en tirant la broche le long de la surface de l'isolation a une vitesse d'environ 20 mm/s. Deux
éraflures paralleles sant réalisées Elles saont suffisamment espacées pour ne pas s'affecter
mutliellement, leur longueur couvrant approximativement 25 % de la longueur de l'isolation,"Deux
éraflures similaires sont réalisées selon un angle de 90° par rapport a la premiere pairessans en
croiser les éraflures.

L'ongle d'essai de la Figure 7 est ensuite appliqué sur la surface éraflée.avec une fprce
d'eniviron 10 N. Il ne doit pas se produire de dommage supplémentaire, comme une sépargtion
du matériau. L'isolation doit ensuite résister a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

La broche en acier trempé est ensuite appliquée de maniere perpendiculaire avec une fprce
de BON #0,5 N sur une partie non éraflée de la surface. L'isolation doit ensuite résister a
I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la broche étant toujours) appliquée et utilisée comme
une|des électrodes.

22 [Construction

22.1 Lorsque l'appareil porte le premier s chiffre du systéeme IP, les exigences
correspondantes de la CEIl 60529 doivent étre, satisfaites.

La Vérification est effectuée par les essais correspondants.

22.2 Pour les appareils fixes, des moyens doivent étre prévus pour assurer une coupgure
omnipolaire du réseau d'alimentation. De tels moyens doivent étre choisis parmi| les
suivfants:

— $n cable d'alimentation muni d'une fiche de prise de courant;
— Un interrupteur conforme a 24.3;

— une indication\dans les instructions précisant qu'une déconnexion doit étre incorporée
lans la canalisation fixe;

— Wn soclerdée connecteur.

Les|interrupteurs unipolaires et les dispositifs de protection unipolaires qui déconnedtent

les glétments chauffants du réseau d'alimentation en courant monophasé, les appareils de la
classe 0t Taccordes defagom permmanente et tes appare'rrs—du—la—classe—l—d'o'rvem—l' atre

raccordés au conducteur de phase.

La vérification est effectuée par examen.

22.3 Les appareils pourvus de broches destinées a étre introduites dans des socles de
prises de courant ne doivent pas exercer de contraintes exagérées sur ces socles. Les
dispositifs prévus pour retenir les broches doivent résister aux forces auxquelles les broches
sont susceptibles d’étre soumises en usage normal.

La vérification est effectuée en introduisant les broches de l'appareil dans un socle sans
contact de terre. Le socle est muni d'un pivot horizontal a une distance de 8 mm en arriére de
la surface d'engagement du socle et situé dans le plan des alvéoles.
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Le couple qui doit étre appliqué pour maintenir la surface d'engagement du socle dans le plan
vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Le couple pour maintenir le socle lui-méme dans le plan vertical n'est pas inclus dans cette valeur.

Un nouvel échantillon de I'appareil est maintenu fermement de fagon telle que la rétention des
broches ne soit pas affectée. L’appareil est placé dans une étuve pendant 1 h a une
température de 70 °C + 2 °C. L’appareil est alors retiré de I’'étuve et une force de traction de
50 N est immédiatement appliquée pendant 1 min a chaque broche le long de son axe
longitudinal.

Lorgque l'appareil est revenu a la température ambiante, les broches ne doivent pas~gvoir
boupé de plus de 1 mm.

Les|broches sont ensuite soumises successivement a un couple de 0,4 Nm, qui‘est appliqué
penflant 1 min dans chaque direction. Les broches ne doivent pas tourner sauf si la rotdtion
ne rnemet pas en cause la conformité a la présente norme.

22.4 Les appareils destinés au chauffage des liquides et les appareils produisant |des
vibrations exageérées ne doivent pas étre munis de broches destinées a étre introduites dans
des|socles de prises de courant.

La (érification est effectuée par examen.

22.3 Les appareils destinés a étre raccordés au résedu d'alimentation au moyen d'une grise
de gourant doivent étre construits de fagon telle qu'en/usage normal il n'y ait pas de risqu¢ de
cho¢ électrique émanant des condensateurs chargés de capacité assignée supérieune a
0,1 pF, lorsque I'on touche les broches de la fiche de prise de courant.

La Vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'agpareil est alimenté sous la tension assignée. Tous les interrupteurs sont ensuite placés
en position arrét et I'appareil est'déconnecté du réseau d'alimentation au moment du pi¢ de
tengion. Une seconde aprés laldéconnexion, la tension entre les broches de la fiche de la
prise de courant est mesurée~avec un instrument qui ne modifie pas de fagon appréciable la
valgur a mesurer.

La tension ne doit pas)dépasser 34 V.

22.6 Les appareils doivent étre construits de facon telle que leur isolation électriqug ne
puigse étre affectée par de I'eau provenant des condensations sur des surfaces froides| ou
par|des Jliguides provenant de fuites dans des réservoirs, tuyaux, raccords ou pafties
analogues'de I'appareil. L'isolation électrique des appareils de la classe Il et des parties de
la cjasse Il ne doit pas étre affectée en cas de rupture d'un tuyau ou de défaillance d'un foint
d'étanchéite:

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Des gouttes d'une solution aqueuse colorée sont appliquées au moyen d'une seringue aux
parties a l'intérieur de [l'appareil ou une fuite de liquide pourrait se produire et affecter
I'isolation électrique. L'appareil est en fonctionnement ou au repos, suivant la situation la plus
défavorable.

Aprés cet essai, un examen doit montrer qu'il n'y a pas sur les enroulements ou sur l'isolation
de traces de liquide susceptibles de provoquer une réduction des lignes de fuite au-dessous
des valeurs spécifiées en 29.2.
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22.7 Les appareils contenant un liquide ou un gaz en usage normal, ou pourvus d'un
générateur de vapeur, doivent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter
une pression excessive.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai approprié.

22.8 Pour les appareils ayant des compartiments auxquels il est possible d'avoir accés sans
I'aide d'un outil et qui sont susceptibles d'étre nettoyés en usage normal, les connexions
électriques doivent étre disposées de fagon a ne pas pouvoir étre soumises a des tractions
pendant le nettoyage.

La Vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.9 Les appareils doivent étre construits de facon que des parties telles que llisolation] les
conglucteurs internes, les enroulements, les collecteurs et les bagues ne soientpas expogées

aux| huiles, graisses ou substances analogues, sauf si ces substances ontydes proprigtés
isolantes appropriées de fagon a ne pas compromettre la conformité avec la“horme.

La yeérification est effectuée par examen et par les essais correspondants de la présente
norme.

22.10 Il ne doit pas étre possible de ré-enclencher les «coupe-circuit thermiques sans
réarmement automatique a auto-maintien en faisant fonctionner un interrupteur automatfque
incgrporé dans l'appareil. Cette exigence est applicable uniquement si un coupe-circuit
thermique sans réarmement automatique est exigé \par la présente norme et si un coupe-
cirquit thermique sans réarmement automatiqué’a“auto-maintien est utilisé pour satisfaire
a cqtte exigence.

NOTE 1 Les dispositifs de commande a auto-maiptieh sont prévus pour revenir automatiquement a |'état de
repog lorsqu'ils sont mis hors tension.

Les| protecteurs thermiques sans réarmement automatique des moteurs doivent étfe a
déclenchement libre sauf s'ils sont, dé'type a auto-maintien.

NOTE 2 L'état libre est une action_automatique indépendante de la manipulation ou de la position de I'orgarje de
mangeuvre.

Les| boutons de ré-enclenchement des dispositifs de commande sans réarmenpent
automatique doivent™étre situés ou protégés de fagcon qu'il soit peu probable qu'ils puissent
étre[ré-enclenchés{accidentellement si un tel ré-enclenchement peut entrainer un danger.

NOTE 3 Par exemple, cette exigence exclut les boutons de ré-enclenchement montés a Il'arriére de l'apppreil,
pouvpnt étre ré-enclenchés en poussant I'appareil contre un mur.

La Vérification est effectuée par examen.

22.11 Les parties non amovibles qui protégent contre I'accés aux parties actives, contre
I'humidité et contre les contacts avec les parties mobiles, doivent étre fixées de maniére sare
et doivent résister aux contraintes mécaniques susceptibles de se produire en usage normal.
Les dispositifs de fixation par encliquetage utilisés pour fixer ces parties doivent avoir une
position de verrouillage évidente. Les propriétés de fixation des dispositifs de fixation par
encliquetage utilisés dans des parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation
ou pour des opérations de maintenance doivent étre fiables.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation ou pour des opérations de
maintenance sont démontées et assemblées 10 fois avant que I'essai ne soit effectué.
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NOTE Les opérations de maintenance incluent le remplacement du cable d'alimentation, sauf pour les appareils
pourvus d’une fixation du type Z.

L'essai est effectué a la température ambiante. Toutefois, si la conformité peut étre affectée
par la température de I'appareil, I'essai est aussi effectué immédiatement apres que I'appareil
a été mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article 11.

L'essai est effectué sur toutes les parties susceptibles d'étre amovibles, qu'elles soient ou
non fixées par des vis, rivets ou organes analogues.

Une force est appliquée sans secousses, pendant 10 s, dans la direction la plus défavorable,
aux|parties susceptibles d'étre faibles. La valeur de la force est la suivante:

— force de poussée, 50 N;
— force de traction:

si la forme de la partie est telle que les bouts des doigts ne puissent pas glisser
facilement, 50 N,

si la saillie de la partie a saisir est inférieure a 10 mm dans la direction du retrait, 30 N.
La fprce de poussée est appliquée au moyen du calibre d’essai 11-déla CEIl 61032.

La force de traction est appliquée par un moyen approprié tel(qu'une ventouse, de fagon felle
que|les résultats d'essai ne soient pas affectés. Pendant que la force est appliquée, I'ohgle
d'egdsai de la Figure 7 est inséré dans toute ouverture ou joint avec une force de 10 N. L'opgle
d'egdsai est alors glissé sur le cété avec une force de 10 N mais il n'est ni tordu ni utjlisé
comme un levier.

Si I forme de la partie concernée est telle que l'application d'une force axiale est improbgble,
la fgrce de traction n'est pas exercée mais I'ongle d'essai est inséré dans toute ouvertur¢ ou
joint avec une force de 10 N et il est ensuite’tiré pendant 10 s au moyen de la boucle gvec
unel|force de 30 N dans le sens du retrait.

Si la partie peut étre soumise a un effort de torsion, le couple suivant est appliqué en mgme
temps que la force de traction ou. de poussée:

— P Nm, pour les dimensions(principales jusqu’a 50 mm;

— # Nm, pour les dimensions principales supérieures a 50 mm.
Ce ¢ouple est également appliqué lorsque I'ongle d'essai est tiré au moyen de la boucle.
Si Ig saillie de la‘partie a saisir est inférieure a 10 mm, le couple est réduit de 50 %.

Les|parties doivent rester dans la position d'encliquetage et ne doivent pas se détacher.

22.12/ Les poignées, boutons, manettes, leviers et organes analogues doivent étre fixés de
facqn slre de sorte gqu'ils ne se desserrent pas en usage normal, si un tel desserrage peut
entrainer un danger. Si ces parties sont utilisées pour indiquer la position des interrupteurs ou
de composants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés dans une position
incorrecte, si cela risque d'entrainer un danger.

NOTE La matiere de remplissage et les matieres analogues autres que les résines autodurcissantes ne sont pas
considérées comme appropriées pour éviter le desserrage.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever la
partie en appliquant une force axiale de:

— 15 N, si un effort de traction axial n’est pas susceptible d’étre appliqué en usage normal;
— 30 N, si un effort de traction axial est susceptible d’étre appliqué en usage normal.

La force est appliquée pendant 1 min.
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22.13 Les appareils doivent étre construits de fagon telle que soit improbable un contact de
la main de l'usager, lorsqu’il saisit les poignées en usage normal, avec des parties dont
I'échauffement dépasse la valeur spécifiée dans le Tableau 3 pour les poignées qui, en usage
normal, ne sont tenues que pendant de courtes périodes.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en déterminant I'échauffement.

22.14 Les appareils ne doivent pas avoir de bords rugueux ni tranchants, autres que ceux
nécessaires a la fonction de I'appareil, qui pourraient occasionner un danger pour l'utilisateur
en usage normal ou pendant I'entretien par l'usager.

Les|extrémités pointues des vis auto-taraudeuses et autres dispositifs de fixation doivent gtre
situges de facon telle qu’il soit peu probable de les toucher en usage normal ou-pengant
I'entretien par l'usager.

La (érification est effectuée par examen.

22.15 Les crochets et dispositifs analogues pour le rangement des cables souples doiyent
étre|lisses et bien arrondis.

La (érification est effectuée par examen.

22.16 Les enrouleurs de cables automatiques doivent étrenconstruits de fagon telle qu'il$ ne
provoquent

— ni abrasion exagérée, ni dommage a la gaine du.cdble souple;
— nirupture de brins des conducteurs;

— hi usure exagérée des contacts.

La vérification est effectuée par I'essai suivant, qui est réalisé sans passage de courant dans
le cg@ble souple.

Les|deux tiers de la longueur du<eadble sont déroulés. Si la longueur du céable que I'on peut
dérguler est inférieure a 225 cm,-le cable est déroulé de fagon telle qu'une longueur de 74 cm
reste sur l'enrouleur. Une lohgueur supplémentaire de 75 cm de céble est ensuite déroulée et
tiree dans une direction telle que l'abrasion la plus grande de la gaine soit provoquée| en
tengnt compte de la poSition normale d'utilisation de I'appareil. A I'endroit ou le céble sont de
I'appareil, I'angle formeé par I'axe du cable pendant l'essai et l'axe du céble lorsqu'il| est
déroulé pratiquement sans résistance est d'environ 60°. On laisse le cable revenir|sur
I'enfouleur.

Si l§ cédble\ne s'enroule pas avec I'angle de 60°, I'angle d'enroulement est porté a la vdleur
maximale autorisant I'enroulement.

L’eszarest effectue 6 000 fois a une cadernce da‘environm 30 fois par minute ou & 1a cadence
maximale autorisée par la construction de I'enrouleur si cette cadence est inférieure.

NOTE |l peut étre nécessaire d'interrompre I'essai pour permettre au cable de se refroidir.

Aprés cet essai, I'enrouleur de céble et le cable sont examinés. En cas de doute, le cable est
soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3, une tension d'essai de 1000V étant
appliquée entre les conducteurs du céble reliés entre eux et une feuille métallique enroulée
autour du céble.

22.17 Les butées destinées a empécher que l'appareil ne surchauffe les murs doivent étre
fixées de fagon qu'il ne soit pas possible de les enlever de I'extérieur de l'appareil a la main, a
I'aide d'un tournevis ou d'une clef.
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La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.18 Les parties transportant du courant et les autres parties métalliques dont la corrosion
peut entrainer un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales
d'emploi.

NOTE 1 L'acier inoxydable et les alliages similaires résistants a la corrosion, ainsi que l'acier plaqué, sont
considérés comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée en s'assurant qu'apres les essais de I'Article 19, ces parties ne
présentent pas de signe de corrosion.

NOTE 2 |lly a lieu de tenir compte de la compatibilité des matériaux des bornes et de I'effet des échauffemerjts.

22.19 Les courroies d'entrainement ne sont pas considérées comme assurant le nijeau
exigé d'isolation électrique sauf si la construction empéche tout remplacement non approprié.

La Vérification est effectuée par examen.

22.20 Le contact direct entre les parties actives et l'isolatien thermique doit |étre
effigacement empéché, sauf si le matériau employé n'est ni_ceéprosif, ni hygroscopiqug, ni
conlbustible.

NOTE La laine de verre est un exemple d'isolation thermique satisfaiSant a cette exigence. La laine de rochg non
imprégnée est un exemple d'isolation thermique corrosive.

La Vérification est effectuée par examen et, si nécéssaire, par des essais appropriés.

22.21 Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire et les matériaux fibreux| ou
hygfoscopiques similaires ne doivent paS-étre utilisés comme isolants, sauf s'ils sont
imprégnés. Cette exigence ne s’appliqueipas a I'oxyde de magnésium ni aux fibres minérples
cérgmiques utilisés pour l'isolation électrique des éléments chauffants.

NOTE Une matiére isolante est considérée comme imprégnée si un isolant approprié remplit pratiquement|tous
les interstices entre les fibres de la matiere.

La vérification est effectuée_par examen.
22.22 Les appareils he doivent pas contenir d'amiante.
La vérification esteffectuée par examen.

22.23 Les:graisses contenant du polychlorobiphényle (PCB) ne doivent pas étre utiligées
dang les appareils.

La vérification est effectuée par examen.

22.24 Les éléments chauffants nus, autres que ceux des appareils de la classe lll ou des
parties de la classe lll qui ne comportent pas de parties actives, doivent étre supportés de
facon telle que, s'ils se rompent, il soit improbable que le fil chauffant vienne en contact avec
les parties métalliques accessibles.

La vérification est effectuée par examen, apres avoir coupé le fil chauffant a I'endroit le plus
défavorable. Aucune force n'est appliquée au fil chauffant aprés I'avoir coupé.

22.25 Les appareils doivent étre construits de fagon que les conducteurs chauffants,
lorsqu'ils viennent a se distendre, ne puissent venir en contact avec les parties métalliques
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accessibles. Cette exigence ne s’applique pas aux appareils de la classe Ill ni aux parties
de la classe Ill qui ne comportent pas de parties actives.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Cette exigence peut étre satisfaite en prévoyant une isolation supplémentaire ou un noyau qui empéche
effectivement le conducteur de se distendre.

22.26 Les appareils ayant des parties de la classe Ill doivent étre construits de fagon telle
que l'isolation entre les parties alimentées en trés basse tension de sécurité et d'autres
parties—actives—satisfasse—aux—exigences—potr—ta—double—isotatiom—ou—pour—tisotation

renforcée.

La vVérification est effectuée par les essais spécifiés pour la double isolation ot I'isolation
renforcée.

22.27 Les parties connectées par une impédance de protection doivent‘€tre séparées|par
une|double isolation ou une isolation renforcée.

La Vérification est effectuée par les essais spécifiés pour la doublée isolation ou l'isolation
renforcée.

22.28 Pour les appareils de la classe Il raccordés® en usage normal au rédeau
d'alimentation en gaz ou en eau, les parties métalliques ‘eonductrices raccordées aux tuyjaux
de gaz ou en contact avec I'eau doivent étre séparées des parties actives par une double
isolation ou une isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen.

22.29 Les appareils de la classe llwprévus pour étre reliés de fagon permanente |aux
canglisations fixes doivent étre construits de fagon telle que le degré de protection ekigé
confre I'accés aux parties actives soit maintenu aprés installation.

NOTE La protection contre l'accésaux parties actives peut étre affectée, par exemple par l'installation de
condpits métalliques ou de cables-comportant une gaine métallique.

La (érification est effectuée par examen.

22.30 Des parties)de la classe Il qui assurent une isolation supplémentaire ou |une
isollation renforcée et qui risquent d'étre oubliées lors du remontage aprés des opération§ de
maihtenance,‘doivent étre

— soit ~fixées de fagon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre sérieusement
bndommagées;

— soitconstruites defagom qu'ettes e puissent pas €tre Teptacees dans une position
incorrecte et de fagon que, si elles sont oubliées, I'appareil ne puisse pas fonctionner ou
soit manifestement incomplet.

NOTE Les opérations de maintenance comprennent le remplacement de composants tels que les céables
d'alimentation, sauf pour les appareils pourvus d’une fixation du type Z, et les interrupteurs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.31 Ni les distances dans l'air ni les lignes de fuite sur une isolation supplémentaire
et une isolation renforcée ne doivent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées a
I’Article 29 par suite des effets de l'usure.
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Si une partie, telle qu’un fil, une vis, un écrou ou un ressort, se desserre ou se détache, ni les
distances dans I'air ni les lignes de fuite entre parties actives et parties accessibles ne
doivent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour I'isolation supplémentaire.
Cette exigence n’est pas applicable si:

— les parties sont fixées au moyen de vis ou d'écrous et de rondelles de blocage, a condition
qu'il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du remplacement du
cable d’alimentation ou d'autres opérations de maintenance;

— les conducteurs rigides courts restent en position lorsque les vis des bornes sont
desserrées;

— les parties sont maintenues en place avec deux fixations indépendantes qui ne sent|pas
usceptibles de se desserrer en méme temps;

— les fils a connexions soudées sont maintenus en place a proximité, .des bofnes
ndépendamment de la soudure;

— les fils connectés aux bornes ont une fixation supplémentaire a proximité des bornes de
acon telle que, dans le cas des ames cablées, cette fixation sefre a la fois I'envelgppe
solante et I'éme.

Avel I'appareil dans sa position normale d'utilisation, la vérification est effectuée par examen,
par lun essai a la main et par des mesures.

22.32 L'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée doivent étre construites| ou
protgées de facon telle que la pollution produite parytusure d'organes internes de I'appareil
ne [éduise pas les distances dans l'air et les{lighes de fuite au-dessous des valgurs
spécifiées a I’Article 29.

Les| éléments en caoutchouc naturel™"ou synthétique utilisés comme isolation
supplémentaire doivent résister au vieillissement ou étre disposés et dimensionnés de fggon
que|les lignes de fuite ne soient pas’réduites au-dessous des valeurs spécifiées en 29.2,
méme si des craquelures se produisent.

La matiere céramique non fortement comprimée, les matiéres analogues ainsi que les pdrles
isolantes seules ne doivent-pas étre utilisées comme isolation supplémentaire ou isolation
renforcée.

Un matériau isolant'dans lequel les fils chauffants sont enrobés est considéré comme dtant
unel|isolation principale et non une isolation renforcée. Cette exigence n’est pas applicgble
aux|conducteusrs;chauffants des éléments chauffants CTP.

La Vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Si la_partie en caoutchouc doit résister au vieillissement, I’'essai suivant est effectué

La partie est suspendue librement dans une bombe a oxygéne dont la capacité utile est au
moins 10 fois le volume de la partie. La bombe est remplie d'oxygene ayant une pureté d'au
moins 97 %, a une pression de 2,1 MPa # 0,07 MPa, et maintenue a une température de
70 °C +1 °C.

NOTE L'utilisation de la bombe a oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Il
convient de prendre des mesures pour éviter les risques d'explosion provenant d'une oxydation brusque.

La partie est maintenue dans la bombe pendant 96 h. Elle est alors retirée de la bombe et
laissée au repos, a la température ambiante et a l'abri de la lumiere du jour, pendant au
moins 16 h.
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La partie est alors examinée et ne doit pas présenter de craquelure visible a I'ceil nu.

En cas de doute, I'essai suivant est effectué pour déterminer si la matiere céramique est
fortement comprimée.

La matiere céramique est cassée en morceaux qui sont immergés dans une solution
contenant 1 g de fuchsine pour 100 g d’alcool dénaturé. La solution est maintenue a une
pression non inférieure a 15 MPa pendant une période telle que le produit de la durée de
I’essai, en heures, par la pression d’essai, en mégapascals, soit d’environ 180.

Les[morceaux sont retires de Ia solution, rinces, SEChEeS et casSeS en morceaux plus peuty.

Les|surfaces fraichement cassées sont examinées et ne doivent présenter aucune“tracg de
coldrant visible a I'ceil nu.

22.33 Les liquides conducteurs qui sont ou peuvent devenir accessibles en\usage normal et
les liquides conducteurs qui sont en contact avec des parties métalliques accessibles |non
religes a la terre ne doivent pas se trouver en contact direct avec des~parties actives. Des
éledtrodes ne doivent pas étre utilisées pour le chauffage des liquides.

Pour les parties de la classe Il, les liquides conducteurs~qui sont ou peuvent deVenir
accessibles en usage normal et les liquides conducteurs qui{sont en contact avec des parties
métalliques accessibles non reliées a la terre ne doiventipas étre en contact direct avec|une
isolation principale ou une isolation renforcée, a moins que l'isolation renforcée ne|soit
consgtituée d’au moins trois couches.

Pour les parties de la classe Il, les liquides<conducteurs qui sont en contact avec |des
partfies actives ne doivent pas étre en contact\direct avec une isolation renforcée, a mpins
que|l’isolation renforcée ne soit constituée~d*au moins trois couches.

Ung couche d’air ne doit pas étre utilisée comme isolation principale ou comme isolation
supplémentaire dans un systéme a“double isolation si elle est susceptible d’étre pontée| par
unelfuite de liquide.

La Vérification est effectuée par examen.

22.34 Les axes des-boutons, poignées, leviers et organes analogues ne doivent pas |étre
sous tension, a moins‘que l'axe ne soit pas accessible lorsque le bouton, la poignée, le Igvier
ou llorgane analague est enlevé.

La vVérification ‘est effectuée par examen et en appliquant le calibre d’essai comme spétifié
en 8.1 gpres enlévement du bouton, de la poignée, du levier ou de I'organe analogue mgme
aveg¢ l‘aide d'un outil.

22.35 Pour les constructions autres que celles de la classe lll, les poignées, leviers et
boutons qui sont tenus ou manceuvrés en usage normal ne doivent pas étre mis sous tension
en cas de défaillance de I'isolation principale. Si ces poignées, leviers ou boutons sont en
métal et si leurs axes ou fixations sont susceptibles d'étre mis sous tension en cas de
défaillance de l'isolation principale, ils doivent étre recouverts de fagon appropriée de
matiere isolante, ou leurs parties accessibles doivent étre séparées de leur axe ou du
moyen de fixation par une isolation supplémentaire.

Pour les appareils fixes, cette exigence ne s'applique pas aux poignées, aux leviers et aux
boutons, autres que ceux des éléments constituants électriques, a condition qu'ils soient
reliés de fagon sOre a une borne de terre, ou a un contact de terre, ou séparés des parties

actives par des parties métalliques mises a la terre.
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par les essais correspondants.

La matiére isolante recouvrant les poignées, leviers ou boutons meétalliques doit résister a
I'essai de rigidité diélectrique de 16.3 pour l'isolation supplémentaire.

22.36 Pour les appareils autres que les appareils de la classe Ill, les poignées qui, en
usage normal, sont tenues a la main de fagon permanente, doivent étre construites de fagon
telle que, lorsqu'elles sont saisies en usage normal, la main de l'usager ne puisse toucher des
parties métalliques que si elles sont séparées des parties actives par une double isolation
ou une isolation renforcée.

La Vérification est effectuée par examen.

22.37 Pour les appareils de la classe Il, les condensateurs ne doivent pas étre reliés a
parties métalliques accessibles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliqués,-doivent

sép

brées des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire.

Cetle exigence ne s'applique pas aux condensateurs conformes aux-~exigences spécif

pou

" I'impédance de protection en 22.42.

La Vérification est effectuée par examen et par les essais corregspondants.

22.38 Les condensateurs ne doivent pas étre reliés entre les contacts d'un coupe-cir|
thermique.

La vérification est effectuée par examen.

22.39 Les douilles ne doivent étre utilisées que pour le raccordement des lampes.

La vérification est effectuée par examen;

22.40 Les appareils a moteur ef.les appareils combinés qui sont destinés a étre dépl3

pen
pou
doit

Sau
don
pou

Hant leur fonctionnement oui-qui comportent des parties mobiles accessibles doivent
rvus d'un interrupteur commandant le moteur. L'organe de manceuvre de cet interrup
étre facilement visible et’accessible.

If si I'appareil pedtfonctionner de maniére continue, automatiquement ou a distance, s
her lieu a un(danger, les appareils prévus avec commande a distance doivent
'vus d’un interrupteur pour I'arrét du fonctionnement de I'appareil. L’organe de mance

de det interrupteur doit étre facilement visible et accessible.

NOT
distal

F Comme exemples d’appareils qui peuvent fonctionner de maniére continue, automatiquement
hce,, sans donner lieu a un danger, on peut citer les ventilateurs, les chauffe-eau a accumulation|

des
étre

ées

cuit
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etre
teur
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etre
lvre

DU a
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climgtisedrs, les réfrigérateurs et les motorisations pour stores, fenétres, portes, portails et volets.

La vérification est effectuée par examen.

22.41

contenant du mercure.

La vérification est effectuée par examen.

Les appareils ne doivent pas comporter de composants, autres que les lampes,

22.42 Une impédance de protection doit étre constituée d’au moins deux composants
distincts. Si I'un des éléments est court-circuité ou si son circuit est ouvert, les valeurs
spécifiées en 8.1.4 ne doivent pas étre dépassées.
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Les impédances des composants ne doivent pas étre susceptibles de varier de fagon
significative pendant la durée de vie de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, si nécessaire pour les
résistances et les condensateurs, par les essais suivants.

Les résistances sont vérifiées par l'essai a) du Paragraphe 14.1 de la CEl 60065 et les
condensateurs sont vérifiés par les essais pour condensateurs de la classe Y de la
CEIl 60384-14 adaptés a la tension assignée de l'appareil.

22.43 Les apparells qui peuvent eire adapies a diferentes tensions dolvent etre constiuits
de facon telle qu'une modification accidentelle du réglage ne risque pas de se produire.

La (érification est effectuée par un essai a la main.

22.44 Les appareils ne doivent pas avoir une enveloppe ayant la forme d'un joue{ ou
décprée comme un jouet.

NOTE Comme exemples de telles enveloppes, on peut citer celles qui représentent des animaux,| des
perspnnages, des personnes, ou celles qui ressemblent a des modéles réduits.

La Vérification est effectuée par examen.

22.45 Lorsque l'air est utilisé comme isolation renforcée, 'appareil doit étre construit de
facgn telle que les distances dans I’air ne puissent/étre réduites au-dessous des valgurs
spécifiees en 29.1.3 en raison d’'une déformation provoquée par une force externe appliquée
a I’'gnveloppe.

NOTE 1 Une construction suffisamment rigide est considérée comme satisfaisant a I’exigence.

NOTE 2 Une déformation due a la manipulation de ['appareil sera prise en considération.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.46 Si des circuits électroniques de protection programmables sont utilisés pour
asslirer la conformité a la présente norme, les logiciels doivent comporter des mesures pour
confréler les conditions de défaut/erreur spécifiées dans le Tableau R.1.

Les| logiciels qui comportent des mesures pour contréler les conditions de défaut/efreur
spécifiées dans le Tableau R.2 doivent étre spécifiés dans les Parties 2 pour des constructjons
partjculieres ousdoivent contréler des dangers spécifiques, si nécessaire.

Ces| exigences ne sont pas applicables aux logiciels utilisés pour des besoins fonctionnel$ ou
pouf la conformité a I’Article 11.

La vérification est effectuée en évaluant les logiciels conformément aux exigences
appropriées de I'Annexe R.

Si le logiciel est modifié, I'évaluation et les essais appropriés sont répétés si la modification
influence les résultats des essais impliquant les circuits électroniques de protection.

NOTE Les mesures utilisées dans les logiciels pour contrdler les conditions de défaut/erreur spécifiées dans le
Tableau R.2 sont par nature acceptables comme mesures utilisées dans les logiciels pour contréler les conditions
de défaut/erreur spécifiées dans le Tableau R.1.

22.47 Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent
supporter la pression d’eau susceptible de se produire en usage normal.
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La vérification est effectuée en raccordant l'appareil pendant 5 min a une alimentation en eau
dont la pression statique est égale a deux fois la pression maximale d'entrée de l'eau ou a
1,2 Mpa, la valeur la plus élevée étant retenue.

Aucune partie ne doit présenter de fuites, y compris le tuyau d'entrée d'eau.

22.48 Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent étre
construits de fagon a empécher le retour par siphonnage d'eau non potable dans le réseau

d'ali

La

mentation.

22.4
I'ap
d’un

La |

NOT
pouyV,
peut

érification-esteffectuée par les essais appropriésde la CEI 61770
9 Pour la commande a distance, la durée de fonctionnement doit étre réglée avant
cycle ou gqu’il puisse fonctionner de maniére continue sans entrainer un danger.
érification est effectuée par examen.

E Pour les appareils tels que des fours, il est nécessaire de régler la duréeyde’ fonctionnement ava
pir démarrer I'appareil. A titre d’exemples d’appareils qui s’arrétent automatiquement a la fin d’un cycl
citer les machines a laver et les lave-vaisselle. A titre d’exemples d’appareils qui peuvent fonctionng

manigre continue sans entrainer un danger, on peut citer les ventilateurs, les)chauffe-eau a accumulatior]
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22.1
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tiseurs et les réfrigérateurs.

0 Les dispositifs de commande éventuels incorporés dans I'appareil doivent
ritaires sur les dispositifs de commande actionnés paf.une commande a distance.

érification est effectuée par examen et par des.esSais appropriés, si nécessaire.

commande a distance avant de pouvoir faire fonctionner 'appareil dans ce mode. Il d

avo
pou
com

san

La v

NOT
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r sur I'appareil une indication visuelle mettant en évidence que I'appareil est conditid
r une commande a distance. Le>reglage manuel et l'indication visuelle du mode
mande a distance ne sont pas nécessaires pour les appareils qui peuvent

onctionner de maniére continue, ou

onctionner automatiquement, ou

btre mis en fonctionpement a distance,

5 donner lieu & undanger.

érification est.effectuée par examen.

F  Comme Jexemples d’appareils qui peuvent fonctionner de maniére continue, automatiquement
hce, sans donner lieu a un danger, on peut citer les ventilateurs, les chauffe-eau a accumulation
tiseurs) les réfrigérateurs et les motorisations pour stores, fenétres, portes, portails et volets.

1 Un dispositif de commande sur I'appareil doit étre réglé manuellement en positio:l: de
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22.52 Les socles de prises de courant sur les appareils accessibles a l'utilisateur doivent
étre conformes au systéme de socles de prises de courant utilisé dans le pays dans lequel
I'appareil est vendu.

La vérification est effectuée par examen.

23

23.1

Conducteurs internes

Les passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doivent

présenter d'arétes vives.

pas
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Les conducteurs doivent étre protégés de fagon qu'ils n'entrent pas en contact avec des
aspérités, des ailettes de refroidissement ou d’autres arétes susceptibles d'endommager

l'iso

lation.

Les trous dans les parois métalliques pour le passage des conducteurs isolés doivent étre
convenablement arrondis ou munis de traversées.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.

La vérification est effectuée par examen.

23.

Les perles isolantes et piéces similaires isolantes en matiére céramique entourant

fils $ous tension doivent étre fixées ou situées de fagon a ne pas pouvoir changer de-pos

nir
flex
dép

La |

23.3
d'en
sou
con
pas
utili

poser sur des arétes vives. Si les perles sont placées a l'intérieur de tuyaux metallig
bles, elles doivent étre revétues d'une gaine isolante, sauf si le tuyau ne)peut pas
acer en usage normal.

érification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Différentes parties de l'appareil qui peuvent, en usage (permal ou lors d'opérat
tretien par l'usager, étre déplacées les unes par rapport aux autres, ne doivent

inuité de terre, a des contraintes exagérées. Les tuyaux métalliques flexibles ne doi
endommager l'enveloppe isolante des conducteurs‘-qu'ils contiennent. On ne doit
ber de ressorts a spires non jointives pour protégeriles conducteurs. Si pour assurer @

protection on utilise des ressorts a spires jointives,)un revétement isolant approprié doit

pré

NOT
reco

La v

Si
d'en

u en plus de l'isolation des conducteurs.

E 1 La gaine des cables souples satisfaisant aux@ormes CE| 60227 ou CEIl 60245 est considérée comn|
Ivrement isolant approprié.

érification est effectuée par examem et par I'essai suivant.

a flexion se produit en usage normal, I'appareil est placé dans sa position norn
hploi, il est alimenté sous‘'la tension assignée et mis en fonctionnement dans

conditions de fonctionnement normal.

La [
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artie mobile est nclinée dans un sens puis dans l'autre de maniere a plier le conduc
ant I'angle maximal permis par la construction, la cadence des flexions étant de 30
ite. Le nombre .des flexions est de

0 000 pour les conducteurs soumis a flexion en usage normal;

100 pour les conducteurs soumis a flexion lors de I'entretien par I'usager.
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NOTE

2—Ymeffexiomrcomporte o seutmouvement, darns U Sens ou dans tautre:

L'appareil ne doit pas étre endommagé a un point tel que la conformité a la présente norme
soit affectée, et doit pouvoir continuer a fonctionner. En particulier, les conducteurs et leurs
connexions doivent satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la tension d'essai étant
réduite a 1000 V et appliquée entre les parties actives et les parties métalliques
accessibles uniquement. En outre, pas plus de 10 % des brins de chacun des conducteurs
internes situés entre la partie principale de I'appareil et la partie amovible ne doivent étre
cassés. Toutefois, si ces conducteurs alimentent des circuits dont la consommation ne
dépasse pas 15 W, alors pas plus de 30 % des brins ne doivent étre cassés.

23.4 Les conducteurs internes nus doivent étre suffisamment rigides et fixés de facon telle
que, en usage normal, les distances dans l'air et les lignes de fuite ne puissent étre
réduites au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.
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La vérification est effectuée pendant les essais de 29.1 et 29.2.

23.5 L'isolation des conducteurs internes soumis a la tension du réseau d’alimentation doit
pouvoir supporter les contraintes électriques susceptibles de lui étre appliquées en usage
normal.

La vérification est effectuée de la fagon suivante.

L'isolation principale doit étre électriquement équivalente a l'isolation principale de cébles
conformes aux CEIl 60227 ou CEIl 60245 ou doit satisfaire a I'essai de résistance diélectrique

suiant.

Un¢g tension de 2 000 V est appliquée pendant 15 min entre le conducteur et @ane fe
meétpllique recouvrant l'isolation. Il ne doit pas se produire de claquage.

NOTE 1 Si l'isolation principale du conducteur ne remplit aucune des conditions ci-dessus) le conducteu
consjdéré comme nu.

NOTE 2 Pour les parties de la classe Il, les exigences pour l'isolation supplémentaire et pour Il'isol
renfercée s'appliquent mais la gaine d'un cable conforme a la CEIl 60227 ounba-la CEIl 60245 peut as
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ation supplémentaire.

Lorsqu'un manchon est utilisé comme isolation supplémentaire d'un conduc
'ne, le manchon doit étre maintenu en place en étant«fixé a ses deux extrémités ou
de fagon telle qu'on ne puisse le retirer qu'en le cassant ou en le coupant.

érification est effectuée par examen et par un eSsai a la main.

Les conducteurs repérés par la combinaison de couleurs vert/jaune ne doivent
5€s que comme conducteurs de terre.

érification est effectuée par examen.

Les conducteurs en aluminium ne doivent pas étre utilisés comme conduct
nes.

E Les enroulements netsont pas considérés comme des conducteurs internes.

érification est effectuée par examen.

Les conducteurs toronnés ne doivent pas étre renforcés par une soudure s'ils
mis a une pression de contact, a moins que la pression de contact ne soit assurée par
es élastiques.
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E M a soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise

La vérification est effectuée par examen.

23.10 L'isolation et la gaine des conducteurs internes, incorporés aux tuyaux extérieurs destinés
au raccordement de l'appareil au réseau d'eau, doivent étre au moins équivalentes a celle

des

cables souples sous gaine légére en polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52).

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Les caractéristiques mécaniques spécifiées dans la CEl 60227 ne sont pas vérifiées.
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24 Composants

24.1 Les composants doivent étre conformes aux exigences de sécurité des normes CEI
correspondantes, pour autant qu'elles soient raisonnablement applicables.

NOTE 1 La conformité aux normes de la CEIl pour le composant correspondant ne garantit pas nécessairement la
conformité aux exigences de la présente norme.

NOTE 2 Les moteurs n'ont pas a étre conformes a la CEI 60034-1.

NOTE 3 Sauf spécification contraire, les exigences de I'Article 29 de la présente norme s’appliquent entre les

parties-actives-descomposants-etlesparties-accessiblesde'appareil
L L L o

NOTE 4 Sauf spécification contraire, les exigences de 30.2 de la présente norme s’appliquent aux partied des
matédriaux non métalliques des composants, y compris les parties en matériau non métallique supportany des
conngxions transportant le courant a I'intérieur de ces composants.

Les ¢omposants qui ont déja préalablement essayés et trouvés conformes aux exigences de. la‘résistance a{ feu
de lalnorme CEIl du composant correspondant n'ont pas a étre réessayés, a condition que

- a sévérité spécifiée dans la norme pour le composant ne soit pas inférieure a la sévérité spécifiée en 30|2 de
2 présente norme et que

- e rapport d’essai pour le composant stipule qu’il est conforme a la norme CEIl pour le compg¢sant
orrespondant, avec ou sans flamme, sauf si le choix de la présélection est utilisé. Durant I'essai, on ignore
es flammes dont la durée cumulée ne dépasse pas 2 s.

Si lep deux conditions ci-dessus ne sont pas satisfaites, le composant eSt’ soumis a I'essai en tant que partle de
I"'appfareil.

Il existe deux niveaux de sévérité spécifiés pour les appareils pourllesquels le Paragraphe 30.2.3 est applicable.

Les |composants qui n‘ont pas été préalablement essayés{pour vérifier leur conformité a la norme CHI du
composant correspondant sont essayés conformément aux exigences de 30.2 de la présente norme.

La Vérification est effectuée par les essais de 24.1.1 a 24.1.9, sauf pour les composantg qui
ont gté préalablement soumis aux essais et\jugés conformes aux normes CEIl correspondantes
poul le nombre de cycles spécifiés. Pouk les composants mentionnés de 24.1.1 a 24.1.9, il
n’edt pas nécessaire d’appliquer des'‘®essais complémentaires spécifiés dans leurs normmes
CEl|correspondantes, autres que les essais spécifiés de 24.1.1 a 24.1.9.

Les| composants qui n'ont pas) eté essayés séparément pour vérifier leur conformité g la
norme CEI correspondanté,yainsi que les composants qui ne sont ni marqués ni utiljsés
conformément a leurs marquages sont essayés dans les conditions qui se produisent dans
I'appareil, le nombre d‘échantillons étant celui exigé par la norme correspondante.

NOTE 5 Pour les dispositifs de commande automatiques, le marquage comprend la documentation ef les
déclgrations spécifiées a I'Article 7 de la CEI 60730-1.

Les|douilles.de lampes et les douilles de starters qui n‘ont pas été préalablement essayées
pout vérifier leur conformité a la norme CEI correspondante sont essayées comme une partie
de |l’appareil et doivent, en outre, étre conformes aux exigences de calibragg et
d’in nrr-hnngnnhilifé de la norme CEI| npplir-nhln’ dans les conditions rencontrées dans
l'appareil. Si la norme CEIl applicable spécifie ces exigences de calibrage et
d’interchangeabilité a des températures élevées, les températures mesurées au cours des
essais de I'Article 11 sont utilisées.

Aucun essai complémentaire, sauf s’il est expressément mentionné dans le texte de la
présente norme, n’est spécifié pour les prises de courant normalisées par les pays, telles que
celles détaillées dans le rapport technique CEI/TR 60083, ou pour les connecteurs conformes
aux feuilles de normes de la CEI 60320-1 et de la CEIl 60309.

Dans le cas ou il n’existe pas de norme CEI correspondant a un composant, aucun essai
complémentaire n’est spécifié.
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24.1.1 Pour les condensateurs susceptibles d'étre soumis en permanence a la tension du
réseau d’alimentation et utilisés pour l'antiparasitage ou dans un diviseur de tension, la norme
applicable est la CEl 60384-14.

Les condensateurs susceptibles d’étre soumis en permanence a la tension du réseau
d’alimentation sont les condensateurs incorporés dans les appareils

— pour lesquels le Paragraphe 30.2.3 est applicable; ou

— pour lesquels le Paragraphe 30.2.2 est applicable, a moins que le condensateur ne soit
déconnecté du réseau d’alimentation par un interrupteur marche-arrét. Cet interrupteur doit
fournir une coupure omnipolaire si le condensateur est raccordé a la terre.

Si les condensateurs doivent étre soumis aux essais, ils sont essayés conformémept a
I'’Anhexe F.

24.1.2 Pour les transformateurs de sécurité, la norme applicable est layCEl 61558-2-6.
S’il§ sont essayés dans les conditions qui se produisent dans l'appargil~ils sont essgyés
conformément a I'’Annexe G.

24.1.3 Pour les interrupteurs, la norme applicable est la CEIl 61058-1. S’ils sont essgyés
dang les conditions qui se produisent dans ['appareil, ils sont’ essayés conformément a
I'Anhexe H. Le nombre de cycles de fonctionnement déclaré, pour le Paragraphe 7.1.4 de la
CEI|61058-1 doit étre au moins de 10 000.

NOTE Le nombre de cycles de fonctionnement déclaré nes'applique qu’aux interrupteurs exigés pofpr la
confermité a la présente norme.

Si llinterrupteur commande un relais ou un contacteur, le systeme de coupure complet| est
soufnis a l'essai.

Si llinterrupteur commande uniquementun relais de démarrage de moteur conforme g la
CEI|60730-2-10 avec le nombre de cycles de fonctionnement déclaré pour les Paragraghes
6.10 et 6.11 de la CEIl 60730-1 ou pour au moins 10 000 cycles, le systeme de coupure
conlplet n'a pas besoin d’étre soumis a I'essai.

24.1.4 Pour les dispositifs® de commande automatiques, la norme applicable es}t la
CEI|60730-1 avec la partie, 2 correspondante.

Le hombre de cycles’de fonctionnement déclaré pour les Paragraphes 6.10 et 6.11 de la
CEI|60730-1 ne toit pas étre inférieur a ce qui suit:

— thermostats 101000
— fimiteurs de température 11000
— coupe-circuit thermiques a réarmement automatique 300
— coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique a auto-maintien 1000
— autres coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique 30
— minuteries 3 000
— régulateurs d'énergie 10 000

Le nombre de cycles de fonctionnement des dispositifs de commande automatiques qui
fonctionnent pendant les essais de I’Article 11 n’a pas besoin d’étre déclaré pour les
Paragraphes 6.10 et 6.11 de la CEIl 60730-1, si l'appareil satisfait aux exigences de la
présente norme lorsque les dispositifs sont court-circuités.
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Si les dispositifs de commande automatiques doivent étre essayés, ils sont également
essayés conformément aux Paragraphes 11.3.5 a 11.3.8 et a I’Article 17 de la CEIl 60730-1
comme dispositifs du type 1.

NOTE Les essais des Articles 12, 13 et 14 de la CEl 60730-1 ne sont pas effectués avant I'essai de I'Article 17.

La température ambiante au cours de l'essai de I'Article 17 de la CEl 60730-1 est celle qui
apparait au cours de I'essai de I'Article 11 dans I'appareil, comme spécifié dans la Note b du
Tableau 3.

Les protecteurs thermiques des moteurs sont soumis aux essais avec leur moteur dans les
conglitions spécifiées a I'Annexe D.

Pour les vannes qui comportent des parties actives et qui sont incorporées_aux tuyaux
extgrieurs destinés au raccordement de I'appareil au réseau d'alimentation en eau, le dg¢gré
de protection fourni par les enveloppes contre les effets nuisibles dus a la pénétration dleau
indiqué en 6.5.2 de la CEIl 60730-2-8 doit étre IPX7.

24.1.5 Pour les connecteurs, la norme applicable est la CEIl 60320%1. Toutefois, poun les
apppreils avec un degré de protection supérieur a IPX0, la.‘norme applicable esf la
CEI|60320-2-3.

La norme applicable aux connecteurs d'interconnexion est la<XGEIl 60320-2-2.

24.1.6 Pour les petites douilles similaires aux dodifles E10, la norme applicable edt la
CEI|60238, les exigences indiquées pour les douilles\E10 étant applicables. Toutefois, il B'est
pas| nécessaire qu'elles puissent recevoir uneslampe munie d'un culot E10 conforme a
I'édition en vigueur de la feuille 7004-22 de la CEI'60061-1.

24.1.7 Si la commande a distance dé l’appareil est effectuée par l'intermédiaire f’un
résgau de télécommunications, la norme correspondante pour les circuits d’interfacey de
télépommunications de I'appareil est {a~CE|l 62151.

24.1.8 La norme applicablepour les protecteurs thermiques est la CEl 60691. |Les
protecteurs thermiques qui-né sont pas conformes a la CEl 60691 sont considérés comme
étant une partie intentionnellement faible dans le cadre de I’Article 19.

24.1.9 Les contacteurs et les relais, autres que les relais de démarrage des moteurs, sont
soulnis aux essais(en tant que partie de I'appareil. Cependant, ils sont également soumis|aux
essqis de ['Article.17 de la CEIl 60730-1 dans les conditions de charge maximales quj se
produisent daps-I'appareil, pour au moins le nombre de cycles de fonctionnement de 24.1.4
cholsi conformément a la fonction du contacteur ou du relais dans I'appareil.

24.2 <les appareils ne doivent pas étre pourvus

— d'interrupteurs ou de dispositifs de commande automatiques dans le cable souple;

— de dispositifs qui, en cas de défaut dans I'appareil, provoquent le fonctionnement du
dispositif de protection de la canalisation fixe;

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage, sauf si la
soudure a un point de fusion d’au moins 230 °C.

La vérification est effectuée par examen.

24.3 Les interrupteurs prévus pour assurer une coupure omnipolaire des appareils fixes,
comme spécifié en 22.2, doivent étre raccordés directement aux bornes d'alimentation et
doivent avoir une distance de séparation des contacts sur tous les pdles pour assurer une
déconnexion compléete dans les conditions de catégorie de surtension lll.
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NOTE 1 La déconnexion compléte correspond a la séparation des contacts d’'un pble pour assurer I’équivalent de
I'isolation principale, conformément a la CEl 61058-1, entre le réseau d’alimentation et les parties qui sont
prévues pour étre déconnectées.

NOTE 2 Les tensions assignées de tenue aux chocs pour les catégories de surtensions sont données dans le
Tableau 15.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

24.4 \Les fiches et les prises de courant pour les circuits a trés basse tension, et celles
utilisées comme bornes de connexion pour les éléments chauffants, ne doivent pas étre
interchangeables avec les fiches et prises de courant citées dans la CEI/TR 60083 ou la
CEI[60906-1, ni avec les socles et les prises mobiles de connecteurs conformes aux feuflles
de normes de la CEl 60320-1.

La Vérification est effectuée par examen.

24.3 Les condensateurs des enroulements auxiliaires des moteurs doivent porter l'indicgtion
de leur tension assignée et de leur capacité assignée et doivent étre utilisés conformément
a cgs marquages.

La Vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés. De plus, pour les
conflensateurs reliés en série avec l'enroulement d'un moteukDil est vérifié que, lordque
I'appareil est alimenté sous 1,1 fois la tension assignée,ét)sous la charge minimalg, la
tengion aux bornes du condensateur ne dépasse pas 1,1 fois‘sa tension assignée.

24.6 La tension de service des moteurs raccordés directement au réseau d'alimentation et
ayant une isolation principale inappropriée pour la tension assignée de I'appareil ne |doit
pas|dépasser 42 V. De plus, ils doivent satisfaire aux exigences de I'Annexe |.

La vérification est effectuée par des mesures et\par les essais de I'Annexe |.

24.7 Les ensembles de raccordement amovibles pour le raccordement des appareil$ au
résgau d'alimentation en eau doivent €tre conformes a la CEl 61770. lls doivent étre foyrnis
ave¢ l'appareil.

Les|appareils destinés a étre.raccordés de fagon permanente au réseau d'alimentation en|eau
ne doivent pas étre raccordés-par un ensemble de raccordement amovible.

NOTE Comme exemples d’appareils qui sont considérés comme n’étant pas destinés a étre raccordés de flagon
permanente au réseau dfalimentation en eau, on peut citer les appareils a usage domestique tels que les Jave-
vaisgelle, les machines™ a-laver le linge, les seche-linge, les réfrigérateurs, les fabriques de glace, les fodrs a
vapepr et autres appareils similaires.

La Vérificationest effectuée par examen.

24.8 les ' condensateurs permanents des moteurs des appareils pour lesquelg le
Paragraphe 30.2.3 est applicable et qui sont raccordés en série de fagon permanente § un
enr&mmmmrm .

L’exigence est considérée comme satisfaite par une ou plusieurs des conditions suivantes:

— les condensateurs sont de la classe de protection de sécurité P2 conformément a la
CEIl 60252-1;

— les condensateurs sont logés dans une enceinte métalliqgue ou céramique qui empéche
I’émission de flammes ou de matériaux en fusion dus a un défaut du condensateur;

NOTE L’enceinte peut avoir en entrée ou en sortie un passage pour le conducteur de raccordement du
condensateur au moteur.

— la distance entre la surface extérieure du condensateur et les parties non métalliques
adjacentes est supérieure a 50 mm;


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © CEI:2010 — 243 -

les parties non métalliques adjacentes situées a moins de 50 mm de la surface extérieure
du condensateur résistent a 'essai au brdleur-aiguille de ’Annexe E;

les parties non métalliques adjacentes situées a moins de 50 mm de la surface extérieure
du condensateur sont classées au moins V-1 conformément a la CEl 60695-11-10, sous
réserve que I'éprouvette utilisée pour la classification ne soit pas plus épaisse que la
partie correspondante de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures ou par les exigences

d’inflammabilité appropriées.

25 Raccordement au réseau et cibles souples extérieurs

25.1 Les appareils autres que ceux destinés a étre raccordés de fagon permanente |aux
canalisations fixes doivent étre munis de I'un des moyens de raccordement.au régeau
d’alimentation suivants:
— Un cable d'alimentation muni d'une fiche de prise de courant;
— un socle de connecteur ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité |[que
Celui exigé pour l'appareil;
— (les broches destinées a étre introduites dans les socles de priSes’de courant.
La Vérification est effectuée par examen.
25.2 Les appareils, autres que les appareils fixes congus' pour une alimentation multiplg, ne
doient pas étre munis de plusieurs moyens de raccordement au réseau d’alimentation. |Les
appjareils fixes congus pour une alimentation multiple peuvent étre munis de plusi¢urs
moyens de raccordement a condition que .Jes circuits correspondants soient isplés
conyenablement les uns des autres.
NOTE 1 Par exemple, une alimentation multiple peut étre exigée pour des appareils alimentés avec des tarifs de
jour et de nuit.
La Vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.
Ung tension de 1 250 V de forme pratiquement sinusoidale et dont la fréquence est de 50 Hz
ou b0 Hz est appliquée pendant 1 min, entre chaque moyen de raccordement au rédeau
d'alimentation.
NOTE 2 Cet essai peut'étre combiné avec celui de 16.3.
Au ¢ours de l'essai; il ne doit se produire aucun claquage.
25.3 Les appareils destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations fjxes
doivent @tre munis de I'un des moyens de raccordement au réseau d’alimentation suivants
— manacnamhla A~ harnac narmnttant In ra~nc~rAA~Am ANt AV iy ~AANIA oA
UTT UTTOUTTTVTOL UL 'VUTTTU O P\allll\/ttulll. o rTavovuruvilTitTornit u Ul vaviTo \J\JUHIU,

un cable d'alimentation adapté;

un ensemble de conducteurs d’alimentation placés dans un compartiment convenable;

un ensemble de bornes permettant le raccordement des cables des canalisations fixes de
la section nominale spécifiée en 26.6;

un ensemble de bornes et d'entrées pour cables, d'entrées pour conduits, d'entrées
défoncables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits.

Les appareils destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes qui sont
munis
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e d’'un ensemble de bornes permettant le raccordement des cables des canalisations fixes
de la section nominale spécifiée en 26.6,

e d’'un ensemble de bornes et d'entrées pour cables, d'entrées pour conduits, d'entrées
défongables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits,

doivent permettre le raccordement des conducteurs de I'alimentation aprés que l'appareil a
été fixé a son support.

Si un appareil installé a poste fixe est construit de fagon telle que certaines parties peuvent
atre . " . ot ) . <forita S
ossible d’effectuer le raccordement aux canalisations fixes sans difficulté apres, gqulune
e de l'appareil a été fixée a son support. Dans ce cas, les parties susceptibles d'étre
enlgvées sont construites de fagon a faciliter le réassemblage sans risque d'assemblage
incdrrect ni de dommage aux canalisations ou aux bornes.

La Vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en procédant aux raccordemgnts
applopriés.

25.4 Pour les appareils destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisatjons
fixe$ et dont le courant assigné ne dépasse pas 16 A, les entrées pour cables ou conduits
doivent étre appropriées aux cables ou conduits ayant une dimension extérieure maximale
indiquée dans le Tableau 10.

Tableau 10 — Dimensions des cables et des conduits

Nombre de conducteurs Dimension maximale
y compris mm
le conducteur de terre " -
Cables Conduits @
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)

a Les dimensions-entre parenthéses sont utilisées aux Etats-Unis et au Canada.

Les|entrées pour conduits, les entrées pour cables et les entrées défoncables doivent gtre
congues ou disposées/de fagon que l'introduction du conduit ou du cable ne réduise pag les
distances dans |'air ni les lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

La (érification ‘est effectuée par examen et par des mesures.

25.3 /Aes' cables d'alimentation doivent étre assemblés a I'appareil par I'une des méthqdes
suivianiés:

— fixation du type X;
— fixation du type Y;
— fixation du type Z, si la partie 2 correspondante le permet.

Les fixations du type X, autres que celles ayant un cable spécialement préparé, ne doivent
pas étre utilisées pour des cables a fil rosette.

Pour les appareils polyphasés qui sont fournis avec un céable d’alimentation et qui sont
destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes, le cable
d’alimentation doit étre assemblé a I'appareil par une fixation du type Y.

La vérification est effectuée par examen.
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25.6 Les fiches de prise de courant ne doivent pas étre pourvues de plusieurs cébles
souples.

La vérification est effectuée par examen.

25.7 Les cables d’alimentation des appareils autres que les appareils de la classe Il
doivent étre de l'un des types suivants.
— Sous gaine de caoutchouc

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine ordinaire de
Faoutchouc (denomination 60245 TET 53).

NOTE 1 Ces cables ne sont pas appropriés pour des appareils destinés a étre utilisés a I'eéxtérieyr ou
orsqu’ils sont susceptibles d’étre exposés a des quantités significatives de rayonnements ultraviglets.
— Pous gaine de polychloropréne

L eurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine ordinaire| de
pbolychloropréne (dénomination 60245 IEC 57).

NOTE 2 Ces cables sont adaptés aux appareils destinés a étre utilisés dans-des applications de bgsses
empératures.
— Pous gaine de polychlorure de vinyle réticulé

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine de polychlorurg de
inyle réticulé (dénomination 60245 IEC 88).

NOTE 3 Ces cables sont adaptés aux appareils danstes/cas ou ils peuvent venir en contact aved des
urfaces chaudes. Du fait de la composition des conducteuts, les cables sont adaptés pour des applicatiofs ou
on exige une grande souplesse.

— Pous gaine de polychlorure de vinyle

Ces cables ne doivent pas étre utilisés s’ils sont susceptibles de toucher des paities
métalliques dont I’échauffement dépasse 75 K au cours des essais de I’Article 11. Leurs
bropriétés doivent au moins étre celles des

cables sous gaine légére de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52) pour
les appareils de massg'inférieure ou égale a 3 kg;

cables sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC|53)
pour les autres_ appareils.

— Pous gaine de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur

Ces cables ne doivent pas étre utilisés pour des fixations du type X autres qu’avec|des
cables spécialement préparés. Leurs propriétés doivent au moins étre celles des

cables’ sous gaine Ilégere de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur
(dénomination 60227 IEC 56) pour les appareils de masse inférieure ou égale a 3 Kg;

c¢ables sous gaine de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur (dénomingtion
60227 IEC 57) pour les autres appareils.

Les cables d’alimentation des appareils de la classe Ill doivent étre convenablement isolés.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les appareils de la
classe Ill qui comportent des parties actives, par I'essai suivant.

Une tension de 500V est appliquée pendant 2 min entre le conducteur et une feuille
métallique recouvrant l'isolation, lisolation étant a la température mesurée au cours des
essais de I'Article 11. Il ne doit se produire aucun claquage au cours de cet essai.

25.8 Les conducteurs des cables d'alimentation doivent avoir une section nominale qui ne
soit pas inférieure a celle indiquée dans le Tableau 11.
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Tableau 11 — Section minimale des conducteurs

010

La v

25.¢
d'ar

La V

25.1
vert
racq
pris

La v

25.1
sou

Courant assigné de I'appareil Section nominale
A mm?2
<0,2 Cable a fil rosette 2
>0,2 et <3 0,52
>3 et <6 0,75
>6 et <10 1,0 (0,75)b
>10 et <16 1,5 (1,0)P
>16 et <25 2,5
>25 et <32 4
>32 et <40 6
>40 et <63 10

NOTE Pour les cables d’alimentation fournis avec les appareils
polyphasés, la section nominale des conducteurs est basée sur_la
section maximale des conducteurs par phase a I'extrémité duscable
d’alimentation destinée a étre raccordée aux bornes de 'appareil-

a Ces céables ne peuvent étre utilisés que si leur longueun ~mesurée
entre le point ou le cable ou le protecteur de céablé)entre dans
I'appareil et I'entrée dans la fiche de prise de courant; n'excéde pas
2m.

b Les cables qui ont les sections indiquées entre\parenthéses peuvent
étre utilisés pour les appareils mobiles sileur longueur ne dépasse
pas 2 m.

erification est effectuée par des mesures.

Les cables d'alimentation ne ddivent pas étre au contact de parties pointues
btes vives de l'appareil.

érification est effectuée par examen.

0 Le cable d'alimentation des appareils de la classe | doit comporter un conduc
jaune relié a la borne de terre de l'appareil et, pour les appareils non destinés a
ordés de fagon permanente aux canalisations fixes, au contact de terre de la ficheg
e de courant.

érification_est effectuée par examen.

1 Les conducteurs des céables d'alimentation ne doivent pas étre renforcés par
jute, S'ils sont soumis a une pression de contact, a moins que la pression de contac

ou

teur
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NOTE La soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise.

La vérification est effectuée par examen.

25.12 L'isolation des cables d'alimentation ne doit pas étre endommagée lors du moulage

des

cables sur une partie de I'enveloppe de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

25.13 Les orifices d'entrée pour les cables d'alimentation doivent étre construits de fagon
telle que la gaine du céable d'alimentation puisse étre introduite sans risque de détérioration.
A moins que l'enveloppe, a I'endroit de l'orifice d'entrée, ne soit en matiére isolante, il doit
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étre prévu un revétement non amovible ou une traversée non amovible, conforme aux
exigences de 29.3 pour l'isolation supplémentaire. Si le cable d’alimentation n’est pas
sous gaine, une traversée ou un revétement similaire complémentaire est exigé, sauf si
I'appareil est un appareil de la classe 0 ou un appareil de la classe Ill qui ne comporte pas
de parties actives.

La vérification est effectuée par examen.

25.14 Les appareils munis d'un céble d'alimentation et qui sont déplacés au cours du
fonctionnement doivent étre construits de fagon telle que le cable soit protégé correctement
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E 1 Cela ne s'applique pas aux appareils comportant un enrouleur de céble automatique quiy_‘eux,
is & I'essai de 22.16.

yérification est effectuée par l'essai suivant qui est réalisé sur un appareil ayan
nbre oscillant identique a celui représenté a la Figure 8.

artie de I'appareil comprenant l'orifice d’entrée de céble est fixée, @y membre oscillan
sorte que, lorsque le cédble d’alimentation est au milieu de sa-course, I'axe du cab
jroit ou il pénéetre dans le protecteur de céble ou la traverséelsoit vertical et passe
b d'oscillation. L'axe principal de la section des cébles méplats doit étre paralléle a
cillation.

able est chargé de fagon telle que la force appliquée ‘'soit de

0 N pour les cables ayant une section nominale supérieure a 0,75 mm?=

b N pour les autres cables.

listance X, comme indiqué sur la Figure8, entre I'axe d'oscillation et le point ou le ¢
e protecteur de cable pénetre dans.l'appareil, est réglée de telle sorte que, lorsqu

nbre oscillant effectue toute sa cotrse, le cédble et la charge effectuent un mouven
ral minimal.

hembre oscillant est mis ennmouvement suivant un angle de 90° (45° de chaque cété g
jcale), le nombre de flexions étant de 20 000 pour les fixations du type Z et de 10
" les autres fixations. La_¢adence des flexions est de 60 par minute.

E 2 Une flexion est_.uAamouvement de 90°.

table et les éléments associés, excepté les cadbles méplats, sont soumis a une rotg
angle de 90Xapres que la moitié du nombre de flexions a été effectuée.

dant I'essai, les conducteurs sont alimentés sous la tension assignée et chargés ave

coufrant assigné de /'appareil. On ne fait passer aucun courant dans le conducteur de ter
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valeur du courant assigné de |'appareil;

la rupture de plus de 10 % des brins de chaque conducteur;
la séparation d’un conducteur de sa borne;

le desserrage du dispositif de protection éventuel du céable;

la conformité a la présente norme;

des brins cassés perforant l'isolation et devenant accessibles.

un court-circuit entre les conducteurs de facon telle que le courant dépasse deux fois la

la détérioration du céble ou du dispositif de protection du cable qui pourrait compromettre
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25.15 Les appareils munis d'un cable d'alimentation et les appareils destinés a étre
raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes doivent étre munis d’un dispositif
d'arrét de traction. Le dispositif d'arrét de traction doit protéger les conducteurs contre les
efforts de traction et de torsion aux bornes et protéger l'isolation des conducteurs contre
I'abrasion.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a l'intérieur de I'appareil au point que le
cable ou les parties internes de I'appareil puissent étre endommageés.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et par I'essai suivant.

Uné
indi
ou (

Le ¢
app

Le ¢
cou
Tab

Pen
con
doit

e tout autre point de référence approprié.

able est alors soumis a une traction pendant 1 s, sans secousse, avec la force spéc
iquée dans la direction la plus défavorable. L’essai est effectué 25 fois.

eau 12 est appliqué pendant 1 min.

Tableau 12 — Force de traction et couple de torsion

Masse de I’appareil Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 0,1

>1 et <4 60 0,25

>4 100 0,35

dant les essais, le cable ne’-doit pas étre endommagé et il ne doit pas y avoi

pas constater de déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm.

6 Les dispositifssdiarrét de traction pour les fixations du type X doivent étre const
acés de fagon telle que

sont accessibles,
accessibles par au moins une isolation supplémentaire;

e remplacement du cable puisse étre effectué facilement;
a fagcon(de réaliser la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;

Is spient efficaces pour les différents types de cables d’alimentation qui peuvent
accordés, a moins que le cable soit un cable spécialement préparé;

constitue une partie d'un cable spécialement préparé;

NOTE 1

a moins qu'elles ne soient séparées des parties métalliques

marque est faite sur le cable pendant qu'il est soumis a une force de traction de valeur
quée dans le Tableau 12, a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arrét de)tragtion

fiée

able, a I'’exception du céble d'un enrouleur de céble automatique, est alors soumis @ un
ble de torsion appliqué le plus pres possible de [l'appareil..Le~couple spécifié danfs le

de

rainte appréciable aux bornes. La force de traction est de nouveau appliquée et on ne

uits

etre

vis

le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;
une partie au moins du dispositif soit fixée de fagon slre a l'appareil, a moins qu'il ne

Si le dispositif d'arrét de traction comporte un ou plusieurs organes de serrage auxquels la pression

est appliquée au moyen d'écrous s'engageant sur des goujons fixés de fagon sdre a I'appareil, le dispositif
d'arrét de traction est considéré comme ayant une partie fixée de fagon slre a I'appareil, méme si 'organe de
serrage peut étre retiré des goujons.


https://iecnorm.com/api/?name=63f18e3ba3e675fd310d56bb4497fa06

60335-1 © CEI:2010 — 249 —

NOTE 2 Si la pression sur 'organe de serrage est appliquée au moyen d'une ou plusieurs vis s'engageant
soit dans des écrous séparés soit dans un taraudage d'une partie intégrante de I'appareil, le dispositif d'arrét
de traction n'est pas considéré comme ayant une partie fixée de fagon slre a I'appareil. Cela ne s'applique pas
si I'un des organes de serrage est lui-méme fixé a I'appareil ou si la surface de l'appareil est en matériau
isolant et de forme telle qu'il est évident que cette surface constitue I'un des organes de serrage.

— les vis qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne fixent pas d'autres
composants. Toutefois, cela n'est pas applicable si

e aprés avoir retiré les vis, ou si le composant est remonté de fagon incorrecte, 'appareil
ne fonctionne plus ou est manifestement incomplet,

e les parties destinées a étre fixées par ces vis ne peuvent pas étre enlevées sans l'aide
d'Tn outiT Tors du remplacement dU cable,

— $ile parcours des labyrinthes peut ne pas étre suivi, I'essai de 25.15 soit néanmoins satisfgit;

— pour les appareils de la classe 0, les appareils de la classe 0l et les appareils de la
Classe |, ils soient en matiére isolante ou munis d'une enveloppe isolante,a“moins gl'un
jéfaut de l'isolation du cable ne rende pas actives les parties métalliques accessiblels;

— pour les appareils de la classe ll, ils soient en matiére isolante ou, s'ilscsont en méta|, ils
soient isolés des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire

NOTE 3 Des exemples de construction acceptables et non acceptables de_ dispositifs d'arrét de traction|sont
reprdsentés a la Figure 9.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai de 25.1% dans les conditions suivanfes.

Les|essais sont effectués avec le céble le plus léger admissible, de la plus petite sedtion
spégifiee dans le Tableau 13, puis ensuite avec le-¢éble plus fort le plus voisin ayant la plus
grande section spécifiée. Toutefois, si I'appareil est muni d'un cédble spécialement préparé,
I'essai est effectué avec ce cable.

Les|conducteurs sont mis en place dans*les bornes et les vis éventuelles des bornes sont
serrnges juste assez pour que les condugteurs ne puissent pas aisément changer de position.
Les|vis de fixation du dispositif d'arrét de traction sont serrées aux deux tiers du colple
spécgifié en 28.1.

Les|vis en matiere isolante quiportent directement sur le cdble sont serrées aux deux tiers du
couple spécifié dans la colonne | du Tableau 14, la longueur de la rainure dans la téte dg vis
étant considérée comme_diamétre nominal de la vis.

o7

Aprés l'essai, les(conducteurs ne doivent pas s’étre déplacés de plus de 1 mm dans| les
bornes.

25.17 Pour-les fixations du type Y et les fixations du type Z, le dispositif d'arréf de
tractiondoit étre approprié.

La verificatiomest effectuée par t'essal de 25. 15 avec fe cablfe fourniavec ‘appareit.

25.18 Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre disposés de maniere a n'étre
accessibles qu'a l'aide d'un outil ou ils doivent étre construits de facon telle que le cable ne
puisse étre raccordé qu'a l'aide d'un outil.

La vérification est effectuée par examen.

25.19 Pour les fixations du type X, des presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés dans les
appareils mobiles comme dispositifs d'arrét de traction. |l n'est pas permis d'attacher le
cable par un nceud ni de fixer des extrémités avec une ficelle.

La vérification est effectuée par examen.
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25.20 Les conducteurs isolés du cable d'alimentation pour les fixations du type Y et les
fixations du type Z doivent étre en outre isolés des parties métalliques accessibles par une
isolation principale pour les appareils de la classe 0, les appareils de la classe 0l et les
appareils de la classe | et par une isolation supplémentaire pour les appareils de la classe II.
Cette isolation peut étre assurée par la gaine du cable d'alimentation ou par tout autre moyen.

La vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés.

25.21 L'espace réservé a la connexion des cables d'alimentation pour fixation du type X,
ou a la connexion des canalisations fixes, doit étre construit de fagon telle

— qu'il soit possible de vérifier que les conducteurs de ['alimentation sont correctéement
lisposés et raccordés avant la mise en place d'un couvercle éventuel;

— qu'un couvercle éventuel puisse étre mis en place sans risquer d'endommager| les
conducteurs ou leur isolation;

— que, pour les appareils mobiles, 'extrémité non isolée d'un conducteur, Sirelle se détgche
je la borne, ne puisse venir en contact avec les parties métalliques accessibles.

La Vérification est effectuée par examen apres avoir mis en place des-cables ou des céples
souples de la plus grande section spécifiée dans le Tableau 13.

Les|appareils mobiles sont soumis a l'essai supplémentaire suivant sauf s’ils sont équjpés
de Qornes a trou et que le cable d'alimentation est fixé auains de 30 mm des bornes.

NOTE Le cable d'alimentation peut étre fixé par un dispositif d*artét de traction.

Les|vis ou les écrous de serrage sont desserrés successivement. Une force de 2 Nj est
appliquée au conducteur dans n'importe quelle direction et pres de la borne. La partie |[non
isolg¢e du conducteur ne doit pas venir en contact avec des parties métalliques accessiblfes.

25.22 Les socles de connecteurs doivent

— ¢tre enfermés ou placés de fagaon telle qu'aucune partie active ne soit accessible lors de
'introduction ou de l'enlévement de la prise mobile de connecteur. Cette exigence r’est
bas applicable aux socles de-connecteurs conformes a la CEl 60320-1;

— ¢tre placés de fagon tellé que la prise mobile de connecteur puisse étre introduite 4ans
Jifficulte;

— ¢tre placés de fagon telle qu'apres introduction de la prise mobile de connecteur, 'appareil
ne soit pas supporté par cette prise lorsqu'il est dans n'importe quelle position en ugage
hormal sur une surface plane;

— he pas @tre des socles de connecteurs pour conditions froides si I'échauffement |[des
barties-métalliques externes de l'appareil dépasse 75 K pendant I'essai de I'Article 11, a
moins )que le cable d'alimentation ne soit pas susceptible de toucher de telles parties
métalliques en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.

25.23 Les cables d'interconnexion doivent étre conformes aux exigences pour les cables
d'alimentation avec les exceptions suivantes:

— la section nominale des conducteurs des cables d'interconnexion est déterminée sur la
base du courant maximal transporté par le conducteur pendant I'essai de I'Article 11 et
non pas sur la base du courant assigné de |'appareil;

— I'épaisseur de l'isolation des conducteurs peut étre réduite si la tension du conducteur est
inférieure a la tension assignée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, si nécessaire, par des essais,
tel que l'essai de rigidité diélectrique de 16.3.
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25.24 Les cables d'interconnexion ne doivent pas pouvoir étre déconnectés sans l'aide
d'un outil si la conformité a la présente norme est compromise lorsqu'ils sont déconnectés.

La vérification est effectuée par examen et si nécessaire par les essais correspondants.

25.25 Les dimensions des broches des appareils qui sont introduites dans les socles de
prises de courant doivent étre compatibles avec les dimensions des socles correspondants.
Les dimensions des broches et de la face d’insertion doivent étre conformes aux dimensions
de la fiche correspondante donnée dans la CEI/TR 60083.

LaV

26

26.1

erification est eirectuee par des mesures.

Bornes pour conducteurs externes

Les appareils doivent étre pourvus de bornes ou autres dispositifs aussi efficaces

le raccordement des conducteurs externes. Les bornes, autres que les borrnes des appa

de

qu’d
acc
foun

NOT
orga

NOT

a classe Il qui ne comportent pas de parties actives, ne doivent étre accessi
prés avoir retiré un couvercle non amovible. Toutefois, les bormes’de terre peuvent
bssibles si un outil est nécessaire pour réaliser les connexiops_et que des moyens
nis pour serrer le fil indépendamment de sa connexion.

E 1 Les bornes a vis conformes a la CEIl 60998-2-1, les bornes sanhs‘vis conformes a la CE|l 60998-2-2 4
hes de serrage conformes a la CEl 60999-1 sont considérés commeé.des dispositifs efficaces.

E 2 Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuyent étre utilisées comme bornes pour conduc]

extefnes si elles sont conformes aux exigences du présent article.

La v

26.2
spé
can
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érification est effectuée par examen et par,un~essai a la main.

Les appareils munis de fixations\du type X, excepté ceux qui ont un c
Cialement préparé, et les appareilssprévus pour le raccordement des conducteurs
blisations fixes doivent étre pourvus de bornes dans lesquelles les connexions
irées au moyen de vis, écrous.ou dispositifs analogues, @ moins que les connexions

soignt soudées.

Les
tout

qu'i

vis et écrous ne doivent pas étre utilisés pour fixer d'autres éléments mais peu
efois également serrer. des conducteurs internes si ceux-ci sont disposés de fagon
s ne soient pas susceptibles d'étre déplacés lors du raccordement des conducteurs

I'alimmentation.

Si des connexions soudées sont utilisées, le conducteur doit étre positionné ou fixé de fg

tellg
sou

gue sa@n)maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure. Toutefois
jure_seulle peut étre utilisée si des séparations sont prévues de fagon telle que ni

dis

nces dans l'air ni les lignes de fuite entre les parties actives et les autres pa
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métplligles ne puissent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour l'isola

sup

plémentaire si le conducteur s'échappe de la connexion soudée.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

26.3 Les bornes pour fixation du type X et celles pour le raccordement des conducteurs
des canalisations fixes doivent étre construites de fagon que le conducteur soit serré entre les
surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante mais sans endommager le
conducteur.

Les bornes doivent étre fixées de fagon telle que, lorsqu'on serre ou desserre l'organe de

serr

age,
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— les bornes ne puissent prendre du jeu. Cela ne s’applique pas aux bornes fixées a l'aide de
deux vis, aux bornes fixées a l'aide d'une vis dans un logement de fagon qu'il n'y ait pas de
déplacement appréciable, ou aux bornes bloquées par des résines auto-durcissantes si ces
bornes ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

NOTE On peut éviter que les bornes ne prennent du jeu par d’autres dispositifs appropriés. L’emploi de
matiére de remplissage sans autre moyen de blocage n'est pas considéré comme suffisant.

— les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes;

— ni les distances dans l'air ni les lignes de fuite ne soient réduites au-dessous des
valeurs spécifiées a I’Article 29.

La Vérification est effectuée par examen et par l'essai du Paragraphe 9.6 de la CEl 60999-1,
le cpuple appliqué étant égal aux deux tiers du couple spécifié.

Apres l'essai, les conducteurs ne doivent présenter aucun cisaillement ni entaille, profondd.

26.4 Les bornes pour fixations du type X, excepté pour les fixationspdu'type X ayanf un
cable spécialement préparé, et les bornes pour le raccordement{des conducteurs |des
canalisations fixes, ne doivent pas nécessiter une préparation spéciale des conducteurs felle
que|le soudage des brins du conducteur, I'utilisation de cosses{ d'ceillets ou de dispogitifs
similaires. Elles doivent étre construites ou disposées de facon-telle que le conducteuf ne
puigse pas s'échapper lors du serrage des vis ou écrous.

La Vérification est effectuée par examen des bornes et ,des conducteurs apres l'essai de 26.3.

NOTE La remise en forme du conducteur avant son introdu€tion’ dans la borne ou le retoronnage des brins{d'un
conducteur pour en consolider I'extrémité sont admis.

26.9 Les bornes pour fixation du type X deivent étre placées ou protégées de fagon telle
que| si un brin d'un conducteur vient a secdécabler lors du raccordement des conducteurs, il

n'y pit pas de risque de contact accidentel avec d’autres parties susceptible d’entrainef un
danger.

La Vérification est effectuée par examen et par l'essai suivant.

L'extréemité d'un conducteur_souple ayant une section nominale spécifiée dans le Tableali 11
est dépovuillée de son enveloppe isolante sur une longueur de 8 mm. Un brin du condudteur
est décablé et les autres brins sont introduits complétement et serrés dans la borne. Le |brin
décablé est plié, sans-déchirer I'enveloppe isolante, dans toutes les directions possibles, mais
sang angles vifs le fong de cloisons.

NOTE L'essdi est également appliqué aux conducteurs de terre.

Il np dait) pas y avoir de contact entre des parties actives et des parties métalliques
accpssSibles et, pour les parties de la classe Il, entre des parties actives et des pafties
métalliques séparées des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire seulement.

26.6 Les bornes pour fixation du type X et celles pour le raccordement des conducteurs
des canalisations fixes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant une section
nominale indiquée dans le Tableau 13. Toutefois, si un cable spécialement préparé est utilisé,
les bornes doivent seulement étre adaptées pour la connexion de ce céable.
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Tableau 13 — Section nominale des conducteurs

Section nominale
Courant assigné de l'appareil mm?2
A Cables souples Cables pour
canalisations fixes
<3 0,5 et 0,75 1 a 25
>3 et <6 0,75 et 1 1 a 25
>6 et <10 1 et 1,5 1 a 25
>10 et <16 5 et 2,5 5 -1 yi
>16 et <25 25 et 4 25 a 6
>25 ot <32 4 et 6 4 a 10
532 ot <50 6 et 10 6 a 16
550 ot <63 10 et 16 10 a 25

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et en montant les cables de la plus
petite et de la plus forte section spécifiée.

26.7 Les bornes pour fixation du type X, autres que celles(des appareils de la classp Il
qui [ne comportent pas de parties actives, doivent étre ‘aCecessibles aprés avoir retirg un
couyercle ou une partie de I'enveloppe.

La Vérification est effectuée par examen.

26.8 Les bornes pour le raccordement aux canalisations fixes, y compris les bornes de tgrre,
doient étre placées a proximité les unes des autres.

La Vérification est effectuée par examen.
26.9 Les bornes a trou doivent étre ‘construites et placées de fagcon telle que I'extrémité f'un
conglucteur introduit dans le trousoit visible ou puisse dépasser le trou taraudé dlune
londueur égale a la moitié du diametre nominal de la vis avec un minimum de 2,5 mm.
La (érification est effectuéé par examen et par des mesures.

26.10 Les bornes a_setrage a vis et les bornes sans vis ne doivent pas étre utilisées polr le
racqordement des,conducteurs des cables a fil rosette, a moins que les extrémités |des

congducteurs soient\munies d'un dispositif approprié pour utilisation avec des bornes a vis.

La Vérification{ést effectuée par examen et en appliquant une force de traction de 5 N ja la
conhexion.

Apresid'essai, la connexion ne doit présenter aucun dommage qui pourrait compromettne la

Fo g | S lao nrdaaont DO
conrermte—a—ra PTCOSTCTICT1TUTTITCY

26.11 Pour les appareils munis de fixations du type Y ou du type Z, les connexions par
soudage, avec ou sans apport de matiére, brasage, sertissage ou procédés analogues
peuvent étre utilisées pour le raccordement des conducteurs externes. Pour les appareils de
la classe Il, les conducteurs doivent étre placés ou fixés de fagon telle que le maintien en
position ne dépende pas seulement de la soudure ou du sertissage. Toutefois, ces méthodes
peuvent étre utilisées seules si des séparations sont prévues de fagon telle que les distances
dans l'air et les lignes de fuite entre les parties actives et les autres parties métalliques ne
puissent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiees pour [lisolation
supplémentaire si le conducteur s'échappe de Ila connexion soudée ou glisse de la
connexion sertie.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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27 Dispositions en vue de la mise a la terre

27.1 Les parties métalliques accessibles des appareils de la classe 0l et des appareils
de la classe | qui peuvent étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement doivent étre
reliées en permanence et de fagcon s(ire a une borne de terre placée a l'intérieur de I'appareil,
ou au contact de terre du socle de connecteur.

NOTE 1 Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques
reliées a la borne de terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées comme susceptibles d'étre mises
sous tension en cas de défaut d'isolement.

NOTE Z LCes parties metalllques qui se trouvent sous un couvercle decoratil qul ne satistait pas a ressai de|21.1
sont|considérées comme des parties métalliques accessibles.

Les|bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre connectés a la|borng de
neugre.

Les|appareils de la classe 0, les appareils de la classe Il et les appareils-de la class Il
ne doivent pas comporter de moyen de mise a la terre.

Les|circuits a trés basse tension de sécurité ne doivent pas étreoreliés a la terre sauf s'il
s’agit de circuits a trés basse tension de protection.

La vérification est effectuée par examen.

27.2 Les organes de serrage des bornes de terre dejvent étre protégés efficacement contre
le desserrage accidentel.

NOTE 1 En général, les constructions utilisées habituelement pour les bornes actives, autres que certgines
borngs a trou, assurent une élasticité suffisante (pour que cette exigence soit satisfaite. Pour d'aptres
consfructions, des dispositions spéciales, par exemple I'emploi d'une partie suffisamment élastique qui n'esf pas
suscpeptible d'étre enlevée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.

Les|bornes pour le raccordement aux conducteurs de liaison équipotentielle externes doiyent
perrettre le raccordement de conducteurs ayant des sections nominales de 2,5 mmZ2 & 6 fnm?2
et ne doivent pas étre utilisées\polr assurer la continuité de terre entre les différentes pafties
de llappareil. Il ne doit pas étre-possible de desserrer les conducteurs sans l'aide d'un outjl.

NOTE 2 Le conducteur detterre dans le cable d'alimentation n'est pas considéré comme un conducteyr de
liaisqn équipotentielle.

La Vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

27.3 Siungpartie amovible ayant une connexion de terre est insérée dans une autre partie
de [appareil, la connexion de terre doit étre réalisée avant I'établissement des connex|ons
transportant le courant. Les connexions transportant le courant doivent étre séparées avant la
conhexion de terre lorsqu'on retire la partie amovible.

Pour les appareils munis de cables d'alimentation, la disposition des bornes ou la longueur
des conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes doit étre telle que les
conducteurs actifs se tendent avant le conducteur de terre, si le cable sort de son dispositif
d'arrét de traction.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

27.4 Toutes les parties de la borne de terre prévue pour le raccordement des conducteurs
externes doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de corrosion résultant du contact entre
ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces
parties.
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Les parties assurant la continuité de terre, autres que les parties d'une armature métallique
ou d'une enveloppe meétallique, doivent étre en métal ayant une résistance appropriée a la
corrosion, sauf si ce sont des parties en cuivre ou en alliage de cuivre contenant au moins
58 % de cuivre pour les parties qui sont travaillées a froid et au moins 50 % de cuivre pour
les autres parties, ou sauf si ce sont des parties en acier inoxydable contenant au moins 13 %
de chrome. Si ces parties sont en acier, elles doivent étre pourvues d’un revétement électro-
plaqué d'une épaisseur d'au moins 5 um sur les surfaces principales comme celles
susceptibles de transmettre un courant de défaut.

NOTE 1 En évaluant de telles surfaces principales, I'épaisseur du revétement en fonction de la forme de la partie
est prise en compte. En cas de doute, I'épaisseur du revétement est mesurée comme indiqué dans I'lSO 2178 ou
dans[TTSO T463.

Les|parties en acier revétu ou non qui sont prévues uniquement pour assurer ou transmettre
une|pression de contact doivent étre protégées de fagon appropriée contre la rouijlle.

NOTE 2 Des exemples de parties assurant la continuité de terre et de parties qui sont destinées seulement a
assufer ou transmettre la pression de contact sont représentés a la Figure 10.

NOTE 3 Les parties ayant subi un traitement tel qu'une chromatation ne sont en général pas considérées comme
étan{ protégées de fagon appropriée contre la corrosion, mais elles peuvent éfre~utilisées pour assurgqr ou
trangmettre la pression de contact.

Si l¢ corps de la borne de terre fait partie intégrante d'une armature ou d'une enveloppg en
aluminium ou en alliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le rigque
de gqorrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La Vérification est effectuée par examen et par des nmiesures.

27.8 La connexion entre la borne de terre ou fe'contact de terre et les parties métalliques
religes a la terre doit étre de faible résistance.

Si l¢s distances dans l’air de l'isolation principale d'un circuit a trés basse tension de
protection sont basées sur la tension’assignée de I'appareil, cette exigence ne s’applique
pas|aux connexions qui assurent _la“continuité de la mise a la terre dans le circuit a frés
basse tension de protection.

La vérification est effectuéé par I'essai suivant.

On fait passer, de la~borne de terre ou du contact de terre, successivement a chacune |des
parties métalliques accessibles, un courant fourni par une source dont la tension a vidé ne
déppsse pas 12%V .(alternatif ou continu), et égal a 1,5 fois le courant assigné de l'appareil
ou 25 A, suivantia valeur la plus grande.

17

La ghute-de tension est mesurée entre la borne de terre de I'appareil ou le contact de terrg¢ du
conhecteur et la partie métallique accessible. La résistance calculée a partir du courant et
de cetlte_chute de tension ne doit pas déln:menr 0,1 0

NOTE 1 En cas de doute, I'essai est effectué jusqu'a I'établissement des conditions de régime.
NOTE 2 La résistance du cable d'alimentation n'est pas comprise dans la mesure.

NOTE 3 On prendra soin de s'assurer que la résistance de contact entre I'extrémité du calibre de mesure et la
partie métallique en essai n'influence pas les résultats de l'essai.

27.6 Les pistes conductrices des cartes de circuits imprimés ne doivent pas étre utilisées
pour assurer la continuité de terre des appareils portatifs. Elles peuvent étre utilisées pour
assurer la continuité de terre des autres appareils, si au moins deux pistes sont utilisées avec
des points de soudure indépendants et si l'appareil satisfait aux exigences de 27.5 pour
chacun des circuits.
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La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

28

28.1

Vis et connexions

Les fixations dont la défaillance peut compromettre la conformité a la présente norme,

les connexions électriques et les connexions assurant la continuité de terre doivent supporter

les

contraintes mécaniques intervenant en usage normal.

Les vis utilisées a ces fins ne doivent pas étre en métal tendre ou sujet au fluage, tel que le

zin

d'ad moins 3 mm et elles ne doivent étre utilisées pour aucune connexion électriqu

auc

Les
con

Les
peu

ine connexion assurant la continuité de terre.

inuité de terre doivent se visser dans du métal.

vis ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplacement_ par une vis métall
altérer l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée. lces’vis qui peuvent

enlgvées lors du remplacement d'un cable d'alimentation avec fixation du type X oy
toutp autre opération d'entretien par I'usager ne doivent pas étreen matiére isolante si

rem

placement par une vis métallique peut altérer l'isolation pfincipale.

La vérification est effectuée par examen et par I’essai suiyvant.

Les

Les

Les

vis et les écrous sont soumis a l’'essai si

Is sont utilisés pour des connexions électriques;

Is sont utilisés pour des connexions assurant la continuité de terre, sauf si au moins ¢
is ou écrous sont utilisés;

Is sont susceptibles d’étre serrés
b pendant une opération d’entretien par I'usager;
b Jors du remplacement d’un cédble d’alimentation avec fixation du type X;

b pendant I'installation.
vis et les écrous sont serrés et desserrés sans a-coups:

10 fois pour leswis s'engageant dans un filetage en matiéere isolante;

b fois pour-les écrous et les autres vis.

vis s'erigageant dans un filetage en matiere isolante sont chaque fois reti

conlplétement et engagées & nouveau.

oulaluminium. Si elles sont en matiére isolante elles doivent avoir un diameétre nominal
y

B Ni

vis utilisées pour les connexions électriques ou pour les connexions “dssuranft la

que
etre

de
leur

eux

[ées

Pour I'essai des vis et écrous des bornes, un cédble ou un cable souple de la plus forte section
spécifiée dans le Tableau 13 est placé dans la borne. Il est remis en place aprés chaque
serrage.

L'essai est effectué a I'aide d'un tournevis ou d'une clef appropriés et en appliquant le couple
de torsion indiqué dans le Tableau 14.

La colonne | est applicable aux vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport a
I'écrou apres serrage complet.

La colonne Il est applicable

aux autres vis métalliques et aux écrous;
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aux vis en matiéere isolante

e 4 téte hexagonale dont le diametre du cercle inscrit dépasse le diamétre extérieur du

filetage,

e a téte cylindrique avec un évidement dont le diametre du cercle circonscrit dépasse le

diametre extérieur du filetage,

e 4 téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diamétre

extérieur du filetage.

La colonne Il est applicable aux autres vis en matiere isolante.

On
des

Tableau 14 — Couple pour l'essai des vis et des écrous

Diameétre nominal de la vis Couple de torsion
(diamétre extérieur du filet) Nm
mm
) n i
<2,8 0,2 0,4 0,4
>2,8 et <30 0,25 0,5 0,5
>3,0 et <32 0,3 0,6 0,5
>3,2 et <3,6 0,4 0,8 0,6
>3,6 et <4,1 0,7 1,2 0,6
>4,1 et <4,7 0,8 1,8 0,9
>4,7 et <53 0,8 2,0 1,0
>5,3 - 2,5 1,25

he doit constater aucune détérioration qup,nuirait a I'emploi ultérieur des assemblage
connexions.

28.2 Les connexions électriques et\les connexions assurant la continuité de terre doi
étre|l réalisées de fagon telle que la pression de contact ne se transmette pas

I'int

Sus

ceptible d'étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

Cetfe exigence n’est~pas applicable aux connexions électriques des circuits des appa

pou

r lesquels

le Paragraphe 30.2.2 est applicable et qui transportent un courant ne dépassant
D,5 A;

le Paragraphe 30.2.3 est applicable et qui transportent un courant ne dépassant
D, 2A:

5 OU

vent
par

ermeédiaire de matériaux isolants non céramiques qui sont susceptibles de se contracter
ou dle se déformer, sauf si un(retrait éventuel ou une déformation de la matiére isolante

est

eils

pas

pas

La vérification est effectuée par examen.

28.3 Les vis a tole (a gros filet) ne doivent étre utilisées pour les connexions électriques que

sie

lles serrent les connexions ensemble.

Les vis auto-taraudeuses avec ou sans dégagement de matiere ne doivent étre utilisées pour
des raccordements électriques que si elles donnent naissance a un filetage normal. Toutefois,
les vis auto-taraudeuses avec dégagement de matiére ne doivent pas étre utilisées si elles

son

t susceptibles d’étre manceuvrées par l'utilisateur ou I'installateur.

Les vis auto-taraudeuses avec ou sans dégagement de matiére et les vis a téle peuvent étre
utilisées dans des connexions assurant la continuité de terre, a condition qu’il ne soit pas

néc

essaire de déplacer la connexion
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— en usage normal,

— pendant une opération d’entretien par I'usager,

— lors du remplacement d’un cable d’alimentation ayant une fixation du type X, ou
— pendant l'installation.

Pour chaque connexion assurant la continuité de terre, on doit utiliser au moins deux vis, sauf
si la vis forme un filet d’'une longueur égale au moins a la moitié du diamétre de la vis.

La vérification est effectuée par examen.

28.4 Les vis et les écrous qui assurent une liaison mécanique entre différentes parties de
I'appareil doivent étre protégés contre le desserrage s'ils assurent également des connex|ons
éledtriques ou des connexions assurant la continuité de terre. Cette exigence ne s'appl|que
pas|aux vis du circuit de terre si au moins deux vis sont utilisées pour la conpexion ou gi un
circpit de terre de remplacement est prévu.

NOTE 1 Des rondelles élastiques, des rondelles frein, des vis avec systéme de freinage cranté constituenf des
moygns susceptibles d’offrir une protection suffisante.

NOTE 2 L'utilisation de matiére de remplissage qui se ramollit sous linfluence de la chaleur ne prqtége
efficacement contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsign en
usage normal.

Les| rivets utilisés pour des connexions électriques ou%pour des connexions assurant la
confinuité de terre doivent étre protégés contre le, desserrage, si ces connexions gont
souises a des efforts de torsion en usage normal.

NOTE 3 Cette exigence n'implique pas qu'il soit nécessaire d'utiliser plusieurs rivets pour assurer la continuifé de
terre

NOTE 4 L'utilisation d'un axe non cylindrique ou ditine encoche appropriée peut étre suffisante.

La vérification est effectuée par examen,et par un essai a la main.

29 |Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

Les|appareils doivent étre ‘eonstruits de fagon telle que les distances dans l'air, les lignes
de fuite et l'isolation_Sqlide soient appropriées pour supporter les contraintes électriques
auxguelles I'appareilfést susceptible d’étre soumis.

La Vérification esteffectuée par les exigences et les essais de 29.1 a 29.3.

Si des revétements sont utilisés sur les cartes de circuits imprimés pour protéger le micro-
environhement (protection de type 1) ou pour fournir I'isolation principale (protectior] de
typq 2),/I'Annexe J s'applique. Le micro-environnement est caractérisé par le degrg de
pollation T sous une protection de type 1. Pour une protection de type 2, I'ecartement entre
les conducteurs avant d’appliquer la protection ne doit pas étre inférieur aux valeurs
spécifiees dans le Tableau 1 de la CEl 60664-3. Ces valeurs s’appliquent a l'isolation
fonctionnelle, a lisolation principale, a /lisolation supplémentaire et a lisolation
renforcée.

NOTE 1 Les exigences et les essais sont basés sur la CEIl 60664-1 dans laquelle des informations
complémentaires peuvent étre trouvées.

NOTE 2 L’évaluation des distances dans Il'air, des lignes de fuite et de l'isolation solide est effectuée
séparément.
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29.1 Les distances dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées dans le
Tableau 16, en tenant compte de la tension assignée de tenue aux chocs pour les
catégories de surtensions du Tableau 15, a moins que pour I’isolation principale et pour
I’lisolation fonctionnelle, elles soient conformes a I’essai de tension de choc de I'Article 14.
Toutefois, si la construction est telle que les distances soient affectées par l'usure, par la
déformation, par le déplacement des parties ou au cours de l'assemblage, les distances
dans l'air pour les tensions assignées de tenue aux chocs de 1500V et plus sont
augmentées de 0,5 mm et I'essai de tension de choc n'est pas applicable.

L'essai de tension de choc n'est pas applicable lorsque le micro-environnement est
e . . . . . . o Ia

se 0 et des appareils de la classe 0I.

NOTE 1 Comme exemples de constructions pour lesquelles I'essai peut étre applicable, on peut'Citer delles
comportant des parties rigides ou des parties maintenues en place par moulage.

Comme exemples de constructions ou les distances sont susceptibles d’étre affectées, on peutrciter celles liges a
des $oudures, a des bornes a encliquetage et a des bornes a vis, et les distances dans I air des enroulenpents
des [noteurs.

Les|appareils sont dans la catégorie de surtension Il.

NOTE 2 L’Annexe K donne des informations concernant les catégories de surtensions.

Tableau 15 — Tension assignée de tenue’aux chocs

Tension assignée de tenue aux chocs
Tension assignée v
\% Catégorie de surtension
| 1l 11
<50 330 500 800
>50 et <150 800 1500 2 500
>150 et <300 1 500 2 500 4 000

NJTE 1 Pour les appareils polyphases; la tension entre phase et neutre ou entre phase et terre est |utilisée

colhme tension assignée.

NQTE 2 Les valeurs sont basées.sur I'hypothése que I'appareil ne génére pas de surtensions supérieures p celles
spgcifiées. Si des surtensions ‘supérieures sont générées, les distances dans I'air doivent étre augmenfées en

colpséquence.
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Tableau 16 — Distances dans I’air minimales

Tension assignée de tenue aux | Distance dans I’air minimale @
chocs
mm
\
330 0,5>¢%¢
500 0,5>¢%¢
800 0,51
1 500 0,5°
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5
8 000 8,0
10 000 11,0

Les distances spécifiées ne s'appliquent qu'aux distances dans
I’air.

Les distances dans I'air plus petites spécifiées~ dans la
CEI 60664-1 n'ont pas été adoptées pour des raisons.pratiques,
telles que les tolérances de la production en séries

Cette valeur est portée a 0,8 mm pour le degré de pollution 3.

Pour les pistes des cartes de circuits imprimes, cette valeur est
réduite a 0,2 mm pour le degré de pollution ™ et pour le degré de
pollution 2.

La (érification est effectuée par examen et pardes mesures.

Les| parties, telles que les écrous de,forme hexagonale qui peuvent étre serrés dans
diffgrentes positions pendant I'assemblage, et les parties mobiles sont placées dang la
position la plus défavorable.

Lorgqu’on effectue la mesure, une force est appliquée aux conducteurs nus, autres que qeux
des|éléments chauffants, et-aux surfaces accessibles pour essayer de réduire les distarices
danis 'air. La force est de

— P N pour les conducteurs nus;

— BO N pour les surfaces accessibles.

La florce est appliquée au moyen du calibre d’essai B de la CEI 61032. Les ouvertures sont
considérées.comme étant recouvertes d’une piece de métal plat.

NOT

3/ La fagon de mesurer les distances dans I’air est spécifiée dans la CEl 60664-1.

NOTE 4 La procédure pour évaluer les distances dans l’air est donnée a I’Annexe L.

NOTE 5 Pour les appareils destinés a étre utilisés a des altitudes au-dela de 2 000 m, il convient de prendre en
compte les facteurs de correction pour ['altitude pour les distances dans I’air spécifiées au Tableau A.2 de la
CEI 60664-1.

29.1.1 Les distances dans I’air de l'isolation principale doivent étre suffisantes pour
supporter les surtensions susceptibles de se produire en utilisation, en tenant compte de la
tension assignée de tenue aux chocs. Les valeurs du Tableau 16 ou I'essai de tension de
choc de I’Article 14 sont applicables.

NOTE Les surtensions peuvent provenir de sources extérieures ou étre dues a des commutations.

Les distances dans I'air aux bornes des éléments chauffants tubulaires blindés peuvent étre
réduites a 1,0 mm si le micro-environnement a un degré de pollution 1.
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Les conducteurs vernis des enroulements sont considérés comme étant des conducteurs nus.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.1.2 Les distances dans I’air de l’isolation supplémentaire ne doivent pas étre
inférieures a celles spécifiées pour I'isolation principale dans le Tableau 16.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.1.3 Les distances dans I’air de I’isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures a

cell¢s spécifiées pour I'isolation principale dans le Tableau 16, mais en prenant ceor

réfé

La
con
dis
sys

29.1
éleyf

Si l¢s valeurs du Tableau 16 sont les plus élevées, I'essai de tension de choc de I'Articl¢ 14
étre appliqué, sauf si le micro-environnement est caractérisé par le degré de pollut&n 3
i la construction est telle que les distances sont susceptibles d’étre affectées par I'usure,

peu
ou
par

rence le niveau immédiatement supérieur de tension assignée de tenue aux chocs.

érification est effectuée par des mesures. Pour la double isolation, s’il n’y a‘pas de p
Huctrice intermédiaire entre lisolation principale et [lisolation supplémentaire,
nces dans I’air sont mesurées entre les parties actives et la surface,accessible,

.4 Les distances dans I’air pour l'isolation fonctionnelle.‘sont les valeurs les
ées déterminées a partir

ju Tableau 16, basées sur la tension assignée de tenu€ aux chocs;

ju Tableau F.7a de la CEI 60664-1, basées sur la ténsion en régime permanent o
ension de créte récurrente auxquelles la distancg est susceptible d’étre soumise,
réquence de la tension en régime permanent Qu ‘de la tension de créte récurrentsg
jépasse pas 30 kHz;

e I'Article 4 de la CEIl 60664-4, basées sura tension en régime permanent ou la ten
e créte récurrente auxquelles la distancg,est susceptible d’étre soumise, si la fréque
e la tension en régime permanent oucde la tension de créte récurrente est supérieu
B0 kHz.

eme d’isolation est traité comme l'isolation renforcée comme représenté a la Figure 11|.

hme

Artie
les
bt le

blus

U la
i la
ne

5ion
nce
fe a

a déformation, par le déplacement des parties ou au cours de I'assemblage.

Toutefois, les distances dans I’air ne sont pas spécifiées si 'appareil satisfait a I’Articl¢ 19

aveg 'isolation fonc¢tionnelle court-circuitée.

Les|conducteursivernis des enroulements sont considérés comme étant des conducteurs pus.
Toutefois, les\distances dans I'air ne sont pas mesurées aux points de croisement.

Les| distances dans l'air entre les surfaces des éléments chauffants CTP peuvent |Etre
réduites a 1 mm.

La vérification est effectuée par des mesures et par un essai si nécessaire.

29.1.5 Pour les appareils ayant des tensions de service supérieures a la tension

assignée, par exemple dans le circuit secondaire d'un transformateur élévateur de tension ou
en cas de tension de résonance, les distances dans I’air pour I'isolation principale sont les
valeurs les plus élevées déterminées a partir

— du Tableau 16, basées sur la tension assignée de tenue aux chocs;

— du Tableau F.7a de la CEIl 60664-1, basées sur la tension en régime permanent ou la
tension de créte récurrente auxquelles la distance est susceptible d’étre soumise, si la
fréquence de la tension en régime permanent ou de la tension de créte récurrente ne
dépasse pas 30 kHz;
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— de I'Article 4 de la CEI 60664-4, basées sur la tension en régime permanent ou la tension
de créte récurrente auxquelles la distance est susceptible d’étre soumise, si la fréquence
de la tension en régime permanent ou de la tension de créte récurrente est supérieure a
30 kHz.

NOTE 1 Les distances dans l'air pour des valeurs intermédiaires du Tableau 16 peuvent étre déterminées par
interpolation.

Si les distances dans l’air appliquées pour l'isolation principale sont déterminées a partir
du Tableau F.7a de la CEl 60664-1 ou de I'Article 4 de CEIl 60664-4, alors les distances
dans l'air pour 'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiées

pourlisolation principale

Si l¢s distances dans I’air appliquées pour I'isolation principale sont déterminées\a' pjartir
du Tableau F.7a de la CEIl 60664-1, alors les distances dans I’air pour 'isolation renforncée
doiVent étre dimensionnées comme spécifié dans le Tableau F.7a pour supporter-160 % de la
tendion de tenue exigée pour l'isolation principale.

Si l¢s distances dans I’air appliquées pour I'isolation principale sont déterminées a pjartir
de [[Article 4 de la CEI 60664-4, alors les distances dans l'air pouf-l'isolation renforncée
doivent étre égales a deux fois la valeur exigée pour I'isolation principale.

Si I'enroulement secondaire d’un transformateur abaisseur de tension est relié a la terre, qu si
un écran entre les enroulements primaire et secondaire, est/relié a la terre, les distances
danjs l’air pour l'isolation principale du c6té secondaire.ne doivent pas étre inférieurg¢s a
celles spécifices dans le Tableau 16, mais en <{prenant comme référence le niJeau
immédiatement inférieur de tension assignée de tefue aux chocs.

NOTE 2 Si on utilise un transformateur de séparation des\circuits sans écran de protection relié la terre ou [sans
secopdaire relié a la terre, la réduction de tension assignée de tenue aux chocs n’est pas autorisée.

Pour les circuits alimentés sous une tension inférieure a la tension assignée, par exemple
danpg le circuit secondaire d'un transformateur, les distances dans I’air de l'isolation
fongtionnelle sont basées sur la.tension de service, qui est utilisée comme tensgion
assjgnée dans le Tableau 15.

La Vérification est effectuée-par des mesures.

29.2 Les appareils deivent étre construits de fagon telle que les lignes de fuite ne sdient
pas|inférieures a celles 'qui sont appropriées pour la tension de service, en tenant compté¢ du
groype de matériau_et du degré de pollution.

NOTE 1 La tension de service des parties reliées au neutre est la méme que celle des parties reliées a la phase
et il $’agit devla.tension de service pour l'isolation principale.

Le degré-de pollution 2 s’applique sauf si

— des précautions ont été prises pour protéger I'isolation, auquel cas le degré de pollution 1
s’applique;

— lisolation est soumise a une pollution conductrice, auquel cas le degré de pollution 3
s’applique.

NOTE 2 Une explication des degrés de pollution est donnée a I’Annexe M.

La vérification est effectuée par des mesures.

NOTE 3 La fagon de mesurer les lignes de fuite est spécifiée dans la CEl 60664-1.

Les parties, telles que les écrous de forme hexagonale qui peuvent étre serrés dans
différentes positions pendant I'assemblage, et les parties mobiles sont placées dans la
position la plus défavorable.
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Lorsqu’on effectue la mesure, une force est appliquée aux conducteurs nus, autres que ceux
des éléments chauffants, et aux surfaces accessibles, pour essayer de réduire les lignes de
fuite. La force est de

— 2 N pour les conducteurs nus;

— 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen du calibre d’essai B de la CEIl 61032.

La relation entre le groupe de matériau et les valeurs de lindice de résistance au
cheminement (IRC), selon le Paragraphe 4.8.1.3 de la CEl 60664-1, est comme indiqué ci-

des

Ces
vald
che
pou

NOT
cong|
savo
cond
ont {
I'indi

NOT

Dan
que

systéme complet de double isolation. Elle n’est pas divisée selon I’épaisseur et la const

diél

50US:
jroupe de matériau I: 600 < IRC;
groupe de matériau Il: 400 < IRC < 600;

jroupe de matériau llla: 175 <IRC < 400;
yroupe de matériau Ilib: 100 <IRC < 175.
valeurs IRC sont obtenues conformément a la CEl 60112 en utifisant la solution A. |
ur IRC du matériau est inconnue, un essai pour détermiher Il’indice de tenue

minement (ITC), conformément a I’Annexe N, est effectué (ayx valeurs IRC spécifi
- établir le groupe de matériau.

E 4 L’essai pour déterminer I'indice de résistance au cheminemeént (IRC), conformément a la CEIl 60113

5i la
au
Ees,

, est

U pour comparer le comportement de divers matériaux isolants{placés dans certaines conditions d’esdai, a

r des gouttes d’un liquide aqueux contaminant qui tombent sur une surface horizontale pour provoque
uction électrolytique. Cet essai donne une comparaison qualitative mais, dans le cas ou les matériaux iso
endance a former des cheminements, il peut également/donner une comparaison quantitative, c’est-3
Ce de résistance au cheminement.

E 5 La procédure pour évaluer les lignes de fuiterest donnée a I’Annexe L.

s un systeme a double isolation, la\tension de service tant pour I'isolation princij
pour l'isolation supplémentaire @st prise comme la tension de service au traver

pctrique de lisolation principale et de I'isolation supplémentaire.

29.2

unel|fréquence supérieure a 30 kHz, les lignes de fuite doivent également étre déterminé

par
sup

dis
lad

ceIIIs spécifiées dans le -Tableau 17. Toutefois, si la tension de service est périodique

SaL:r pour lesdegré de pollution 1, si I'essai de I'Article 14 a été utilisé pour vérifier

.1 Les lignes de fuite pour lI'isolation principale ne doivent pas étre inférieurg

r du Tableau 2 de la CEIlI 60664-4. Ces valeurs doivent étre utilisées si elles
Brieures aux valeurs du Tableau 17.

ance.dan's I’air particuliére, la ligne de fuite correspondante ne doit pas étre inférieu
mension minimale spécifiée pour la distance dans I’air du Tableau 16.

une
ants
-dire

bale
5 du
hnte

s a
et a
BsS a
sont

une
re a
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Tableau 17 — Lignes de fuite minimales pour I'isolation principale

Ligne de fuite
mm
Degré de pollution
T . .
ension t\j/e service ] 2 3
Groupe de matériau Groupe de matériau
| 1 Ia/lllb 1 ] Ila/lllb 2
<50 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2.4
250 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
>630 et <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 et <1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1 000 et <1 250 3,2 5,0 7,1 10,0 12;5 14,0 16,0
>1 250 et <1 600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1 600 et <2 000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2 000 et <2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2 500 et <3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 et <4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 et <5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5 000 et <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6 300 et <8 000 25,0 3240 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8 000 et <10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
>10 000 et <12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTE 1 Les conducteurs vernis_des-enroulements sont considérés comme étant des conducteurs nus,
npais les lignes de fuite n’ont pas-besoin d’étre supérieures aux distances dans I’air associées spécifiégs
dans le Tableau 16 en tenant compte de 29.1.1.
NOTE 2 Pour le verre, la céramique et les autres matériaux isolants non organiques qui ne forment pas de
cheminement, les lignes de fuite n’ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans I’air associées.
NOTE 3 Sauf pour (les circuits reliés au secondaire d’'un transformateur de séparation des circuits, lla
tension de service est’considérée comme n’étant pas inférieure a la tension assignée de I'appareil.
NOTE 4 Pour/Jles.tensions de service >50 V et <630 V, si la tension n’est pas spécifiée dans le tableay,
Ig¢s valeurs des.lignes de fuite peuvent étre déterminées par interpolation.
8l Le groupe/de matériau lllb est autorisé si la tension de service ne dépasse pas 50 V.
La (érification est effectuée par des mesures.

29.2.2 Les lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire doivent étre au moins celles
spécifiées pour l'isolation principale dans le Tableau 17 ou dans le Tableau 2 de la
CEI 60664-4, selon le cas.

NOTE Les Notes 1 et 2 du Tableau 17 ne s’appliquent pas.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.2.3 Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée doivent étre au moins celles
spécifiées pour l'isolation principale dans le Tableau 17 ou dans le Tableau 2 de la
CEIl 60664-4, selon le cas.
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NOTE Les Notes 1 et 2 du Tableau 17 ne s’appliquent pas.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.2.4 Les lignes de fuite pour I'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures a
celles spécifiées dans le Tableau 18. Toutefois, si la tension de service est périodique et a
une fréquence supérieure a 30 kHz, les lignes de fuite doivent également étre déterminées a
partir du Tableau 2 de la CEI 60664-4. Ces valeurs doivent étre utilisées si elles sont
supérieures aux valeurs du Tableau 18.

Les li
I'isglation fonctionnelle court-circuitée.
Tableau 18 — Lignes de fuite minimales pour I'isolation fonctionnelle
Ligne de fuite
mm
Degré de pollution
Tension de service
v 1 2 3
Groupe de matériau Groupe de matériau
| 1 Ila/lllb | 1 1la/lllb §
<10 0,08 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
50 0,16 0,56 0,8 1.1 1,4 1,6 1,8
125 0,25 0,71 1,0 1.4 1,8 2,0 2,2
250 0,42 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
400° 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
>630 et <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 et <1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1 000 et <1250 3,2 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1 250 et <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1 600 et <2 000 5.6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2 000 et <2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2 500 et <3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 200 et <4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 000 et <5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5 000 et <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6 300 et <8 000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8 000 et <10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
10 000 et <12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0
NOTENY Pour les éléments chauffants CTP, les lignes de fuite sur la surface du matériau CTP n’ont p
besoin” d’étre supérieurgs aux distqnces dans l’air as_sociées_ pour les ter}sions de service inférieures |g
gpécifiées dans le tableau. ’
NOTE 2 Pour le verre, la céramique et les autres matériaux isolants non organiques qui ne forment pas de
cheminement, les lignes de fuite n’ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans I’air associées.
NOTE 3 Pour les pistes des cartes de circuits imprimés soumises a des degrés de pollution 1 et 2, les
valeurs spécifiées dans le Tableau F.4 de la CElI 60664-1 s’appliquent. Pour les tensions inférieures a
100 V, il ne faut pas que les valeurs soient inférieures a celles spécifiées pour 100 V.
NOTE 4 Pour les tensions de service >10 V et <630 V, si la tension n’est pas spécifiée dans le tableau,
les valeurs des lignes de fuite peuvent étre déterminées par interpolation.
a8 Le groupe de matériau lllb est autorisé si la tension de service ne dépasse pas 50 V.
b La tension de service entre phases pour les appareils ayant une tension assignée dans la plage de
380 V a 415V est considérée comme étant 400 V.

La vérification est effectuée par des mesures.
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29.3 L'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée doivent avoir une épaisseur
appropriée ou un nombre suffisant de couches pour résister aux contraintes électriques qui

peu

vent étre attendues au cours de I'utilisation de I'appareil.

La vérification est effectuée

29.3.1 L'épaisseur de l'isolation doit étre d'au moins

29.3.2 Chaque couche de matériau doit résister a I'essai de,rigidité diélectrique de 16.3 |
I'isqlation supplémentaire. L'isolation supplémentaire.’xse compose d'au moins
coughes de matériau et I'isolation renforcée d'au moins treis couches.

29.3.3 L'isolation est soumise a l'essai de chaleurseche Bb de la CEl 60068-2-2 pen
48 h a une température de 50 K supérieure a I'éehauffement maximal mesuré pendant I'e
de IllArticle 19. A la fin de cette période, I'isolation‘est soumise a I'essai de rigidité diélectr

de

a laltempérature ambiante.

Sil

valdur spécifiée au Tableau 3, I'essai de la CEl 60068-2-2 n'est pas effectué.

29.3.4 L’épaisseur des parties accessibles d’une isolation renforcée constituée d
seule couche ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées dans le Tableau 19.

Tableau 19 — Epaisseur minimale des parties accessibles d’une isolation renforcé

par des mesures, conformément a 29.3.1, ou

par un essai de rigidité diélectrique conformément a 29.3.2 si I'isolation est constituée de
plusieurs couches séparées autres qu’en mica naturel ou en matériau lamellé similaire, ou

par une évaluation de la qualité thermique du matériau, combinée a un essai de rigidité

ielectrique conformément a 29.3.3, et, pour les parties accessibles d’une isola
renforcée constituée d’une seule couche, par des mesures conformément a 29.3.4,.0U

comme spécifié au Paragraphe 6.3 de la CEl 60664-4 pour une isolation soumise a
ension périodique quelconque de fréquence supérieure a 30 kHz.

I mm pour I’isolation supplémentaire;

P mm pour I’isolation renforcée.

16.3 a la température de conditionnement-et également aprés refroidissement pour rey

Echauffement de l'isolation mesuré~au cours des essais de I'Article 19 ne dépasse pg

constituée d’une seule couche

fion

une

bour
eux

Hant
ssajl
que
enir

s la

une

de I’isolation renforcée

Epaisseur minimale des couches simples utilisées pour les parties accessiples

Tension assignée mm
v Catégorie de surtension
) /] /i
<50 0,01 0,04 0,1
>50 et <150 0,1 0,3 0,6
>150 et <300 0,3 0,6 1,2

NOTE Les valeurs dans le Tableau 19 concernent les distances dans I’air a travers un éventuel trou dans
I'isolation et sont alignées sur les conditions de champ homogéne du Tableau F.2 de la CEIl 60664-1. Les lignes
de fuite a travers un éventuel trou ne sont pas prises en considération car elles sont soumises aux contraintes

uniq

uement en présence d’une seconde électrode (corps humain).
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30

30.1

étre

Résistance a la chaleur et au feu

Les parties externes en matériau non meétallique, les parties en matiére isolante
supportant des parties actives, y compris les connexions, et les parties en matériau
thermoplastique assurant une isolation supplémentaire ou une isolation renforcée, dont la
détérioration pourrait compromettre la conformité de I'appareil a la présente norme, doivent

suffisamment résistantes a la chaleur.

Cette exigence ne s’applique ni a l'isolation ni a la gaine des cables souples ou des
conducteurs internes.

La
CEl

L'es

eérification est effectuée en soumettant la partie considérée a l'essai a la bille’d
60695-10-2.

la

D

sai est effectué a une température de 40 °C #+ 2 °C augmentée deDla valeun de

I'échauffement maximal déterminé au cours de I’essai de ['Article 11, mais‘elle doit étré¢ au

moi

Toul

hs égale a

Y5 °C + 2 °C pour les parties externes;

125 °C + 2 °C pour les parties supportant des parties actives;

fefois, pour les parties en matiere thermoplastiqué assurant une isola

fion

supplémentaire ou une isolation renforcée, |'essai est“effectué a une températurgq de

25 1
ess
obtd
le f
réar

NOT
posif

NOT

NOT

30.2
prog

C +2 °C augmentée de la valeur de I'échauffement) maximal déterminé au cours
his de ['Article 19, si cela conduit a une tempgrature plus élevée. Les échauffem
nus pendant I'essai de 19.4 ne sont pas pris €n'c¢onsidération si I'essai s'est terminé

imement nécessite l'utilisation d’un outil otxkenléevement d’un couvercle.

F 1 Seules les parties des supports des enroulements qui supportent ou maintiennent des borne]
on sont soumises a cet essai.

E 2 L'essai n'est pas effectué sur les parties en matiére céramique.

Les parties en matéfiat non métallique doivent étre résistantes a l'inflammation et
agation du feu.

L’eXigence ne s’applique pas aux parties dont la masse ne dépasse pas 0,5 g, considé

com
situ
flam
I'au

me des parties-insignifiantes, a condition que I'effet cumulatif des parties insignifia
bes a maoins-de 3 mm les unes des autres ne soit pas susceptible de propager
mes provenant de l'intérieur de I'appareil en les propageant d’'une partie insignifian
re.

L’exi

E 3 La sélection et la séquencesdes essais pour la résistance a la chaleur sont indiquées a la Figure O.1.

des
bnts
par

bnctionnement d'un dispositif de protection 'sans réarmement automatique dont le

5 en

ala

ées
ntes
des
fe a

ties

non susceptibles d'étre enflammées ou de transmettre des flammes prenant naissance a
I'intérieur de I'appareil.

La vérification est effectuée par I'essai de 30.2.1. De plus,

— pour les appareils qui fonctionnent sous surveillance, 30.2.2 est applicable;

— pour les appareils qui fonctionnent sans surveillance, 30.2.3 est applicable.

Les appareils prévus avec une commande a distance sont considérés comme des appareils
qui sont mis en fonctionnement sans surveillance et sont donc soumis a I'’essai de 30.2.3.

Pour le matériau de base des cartes de circuits imprimés, la vérification est effectuée par
I'essai de 30.2.4.
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Les essais sont effectués sur les parties en matériau non métallique qui ont été retirées de
I'appareil. Lorsque l'essai au fil incandescent est effectué, les parties sont orientées dans le
méme sens qu'en utilisation normale.

NOTE 1 Pour les parties qui ont été retirées, il est prévu d’appliquer la CEI 60695-2-11, Article 4, point c), qui
stipule «d’enlever entierement la partie a examiner et de I'essayer séparément».

Ces essais ne sont pas effectués sur l'isolation des conducteurs.

NOTE 2 La sélection et la séquence des essais pour la résistance au feu sont indiquées aux Figures 0.2 a 0.4.

30.3t—tespartresenmrmatériau o metatiique sontsounises g tessarau fitincandestent de
la JEI 60695-2-11, qui est effectué a 550 °C. Toutefois, I'essai au fil incandescent niesb|pas
effeptué sur les parties en matériau ayant un indice d’inflammabilité au fil incandesceht,(GWFI)
d’ay moins 550 °C conformément a la classification de la CEl 60695-2-12.

Si Ifndice d’inflammabilité au fil incandescent (GWFI) n’est pas disponible pour, une éprouyette
dont I’épaisseur est a + 0,1 mm de celle de la partie correspondante, alors I'éprouvette d’ejssai
doit| avoir une épaisseur égale a la valeur préférentielle la plus proché spécifiée danfk la
CEI|60695-2-12 mais pas plus épaisse que la partie correspondante.

NOTE Les valeurs préférentielles de la CEI60695-2-12 sont 0,4 mm'* 0,05 mm, 0,75 mm = 0,1mm,
1,5 mm = 0,1 mm, 3,0 mm + 0,2 mm et 6,0 mm %= 0,4 mm.

L’egsai au fil incandescent n’est pas effectué non plus sur_les parties en matériau class¢ au
moihs HB40 conformément a la CEIl 60695-11-10, a condition que I'éprouvette d’essai utiljsée
poul la classification ne soit pas plus épaisse que lapartie correspondante de I'appareil.

Les|parties pour lesquelles I’'essai au fil incandescent ne peut pas étre effectué, comme celles
en |matériau doux ou poreux, doivent étre“~conformes aux exigences spécifiées dans
I'ISO 9772 pour les matériaux classés HBF\I'éprouvette d’essai utilisée pour la classificgtion
n’étant pas plus épaisse que la partie corresSpondante de I'appareil.

30.2.2 Pour les appareils qui fonctionnent sous surveillance, les parties en matériau |non
métpllique supportant des connexions transportant le courant et les parties en matériau|non
métpllique situées jusqu’a .3-mm de telles connexions sont soumises a l'essai al fil
incgndescent de la CEl 60695~2-11.

NOTE 1 Les contacts desteomposants tels que les contacts des interrupteurs sont considérés comme étanf des
conngxions.

NOTE 2 |l convient\d'appliquer I’extrémité du fil incandescent a la partie avoisinant la connexion.

NOTE 3 La Figure O.5 donne quelques exemples pour illustrer I’expression «jusqu’a 3 mmp».

La gévérité de I'essai est de

50 °C npnour loes copnexions—aui transnortent un courant sundrier -a 05 A dans les
A —p-HH—65—60HAEeXHOAS—HHH—HaRSPOHBH—HH—6OoHEHH SHPeHeHH = 5 A—E3HS

conditions de fonctionnement normal;

— 650 °C, pour les autres connexions.

Si un matériau non métallique est situé jusqu’a 3 mm d’une connexion transportant le courant
mais est protégé de la connexion par un matériau différent, I’essai au fil incandescent de la
CEl 60695-2-11 est effectué a la sévérité d’essai correspondante en appliquant I'extrémité du
fil incandescent sur le matériau de protection intercalé avec le matériau protégé en place et
non directement sur le matériau protégé.

NOTE 4 La Figure O.5 donne quelques exemples pour illustrer I’expression «jusqu’a 3 mmn».
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