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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS A DIELECTRIQUE AIR

Premiére partie : Régles générales pour les essais et les méthodes de mesure

PREAMBULE

€s par des\Comikés d’Etudes

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pr
afidemegure possible

ol jont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment d
un fccord international sur les sujets examinés.

3) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées & nationaux.
2) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exppime ¢ ous Yes Comités nationaux ne
pospédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, gominE de ces regles

les fecommandations de la CEI dans la mesure ol les conditioris nationales, Ie\perietten

4) Onfeconnait qu’il est désirable que I’accord international sur cef questidns soit.Suividun eifort pour harmoniber les régles
natjonales de normalisation avec ces recommandations dgns mettent. Les
Cothités nationaux s’engagent a user de leup~influence &

abilité n’est

5) La

pas

La |présente recommandation\g : iables, du
Comité d’Etudes N 40 : niques.

Un| premier pfojet révisé fut
discufé lors de Iagéani et définitif
fut squmis 2 dtionaux suivant la Régle des Six Mois en février| 1968. Les
obser pprobation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux
Mois st dePannexe fut soumis & Papprobation des Comités nationgux suivant
la Rg 1968.

Les i ¥oté en faveur de la publication :

Afrique du Sud Iran

Allemagne Israél

Australie Japon

Autriche Payq-Baq
Belgique Royaume-Uni
Canada Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Yougoslavie
France *

* Annexe seulement.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AIR DIELECTRIC ROTARY VARIABLE CAPACITORS

Part 1 : General requirements for tests and measuring methods

FOREWORD

1) The fo

Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, as near

consén

2) They h
sense.

3) In ordg
yet no 1
rules irf

al decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees

s of opinion on the subjects dealt with.

r to promote this international unification, the IEC expresses the w
hational rules, when preparing such rules, should use the IEC recomime
so far as national conditions will permit.

4) The de
nation:

Commiftees pledge their influence towards that end.

standardization rules with these recommendations i

5) The THC has not laid down any procedure cobgerning

This R|

ecommendation has been pre

nical Committee No. 40,/ Sapacitors ard

A first
cussed at|
to the N
received
in July 1

The fo

draft was
the meeti

ational Gommittees for approval under the Two Months’ Pr

Awstralia Israel

whii

gs in that

h all the

omunfittees hWaving as

for these

rmonize
National

nsibility

[ Tech-

bas dis-
pmitted

der the Six Months’ Rule in February 1968. Comments

cedure

endix—was submitted to the National Committees for approvall under

Austria Japan

Belgium Netherlands

Canada South Africa
Czechoslovakia Switzerland

Denmark Turkey

Finland United Kingdom

France * United States of America
Germany Yugoslavia

Iran

* Appendix only.
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CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS A DIELECTRIQUE AIR

Premiére partie : Régles générales pour les essais et les méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

Cette recommandation est applicable aux condensateurs variables rgtatifs & diélegtrique air,
prévus pour leur application dans les équipements de télécommuni 5 appareils

ipes d’ajus-

Les condensateurs sont divisés en trois types, coming i al 2 .5, ¢t en deux
classes selon leur utilisation :

— Classe 1 = Professionnel.
— Classe 2 = Grand public.

Publication

sateurs décrits ici est d’établir autant qu’il est pgssible dans

dans des gammes de températures, de conditions de pregsion atmo-

résister & des conditions précises de choc mécanique, telles qu’ils|en suppor-
¢ du transport et de leur fonctionnement ;
itude a résister 2 la rigueur des procédés d’assemblage (par exemple, soudj.lre) relatifs
in€orporation dans les équipements, sans préjudice pour a) et b) ci-degsus.

oY . .

on sont des essais dccélérés ou
des essais dans des conditions qui peuvent représenter ou méme dépasser les conditions d’utili-
sation les plus sévéres. De tels essais établissent des normes de qualité arbitraires et ne peuvent
étre tenus & donner des informations positives de performance au-dela et en dehors des périodes
d’essais. Quand les conditions d’utilisation demandées différent matériellement des conditions
d’essais spécifiées ici, on devra se référer aux fabricants pour savoir si ce composant convient
pour un besoin particulier. En général, on peut s’attendre & une durée de service plus longue
pour une limite de performance donnée quand ’'ambiance ou la charge impose une contrainte
moins sévére sur le composant.

Les essais décrits dans cette recommandation sont applicables & chaque section des conden-
sateurs & plusieurs sections, sauf spécification contraire de la feuille particuliére.
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AIR DIELECTRIC ROTARY VARIABLE CAPACITORS

Part 1 : General requirements for tests and measuring methods

SECTION ONE — GENERAL

Scope

1

The capacitors are divided into three types, as defined i
ccording to use, viz:

1— Grade 1 = Professional.
1+- Grade 2 = Domestic.

cthods (IEC Publication| 334-1).

Dbject

The objest of the e under

xpected

tendant

Some tests in Part 1 of this Recommendation are accelerated tests or tests under copditions
which may represent or even exceed the most severe conditions of use. Such tests establish
arbitrary standards of quality and they cannot be held to give positive information of any per-
formance beyond or outside the test periods and test conditions. Where the required operating
conditions differ materially from the test conditions specified herein, reference should be made
to the manufacturers regarding the suitability of a component for a particular purpose. In
general, longer periods of life for a given performance limit may be expected where the environ-
ment or loading imposes a less severe stress on the component.

The tests described in this Recommendation are applied to each section of multi-section
capacitors, unless otherwise specified in the article sheet.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Terminologie

Pour les besoins de cette recommandation les définitions suivantes seront appliquées.

Condensateur variable (rotatif)

Un condensateur ayant une électrode rotative permettant a la capacité de varier continuellement

pendant sa rotation compléte.

Condensateur différentiel

Un condensateur différentiel est composé d’éléments ayant chacun deux stators isolés et un
rotor commun disposés de telle sorte que la somme des valeurs des deux capacités reste cons-

tante dans toutes les positions du rotor.

Condensateur a stator fractionné

Un condensateur 2 stator fractionné est composé d’éléments ayap
qui travaillent en série avec un rotor commun.

Condensateur & plusieurs éléments

Un condensateur a plusieurs éléments est celui qui
capacité sont étroitement liées entre elles « par un ¢

Type

Capacité maximale

X8

tors isolés

dont les vileurs de

nsembles

mmande

ilaire, ou

hande un
iqués en

C’est la capacité 4 la position du rotor ou les électrodes rotor et stator sont affleurantes et

complétement engagées les unes dans les autres.

Si le maximum mécanique se produit avant que les électrodes soient complétement engagées,

c’est la capacité a cette position qui sera considérée comme le maximum.

Capacité minimale
Types A, B et Cb)

Capacité a la position du rotor lorsque celui-ci a été tourné a partir de la capacité maximale

d’un angle donné spécifié dans la feuille particuliére.
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3.

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

Terminology

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.

Variable capacitor (rotary)

A capacitor which is designed with a rotatable electrode which enables the capacitance to be
varied continuously over its complete range.

Differential capacitor

A differential capacitor consists of sections cach having two isolated stators which are operated
with one rotor arranged so that the sum of the two capacitance values remains constant at all
settings.

Split stator capacitor

A split stator capacitor consists of sections each having two isolated stators ich are qperated

in series with a common rotor.

Multi-section capacitor

& values of| which
afe interrelated.

Tlype

Capacitors of one type comprisg ng simi feapures exclusive of mqunting
agcessories and falling within one manufs q [ Capacitance, voltage, efc., for
siich design.

The segregation of types is gover sever-

—

tuning

nt and
that of

[ move-
styles :

£ . ‘g
AMLGAUTRITT CUPUtiiunte

The capacitance at the position in which stator and rotor electrodes are flush and fully meshed.

If mechanical maximum occurs before the electrodes are fully meshed, then this position shall
be regarded as the maximum capacitance position.

Minimum capacitance

Types A, B and Cb)
The capacitance at the position when the rotor has been rotated from the maximum capacitance
position through the given angle specified in the article sheet.
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3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.18

— 10 —

Type Ca)

Capacité a la position du rotor lorsque celui-ci est séparé d’une distance donnée spécifiée dans
la feuille particuliére.
Capacité variable totale

Différence de capacité entre la capacité maximale et la capacité minimale.

Angle efficace de rotation

Angle compris entre les butées dans lequel tourne le rotor. S’il n’y a pas de butée, cet angle
n’est pas défini.
Angle nominal de rotation

Angle utilisé pour déterminer les points de mesure lorsque la mesure de la loi de capacité

est eliectuee.

Réversibilité
pné quand

Différence de capacité exprimée en tant que rapport obtenu a
¢ montre et

le rotor est tourné pour approcher ce point de mesure dans
€n sens inverse.
Puissance apparente

Puissance maximale & laquelle un condensate évation de

La plus haute température ambia

S

pour lgquelle le condensateur est établi en vue|d’un fonc-

ped’un\produit/sont constitués par ensemble des essais & effectper sur un
$ représentatifs du type dans le but de déterminer si un fabricant|particulier
capable de fabriquer des produits satisfaisant a la spécification cor-

éptation sont les essais effectués pour décider de I'acceptation d’une|fourniture

@) le nombre d’échantillons ;
Al M

L2 fe choti—des €s8ais s
¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés devront étre conformes aux exigences des essais
choisis dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord sur les résultats d’essais, les méthodes d’essais normalisées de la CEI seront utilisées
pour les essais d’acceptation.

Essais de contréle de fabrication *

Les essais de fabrication sont ceux qui sont effectués par le fabricant pour vérifier que sa pro-
duction est conforme & la spécification.

* Puisque cette recommandation couvre seulement les essais de type, ces définitions sont données seulement pour information.
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— 11 —

Type Ca)

The capacitance at the position when the rotor and stator electrodes are separated by an amount

given in the article sheet.

3.8 Capacitance swing
The difference between maximum and minimum capacitance.

3.9 Effective angle of rotation

The angle through which the rotor rotates between the stops. If there are no stops, this angle

is not defined.

3.10  Nominal angle of rotation

The angle used for determining the measuring points when capacitance law measurements are

madc.

3.11 Batklash

tioms.

3.12  Apparent power

he maximum power at which the capacitor can bg
terfs of frequency, current and voltage.

3.13  Lower category temperature
The lowest ambient temperature dt

3.14  Up,

per category temperature

The highest ambient temperature

315 Ca
T

3.16 Ty

1
cin
car

3.17 Acg

a)

the’number of samples ;

ycitor

F spe-

turer

basis

b +ha calantion £ tact
LIV OVIVULLIVILITLT VUV oLlo )

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected tests

of the specification.

Note. — In case of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used for acceptance tests.

3.18  Factory tests *

Factory tests are those which are carried out by the manufacturer to verify that his products

meet the specification.

* Since this Recommendation only covers type tests, these definitions are included for information only.
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5.1

5.2

SEC

—_ 12 —
Classification en catégories

Les condensateurs sont groupés selon leur aptitude a résister aux températures extrémes et &
Phumidité dans les conditions spécifiées dans la Publication 68 de la CEI : Essais fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique.

La catégorie climatique et la gamme de températures choisies dans celles qui sont spécifiées
dans la Publication 68 de la CEI seront indiquées dans la feuille particuliére.

Marquage

Dans la mesure du possible, les renseignements suivants seront marqués clairement et d’une
maniére indélébile sur chaque condensateur dans I'ordre d’importance denné ci-dessous :

a) capacité variable (nominale) ;
b) désignation de type CEI (voir article 6) ;

c) nom du fabricant et date de fabrication (peuvent &tre en

Les condensateurs auxquels/cette ' i comme suit
et dans I'ordre donné :
a) le numéro de cette recomma
b) les lettres CEI;

ilisée, soit pour le marquage des produits, soit dans la descrip-
ponsabilité de s’assurer que le produit est conforme| aux exigences
a CEI dans son ensemble ne peut accepter la responsabilité en la

ENERALES POUR LES ESSAIS ET LES METHODES DE MESURE

sdr les condensateurs seront, sauf spécification contraire, effectuées dans les con-
phériques normales d’essai, comme spécifié dans la Publication 68-1 de la CEI
dans les temps donnés. Durant ces mesures, les échantillons en essai seront protégés fles courants

dair-et-desrayons-dirccts-du-soleil Quand-les-mesures sont-demandées-durant les! périodes de

conditionnement, les mémes exigences doivent €tre appliquées, sauf spécification contraire.

Méthodes d’essai ou de mesure

Dans cette recommandation, les méthodes spécifiées initialement pour un essai ou une mesure
quelconque seront, sauf spécification contraire, utilisées pour toute application complémentaire
de cet essai ou de cette mesure.

Si un essai ou une mesure prévoit que le condensateur doit étre monté, il le sera selon la
méthode A, sauf spécification contraire.


https://iecnorm.com/api/?name=d999c6c95cc07c2e92b4ec22c994dc27

— 13 —

4. Classification into categories
The capacitors are grouped according to their ability to withstand extremes of temperature
and humidity in the manner specified in IEC Publication 68, Basic Environmental Testing Pro-
cedures.
The climatic category and temperature range selected from those specified in TE C Publication 68
shall be shown in the article sheet.
5. Marking
5.1 As many as is practicable of the following shall be clearly and indelibly marked on each capa-
cit-\v, 11'} the nrAnr np nrnpnrfopnn gI‘IDﬂ 1«91{'\“7 .
a)|capacitance swing (nominal) ;
b)[IEC type designation (see Clause 6);
¢ )| manufacturer’s name and date of manufacture (may be in code)
d )| manufacturer’s code number of the capacitor.
5.2 In|addition, all of the particulars given in Sub-clause 5.1 the package
6. THC type designation
wing,
and in the order given:
a)
b )| the letters IEC ;
¢)| a serial number (s¢ec P
Ntte—WhenanIEtype ignationds used, el i i iptior] of the
product, it i ; £ of the
relevai&spe 1
SECTION 10DS
7. St2
indard
stated.
t sun-
W irements
shall apply, unless otherwise spec1ﬁed
8. Methods of test or measurement

In this Recommendation, the methods specified initially for any test or measurement shall,
unless otherwise specified, be used for all subsequent applications of that test or measurement.

Where a test or measurement prescribes that the capacitor should be mounted, then Method A
shall be used, uniess otherwise specified.
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10.

10.1

— 14 —

Méthode A : Le condensateur sera monté d’une maniére rigide et symétrique par les moyens

normaux afin qu’il ne subisse aucune contrainte.

Méthode B : Le condensateur sera monté comme dans la méthode A sur une plaque de métal

rectifiée, d’approximativement 3 mm d’épaisseur et d’au moins 25
que les dimensions linéaires de la face de montage du condensateur.

Echantillonnage d’essai

mm de plus

Pour les besoins des essais de type, spécifiés dans cette recommandation, les quantités de spe-

—

12.

Chmens Tepresentatifsde thagque typede tondensateur; comme trrdi
demandées, soit :

sables des essais et le fabricant.
Les condensateurs qui ont été soumis aux essa
ments, ni remis en stock.

Séquence des essais de type

Tous les conden ] seront, soumis successivement aux essais

Inspection visuell article 11.
Capacité ' article 13.
Essai d article 16.
Coup article 22.
Résistance article 18.

article 36.

s Particle 10, seront

demandée,
pécessaires).

ités respon-

5 les équipe-

uivants :

K essais dans

L’aspect, I'exécution, le marquage et la finition devront &tre satisfaisants, comme défini par

I’examen visuel.

Dimensions

Les dimensions et I’angle effectif de rotation seront conformes 2 ce qui est spécifié dans la

feuille particuliére.
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10.

10.1

10.2

11.

12.

— 15 —
Method A : The capacitor shall be rigidly and symmetrically mounted by its normal means
so that there is no abnormal stressing.

Method B : The capacitor shall be mounted as in Method A, on a flat machined metal plate,
approximately 3 mm thick and at least 25 mm larger than the linear dimensions
of the mounting face of the capacitor.

Test sample

For the purpose of the type tests specxﬁed in this Recommendatlon the quantltles of repre-
sentative specimens of each ne of canacitor as indicated -in ause—10 be=reguired—i.c.

— [Category -/-/56 capacitors — 20 specimens (if extended sealing Ais ired extra
specimens will be necessary).
— [Category -/-/21 and -/-/04 capacitors — 16 specimens.

The number of specimens may be reduced by agreement betyween'\ asey or test authority
and the manufacturer.

Capacitors which have been subjected to type tests sha
to pulk supply.

Schedule for type tests

Allfcapacitors of a sampfe owing tests in turn, in the order shpwn :
Visual inspection Clause 11.
CaFacitance Clause 13.
Voltage proof Clause 16.
Opgrating t Clause 22.
Rofjor contact Yesi Clause 18.
Sedling, normg Clause 36.
Thgq ; ; diyided into lots in the quantities shown, and subjected to the]tests

in {

ViSI.lal inspection

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual
examination.

Dimensions

The dimensions and the effective angle of rotation shall conform to those specified in the article
sheet.
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13.1
13.1.1

13.1.2
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Capacité

Mesure de capacité

La plaque de montage sera reliée au point froid de I'équipement d’essai et la capacité sera mesurée
a une fréquence comprise entre 800 Hz et 1 200 Hz ou, comme spécifié dans la feuille particuliére,
a condition que ’équipement d’essai utilisé soit en corrélation avec les étalons de capacité de
référence mesurés a 1 kHz.

Quand le couplage capacitif entre éléments d’un condensateur a plusieurs éléments est une carac-
téristique importante, les limites de ce couplage et la méthode de mesure seront définies dans la
feuille particuliére.

13.1.8

13.2

13.3

13.4

13.5
13.51

13.5.2

La méthode de mesure sera telle que I'erreur n’excédera pas:

a) pour une mesure absolue de capacité : 10% de la tolérance i
capacité ;

diquée( pouf_cette] mesure de

b) pour les mesures de variations de capacité : 10% de la variati imal¢ decapacité spécifiée.

Capacité maximale

Quand elle sera mesurée comme spécifié dans J¢ he tant monté

Ees dans la
feuille particuliére.

Capacité minimale

Quand elle sera mesurée comghe spécifie paragraphe 13.1, le condensateur gtant monté

selon une méthodg appropriée) la gapacité afe remplira les exigences indiquées dans la
feuille particuliéy

2 les exigences indiquées dans la feuille particpliére.

e comme spécifié dans le paragraphe 13.1, le condensateur ftant monté
> valeurs de capacité de I’élément de référence, aux différefjts angles de
iqués\dans’la feuille particuliére, seront dans les limites stipulées dans cflle-ci.

denspteurs  plusieurs éléments, 'élément de référence sera indiqué dgns la feuille

Tes points auxquels les mesures sont faites seront choisis dans la série suivante O - p - 10... 95-

100% (& 5% d’intervalle) de I’angle nominal de rotation spécifié dans la feuille particulicre.
La position de capacité maximale, comme définie dans le paragraphe 3.6, sera considérée comme
étant le point 100 % de la rotation.

Les valeurs de capacité & ces points, indiquées dans la feuille particulitre, sont les différences de
capacité depuis la valeur 2 la position de mesure minimale, soit & 5% de rotation, ou comme
indiqué dans la feuille particuliére.

La variation de capacité entre C min. et C max. sera toujours positive.

Quand on mesure un condensateur qui a un accroissement de capacité dans les deux sens de
rotation, celui dans lequel doit tourner 'axe de commande pour accroitre la capacité sera indiqué
dans la feuille particuliére.
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13.

13.1
13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.2

13.3

13.4

13.5
13.5.1

13.5.2
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Capacitance

Capacitance measurement

The mounting plate shall be connected to the low potential side of the test equipment and the
capacitance shall be measured at a frequency of 800 Hz to 1 200 Hz, or as specified in the article
sheet, provided that the test equipment is correlated to primary standards of capacitance calibrated
at 1 kHz.

Where coupling between sections of a multi-section capacitor is important, the limits of coupling
and the method of measurement shall be stated in the article sheet.

The mpacnring method shall be such that the error does not exceed -

a) for absolute capacitance measurement : 10% of the rated capacitancg

b) for measurements of capacitance changes: 10% of the specified i itance
change.

Maximum capacitance

When measured as specified in Sub-clause 13.1, using the~appropriate\motnting methqd, the
mpximum capacitance shall fulfil the requirements (specified i icle” sheet.

Minimum capacitance

When measured as specified in Sub-clause 13.1]

miinimum capacitance shall fulfil the reqnts

Cppacitance swing

g the appropriate mounting meth¢d, the
ed in the article sheet.

citance
sheet,

e.points at which measurements are made shall be selected from the following 0 - § - 10...
95 - 100% (at 5% intervals) of the nominal angle of rotation specified in the article sheet.

The maximum capacitance position, as defined in Sub-clause 3.6, shall be considered to be at
100% rotation.

The capacitance values stated in the article sheet at these points are the differences in capacitance
from the value at the minimum measuring position, i.e. at 5% rotation or as stated in the article
sheet. : ’
The variation in capacitance between C min. and C max. shall always be positive.

For a capacitor which has an increase of capacitance in both directions of rotation, when measured,
the direction in which the operating spindle is turned for increasing the capacitance shall be
stated in the article sheet. ‘
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TABLEAU 1
Séquence des essais de type

Nombre Catégorie climatique
Lot de Essais Articles
spécimens -[-56 -/-121 -/-/04
Dimensions X X X 12
Blocage X X X 23
Couple de blocage X X X 24
Couple sur les butées d’arrét X X X 25
Poussée axiale et traction X X X 26
A 4 Poussée latérale X X X 27
RODbUSTesse des SOTties x % 28
Soudure X % X 29
Secousses et chocs X X 30
Vibrations X (\ X Q X 31
Tangente de ’angle de pertes X 15
Résistance d’isolement X \ X 16
Coeflicient de température \ X X 19
Dérive de capacité X X 20
Séquence climatique 32
B 4 Chaleur séche Ba Ba 32.1
Chaleur humide (essai accéléré) premier cydle D D D 32.2
Froid Aa Aa 323
M M 324
5/¢cycles | 1 cycle — 32.5
X X X 14
C Na Na — 21
X X X 35
[N
Ca Ca Ca 33
D haleur umide (essai de chaleur humide) | s5¢ jours | 21 jours | 4 jours|
E 4 O Cor? x — — 34
F <4 \Wcondmons accrues) X — — 37
AN
Note pécifiées dans
3{-Tes autreyindications sont en accord avec la Publication 68 de la CEL

13.5

14.

14.1

.3 Dans le cas de condensateurs & plusieurs éléments, si seul I’élément de référence est mesuré au

paragraphe 13.5.1, puis ensuite I'alignement entre I'un des autres éléments et I’élément de réfé-
rence, les limites de tolérance seront spécifiées dans la feuille particuliere (non applicable pour les
condensateurs du type différentiel). Pour cette mesure, les circuits de I'équipement seront équi-
librés au point 5% de I’angle nominal de rotation ou & la position indiquée en feuille particulicre.

Réversibilité (pour type A seulement)

Les condensateurs doivent étre montés suivant la méthode B comme indiqué & Iarticle 8.
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TABLE I
Schedule for type tests

Number Climatic category
Lot of Title of test Clause
samples o156 | -f21 | -f-jo4

Dimensions X X X 12
Locking X X X 23
Locking torque proof X X X 24
End stop torque X X X 25
End thrust and axial pull X X X 26

A 4 Side thrust X X X 27
Robustness of terminations 3 X X 28
Soldering X 29
Bumping and shock X X X 30
Vibration X /\ ’\ 31
Tangent of the loss angle % @ 15
Insulation resistance X 16
Temperature coefficient < X X 19
Capacitance drift X X X 20
Climatic sequence 32

B 4 Dry heat 2 B Ba 32.1
Damp heat (accelerated) first cycle - D 32.2
Cold

Aa Aa 32.3
Low air pressure 32.4
Damp heat (acceleratedremaining.cycle 5 cygles 1 cycle 32.5
Backlash~(for Type A only) \) X X 14
C 4 Rapidchange of/ temperatre Na Na — 21
Endurance X X 35
N (@R

\% \> Ca Ca Ca 33

b 4 /a\p heat (steadystate 56 days | 21 days | 4 days

I

E 4 W\) x — — 34
F & %&t\g&%d conditioning) X — — 37

fied in the

&g
2 4
z
[ &

>

. | —<Otheér indications are in accordance with IEC Publication 68.

13.5.3 If the reference section only is measured in Sub-clause 13.5.1, then the matching, between any
other section and the reference section of multi-section capacitors (not differential types), shall
be within the limits specified in the article sheet. For this measurement, the circuits shall be
balanced at 5% of the nominal angle of rotation or at the position stated in the article sheet.

14. Backlash (for Type A only)

14.1  The capacitors shall be mounted in accordance with Method B of Clause 8.
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14.2

14.3

14.4

14.5

15.

16.

17.

17.1
17.2
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En partant de la position de capacité minimale, le rotor sera tourné jusqu’a une position repré-
sentant approximativement 50% de la capacité variable totale, et la capacité sera mesurée a cette
position (Cb). ‘

Le rotor sera alors tourné avec un mouvement doux et continu jusqu’a une position prés du
maximum, et ramené au point de mesure connu au paragraphe 14.2 ci-dessus avec une précision
de positionnement inférieure ou égale & 10 s, et la capacité mesurée a nouveau (Co).

La réversibilité€, basée sur la différence entre les valeurs mesurées aux paragraphes 14.2 et 14.3,
est une valeur absolue calculée a partir de la formule suivante :

(Cb—Cc)

d="—cp

% 10°

d = réversibilité, en partie par million
Cbh = valeur de capacité mesurée au paragraphe 14.2
Cc = valeur de capacité mesurée au paragraphe 14.3

La réversibilité déterminée, comme indiqué ci-dessus, sera dag
particuliére.

b 1a feuille

Tangente de Pangle de pertes

La tangente de l'angle de pertes sera dété tor étant
placé au minimum et au maximuy hntes :

Classe 1: 0,001.
Classe 2: 0,002.
Résistance d’isolement

La résistance g DO + 50V

courant i sateur est

inférieure\a Cette tensi i auquel cas elle sera mesurée & 100 - 15V courant continu.

i aqdire entre

i, le rotor

or, le rotor

h'd = & 4+ +£A M £ Partia] Q
U CUIRICIISAtUUTUHT HIUIRU SO v Aallit T artiviv ™o

Il 0’y aura pas de rupture de tension lorsque la valeur de créte de I'essai indiquée dans la feuille
particuliere sera appliquée entre le rotor et le stator de chaque €lément, pendant que le rotor est
déplacé sur la totalité de sa rotation. Quand le rotor a un axe isolé, ou quand le condensateur est
isolé par des accessoires de montage, I'essai de tension sera appliqué entre électrodes, comme
spécifié dans la feuille particuliére. On ne tiendra pas compte des premiéres étincelles dues a une
accumulation de poussieres.

Si on utilise du courant alternatif, I’essai sera effectué aux fréquences normales.

Note. — Pendant la rotation du rotor et pendant que la tension est appliquée, on prendra bien soin de ne pas
établir de contact entre une entretoise non-isolée du rotor et Ie stator.


https://iecnorm.com/api/?name=d999c6c95cc07c2e92b4ec22c994dc27

14.2

14.3

14.4

14.5

15.

16.

17.

17.1
17.2

Commencing at the minimum capacitance position, the rotor shall be rotated to a position repre-
senting approximately 50% of the total capacitance swing, and the capac1tance measured at
this position (Cb).

The rotor shall then be rotated with a smooth continuous movement to a near maximum position,
and returned to the measuring point in Sub-clause 14.2 above, with a setting accuracy which is
under or equal to 10 s, and the capacitance measured again (Cc).

The backlash, based on the difference in the capacitance values measured in Sub-clauses 14.2
and 14.3, is an absolute value calculated from the following formula :

(Cb—Co) 5 108

="

d = backlash, in parts per million
Ch — the capacitance value measured in Sub-clause 14.2
Cc = the capacitance value measured in Sub-clause 14.3

The backlash determined as described above shall be withi
sheet.

e article

[Fangent of the loss angle

The tangent of the loss angle shall be det ' i otor set
it minimum capacitance and at i

Grade 1: 0.001.
Grade 2: 0.002.

values :

[nsulation resistance

The insulation| rest : ! S Vde.,
except w ured at
100 + 15 des, i.e.

stator to rote pughout

e between

There shall be no breakdown when the peak value of the test voltage specified in the article sheet
is applied between the rotor and stator of each section, while the rotor is moved through the
whole of its travel. When the rotor has an insulated spindle, or when the capacitor has insulated
mounting devices, the test voltage shall be applied between electrodes as specified in the article
sheet. Preliminary sparking due to accumulation of dust may be ignored.

If an alternating supply is used, this test shall be carried out at normal supply frequency.

Note. — When rotating the rotor, care shall be taken to avoid making contact between an uninsulated rotor
tie-bar and the stator, whilst the voltage is applied.


https://iecnorm.com/api/?name=d999c6c95cc07c2e92b4ec22c994dc27

18.

18.1

18.2

19.

19.1

19.2

19.3

19.4

19.5

— )
Résistance de contact du rotor

La résistance de contact est mesurée en faisant passer a travers ce contact un courant alternatif
ou continu sous une tension n’excédant pas 20 mV. Le courant n’excédera pas 1 A ou la valeur
spécifiée en feuille particuliere. Pour les mesures en courant alternatif, la fréquence sera comprise
entre 500 Hz et 2 000 Hz. L’appareil de mesure devra assurer une précision de +10%.

La résistance de contact, mesurée comme au paragraphe 18.1, & n’importe quelle position du
rotor, n’excédera pas les valeurs indiquées dans la feuille particuliére.

Coefficient de température

Le condensateur est monté suivant l'article 8; le rotor est placé a
50 & 10% de la capacité variable totale nominale, et cette position est
de I'essai.

position¢équjvalente a
it la durée

N

Le condensateur est maintenu & chacune des températures\suivar K citdessous :

b) température minimale de la catégorie __Fg °C;
c) +15°C a +35°C;

e) +15°Ca 35 °C (mais avec ci-dessus
en a}, voir larticle 20).
Ce cycle est exécuté une fois, le
Les mesures de capaCité e : ¢_d¢ nphe 18.2
aprés que le condehsate g1h it ions élec-
triques pour toute
La conditign dg¢ stabili ique n d’inter-
valle, d@ ifé s celle qui
peut Etre attribucea i
Une extréme bnnexions
aura une
ur le plus
b formule
£ 108
CAt

C = valeur de capacité en a) pour le coefficient de température en b), et la valeur de capacité
en c) pour le coefficient de température en d)

AC = différence entre C et la valeur de la capacité a la température d’essai

At = différence, en degrés Celsius, entre la température d’essai et la température a) ou ¢)
comme il convient

Le coefficient de température déterminé comme il est dit ci-dessus doit rester a l'intérieur des
limites spécifiées par la feuille particuliére.
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Rotor contact resistance

The rotor contact resistance shall be measured by passing a current through the contact, using
a potential not exceeding 20 mV (d.c. or a.c. peak). The current shall not exceed 1 A or the value
specified in the article sheet. For a.c. measurements, the frequency shall be within the range
500 Hz to 2 000 Hz. The measuring apparatus shall be such as to ensure an accuracy of +10%.

When measured as specified in Sub-clause 18.1, the rotor contact resistance at any position of
the rotor shall not exceed the values stated in the article sheet.

Temperature coefficient

e capacitor shall be mounted in accordance with Clause 8, and the rot
tipn equivalent to 50 & 10% of the rated capacitance swing and this st
throughout the test.

fto'h posi-
imtained

he capacitor shall be maintained at each of the following te
+15°C to 435 °C (standard room temperature for te
lower category temperature fg °C;
+15°C to 4-35°C;

upper category temperature ig °C;

o 8, 0 O 8 o

—

e 19.2
n]:rfor all

ch can
m test

rorded.

largest

AC
CAt

108
10

C = the capacitance value at a) for the temperature coefficient at b), and the capacitance
value at ¢) for the temperature coefficient at d)

AC = the difference between C and the capacitance value at the test temperature

At = the difference, in degrees Celsius, between the test temperature and temperature a) or ¢)
as appropriate

The temperature coefficient, determined as described above, shall be within the limits specified
in the article sheet. C
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22,

23,
23.1

24—

Dérive de capacité

La dérive de capacité est la différence entre les valeurs de la capacité obtenue pour les tempé-
ratures a) et e) au paragraphe 19.2. Cette différence exprimée sous la forme d’un pourcentage
a la valeur de capacité mesurée a la température a) doit rester & lintérieur des valeurs limites
spécifiées par la feuille particuliere.

Pour les besoins de cet essai, la différence entre les températures ambiantes, auxquelles est
mesurée la capacité pour a) et e/, doit étre inférieure ou égale a 4 deg C.

Variation rapide de température (classe 1 seulement)

Le condensateur est monté suivant Particle 8 et la capacité maximale mesurée.

23.2

¢ dans Iessai
égorie spé-
aux caté-

que.

Le changement de
valeurs suivantes :
— Type A: 0,5%.
— Type B: 0,5%
— Type C: 1,0%

jera pas les

ant applicable.

3 z

e étant applicable.

Les condens

Coupl@

le 36.

y)) dans les
elle position angulaire, c’est-a-dire dans le sens horairg et en sens
es limites spécifiées dans la feuille particuliere. Cette mesure fest exécutée
ne précision de £10% est exigée pour toutes les mesures du couple.

Les condenéateurs équipés avec un dispositif de blocage sont montés selon Iarticle 8 et Ip rotor placé
une position éauivalente 350 ité ntile i ité gera mesurée
comme spécifié au paragraphe 13.1.
L’axe est alors bloqué par I'application au dispositif de blocage d’un couple, comme spécifié
dans la feuille particuliére. La capacité sera mesurée & nouveau.

Le changement de capacité ne devra pas excéder 1,0% ou 0,2 pF, la valeur la plus €levée ctant

applicable.

Lorsque Ie couple défini par la feuille particulidre est appliqué dans les deux sens de rotation
(horaire et antihoraire) 4 I'axe bloqué, le changement de capacité a partir de la valeur mesurée
a la fin de ’essai décrit au paragraphe 23.1 n’excédera pas 0,2% ou 0,2 pF, la valeur la plus
élevée étant applicable.
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20.

21.
211

21.2

21.3

21.4

21.5

21.6

22,

23,
23.1

23.2

Y S

Capacitance drift

Capacitance drift is the difference between the capacitance values obtained at the temperatures
a) and e) in Sub-clause 19.2. This difference, expressed as a percentage of the capacitance value
measured at temperature @), shall be within the limits specified in the article sheet.

For the purpose of this test, the difference between the ambient temperatures at which capa-
citance is measured at positions @) and e) shall be within 4 deg C.

Rapid change of temperature (Grade 1 only)

The capacitor shall be mounted in accordance with Clause 8, and the maximum capacitance
measured,

Df IEC
et, for

A sening
O 2

T exceed
the following :

- Type A: 0.5%.
-1- Type B: 0.5% or 0.5 pF, whichevsr i

1441

ealed capacitors

pperating @:

senses,
and with the spindle horizontal, shall be within th¢ limits
An accuracy of +10% is required on all torque measurements.

apacitors fitted with a locking device shall be mounted in accordance with Clause 8 gnd the
rbtor’set at a position equivalent to 50 + 10% of the rated capacitance swing and the capgcitance
shall be measured as specified in Sub-clause 13.1.

The spindle shall then be locked by the application of a torque as specified in the article sheet,
to the locking device, and the capacitance shall again be measured.

The change of capacitance shall not exceed 1.0% or 0.2 pF, whichever is greater.

When the torque specified in the article sheet is applied to the locked spindle in both senses in
turn, i.e. clockwise or anti-clockwise, the change of capacitance from the value measured at the
conclusion of the test described in Sub-clause 23.1 shall not exceed 0.2% or 0.2 pF, whichever
is greater.
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25.3

26.

26.1
26.1.1

26.1.

26.1.3
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Une précision de £10% est exigée pour toutes les applications de couple.

Essai du couple de blocage (classe 1 seulement)

Les condensateurs équipés avec un dispositif de blocage seront montés selon Particle 8.
Il n’y aura pas de desserrement de pieces ou autre dommage aprés avoir appliqué, comme au
paragraphe 23.1, deux fois le couple spécifié par la feuille particuli¢re au dispositif de blocage.

Une précision de +£10% est exigée pour toutes les applications de couple.

Couple sur les buices darret

tion visuelle.

Poussée axiale et traction

Types A, B et C

¢ rotor placé 4 une position équivalente a
est mesurée comme spécifié au paragraphe

enlevé ou libéré.

By
h

ticle 8.
a)) sera
nt dans la

e appliqué

par inspec-

50 + 10%
13.1. Cette

pendant toute la durée de V’essai. Si un dispositif de

rotor pour

sées.

Lo capacité est mesurée comme spécifié au paragraphe 13.1 pendant que la pousséq

est appli-

26.1.4

quee sur l'axe de commande.

Le changement de la capacité comparée & celle mesurée au paragraphe 26.1.1 n’excédera pas

les valeurs suivantes, sauf spécification contraire de la feuille particuliére :

— Type A: Classe 1: 0,2% ou 0,2 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.
Classe 2: 0,5% ou 0,5 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.

— Types B et C: Classe 1: 1,0% ou 0,2 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.

Pour les condensateurs du type A seulement, une traction axiale de 10 N sera appliquée a I'extré-
mité de I'axe de commande et la capacité sera mesurée comme spécifié au paragraphe 13.1 pendant

que cette traction est appliquée sur 'axe de commande.
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26.1
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An accuracy of +10% is required on all torque applications.

Locking torque proof (Grade 1 only)

Capacitors fitted with a locking device shall be mounted in accordance with Clause 8.
There shall be no loosening of parts or other damage when twice the locking torque specified
in the article sheet for Sub-clause 23.1 is applied to the locking device.

An accuracy of +£10% is required on all torque applications.

End stop torque

Capacitors fitted with end stops shall be mounted in accordance wit .
The rotor shall be set against one end stop and the spindle (for 1), the. rotor)[shall
be pubjected to a torque of 0.5 Nm for a duration of 10 s or as othe ¢ specified itnthe grticle

she .2p Nm
for] a duration of 10 s, unless otherwise specified in the axficle shs

The test shall be repeated with the rotor set against/the othex

There shall be no mechanical damage and no loos be Ction.

Enfl thrust and axial pull

Types A, B and C

The capacitors shall be i cwith Clause 8, and with the rotor set at a pogition

eqpivalent to/5Q 4 itance swing, the capacitance shall be measuted as
spgcified in @

phout
thg test. If a ro

e (for

TheCapacitance shall be measured, as specified in Sub-clause 13.1, while the thrust is applied
to the control spindle.

The change of capacitance, compared with the capacitance measured in Sub-clause 26.1.1, shall
not be greater than the following unless otherwise specified in the article sheet :
— Type A: Grade 1: 0.2% or 0.2 pF, whichever is greater.

Grade 2: 0.5% or 0.5 pF, whichever is greater.

— Type B and C: Grade 1: 1.0% or 0.2 pF, whichever is greater.

For Type A capacitors only, an axial pull of 10 N shall be applied to the operating end of the
control spindle and the capacitance shall be measured, as specified in Sub-clause 13.1, while
the pull is applied to the control spindle.
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217.
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Le changement de la capacité, comparée a celle mesurée au paragraphe 26.1, n’excédera pas les
valeurs suivantes & moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans la feuille particuliere :

— Classe 1: 0,2% ou 0,2 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.
— Classe 2: 0,5% ou 0,5 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.

Type Ca) seulement

Le rotor est placé approximativement & une position moyenne et une poussée axiale de 35 N
sera appliquée pendant 10 s & P'extrémité de commande de I’écrou du rotor. Il n’y aura pas de
desserrement des piéces ou autre dommage mécanique.

Poussée latérale (types A et B seulement) (si applicable)

27.1

27.2

27.3

28.

28.

Le condensateur est monté selon l'article 8 et le rotor placé & une position prochie dg 1a capacité

maximale. Celle-ci sera mesurée comme spécifié au paragraphe rotor sera
soigneusement maintenue pendant toute la durée de Pessai,

Une poussée de 20 N, pour les condensateurs du type A, eux dy type B, est
appliquée a I’extrémité de I'axe de contrdle et perpe dicu mm du plan
de fixation. La capacité sera mesurée comme indiq pendant due I'applica-

tion de la poussée est appliquée.

Le changement de capacité compare avec J3 pxcédera pas

A\
— Type A: Classe 1: Elevée étant applicable.
: étant applicable.

— Type B: Classe 1: 1, tlevée étant applicable]

On s’assurera que es §pé pas dépassées ou appliquées brufalement.

nce de Paxe.

A 90°, 180°, et 2 ut Spécifié auparagraphe 27.2, et la capacité sera mesufée a chacun
de ce , ; sation de la poussée est appliquée. Le changement de capacité
compaxg 4dve éeau paragraphe 27.1 n’excédera pas les limites presciites au para-
graphe

n’y alra aucun dommage aux sorties ou au condensateur lorsque celles-ci serpnt soumises
traction de 20 N suivant leur axe pendant une durée de 10 s selon I'essai Ua de la Publica-
tion 68 de la CEL

28.2

28.3

Tes sorties par vis SONt SOUmises & Ul poussee de 20 N dans 1a direction de I'axe de la vis.

Pliage

Sauf spécification contraire de la feuille particuliére, les sorties destinées a €tre pliées avec les
doigts sont essayées selon I'essai Ub (paragraphe 2.3) de la Publication 68 de la CEI pendant
un cycle. 11 n’y aura pas de rupture des sorties ou détérioration du condensateur.

Couple (sorties par vis et écrou seulement)

Les sorties par vis sont essayées selon I'essai Ud de 1a Publication 68 de la CEI, et il n’y aura
pas de détérioration des sorties ou du condensateur.
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27.

271

27.2

27.3

28.

28.1

28.2

28.3

— 29 __

The change of capacitance, compared with the capacitance measured in Sub-clause 26.1, shall not
be greater than the following, unless otherwise specified in the article sheet :

— Grade 1: 0.2% or 0.2 pF, whichever is greater.
— Grade 2: 0.5% or 0.5 pF, whichever is greater.

Type Ca) only

The rotor shall be set at approximately mid-position and an axial thrust of 35 N shall be applied

for 10 s to the operating end of the rotor lead screw. There shall be no loosening of parts or
other mechanical damage.

Side thrust (Types A and B only) (where applicable)

The|capacitor shall be mounted in accordance with Clause 8, and with
maximum capacitance, the capacitance shall be measured as specified j
rotop setting shall be carefully maintained throughout this test.

A thrust of 20 N for Type A capacitors or 10 N for Type B capacitors is~appli¢ control
spinflle at the operating end, at right angles to the spindle ag

of the bearing. The capacitance shall be measured as speei
is a;[plied.

The |change of capacitance, compared with the valué méasured ; not
exce

— 1

rust

— 1

Care

The [thrust is then tr 80°, and 270° circumferentially from hat
specified in Sub-clause Q7 hall be measured at each of these points while

the thrust is applied\ The chahge o capacitance, compared with the value measured in Sub-
claus étf % é 3 Nits

Tens

Th Q damiage to the terminations or to the capacitor when the terminations|are
subjected to-a pull of 20 N in the direction of the axis of the terminations for a period of 10k in
accofrdafice’with Test Ua of IEC Publication 68.

. . . 1 £330
Sctew ferminations shall be subjected-to-sprsh-of 20-N

NI

nrthedirectiomof the axis of the screw.

Bending

Unless otherwise specified in the article sheet, terminations designed to be bent with the fingers
shall be tested in accordance with Test Ub (Sub-clause 2.3) of IEC Publication 68, for one cycle.
There shall be no fracture of the terminations or damage to the capacitor.

Torque (screw terminations only)

Screw terminations shall be tested in accordance with Test Ud of IEC Publication 68, and
there shall be no damage to the terminations or to the capacitor.
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29.1

29.2

29.3
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Soudure

La partie de chaque sortie destinée & étre normalement soudée sera soumise & la procédure de

I'essai T de la Publication 68 de la CEI, en utilisant la méthode prescrite dans Ia feuille parti-
culiére.

Ces parties seront étamées en 2 s, sauf spécification contraire.
Apres la période de reprise prescrite dans la feuille particuliére, le composant sera examiné visuel-

lement. I n’y aura ni rupture, desserrement des pi¢ces, déplacement des lames, ni autre dommage
mécanique.

30.

31.

31.1

Secousses et chocs

A Pétude.
Vibrations
Le condensateur est monté selon la méthode B de+a ; 3 e sera fixée
: i la capacité
maximale, mais en dehors des butées d’arrét, ¢ § , il [sera bloqué
d’une maniere adéquate pour éxiter tou i i res mouve-
ments, afin qu’il n’y ait aucude contra B i .

Le condensateur muni d’un dispositi
spemﬁe au paragraphe 23 1. Sl cg

iple comme
pqués d’une

blication 68
,| 1a capacité
¢ remplies :

‘gxcédera pas

étant applicable.
étant applicable.
applicable.

LS exigences

32.

321
32.1.1

b Hn'y-aurapasdeEtErioTationr mécanique déterminés par iMspection visuelle.

c¢) Pour les condensateurs étanches, le taux de pertes de pression n’excédera pas 1 cm? par heure
lorsque le condensateur est soumis & I'essai d’étanchéité spécifié a Iarticle 36.

Séquence climatique (voir Publication 68-1 de la CEI)

Chaleur séche

Les condensateurs sont montés selon I'article 8 et soumis a la procédure de I’essai B de la Publi-
cation 68 de la CEI, avec le degré de sévérité approprié.
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29.1

29.2

29.3

30.

31.

311

31.2

32.

32.1
32.1.1

— 3] —
Soldering
That part of each termination where soldering may normally take place shall be submitted to the
procedure of Test T of IEC Publication 68, using the met‘hod prescribed in the article sheet.
Tinning shall be completed within 2 s, unless otherwise specified.
After the recovery period prescribed in the detail specification, the component shall be visually

examined. There shall be no fracture, loosening of parts, displacement of vanes or other mechani-
cal damage.

Bumping and shock

Under consideration.

Vibration

THe capacitor shall be mounted in accordance with arid the moynting

plgte shall be rigidly fixed to the vibration machine,/ The robc 2 mum
capacitance, but clear of end stops, and for Types A a it shall’be adequately Ipcked
to [prevent rotation, but without restriction of dther Wové at no stress is plackd on
any part of the capacitor.

A rapacitor with a locking device shall beNlo the applicdtion of a torque, as spdcified
for Sub-clause 23.1. If applicable, Type all be locked in the manner des¢ribed
in [the article sheet.

The capacitance shall the & ed Us nethod specified in Sub-clause 13.1.

n 68,
sured

acitor shall then be removed from the mounting plate and the rotor locking rem
The ‘following fequirements shall then be met.

bved.

b) Fhere-shall-be—no—meciramicat danmage a5 determined by visual inspection.

¢) For sealed capacitors, the rate of leakage of air shall not exceed 1 cm?® per hour when the
capacitor is subjected to the sealing test specified in Clause 36.

Climatic sequence (see IEC Publication 68-1)

Dry heat

The capacitors shall be mounted in accordance with Clause 8 and subjected to the procedure
of Test B of IEC Publication 68, using the appropriate degree of severity.
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32.1.2 Quand la stabilisation 2 la température maximale spécifiée est atteinte, et 4 la fin de la période
4 cette température, le couple de fonctionnement est mesuré comme 2 ’article 22 et devra €tre
dans les limites spécifiées dans la feuille particuliere.

32.1.3 Alafin de Pépreuve, il n’y aura pas de détérioration mécanique déterminée par inspection visuelle.

32.2  Chaleur humide (accélérée) premier cycle

32.2.1 Les condensateurs sont montés selon I'article 8 et la capacité maximale mesurée comme spécifié
au paragraphe 13.2.

32.2.2 Les condensateurs sont alors soumis & la procédure de I'essai D de la Publication 68 de la CEI,
pour un cycle.

32.2.3 Aprés reprise, les condensateurs seront soumis immédiatement 2 I’

32.3 | Froid
32.3. de la CEI,
' avec le degré de sévérité approprié.
32.3.2 Quand la stabilisation 2 la température minimale est & pde a cette
température, le couple de démarrage est mesurg eut i démarrage
sera agréée par le client et le fournisseur. Le ¢oupfe ion : P comme 4

larticle 22, aprés que I'axe de commande gurq €té & les limites

32.3. A la fin de I'épreuve, et aprés la mme déter-

miné par inspection visuelle.

324
324, CEI, avec
32.4)
32.4 ra appliqué

32.4 elles dues a

32.5| SChaleur humide (accélérée) cycles restants

32.5.1 Les condensateurs sont soumis & la procédure de l'essai D de la Publication 68 de fa CEI, pour
les quantités de cycles de 24 h suivants :

Catégories Nombre de cycles
-/-156 5
-/-/21 1
-/-104 Aucun



https://iecnorm.com/api/?name=d999c6c95cc07c2e92b4ec22c994dc27

32.1.2

32.1.3

32.2
32.2.1

32.2.2

32.2.3

323
32.3.1

32.3.2

3233

32.4
32.4.1

3242

3243

3244

32.5
32.5.1

— 33 —

While still at the specified high temperature and at the end of the period of high temperature,
the operating torque shall be measured as in Clause 22 and shall be within the limits specified

in the article sheet.

At the conclusion of the test, there shall be no mechanical deterioration as determined by visual

inspection.

Damp heat (accelerated) first cycle

The capacitors shall be mounted in accordance with Clause 8, and the maximum capacitance

measured as specified in Sub-clause 13.2.

The capacitors shall then be subjected to the procedure of Test D of IEC Publication 68, for

one cycle.

Affer recovery, the capacitors shall be subjected immediately to the cold

Cald

The capacitors shall be subjected to the procedures of Test Aa of TF i g the

appropriate degree of severity.

While still at the specified low temperature, and at the end ofthe pe o oflow temperaturg, the
greed

starting torque shall be measured. The maximum vgle of the starting
befween customer and supplier. The operating torque

shget.

At|the conclusion of the test, and afte
defermined by visual inspection.

Lo air pressure (Grade

Thg capacitors shall be
degree of severity spesi

The article s 3
a) [the duration” of the

Inp’ heat (accelerated) remaining cycles

The ; i T Dof TEC Publication 68, for the fol-

lowing number of cycles of 24 h:

Categories Number of cycles
-/-/56 5
-/-/21 1

-/-/04 None

thq control spindle has been turned once, and i i rticle

on as

g the

QW pressure, the voltage proof test specified in Clause 17 shill be

W.breakdown. Preliminary sparking due to accumulation of dust may be ignored.
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33.

33.1

33.2

333
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Mesures finales

Aprés reprise, les condensateurs devront satisfaire aux conditions suivantes, les essais ci-dessous,
y compris ’essai f), essai de tension, doivent étre complétement terminés 2 h aprés la reprise.

a) 11 n’y aura pas de corrosion ou autre détérioration susceptible de compromettre le fonction-
nement, comme déterminé par inspection visuelle, et le marquage sera lisible et ne s’enlévera
pas facilement en frottant avec les doigts.

Note. — Le rotor ne doit pas étre déplacé pendant 'inspection.

b) La résistance de contact du rotor n’excédera pas deux fois les valeurs spécifiées dans la feuille
particuliere selon I’article 18.

¢) La tangente de Pangle de pertes sera conforme aux exigences de 'article 15.

) AL Va s o 0o £ 0 4
=8 d gB—-capa 8 gufra—pa

graphe 32.2 de plus des valeurs suivantes :
— Type A: 0,5%.

e au para-

e) DO MQ.

f) Le condensateur sera soumis a I’essai de tensie article) 17Ne de rupture
de tension.

g) Le couple de fonctionnement sera dan§ las\lirfie cifiées dans la feuille parficuliére.

h) Condensateur étanche seuletfie re remplies.

y, Particle 8, et les mesures suivantes sont exgcutées :

(article 15);
(paragraphe 13.2);
(article 16).

s sont soumis a la procédure de Vessai C de la Publication 68 de 14 CEI, avec

Aprés reprise, les condensateurs devront satisfaire aux conditions suivantes, les essais ci-dessous,

y compris ’essai f), essai de tension, seront complétement terminés 2 h aprés la reprise.

a) 1l n’y aura pas de corrosion ou autre détérioration susceptible de compromettre le fonction-
nement, comme déterminé par inspection visuelle, et le marquage sera lisible et ne s’enlévera
pas facilement en frottant avec les doigts.

Note. — Le rotor ne doit pas étre déplacé pendant P'inspection.

b) La résistance de contact n’excédera pas deux fois les valeurs spécifiées dans la feuille parti-
culiére selon Tarticle 16.

c) La tangente de I'angle de pertes sera conforme aux exigences de l'article 15.
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33.

331

33.2

33.3
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Final measurements

After recovery, the capacitors shall meet the following requirements, the tests up to and

including f), voltage proof, to be completed within 2 h after recovery.

a) There shall be no corrosion or other deterioration likely to impair operation, as determined
by visual inspection, and the marking shall be legible and not easily removed by rubbing

with the fingers.

Note. — The rotor must not be moved during inspection.

b) The rotor contact resistance shall not exceed twice the values specified in the article sheet for

Clause 18.

¢) The tangent of the loss angle shall conform to the requirements of Clause 15.

of Sub-clause 32.2 by more than the following :
— Type A: 0.5%.

— Type B: 0.5% or 0.5 pF, whichever is greater.
— Type C: 1.0% or 0.3 pF, whichever is greater.

e)| The insulation resistance, measured in accordance with

1 000 MQ.
)

there shall be no breakdown.
g
h

The capa
shall be made

ause 15);
(Sub-clause 13.2) ;
(Clause 16).

nal/measurements

d)[ The maximum capacitance value shall not have changed from that measyred fog the pyrpose

than

f, and

v acsorddnce with Clause 8, and the following measur¢ments

After recovery, the capacitors shall meet the following requirements, the tests up to and includ-

ing f), voltage proof, to be completed within 2 h after recovery.

a) There shall be no corrosion or other deterioration likely to impair operation, as determined
by visual inspection, and the marking shall be legible and not easily removed by rubbing

with the fingers.

Note. — The rotor must not be moved during inspection.

b) The rotor contact resistance shall not exceed twice the value specified in the article sheet for

Clause 16.

¢) The tangent of the loss angle shall conform to the requirements of Clause 15.
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d) La valeur de la capacité maximale n’aura pas changé par rapport a celles mesurées au para-
graphe 32.1 de plus des valeurs suivantes :
— Type A: 0,5%. :
— Type B: 0,5% ou 0,5pF, la valeur la plus €élevée étant applicable.
— Type C: 1,0% ou 0,3 pF, la valeur la plus élevée étant applicable.

e) La résistance d’isolement, mesurée sclon article 16, ne sera pas inférieure 2 1 000 MQ.

f) Le condensateur sera soumis & I’essai de tension selon Iarticle 17, et il n’y aura pas de rupture
de tension.

g) Le couple de fonctionnement sera dans les limites spécifiées dans la feuille particulicre.
h) Condensateurs étanches seulement : les conditions de Particle 36 relatives a ’étanchéité devront

34.

335.

351

35.2

35.3

L9 1s
CLIC lclllk)llcb .

Corrosion

A Tétude.

Endurance

pacité maximale|(si le para-

nt un dispositif de Pplocage sont
locage spécifié a 'article P4.

ignnement et essais suivanfs.

Type Ca): 180° par seconde

icle S rapporte 3 une rotation du rotor de 90 = 5% autour de 'angle effectif de rotation
dans le sens horaire et dans le sens antihoraire, mais sans toucher les butées d’arrét ’il en existe.

35.4
35.4.1

Sévérités
Type A — classe 1
a) La moitié des échantillons est soumise aux cycles de fonctionnement suivants dans les condi-

tions normales d’essai spécifiées dans la Publication 68 de la CEIL:

25000 cycles

3

b) La moitié des échantillons est soumise aux cycles de fonctionnement suivants & la tempé-

rature supérieure de la catégorie :
5000 cycles
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35.1

35.2

35.3

354
35.4.1
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d) The maximum capacitance value shall not have changed from that measured for the purpose
of Sub-clause 32.1 by more than the following :
— Type A: 0.5%.
— Type B: 0.5% or 0.5 pF, whichever is greater.
— Type C: 1.0% or 0.3 pF, whichever is greater.

e) The insulation resistance, measured in accordance with Clause 16, shall be not less than
1000 MQ.

J) The capacitor shall be subjected to a voltage proof test in accordance with Clause 17, and
there shall be no breakdown.

g) The operating torque shall be within the limits specified in the article sheet.
h) Sealed capacitors only : the sealing requirement of Clause 36 shall be met.

Cqarrosion

Under consideration.

Endurance

THe capacitors shall be mounted in accordance-with I imum
capacitance (if Sub-clauses 35.55) apd.¢c) are st applica evices
shpll be first locked and unlocked tiwenty\tinte 0tque specified for Clayse 24.
THe capacitors shall then be subjected : Q ion afid tests as follows.

Rgte of operation

The rate of operatig

where :

n ctiom geax, where fitted :

ype Ca) : 180° per second

C)

A cyels b a clockwise and anti-clockwise rotation of the rotor over 90 + 5% f the
effective-angle of rotation, but clear of end stops if fitted.

Severities

Type A, Grade 1

a) Half of the specimens are subjected to the following cycles of operation under the standard
conditions for testing specified in IEC Publication 68 :

25000 cycles

b) Half of the specimens are subjected to the following cycles of operation at the upper category

temperature :
5000 cycles
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35.4.2 Type A — classe 2

Les échantillons sont soumis aux cycles de fonctionnement suivants dans les conditions nor-
males d’essai spécifiées dans la Publication 68 de la CEL:

5000 cycles
35.4.3 Type B — classe 1

a) La moitié des échantillons est soumise aux cycles de fonctionnement suivants dans les condi-
tions normales d’essai spécifiées dans la Publication 68 de la CEL:

1000 cycles

b) La moitié des échantillons est soumise aux cycles de fonctionnement suivants & la tempéra-
ture supérieure de la catégorie :

200 r‘yr‘]PQ
35.4.4 Type B — classe 2

Les échantillons sont soumis aux cycles de fonctionnement spivants dags les-conditions nor-

males d’essai spécifiées dans la Publication 68 de la CEI:
200 cycles

35.45 Type C — classes I et 2

Les échantillons sont soumis aux cycles de fop s les conglitions not-

35.5

imale de la

r inspection

sdyé comme spécifié a l'article 26, le changement de
a valeur spécifiée a Darticle 26.

B seulement) : lorsque essayé comme spécifié & I'drticle 27, le
vexcéédera pas deux fois les valeurs spécifiées a T'article 27.

» appliqué lorsqu’il est impossible d’exécuter b) et ¢) du fait de la cpnstruction du
sur’/ Le changement de la capacité maximale n’excédera pas 2% par rapport 3 celle mesurée

shictionnement : le couple de fonctionnement ne devra pas étre inféfieur & 50%
r minimale, et pas supérieure 2 150% de la valeur maximale spécifiée dans la feuille

¥ Essatdz Tenston—fes exigenoes deParticle 7 -seront rétnies:

g) Résistances de contact du rotor : la résistance de contact du rotor, mesurée selon larticle 18,
n'excédera pas deux fois les valeurs spécifiées dans la feuille particuliere conformément a
I’article 18.

h) Blocage (quand il existe) : Tessai de blocage spécifi€ a Particle 23 sera appliqué et le change-
ment de capacité n’excédera pas deux fois les valeurs spécifiées a larticle 23.

36. Etanchéité (conditions normales) (classe 1, condensateurs étanches seulement)

36.1 Les condensateurs sont montés selon ’article 8.
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35.4.2

3543

35.4.4

35.4.5

355

36.
36.1

— 39 —

Type A, Grade 2

The specimens are subjected to the following cycles of operation under the standard conditions
for testing specified in IEC Publication 68 :

5000 cycles
Type B, Grade 1

a) Half of the specimens are subjected to the following number of cycles of operation under the
standard conditions for testing specified in IEC Publication 68 :

1000 cycles

b) Half of the specimens are subjected to the following cycles of operation at the upper category
temperature :
200 cycles

Type B, Grade 2

The specimens are subjected to the following cycles of operation unde
fdr testing specified in IEC Publication 68 :

200 cycles

he standard'conflitions

Type C, Grades 1 and 2

The specimens are subjected to the following cycles of epers he st2 litions

At the completion of the test, the Specime 8 lowed
td attain thermal stability under standaxd it 18 Il then
meet the following requirements :

a) Visual inspection : ection.

e shall

Citance
applied when it is impossible to carry out b) and ¢) due to the construction
e change in maximum capacitance from that measured for the purpose|of Sub-

i : the operating torque shall be not less than 50% of the minimun} value
more\than 150% of the maximum value as specified in the article sheet for Clapise 22.

I Koltage proof: the requirements of Clause 17 shall he met

g) Rotor contact resistance : the rotor contact resistance measured in accordance with Clause 18
shall not exceed twice the values specified in the article sheet for Clause 18.

h) Locking (when fitted) : the locking test specified in Clause 23 shall be applied and the change
in capacitance shall not exceed twice the values specified in Clause 23.

Sealing (normal conditioning) (Grade 1, sealed capacitors only)

The capacitors shall be mounted in accordance with Clause 8.
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36.3

37.

37.1

37.2

37.3

37.4

37.5

37.6

37.7
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Les condensateurs sont soumis & la procédure de I’essai Qa de la Publication 68 de la CEI, avec

la dérogation suivante :

Pression différentielle : 10 N/cm2 & 14 N/cm2 appliquée de I'arriére a ’avant du condensateur

La vitesse de perte d’air n’excédera pas 1 cm?® par heure.

Etanchéité (conditions accrues) (classe 1, condensateurs étanches seulement)

Les condensateurs sont montés selon 1’article 8.

Les condensateurs sont soumis aux procédures de I'essai Qb de la Publication 68 de la CEI,

avec la dérogation suivante :

Pression différentielle : 10 N/em2? a 14 N/cm?
La perte d’air & travers tous les joints n’excédera pas 1 cm3 p

Les condensateurs sont soumis aux cycles de fonctionnenfent

— Condensateurs du type A: 25000 cycles.

— Condensateurs du type B: 1000 cycles.

— Condensateurs du type C:

A la fin de I’épreuve, les exige
vantes :

Les coa e

ire aux conditions du paragraphe 37.3.

respectées aux cong

Les condensateur 7 i aleur séche selon I’essai Qb de la Puh
delaCEI. Alx fe penrdant que les condensateurs sont stabilisés a la t

A la fin de £épre ; anb\gue les condensateurs sont stabilisés & la températurg

que le rotor est manceuvré comme au paragraphe 35.2, les

article 35,

litions sui-

lication 68
empérature

minimale,

condensa-
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36.2  The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Qa of IEC Publication 68, with the
following deviation :
Pressure differential : 10 N/cm? to 14 N/cm? applied from back to front of the capacitor

36.3  The rate of leakage of air shall not exceed 1 cm?3 per hour.

37. Sealing (extended conditioning) (Grade 1, sealed capacitors only)
37.1  The capacitors shall be mounted in accordance with Clause 8.

37.2  The capacitors shall be subjected to the procedures of Test Qb of IEC Publication 68, with the

following deviation :

Pressure differential : 10 N/cm2 to 14 N/cm?2
37.3  The leakage of air across all seals shall not exceed 1 cm?® per ho

37.4  The capacitors shall then be subjected to the following cycles of under

the standard conditions for testing in IEC Publication 68

. Type A capacitors : 25000 cycles.
-+ Type B capacitors: 1000 cycles.
—+ Type C capacitors : 25 cycles.

At the conclusion, the requirements o itions:

Q
2.
-
=
o
B
o
-+
=
=
=1
w
a
o
=
o,
[
>
.
)
=
o]
=1
ot

37.5

=

he capacitors shall then bg S ublica-
on 68. At the donclusion, and~whilé\still at the high temperature, the capacitors shafll meet

the requirements
37.6  The capacit{> ;

37.7
Afferrevovery, and While“the rotor is being operated as in Sub-clause 35.2, the capacitqrs shall
meet,_theregirements of Sub-clause 37.3.

=+

ion 68.
equire-
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