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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CEI

Annuaire de la CE1

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects

current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

@ | 1EC Bulletin

@®. IEC Yearbook

Catalfgue des publications de Ia CET
Publi¢ annuellement

Terminologie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Pyblication 50 de la CE1: Vocabulaire Electrotechnique
Internationjal (V.E.1), qui est établie sous forme de chapitres sépa-
rés traitanq chacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié
séparémen}. Des détails complets sur le V.E.I. peuvent étre obte-
nus sur demande.

Les termjes et définitions figurant dans la présenfe publicatio
ont été soif repris du V.E.L, soit spécifiquement approuvé;
fins de cetfe publication.

Symboleg graphiques et littérdux

Pour led symboles graphique

— la Publfcation 27 de¢
électrotechnique;

— la Publjcation 117 dg
mandéq.

ente publication ont
¢ la CE], soit spécifi-

Les sym}
été soit repri
quement g

2

Publicatipns, de)la I établies par le méme Comité

d’Etudes

@ Catalogue of 1 EC Publicatio
Published yearly

hlary (I.E.V.), which
ach dealing with a
ished as a separate
plied on request.

¢ present publication
¢n taken from the LE.V. or hgve been specifically
pproved Tor the purpose of this publication|

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsfand signs approved
by the I EC for general use, readers are referfed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to e used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the [present publication
have either been taken from I EC Publicatior]s 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

1EC publications prepared by the same Technical
Committee

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumérent les publications de la CE I préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list I EC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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Position de la source d’inflammation

Procédure d’essai
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAI DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU

Troisieme partie: Essais sur cibles en nappes

PREAMBULE

. ités d’Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans [possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée nationaux.

3} Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime leeu que toys le ités nati tdoptent dans leurs .
e permettent. Toute
la mesure du pogsible, étre indiquée

de la CEI: Cables électriques.

Florence en 1980. Un nouveau projet fut diffusé
guite de quoi un projet, docunment 20(Bureau
hationaux suivant la Régle des Six Mois en avril

72}

¢ sont prononcés explicitement en faveur de la publica-

Japon
Nouvelle-Zélande
Pays-Bas

Pologne
République Démocratique Allemande
Roumanie
Royaume-Uni

Suéde

Suisse
Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques
Irlande Socialistes Soviétiques
Italie

Le Comité national frangais a émis un vote défavorable car il estime, d’une part, contrairement a ce qui
ressort de I'introduction, que la méthode d’essai n’est pas assez stabilisée et que sa fiabilit€ n’est pas
établie et, d’autre part, que la publication ne signale pas 'aspect conventionnel de la méthode et ne donne
aucune indication ni sur sa reproductibilité et sa répétabilité ni sur la dlspersmn qu’on peut attendre des
résultats.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS

Part 3: Tests on bunched wires or cables

FOREWORD

1) The formal deq
Committees h{
on the subject

2) They have thg
sense.

3) In order to prq
the 1EC recony
recommendatil

This report

A first draft
- Accelerated P1

The Nation

isions or agreements of the | EC on technical matters, prepared by Technical Committegs o
ving a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an internati
dealt with.

form of recommendations for international use and they are accepted by the

egument 20(Central Office)145, was
onths’ Rule in April 1981.

hl Committees

Argentina :

Netherlands

Australia New Zealand
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
GermamsDemogratic Republic Switzerland
Ireland Union of Soviet Socialist Republics
Ttaly United Kingdom
Japan United States of America

on

EC

C

The French National Committee submitted a negative vote because it considers, firstly, that contrary to
the contents of the introduction, the test method is not stabilized and its reliability not established and
secondly, that the publication does not draw attention to the conventional views of the method and does
not give any indication of its reproducibility and repeatability nor the spread of results that may

arise.
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ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU

Troisiéme partie: Essais sur cibles en nappes

1. Introduction

La Publication 332-1 de la CEI: Essais des cébles électriques soumis au feu, Premiére partie:
Essai effectué sur un cible vertical, prescrit une méthode d’essai sur les caractéristiques de propa-
gation de la flamme sur un gable vertical; le fait quun échantillor’ de ¢ t|conforme aux
conditions requises de comportement figurant dans la premiére i pas qu’un fais-
ceau de cables du méme type se comportera nécessairement dg

Par conséquent, le présent rapport a été établi pour donprer uhe mé vpur les caracté-
ristiques de propagation de la flamme sur cibles en nappes. ba i feu dépend de
nombreux facteurs mais elle est en particulier fonction i u combustible
dans le cidble. Ce rapport comporte trois catégories d'essais e 3 diverses exi-
gences des utilisateurs.

2| Domaine d’application

Le présent rapport recomman bpagation de la

flamme sur cibles en nappes.

Le nompbfre de longueurs de cible devra étre tel qu’il corresponde a un volume de matériau
¢ombustible de 7 litres par métre.

Catégorie B

Le nombre de longueurs de cible devra étre tel qu’il corresponde a un volume du matériau
combustible de 3,5 litres par métre.

Catégorie C
Le nombre de longueurs de cible devra étre tel qu’il corresponde & un volume de matériau
combustible de 1,5 litres par métre. )

Note. — 1l convient que le calcul du nombre de longueurs de cible que comportera l’éq}'lanfillgn‘dfgss_aﬁiﬁsoit arrondi a la
valeur entiére la plus proche.
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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS

1.

Part 3: Tests on bunched wires or cables

Introduction

1EC Publication 332-1: Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test on a Single
Vertical Insulated Wire or Cable, specifies a method of test for the flame propagation characteristics

12

of a sing[e vertical insulated wire Or cable, and 1T Caniot be aSSUITEd tat DeCaused Fat e
complie§ with the requirements in Part 1 that a bunch of cables will be Uar
manner.

Consefjuently this report has been prepared to give a method of test for the idh
charactetistics of a bunch of cables. Propagation of fire depends on a numb n
particuldr a function of the total volume of combustible materja St
categorigs are included to meet various user requirements.

2. Scope

This 1 h
of cables.

This r¢ ible
materialf contained in one

This mhethod of test isja type

- 3. Test sample and ca@es
The tgst sample shg
The tq Of
. the threg
Categor]

The n eS
per mette.
Category B

The number of cable lengths required to give a total volume of combustible material of 3.5 htres
per metre.
Category C

The number of cable lengths required to give a total volume of combustible material of 1.5 litres
per metre.

Note. — When calculating the number of cables lengths in the test sample the sample should be rounded to the nearest whole

number.
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4. Description de I’équipement

L’équipement (figure 1, page 12) comprend une chambre d’essai verticale d’une largeur de 1 m,
d’une profondeur de 2 m et d’une hauteur de 4 m; le plancher doit étre élevé a 150 mm au-dessus du
niveau du sol. La chambre est censée étre étanche a I’air sur ses cotés; I’air est admis, sans aucune
obstruction importante, a la base de la chambre d’essai, & travers un orifice de 800 mm X 400 mm,
situé 4 150 mm de la paroi avant de la chambre d’essai.

Note. — On étudie la possibilité d’utiliser un débit d’air contrdlé a travers la chambre, dans la gamme d'; 4,5 m3/min a
10 m¥/min, et, aprés accord, on envisage de modifier, dés que possible, la vitesse de l'air et la méthode de
mesurage.

Une ouverture de 300 mm X 1000 mm doit étre pratiquée dans le plafond, c6té arriére. Les cotés
et larriére de la chambre d’essal dowent étre 1soles thermlquement de telle fagon que I'on obtienne
nrreoeffictentdetra rorrcatorifique 4 envirom 0;7-W ~K)-Parexempie, om peut employer
une plaque d’acier de 1,5 mm d’épaisseur couverte de 65 mm de lainexminéraleayvecfin revétement
extérieur approprié (voir figure 1a, page 13). Les cibles a essayer dévront &trofixesa fune échelle en
acier (voir figure 2, page 14) installée dans la chambre d’essailde % c-que lafdistance entre
I’échelle et la face arriére soit de 150 mm.

Disposition annexe de lavage de fumée

¥ d’un équiipement pour
difier le débit

Des dispositions réglementaires peuvent rendre
collecter et laver les fumeées de la chambre d’e
d’air a travers la chambre.

colliers en fils
PI approxima-

échelle avec un

Ice de flamme
consiste &Y une plaque métallique de 341 mm de long, 30 mm de large, percée dg 242 trous de
1,32 mm de diamétre placés en quinconce 3 3 2 mm de distance, sur trois rangées-de 81, 80 et 81
trous inscrits dans un rectangle de dimensions nominales 257 mm X 4,5 mm comme indiqué sur la
figure 4, page 16. Comme la surface du briileur peut étre percée sans utiliser de gabarit de pergage, la
distance entre les trous peut varier lIégérement. En outre, une rangée de petits trous peut étre percée
de chaque c6té de 1a surface du brileur pour servir de trous pilotes ayant pour fonction de garder la
flamme allumée.

Le brileur est muni d’un systéme précis de controle de I'injection de combustible et d’air dans le
brileur. Pour cet essai le combustible devra avoir un débit de 73,7 + 1,68 X 106 J/h (70000 =+
1 600 Btu/h) et le débit d’air devra étre de 4,6 + 0,28 m3/h (163 £ 10 ft3/h).

Note. — Pour s’assurer de la reproductibilité des résultats provenant des différentes stations d’essais il est recommandé
d’utiliser un briileur normalisé, aisément disponible. Pour les détails voir I’annexe A.
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4. Details of the test rig

5.

6.

Method pf mounting the test sample

The test rig (Figure 1, page 12) should comprise a vertical test chamber having a width of Im, a
depth of 2 m and a height of 4 m and the floor of the chamber should be raised 150 mm above the
ground level. The test chamber should be nominally airtight along its sides, air being admitted,
without any substantial obstruction, at the base of the test chamber through an aperture
800 mm X 400 mm situated 150 mm from the front wall of the test chamber.

Note. — Consideration is being given to the use of a controlled air flow rate, in the range 4.5 m*min to 10 m*min, through
the test chamber and after agreement has been reached an early amendment on speed and method is envisaged.

An outlet 300 mm X 1000 mm should be made at the rear edge of the top of the test chamber.
The back and sides of the test chamber should be thermally insulated to give a coefficient of heat
transfer of approximately 0.7 W/ (m?2-K). For example a steel plate 1.5 mm. thick covered with
65 mm jof mineral wool with a suitable external cladding 1s satistactory (see Figure la, p 13).

cables to be tested should be fixed to a steel ladder (see Figure 2, page 14) mo st
chambgr such that the distance between the ladder and the rear wa erS
is 150 mpm.
Smokel|cleaning attachment

o the smokg to

be fittdd to the test chamber. This equipment should be g smoke leaving |the

chambgr but not cause a change in the air flow rate thr

[N

The fest sample should be attached to eac : : derdsing steel wire ties. The tptal
width ¢f the mounted cable sample should not excesd 3 m and the sample should be approx-
imately centred on the ladder.

Cables having an individ . reater than 35 mm? should be fixed tojthe
ladder [spaced apart by [half the cable diameter<ut the/ spacing should not exceed 20 mm.

Wheln the numper of bg, be < spacing is such that mounting them all on pne
side of|the ladd e Wi mm then the cables should be mounted using bpth

sides of the ladder, iy en starting in the centre of the rear of the ladder {see

Figure
All I ; ¢d to the front of the ladder in multiple layers with the calples
touchi Q i
Ignition ¢
The ould be a ribbon type propane gas burner whose flame producing surfhce
consistp l plate 341 mm long and 30 mm wide through which 242 holes 1.32 mn] in
diamet e o form

an array having the nominal dlmensmns 257 mm X 4.5 mm as shown in Figure 4, page 16. As the
burner plate may be drilled without the use of a drilling jig the spacing of the holes may vary slightly.
Additionally a row of small holes may be milled on each side of the burner plate to serve as pilot
holes with the function of keeping the flame burning.

The burner should be fitted with an accurate means of controlling the input of fuel and air to the
burner. For the purpose of this test the fuel input rate should be 73.7 +1.68X 10 J/h
(70 000 £ 1600 Btu/h) and the air input 4.6 + 0.28 m3/h (163 + 10 ft3/h).

Note. — To ensure reproducibility between results from different testing stations, it is recommended that a standard burner,
which is readily available, be used. For details see Appendix A.
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8.
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Position de la source d’inflammation

© CEI 1982

Le briileur devra étre horizontal, & une distance de 75 mm de la surface avant de la nappe de

cébles et a 600 mm au-dessus du plancher de la chambre d’essai. Le point d’appl

ication de la

flamme devra se trouver au centre, entre deux barreaux de I’échelle et au moins 4 500 mm au-dessus

de la partie inférieure de 1’échantillon (voir figure 3, page 15).

Procédure d’essai

Conditions de l'essai

Il convient de ne pas exécuter e

8:2

8.3

anémomeétre fixé au sommet de ’équipement, est supérieure 4 5 m/s
de la chambre est inférieure a 5°C ou supérieure a 40 °C.

Conditionnement de 'échantillon et de I"équipement

Temps d’application de la flamme

Dans le cas ou l’echantﬂlon de cible se ré
pendant 40 min.

Dans le cas 01‘1 I’échantillon de ©3
20 min.

Les ci:‘ les essayes devrontsatisfairsaux prescriptions suivantes:

est appliquée

ifjuée pendant

arbonnée ou
inférieur du
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7. Positioning of the ignition source

The burner should be arranged horizontally at a distance 75 mm from the front surface of the
cable sample and 600 mm above the floor of the test chamber. The point of application of the
burner flame should lie in the centre between two cross-bars on the ladder and at least 500 mm
above the lower end of the sample (see Figure 3, page 15).

8. Test procedure

8.1 Test condition
on the fop of the test rig is greater than 5 m/s, and shou E ature’offthe
walls of the chamber is below 5 °C or above 40 °C.

82 Conditipning of the test rig and sample

The fables mounted on the ladder should be conditioned at a tempe S )C for 3 hat
least before commencing the test. The test chamber should bed

8.3 Time of application of the flame

In tHe case of cables samples in Category A and for

40 min.

Cabl

9. Performance requirement

Cables tested s

Aftef burning e
should|not have reach
the front and re

ion
i at
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Sortie des fumées
Smoke outlet
300 X 1000

v

/

X

X

—\-

/N
/ rL

4000

(i

/

T

o©
20

=} ; RPN - o d HUPP
CrEvValiult UT TIJU TTIIT aOruCooTS U v oua o

Rig raised 150 mm above ground level . 465/82

du-sot

Fic. 1. — Equipement d’essai au feu.
Fire test rig.
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Dimensions en millimétres

— 13 —

Dimensions in millimetres

150

400 ———=

2000

150

Isolation thermique de laine minérale, d’approxima-

1000

800

Tivement 65 mm d epaisseur, avec un revétement
extérieur approprié pour donner un coefficient de

transmission ealorifique d’environ 0,7 W/(m2»K)<

ol

apRroximea
gdding to give
ately

O

Plague d’acier de

Steel plate, thickn)

F

466/82
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Dimensions en millimétres

i
Hauteur totale
de I'échelle
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Dimensions in millimetres

Nombre de barreaux 9
Number of rungs

Total height 3 900 et -
of ladder N "T
|
|
Diamétre nominal <
des montants 33,7— |-

&

Nominal diameter
of uprights

Diamétre nominal
des barreaux
Nominal diameter
of rungs

N |

G
1

|
26,9

$

L1 Distance entre les barreayx
approximativement 400
L Distance between rungs
v ( 3 400 approximately
N/
]
§/
Largeur
Width 900 “675)

Note. — Les dimensions des tubes doivent étre conformes a la Norme ISO 65.
Tube dimensions shall be in accordance with ISO Standard 65.

FiG. 2. — Echelle de cables pour I’essai.
Cable test ladder.
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Barreaux d’acier ronds
|~ Round steel rungs
e P P ph//
Collier en fils d’acier
Steel wire ties
e point d’application Espacenten,
de la flamme ating-digta -
Roint of application IN Zb%
af burner flame q 5 Q
u OO0
ontage sur les deux cotés
|"échelle
AN Cables mounted using both
sides of the ladder
600
(e D
NN N
A~ \“—/ Plancher

\ > i Floor

Largeur maximale
Maximum width

468/82

FiG. 3. — Disposition des échantillons sur I’échelle.
Arrangement of test samples on ladder.
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