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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -

Part 3-10: Test for vertical flame spread of vertically-mounted
bunched wires or cables — Apparatus
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Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette
date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@C@
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Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
e amended.
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INTRODUCTION

Les parties 1 et 2 de la CEl 60332 spécifient des méthodes d'essai pour caractériser la
propagation de la flamme sur un fil isolé ou un céble seul en position verticale. On ne peut pas
présumer que lorsqu'un fil ou céble satisfait aux prescriptions des parties 1 et 2, des fils ou
cables similaires disposés en nappe en position verticale se comporteront de la méme facgon.
Cela est di au fait que la propagation de la flamme le long d'une nappe de cébles en position
verticale dépend d'un certain nombre de paramétres, tels que

a) le volume des matériaux combustibles exposés au feu et aux flammes qui peuvent étre
produites par la combustion des cébles;

b) la [configuration geometrique des cables et leur situation par rapport a leur_environnement;

c) laftempérature a laquelle il est possible d'enflammer les gaz émis par,|

d) la|quantité de gaz combustible émis par les cables pour une g[g drature
donnée;

e) le|volume d'air passant a travers l'installation des cables ;

f) la fconstruction des cébles, par exemple armés ou non apmé urs.

Tout ¢e qui précede présume que les cables peuvent - ( imgliqués

dans Win incendie externe.

La paftie 3 de la CEl 60332 donne les détails d gSgai /ol tai ables sont

dispos$és en nappes pour constituer ; 5.8 b d’un

usage plus facile et pour différencie $ sont

désigmées comme suit.

Partie| 3-10: Appareillage

Partie| 3-21: Catégorie A

Partie[3-22: Catégorie

Partie| 3-23: Catégoyie E

Partie| 3-24: Cate* e

Partie| 3-25: >

Les pparties 3-21 sfinissent les différentes catégories et les procédures qui s'y

rappoftent. atégon différenciées par la durée de l'essai, le volume de matériaux

non mnétajlique chantillon’d'essai et la méthode de montage de I'échantillon pour llessai.

Dans tcz) caégoried, les cables ayant au moins un conducteur de section supérigure a

35 mm*® sont g une configuration espacée, tandls que les cables dont les cgnduc-

teurs sont d on inférieure ou égale a 35 mm? sont essayés dans une configuration

jointive.

Les C:ﬂnnnrme ne sont pas nécessairement lides 3 différents niveaux de sécurité dahs les

mstallatlons de cébles reelles La configuration réelle des cébles installés peut étre un élément
déterminant majeur dans le niveau de propagation de la flamme survenant dans un incendie
réel.

La méthode de montage décrite dans la catégorie A F/R (partie 3-21) est destinée aux cébles
spéciaux utilisés dans des installations particuliéres.

Les catégories A, B, C et D (parties 3-22 a 3-25 respectivement) sont pour un usage général la
ou des volumes de matériaux non métalliques différents sont impliqués.

Des catégories additionnelles, en particulier destinées a couvrir l'utilisation des cables de
communication de petit diameétre en configuration de faisceaux jointifs, seront étudiées
ultérieurement, lorsqu'un plus grand nombre de résultats chiffrés sera disponible.
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INTRODUCTION

Parts 1 and 2 of IEC 60332 specify methods of test for flame spread characteristics for a

single

vertical insulated wire or cable. It cannot be assumed that, because a wire or cable meets the
requirements of parts 1 and 2, a vertical bunch of similar cables or wires will behave in a
similar manner. This is because flame spread along a vertical bunch of cables depends on a

number of features, such as

a) the volume of combustible material exposed to the fire and to any flame which may be

produced by the combustion of the cables;
b) the geometrical configuration of the cables and their relationship to an enclosure;

the temperature at which it is possible to ignite the gases emitted from the-sables;

)

d) the¢ quantity of combustible gas released from the cables for a given teqperatuxg rise;
) theé volume of air passing through the cable installation;

f) the construction of the cable, for example armoured or unarmgureq

All of the foregoing assume that the cables are able to be igkijted
fire.

Part 3 of IEC 60332 gives details of a test where a flumbe

form parious test sample installations. For easien use/and\differentiation of variou
categories, the parts are designated as fqllows:
Part 3+10: Apparatus

Part 3r21: Category A F/R
Part 3-22: Category A
Part 3r23: Category B
Part 3-24: Category C

Part 3r25: Categopy D
Parts [from 3-21 g

e sample for the test. In all categories, cables ha

conductor cross-sectional area of 35 mm? or small

axious categories and the relevant procedureg.
t\gurdtion, the volume of non-metallic material of th

ohal area greater than 35 mm® are tested in a §

pre.

ternal

her to
s test

The
e test
ing at
paced
br are

vel of

designs used in particular installations.

cable

Categories A, B, C and D (parts 3-22 to 3-25 respectively) are for general use where different

non-metallic volumes are applicable.

Additional categories, especially to cover the use of small diameter communication cables in

closely bunched configurations, will be further considered when more data are available.
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ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -

Partie 3-10: Essai de propagation verticale de la flamme des fils ou ca
en nappes en position verticale — Appareillage

1 Domaine d'application

vert|cle de la flamme des fils ou cébles, eIectnques ou optiques,
position verticale, dans des conditions définies.

NOTE | Pour les besoins de la présente norme, le terme « fils ou cébles électrjques
a conduicteur métallique utilisés pour le transport d'énergie ou de signaux.

La presente partie de la CEl 60332 précise l'appareillag
étalonnage.

2 Rgférences normatives

Les d
quiy g
Pour |
s’appl
la CE
des d
du dog
le reg

CEl 6
feu

Guide
fonda

3 Dg

Pour les besoins de Ta présente partie de la CEIl 60332, la définition suivante s'applique,
définit]ion provient de la CEIl 60695-4.

3.1
source d'allumage
source d'énergie qui provoque une combustion

4 Environnement de l'essai

:2000

bles

rence
0332.

rtie de
3¢entes

sedent

ais au

idations

Cette

L'essai ne doit pas étre entrepris si la vitesse du vent a I'extérieur de la cabine, mesurée au
moyen d'un anémometre fixé au sommet de I'équipement d'essai, est supérieure a 8 m/s ainsi
que lorsque la température des parois internes mesurée en un point situé approximativement a

1 500 mm au-dessus du niveau du plancher, 50 mm d'une paroi latérale et 1 000 mm
porte est inférieure a 5 °C ou supérieure a 40 °C. La porte de I'enceinte doit étre fermé
au long de l'essai.

de la
e tout
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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -

Part 3-10: Test for vertical flame spread of vertically-mounted
bunched wires or cables — Apparatus

1 Scope

The series of International Standards covered by Parts 3-10, 3-21, 3-22, 3-23,.3-24 and.3-25 of
IEC 6p332 specifies methods of test for the assessment of vertical flam ically-
mounied bunched wires or cables, electrical or optical, under defined conadition

NOTE |For the purpose of this standard the term “electric wire or cable” cover insylatethmetallic ‘sonductor
cables pised for the conveyance of energy or signals.

This part of IEC 60332 details the apparatus and its arrange

2 Nprmative references

The f A 5 text,
consti isi i ) / , Subsequent amendments
to, or isi , iORS X ly. However, parties to agregments
based ¢ the possibility of applyipg the
most ecent editions of the normative indicated below. For undated referencgs, the
latest . Members of IEC and ISO maintain

registers of currently valid
IEC 60695-4, Fire hazgrc\te

IEC Guide 104, @ ; S publications and the use of basic safety publigations
and group safety p S

For th taken

from |

3.1
|gn|t|cfn source

sourceof enetrgy thattimittatescombustion

4 Test environment

The test shall not be carried out if the external wind speed, measured by an anemometer fitted
on the top of the test rig, is greater than 8 m/s and shall not be carried out if the temperature of
the inside walls is below 5 °C or above 40 °C measured at a point approximately 1 500 mm
above floor level, 50 mm from a side wall, and 1 000 mm from the door. The enclosure door
shall be closed throughout the test.
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5 Appareillage d'essai
L'appareillage d'essai est constitué comme suit :

5.1 Chambre d'essai

L'équipement d'essai (voir figure 1) doit comprendre une chambre d'essai verticale ayant une
largeur de (1 000 + 100) mm, une profondeur de (2 000 + 100) mm et une hauteur de
(4 000 + 100) mm; le plancher de la chambre doit étre surélevé par rapport au niveau du sol.
La chambre d'essai doit étre pratiquement étanche sur ses co6tés, l'air étant admis a la base de
la chambre d’essai a travers une ouverture de (800 + 20) mm x (400 = 10) mm située a
(150 £Oymm de ta face avant de fa chambre (volir figure 17-

Une ouverture de (300 = 30) mm >< (1 000 + 100) mm doit étre pratiqué sur |e i iere du
plafond de la chambre d'essai. ¢ isolés
therm quement de telle fagon que le coefficient de transmission th \\ nviron
0,7 Wm=2.K™. Par exemple, une plaque d'acier de 1,5 mm a Spal uverte
avec 65 mm de laine minérale, avec un revétement externe app il atis ioh (voir
figure|2). La distance entre I'échelle et la paroi arriére de lg' cha hm, et
la distance entre le plancher de la chambre et le =14 st de
(400 % 5) mm. L'espace libre entre le point le plus bags ancher

est approximativement de 100 mm (voir figure 3).

5.2 |Arrivée d'air

Un dippositif doit étre adapté afin de fouhair un de

NOTE Il est recommandé de soufler l'air a |’ isgion, en

utilisanf un ventilateur convenabl

Avant|d'allumer le brdl
une température con

glé a une valeur de (5 000 + 500) I/min a
) °C et a la pression atmosphérigpe, et

mesufé a l'entrée ava sai. € ette valeur du débit d'air doit étre mainterju tout
au long de l'ess ) ion du cable ou son incandescence ait cesgé, ou
pendant une dur uneNheure a partir de la fin de la période d'application| de la
flammle d'essai, péridde apres lamme ou l'incandescence doit étre éteinte.

NOTE 2 é il est recommandé de poursuivre la ventilation d'air pendant qyelques
minute$ apres Ig Qi nt dentrer dans la chambre d'essai.

53 [T

Il'y a|deux typeg' d'éckelles en tube d’acier: une échelle standard de largeur (500 = 5) mm et
une échellestarge de targeur (800 + 10) mm. Les détails des types d'échelles sont donngs aux
figuref 4a‘et 4b.

5.4 Accessoire de lavage des effluents

Certaines prescriptions légales peuvent rendre nécessaire l'adaptation a la chambre d'essai
d'un équipement pour la captation et le lavage des effluents. Cet équipement ne doit pas
occasionner de modification dans le débit d'air traversant la chambre d'essai.
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5 Test apparatus
The test apparatus consists of the following:

5.1 Test chamber

The test rig (see figure 1) shall comprise a vertical test chamber having a width of
(1 000 £ 100) mm, a depth of (2 000 = 100) mm and a height of (4 000 + 100) mm; the floor of
the chamber shall be raised above ground level. The test chamber shall be nominally airtight
along its sides, air being admltted at the base of the test chamber through an aperture of

(800 amber
(see flgure 1).

An outlet (300 + 30) mm x (1 000 + 100) mm shall be made at the rea 3 of the
test chamber. The back and sides of the test chamber shaII be thermally inswylate give a
coeffigient of heat transfer of approximately 0,7 W-m"~ 2K L5 mm
to 2,0 mm thick covered with 65 mm of mineral wool Wlth a_suita ¢ ing is
satlsf ctory (see figure 2). The distance between the laddera al of the chamber is
(150 . The
clear 0 mm
(see flgure 3).

5.2 Air supply

A med

NOTE uitable
fan.

Prior fo burner ignition, \ i + in at a
constant controlled tem Z Q)™ i red at
the inl PN ut the
test until cable b, tion of
the test flame ap ished.
NOTE 2 fter the
end of

5.3

There h wide
laddet width. Details of the types of ladder are given in figures 4a and 4p.

5.4 Effluent cleaning attachment

Legal requirements may make it necessary for equipment for collecting and washing the
effluent to be fitted to the test chamber. This equipment shall not cause a change in the air flow
rate through the test chamber.
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6 Source d’allumage

6.1 Type

Selon les prescriptions de la procédure d'essai, la source d'allumage doit étre constituée par
un ou deux brdleurs du type ruban a gaz propane complet avec mélangeur venturi, et leur jeu
complet de débitmeétres. Le gaz propane doit étre de grade technique d'une pureté nominale de
95 %. La surface productrice de flamme du ou des brileurs doit consister en une plaque plate
meétallique percée de 242 trous de 1,32 mm de diameétre, placés en quinconce a 3,2 mm de
distance, sur trois rangées de 81, 80 et 81 trous inscrits dans un rectangle de dimensions
257 mm x 4, 5 mm. Comme la surface du bruleur peut étre percée sans utiliser de gabarit de

petits
trous bilotes
ayant
Les by 6.
NOTE , il est
recomn
Chaqy its de
gaz pf ue.
NOTE 2
La fig
NOTE = = ecommandé de prendre les précautions
suivar -
— équiper le systeme d'dli bur de

flamme;
— utifli :
— utiliser une e rs de
I'ajlumage et lors do

L’étalpnnage deg'debn es.a flotteyr du propane et de I'air doit étre vérifié aprés installation
afin de s'assur [
Si néd liqués
par rg iIr; voir
annex
Les débjtmetres a “flotteur du gaz et de l'air doivent étre étalonnés conformément aux
condiqions de référence suivantes.

Température et pression de référence: 20 °C et 1 bar (100 kPa).

Pour les besoins de cet essai, I'air doit avoir un point de rosée au plus égal a 0 °C.
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6 Ignition source

6.1 Type

As required by the test procedure the ignition source shall be one or two ribbon-type propane
gas burners complete with venturi mixer, and their own set of flowmeters. The propane gas
shall be technical grade propane of nominal 95 % purity. The flame-producing surface of the
burner(s) shall consist of a flat metal plate through which 242 holes of 1,32 mm in diameter are
drilled on 3,2 mm centres in three staggered rows of 81, 80 and 81 holes each to form an array
having the nominal dimensions 257 mm x 4,5 mm. As the burner plate may be drilled without
the use_of a drilling jig the spacing of the holes may vary slightly Additionally _a row of small
holes may be milled on each side of the burner plate to serve as pilot holegwith the function of
keeping the flame burning.

The b

NOTE [
available, is recommended for use. For details, see annex A.

readily
Each purner shall be individually fitted with an accurate me \ [ e gas

and air input flow rates, either by means of a rotamete

NOTE 2 Mass flowmeters are recommended for ease of use

Figurg 7 shows an example of a rota

SAFETY NOTE — The following precauti of the

ignition source:

- thI gas supply system¢hould
I

- a

— safe sequenci
extinguishing@

The cali i

install

ame failure prote
ign and

Corre¢ emperature and pressure from that specified on the propane

gas and ai V0] viheters shall be applied when necessary, see annex B.
Propa eter-type flowmeters shall be calibrated according to the foljowing
refere

Referelance temperature and pressure are 20 °C and 1 bar (100 kPa).

For the purpose of this test, the air shall have a dew-point not higher than 0 °C.
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Les débits pour I'essai aux conditions de référence (1 bar et 20 °C) doivent étre les suivants:

Air (77,7 = 4,8) I/min
Propane (13,5 +0,5) I/min

afin d’obtenir une puissance nominale de (73,7 + 1,68) x 108 J/h ((70 000 = 1 600) Btu/h)") a
chaque brdleur.

NOTE 3 Le débit de propane est calculé sur la base du pouvoir calorifique supérieur.

6.2 Positionnement

Pour |'essai, le brileur doit étre placé horizontalement a une distance dg de la
face avant de la nappe de cébles, a (600 +5) mm au-dessus du pl 3 ambre
d'essgi et approximativement symétrique par rapport a I'axe de I'échejke. i cation

de la flamme doit se trouver au centre, entre deux barreaux de I'échélle st ¢ Qi 0 mm
au-degsus de la partie inférieure de I'échantillon (voir figure 3 et fj

Le réglage des débits d'air et de gaz avant I'essai peut étre ef 5 giti essai.

Lorsque deux brlleurs sont utilisés en combinaisor t étre
positignnés de facon a étre approximativement sy j chelle,
commie indiqué sur la figure 5b. Le systéme de b n que
la Iigrl\e médiane du systéme de briksurs cofi re de

['échelle.

) Cela équivaut également a (20,5 + 0,5) kW.
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The flow rates at reference conditions (1 bar and 20 °C) for the test shall be as follows:

Air (77,7 £ 4,8) I/min
Propane (13,5 = 0,5) I/min

to provide a nominal (73,7 + 1,68) x 10° J/h ((70 000 + 1 600) Btu/h)") to each burner.

NOTE 3 The net heat of combustion is used to calculate the propane flow rate.

6.2 Positioning

For the test, the burner shall be arranged nhorizonially m the
front surface of the cable sample, (600 + 5) mm above the floor of th r and
approximately symmetrical with the axis of the ladder. The point of applcation o burner
flame|shall lie in the centre between two cross-bars on the ladder ap ) m |labove
the loyer end of the sample (see figure 3 and figure 5a).

Adjusiment of air and gas flows prior to the test may be carried © he ie Sition.
Wherg two burners are used in combination with the wjde R SO as
to be ppproximately symmetrical with the axis of the & burner
systemn shall be positioned such that the centre li i imately

coinciflent with the centre of the ladder.

&

) This is also equivalent to (20,5 + 0,5) kW.
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4000 £ 100

IEC 1851/2000

Légende

1 Sortie de fumées (300 + 30) x (1 000 + 100)

2 Entrée d'air (800 £ 20) x (400 £ 10)

3 Equipement surélevé par rapport au niveau du sol

Dimensions en millimétres

Figure 1 — Chambre d'essai
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00} +000 v

IEC 1851/2000

)

=100

Key
1

2
3

Smoke outlet (300 + 30) x (1 000

Air inlet (800 + 20) x (400

+10)

Rig raised above ground level

Dimensions in millimetres

Figure 1 — Test chamber
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A 1
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IEC 185242000

Légende

Din

Plaque d'acie;e

Eigure 2 - Isolation thermique de I'arriére et des cotés de la chambre d'essai
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2000 £ 100

150+ 10 400+ 10

Y

A

1000+ 100

800 + 20

150 + 10

75+5

_—
-

|

Key
1 Stq

The

65
a ¢

(o]olo]e

— Thermal insulation of back and sides of the test chamber

IEC 1853

Dimensions in mil|

/2000

imetres
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Bl 9
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RSN .
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A
/

IEC 1853/2000

* Approximatif

Légende

Barreaux d'acier ronds

Attaches en fils métalliques

Axe médian du braleur

Plancher

Largeur maximale (selon la catégorie d'essai)

abrwN =

Dimensions en millimétres

Figure 3 — Positionnement du brileur et disposition type des échantillons sur I'échelle
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IEC 1853/2000

~Approximate

Key

1 Round steel rungs

2 Metal wire ties

3 Centre line of burner

4 Floor

5 Maximum width (according to test category)

Dimensions in millimetres

Figure 3 — Positioning of burner and typical arrangement of test sample on ladder
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IEC 1854/2000

IEC 1855/2000

Légende

1 Diametre du montant 4 Hauteur totale de I'échelle
2 Nombre de barreaux = 9 5 Distance entre barreaux

3 Diamétre des barreaux 6 Largeur

Dimensions en millimétres

Figure 4a — Echelle standard Figure 4b — Echelle large

Figure 4 — Echelles en tubes d’acier pour I'essai de cables


https://iecnorm.com/api/?name=d962613bb5f5772b992c6e1ce102c672

60332-3-10 © IEC:2000 - 25 -

1 1
NE @33,7+£0,5 N @33,7+0,5
A A
| |
I I
I I
|
|
~ ~
o 2 | o N
+ +i
() ()]
ol|l © ™ l ol © (ap)
~|| N | -] N /
+ @w + ®N |~
N3 s
T}
- | | A 0 | | A
+ +
1 ~ 1 ~ Lo
o o
< <
! Q} |
[ .
\/\ |
: A N
2\
D '
/\
1 |
! Q\ \\ Y
f I I I
I |\/ | I I
Ly 6 I_| | 6 I_]
506=+5 860+16
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Key
1 Diameter of upright 4 Total height of ladder
2 Number rungs = 9 5 Distance between rungs
3 Diameter of rungs 6 Width

Dimensions in millimetres

Figure 4a — Standard ladder Figure 4b — Wide ladder

Figure 4 — Tubular steel ladders for cable test
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3

el 1Q57/2000

Figure 5b — Deux braleurs combinés pour utilisation avec I'échelle large

Légende

1 Mélangeur venturi air-gaz
2 Entrée du gaz propane
3  Entrée de l'air comprimé

Dimensions en millimétres

Figure 5 — Configurations du braleur
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3

-

IEC 1857/2000

Figure 5b — Two burners in combination for use with the wide ladder

Key

1 Venturi air-gas mixer
2 Propane gas entry

3 Compressed air entry

Dimensions in millimetres

Figure 5 — Burner configurations
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3,2

i
L

jende

242 trous ronds de 1,32 mm de diameétre
placés en quinconce a 3,2 mm de distance
sur trois rangées de 81, 80 et 81 trous
centrés sur l'avant du braleur

Dimensions en millimétres (valeurs approximatives)

Figure 6 — Disposition des trou

&

IEC 1858/2000



https://iecnorm.com/api/?name=d962613bb5f5772b992c6e1ce102c672

60332

-3-10 © IEC:2000 -29 -

257

LG 1858/2000

Key

1 243
on
row
on

round holes, 1,32 mm in diameter
3,2 mm centres, staggered in three
s of 81, 80 and 81 holes, centred
the face of the burner

Figure 6 — Arrangement of hole

&

or burners

O

approximate

values)
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3 »| FFD

<]
°
IEC 563[99
Légende
1 Reédulateur 8 Alimentation en gaz
2 Allymeur piego-électy 9 Débitmétres a flotteur
3 Séduritg’de_coupuke deflamme 10 Mélangeur Venturi
4 Ther 11 Brdleur
5 Bolteille te ] 12 Vanne a bille
6 Varlne a pointsau (6A X position alternative) 13 Alimentation en air
7 Alimpentationnde’la~xflamme pilote 14 Bouteille d’air comprimé

Figure 7 — Exemple type de contrbles de débit de gaz
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Key

1 Redulator

2 Piezoelegtric\gniter

3 Flamed4ailure dgvic

4  Corftrol th

5 Propane cylinde

6 Screw valve (6A = alkerhative position)
7 Pilot feed

8

9

10
11
12
13
14

Gas flow

Rotameter-type flowmeters
Venturi mixer

Burner

Ball valve

Air flow

Compressed air cylinder

</
.
L

IEC 56399

Figure 7 — Example of schematic diagram of burner control systems
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