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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 31: Procédures et exigences pour incendie avec chocs —
Cables de tension assignée jusques et y compris 0,6/1,0 kV

1) La GEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation alisation

comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati . la CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions i Hans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, 3 Normes
interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfavaux desquel itg national

intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionalé et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2 oitement
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), bntre les
deux|organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les g ésentent, dans la mesure
du pgssible, un accord international sur les sujets étudiés, |étant donné que Ies ités nationaux intéressés
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les flocuments produits se présentent sgus i internationales. lls sonf publiés
comme normes, spécifications technique technigues\ou guides et agréés comme tels| par les
Comités nationaux.

4) Dans|le but d'encourager l'unification interndtionale, les\Coiités\qationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facor| transparente, dans toute la mesure possiplexles, Norimes internationales de la CEl dans leurg normes
natiopales et régionales. Tou i entke nor de’la CEl et la norme nationale ou régionale

correspondante doit étre ind airs dany cette derniére.

5) La CE b Rarquage) comme indication d’approbation et sa respgnsabilité
n’est|pas engagée quand &ri s a l'une de ses normes.

6) L’attgntion est atji s i ements de la présente Norme internationale peuyent faire
I’objdt de droit i € de droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour
respgnsable de ne\pa identifié detels drgits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Nor 31 a été établie par le comité d’études 20 de |a CEl:

Cables|é

Elle a | groupée de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Le text issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
20/538/FDIS 20/549/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été établie en accord avec les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -
CIRCUIT INTEGRITY -

Part 31: Procedures and requirements for fire with shock —
Cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

* amended.
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INTRODUCTION

La CEI 60331 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Essais de
cables électriques soumis au feu — Intégrité des circuits:

Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme a une température d'au moins 750 °C

Partie 12: Appareillage — Incendie avec chocs a une température d'au moins 830 °C

NOTE 1 Des parties supplémentaires sont a I'étude (par exemple pour incendie avec exposition sous pulvéri-
sation d'eau).

Partie 21: Procédures et prescriptions — Céables de tension assignée jusq et y, ¢ompris
0,6/1,0 kV

Partie 23: Procédures et prescriptions — Cébles électriques de doA

Partie 25: Procédures et prescriptions — Cébles a fibres optiq

NOTE 2| Les parties 21, 23 et 25 sont relatives aux conditions d’incendie

Partie $1: Procédures et exigences pour incendie dve bsignée

La CEI| 60331-31 introduit les procédures i i s sont
essayép sous des conditions de chocs i utiliser
I'appargillage introduit dans la CEI mande

croissante pour un essai plus compréh
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INTRODUCTION

IEC 60331 consists of the following parts under the general title: Tests for electric cables under
fire conditions — Circuit integrity:

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

Part 12: Apparatus — Fire with shock at a temperature of at least 830 °C
NOTE 1 Further parts are under consideration (e.g. for fire with water spray).

Part 21-_Procedures and requirements — Cables of rated \/nlfngp up to and inr‘luding 06/1,0 kV

Part 23 Procedures and requirements — Electric data cables

Part 25 Procedures and requirements — Optical fibre cables

NOTE 2| Parts 21, 23 and 25 relate to fire-only conditions.

Part 31 Procedures and requirements for fire with shock N, ¢ e up to

IEC 60B31-31 introduces procedures and requirgme 3 i under
conditigns of mechanical shock as wg i i ced as
IEC 60831-12 be used, thereby meeting testing
of circdit integrity cables.
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ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 31: Procédures et exigences pour incendie avec chocs —
Cables de tension assignée jusques et y compris 0,6/1,0 kV
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CEl 60
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CEl 60
Partie

ente partie de la CEIl 60331 spécifie la procédure d'essai et donfie la prescrig

\/, la procédure peut étre utilisée, aprés acgord. entrs ice
jusques et y compris 3,3kV a conditioR d’u ySible

cuments
pnt. Pour le

tMndispensables pour I'application de ce
seules les éditions datées s’appliquent. P

269 : ibles/basse tension- Partie 3-1: Regles supplémentaires p
T tilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour
elle estiques et analogues) — Sections | a IV

331212 : 2002, Essais de cables électriques soumis au feu — Intégrité des ci

tion de

tement, incluant une recommandation pour la durée d'applicatio g e, pour
sgrité du

aditions
brieur a

de la
ode de

et aux

compris
P tension

brésent
bur les
mende-

our les
usages

rcuits —

| 2.5Appareillage — Incendie avec chocs a une température d'au moins 830 °C

CEIl 60331-21:1999, Essais de cables électriques soumis au feu — Intégrité des circuits —
Partie 21: Procédures et prescriptions — Céables de tension assignée jusques et y compris

0,6/1,0

kv

CEIl Guide 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité
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TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -
CIRCUIT INTEGRITY -

Part 31: Procedures and requirements for fire with shock —
Cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV

1 Scope

This part of IEC 60331 specifies the test procedure and gives the perfQ ifement,
including a recommended flame application time, for cables of ra to and
including 0,6/1,0 kV required to maintain circuit integrity when subjeg i 3 aghanical
shock pinder specified conditions. It is intended for use when testing 3 er than

20 mmj|overall diameter.

It desgribes the means of sample preparation, the conti ts, the

electrigal testing procedure, the method of burning shock
production, and gives requirements for evaluating test' results.

This part of IEC 60331 is applicable texlow-vo & f with a
rated vpltage.

NOTE Although the scope is restricted to cables with ra rocedure

the purchaser, for cables with rated voltage 4p to and

may be Yised, with the agreement of the manufacturer and

including 3,3 kV, provided that suitable fuses arg USQ

2 Ndrmative references

The following reference
dated referencey

the referenced docd

d docuwments afe indispensable for the application of this documeént. For
apphes. For undated references, the latest edition of
atnendments) applies.

ses — Part 3-1: Supplementary requirements foy fuses
es mainly for household and similar applications) — Sections |

IEC 602
for use

tolv
IEC 60 ( & for electric cables under fire conditions — Circuit integrity — Part 12:
Apparal : shock at a temperature of at least 830 °C

IEC 60B381-21:1999, Tests for electric cables under fire conditions — Circuit integrity — Rart 21:
Procedures and requirements — Cables of rated voitage up to and including 0,6/T,0kV

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60331, la définition suivante s’applique.

3.1

intégrité du circuit

aptitude du cable a continuer de fonctionner de la fagon prévue lorsqu'il est soumis a une
source de flamme spécifiée pendant une durée de temps spécifiée

4 Eprouvette d'essai

4.1 ILréparation de I'éprouvette d'essai

L'éproyvette d'essai doit étre constituée d'un morceau de cable¢d’ mm de
longueur, dont les deux extrémités sont dépouillées de la ements
extérietirs sur une longueur de 100 mm.

A chaque extrémité du cable, chaque conducteur doit étreNpré 2 agconyappropri¢e pour
réalisef les connexions électriques, et les ames dénud i i acon a
éviter du'elles ne se touchent I'une l'autre.

4.2 Montage de I'éprouvette

Le cable doit étre courbé afin de former\appre interne
de la cpurbure doit étre égal au rayon de

Le cable doit étre monté z comme indiqué a la figure 1, p l'aide
de pindes métalliques quindoi & S e. Sur I’élément horizontal supétfieur de
I’échelle, il est recommande il c fixatlons en forme de «U». Sur les élgments
centrayx verticaux, de i S talliquessen forme de «P» de largeur (10 £ 1) mm pour
les cables de digmétrej afgeur (20 + 2) mm pour les cables de dlametre
20 mm|a 50 mm m pour les cables de diameétre supérieur doivent
étre utilisées. Les «P» doivent étre fagonnées de fagon a avoir
approx|mativemeyit e i e diame gque le cable en essai.

Si I'échantillgn de~céble-est b petit pour étre monté sur les éléments centraux verticaux
lorsqu’ils { ) indiquée a la figure 1, les éléments verticaux doivgnt étre
déplace & ent par rapport au centre afin que le cable puisse étre monté comme

indiqué &

5 D

fpositif de contréle de la continuité

Durant l'essai, afin de contréler la continuité, on fait passer un courant a travers tous les
conducteurs du céble; celui-ci est fourni par un transformateur triphasé en étoile ou des
transformateurs monophasés d'une puissance suffisante pour maintenir la tension d'essai
avec le courant de fuite maximal autorisé.

NOTE 1 Il convient de prendre en compte les caractéristiques des coupe-circuit a fusibles lors de la détermination
de la puissance assignée du transformateur.

Ce courant est obtenu en reliant, a I'autre extrémité de I'échantillon, une charge appropriée et
un dispositif lumineux (par exemple une lampe) a chaque conducteur ou groupe de
conducteurs.

NOTE 2 Un courant de 0,25 A a la tension d'essai, a travers chaque conducteur ou groupe de conducteurs, a été
estimé convenable.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 60331, the following definition applies.

3.1

circuit integrity

ability to continue to operate in the designated manner whilst subjected to a specified flame
source for a specified period of time

4 Test sample

4.1 ample preparation

The sample to be tested shall be a piece of cable not less ¢hak \ ng with

At eachy end of the cable each conductor shall be swtably pctions,

and thg exposed conductors shall be spread apart to av

4.2 $ample mounting

The caple shall be bent to form an appfoximaie “arc i i e bend

The caple shall be mounted centrally ofi th add - in fi , usi al clips
which ghall be earthed. Two U-bolts\ on u grizontal element of the ladder are
recommended, but P-clipg 1) mm wide for cables up to 20 mm in
diameter, and (20 % 20 mm up to 50 mm in diameter, and
(30 = 3) mm wide for larg 3 3 d-dn the central vertical elements. The|P-clips

shall bg¢ formed § the same diameter as the cable under test.
If the qable samplé 4§ te e_mounted on the central vertical elements when in the

position shown in f then\verticakelements shall be equally moved towards the cgntre so
that the ! S

5 Co

During ntfor continuity checking is passed through all conductors of the cable;
this shpll be\prowided by a three-phase star connected or single-phase transformer(s) of
sufficight«capacity to maintain the test voltage up to the maximum leakage current allowable.

NOTE 1 Due note should be taken of the fuse characteristics when determining the power rating of the
transformer.

This current is achieved by connecting, at the other end of the sample, a suitable load and an
indicating device (e.g. lamp) to each conductor, or group of conductors.

NOTE 2 A current of 0,25 A at the test voltage, through each conductor or group of conductors, has been found to
be suitable.
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6 Procédure d'essai

6.1 La procédure d'essai définie dans le présent article doit étre effectuée en utilisant le
dispositif détaillé dans la CEl 60331-12.

6.2 Les fusibles utilisés dans la procédure d'essai en 6.4 doivent étre du type DIl
conformément a la CEl 60269-3-1. En variante, un disjoncteur ayant des caractéristiques
équivalentes peut étre utilisé.

Lorsqu’on utilise un disjoncteur, ses caractéristiques équivalentes doivent étre démontrées

par réference-ata—courbe-caractéristighe+eprésentée—-atannexe-~A-detla-GE-6033

6.3 Mpnter I'échantillon sur I’échelle d’essai. Ajuster le brileur dars la i qcte par
rapporfl a I'échantillon, comme défini par les valeurs de H et V S cédure
de vérification (voir la CEIl 60331-12, annexe A).

Le brdleur doit étre positionné au centre de I’échantillond

— son| plan central horizontal soit a une distance d central

horjzontal de I’échantillon d’essai, et

— sa face avant verticale soit a uRe dista du plan central verfical de
I’échantillon d’essai.

6.4 All'extrémité de I|'échantillon coté tr eur de

neutre |et tout conducteu ité, ou
couchel meétallique, ou les
transfofmateurs aux c dentifié
comme étant prévu pg comme
représ¢nté dans armure
ou un gcran fait doivent

étre connectés com{ & dans e schéma du circuit de la figure 3, comme pour un
condugteur neutrg {

Pour Ids cabiles p hase a
une phase.se€ 26,0 ou un

Pour lgs cables™ulticonducteurs ayant quatre conducteurs ou plus (a I'exception de tout
condugteurde neutrg ou de protection), les conducteurs doivent étre divisés en trois groupes
a peu pres égaux, en s'assurant, autant que possible, que les conducteurs adjacents sont
dans des groupes différents.

Pour les cables multipaires, les conducteurs doivent étre divisés en deux groupes égaux, en
s'assurant que le conducteur «a» de chaque paire est relié a une phase et que le conducteur
«b» de chaque paire est relié a une autre phase (L1 et L2 de la figure 3). Les quartes doivent
étre traitées comme deux paires.

Pour les cables multitierces, les conducteurs doivent étre divisés en trois groupes égaux, en
s'assurant que le conducteur «a» de chaque cable multitierces est relié a une phase, que le
conducteur «b» de chaque cable multitierces est relié a une autre phase et que le conducteur
«c» de chaque cable multitierces est relié a la troisieme phase du transformateur (L1, L2 et
L3 de la figure 3).
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6 Test procedure

6.1 The test procedure defined in this clause shall be carried out using the apparatus detailed
in IEC 60331-12.

6.2 Fuses used in the test procedure in 6.4 shall be of type DIl, complying with IEC 60269-3-1.
Alternatively, a circuit-breaker with equivalent characteristics may be used.

Where a circuit-breaker is used, its equivalent characteristics shall be demonstrated by

referen

ce to the characteristic curve shown in IEC 60331-21, annex A.

The fus

6.3 M

the sample, as defined by the values H and V arising from t

IEC 60

The bu

— its horizontal central plane is at a distance of (H

of t
- its
test

6.4 Af
condud

earthed.

specifig
the cirg
protect
a neutr|

For sir
separa
charact

For mu

For mu

e shall be the reference method in the case of dispute.

bunt the sample on the test ladder. Adjust the burner to the

B31-12, annex A).

'ner shall be positioned centrally to the test sample

ne test sample, and

ertical front face is at a distapte
sample.

the transformer end of the sampl
tors. Any metal screens, drain\ wi

uit diagram in fijgtxe 3. L3 sfieath, armour or screen acts as a ne¢
ve conductsy, itshall be ad, as shown in the circuit diagram in figure 3
Bl or prot cqQnductqr.

Itipair cables, the conductors shall be divided into two equal groups, ensuring {

entral horizontal plane

of the

btective
ed and
hich is

a8 a neutral or a protective conductor, as shown in

utral or
as for

r to a
livalent

ptective
ng that

hat the

a-core

of each palr Is connected to one phase and the b-core of each pair 15 conne
another phase (L1 and L2 in figure 3). Quads shall be treated as two pairs.

cted to

For multi-triple cables, the conductors shall be divided into three equal groups, ensuring that
the a-core of each triple is connected to one phase, the b-core of each triple to another phase
and the c-core of each triple to the third phase of the transformer (L1, L2 and L3 in figure 3.).
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Relier les conducteurs de chaque groupe en série et connecter chaque groupe a une phase
séparée de la sortie du transformateur avec un fusible de 2 A ou un disjoncteur ayant des
caractéristiques équivalentes dans chaque phase.

NOTE 1 Dans la procédure ci-dessus, le conducteur de neutre est relié a la terre. Cela peut ne pas étre approprié
si le cable est congu pour étre utilisé dans un systéme ou le neutre n’est pas relié a la terre. Si cela est exigé par
la norme du cable, il est admissible que le conducteur de neutre soit essayé comme s’il s’agissait d’'un conducteur
de phase. Lorsqu’une gaine métallique, une armure ou un écran joue le role de conducteur de neutre, il doit
toujours étre relié a la terre. Il convient d'indiquer de telles modifications dans la méthodologie présentée dans le
rapport d’essai.

NOTE 2 Pour les constructions de cable non spécifiquement identifiées ci-dessus, il convient, autant que faire se
peut, d'appliquer la tension d'essai de fagon telle que les conducteurs adjacents soient connectés a des phases
différentes.

A l'extrgmité de I'échantillon éloignée du transformateur:

ités de
t reliée

— religr chaque conducteur de phase, ou groupe de conducteurs, 3
la charge et du dispositif lumineux (tel que décrit a I'article 5), I'a
a lal terre;

— religér le conducteur de neutre et tout conducteur de prote : s de la
chafge et du dispositif lumineux (tel que décrit a {artisle\ 5 S £ étant
con

6.5 Allumer le brlleur et régler les débits de prope i rs obtenues lofs de la

procéd

Immeéd itif de production de chocs et

déclen jon de chocs doit frapper Iléchelle

5 min 4 des intervalles de 5 min g 10 s.

Apres ¢haque impact, la baf doit'\&tre\levee d€ I'échelle d’essai dans les 20 g aprés

le choq.

6.6 Immédiatem S i du chronometre, mettre en service l'alimgntation

électriq s a une

tension ucteurs
doit étr| rre doit
étre ég

6.7 L’ , apres

quoi la

7 Pr

71 urée d'application de la flamme

La durée d'application de la flamme doit étre celle spécifiée dans la norme du cable concerné.
En I'absence d'une telle norme de céble, il est recommandé que la durée d’application de la
flamme et des chocs soit au maximum de 120 min.

7.2 Critéres d'acceptation

En se référant a la procédure d'essai indiquée a ['article 6, le cable posséde les
caractéristiques de conservation de l'intégrité du circuit, si pendant la durée de l'essai

— la tension est maintenue, c'est-a-dire qu'aucun fusible n'a fonctionné ou qu’aucun
disjoncteur n'a déclenché,

— aucun conducteur n'a été coupé, c'est-a-dire qu'aucune lampe ne s'est éteinte.
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Connect the conductors of each group in series and connect each group to a separate phase of
the transformer output with a 2 A fuse or circuit-breaker with equivalent characteristics in each
phase.

NOTE 1 The above test procedure connects the neutral conductor to earth. This may not be appropriate if the cable
is designed for use on a system where neutral is not earthed. If required by the cable standard it is permissible for
the neutral conductor to be tested as if it were a phase conductor. Where a metallic sheath, armour or screen acts
as a neutral conductor it shall always be connected to earth. Any such variations in methodology should be included
in the test report.

NOTE 2 For cable constructions not specifically identified above, the test voltage should be applied, as far as is
practicable, to ensure that adjacent conductors are connected to different phases.

At the end of the sample remote from the transformer:

- conLect each phase conductor, or group of conductors, to one ter

ad and
indicating device (as described in clause 5), the other terminal being’eart
— conpnect the neutral conductor and any protective conductor to ode i ad and
indicating device (as described in clause 5), the other terming (or L2
or U3) at the transformer end (see figure 3).
6.5 Igpite the burner and adjust the propane and air flow ing the
verificaftion procedure (see IEC 60331-12).
Immedijately after igniting the burner, activate t ing device and start fhe test
duratiop timer. The shock-producing ds : p s from
activatipn and subsequently at 5 min 10 s . 9 ar shall
be rais¢d from the test ladder within 20 s of the
6.6 Immediately after starting the test duration ply and
adjust the voltage to the rz able subject to a minimum voltage of 100 V
a.c.), le. the test voltag qQndustor all equal the rated voltage between
conductors, and the tgst vo C spductor o earth shall equal the rated voltage from
condugor to earth.
6.7 TIe test s@ e application time given in 7.1, after which the flame
shall bg extinguishe

The flame application time shall be as specified in the relevant cable standard.|In the
absende of such a~cable standard, a maximum flame and impact application of 120 min is
recommended.

7.2 Acceptance criteria

With reference to the test procedure given in clause 6, the cable possesses the characteristics
for providing circuit integrity so long as during the course of the test

— the voltage is maintained, i.e. no fuse fails or circuit-breaker is interrupted,
— a conductor does not rupture, i.e. the lamp is not extinguished.
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8 Procédure d’essai de confirmation

En cas de défaillance, jugé par rapport aux prescriptions de la norme concernée, deux
échantillons supplémentaires doivent étre essayés. Si les deux échantillons satisfont a
I’essai, I'essai doit étre considéré comme satisfaisant.

9 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les informations suivantes:

a) de:rr|pt|on complete du cable en essal,
b) no
c) tension d'essai;

du fabricant du cable en essai;

d) rayon de courbure réel du cable utilisé pendant I'essai;

e) prescription de comportement réelle qui a été appliquée (p2 ou a la

normme du cable concernée);
f) durge d'application de la flamme.

&
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8 Retest procedure

In the event of a failure, as judged by the requirements of the relevant standard, two further
samples shall be tested. If both comply, the test shall be deemed successful.

9 Test report

The test report shall include the following information:

a) full description of cable tested;

b) ma||1ufacturer of cable tested;

c) tesfvoltage;

d) thelactual cable bending radius used for the test;
e) thelactual performance requirement applied (by reference clan F8r to\th¢& relevant

cable standard);

f) thelflame application time.

2
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Dimensions en millimetres

(les dimensions sont approximatives)

Q

[¢)

hce de fixation en U
hce de fixation en P

sition ajustable de I'élément

utonniére p ixati
utonniére po y

— Exemple de méthode de montage
d’un échantillon pour essai

IEC 1909/02
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Dimensions in millimetres
(dimensions are approximate)

[
o o
IEC 1909/02
Key
1 U-bolt
2 P-clip
3 Adjustable vertical elemept
4 Slot for P-clip fixing
5 Slot for U-bolt
6 Slot for movement p
R Minimum be g rag
Fig thod of mounting a sample for test
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