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AVANT-PROPOS

eprésentés dans chaque comité d’études.

ocuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls son

Fl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation cpmposée
nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La/€EI a pour| objet de
favorjser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation ‘dans les dom
I'éleg

hines de

tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des)Normes interngtionales.
élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéreslsé par le
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales~et non gouvernemengales, en
liaisgn avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabog€é étroitement avec 1'Org

Anisation

ationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accafd entre les deux organisatidns.

p mesure

ssible un accord international sur les sujets étudiés, étant donng que les Comités nationaux irjtéressés

[ publiés

4) Dansg|le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a apgliquer de

facor| transparente, dans toute la mesure possible, les”;Normes internationales de la CEIl dans leur

natio

correspondante doit étre indiquée en termes clairs_dafs cette derniere.

5) LacC
n’est

6) L'attgntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peu

hales et régionales. Toute divergence entre yla ‘norme de la CEl et la norme nationale ou

E| n'a fixé aucune procédure concernant:lé/marquage comme indication d’approbation et sa resp
pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

normes
égionale

nsabilité

ent faire

I'objgt de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tefjue pour

respqnsable de ne pas avoir identifie\de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc

La Nor

me internationale CElI' 60331-23 a été établie par le sous-comité 20C: Caractér

b

stiques

de combustion des cables’électriques, du comité d'études 20 de la CEI: Céables électrigyes.

Elle a |

Le text

b statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide CEIl 104.

p de cette norme est issu des documents suivants:

EDIS Rapport de vote

20C/83/FDIS 20C/88/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS —
CIRCUIT INTEGRITY —

Part 23: Procedures and requirements —
Electric data cables

The |

all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the) IEC is to

intern

this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prep4
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in-the subject dealt

parti
with

for $tandardization (ISO) in accordance with conditions determineds by’ agreement between

orgaf

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as pos

intern

from Jall interested National Committees.

The
of std

In or
Stan
diver
indic
The

equif
Atten
of pal

FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization cq

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f

ipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organization
he IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely,withthe International Org

izations.
ational consensus of opinion on the relevant subjects since €ach technical committee has repre

ocuments produced have the form of recommendations_fot international use and are published in
ndards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sen

fHer to promote international unification, IEC Natjgnal Committees undertake to apply IEC Intq
ards transparently to the maximum extent spossible in their national and regional standa
hence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall b
hted in the latter.

EC provides no marking procedure to jhdicate its approval and cannot be rendered responsibl
ment declared to be in conformity with-one of its standards.

tion is drawn to the possibility thatisome of the elements of this International Standard may be th
ent rights. The IEC shall not he held responsible for identifying any or all such patent rights.

ional Standard IEC\60331-23 has been prepared by subcommittee 20C:
eristics of electric ¢ables, of IEC technical committee 20: Electric cables.

ne status ofa‘group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

t of thissstandard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

mprising
promote
ields. To
ration is
ith may
5 liaising
Anization
the two

ible, an
Eentation

the form

e.

rnational
ds. Any
e clearly

b for any

P subject

Burning

20C/83/FDIS 20C/88/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

La CEI 60331 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Essais de
cébles électriques soumis au feu — Intégrité des circuits:
Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme a une température d'au moins 750 °C

NOTE - Des parties supplémentaires sont a I'étude (par exemple pour I'exposition au feu a des températures de
flamme plus élevées, exposition au feu avec choc mécanique, exposition au feu sous pulvérisation d'eau).

Partie 21: Procédures et prescriptions — Cables de tension assignée jusque et y compris
0,6/1,0 kV

Partie P2: Procédures et prescriptions — Cables de tension assignée supérieurena 1 kV (a
I'étude

Partie 23: Procédures et prescriptions — Cables électriques de données
Partie 25: Procédures et prescriptions — Cables a fibres optiques

Depuis|sa premiere édition (1970), la CEl 60331 a été élargiejafin que I'appareillage [d'essai
puisse |etre utilisé pour les essais des cables d'énergie, de conirble, de données, et leq cables
a fibreq optiques.

La CEI|60331-23 concerne des essais de type de céables qui n'étaient pas envisagés fdans la
premiéfe édition de la CEl 60331 (1970).



https://iecnorm.com/api/?name=08f51f708b1451e089872cb7a021b17f

60331-23 © IEC:1999 -7-

INTRODUCTION

IEC 60331 consists of the following parts under the general title: Tests for electric cables under
fire conditions — Circuit integrity:
Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

NOTE - Further parts are under consideration (e.g. for fire at higher temperatures, fire with mechanical shock, fire
with water spray).

Part 21: Procedures and requirements — Cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV

Part 22: Procedures and requirements — Cables of rated voltage greater than 1_k¥| (under
consideration)

Part 23: Procedures and requirements — Electric data cables
Part 25: Procedures and requirements — Optical fibre cables

Since its first edition (1970), IEC 60331 has been extended in_ order that the test apparatus
may be| used to test power, control, data and optical fibre cables,

IEC 60B331-23 covers the testing of cables not envisaged by the first edition of IEC| 60331
published in 1970.
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La pré
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Les do
quiy e
Pour le
s’applig
la CEI
des do
du doc
le regis

CEI 60

fusible$

essent

CEl 60
Partie |

sente partie de la CEl 60331 spécifie la procédure d'essai et la prescrip
tement, incluant une recommandation pour la durée d'application deUla f
hant les cables électriques de données devant conserver l'intégrité du-circuit Id
umis a un incendie dans des conditions spécifiées.

crit les moyens de préparation des échantillons, les dispositifs’ de contrélg
ité, la procédure d'essai électrique, la méthode pour brilercles cébles et indi
btions pour évaluer les résultats d'essai.

ncerne les cables électriques de données qui n'ont paside tension assignée et ¢
pour des circuits a trés basse tension.

férences normatives

cuments normatifs suivants contiennentCdes dispositions qui, par suite de la ré
5t faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl

uent pas. Toutefois, les parties ptenantes aux accords fondés sur la présente p
50331 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus rg
cuments normatifs indiqués- ci-aprés. Pour les références non datées, la derniere
iment normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'ISO pos
tre des Normes internationales en vigueur.

269-3-1:1994, Fasibles basse tension — Partie 3-1: Régles supplémentaires p
destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour
ellement domestiques et analogues) — Sections | a IV

331-11:1999, Essais de cébles électriques soumis au feu — Intégrité des ci
| 1: Appareillage — Incendie seul avec flamme a une température d'au moins 750

ion de
amme,
rsqu'ils

de la
Hue les

ui sont

férence
60331.

5 références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne

artie de
bcentes
édition
ssedent

our les
usages

cuits —
rC

Guide

fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

3 Dé

Pour le

3.1

finition

s besoins de la présente partie de la CEI 60331, la définition suivante s'applique.

intégrité du circuit
aptitude du cable a continuer de fonctionner de la fagon prévue lorsqu'il est soumis a une

source

de flamme spécifiée pendant une durée spécifiée

CET 104:1997, Elaboration des publications de securité et utilisation des publications
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TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS —
CIRCUIT INTEGRITY —

Part 23: Procedures and requirements —
Electric data cables

ope

This pa
includin
circuit i

It desc|
testing
results

It cove
circuits

irt of IEC 60331 specifies the test procedure and gives the performance regqui

ntegrity when subjected to fire under specified conditions.

ribes the means of sample preparation, continuity checking arrangements, e

s electric data cables which have no rated voltage and.&re used for extra low

2 Normative references

The fo
constit
were v
on this
recent
registe

IEC 60
for use
tolv

IEC 60
Appara

lowing normative documents contain proyjsions, which, through reference in th
te provisions of this part of IEC 60331:Atthe time of publication, the editions in
lid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements
part of IEC 60331 are encouraged,to investigate the possibility of applying th

s of currently valid Internationdl)Standards.

P69-3-1:1994, Low-voltage fuses — Part 3-1: Supplementary requirements fo
by unskilled persons (fuses mainly for household and similar applications) — Se

331-11:1999,, Tests for electric cables under fire conditions — Circuit integrity —
tus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

publications_and group safety publications

ement,

g a recommended flame application time, for electric data cables required’to npaintain

ectrical

procedure, method of burning the cables and gives requireménts for evaluating test

\voltage

is text,
dicated

based
e most

pditions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

r fuses
ctions |

Part 11:

safety

IEC G{ide 10471997, The preparation of safety publications and the use of basid

3 De

For the

3.1
circuit i

finition

purpose of this part of IEC 60331, the following definition applies.

ntegrity

ability to continue to operate in the designated manner whilst subjected to a specified flame

source

for a specified period of time
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4 Préparation de I'échantillon

Un échantillon du céble complet d'environ 1 200 mm de long doit étre dépouillé a chaque
extrémité, sur approximativement 100 mm, de la gaine ou des revétements extérieurs.

A chaque extrémité du cable, chaque conducteur doit étre convenablement préparé pour
réaliser les connexions électriques, et les conducteurs dénudés doivent étre écartés les uns
par rapport aux autres pour éviter tout contact.

5 Dispositif de contrdle de la continuité

Durant|l'essai, afin de contréler la continuité, on fait passer un courant a travers tpus les
conducteurs du cable; celui-ci doit étre fourni par un transformateur triphasé en“éetoile|ou des
transfofmateurs monophasés d'une puissance suffisante pour maintenir la tension d'esdai avec
le courgnt de fuite maximal autorisé.

Ce courant est obtenu en reliant, a l'autre extrémité de I'échantillon, Uune’charge appropriée et
un dispositif lumineux (par exemple une lampe) a chaque _conducteur ou grolipe de
conducteurs.

NOTE —|Un courant de 0,25 A a la tension d'essai, a travers chaque conducteur ou groupe de conducteyrs, a été
estimé cpnvenable.

6 Procédure d'essai

6.1 La procédure d'essai définie dans le présent article doit étre effectuée en utiljsant le
disposifif détaillé de la CEIl 60331-11.

6.2 Les fusibles utilisés dans la procédure d'essai doivent étre du type DIl conformément a la
CEIl 60p69-3-1. En variante, un disjoncteur ayant des caractéristiques équivalentes pg¢ut étre
utilisé.

Lorsqulon utilise un disjoncteur, ses caractéristiques équivalentes doivent étre démontrges par
référence a la courbe caractéristique représentée a I'annexe A.

En cas|de contestation, le fusible doit étre la méthode de référence.

6.3 Placer I'échantillon dans les pinces et les supports. Ajuster le brlleur a la position
correctp par rapport a I'échantillon, comme cela est défini par les valeurs de x et y indiquées
dans la procédure de vérification de la CEI 60331-11.

6.4 A l'extrémité du coté transformateur de I'échantillon, mettre a la terre tout conducteur de
terre. Tous les écrans métalliques, fil de continuité ou couche meétallique doivent étre
interconnectés et mis a la terre. Relier le ou les transformateurs aux conducteurs, a I'exception
de tout conducteur spécifiguement identifi€é comme étant prévu pour étre utilisé comme
conducteur de terre, comme représenté dans le schéma du circuit de la figure 1.

Pour les cébles multiconducteurs, les conducteurs (a I'exception de tout conducteur de terre),
doivent étre divisés en deux groupes a peu pres égaux, en s'assurant, autant que possible,
gue les conducteurs adjacents sont dans des groupes différents.

Pour les cables multipaires, les conducteurs doivent étre divisés en deux groupes égaux, en
s'assurant que le conducteur a de chaque paire est relié a une phase et que le conducteur b de
chaque paire est relié a une autre phase (L1 et L2 de la figure 1). Les quartes doivent étre
traitées comme deux paires.
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4 Sa

mple preparation

A sample of the completed cable approximately 1 200 mm long shall have approximately
100 mm of sheath or outer coverings removed at each end.

At each end of the cable, each conductor shall be suitably prepared for electrical connections
and the exposed conductors shall be spread apart to avoid contact with each other.

5 Co

ntinuity checking arrangement

During
and thi
sufficig|

This cu
indicati

NOTE -
be suital]

6 Te

the test a current for continuity checking is passed through all conductors of(th

rrent is achieved by connecting, at the other end of the sample, a suitable load
g device (e.g. lamp) to each conductor or group of conductors.

A current of 0,25 A, at the test voltage, through each conductor or group of(conductors, has been
le.

5t procedure

6.1 The test procedure defined in this clause shall besgarried out using the apparatus

in IEC

6.2 F
Altern

Where
referen

The fud

6.3 M
relative
proced

6.4 Af
wire or
condud]

b0331-11.

ses used in the test procedure shalkbe type DIl complying with IEC 603
ively a circuit-breaker with equivalent,characteristics may be used.

ce to the characteristic curve shown in annex A.
e shall be the reference-method in the case of dispute.

bunt the sample insthe clamp and supports. Adjust the burner to the correct
to the sample,\.as defined by the values of x and y arising from the ver
ire (see IEC £§0331-11).

the transformer end of the sample, earth any earth conductor. Any metal screen
metaltic layer shall be interconnected and earthed. Connect the transformer(s
tors,excluding any conductor which is specifically identified as intended for usg

earth c

cable

5 shall be provided by a three-phase star connected or single-phase transformer(s) of
ht capacity to maintain the test voltage up to the maximum leakage currentaliowable.

and an

found to

Hetailed

69-3-1.

a circuit-breaker is used, its “equivalent characteristics shall be demonstrated by

hosition
fication

S, drain
to the
e as an

bhdudctor, as shown in the circuit diagram in figure 1.

For multicore cables, the conductors (excluding any earth conductor) shall be divided into two
roughly equal groups, ensuring that adjacent conductors are, as far as possible, in different
groups.

For multipair cables, the conductors shall be divided into two equal groups, ensuring that the
a-core of each pair is connected to one phase and the b-core of each pair is connected to
another phase (L1 and L2 of figure 1). Quads shall be treated as two pairs.
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Pour les cables multitierces, les conducteurs doivent étre divisés en trois groupes égaux, en
s'assurant que le conducteur a de chaque cable multitierces est relié a une phase, que le
conducteur b de chaque céble multitierce est relié & une autre phase et que le conducteur c de
chaque cable multitierce est relié a la troisieme phase du transformateur (L1, L2 et L3 de la
figure 1).

Relier les conducteurs de chaque groupe en série et relier chaque groupe a une phase
séparée de la source de tension avec un fusible de 2 A ou un disjoncteur ayant des
caractéristiques équivalentes dans chaque phase.

NOTE — Pour les constructions de cable non spécifiquement identifiées ci-dessus, il convient autant que faire se
peut d'appliquer la tension d’essai de facon telle que les conducteurs adjacents soient connectés a des phases
différentes:

A l'extremité de I'échantillon éloignée du transformateur

charge et du dispositif lumineux (tel que décrit a l'article 5), I'autre extrémité étant feliée a

- reI;Er chaque conducteur de phase, ou groupe de conducteurs, a I'une des‘extrémitegs de la
la terre;

— reli¢r tout conducteur neutre a I'une des extrémités de la charge.‘€t-du dispositif lUmineux
(tellque décrit a l'article 5), I'autre extrémité étant connectée a-L1-(ou L2 ou L3) a lp sortie
du fransformateur (voir figure 1).

6.5 Allumer le brlleur et régler les débits de propane et d'air aux valeurs obtenues lofs de la
procédyre de vérification (voir la CEl 60331-11)

Mettre |en service l'alimentation électrique et, sauf' spécification contraire dans la| norme
appropfiée, ajuster la tension a (110 £ 10) V en caurant alternatif, phase / terre.

6.6 L'essai doit étre poursuivi pendant lasdurée d'application de la flamme indiquée |en 7.1,
apres quoi la flamme est éteinte mais I'éehantillon de céble doit rester sous tension pendant
15 min|supplémentaires. La durée totale de I'essai doit étre la durée d'application de la flamme
augmentée de la période de refroidissement de 15 min.

7 Prescription de comportement

7.1 Durée d'application_de la flamme

La durge d'application’de la flamme doit étre spécifiée dans la norme du céble concerpée. En
I'absence d'une-tefte spécification, il est recommandé que la durée d'application de la [flamme
soit de[90 mins

NOTE - La/durée d'application de la flamme de 90 min a été estimée acceptable sur la base des produits| essayés
ace jou

7.2 Criteres d'acceptation

En se référant & la procédure d'essai indiquée a l'article 6, le cable possede les caracté-
ristiques de conservation de l'intégrité du circuit, si pendant la durée de I'essai

— la tension est maintenue, c'est-a-dire qu'aucun fusible n'a fonctionné ou qu’aucun
disjoncteur n'est déclenché,;

— aucun conducteur n'a été coupé, c'est-a-dire qu'aucune lampe ne s'est éteinte.
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For multitriple cables, the conductors shall be divided into three equal groups, ensuring that the
a-core of each triple is connected to one phase, the b-core of each triple to another phase and
the c-core of each triple to the third phase of the transformer (L1, L2 and L3 of figure 1).

Connect the conductors of each group in series and connect each group to a separate phase of
the voltage source output with a 2 A fuse or circuit-breaker with equivalent characteristics in
each phase.

NOTE — For cable constructions not specifically identified above, the test voltage should be applied, as far as is
practicable, to ensure that adjacent conductors are connected to different phases.

At the end of the sample remote from the transformer

6.5

verification procedure (see IEC 60331-11).

Switch jon the electricity supply and, unless otherwise stated inythe appropriate standard
the volfage to (110 + 10) V a.c. phase to earth.

6.6 The test shall continue for the flame application time, as given in 7.1, after wh

connect each conductor, or group of conductors, to one terminal of the load andfin
devjce (as described in clause 5), the other terminal being earthed;

connect any earth conductor to one terminal of the load and indicating devige (as de

(se¢ figure 1).

lause 5), the other terminal being connected to L1 ( or L2 or L3) at the| transforn

Ighite the burner and adjust the propane and air flow rates to ‘those obtained du

licating

scribed
her end

ing the

L, adjust

ich the
15 min.
cooling

flame dhall be extinguished but the cable sample‘shall remain energised for a further

The tofal test duration shall be the flame application time together with the 15 min

period.

7 Performance requirement

7.1 Hlame application time

The flame application time shall be as specified in the relevant cable standard. In the absence

of suchl a cable specification; a 90 min flame application is recommended.

NOTE — A 90 min flame application time has been found to be acceptable on the basis of products tested t

7.2

With reference to the test procedure given in clause 6, the cable possesses the charact
for proyidifg circuit integrity so long as during the course of the test

Acceptance criteria

date.

eristics

the voltage is maintained i.e. no fuse fails or circuit-breaker is interrupted;
a conductor does not rupture, i.e. the lamp is not extinguished.
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8 Procédure d’'essai de confirmation

En cas de défaillance, jugé par rapport aux prescriptions de la norme concernée, deux
échantillons supplémentaires doivent étre essayés. Si les deux échantillons satisfont a I'essai,
celui-ci doit étre considéré comme satisfaisant.

9 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les informations suivantes:

a) la description complete du cable a T'essai;
b) le nom du fabricant du céble a I'essai;

c) latension d'essai;

d) toufe déviation dans la méthodologie par rapport aux prescriptions de la présente norme;

e) la pgrescription de comportement réelle qui a été appliquée (par référence a l'articlg 7 ou a
la norme du cable concernée);

f) la durée d'application de la flamme.

NOTE —|La durée d'application de la flamme, normalement fixée dans la spécification du cable, est|la durée
estimée |[de maintien de l'intégrité du circuit du cable. Si le cable est marqué pour démontrer sa conformité a la
présentel norme, il est recommandé que la durée d'application de la_flamme soit également marquée, c'¢st-a-dire
«|EC 60331-23 (90)» pour une durée d'application de la flamme de 90 min.
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8 Retest procedure

In the event of a failure as judged by the requirements of the relevant standard, two further
samples shall be tested. If both comply the test shall be deemed to be successful.

9 Test report

The test report shall include the following information:

a) full description of cable tested;

b) manufacturer of cable tested;
c) testvoltage;
d) any|deviations in methodology from the requirements of this standard;

e) actlial performance requirement applied (by reference to clause 7 or te the relevant cable
stapdard);

f) flame application time.

NOTE —|The flame application time is that time normally stated in the cable,specification as the circuit] integrity
rating of|the cable. If the cable is to be marked to demonstrate conformity with- this standard, it is recommmended
that the flame application time be marked as well, i.e. "IEC 60331-23 (90)" for a 90 min flame application tifne.
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