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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 12: Appareillage —
Incendie avec chocs a une température d'au moins 830 °C

1) La CQEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation alisation

comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati . la CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons i Hans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, 3 Normes
interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfavaux desquel itg national
intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionalé et non

oitement
Entre les

gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
deux|organisations.

2) Les f{lécisions ou accords officiels de la CEl concernant Mdes gquestiogs/te i < ,| dans la
mesyre du possible, un accord international sur les sujets étudiés, é 2 ité ationaux
intérg¢ssés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les flocuments produits se présentent sgus i internationales: ils sonf publiés
comme normes, spécifications technique technigues\ou guides et agréés comme tels| par les
Comités nationaux.

4) Dans|le but d'encourager l'unification interndtionale, les\Coiités\qationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facor| transparente, dans toute la mesure possiplexles, Norimes internationales de la CEl dans leurg normes
natiopales et régionales. Tou i entke nor de’la CEl et la norme nationale ou régionale

correspondante doit étre ind airs dany cette derniére.

5) La CE b Rarquage) comme indication d'approbation et sa respgnsabilité
n'est|pas engagée quangd i s a l'une de ses normes.

6) L'attgntion est atji s i i d eléments de la présente Norme internationale peuyent faire
I'objgdt de droits i e de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenjue pour
respgnsable de ne\pa identifié detels drgits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Nor
Cables|é

12 a été établie par le comité d’études 20 de |a CEl:

Elle a | groupée de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Le text issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
20/537/FDIS 20/548/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -
CIRCUIT INTEGRITY -

Part 12: Apparatus —
Fire with shock at a temperature of at least 830 °C

1) The |

all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj€

interr
this

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter

partid
with
for
orgar
2) The
intern
from

3) The
of st
Com

4) In or
Stan
diver|
indic

5) The
equig

6) Atten
of pa

Interna
Electrig

It has t

The teX

FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stangardizatian cd

ational co-operation on all questions concerning standardization in the e
end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal

ipate in this preparatory work. International,
he IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
btandardization (ISO) in accordance with conditions determj
izations.

bndards, technical specifications, teckt
nittees in that sense.

Her to promote international unificatign, I[EC_Natioga Com nittees undertake to apply IEC Inte
ards transparently to the maximum) exte i eir national and regional standa
bence between the IEQ” S a ational or regional standard shall b

tion is dra 9 ibiligy tP elements of this International Standard may be th
ent rights. S t ble for identifying any or all such patent rights.

ional Standsa as been prepared by IEC technical commit
cables.

pased on the following documents:

FDIS Report on voting
20/537/FDIS 20/548/RVD

mprising
promote
ields. To
ration is
vith may
b liaising
Anization
the two

Bible, an
Eentation

the form
National

rnational
rds. Any
e clearly

b for any

P subject

ee 20:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

This pu

ndicated in the above table.

blication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A forms an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

e repl

aced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La CEI 60331 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Essais de
cables électriques soumis au feu — Intégrité des circuits:

Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme a une température d'au moins 750 °C

Partie 12: Appareillage — Incendie avec chocs a une température d’au moins 830 °C

NOTE 1 Des parties supplémentaires sont a I'étude (par exemple pour I'exposition au feu sous pulvérisation
d'eau).

Partie 21: Procédures et prescriptions — Cables de tension assignée jysq ompris
0,6/1,0 kV

Partie 23: Procédures et prescriptions — Cébles électriques de doA

Partie 25: Procédures et prescriptions — Cébles a fibres optiq

NOTE 2| Les parties 21, 23 et 25 sont relatives aux conditions d’incendie

Partie $1: Procédures et exigences pour incendie dve Gables de tension agsignée

La CEI|60331-12 introduit I'appareill . cables sous des conditions
de chofs mécaniques aussi bien que dg_few i i une source de flamme plus
importgnte, qui est spécialement utile pour essayerles cables de diamétre plus impoftant et
qui, copjointement avec les chocs mécani )

oLs S, S
essai plus compréhensif des : e c

ipee pour étre utilisée conjointement avec|la CEl

La CE| 60331-12 est
60331-B1.
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INTRODUCTION

IEC 60331 consists of the following parts under the general title: Tests for electric cables under
fire conditions — Circuit integrity:

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

Part 12: Apparatus — Fire with shock at a temperature of at least 830 °C

NOTE 1 Further parts are under consideration (e.g. for fire with water spray).

Part 21-_Procedures and requirements — Cables of rated \/nlfagp up to and in{‘luding 06/1,0 kV

Part 23 Procedures and requirements — Electric data cables

Part 25 Procedures and requirements — Optical fibre cables
NOTE 2| Parts 21, 23 and 25 relate to fire-only conditions.

Part 31]: to and

IEC 60 hanical
shock leful for
testing bets an

IEC 60
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ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 12: Appareillage —
Incendie avec chocs a une température d'au moins 830 °C

maine d'application

un inc
dégags
Elle es

a| utiliser

pour l'éssai des cables devant conserver l'intégrité de leurs circuits laT umis a
ndie et a un choc mécanique en condition d'essai basé su vec un
ment de chaleur contrdlé correspondant a une tempera i B50 °C.
prévue pour étre utilisée pour les cables de diamétre e i 2 nm.
artie de la CEl 60331 indique aussi dans l'annexe tion du

Cette ¢
braleur

2 Réfférences normatives

Les do
docum
référen
ments)

CEIl 60
Partie

CEIl 60p

CEl Gyi

fondam

3 Te

Pour l¢

3.1

et du systéme de contréle utilisés pour I'essai.

ces non datées,
s’applique.

331-11:1999,
1: Appareillagg

intégrité

oot <

brésent

ent. Pour les références datées)\se 2diti > ’ i . Ppur les
S i mende-

ircuits —

°C

cations

aptitude d cable a continuer de fonctionner de la fagon prévue lorsqu'il est soumis a une

source

de flamme spécifiée pendant une durée de temps spécifiée

4 Conditions d'essai

4.1 Environnement de I’essai

L'essai doit étre effectué dans un local approprié, de volume minimal 20 m3, pourvu de
moyens d'évacuation des gaz nocifs résultant de la combustion. Une ventilation suffisante
doit étre disposée afin d’entretenir la flamme pendant la durée de I'essai, mais une ventilation

forcée

NOTE 1

ne doit pas étre utilisée.

Un exemple de local approprié est indiqué dans la CEl 61034-1.
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TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -
CIRCUIT INTEGRITY -

Part 12: Apparatus —
Fire with shock at a temperature of at least 830 °C

1 Scope

lired to
jition is
ominal

This part of IEC 60331 specifies the test apparatus to be used for test'g cabls
maintain circuit integrity when subject to fire and mechanical shock w
based ypon a flame with a controlled heat output corresponding to g
850 °C| It is intended for use when testing cables of greater than 20 i

s req

It also provides, in annex A, the method of verification of t g m used
for the fest.

2 Ndrmative references

ument.

The following referenced documents areNndi
| edition

For dated references, only the edition c¢ifed “app
of the referenced document (including apy

IEC 60B31-11:1999, Tests fo i 1 Part 11:
Apparaffus — Fire alone at<q flan 9 :

IEC 60984-1:1995, The

IEC Guide 104:1
publica

safety

3 Te

For the

3.1
circuit|integrity

HH FiH 4 4 H o al H 4 pu | ol 4 | - 4 ol b HY
ab|I|ty o Coftmtueto operate M tne aesigNatet Maner—wniiStStuojectetd 10 a SPeTiie flame

source for a specified period of time

4 Test conditions

4.1 Test environment

The test shall be carried out in a suitable chamber, of minimum volume 20 m3, with facilities for
disposing of any noxious gases resulting from burning. Sufficient ventilation shall be available
to sustain the flame for the duration of the test, but forced ventilation shall not be used.

NOTE 1 An example of a suitable chamber is given in IEC 61034-1.
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La température du local et de I'appareillage d’essai doit étre comprise entre 10 °C et 40 °C au
début de chaque essai.

Dans le local, les conditions de ventilation et de disposition des écrans utilisées durant les
opérations de vérification doivent étre maintenues identiques pendant la réalisation de I'essai.

NOTE 2 |l peut étre nécessaire de placer des écrans, tels que ceux décrits dans la CEl 61034-1 par exemple,
dans une position appropriée pour protéger le brileur des courants d'air qui pourraient influencer la géométrie de
la flamme.

NOTE 3 L'essai indiqué dans la présente norme peut impliquer I'emploi de tensions et de températures
dangereuses. Il convient de prendre des précautions appropriées contre les risques de choc, de brdlure, de feu et
d'explosion qui pourraient en résulter, et contre les fumées nocives qui pourraient étre générées.

5 Dilpositif d'essai

5.1 Equipement d'essai
L'équipement d'essai est constitué des éléments suivants:

a) ung échelle d’essai sur laquelle le cable est monté, dce en acier fixé a

un|support rigide tel que décrit en 5.2;

b) unge source de chaleur comprenant un brile onté horizontglement

cofnme décrit en 5.3;

c) un|dispositif de production de chogs commpred

d) ung paroi d’essai équipée de ther chaleur
cofnme décrit dans I'annexe A.

Une digposition générale de I'équipeme

52 |

L’échel 1. Les

deux é flle sont ajustables afin de s’adapter auix diffé-

rentes d’essai a une longueur approximative de 1 200 mm
et une et la masse totale de I'échelle d’essai doit gtre de
18 +£1 étre placé a l'intérieur des supports d'acier.

NOTE 1 ‘utili§ati i€ gr d’'une largeur approximative de 45 mm et d’'une épaisseur apprgximative
de 6 mn], compartant desgyboutonniépés appropriées afin de permettre le réglage des éléments verticgux et la
fixation d s, s’est révélée étre convenable pour la construction de I'échelle.

Chaqug¢ élé izontal doit comporter un trou de montage situé au plus a 200jmm de
chaqud extrémi position exacte et le diamétre étant déterminés en fonction du {ype de

manchon, amortisseur et du type de cadre support utilisés. L’échelle d'essai doit étre|fixée a
un supporctrigide a I'aide de quatre manchons amortisseurs en caoutchouc de dureté $0 a 60
Shore A placés entre les supports d'acier horizontaux de I’échelle et le cadre support, tel que
représenté aux figures 1 et 2, de fagon a permettre son déplacement lors des chocs.

NOTE 2 Un manchon amortisseur typique en caoutchouc, qui s'est avéré étre approprié, est présenté a la
figure 4.
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The chamber and test apparatus shall be between 10 °C and 40 °C at the start of each test.

The same ventilation and shielding conditions shall be used in the chamber during both the
verification and cable test procedures.

NOTE 2 Shields, such as those described in IEC 61034-1, may need to be placed in an appropriate position to
protect the burner from draughts that may influence the flame geometry.

NOTE 3 The test given in this standard may involve the use of dangerous voltages and temperatures. Suitable
precautions should be taken against the risk of shock, burning, fire and explosion that may be involved, and against
any noxious fumes that may be produced.

5 Teptapparatus

5.1 Test equipment

The tedt equipment consists of the following:

a) a tgst ladder, on to which the cable is mounted, comprisi edtoa
rigid support as described in 5.2;

b) a squrce of heat comprising a horizontally mounted 3;

c) a shock-producing device as described in 5.4;

d) ate scribed
in gnnex A.

A general arrangement of the test equip

5.2 Test ladder and mo

The te$t ladder consists ofka st e vertical

elements of the ladder| axe adj b under

test. The test ladder is i 3 nass of

the tes{ ladder s orts.

NOTE 1 ement of

vertical § bn of the

ladder.

Each hprizorital efementisha nd, the

exact pogiti ; porting

framework rubber

bushes 060 Shore A fitted between the horizontal steel elements of thg ladder

and th¢ suppo gwork, as shown in figures 1 and 2 so as to allow movemeni under

impact

NOTE 2 A% H 1 bl b k hickh -k b £ dta b HP N H b a—fi 4
Tty PreaT TR oo e O EUST Wi e aS o e O U R GO0 e—StHtrta o e S—SoOWh— g utre—=
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5.3 Source de chaleur

5.3.1 La source de chaleur doit consister en un brdleur a gaz propane du type ruban, avec
une longueur nominale de la face du brdleur de 500 mm avec un mélangeur Venturi. Il est
recommandé d'utiliser un braleur a alimentation centrale. La largeur nominale de la face du
brileur doit étre de 10 mm. La face active du brlleur doit comporter trois rangées de trous de
1,32 mm de diamétre disposés en quinconce et dont les centres sont espacés 'un de 'autre
de 3,2 mm, comme représenté a la figure 5. De plus, une rangée de petits trous disposés de
chaque c6té de la plaque du braleur est autorisée, afin de servir de trous pilotes pour que la
flamme continue de briler.

Des indications concernant le choix du systeme de bridleur recommandé sont données dans
I'annexfe B de la CElI 60331-11.

5.3.2 |Des débitmetres massiques doivent étre utilisés comme moye act des
débits d’entrée de combustible et d’air au brdleur.

NOTE Des débitmétres a flotteur peuvent étre utilisés en variante, mais |Is ne K jlés. Des
indicatiops concernant leur utilisation et I'application des facteurs de Y es dans
I'annexe|C de la CEl 60331-11. La figure 6 représente un exempfe_d’u ilisant des
débitmetfes a flotteur-systéme.

Pour lep besoins de cet essai, I'air doit avoir un point

Les dépits utilisés pour l'essai dan nt étre

les suiyants:

— air: (160 £ 8) I/min;
— propane: (10 £ 0,4) I/pain.

5.3.3 nt faire I'objet d'une vérification sujvant la
procéd

5.4 Di

Le dis 5 est constitué d'une barre ronde en acier dpux de
diameét (600 + 5) mm. La barre pivote librement autour d'un
axe paf ) Cet axe est situé dans le méme plan horizontal que [le bord
supérie (200 £ 5) mm de celui-ci. L'axe divise la barre en deux
parties gurs respectives (400 £ 5) mm et 200 mm approximativement, la
partie sftant I'échelle d'essai. La barre tombe sous l'effet de son|propre

poids ¢ L un angle de 60° par rapport a I'horizontale pour frapper I'échelle d’egsai en
son milieu comme présenté a la figure 1 et a la figure 3.

5.5 Positionnement de la source de chaleur

La face du brlleur doit étre positionnée dans le local d'essai de telle fagon qu'elle se trouve
au moins a 200 mm au-dessus du plancher du local, ou de tout bloc de montage massif, et
a au moins a 500 mm de toute paroi.

Par rapport au point central du céble a essayer, le brhleur doit étre positionné au centre,
a une distance horizontale de (H £ 2) mm entre la face du brdleur et le centre du céble et a
une distance verticale de (V £ 2) mm entre I'axe central du braleur et le centre du cable,
comme représenté a la figure 3.
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5.3 Source of heat

5.3.1 The source of heat shall be a ribbon type propane gas burner with a nominal

burner

face length of 500 mm with a Venturi mixer. A centre-feed burner is recommended. The
nominal burner face width shall be 10 mm. The face of the burner shall have three staggered
rows of drilled holes, nominally 1,32 mm in diameter and drilled at centres 3,2 mm from one
another, as shown in figure 5. Additionally, a row of small holes milled on each side of the

burner plate, to serve as pilot holes for keeping the flame burning, is permitted.

Guidance on the choice of recommended burner system is given in IEC 60331-11, annex B.

5.3.2 N
rates o

NOTE

use, and
example

For the

The flo

— air: (160 £ 8) I/min ;
— propane: (10 0,4) I/min.

5.3.3 [The burner and control system shall be % 8 erification following the prg
given il annex A.

5.4

yut flow

on their
hows an

PWS:

cedure

The sh i ice ¢ i | round bar (25 = 0,1) mm in diamdter and
(600 £ [ ch is in
the san ladder.
The ax DO mm,
respectively, the lopg ht from
an ang gures 1
and 3.

55 P

The bu

pve the

floor of sber, or any solid mounting block, and at least 500 mm from any chamber wall.

sitioned

By refgrence to the centre point of the cable to be tested, the burner shall be po

centrally at a horizontal distance of (H = 2) mm from the burner face to the centre of th

e cable

and at a vertical distance of (V + 2) mm from the burner centre line to the centre of the cable,

as shown in figure 3.
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La position exacte du brdleur a utiliser durant 'essai de cable doit étre déterminée durant la
procédure de vérification indiquée dans I’annexe A, au cours de laquelle les valeurs de Vet H
a utiliser doivent étre déterminées.

NOTE Il convient de fixer le braleur rigidement durant I’essai afin de prévenir tout mouvement relatif par rapport
a I'échantillon d’essai.

llimetres
matives)

[

. IEC 1902/02
Légende
1 Dispositif de production de chocs 5 Elément vertical fixe
2 Echelle en acier 6 Elément vertical ajustable
3 Manchons amortisseurs en caoutchouc 7 Support d’échelle
4 Brlleur a gaz du type a ruban 8 Ajustement

Figure 1 — Schéma de configuration de I’essai
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The exact burner location to be used during cable testing shall be determined using the
verification procedure given in annex A, where the values of H and V to be used shall be
determined.

NOTE The burner should be rigidly fixed to the framework during testing so as to prevent movement relative to the
test sample.

Dimensions in millimetres
(dimensions are approximate)

(\,/1 y

IEC 1902/02

Key

1 Bhock Pro 5 Fixed vertical element

2 Bteel fadder 6 Adjustable vertical element
3 Rubber bush 7 Ladder support

4 Ribbon gas burner 8 Adjustment

Figure 1 — Schematic diagram of test configuration
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Dimensions en milliméetres
(les dimensions sont approximatives)

1200

']

(=
L
500

L

2 3

IEC 1903/02

Légende

Echelle d’essai en acier horizontale

Arrivée de gaz propane

igure 2 — Vue en plan de I’équipement d’essai au feu
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Dimensions in millimetres
(dimensions are approximate)

2
T
3
/lf
/i 4
N I L
A\
\ |
T Wy !
5 i/\
2 3

Key
1 Entry for air Ohiz al/steel test ladder
2 Rubber bush for propane gas
3 Bupport fra@k
% — Plan view of fire test equipment
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P

A
N
¥,

IEC 1904/02

Légends

e’chocs mécaniques H Distance horizontale de la face avant du brilepr au
centre du cable en essai

1 Disfositif de p

2  Echellerd*essai en atier v Distance verticale de I'axe central du braleur 3 la ligne
centrale du cable en essai

Brdleur a gaz

4 Ligne centrale de la face avant du braleur

Figure 3 — Vue en élévation de I’'équipement d’essai au feu (non a I'échelle)
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Key

N

A~ w0 N

Dimensions in millimetres
(approximate except where toleranced)

Sleeltest' ladder

Ghs burner

25+0,1

[ |
(zﬂs

i Q@ 3&*
>v_

SN
N r
+2
IEC 1904/02

H Horizontal distance of test cable centre line from burner face

i
W

p
A V@% @;

4 Vertical distance of test cable line from centre line of|burner

Centre line of burner face

Figure 3 — End elevation of fire test equipment (not to scale)
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Dimensions en millimétres

7
[ | ] I#
I
/ @
J ==\
e e
\ 3
|
\
30-40
IEC/ 1906/0.

aoutchouc

Dimensions en m
(les dimensions sont approx

IEC 1906/02

Trous rohds:ide 132 mm de diametre nlacés en guinconce-a-3 2 mm de distance 'unde 'autre sur trois r
T g =t v

llimetres
matives)

ngées et

centrés sur la face avant du brdleur. Longueur nominale de la face du braleur: 500 mm.

Figure 5 — Face du brileur
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Dimensions in millimetres

:
===
=R

Figure 5 — Burner face

bu uppgor

220

@ test ladder

Figure 4 — Typical ruhb

/
N
)

|

m in diameter, on centres 3,2 mm from one another, staggered in
ntred on the face of the burner. Nominal burner face length 500 mm.

Dimensions in
(dimensions are apft

=

w©
<

IEC 1906/02

hillimetres
roximate)
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5 f R
1 7/ /GA\ |
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|
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v v
[ 9 e 10
1 12
e

14

Légendg
Ré
Allumeur piézoélectriq
Sdcurité de coupure de
Thermocoupl t

Bd

N

gulateur

uteille de propa

0o N O a b~ W N

11
12
13
14
15

IEC 1907/02

¢bitmeétres a flotteur
Mélangeur Venturi
Braleur

Vanne a bille
Alimentation en air
Bouteille d’air comprimé

Vanne a pointeau sur I'alimentation de la fla

utilisant des débitmeétres a flotteur

mme pilote
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1 12
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> 03¢ >
\ \ T
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14 IEC 1907/02
Key
1 Regulator wmeters
2 Piezoelectric igniter Venturi mixer
3 FFlame failure device Burner
4 Control thermqcoup 12 Ball valve
5 Propane c 13 Air flow
6 Screw valve (6A 14 Compressed air cylinder
7 Pilot feed 15 Screw valve on pilot feed
8 Gas flo

re 6 — Schematic diagram of an example of
a fuel control system using rotameters
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