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CIRCUITS MAGNETIQUES COUPES EN FER-SILICIUM ORIENTE,
DESTINES AUX EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
ET DE TELECOMMUNICATIONS

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

Cette recommandation est ﬂppﬁhnh]ﬁ aux circuits mqgnp’sfiqnno m\@ eonstruction mono-

phasée ou triphasée dont la section de métal et la fenétre ont une
posent de bandes de fer-silicium orienté laminées a froid et

ire. Ils se com-
onstruction de
>atériels élec-
troniques.

- Cette recommandation est applicable également a
rentes. Dans ce cas, des caractéristiques particuli
les tolérances dimensionnelles, feront I'objet d’u

fenétres diffé-
exenple les\propriétés électriques et
dial entre J€ client et] le fournisseur.

2. Objet

Etablir des régles uniformes_po

b) préciser les propriétés mécani
¢) fixer les conditions de-ma

tion, le lecteur
chnique Inter-
pplicables pour

05 : Déefinitions fondamentales. Les définitions ci-aprés sont a]
résente recommandation. ’

3.2 Circuit magna’ﬁ/}up /*nn[né
- Circuit réalisé & partir d’'une bande continue de matériau spécifié enroulée sur un mandrin.
Apres étre recuit et imprégné d’une masse de produit de collage approprié, pour assurer I'adhé-

rence nécessaire entre les spires, le circuit est coupé en deux parties.

" Note. — Pour obtenir la longueur nécessaire de la bande, la soudure de deux longueurs plus courtes est tolérée.

3.3 Circuit monophasé (C-core)
Circuit magnétique coupé a utilisation monophasée.

Note. — Un circuit monophasé se compose de deux ¢éléments en C.
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STRIP-WOUND CUT CORES OF GRAIN ORIENTED SILICON-IRON ALLOY,
USED FOR ELECTRONIC AND TELECOMMUNICATION EQUIPMENT

SECTION ONE — GENERAL

L. Scope

This Recommendationis limited to qfrip-wmmd cut cores_in hoth Qingle-pbés—e\a:nd three-
phase fgrms of construction, having rectangular cross-sections and rectang windows(doil

spaces), |manufactured from cold-reduced grain-oriented silicon-iron alloy in
transforpers and inductors for telecommunication equipment and for eles

This Recommendation may be generally applied to cores of other than re i or
cross-se¢tion. In this case, certain characteristics, e.g. electri€al properi hal

tolerancps shall be the subject of special agreement betwee

2. Object
To esfablish a uniform code of practice

a) the gperating temperature range ;

b) the mpechanical and electrical propertig
¢) the 1 myg ;
d) the 1

This | erred sizes of cores.

3. Terms 4

3.1 General

For the definitiondof\the general terms used in this Recommendation, reference should|bs
made tg icatton §0(05Y, International Electrotechnical Vocabulary, Group 05: Funfda-
mental

apply.

3.2 Strip-wound—eni—core

Core manufactured from a continuous strip of the specified material wound on a mandrel to
form a core loop. After stress-relief annealing and then impregnating with a suitable bonding
agent to ensure adequate inter-lamination adhesion, this core loop is cut into two parts.

Note. — To obtain the required total length of strip, it is permissible to weld two shorter lengths together.

3.3 C-core loop (C-core)
Single-phase strip-wound cut core.

Note. — The term C-core is in common and international use. To avoid confusion it must be emphasized that
ong C-core consists of two C-shaped parts. A preferable term is C-core loop.
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3.4 Circuit triphasé (E-core)

Circuit 4 utilisation triphasée se compodsant de deux circuits monophasés, placés I'un a coté de
Lautre et entourés d’un enroulement egmmun de memes largeur et épaisseur. Cet assemblage a

7

donc trois branches egales et deux fenr-:} LS, egales

Note. — Un circuit triphasé se compose de deux ¢léments en E.

3.5 Entrefer nominal

Longueur axiale magnethue €quivalente de l’ensemble des entrefers ; cette valeur est 1mportante
pour le calcul de la puissance d’excitation absorbée dans I’ entrefer '

Notes. 1. — Ta~langueur de Uentrefer nlest PAS-SOUMiSe-A-Un—co .

ircyits monophasés en

3.6

Stigpe coupé, quand
Pté est Pis.

3.7

irpuit magnétique
e est la somme
a|lentrefer (Qas).

3.8

uit magnétique
t égale au pro-=
" . Elle est aussi
le des pertes spécifiques Pis et de la puissance réactives spécifique
o adopté est Ss, donc.: :

e

- '\/f,_Ls;+ Qs2

3.9

cienlyde foisonnement

Rapport de la section réelle du matériau 4 la section calenlée celleci étant le produit de-la
largeur de bande par I’épajsseur d’enroulement. Le symbole adopté est o.

4, Construction

4.1 Matériau

Alliage en fer-silicium orienté, sous forme de bandes laminées & froid, dont wne ou les deux
faces sont isolées. Les épajsseurs de bande disponible et les fréquences qui leur sont générale-
ment associées sont indiquées; daps. le. tableau 1.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

E-core loop (E-core)

A three-phase type of strip-wound cut core consisting of two single-phase loops placed side
by side and a third loop, having the same build-up and strip width as these, being wound around
them. The resulting assembly has, therefore, three limbs of equal cross-section and two equal
windows or coil spaces.

Note. — The term E-core is in common and international use. To avoid confusion it must be emphasized that

one E-core consists of two E-shaped parts. A preferable term is E-core loop.

Nominal gap length

A value for the summated axial magnetic lengths of the gaps, given in order that the apparent
power expended in those gaps may be calculated.

Notes 1 Fhregap—tergthistrotsubjected—to—dimenstonat—check:
2] — It is common practice to use the term ““gap” in the singular although the si
possesses two actual gaps and the three-phase cut core loop possesses three
3] — In practice, the leakage flux with the nominal gap is neglected. : .
Specifid power loss
The
by an g
Specifid total reactive power
The
density
reactivg
symbol| adopted is Qs, thus ;

Specifid
The {

flux denpsity produged

and thd
power

aCtoF.

total apparent\power
otal app

Sy =4/P2 + 02

foop

ced

flux
Cific
The

the
age
rific

atio-ofthae offa
\=am=c

3 1o 4 1 o £ 41 fa st RPN | PRIGINE |
=TT CVIICCTINVUVII VUV ITUTT VIV SSTIVULIVIIAT Al VA VUl LIV VULV TUTILS 5\/\.}111\/1.11\4(11 al\(q—, LIS 1

being the product of the build-up and the strip width. The symbol adopted is o.

Construction

Material

tter

A cold-reduced grain-oriented silicon-iron alloy in continuous strip form, insulated on one or
both sides. Table I gives the material thicknesses available and the frequencies commonly asso-
ciated with these.
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TaBLEAU [
Epaisseur nominale Fréquence

de la bande Hz
mm

0,28 ... 0,35 50 et 60
0,10 400
0,05 Au-dessus de 2 000 et
0,025 techniques d’impulsions

4.2

4.3

4.4

4.4/

4.4]

Entrefer

Le circuit magnétique est coupé de maniere que le plan
grand axe du circuit (dimension B, tableaux VI et VII, page

%dic'ulaire au

longues (jambes).
jambes.

tiques électriques.

(rouille) ni de
it d’imprégna-
nt pas avoir de

prochable pourvu

purs tolérances sont spécifiées dans la section quatre de cefte publication.

orsque\dans ces tableaux les dimensions sont données en millimétres et en inches, la fonversion n’a pas
st@aitepar Papplication des régles de conversion recommandées. Les dimensions ddns les unités non
oxigindles ont été ajoutées pour information et n’entrainent pas nécessairement I'existence de ces types.

Systemegénéral de tolérances

4.5

Voir annexe C.

Marquage

Chaque circuit doit comporter un marquage assurant son identification ainsi que I'assemblage
correct des deux demi-circuits lors de leur utilisation.

Si les circuits sont trop petits pour qu’on puisse leur appliquer un marquage lisible, les indica-
tions portées sur 'emballage comme indiqué a I'article 5 seront considérées comme suffisantes.
Les deux demi-circuits doivent cependant recevoir un repére pour permettre un assemblage
correct.
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4.2

4.3

4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

-and VII] pages 37 and 40) and to the direction of the strip winding.

TABLE 1
Nominal strip
thickness Frequency
Hz
mm in
0.28 ... 0.35 0.011 ... 0.014 50 and 60
0.10 0.004 400
0.05 0.002 Above 2 000 and
0.025 0.001 pulse applications

Gap

A corg loop is cut along a plane perpendicular to the major axis (dimegsion

Notes 1. |— In smaller cores, this cutting plane is centrally placed in relation_to\the largeR\window

sion.

General lappearance and condition

Cores|shall be supplied in a generally clea 1d1 f gt and from magnetic du

ipn.
In larger cores, it may be displaced from this central location with reSpech to thellarger Window dim

Pn-

There shall be a minimum amount of bonding agent\o external surfaces but the individgal

laminatipns shall be firmly bonded togeth! ; P be free from splits.

Note. — |A gap surface may exhib.
free from splits.

Dimensipns

Dimensi¢nal specification
The d

Note. —(

5

Standard

but provided no delamination occurs it shall be conside

red

ide
ed

See Appendix C.

Marking

Each core loop shall be marked to ensure easy identification and to enable users to correctly

assemble the two halves together.

If the core loops are too small for legible marking to be made on the cores themselves, the
package marking given in Clause 5 shall be deemed sufficient. The core halves shall then bear a

marking indicating correct assembly.
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L’identification doit comporter :
a) le nom du fabricant, sa marque déposée ou un autre symbole ;
b) la lettre indiquant ’épaisseur de bande ; ou
¢) la référence de type si requise par I'acheteur.

Notes 1. — La premiére colonne des tableaux VI a XI, pages 37 a 49, contient les références des types de circuits.
Pour avoir la référence compléte d’un circuit, il faut ajouter a la fin du numéro une lettre indiquant
I’épaisseur nominale de bande :

W pour les bandes de 0,28 mm et 0,35 mm
X  pour les bandes de 0,10 mm
Y pour les bandes de 0,05 mm

Z  pour les bandes de 0,025 mm.
Exemple :
Un circuit de la série Q ayant les dimensions extérieures Amax X Bmax = 49,6 mm X 92,1 mm, réalisé
avec une bande de largeur Dyin = 38,1 mm et d’épaisseur 0,28 myfi, ausa la référence Q 8.3 W. La
méme méthode est utilisée pour les circuits triphasés.

uméro de série sur
lautre si le circuit

est assemblé correctement. Cette méthode est recommandée her 'assemblage de

deux éléments provenant de circuits différents.

S. Emballage

é¢ des faces recti-
rouille par une
e étiquette com-

pas admis ;

he utilisation en

es peuvent faire

TasLEAU 11

Code Gamme de températures
40/125 —40°C a +125°C
55/155 —55°C a +155°C

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

7. Valeurs de base

7.1 Remarque générale

Les caractéristiques électriques d’un circuit magnétique coupé doivent €tre données par les
valeurs maximales admissibles des pertes et de la puissance d’excitation, pour une certaine fré-
quence et une certaine induction.
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The identification marks shall be :

a) the manufacturer’s name, trademark or other symbol ;
b) the strip thickness code letter ; or
¢) the type reference number when requested by the purchaser.

Notes 1. — In the first column of Tables VI to XI, pages 37 to 49, the type reference numbers of the cores are
given. To complete the core reference number it is necessary to add a code letter for the nominal
strip thickness, viz. :

W for 0.28 mm and 0.35 mm strips
X for 0.10 mm strips

Y for 0.05 mm strips

Z for 0.025 mm strips.

Example :

A core of the Series Q with thc over-all dlmensxons AmaxXBmax = 49.6 mm X 92.1 ound from
a Strip with widil Dmin = d TS5 0728 S wittbea ETICE e S W.
This same method is used for three- phase cores.

2.|— One suggested method of ensuring correct assembly of the two core halves sqrial
number on each of the two halves in such a position that the two serial nug I
the core is assembled correctly. This method is also recommended nbljdg
of two unrelated core halves.
5. Packaging
Each [loop shall be so packed that adequate protectiop/is giv ; ent
mechanjcal damage. The gap faces shall also be protec st icati fa
suitable| grease or by some alternative method. T ; i bel
giving :

a) the manufacturer’s name ; the trademax
b) the gore reference number (see Sub-cl
c¢) the pperating temperature Tange ;
d) the pumber of core loop

Note. — f the same core reference number.
6. Operati
Coreg able for continuous use over one of the tempgra-
ture raj perature range shall also apply to the storagg of
these cores. i ynges may be agreed between user and manufactufer.
TaBLE II
4 >
Code Temperature range
40/125 —40 °C to +125°C
55/155 —355°C to +155°C
SECTION TWO — ELECTRICAL PERFORMANCE
7. Basic values

7.1 General

The electrical performance of a strip-wound cut core shall be indicated by the maximum
permissible power loss and apparent power loss at a specified frequency and flux density.
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Ces pertes admissibles seront calculées & partir des valeurs spécifiques données dans le tableau III
pour les circuits monophasés et dans le tableau IV, page 16, pour les circuits triphasés.

Il faut remarquer que les valeurs spécifiques de la puissance réactive due au matériau et a
Pentrefer (Qrs et Qgs) sont données uniquément pour pouvoir calculer la puissance réactive
totale pour chaque type de circuit. Ce calcul est nécessaire pour déterminer la puissance appa-
rente totale S.

7.2 Caractéristiques électriques spécifiques pour les circuits monophasés

TaBLEAU IIIA
(Systéme métrique )

Epaisseur Fré Induction Pertes Puisgdnce' réactiye Nﬁqué due
nominale requence de créte spécifiques ,
de bande nominale totales crigu \>l entrefer

f B Prg /\ Qs D]

mm ' Hz T W/kg /\\ \

' \ \/ 141,5
0,28 ... 0,35 50 1,7 i 2)
7 71
132
0,28 ... 035 60 15/\(&\/0/ ( > 3,7 : =2 2)
Fl1

var/kg

0,10 400 l,

0,05

0,025 ( &al%\%‘&)dun accord entre le client et le fabricint

Q TABLEAU B -
<\ - (Systéme inch-pound)

881 2)
Igy

2\
g\ \ T W/lb var/lb var/lb
\4 \) . 25,26 5
50 1,7 1,0 5,895 -
< \ I
\ . 23,5
60 1,5 0,9 1,70 - 3)
. Fl
157,3
07004 400 155 10 3% 7 3)
. FI
v 0,002 : e . .
0,001 Ces valeurs feront 'objet d’un accord entre le client et le fabricant
Notes. — 1) Ces valeurs correspondent & un entrefer nominal de 30 um (0,0012 in). D’autres valeurs pour Qge peuvent

faire 'objet d’un accord entre le client et le fabricant. Qg est proportionnel a la fréquence, au carré de I'induc-
tion et a la longueur de I'entrefer.

2) Dans le tableau IIIA, la longueur de la ligne de force moyenne (/) est donnée en cm et calculée comme
indiqué a Particle 8. Les valeurs de Qg ont été calculées en supposant que linduction dans entrefer est la
méme que dans lé fer.

3) Ig en inches.
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These permissible losses shall be calculated from the specific values given in Table III for
C-cores and in Table IV, page 17, for E-cores.

It must be emphasized that the specific values of the reactive power for the iron and for the
air gap, Ors and Qgs respectively, are given solely for the purpose of calculating the total reactive
power for any size of core, such calculation being necessary for the determination of total apparent

power S.
7.2 Specific electrical characteristics of C-core loops
TABLE IIIA
(Metric system )
Nomingi Nominal Specific Specific reactive power
strip Frequency peak flux power
; ; Iron
thicknegs density loss >
f B Prs QOrs

mm Hz T W/kg (kkg\\ \\ \aM
\/141 5

0.28 ... 0.35 50 1.7 2.2 13 7
F1

132
0.28 ... 9.35 60 1.5 - 2.0 X\// @ > . )
/\ Fi
, : \5\/ 881
0.10 400 1.5 22. C k)
F1
0.05 \92
0.025 &’IN 1s tr% n user and manufacturer
AN
A N_J

AN
in \ \{x \\K/ W/lb var/lb var/lb
0.011 é/(hx\ \(\\)1.7 1.0 5.895 %2—6 )

23.5
0.011 ... 4.014 0 1.5 0.9 1.70 - )
Ig
157.3
0.004 %00 15 10 138 )
Igy
0.002
0.001 Performance levels to be agreed between user and manufacturer

Notes. — 1) These values are based on a nominal gap length of 30 um (0.0012 in). Other values for Qs are to be subject
to special agreement between user and manufacturer. Qg is proportional to frequency, to flux density squared
and to gap length.

2) In Table IIIA, the mean flux path length concerned (J) is in cm and is calculated as shown in Clause 8. The
yalues for Qs have been calculated on the assumption that the flux density in the air gap is the same as in the
iron.

3) Ig in inches.
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Caractéristiques. électriques spécifiques pour les circuits triphasés

TaBLEAU IVA

(Systéeme métrique )

Epaisseur . Induction Pertes . Puissance réactive spécifique due
nominale Fréquence de créte spécifiques L. °
de bande nominale - totales. Au matériau A T'entrefer
s B o Prg Ors Qgs 1)
mm Hz T W/kg var/kg var/kg
0.28 0,35 50 15 2.1 53 1—’2& 2)
( Mpe
N
1,52 Ag,
0,28 ... 0,35 60 1,5 2,4 2)
. /MEe
, ! ' 4,6 Ape
0,10 400 1,3 20 ) — 2)
p Mpe
( R\
in Hz T < <W/1'tx \J var/lb var/lb
N
8,2 A, -
0,011 ... 0,014 50 65\ 0,9 2,4 — 3
. MEe N
\} 9.8 Ape
0,011 ... 0,014 0 K5 1,1 2,47 — 3)
Mpe
/ 49,0 4
\1,5 9,07 11,34 = oy
Mge .

Not

aNun ntrefer nominal de 45 um. D’autres valeurs pour Qg pguvent faire I'objet

tion réelle AFe est donnée en centimétres carrés et la masse myf, en kilogrammes.
3 dantes sont indiquées au tableau IX, pages 45 et 46.

85/, mpe en livres.

Circuits monophasés

Les valeurs maximales admissibles des pertes et de la puissance d’excitation sont données dans
la section quatre, tableau X, page 47. La masse mre, la section réelle minimale Ar. et la longueur
de la ligne de force moyenne /r sont données dans la section quatre tableau VIII, page 42;
elles ont été calculées d’apres les formules suivantes :

mee = Are-lp1-p

Are, exprimée en centimetres carrés, est déterminée par les dimensions minimales, Dmin €t Emin,
selon le tableau VI, page 37, et le coefficient de foisonnement «, dont les valeurs pour les diffé-
rentes épaisseurs de bande sont données dans le tableau V:

Are = Dmin* Exin-
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Specific electrical characteristics of E-core loops

TaBLE IVA
( Metric system)

Nominal Nominal Specific Specific reactive power for the
. F
strip requency | peak flux power Iron Air gap
thickness denASItY loss
f B PLs QFs QGS l)
mm Hz T W/kg var/kg var/kg
1.27 Ag,
0.28 ... 0.35 50 15 2.1 5.3 Y 2)
.
. 1524, \
0.28 ... 0f35 60 1.5 2.4 5.
/\ o
> \2/
0.10 400 1.3 20 25.0 (\ K%x
o2
N\ N
TaBLE IVB
(Inch-pound system) ﬁ
AN N
in Hz T 4 /1<\\ % Qarﬂh} ‘\) var/lb
AN
\/ 8.2 Age
0.011 ... 0.014 50 1.5 0.953 2.4 v 3
. Te
9.8 Ag,
0.011 ... d014 60 1f\ 1) 2.47 — 3
Mpe
49.04
0.004 \Q / 11.34 —F 3
Mpe

Notes.— 1) Thes{

8.1

to sp

2) InT
The 3

3) AFe

4
Details

C-core

cturer.

gthyof 45 pm (0.0018 in). Other values for Qg are to be subject

ea Ag. is in square centimetres and the mass mpg, is in kilogrammes.

The maximum permissible values of power loss and total apparent power are given in Section
Four, Table X, page 47. The mass mp., the effective minimum cross-sectional area 4. and the
mean flux path length /g are given in Section Four, Table VIII, page 42, and have been calculated

using the following formulae :

mre = Are-lp1-p

Are, expressed in square centimetres or square inches respectively, is calculated from the minimum
dimensions, Dmin and Emin, according to Table VI, page 37, and the space factor «, the values
of which are given in Table V :

AFe =

Drin* Exin - 0t
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TABLEAU V
Coefficient de foisonnement

Epaisseur nominale de la bande
mim *
0,28 ... 0,35 0,95
0,10 0,92
0,05 0,88
0,025 0,82 T~
Ir, exprimée en centimétres, est la longueur de la ligne orce enndy déterminée par

les dimensions données dans le tableau VI, page 37:
Irt = Amax + Bmax + Fmin -+ Gmin — 1

p = 17,65 glcm3 pour le fer-silicium laminé 2 froi

8.2 Circuits triphasés

nt données dans

ntre, tableau IX,

ES, Dmin et Emin,
bleau V (voir le

pnt données éga-

SECTION TROIS — ESSAIS

9. Généralités concernant les essais

9.1 Essai de type et essais de réception
9.1.1 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techniques,
et dont les caractéristiques sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1. — Les caractéristiques comprennent une combinaison de :
a) propriétés électriques ;
b) dimensions ;
¢) conditions climatiques ou mécaniques.
2. — Les limites de la gamme de caractéristiques feront 1’objet d’un accord entre client et fabricant.
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TABLE V
Space factor

Nominal strip thickness

mm in

0.28 ... 0.35 10.011 ... 0.014 0.95

0.10 0.004 0.92
0.05 0.002 0.88
0.025 0.001 0.82 YN

lei, exprgssed in centimetres or inches respectively, is the mean flux path Ig
the dimensions given in Table VI, page 37 :

lFl = Amax "I‘ Bmax + Fmin + Gmin —1.72 <R +
p = 17.63 g/cm? (0.277 1b/in3) for cold-reduced silicon-iron allo

Emax
2

E-core Idops

The mpximum permissible values of power loss and tofal app given in Sectipn

Four, Tgble XI, page 49.

The mass mre and effective minimu et piven in Section Four,

Table IX, page 45, and have been calculated using

Are, exptlessed in square centjs i oCtiv€ly, is calculated from the minimLIn
dimensiops, D and Emin; i ) ge A0, and the space factor «, according

to Table| V (see Sub-clapse 8.

The other dime a OX d i imetres or inches respectively, used in the formula afe

also given in Table W

p = T7.65 ; 3 duced silicon-iron alloy

Note. — ¥ construction and method of operation, it is not possible to give a megn

bi

<

SECTION THREE — TESTS

calcyla k

General considerations

Type test and acceptance tests

Type

A type comprises products having similar design features, manufactured by the same techniques

and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1. — Ratings cover the combination of :
a) electrical ratings ;
b) dimensions ;
¢) environmental conditions.

2. — The limits of the range of ratings shall be agreed between user and manufacturer.
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9.1.2  Essai d’homologation (essai de type)

L’essai d’homologation d’un produit est constitué par I'ensemble des essais a effectuer
sur un échantillon appartenant au type spécifié, dans le but de déterminer si les produits d’un -
fabricant particulier peuvent étre considérés comme satisfaisant a la spécification. La liste de
ces essais est donnée dans 'annexe A. '

9.1.3  Essais de réception y :

Les essais de réception sont les essais effectués pour décider de la réception d’une fourniture,

par accord entre le fabricant et le client. L’accord couvre :

a) leffectif de I’échantillon ; ‘

b) le choix des essais ; , .

¢) la mesure dans laquelle I’échantillon soumis & I'essai devra étre-conforme aux exigences des

essais choisis dans la spécification. ' '
Note. — En cas de désaccord sur les résultats d’essais, les méthodes d’essq i CEI seront utilisées
pour les essais de réception. \
9[1.4  Essais de contréle de fabrication

Les essais de contrdle de fabrication sont les g8sais ’ icapt pour s’assurer

que ses produits satisfont a la spécification.
9{1.5  Réalisation des essais

¢pend du but du
al a soumettre a
culier entre client

Leffectif de I’échantillon
contréle et fera I'objet d’u
un essai quelconque ne doit

et fabricant.
tlui-ci est en effet

hmandation, peuvent

Hitions atmosphé-
his fondamentaux
dire :

a +35°C.
a 75 %. . !
a 1 060 mbar.

L’examen visuel comprend la vérification du marquage et de I'aspect. Le marquage doit étre

I1.

conforme aux prescriptions du paragraphe 4.5 et I'aspect aux prescriptions du paragraphe 4.3.

Dimensions

Remarque générale

L'utilisateur d’un type quelconque de circuit magnétique coupé a toujours besoin que. trois
exigences mécaniques soient remplies. Il faut que :
a) le circuit entre dans le caniveau ou la carcasse associés ;

b) la section ne soit pas inférieure a la valeur spécifiée ;
¢) le profil extérieur ne dépasse pas les dimensions maximales spécifiées.
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9.2

10.

11.
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Type test

The type test of a product is the complete series of tests given in Appendix A, to be carried
out on a number of specimens representative of the type, with the object of determining whether
a particular manufacturer’s product can be considered to meet the specification.

Acceptance tests
Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptability of a consignment on the
basis of an agreement between customer and manufacturer. The agreement shall cover :

a) the sample size ;
b) the selection of tests;
¢) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected

tests £ ila nman:ﬁ/\rﬁ-:nn /—\

OT S pPYerT

Note. —|In cases of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used fo!

Factory| tests
Factdry tests are those tests carried out by the manufacturer to
the spegification.

eet

Application of tests

The appropriate number of specimens to be tested i S depends upon |the
purposd of the testing; it shall be agreed upon =n\usgr And, manufactufer. The minimjum
number| of specimens to be subjected to shall [be less rhan five, unless other-
wise agfeed by the user and the manufas

This Recommendation does not specify ¢
to be th

¢ failures ; this is considgred

Note. —| Part of a full range, opripdivi items, give is Recon Lype

Standard testing conditjo
i ons

Unlegs otherwi sts sl ;

for testing as r;@%‘\ ] ! Publicativn 68-1, Basic Environmental Testing Procedufes,
Part 1] General, yi :

— Ten

— Rels
— Air

Visual

The minatjon comprises a check on the marking and on the general appearance fnd
conditipn{/The matkdng shall be in accordance with Sub-clause 4.5 and the general appeargnce

it It 1 a3l
and condttron—with-Sub-elatuse—4-3-

Dimensions

General

The user of any type of strip-wound cut core is always concerned about three of the mechanical
aspects of the core :

a) that the core will enter its associated coil former or bobbin ;
b) that the cross-sectional area is not less than its specified value ;
¢) that the maximum over-all dimensions are not exeeeded,
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Des petits écarts sur la rectangularité des fenétres et sur le profil extérieur sont admis, pourvu
que les conditions a), ), ¢) ci-dessus soient remplies.

Dans les paragraphes 11.2, 11.3 et 11.4, des méthodes permettant de vérifier ces conditions sont
suggérées..

Section

Les cotes D et E sont mesurées & des points aussi prés que possible de chaque extrémité rectifiée
des demi-circuits avec un pied & coulisse ou un calibre. Toutes les jambes de chaque demi-circuit
doivent €tre mesurées de cette maniére.

Ces dimensions doivent étre comprises entre les valeurs minimales et maximales des tableaux VI
et VII, pages 37 et 40. En ce qui concerne la dimension D, il est nécessaire de tenir compte du
manque de planéité relative. Il ne doit pas étre supérieur & B/150 (voirfigure 1, page 32).

11.3

11.4

12.

12.1
12.1}.

12.1{2

Profil extérieur

Le profil extérieur est vérifié a ’aide d’un calibre parallélépipédiqua aux dim s?ns intérieures

suivantes, données dans les tableaux VI et VII :

Largeur = Amax
Longueur = Bmax.

Les deux demi-circuits, associés conformémé
doivent entrer librement dans le calibre.

onnés dans le paragraphe 4.5,

bte en forme de tube (les| dimensions en
se toucher correctement. Chaque jambe sera

gAs le calibre, représenté dans la figure 2, gour la simplicité,
permettapnt de vérifier visuellement la fermeture cofrecte de tous les

Epreuve

12.2
12.2.1

Les circuits doivent étre correctement assemblés et cerclés. L'essai est effectué conformément 3
I'essai Aa, Froid, de la Publication 68-2-1 de la CEI. Les piéces seront maintenues 2 la tempéra-
ture d’essai jusqu’a obtenir de la stabilité thermique mais pendant 2 h au moins, cette température
étant égale a la valeur inférieure de la gamme appropriée choisie dans le tableau II, page 12.

Huile chaude
Vérification initiale

L’aspect et le marquage sont examinés & I'wil nu. lls doivent étre conformes aux paragraphes
4.3 et 4.5,
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12.1
12.1.1

12.1.2
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Small deviations from rectangularity of the windows and outer profiles are acceptable provided
that the conditions ¢/, b) and c) given above are met.
Sub-clauses 11.2 to 11.4 give possible methods of verifying the above conditions.

Cross-sectional area

The dimensions D and E are checked with a caliper gauge as near as possible to each cut face
of the core halves. All limbs of each core half shall be so checked.

These dimensions shall lie within the minimum and maximum values given in Tables VI and
VII, pages 37 and 40. When considering dimension D, the lack of relative planicity (tilt) should
be borne in mind. This tilt shall not exceed B/150 (see Figure 1, page 32). S~

Maximym over-all dimensions

The maximum over-all dimensions are to be verified with the aid of \a
the follpwing inner dimensions according to Tables VI or VIIL:
Width = Amax
Length = Bmax-

The ¢ to the mark|ng,
mentio}
Minimy

With| e ¥ ions“shown in Figure 2, page|(33,
the cor he
Note. — own in Figure 2 for simplicity as a tube gauge,

e correct closure of all gaps may be visually fon-

Cold

Initial ¢

34

The fon ang marking of the sample are to be examined visually and shall bg in

accordd

Conditibning

The core shall be correctly assembled and banded together. The test shall be carried out in
accordance with Test Aa, Cold, of I E C Publication 68-2-1, at the lower value of the temperature
range selected from Table 11, page 13. The samples shall remain at the test temperature until
thermal stability is reached but not less than 2 h.

Hot oil
Initial examination

The general condition and marking of the sample are to be examined visually and shall be in
accordance with Sub-clauses 4.3 and 4.5,
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Epreuve

Les circuits doivent étre correctement assemblés et cerclés. Ils sont immergés dans une huile
de silicone pour transformateur &'la température ambiante. Ensuite la température de I’huile est
¢levée, en un temps compris entre une 1/2 h et 1 h, jusqu’a la valeur supérieure de la gamme
appropriée choisie dans le tableau II, page 12, 42 °C. Les circuits doivent rester dans Ihuile 2
cette température pendant 24 h, au moins. A la fin de cette période, les circuits sont retirés
et on les laisse refroidir dans les conditions atmosphériques normales.

Note. — Propriétés requises pour cette huile :

— Température de service = 160 °C.
— Stabilité chimique, absence d’acidité.
— Absence de dégagement gazeux et de toxicité.

/\

12.3
12.3\1

12.3{2

12.3

12.4
12.4

L 3 SN ] ‘
Y ariiiion uc temperuture

Vérification initiale

L’aspect et le marquage sont examinés a 1’eil nu. Ils doi
4.3 et 4.5.

Epreuve

¢ |lconformément
la Publication

II.

rieur 2 3 min.

wux conditions

IX paragraphes

12.4.

N

P
.D[Jl cuve

Version a

Le circuit est assemblé par cerclage & I’aide d’une bande d’acier appropriée, placée symétrique-
ment. La bande sera soumise 4 une tension permettant d’obtenir une pression de 200 N/cm? sur
une jambe (Dumin+ Emin)- ‘

Ensuite la bande de cerclage est enlevée et les deux demi-circuits sont placés & plat entre deux
plaques d’acier qui sont donc appliquées sur les flancs. Ceux-ci seront soumis & une pression
de 7 N/ecmz2, la surface de référence étant donnée par k- Emin pour les circuits monophasés et par

Mre
pP- Are

- Emin pour les circuits triphasés.
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12.2.2

12.3
12.3.1

12.3.2

12.3.3

12.4

i12.4.1

12.4.2

Conditioning

The core shall be correctly assembled and banded together. It shall be immersed in silicone
transformer oil at ambient temperature. The temperature of the oil is then raised within not less
than 1/2 h and not more than 1 h to the upper value of the appropriate range selected from
Table II, page 13, £2°C. The core shall be kept in the oil at this temperature for at least
24 h. After this period, the core shall be removed to cool off at normal atmospheric conditions.

Note. — Essential characteristics of the oil :
— Operating temperature = 160 °C ;
-— Chemical stability, absence of acid ;
— Absence of volatile or toxic components.

Tempergrure cycling

Initial elxamination

The g
accordapce with Sub-clauses 4.3 and 4.5.

Conditigning

The ¢
accorda
tion 68-
duratior

The ¢

Recover)|

After g broflight to standard atmospheric conditions befpre

testing.

Rigidity
Initial e;

The g¢ i arking of the sample are to be examined visually and shall befin
accorda i

Conditi t[ﬂg

Version a

A strip-wound cut core shall be banded together by an appropriate steel band, applied centrally.
A force is applied to the band so that the pressure related to the cut surface (Dmin*Emin) is
200 N/cm2 (290 1b/in2). .

After removal of the band, the two parts of the core are placed between two flat steel
plates applied to the sides containing the edges. The core is then subjected to a pressure
of 7 N/em? (10 1b/in?), related to the surface given by Ipi+Emin for C-core loops and by
MFe
p- Are

+ Emin for E-core loops.
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Version b (applicable pour des circuits monophasés seulement)

La force est appliquée aux deux parties du circuit par une machine entre deux surfaces souples,

par exemple bandes articulées (voir figure 3, page 34).

Note. — 11 a été mis en évidence que la résistance au cerclage d’un circuit ayant subi les essais

des paragraphes

12.1, 12.2 et 12.3 peut étre considérée comme suffisante. Il est donc recommandé d’appliquer I'essai du
paragraphe 12.4 seulement dans des cas ou des applications spéciales exigent la vérification directe de

la résistance au cerclage.

Vérification finale

Tous les essais climatiques et mécaniques choisis étant effectués, les circuits doivent étre exa-

minés ; Ieur aspect doit €tre conforme au paragraphe 4.3.

spécifiées. L’ex1gence que le marquage doxt rester hsxble aprés les ¢ 5

fera 'objet d’un accord entre le client et le fabricant,

Essais électriques

Circuits monophasés

Conditions d’essai

copeaux, finition protectrice,

es et électriques

et mécaniques

s de poussiére,

Les mesures doivent &tre effestué 4a ou 4b, page 35, & Il'induction et & la

¢’'non recommandés, on calcule Ui par la formule :

. B
U =2nf Ape- —=
V2

Bétant la valeur indiquée au tableau III.

13.1.2

Mesure des pertes totales

le circuit aussi
jue possible.

ipn par spire U§
ns le tableau X,

¢ de U, ne doit pas dépasser 6 %. Cela peut étre vérifié de la fagon
simultanées avec les voltmeétres Vi (pour mesurer la valeur moyenne)

Avec le circuit de mesure selon figure 4a, on calcule la tension U, par la formule :

Uy = Uj - - Nf i
1J”RZ<RV+R_-W>

~

R, = résistance de I’enroulement N,
R, = résistance du voltmeétre V, )
Rw = résistance du circuit de tension du wattmeétre


https://iecnorm.com/api/?name=062d46527005ddaf982c710d4fbe570a

12.5

13.

13.1
13.1.1

13.1.2

— 27 —

Version b (applicable to C-core loops only)

The force is applied on the two parts of the core by an apparatus with flexible surfaces, ¢. g.
flexible bands (see Figure 3, page 34).

Note. — It must be emphasized that a core having passed the tests of Sub-clauses 12. 1, 12.2 and 12.3 can be
considered as having sufficient rigidity. Cores should only be submitted to the test of Sub-clause 12.4
when special applications require the direct testing of rigidity.

Final verification

After all the selected climatic and mechanical tests, the cores shall be examined and their
general appearance and condition shall remain in accordance w1th Sub-clause 4 3
It shg e : cores—mes d—d e d
The requlrement that the markings shall remain easily legible after the cli

tests shpll be subject to agreement between user and manufacturer.

Electricpl tests

C-core foops

Test copditions

The gap surfaces of the cores under st edn and fr@fr o dust, burrs, protective
finish, dtc.

The measurements shall be carried out j ¢ jrcui i i b,
page 35

The number of turns N; 3 'he
voltage winding N shall bs 'he
resistang¢e of both wind

The Lge
per tury izes,
Uj is gi

The dg¢ us

readings

Note. — can be calculated from :

Ut =2 ‘A _.é,
2 ch Fe

V2

Measurement of total power loss

For the measuring circuit according to Figure 4a, the voltage setting U> 1s calculated from :

N2

1
”RZ(E*RTV)

U, = U% .

Where :

Ry = d.c. resistance of winding N,

Ry = resistance of voltmeter V,

Rw = resistance of voltage circuit of wattmeter .
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La puissance est mesurée avec le wattmeétre W, le voltmétre V, étant mis hors circuit. Les pertes
totales P sont calculées & partir de la puissance mesurée P par la formule :

PO (AR e )

Si ’on utilise des appareils ayant des circuits de tension & haute impédance d’entrée qui per-
mettent une lecture directe des valeurs de tension et de puissance (par exemple appareils a ampli-
ficateur incorporé), ces formules peuvent étre simplifiées, soit :

Ny

_ 7+,
Uy=U3%-N, v Py = A o

Note. — Quand la lecture directe n’est pas possible, par exemple avec des amplificateurs externes (figure 4b,
page 35), il faut tenir compte du gain des amplificateurs.
: JAERN

13.1.3

13.
13.p.

Mesure de la puissance d’excitation totale

7

Dans le circuit de mesure selon figure 4a, le wattmeétre es a tewsion se calcule

d’apres la formule :

Ry
U, = U2N2Rv—i—

Le courant primaire ], et la tension secondaire 9 § pané avec les instru-
ments A et V, respectivement, le voltmétre Y1 € i it.-"La puissapce d’excitation
totale est dérivée de la formule :

entrée et que la
ireils & amplifi-

ternes (figure 4b),

sont applicables
36, a I’induction

, sont données au
» page 49, pour les circuits de types recommandes.

By

13.2.2

13.2.3

1 L4 4o . q° . A r
La-symétrie-durésenud alimentationa-3oud-fils doit &tre assurce

Mesure des pertes

La mesure est effectuée selon la méthode des trois wattmétres (figure 5). La tension induite est
mesurée avec un voltmétre connecté aux bornes de 'enroulement secondaire de la jambe centrale
du circuit. Les pertes totales sont égales & la somme des pertes dans les trois phases.

Mesure de la puissance d’excitation

Les indications contenues dans le paragraphe 13.1.3 pour les circuits monophasés sont valables
a P’exception de la mesure du courant qui est effectuée dans les trois phases. La puissance d’exci-
tation totale est égale 2 la somme des puissances d’excitation dans chaque phase.
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The wattmeter W is read when voltmeter Vi is disconnected. The total power loss Py is cal-
culated from the measured power Pn as follows :

B LI [V, ol 1
fr= [”Rz(fﬁk—w)] [ﬁz P Uz(xﬁ*zawﬂ

When the voltage circuits of the instruments show high input impedance and the actual values
of voltage and power can be read directly (such as for instruments with incorporated amplifiers),
these equations reduce to :

N
Uy=U%L-N PL=". Py
2 2 2 L Nz

Note. — When no direct reading is possible, e.g. when external amplifiers are used (Figure 4b, page 35), the
gain of the amplifiers has to be taken into account.
7\

Measurement of total apparent power \
In the measuring circuit according to Figure 4a, the wattmeter is discOnnecte ¢ voltage
is calculated from :

Ut R
Ay g >
The| primary current [; and the secondary voltage Uz i B0E yJneasured with A

and Vj respectively, voltmeter V; being disconnected. T ent power 1$ derived friom :

S _
When the voltmeter shows high input itapedance ual-values of voltage and cufrent
can bf read directly (such as for instfuments wi porated amplifiers), these equafions

reducg to:

Note. 1~ When no~direct reading\is g e, eNg en external amplifiers are used (Figure 4b), the gain of
the a ; 2 ]

E-cord
Test ¢

Thel i i .1.1 for C-core loops also apply to E-core loops. The meagure-
ments ied outin accordance with Figure 5, page 36, at the flux density and freqyency
specifiedN

Thef U3, used to determine the voltage U, to be applied during the measurement,

is givd {page 49, for the preferred sizes of core.

Thelthree phoop, threewzire or fourawire primarvsupoly system shall be symmetrical
Ir J rr-J J 7

Measurement of power loss

The measurement is made with the three-wattmeter method (Figure 5). The induced voltage is
measured by a voltmeter connected to the terminals of the secondary winding of the middle limb
of the core. The total power loss is the sum of the losses of all the phases.

Measurement of apparent power

The method for C-core loops given in Sub-clause 13.1.3 may be applied to E-cores with the
exception that the currents of each phase must be measured. The total apparent power is the
sum of the apparent power dissipated in the three phases.
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SECTION QUATRE — SPECIFICATIONS
Listes des dimensions

Circuits monophasés
Les modeles recommandés de circuits monophasés sont subdivisés dans les trois séries suivantes :
La série P comprend de treés petits circuits d’origine des Etats-Unis d’Amérique.

La série Q) est conforme a la série HWR d’une norme du Royaume-Uni. Elle a été incorporée
aussi dans les normes d’autres pays, (par exemple d’Allemagne DIN 41309, Série SG,
de France CCTU 06-01 B).

La série R est la série SE des normes allemandes DIN 41309, qui ?%end des circuits plus

gros que ceux contenus dans les géries P et Q
\nge 37.

Les dimensions des circuits monophasés sont spécifiées dans l¢tabl
Les modeles recommandés de circuits triphasés sont stbdivi ip sdries suivantes :

Circuits triphasés

La série 3 P comprend des petits circuits d’origines
La série 3 Q comprend des circuits de dimensjoms : {gine-britanniqye.
La série 3 R comprend des gros circuits d’ ; : ' S 3 U).
1o,

Propriétés électriques

Les propriétés électriques s 49.

Carcasses ef\canive

A l’i'tud
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SECTION FOUR — SPECIFICATIONS
Dimensional lists

C-core loops
The preferred sizes of C-core loops are divided into three series, as follows :
Series P consists of very small cores of U.S.A. origin.

Series Q is the HWR Series in a U.K. specification. It is also adopted by other countries in their
standards (e.g. German standard DIN 41309, Series SG, French standard CCTU

06-01 B).
Series R 1s the SE-Series of the German standard DIN 41309, giving larger core/s'—t-hQ1 Series P
Q-

The dimensional lists of C-cores are given in Table VI, page 37.

E-core |loops

The preferred sizes of E-core loops are divided into three serigs, 2
Series § P consists of small cores of French and British origin
Series § Q consists of medium size cores of British origz

Series

The

Electrid

The

Bobbing and coil form

Undgr consid@'on.
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FiGg. 1. — Manque de ‘pl’anéité relative.
Tilt.

%O
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o
yah
1
L )
Dmax + .1_B
150
1) Lz
‘\Fo;. \
I/,\ Q
1 » . . o
T2 o for C-core loops
1 e .
2 - X pour circuits triphasés
7 (Amax—2 Famin) for E-core loops
1) Tous ces bords doivent 8tre arrondis ou chanfreinés 1) All these edges to be radiused or chamfered to clear
conformément aux rayons intérieurs spécifiés pour le corresponding inner radii specified for the core.

circuit.

F1G. 2. — Calibre en forme de tube.
Tube gauge.
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=0 O

o—

lf —

\S

O

Rw U

F1G. 4a. — Essais électriques des circuits
Electrical tests of Csexes, di

hi
thody,

AU

1

Qx

-
QR ffm
NS

amplificateur| de
tension
1 = voltage amplifier

amplificateur| de
courant
2 = current amplifier

SO
=0

o

Uz
\'

FiG. 4b. — Avec amplificateurs.
With amplifiers.
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S

N\

transformateur
ormer

objet mesuré )
object to be measured

5. — Méthode des trois wattmeétres. .

Three-wattmeter method.
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TABLEAU VI

Listes des dimensions des circuits monophasés

- 37 —

TABLE VI

Dimensional lists of C-core loops

B

A§§Q

Origine Série Unité d’origine .
.g. USA . .. g inch
Origin Series Original unit
4

Type Amax mm Dmax Emin Emax F, min Gmin R| nax

yP mm  in mm mm in mm in mm in mm in | mm in | mm| in
P 1.1 7.1 0.281| 14.3 0.563| 3.2 0.125! 4.0 0.156 1.2 0.047| 2.0 0.078 2.8 0.109| 9.1 0.359] 0.8 0.03

2.1 10.3 0406 | 17.5 0.688| 3.2 0.125| 4.0 0.156 | 2.8 0.109| 3.6 0.141 2.8 0.109| 9.1 0.359] 0.8 0.03

3.1 11.1 0.438] 17.5 0.688| 6.4 0.250| 7.1 0.281 2.8 0.109; 3.6 0.141 3.6 0.141 9.1 0.359] 0.8 0.03
P 4.1 3.2 0.125] 4.0 0.156

4. 11.9 0.469 | 17.5 0.688 6.4 0.250| 7.1 0281 2.8 0.109] 3.6 0.141 4.4 0.172] 9.1 0.359| 0.8 0.03
P 5.1 13.5 0.531] 20.6 0.813| 6.4 0.250| 7.1 0.281 2.8 0.109| 3.6 0.141 6.0 0.234| 12.3 0.484| 0.8 0.03

Fabriqués uniquement en bandes d’épaisseurs de 0,025 mm et 0,05 mm.

Available with 0.025 mm and 0.05 mm (0.001 in and 0.002 in) strips only.
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TABLEAU VI (suite)
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TaBLE VI ( bontimged )

Origine ) ' Série Unité d’origine .
1B1¢ 1 UK Standard DEF 5193, HWR T Q e € OHBIAC inch
Origin : Series Original unit
Type Amax Bmax /Dmin Dmax Emin Emax Fmin Gmin Rmax
yp mm in mm  in mm  in mm in mm in mm in mm in mm  in mm in
Q 1.1* 21.0 0.828| 29.4 1.156 6.4 0.250 7.2 0.28 6.4 "0.250 7.2 0.28 6.4 0.250| 14.3 0.563 ]
2.1*% 25.8 1.016| 35.7 1.406| 7.9 0.313 8.7 034 79 0.313 8.7 0.34| 7.9.0.312} 17.5 0.688; 1.0 0.04
3. 30612031 437 1 710 95 0375 103 041 935 (0375 103 041 S Q3751 222 0.875
4.0 | 32.1 1.266] 50.0 1.969({ 9.5 0.375 10.3 041 9.5 0.375| 10.3 0.41 '\il.l 0.43}\ 286 1.125
/\
Q 5. 12.7 0.500| 13.5 0.53
5.p i 19.0 0.750| 19.8 0.78
5h 30.6 1.203| 56.4 2.219 254 1.000| 262 1.03 7.9 0.313 8.7 O. N 1.500
S.p 38.1 1.500| 38.9 1.53 < \
PN 1.5 0.06
Q 6t \/
2? 36.9 1.453 > 10.350.41 | 15.9 0.625| 508 2.000
6.4
Q 7.l
;? 40.1 1.578 10.3 0.41| 19.0 0.750| 57}2 2.250
T4
ool O
§§ 49.6 1.953¢ 92.\J" 13.5 0.53] 22.2 0.875| 63}5 2.500
g} \\
S / 3.0 0.12
Q 9<{\ \ 19.0 0.750| 19.8 0.78
TR 28.6 1.125| 29.4 1.16
2 , .
9k 62.3NA453\1 1 44375 381 1.500| 389 1.53 15‘.9 0.625 16.7 0.66| 28.6 1.125| 76]2 3.000
 9,4 > 50.8 2.000{ 51.6 2.03
Q 10.1 254 1.000] 26.2 1.03
10.2 38.1 1.500; 389 1.53
10.3 75.0 2.9531{130.2 5.125 50.8 2.000] 51.6 2.03 19.0 0.750| 19.8 0.78] 34.9 1.375| 88.9 3.500
10.4 69.8 2.750{ 71.4 2.8l
Q1 317 1.250| 32.5 1.28 44.4 1.750 |114.3 4.500
1 97.2 3.828 169_.9 6.687 50.8 2.000] 51.6 2.03 25.4 1.000| 26.2 1.03

* Fabriqués uniquement en bandes d’épaisseurs de 0,10 mm (et plus minces). ‘
Available with 0.10 mm (0.004 in) strips (and smaller) only.
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TABLE VI (continued)

Origine Série Unité d’origine
.g. German Standard DIN 41309 . . . g
Origin Series Original unit
Série
. SE
Series
Type Amax Bmax Dmin Dmax Emin Fmin Gmin Rmax
Jp mm  in mm  in mm  in mm  in mm mm in mm in | mm in
R 1.1 36.0 1.417 37.2 1.465
65.3 2,571 108.8 4.283 : 16.5 0.650 30.0 1.181| 73 2.874] 2.0 0.08
1.2 46.0 1.811]47.2 1.858 TN
1
R 2.1 40.0 1.575|41.2 1.622 <N
2.2 75.2 2.96]1 | 123.8 4.874| S0.0 1.969| 51.2 2.016| 18.9 0.744 35.0 1 3 68 2.0 N).08
2.3 60.0 2.362 2 2.409 \
R 3.1 | 54.5 2.146| 56.0 2.205 \o
3.2 85.0 3.34p | 145.8 5.740 | 64.5 2.539| 66.0 2.598 100 8.937| 3.0 [0.12
3.3 74.5 29331 76.0 2.992
R 4.1 55.5 2.185| 57.0 2.244 >
4.2 98.2 3.86p | 186.8 7.354| 68.5 2.697| 70.0 2.756 130 5.118: 3.0 |0.12
4.3 83.5 3.287| 85.0 3.34
R 5.1 61.5 2.421163.0 2.4
5.2 | 116.1 4.57)t | 216.0 8.504 | 77.5 3.051| 79.0 3.11 0.5 1.988| 149 5.866| 3.0 (0.12
5.3 96.5 3.800| 98.0 3.858
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TaBLEAU VII

Listes des dimensions des circuits triphasés

TaBLE VII

Dimensional lists of E-core loops”

N

bl

Orilgin Série Unit¢ d’origine .
P, rance . . - nch
Origin Series Original unit
- N
T e\ &\W} Diin Dmax Emin Emax Frin Gmin Rmax
yp }K\n &m in mm in mm in mm  in mm in mm in | mfi  in | mm in
3P 1L 7.9. 0.313 8.7 0.34
1.2 | 53.0 2.087| 45.0 1.771| 12.7 0.500{ 13.5 0.53| 8.0 0.315| 8.8 0.346] 13.0 0.512} 25.0 0.984| 1.6 0.063
1.3 15.9 0.625| 16.7 0.66
3P 2.1 9.5 0.375| 10.3 0.41
2.2 12.7 0.500| 13.5 0.53
2.3 1 65.0 2.560 | 56.0 2.205| 15.9 0.625| 16.7 0.66| 10.0 0.394| 10.8 0.425| 16.0 0.630 | 32.0 1.260| 1.6 0.063
2.4 19.0 0.750| 19.8 0.78
2.5 22.2 0.875} 23.0 0.91
3P 3.1 12,7 0.500f 13.5 0.53
3.2 1 79.5 3.130| 67.5 2.657| 15.9 0.625| 16.7 0.66| 12.7 0.500| 13.5 0.531| 19.0 0.750| 38.1 1.500| 1.6 0.063
3.3 19.0 0.750{ 19.8 0.78
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TABLE VII (continued)

Origine Série Unité d’origine .
e Ly 30 1 € OIS 4hch
Origin Series Original unit
Type Amax Bmax Dmin Dmax Emin Emax F min Gmin Rmax
My mm in mm in mm in |mm in |mm in {mm in |mm in | mm in { mm in
3Q 1 79.5 3.130| 67.5 2.657|25.4 1.00026.2 1.031|12.7 0.500|13.5 0.531]19.0 0.750| 38.1 1.50| 1.6 0.063
2 92.0 3.622| 79.6 3.134| 254 1.000|26.2 1.031[15.6 0.615]16.6 0.653]20.6 0.813| 44.4 1.75] 1.6 0.063
3 95.2 3.748| 86.2 3.394|28.6 1.125|29.4 1.156|15.6 0.615]16.6 0.653|22.2 0.875| 5048 20| 1.6 0.063
4 |111.1 4.375] 99.0 3.898| 31.7 1.250|32.5 1.28118.8 0.740|19.8 0.779|25.4 1.000 /5&.2 2.25 \KO.IZS
5 {127.0 5.000|111.8 4.402| 31.7 1.250|32.5 1.281|22.0 0.865|23.0 0.905 . 125
6 |148.4 5.844{130.8 5.150| 31.7 1.25032.5 1.281|25.1 0.990|26.1 1.027 125
7 |174.2 6.898|156.6 6.165| 31.7 1.250|32.5 1.281|31.5 1.240|32.5 1.279 0.125
8 1206.0 8.109|175.9 6.926| 38.1 1.500]38.9 1.531]37.8 1.490|39.0 1.< 0.125
9 12222 8.790|195.3 7.688| 41.3 1.625[42.1 1.656]41.0 1.615 42,2 1. 1082974.25 | 3.2 (0.125
10 [254.7 10.031 | 221.5 8.719| 47.6 1.875{48.4 1.906|47.4 1.865|48.9 /1.925 0.7 4.75| 3.2 |0.125
11 | 286.8 11.292|241.3 9.500| 54.0 2.125|55.6 '2.188|53.7 2.[15\5 .17{30.3 3751127.0 5.00| 3.2 |0.125
12 1326.1 12.840268.2 10.560 | 60.3 2.375|61.9 22438 \6&2.365 61.8 <2.43 9. .7501140.0 5.50| 3.2 [0.125
Origine i % Unité d’origine
.g. Germpn Standard DIN 09 ) R . . g m
Origin erie Original unit
Série
. |S3U
Serieq
Type Amax Bm Emin Emax F, min Gmin Rmax
Jp mm  in mm mm n | mm in mm in | mm in mm  in mm| in
3R 1.1 51.2 2.02
1o 2496 9.22% 55% 10,063 6 300|479 189|494 194 |50 1.97 | 154 6.06 3.0 [0.12
N
IR 2.1 \{ 55.0 2.17 | 570 2.24
29 279.6 11.0(84.286.0 11.2 89.0 3.50 | 91.0 3.58 53.7 2.11 | 553 2.18 | 56 2.20 | 172 6.77 | 3.0 | 0.12
3R 3.1 60.0 2.36 | 62.0 2.44
3.2 1301.0 11.850}307.2 12.095| 75.0 295 | 77.0 3.03| 57.9 228|597 2.35| 60 236 184 7.24|3.0 0.12
3.3 90.0 3.54 | 92.0 3.62
3R 4.1 69.5 2,74 | 71.7 2.82
4.2 1350.8 13.812|357.2 14.063| 99.5 3.92 {101.7 4.00| 67.6 2.66 | 69.6 2.74 | 70 2.76 | 214 8.45| 3.0 0.12
4.3 129.5 5.10 |131.7 5.18
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TaBLEAU VIII

Masses, longueurs de la ligne de force, sections
effectives et surfaces de fenétre *des circuits
monophasés

Les valeurs de mre et Are sont données pour
bandes de 0,05 mm. Pour les bandes de 0,025 mm,
mre et Are se calculent en multipliant les valeurs
contenues dans le tableau par 0,93 :

TaBLE VIII

Mass, ﬂux path lengths, effective cross-sectional
areas, and window areas of C-core loops

The values of mr. and Age are given for 0.05 mm

+(0.002 in) strips. For 0.025 mm (0.001 in) strips,

mre and Are are obtained by multiplying the

.values given in the Table by 0.93 :

RN

AFe ) Aol)

cm2 in2 cm2 in2

P NI 77 0.0017 WI.IQZ& 0.0334 0.00517 | 0.254  0.0391
2.1 1 00 3. 1.389 | 0.0778 0.0120 | 0.254  0.0391

3.1 .37 0:0896 69 1.453 | 0.155 0.0240 | 0.326 0.0506

PX&\ 8 09050 | 3.85 1.515 | 0.0778 0.0120 | 0.398 0.0617
XZ 4. {0100 3.2\35 1.515 | 0.155 0.0240 0.398 0.0617
NEY.1 % 0.0126 | 4.80 1.890 { 0.155 0.0240 | 0.731 0.113

<®/

Fabriqués uniquement en bandes d’épaisseurs
de 0,025 mm et 0,05 mm.

\
1) A4, : surface de fenétre Fuin- Gmin.

Available with 0.025 mm and 0.05 mm (0.001
in and 0.002 in) strips only.

1) A,: window area Fmin- Gmin-
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TABLEAU VII (suite) TABLE VIII (continued)

Les valeurs de mp. et Are sont données pour The values of my. and Ar. are given for 0.28 mm
bandes de 0,28 mm et 0,35 mm. Pour les bandes and 0.35 mm (0.011 in and 0.014 in) strips. For
de 0,1 mm, mre €t Are se calculent en multipliant 0.1 mm (0.004 inch) strips, mr. and Ay are
les valeurs contenues dans le tableau par 0,97: obtained by multiplying the values given in the

Table by 0.97 :

< 0.97 = "E)
%0.28

Série

Series R (\
N\ (7 A

AN

Mge [F AFc Aol)

Tyge

i cm?2 2 cm2 in2

R I k ™0 219 3.40
112 7.2 17

R 21 \Z)}/ 1.113
2|2 B8 | 1392 | 290 4.50
2|3 10.80 | 1.674

R 31 10.9 1.69
32 12.9 2.00 40.0 6.20
313 14.9 2.32

R 4L |\ 529 A\ 98 \> 13.8 2.14
42 57 12, 29 | 1689 | 170 2.64 55.3 8.56
a3 | SRENNL5.06 20.8 3.22

R 5|1 %\)lilé 1.0 2.79
sl se6s | 1900 | 499 | 1965 | 227 3.52 753 | 1167
5.3 [ 10765 | 2373 232 238

1) A : surface de fenétre Fuin - Groig- 1) Ao : window area Fmin'Gmi:w
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TaBLEAU VIII (suite)

Les valeurs de mr. et Are sont données pour
bandes de 0,28 mm et 0,35 mm. Pour les bandes
de 0,1 mm, mg. et Ar. se calculent en multipliant
les valeurs contenues dans le tableau par 0,97
(0,97 = ag,1/00,28). Pour les bandes de 0,05 mm
et 0,025 mm, les facteurs sont de 0,93 et 0,86.

TaBLE VIII (continued)

The values of mg. and Ar are given for 0.28 mm
and 0.35 mm (0.011 in and 0.014 in) strips. For
0.1 mm (0.004 in), strips mr. and 4rc are obtained
by multiplying the values given in the Table by
0.97 (0.97 = ao.1/o028). For the strips of
0.05 mm and 0.025 mm, the factors are 0.93 and
0.86 respectively.

Série Q
Series
m / A 1
Type Fe F1 Fe 0 )
g Ib cm in cm2 1 A @K in2
Q 1.1 18.0 0.040 6.32 2.49 0.37 05 0.}\\}241
347 | 0.077 7.77 3.06 0.582 \ 0 38\ p.21s
Q 3.1 63.0 0.139 9.53 3.75 0. 4 2.12 D.328
4.1 73.5 0.162 11.13 4.38 862 \0. .18 0.492
<~
7 0. .149
12.78 0 AN 0. 4.8 .75
2 0.297
8 ‘\ 0.446
N 0.178
16.54 51 1.72 0.267 8.1 .25
2.30 0.356
Q 2.87 | 0.445
N
1.72 0.267
8. 7.14 2.30 | 0.356 10.9 1.688
2.87 0.445
345 0.534
2.68 0.416
21.06 8.29 3.45 0.534 14.1 D.188
4.60 0.713
6.13 0.950
2.87 0.445
896 1.98 25.86 10.18 4.54 1 0703 1 5y g 8,375
1438 2.51 5.75 0.891
515 3.34 7.66 1.187
71 1079 2.38 4.60 0.71
+0-2 615 357 1063 1703 656 -6+ 1O 4.81
10.3 2163 4.77 - 9.23 1.43
10.4 2966 6.54 12.65 1.96
Q 11.1 2363 5.21 7.68
1.2 3773 8.32 40.23 15.84 12.26 50.8 7.87
* Fabriqués uniquement en bandes d’épaisseurs de 0,10 mm et plus minces. mge €t Age sont don-
nées directement pour bandes de 0,10 mm.
Available with 0.10 mm (0.004 in) strips and smaller only. mre and Ag. are directly given
for 0.10 mm strips.

1) A, : surface de fenétre Fpin: Gmin.

1) A, : window area Fpmin- Gmin-
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TaBLEAU IX

Masses, sections effectives et surfaces de fenétre
des circuits triphasés

Les valeurs de mge et Are sont données pour
bandes de 0,28 mm et 0,35 mm. Pour les bandes
de 0,1 mm, mr. et Are se calculent en multipliant
les valeurs contenues dans le tableau par 0,97 :

TABLE IX

Mass, cross-sectional areas and window areas of
E-core loops

The values of mge and Are are given for 0.28 mm
and 0.35 mm (0.011 in and 0.014 in) strips. For
0.1 mm (0.004 in) strips, mr. and Are are obtained
by multiplying the values given in the Table by 0.97:

(0.4
(0,97 = L)
*0.28
Série
Series—r AN
Mg
Type
¥P ke b cm?
3P 1.1 0.078 0.171 0.60
1.2 0.125 0.276 0.96
1.3 0.156 0.344 1.21
3P 2.1 0.146 0.323 0.90
2.2 0.196 0.432 1.21
2.3 0.245 0.540 1.51
2.4 0.293 0.646 .80
2.5 0.342 0.755 AN
3P 3.1 0.300 0.661 3
3.2 0.376 0.828 1.92
3.3 0.450 0.992 2.26‘\

Les valeurs de mygpe et Ape sput

bandes de 0,28

mm et 0,35 m

The yalues of mg. and Ar. are given for 0.28 mm

.35 mm (0.011 in and 0.014 in) strips.

For

mm{0.004in)strips, mr. and Ag. are obtainegl by

de 0,1 mm, mpd et Are s ul
les valeurs confenues da

multiplying the values given in the Table by 0.97 :

.1 )
%0.28,
Série
. 3Q
Series
<\ A2
\pe \/ Mye Age A1)
kg ’ b cm? in2 cm2 in2
3Q 1 0.60 1.32 3.06 0.475 7.25 1.12
2 0.85 1.88 3.77 0.584 9.18 1.42
3 1.04 2.30 4.24 0.657 11.3 1.75
4 1.59 3.50 5.67 0.879 14.5 2.25
5 2.10 4.62 6.65 1.03 18.1 2.81
6 2.86 6.30 7.60 1.18 26.6 4.13
7 4.17 9.19 9.50 1.47 33.9 5.25
8 6.80 15.0 13.7 2.12 42.4 6.56
9 8.81 19.4 16.1 2.49 51.5 7.97
10 13.3 294 21.4 3.32 65.1 10.10
11 18.8 41.4 27.6 4.27 76.6 11.88
12 26.4 58.1 34.4 5.34 97.6 15.13

1y Ao surface d’une fenétre Fuin- Gmin-

1y A4, : area of one window Fyjn- Guin-
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TABLEAU IX (suite)

Les valeurs de mye et Ar. sont données pour
bandes de 0,28 mm et 0,35 mm. Pour les bandes
de 0,1 mm, mr. ¢t Are s¢ calculent en multipliant
les valeurs contenues dans le tableau par 0,97 :

TaBLE IX (continued)

The values of mg. and Are are given for 0.28 mm
and 0.35 mm (0.011 in and 0.014 in) strips. For
0.1 mm (0.004 in) strips, mre and Are are obtained
by multiplying the values given in the Table
by 0.97:

<o.97 - ﬂ)
%0.28
yARN
Série 3
eries

- A A
Type Fe \<Fe o )
kg (ﬂ\ c in2 cm?2 in2
3RNI.1 |- 15.5 34§) s 3.49 77 11.9
[\ D %\ 6 33.9 5.25
Q R 2.1{ 1x\4>9 28.1 4.35 96 14.9
2 LN 77.1 45.4 7.04
A ~
R-3 \?) | 60.5 33.0 5.12
3.2 1.2 75.4 41.3 6.39 110 17.0
3 41.1 90.5 49.5 7.67
4
3R .1 43.1 95.1 44.6 6.92
4.2 61.7 136.1 63.9 9.90 150 23.2
N 43 | - 804 177.0 83.1 12.90

1) Ao surface d’une fenétre Fmin: Gmin.

1y A,: area of one window Fmin- Gmin.
o


https://iecnorm.com/api/?name=062d46527005ddaf982c710d4fbe570a

TABLEAU X

Pertes maximales admissibles et puissances

d’excitation des circuits monophasés

Bandes de 0,28 mm et 0,35 mm essayées a 1,7 T ; 50 Hz

0.28 mm and 0.35 mm (
at 1.7 T; 50 Hz

0.011 in and 0.014 in) strips tested

— 47 —
TaBLE X

Maximum admissible power losses and apparent
power of C-core loops

Série
Series

QY

Bandes de 0,10 mm essayées a 1,5 T ; 400 Hz

0.10 mm (0.004 in) strips tested at 1.5 T ; 400 Hz
JAERN

: —
Uz P s U; ( s
Type spire Type spire
MV turn W VA MV/turn
Q 3.1 32.6 0.14 1.8 Q 1.1 XO \)3.0
4.1 32.6 0.16 1.9 2.1 155 76 4.9
3.1 > \ 3 73
4.1 /\ 1.7 7.6
Q 5.1 36.3 0.21 2.3 ~
D | N N o 85
5.4 109.0 ; > 3.01 ;?}g
3.99 .
6.00 26.3
Q 6.1 43.5
2'§ 23‘8 3.00 11.4
: : 4.65 17.2
6.4 108.0 P 5
7.75 28.6
Q 7.1 65
7.2 87 5.10 17.8
7.3 108 6.81 23.8
7.4 130 8.50 29.6
10.2 35.6
Q 8.1 101
8.2 130 9.2 29.5
8.3 174 11.8 37.8
8.4 232 15.8 50.5
- 21.1 67.4
9 N
9.1 10
Q o2 E\ 12.1 34.7
9:3 b 17 19.2 54.9
w1 | o
Q 10.1 174 2.37 19.1 Q 10.1 1190 23.0 60.7
10.2 260 3.56 28.7 10.2 1785 34.5 90.9
10‘2 349 4.76 38.4 10.3 2388 46.2 122.0
10. 478 6.53 52.7 10.4 3273 63.3 167.0
Q 290 5.20 39.4 Q 1987 50.4 119.0
463 8.30 62.8 3172 80.5 189.0

1) Voir la note & la page 48.

1) See Note on page 48.
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