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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

Report on IEC Activities

Publié¢-anmmreement

@®  Catplogue des publications de la CEI
Pubjié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie ’générale, le lecteur se
reporteral & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqug International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général gtant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.L. pguvent &tre obtenus sur demande.

Les terjnes et définitions figurant dans la présente
ont été sq@it repris du V.E.I., soit spécifiquement app
fins de cefte publication.

Symbolé¢s graphiques et litférau

Pour lgs symboles graphiques, symbold

d’usage général appr :

— la Publication 27 de Iz’ CBI & ¢
en électrotechniques

— la Pyblication 117 de
manglés.

Les symb
ont été s
spécifiqugmenta

Autres [publications de la CEI établies par le méme

DS T LI T 3
L QUIRLIICU yedlly

® Catalogue of IEC

lications

red to IEC Publi-
cabulary (I.E.V.),
pters each dealing
ng published as a
will be supplied on

3 present publication
aye either been taken from the I.E.V. or halve been specifically
syed for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbois to He used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Other 1E C publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Premier complément a la Publication 326-2 (1976)
CARTES IMPRIMEES

Deuxieme partie: Méthodes d’essai

1)| Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions

2

3)

Elle constitué
d’gssai.

Cq

un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales e

PREAMBULE

mités d’Etudes
esure possible

lités nationaux.

ignaux adoptent
s nationales le
b doit, dans la

rtie : Méthodes

jEts, documents
ités nationaux
ités nationaux

, fut soumis 2

lent 52(Bureau

Espagne Roumanie
Rag Etats-Unis d’ Amérique Royaume-Uni
Austrahe Finlande Suéde
Belgique France Suisse
Canada Italie Turquie
Danemark Pays-Bas Union des Républiques
Egypte Pologne Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document 52(Bureau

Central)135:
Afrique du Sud (République d°)  Espagne Roumanie
Australie Etats-Unis d’Amérique Suéde
Belgique Finlande Suisse
Canada France Turquie
Danemark Italie Union des Républiques
Egypte Pologne Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

First supplement to Publication 326-2 (1976)
PRINTED BOARDS
Part 2: Test methods

1) The formall
National C
consensus

2) They have
sense.

3) In order tg
the text of
between th

in the lattef.

This standar

It constitute

Drafts were

52(Central Office)135 and & e i ¢/ submitted to the National Committees for approval under the pix

Months’ Rule
under the Accq

The Nation
Office)134:

f opinion on the subjects dealt with.

he form of recommendations for international use and they are g

promote international unification, the IEC expresses the
he IEC recommendation for their national rules in so f
e 1 EC recommendation and the correspopding natigrns

natiogal

Xs a result of this meeting, drafts, Documents 52(Central Office)1]

A ustralia Italy Switzerland

Belgivm Netherlands Turkey

Canada . Poland Union of Soviet
Denmark Romania Socialist Republics
Egypt . South Africa (Republic of) United Kingdom

Finland Spain United States of America
France Sweden Yugoslavia

Germany

FOREWORD
decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Tec 1 the
ommittees having a special interest therein are represented, express, as nsarly as\pdssible, a hal

ganditidgs will permit. Any diverge]
,ar as possible, be clearly indicafed

lerated Procedurs in August 1978, as a result of which the draft, Document 52(Central Office)137, was submitted

pt
ce

€S

the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 52(Centfal

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 52(Central

Office)135:

Australia France Sweden

Belgium Italy Switzerland

Canada Poland ‘ Turkey

Denmark Romania Union of Soviet
Egypt South Africa (Republic of) Socialist Republics

Finland Spain United States of America
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prbnoncés explicitement en faveur de la publication du document 52(Bureau

Central)136:
Afrique du Sud (République d)  Egypte
Allemagne Espagne
Argentine Etats-Unis d’ Amérique
Australie France
Belgique Italie
Canada Pays-Bas
Danemark Pologne

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document 52(Bureau

Central)137:
Afrique du Sud (République d’)  Egypte Roumanie
Allemagne | Espagne Royaume-Uni
Australie Finlande
Belgique Italie
Canada Pays-Bas
Danemark Pologne

Altres publications de la CEI citées dans la présente norme :

68-2-3: Essai Ca: Essai continu de chaleur humj
68-2-20: Essai T: Soudure. '
68-2-30:
326-5:

326-6:

Publications n° 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

3 I"étude).

k(2 Pétude).



https://iecnorm.com/api/?name=d75b7cc52b16110fe56d2a439e24cdd6

—_ 7 —

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 52(Central

Office)136:

Argentina
Australia
Belgium
Canada
Denmark
Egypt
France

Germany

Italy

Netherlands

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 52(Central

Office)137:
Australia Germany Spain
Belgium Italy Sweden
Canada Netherlands Turkey
Denmark Poland Union of Soviet
Egypt Romania Socialist Re S
Finland South Africa (Republic of) - United Kingdq

Other 1 EC publications quoted in this standard :

Publicatiops Nos. 68:

326-6:  Printed Boards, Specificat

Basic Environmental Testing Procedures.

68-2-3: Test Ca: Damp Heat, Steady State.
68-2-20: Test T: Soldering.

68-2-30: Test Db: Damp Heat, Cyclic (12 + 12-hour
326-5:  Printed Boards, Specification for Single- and

Holes (under consideration).

Boards with Plated-through
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Premier complément a la Publication 326-2 (1976)
CARTES IMPRIMEES

Deuxi¢me partie: Méthodes d’essai

Page 12

6.1.3 Essai 3c: Variation de résistance des trous métallisés, cycle thermique

Remplacer « A Pétude » par les nouveaux paragraphes suivants:

=)}

1.3.1 Objet

e des décapants, on doit prendre les précautions nécessaires ppur éviter des

tappareitenregistrenur; par XeMpIc par Un cONNecleur 4 exXiremite de carte convenable.

Le cycle thermique est exécuté en utilisant deux bains en alternance:

— Un bain a la température ambiante, comme spécifié au paragraphe 9.2.1, Essai 19a, mais
maintenu a la température de 25 = 2 °C; pour obtenir un bon refroidissement, il est

indispensable que le bain & 25 °C contienne un fluide 2 faible viscosité.

— Un bain chaud, comme spec1ﬁe au paragraphe 9.2.1, Essai 19a, maintenu a la temperature de

260%3 °C. s

L’éprouvette est immergée verticalement dans le liquide & une profondeur telle que la surface
des connexions reste libre, par exemple avec le connecteur d’extrémité de carte a environ 30 mm

ttallisés sont
ant ’essai.

q I’étude) est

bas le cas, le
I'essai, mais il faut faire attentioh a ne pas

st mesurée

* 5 mA en utilisant la méthode a quatfe points de

mesure. La résistance est mesurée d’une maniere continue durant I'essai. L’éprouvette est reliée 2
1%
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First supplement to Publication 326-2 (1976)
PRINTED BOARDS

Part 2: Test methods

Page 13

6.1.3

Replace “Under consideration’ by the following new sub-clauses:

6.1.3.

6.1.3.

6.1.3

3 Matf

Test 3c: Change in resistance of plated-through holes, thermal cycling

1 Odbject

To fetermine the increase in resistance of plated-through holes tha

Thd

2 Specimen

rh

Thq test shall be carried out on a suitahle printe
holes connected in series.

Wh
is agr

The
remov

Note. -

the corresponding voltage drop) of the holes connected in series shall be
measyred at a constapt measuring current of 100 £ S mA using the four-terminal method. The
resistgf-xce shall be monitored continuously during the test. The specimen shall be connected to the

- 3 - 1 £, 1 LR S 1 3 1
IEeCOTduIg uTVICT DY, 10T CXaINpIT; a sultdolc cuge-00ard ComeTtor.

Thel resistanse

The thermal cycling shall be carried out by using two separate fluid baths alternately:

— An ambient temperature bath, as specified in Sub-clause 9.2.1, Test 19a, but kept at the
temperature of 25 * 2 °C; it is essential for efficient cooling that the bath at 25 °C should
contain a low viscosity fluid.

— A hot bath, as specified in Sub-clause 9.2.1, Test 19a, kept at the temperature of
26075 °C.

The specimen shall be immersed in the fluid vertically to a depth which leaves the area of
connection, for example the edge board connector, approximately 30 mm above the surface of the
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Valeur de la résistance

— 10 —

au-dessus de la surface du liquide. Pour améliorer le transfert de chaleur pendant

I’immersion

dans le bain chaud, I'éprouvette est agitée légérement (dans une direction horizontale parallele a
sa surface). Aprés immersion et retrait du bain a 25 °C, le liquide restant sur I’éprouvette est

éliminé avant ’immersion suivante.

L’éprouvette est immergée alternativement dans le bain a 25 °C et dans le bain a 260 °C. Le
cycle commence et se termine par une immersion dans le bain 4 25°C. Le déplacement de

I'éprouvette du bain & 260 °C au bain & 25 °C doit étre effectué sans délai.

Le nombre total d’'immersions ddit étre conforme au nombre spécifié. L’éprouvette sé¢journe
dans le bain a 25 °C jusqu’a ce qu’une lecture stable de la résistance soit obtenue. L’éprouvette
séjourne dans le bain & 260 °C durant 20 * 1 s. Si les caractéristiques du support isolant Pexigent,

. Py A

concernée ou selon accord entre 'acheteur et le vendeur.

La valeur de résistance (ou la chute de tension correspondan
-durée en relation avec le nombre d’immersions. Le diagramg
enregistreur de courbes, a un aspect similaire & celui de lg/fi

1.3.4 Détails a spécifier

‘a) Eprouvette a soumettre a I’essai;

'b) Nombre d’immersions a 260 °C;

Derniére immersion a 260.°C

v Derniere in

spécification

e échelle de

akemple d’un

emicre et la

emiére et la

. immersion

mersion a 25 °C

-—
. — f

N Résistance initialej

o

Nombre d'immersions

Les lettres ¢, d, e correspondent a celles qui sont indiquées dans le paragraphe 6.1.3.4.

FIGURE 1

Durée'

299/79
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fluid. To improve the heat transfer during the immersion in the hot fluid, the specimen should be
slightly moved (in a horizontal direction parallel to its surface). After immersion and withdrawal
from the 25 °C bath, the fluid remaining on the test panel shall be removed before the next
immersion.

The specimen shall be immersed alternately in the 25 °C bath and in the 260 °C bath. The
cycling begins and ends with an immersion in the 25 °C bath. The specimen must be transferred
from the 260 °C bath into the 25 °C bath without time delay.

The total number of immersions shall be as specified. The specimen shall remain in the 25 °C
bath until a stable reading of the resistance is obtained. The specimen shall remain in the 260 °C
bath for a period of 20 £ 1 s. If the characteristics of the base material used require it, slightly
different immersion times may be specified in the relevant specification or agreed upon between
purchpser and vendor.

Th¢ resistance value (or the corresponding voltage drop) is plotted on a t4
numbpr of immersions. The diagram resulting, for example from a char
similajr to that shown in Figure 1 below.

6.1.3.4 Ddtails to be specified

a) Spgcimen to be tested;

'b) Number of 260 °C immersions;

¢) Mpaximum permissible increase in per cent of re C
immersion;
d) Maximum permissible increase in per C

immersion;
e) M

D

Jo-

/’ ?
d

‘ e

Resistance value

A A /1
\J |
Initial resistance—/

l

Number of immersions Time

299(79

The letters ¢, d, e correspond to those given in Sub-clause 6.1.3.4.

FiGure 1
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Page 24

7.1.3  Essai 10c: Force d’adhérence, cartes imprimées souples

Remplacer le titre de ce paragraphe et « A V'étude» par ce qui suit:

7.1.3  Essai 10c: Force d’adhérence, cartes imprimées souples, conditions atmosphériques

7.1.3.1 Objet

Déterminer la qualit¢ d’adhérence des conducteurs au support isolant sous

normales

conditions

atmosphériques normales, pour s’assurer d’une adhérence adéquate aprés traitement.

Note. — La force d’adhérence est influencée par ’épaisseur de la feuille de méta
supplémentaires.
7(1.3.2  Eprouvette

L’essai est effectué sur des bandes conductrie
convenable et de largeur uniforme.

décoller le

nehts métalliques

e longueur

Les bandes
Eurs revétus
aux minces,

,4in) A une -
exemple au
a détacher,

t croissante
'a ce que le
gsaire étant
thée a cette
détacher le

conducteur,

T34  Détails g spécifier

‘a) Les conducteurs a essayer.
b) Force d’adhérence minimale.

¢} Tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

Page 38

8.2 Essai 14a: Soudabilité
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Page 25
7.1.3 Test 10c: Peel strength, flexible printed boards
Replace the heading of this sub-clause and “Under consideration” by the following:

7.1.3 Test 10c: Peel strength, flexible printed boards, standard atmospheric conditions

7.1.3.1 Object

To determine the quality of adhesion of conductors to the base material under standard
atmospheric conditions, to ensure that the adhesion is adequate after processing.

Th¢ peel sirength i1s measured as the force per umit width which 1S Tequire €Cl o1l _the
condyctor from the adjoining surface of the base material.

Note. 4 The peel strength is influenced by the thickness of the metal foil and of additiond

7.1.3.2 Specimen
The¢

The
mm (.
of thg
suppqrt.

7.1.3.3  Mpthod

" Th¢ conductor shall ‘
from jone end. The test < ' a suitable way, for example by clamping
betwden two flat rigi i e conductor to be peeled, or by attaching tq a
rotatipg drum. 9

exam to
the pl 4 in
(2 in/fnin), the forge rygui thig’bei m

(1in)
requi

butrthe actwal width shall be stated in the report.

7.1.3.4 D tul:lv’;) fu 11)5 ;)Ilbbl—'ﬁcd
‘a) Conductors to be tested.

'b) Minimum peel strength.

‘'c) Any deviation from the standard test method.

Page 39

8.2 Test 14a: Solderability
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8.2.1 Objet

Supprimer la phrase du deuxiéme alinéa commengant par: « Un délai de stockage... » ainsi que la note qui
suit, et ajouter les nouveaux alinéas suivants:

Les conditions de vieillissement accéléré recommandées ont pour but de fournir des renseigne-
ments sur U'influence du stockage sur les propriétés de soudabilité des cartes imprimées.

Siles cartes imprimées sont livrées dans des paquets scellés, le vieillissement accéléré doit étre
effectué sans ouvrir les paquets.

8.2.3 Méthode

Aljouter le nouveau texte suivant:

Flux
L’a}cheteur et le vendeur doivent se mettre d’accord suf Ye ixdex’un Qu Yaytre des flux

suivants qui doit étre utilisé:

‘a) flux non activé, comme spécifié au paragraphe 6 de la CEI:

Essai T: Soudure;

-2-20 de la

CEL

Vieillissement accéléré

De préférence: 1éprouvette/est soumise.a a I: EssaiCa;

Essai continyu de ur hutn
hlicAti -30de) 1a CE1: Essai Db: Essai cyclique de chaleur humide,

esde 24 h,)&€n cas d’accord entre acheteur et le vendeur.

0a, en cas d’accord entre 1’acheteur et le [vendeur.

irée de la chambre d’essai apres 'essai de vieillissement accéléré,
t accodd vaire I'acheteur et le vendeur. L’éprouvette est ensujte nettoyée,

tte est dégraissée par immersion pendant 1 min dans un solvant organique neutre et

Page.50

Ajouter le nouveau texte suivant:
9.4 Essai 20a: Vieillissement accéléré a la vapeur d’eauloxygene

9.4.1 Objet

Faire subir a des cartes imprimées 'influence d’une atmosphére comportant de la vapeur d’eau
et de Poxygene; a utiliser quand on désire une procédure de vieillissement accéléré (80 min
environ). Les conditions recommandées de ce vieillissement accéléré en rendent les effets
équivalant & ceux de 'essai de 10 jours de chaleur humide de la Publication 68 de la CE1: Essais
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8.2.1 Object

Delete the sentence of the second paragraph beginning: “A storage time may be...” as well as the note
following, and add the following new paragraphs:

The accelerated ageing conditions recommended are intended to give an indication of the
effects of storage on the solderability properties of printed boards.

If the boards are delivered in a sealed package, the accelerated ageing shall be performed on the
unopened package.

8.2.3 Method

Add the following new text:

Flux

It phall be agreed between purchaser and vendor which of the twg Kes
shall|be used:
a) npn-activated flux as specified in Sub-clause 6.6.1 of IEC P T:

72

bldering;

'b) agtivated flux (0.2%0) as specified in Sub-clause 6.6

Accelerated ageing

Preferred: on

Alfernative 1:

Al

W
be d
fluxe

Under the fi

Thi
in ho

Page 51

Add the following new text:

9.4 Test 20a: Accelerated ageing, steamloxygen

9.4.1 Object

To apply a steam/oxygen atmosphere to printed boards as accelerated ageing procedure where a
short duration of the procedure (approximately 80 min) is desirable. The accelerated ageing
conditions recommended are equivalent to the 10-days damp heat test contained in IEC
Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures (Publication 68-2-3: Test Ca, or
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fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique (Publication 68-2-3: Essai Ca, ou
Publication 68-2-30: Essai Db). Cet essai est destiné & donner une indication concernant les effets

du stockage sur la soudabilité des cartes imprimées.

Note. — Des essais de corrélation ont été effectués sur des cartes imprimées a trous métallisés recou
plomb.

9.4.2 Eprouvette

Spécifiée dans P'essai 14a, paragraphe 8.2.2.

4.3 Appareil d’essai

.4.3.1. Chambre d’essai

d’essai sur un support (carrousel) et de les enfermer penda 8 I’essai,La ch
avoir un manchon d’isolation thermique.
La chambre doit &tre réalisée avec des matérig ne s i fas ’atmosph

comme le verre ou ’acier inoxydable.

i'ne contaminera pas I’atmosphere d’essai.

des) pieces™durant le chauffage initial et les périodes de refroidissement dans. le §

nisme approprié a une vitesse de 5 2 50 tr/min.

verts d’étain-

rapidernfent les pieces

ambre doit

ere d’essai,

Eprouvettes
doit en étre
e gaz et de
port et du
xydable ou
Le support

rvoir d’eau
bapeur sont
itmetres et

’oxydation
ysteme) et
prtant de la

controlée grace & un débitmetre et & un régulateur. Le mélange de gaz et vapeur sq

chambre d’essai est condensé dans un condenseur refroidi 4 'eau. Le condensat peut étre recueilli
et mesuré pour controler le taux de production de vapeur. L’eau de refroidissement du condenseur

peut étre celle du réseau de distribution.

9.4.4 Moéthode d’essai

9.4.4.1 Préparation des éprouvettes

Les éprouvettes sont nettoyées et séchées comme indiqué dans 'essai 14a, et plac
support de la chambre d’essai.

ées dans le
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Publication 68-2-30: Test Db). The test is intended to give an indication of the effects of storage
on the solderability properties of printed boards.

Note. — Comparative tests were performed on printed boards having plated-through holes plated with tin-lead.

9.4.2 Specimen

As specified in Test 14a, Sub-clause 8.2.2.

9.4.3 Test[apparatus
9.4.3.1 Tept chamber
Thq test chamber should be constructed to permit test specimens tObe ead

holde

insulating jacket.

Thd
atmos

9.4.3.2 Coq

Ths
positi
be su
specin
be ma
test a

rev/min.

9.4.3.3 St
Fig

which

for re

Pro

specimens(during int

meter

chamber shall be constructed from materials
phere, such as glass or stainless steel.

nveyance of specimen

10lds the specimens in a vertic
q. The preferred holder design shz

Approximate

vision sh
idl heating and cooling periods into the system which is controlled via a flg
andsa regulator. The steam/gas effluent from the test chamber shall be condensed by

h that steam/gases are not trapped an{d permit distribution of steam/gas over the
nens under test. Those p bhe rotgting shaft within the test chamber shgll

be made for the entry of nitrogen to act as a purge and prevent oxidation of the

al
1

hufactured in stainless'steel aQy suitablé material which will not contaminate the
mosphere. The § dted by a suitable mechanism at 5 to J0
18l

am generato

ire 2 ¢ i ; ¢’layout of a steam generator and de-ionized water reservqir
delivi HO\DLO amber. The steam inlet pipes shall be fitted with an inlet valye
Cejving dosing 6w meters. and regulators.

W
a

water-cooled condensing unit. The condensate may be collected and measured as a means of

establishing the rate of steam generation. The cooling water for the condenser may be provided
from mains water supply.

9.4.4 Method of test

9.4.4.1 Preparation of the specimens

The specimens shall be cleaned and dried in accordance with Test 14a, and placed in the
specimen holder in the test chamber.
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Séquence d’essai

t
La chambre d’essai doit étre fermée de fagon efficace. L arrivée d’azote est réglée pour un débit

de 500 = 250 ml/min et le carrousel est entrainé i une vitesse de rotation de 5 & 50 tr/min. Le
générateur de vapeur est mis en route 2 pleine puissance jusqu’a ce que la température dans la
chambre d’essai dépasse 90 °C et que du condensat apparaisse dans le condenseur. La température
a 'intérieur de la chambre d’essai doit étre maintenue a 100 + 2 °C. Lorsque la température est
stabilisée depuis 5 = 1 min, on arréte I'arrivée d’azote. Le débit de la vapeur introduite dans la
chambre d’essai est porté a 5 + 0,5 I/min. On introduit alors dans la chambre d’essai un mélange
d’oxygene et d’azote purs, a raison de 20% d’oxygeéne et de 80% d’azote, avec un débit de
100 £ 10 ml/min durant 60 + 5 min. On peut aussi utiliser de 'oxygéne pur avec un débit de
20 £ 0,5 ml/min. Apres cette exposition de 60 min au mélange oxygéne-vapeur d’eau, on effectue

2)
b)
B
4
o)

94.4.3

9.K.5 Détails a précise

1CS OpPCrdtions suivanics:

soudabilité du paragraphe 8.2.3

On ferme l'arrivée du mélange oxygéne-azote (ou oxygene).

barbotage, avec un débit de 500 ml/min environ.

On arréte le générateur de vapeur.

d’azote.

Essai de soudabilité

joir un léger

de larrivée

On enleve les éprouvettes de 1o . essai, on les deche et on effectue ensuite essai de

dde d’essai normale.
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9.4.4.2 Test sequence

The test chamber shall be securely closed. The nitrogen gas supply shall be switched on and
regulated to a flow rate of 500 + 250 ml/min. The carrier shall be switched on to revolve at 5 to 50
rev/min. The steam generator shall be switched on at full power until the test chamber temperature
is greater than 90 °C and condensate is emerging from the condenser. The temperature within the
test chamber shall be maintained at 100 = 2 °C. After the temperature has stabilized for 5 = 1
min, the nitrogen gas shall be switched off. The rate of steam produced within the test chamber
shall be controlled to 5 = 0.5 I/min. A mixture of pure oxygen 20% and nitrogen 80%o shall be
switched on and maintained at a flow rate of 100 = 10 ml/min within the test chamber for 60 £ 5
min. Alternatively, pure oxygen may be used and the flow rate adjusted to 20 £ 0.5 ml/min. After
the specimens have been exposed to the steam/oxygen mixture for the 60-min period of time, the
followt Td

500 ml/min.
d) The steam generator is switched off.

e) The test chamber temperature is allowed to fall
nifrogen.
9.4.4.3 Salderability test

Th¢ specimen shall be removed from the
Sub-dlause 8.2.3.

9.4.5 Detdils to be specified

a) Specimens to be tested.

b) Any deviation fro



https://iecnorm.com/api/?name=d75b7cc52b16110fe56d2a439e24cdd6

— 20 —

— Page blanche —
— Blank page —



https://iecnorm.com/api/?name=d75b7cc52b16110fe56d2a439e24cdd6

21 —

————————
~~
—————

Moteur assurant
la rotation.

Stirrermotor \ Gaz a doser
Dosing gas

d

v/

Thermpmetre
Thermpmeter .

Carrousel et éprouvettes
Carousel and specimens AN —-—

\I)Azote (purge)
N%
SRRt Chamtrend’essai
Test chamber
{
N

Nitrogen {(purge)

Générateur
de vapeur
Steam
_____ Distillat generator
= . Distillate
— 30079
Fic. 2. — Schéma de I'appareil d’essai de vieillissement 2 la vapeur d’eau/oxygene.

Schematic layout of steam/oxygen ageing test apparatus.
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Remplacer I'annexe A existante par la suivante :

ANNEXE A

LISTE DES ESSAIS

Paragraphes
Ne S de la Publication
de I'essai b
326-2A
Examen général
Contrble visuel
la Meéthode de grossissement 3 X
1b Meéthode de grossissement 10 X
1c Méthode de' grossissement 250 x
Examen dimensionnel
2a Méthode optique
Essais électriques
Résistance 6.1
3a Résistance €es condugteurs 6.1.1
3b Résistance des intersgnnection 6.1.2
3c e cle thermique 6.1.3
4a 6.2
6.3
Sa 6.3.1
5b 6.3.2
! - 6.4
enient, couches de surface 6.4.1 *
6b isolement, couches internes 6.4.2
{solement, entre couches o : 6.4.3
reuve de tension 6.5
7a Epreuve de tension, couches de surface 6.5.1
Jb Epreuve de tension, entre couches 6.5.2
8a Dérive de fréquence 6.6
9a Impédénce du circuit 6.7
Essais mécaniques
Force d’adhérence ' 7.1
10a Force d’adhérence, conditions atmosphériques normales . . 7.1.1
10b Force d’adhérence, température élevée 7.1.2
10c Force d’adhérence, cartes imprimées souples, conditions 7.1.3
atmosphériques normales -
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