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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est
constamment revu par {a Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien I'¢tat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditiens révisées et aux mises a jour peuvent &tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CET et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI
® Amnuaire de la CEI1
@ Catalogue des publications de la CE1

Publiéannuellement

Revision of this publication

The techmical content of TE C publications is kept under
constant review by the I E C, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from TE C
National Committees and from the following I E C sources:

® 1E C Bulletin
® 1EC Yearbook
@ Catalogue of 1 E C Publications

Publichad
O

2 1
TsHea—yertry

Terminologie

En ce qpi concerne la terminologie générale, le lecleur se
reportera 4 la Publication 50 de la C E I: Vocabulaire Electro-
technique [nternational (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres qéparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
géneral étant publié séparément. Des détails complets sur le
VEI peuvcht étre obtenus sur demande.

Les ternfes et définitions figurant dans la présente publica-
tion ont étf soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvé
aux fins dg cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les|symboles graphiques, §ymb:
d’usage gégeral approuvés par la

— la Pubjlication 27 dgda C E
en ¢letrotechnigy

— la Publlication 617 d€ 1a
schémiis

ésente publication
017 de la CET, soit
¢ publication.

Les sym
ont été soi
spécifiquen

Publicati
Comité d’Efudes

E Détablies par le méme

Terminology

tred to I E C Pub-
M ocabulary (IEV),
pters each dealing
ng published as a
ill be supplied on

the present publi-
V or have been
publication.

phical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the 1 E C for general use, repders are referred
to:

— I E C Publication 27: Letter symbols to] be used in electri-
cal technology;

— T E C Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the gresent publication
have either been taken from I E C Publicatjons 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les publications de la C E I préparées par le
Comité d¢’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to page 3 of the cover,
which lists I E C publications issued by the Technical Com-
mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES

Premicére partie: Informations générales pour le rédacteur de ‘spécifications

PREAMBUILE

il des Comutés
4 plus grande

1) Lep décisions ou accords officiels de la CE 1 en ce qui concerne les questions tech q
d’Ftudes ou sont représentés tous les Comutés nationaux s mtéressant & ces questians
mgsurc possiblc un accord international sur les sujets examineés.

- - i . . . N I3 -
2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agreses cymmig 5 pax_les\Cpmités natio-
napx.

3) Dqus le but d’encourager 'unification internationale, la C E | cxprime hux adoptent
dafs leurs régles nationales le texte de la recommandation de Ja C EJ, $ S nationales le
pegmettent. Toute divergence entre la recommandation de la C ae % alecoprespondante [doit, dans la
megure du possible, étre ndiquée en termes clairs dans cette d ’

Ld présente norme a été établj d’Etudes n°52 de la CEI Circuits

imprjmeés.

Ld texte de cette no

o~
V\%Qde&wo& Rapport de vote
Q 2(BC)22

{ ; 52(BC)230
AN

Pour de plu ples_te Mts, consulter le rapport de vote mentionné dans [le tableau
ci-de
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-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS
Part 1: General information for the specification writer

EQREWORD

1} The formiat decistons or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technicg
the National Commuttees having a'special interest therein are represented, express, as ncarbg
consensug ofopinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted b
sense.
3) In order |o promote international unification, the I E C expresses the wish thadna
the text of the [ E C recommendation for their national rules in so far as natiegal cond
between fhe T E C recommendation and the corresponding national rulgs-sh
in the latl.llcn

This stgndard has been prepared by |

The teqt of this standard<s based up

Q kw Rl N Report on Voting

SN

ing documents:

Furthe informati anybe-Toun the Report on Voting indicated in the table abovg.

. 52: Printed Circuifs.

ich all
htional

n that

adopt
rgence
icated
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CARTES IMPRIMEES

Premiére partie: Informations générales pour le rédacteur de spécifications

1. Introduction

amment de
sants.

II-II 26 de la C apnlicable 3 £sS_LMPCIme

leur procédé de fabrication, lorsqu’elles sont prétes pour le monta}

epteur, des
pscriptions
imple et a

1.1

§ normes ct spécifications
Systéme C E I d’agsurance de
ule des recommanglations au
enit des normes et spécifications.

.2

intement avec les publications suivgntes de la

MiOns concernant les circuits imprimes.
base pour circuits imprimés, Deuxiéme partie:| Spécifica-

2. PDomaine d’application

La présente norme est applicable aux cartes imprimées, indépendamment de leur procédé
de fabrication, et plus particuliérement aux normes et specificattons qui les régissent.

3. Objet

Formuler des recommandations au rédacteur de spécifications pour le choix et I'¢tablis-
sement des normes et spécifications appropriées.
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PRINTED BOARDS

Part 1: General information for the specification writer

Introduction

5 hlicalion ] o printed boards, irrespective of
manyfacture, when they are ready for the mounting of the components,

for the specification writer, test methods and requirements for the types Of pripted
boardls, for example single and double sided, multilayer and fleXx : )

Purpgse of Part [

Thiis part contains general information on th i ke ¥§ and specificafions
for grinted boards including those pecessaryal s nder the IEC Quality
Assegsment System for Electronic €S ivPy recommendations t¢ the

specification writer on selecting and

Assogiated 1 E C publica

o7
194
249-]

326-]
326-

Scope

This standard is applicable to printed boards, irrespective of their method of manufacture,
and particularly to the standards and specifications necessary for printed boards.

Object

To give recommendations to the specification writer on the selection and the preparation
of the appropriate standards and specifications.
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326-1 © CET 1984

La fabrication et la mise en ccuvre des cartes imprimées peuvent se faire:

— en se référant aux normes courantes de la C E 1. Le fabricant produit des cartes impri-
mées indépendamment de toute influence ou surveillance d’un organisme national ou
international. Tous les détails techniques et commerciaux sont soumis a accord entre

fabricant et utilisateur (ou entre acheteur et vendeur);

— en se soumettant au Systéme C E I d’assurance de la qualité des composants électroniques
(IECQ). Le savotr-faire du fabricant doit avoir été agreé conformément aux régles du
Systeme IECQ en vigueur pour le type de carte imprimée concerné. L’agrément est

accord¢ par l'une des organisations nationales reconnue

systeme et tous les détails commerciaux restent sout

tableau ci-aprés. Une explication détaillée
"article 5.

savoir-faire est normalisé. Les contréles d’assurance de la q
avant livraison peuvent étre adaptés a I'utilisation des ca
programme normalis¢ minimal. Tous les détails techniq

de spécifications daivent| @ \I5¢§ en conformité avec les régles générales d
IECQ et les régls iculigres.introdiites dans la spécification générique des ca

s par le Systeme TECQ, par
rme—des—assat préement de
imprimées
pbectant un
isgs dans le
fabricant et

J) exigent,
mparative
ée dans le
donnée 4

me [ECQ,
utiliser les

le systéme
L Systéme
[tes impri-
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4. Structure of standards and specifications

Printed boards may be manufactured and handled:

— using conventional [ E C standards. The manufacturer produces printed boards entirely
independent from any influence or surveillance from any international or national
organization. All technical and commercial details are agreed upon between manufac-
turer and user (or purchaser and vendor);

— under the TE C Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ). The
manufacturer must have a capability approval in accordance with the rules of the IECQ
system which must be valid for the type of printed board under discussion. The approval
will be granted by one of the national organizations approved by the IECQ System; for
example the Nationa pC “ nspectorate he capabili est pregramme 1s stan-
dardized. Quality conformance inspection of the printed board to he delivered egn be
chosen to purpose i.e. not below a standardized minimum progtammé MAlIDrecHnical
details not standardized by the system and all commercial details _aré\agreed ypon
hetween manufacturer and user (or purchaser and vendor)

Bgth approaches (i.e. with conventional I E C standard€ and\wh 3 Is for the IIECQ
Syst¢m) require at least partly different standards and-specificatidns. A couyparative S,Ervey
of the standards and specifications and their classifi¢ation int e evels is given in the
tablg below. A detailed explanation of the levels ? 9 fications is given in
Clayse 5.

For printed boards not intended to ' waderdhe IECQ System any specifichtion
systgm might be used, in principle. It js 3 , ed that the conventional | E C
stanglards (and the international experience incarperated herein) be used.

Fgr printed boards under the ) e ition
systgm have to be used in pli 1 ¢sOf the IECQ System and with the special

ruleq laid down in

9,
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Articulation des normes et spécifications pour cartes imprimées

Publications de la CE |

Niveaux pour cartes imprumees
des normes .
d Titre — contenu
_Ou des selon normes selon Svstéme
SpeClﬁCBUOHS couranies IEC‘,Q
de la CEI ’
Informations Généralités pour le rédacteur 326-1
d’ordre général de spécifications
Ftude et application 326-3

des cartes imprimces

Dessin modéle

Retouches, réparations,

¢ventuels.

modifications
Norme Meéthode d’essai -
fondamentale
Norme Spéafication générique B326-
genérique pour cartes imprimees selon i |'étude)
Systeme IECQ r\
Normes Cartes impri ynple B26-
mtermédiaires et a double fac *élude)
trous non meétallisy
326-5 326~
{a |’¢tude)
326-6 326-
{a |'étude)
Q 326-7 B326-
Q (@ [étude)
326-8 B26-
(a |’étude)
a¥ec gbnnexions transversales
Jartes imprimées souples-rigides 326- B326-
(a I'étude) (a |étude)
SpéciﬁEﬁ@g} Spécification particuliére d’agrément Non applicable N oir
particuliéres (CapDS). ¢'est-d-dire norme intermédiaire parggraphe
appitgtée—atnrrteriruttiséetes 5.5.1
avec tous les renseignements
nécessaires pour les essais
d’agrément de savoir-faire
Spécification particuliére d'utilisateur {CDS) | La numérotation de la CDS
décrivant entiérement la carte imprimée sc fait dans le propre systéme
de I'utilisateur
Note. — 11 cst entendu que le numéro d’une publication de Ja C E I comprend ses modifications et compléments
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Structure of standards and specifications for printed boards

1 E C publications for

>

Levels of printed boards
5land‘f\rds Title — content der the terms
o under the fer under 1ECQ
specifications of conventional System
I E C standards ’
General General information for the 326-1
information specification writer
Design and use of 326-3
printed boards
Artwork
Rework, repair, modification
Basic Test methods
standard
Generic Generic specification for 326-
standard printed boards within under considefation
IECQ System
Sccuional 326-
standard under considefation

326-5 326-
under considefation

326-6 326-
under considefation
126-7 326-

under considefation

326-8 326-
under considefation

326- 326-

under consideration | under considefation

\/Capabllity Detail Specification

Detail not applicable see
Jpectication {CapD8), i.e. sectional specification Sub-clausg

applicd 1o a material. etc,, 33T

with all details necessary

for testing capability
Customer Detail -Specification (CDS) CDS number allocated n the

describing n full detail customer’s own numbering

the particular printed board system

Note. — The number of the I E C publication is intended to include all published amendments and supplements,

if any
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Niveau des normes et des spécifications

Informations d’ordre général

Plusieurs publications de la CET contiennent des mformcmons d’ordre général. Ces

publications s’appliquent aux cartes imprimées sans considération de norme, de spécification
ou de systéme de mise en ceuvre.

La Publication 326-3 de la C E T est une norme. Elle contient des informations de base sur
la conception et l'utilisation des cartes imprimées, leurs limitations techniques et les
caractéristiques principales qui peuvent étre normalement obtenues et auxquelles on peut
stattendre. Cette norme est destinée a étre utilisée comme guide pour le concepteur et
I'utilisateur des cartes imprimées, ainsi que pour le rédacteur de spécifications, Ce dernier

doit specifier les exigences a I'intérieur des limites et indications donfées s la Publication
326-3dela CEL

La Publication 326-... de la C ET est un rapport. Elle co tle
dessms modeles qu’il faut conndltre pour la commande et Jik

ipns sur les
mprimées.

vre pas les

meéthodes de conception par ordinateur ni les s langages
informatiques.
La Publication 326-... de la CE1 est. ipns sur les

retouches les repdratlons et les .

ign que tette publication soit pfévue pour
s’appliquer également qux ensem-
Ne rédacteur. de spécifications éfant donné

décrit les

¢s, v compris les épreuves climatiques pour| les cartes

de gpécifications doit choisir les essais a appliquer|(s’ils sont
141 conditions

pecifier les exigences a respecter. Cette norme s’appliquel aussi bien

§ courantes

Norme generigque

La Publication 326-... de la C ET s’applique uniquement aux cartes imprimées mises en
ceuvre selon le Systeme IECQ. C’est une norme fondamentale dans ce systéme, qu'il faut
respecter. Elle n’a pas son équivalent pour les cartes mises en ceuvre selon les normes
courantes de la CEL

La publication contient les conditions d’application aux cartes imprimées du Systéme
IECQ, les détails de la procédure d’agrément de savoir-faire y compris le maintien de cet
agrément, des généralités sur les controles de conformité de la qualité, bases des normes
intermédiaires et particuliéres; enfin elle fixe les régles pour la préparation des spécifications
particuliéres.
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5.

5.1

5.2

53

Levels of standards and specifications

General information

There are several I E C publications containing general information. These publications
apply to printed boards irrespective of any standards, specifications or handling system.

[ E C Publication 326-3 is a standard and contains fundamental information on the
design and the application of printed boards, their technical limitations and the main
characteristics which can normally be obtained and expected. It is intended to give guidance
to the designer and the user of printed boards and to the specification writer who should
specify the requirements within the limitations and descriptions given in 1 E C Publica-

tion| 326-3.

1 E C Publication 326-... is a report and contains information on(ths ry to
orddgr and to manufacture printed boards. It applies to the } stage
irredpective of the method of its preparation. It should be né Pre g ¢ puter-
aided design (CAD) methods and relevant matters, for exgr 2 e not
covgred by this report.

I | and
moq ssible
met rinted
boa also.
The agrecment between manufacturer ang user
may
Basi

| 5 and
pro writer
has tional
stan ts to
be f] er the
term
Generic—stardard

1 E C Publication 326-... applies to printed boards under the IECQ System only. This is a
necessary standard in the IECQ System where it has to be followed. There is no equivalent
for printed boards handled under the terms of conventional I E C standards.

The publication contains the conditions for the application of the IECQ System on
printed boards, details of the capability approval procedure including maintenance of
capability approval, general details of the quality conformance inspection as basis for the
sectional and detail specifications and it gives rules for the preparation of detail
specifications.
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5.4  Normes intermédiaires
5.4.1 Normes courantes de la CEI
Les publications suivantes de la C ET sont actuellement disponibles:

Publication 326-4 (1980): Cartes imprimées, Quatriéme partie: Spécification pour cartes
imprimées a simple et & double face avec trous non métal-
lisés.

Publication 326-5 (1980): Cinquiéme partie: Spécification pour cartes imprimées a simple
et 2 double face avec trous métallisés.

Publication 326-6 (1980): Sixiéme partie: Spécification pour cartes imprimées multi-
couches.

Publication 326-7 (1981): Septiéme partie: Soificats r PP EHRe souples 3

5.
s|souples a
S

, sont a

Publication 326-8 (1981):

D’autres publications,
[I"étude.

érisfiques des
supplémentajres; elles
les conditiony d’essai et
pas d’une

puyer sur

54.2

bn métal-

ctallisés.

Cartes imprimées souples, sans connexions transversales.
Cartes imprimées souples, avec connexions transversales.

ublications, par exemple pour cartes imprimées souples-rigides, seront [préparées
ofsque les publications correspondantes du paragraphe 5.4.1 seront disponibles.

Ces publications contiennent les mémes indications fondamentales sur les caractéristiques,
les essais, etc., que les publications citées au paragraphe 5.4.1, soit directement ou par
référence 4 la publication appropriée du paragraphe 5.4.1. De plus, elles contiennent les
indications nécessaires sur les programmes d’essai d’agrément et les contrdles d’assurance de
la qualité des cartes imprimées a livrer. Les éprouvettes normalisées, indiquées a titre
d’exemple et donc non obligatoires dans les publications citées au paragraphe 5.4.1, devien-
nent un ¢lément obligatoire du cycle de Iessai d’agrément.

La spécification particuliére d’agrément (CapDS) doit s’appuyer sur la norme appropriée
de la présente série alors que la spécification particuliére d'utilisateur (CDS) doit s’en
rapprocher le plus possible.
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5.4 Sectional standards

5.4.1

— 15 —

Conventional I E C standards

At present, the following TE C publications are available:

Publication 326-4 (1980):

Publication 326-5 (1980):
Publication 326-6 (1980):

gt 36 7 (10Q1N .
OO0 10

Publieatic

Printed Boards, Part 4: Specification for Single and Double
Sided Printed Boards with Plain Holes.

Part 5: Specification for Single and Double Sided Printed
Boards with Plated-through Holes.
Part 6: Specification for Multilayer Printed Boards.

R N macafiaats ta

xible

Publjcation 326-8 (1981):

Fy
atior].
Th
ided
meth
requ
parti]
Cu
appr

54.2 Sta
At
Publ

hdards for prinfe
present,@
Publicati

Publ
Publicati
Publ

F

Further pub
when

gxible Printed Boards without Through Connections.
¢xible Printed Boards with Through Connections.

ications, for example for rigid-to-flexible printed boards, will be prep
the relevant publications in Sub-clause 5.4.1 are available.

T S | < PO [ ] -1
Tarc 7. opeCmCatToT tOT ST o a0

Printed Boards without Through Connectj

L %)

xible

ider-

supdiv-
test
and

the

ared

These publications contain the same fundamental information on characteristics, tests,
etc., as the publications listed in Sub-clause 5.4.1, either directly or by reference to the
relevant publication of Sub-clause 5.4.1. Additionally, they contain the necessary informa-

tion on the capability test

programme and on quality conformance inspection of the printed

boards to be delivered. The standardized test patterns, already shown as non-compulsory
examples in the publications of Sub-clause 5.4.1, become here a mandatory part of the
capability test programme.

The capability detail specification (CapDS) has to be based on the relevant standard of
this sertes while the customer detail specification (CDS) for a particular printed board should

make use of the relevant

standard of this series as much as possible.
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Spécification particuliéres
Spécification particuliere d’agrément (CapDS§)
Cette spécification est un élément essentiel dans le Systéme IECQ. Elle n'a pas son

équivalent pour les cartes imprimées dans un autre systéme.

La spécification particuliére d’agrément peut étre établie par ta C E 1, par une organisation
nationale ou par un fabricant. Préparée au niveau de la C E I, elle est identifiée par une
référence C E 1. Lorsqu’eile est établie au niveau national ou par un fabricant, les régles
d’identification nationales s’appliquent.

La spécification particuliére d’agrément doit étre établie en conformité avec la spécifica-
tion générique et la spécification intermédiaire appropriée. On adapte cette derniére a un

5.5

matériau de base spécifique. choisi, par exemple, dans la Publicatiébn 2392 de Ja CE I et

éventuellement a un revétement de finition spécifique, par exemple lomb ou or
Lorsque les détails techniques sont suffisamment équivalent ase et les
revétements de finition peuvent étre groupés en une seule spé t

Interme-

La spécification d’agrément a normalement la présentation
i t indiqués

diaire correspondante, les renseignements sur le sayéi
d'une maniére convenable.

Spécification particuliere d'utilisateur (CDS

Cette spécification est toujours
CET ou sclon le Systéme I
utilisateur.

nécgsSaire, quefee t elgn les normes courantes de la
AL i ise 4 accord entre fibricant et

Fo ou une
tc., qui se
brotés sans

soit direc-
ns, dessins

hivantes:

teférence\a la spécification intermédiaire appropriée;

4)\type decarte imprimée (simple ou double face, multicouches, etc.);

5) matériau de base (249-2-... CE 1 ...), modgle ¢t épaisseur, épaisseur de la feuille de cuivre
(si applicable);

6) tous dessins, dessins modéles et précisions nécessaires (impression conductrice et non
conductrice, configurations de percage, contours, encoches, etc.) ou les références s’y
rapportant;

7) revétement de finition (type et épaisseur, si applicable);

8) prescriptions ¢éventuelles concernant le marquage;

9) informations pour les essais, comprenant:

— les références aux méthodes d’essai;
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5.5 Detail specifications
5.5.1  Capability Detail Specification (CapDS)

The CapD)S is an essential part of the IECQ System. There is no equivalent for printed
boards not intended to be handled under the IECQ System.

The CapDS may be prepared by I E C, by a national organization or by a manufacturer. If
it ts prepared by 1 EC it will have an 1 EC number. If it is prepared by a national
Organization or by a manufacturer the relevant national numbering rules apply.

The CapDS has to be prepared in accordance with the generic and the relevant sectional
standard It applies the relevant sectional standard to a speciﬁc mater/’a\l for example
accof:
tin-lgz
surfgc

Th
infor

552 Cu

TH is alway i st , i i I the
term c 100: s 1. agreed
upon

TH : i k s 3 i i nber
in the ton. mning
part ' e their
inter CldthI’lShlp can be est ¢

The CDS has™Mo give all i ¥ i ard cle: and
completely. This An ati g i i 1ce 1 ocu-
mentf, Z andk ] i i 1 i

In

1) g

2) ¢

4) ¢ inte .g. si ided, i ated- , ilayer,

5) base material, type (249-2-... 1 EC...) and thickness, thickness of copper cladding, if
applicable; .

6) all necessary drawings, artwork, etc. (conductive/non conductive patterns, hole patterns,
shape dimensions, notches, etc.) or references to them;

7) surface finishes (type and thickness, if applicable);
8) marking requirements, if any;
9) information on testing with:

— reference to test methods;
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