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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION

ALPHA, BETA, ALPHA-BETA

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux ensembles destinés & mesurer ou a déte

r z Py . r

etc.);
un sous-ensemble de mesure.

La recommandation est en totalité applicable aux ensembles

contaminameétres alpha de surface ;
moniteurs de contamination alpha de surface ;
contaminametres béta de surface ;
moniteurs de contamination béta de surfag€ ;

tels que définis & Particle 2.

mesure de surface de nature pas
Cependant, certaines prescription
particuliéres & ces appareils.
Les adaptations i
incluses dans la

le ss d¢’ mesure de la contamination
a presente gecgmmandation.

autres.

ednstructenf et I'utilisateur, mais la détermination des caractéristiques des ensemb

cter la conta-

mination des surfaces par des émetteurs de rayonnement alpha et béta. Ils comportent au moins :

iconducteur,

ongus spécifiquemgnt pour une

prescriptions

es -sols sont

spécifications

concer part, il est congu pour remplir une seule fonction et que
de plu brés fonctions, il devra répondre aux spécifications concernant
la fonction it Souhaitable qu’il satisfasse aux spécifications cpncernant les

uits de fagon
spécifications
omme essen-

cord entre le
es devra étre

TaiTe CONfOIMENENT auUxX IMETodes GONEes Gals ta Presernte TeCONMIATatioTT:

La recommandation n’est pas applicable aux caractéristiques de fonctionnement des appareils de
mesure indicateurs ou enregistreurs (par exemple, appareils indicateurs, enregistreurs d’avertisse-

ment ou de signalisation, etc.).

Ces caractéristiques doivent satisfaire aux prescriptions générales qui concernent ces appareils.

Terminologie

En accord avec la Publication 181 (1964) de la CEI: Inventaire d’appareils électriques de

mesure utilisés en relation avec les rayonnements ionisants, la Publication 181B

(1966) de la
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ALPHA, BETA AND ALPHA-BETA CONTAMINATION METERS
AND MONITORS

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

1.1 The present Recommendation applies to assemblies designed to measure or detect the contamina-
tion of surfaces by alpha and/or beta radiation emitters and which comprise at least :

— a detector probe (counter tube, scintillation detector, semiconductor detectory.etc.) ;

— a|measuring sub-assembly.

1.2 The Recommendation is applicable in its entirety to :

— alpha surface contamination meters ;
— alpha surface contamination monitors ;
— be¢ta surface contamination meters ;

— bg¢ta surface contamination monitors ;

as ddfined in Clause 2.

1.3 The Recommendation is also applicgble t of a
parti¢ular nature (hands, feet, floors, e
Howgver, some of the specifications may need o be ante s to the
parti¢ular specifications applicable to fuch assemblie
The 4

of flgor contamination {re

ement

1.4 If anjassembly has bget ired functions, it shall comply with the reguire-

ment pertaini \ If, on the other hand, it has been designed to
perform one @o i tition)\it 1svdlso capable of carrying out other functions, then it
shall lcomply with t ireme the first function, and it would be desirable for it tq meet

the requireme

1.5 The fequi w_correspond to assemblies currently being manufactured. |It is,
howe] i ssempblies which do not meet the numerical requirements set out pelow
whep ¢
In su he \performance of the assemblies shall be specified by agreement betwedn the
manu d the user, but the determination of the characteristics of the assemblies shall

confdrim to the methods given in the present Recommendation.

1.6 The Recommendation is not applicable to the operating characteristics of indicating or recording
instruments as such (e.g. indicating meters, recorders, alarms, etc.)."

The characteristics of such instruments shall be in conformity with the general specifications
appropriate to them.

2. Terminology

In accordance with I E C Publication 181 (1964), Index of Electrical Measuring Apparatus used
in Connection with Ionizing Radiation, IEC Publication 181B (1966), Second'SUpplement to
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

8 _

CEI: Deuxieme complément & la Publication 181 (1964), et avec la Modification
la Publication 181, les définitions générales suivantes ont €t€ adoptées.

Radiamétre

Ne 1 (1967) a

Ensemble comprenant un ou plusieurs détecteurs de rayonnement et les sous-ensembles ou
éléments fonctionnels associés, et destiné a mesurer des grandeurs liées aux rayonnements ionisants

(activité, débit d’exposition, etc.).

Moniteur (de rayonnement)

Radiamétre auquel sont ajoutés les organes nécessaires pour avertir, par I'apparition d’un signal

directement perceptible (optique ou acoustique généralement) qu’une grandeur liée

aux rayonne-

ments ionisants depasse une valeur prédéterminée réglable ou n’est p &omprlse entre deux

11[111 oS Pl CUULCI IIIlIlCCb I CglleCb

Contaminamétre alpha (béta, alpha-béta ) de surface

éléments fonctionnels associés, et destiné a
(béta, alpha-béta) liée & la contamination d’un objet.

radioactive mince » : source radioactive dont I’épaisseur est suffisamment faible po

%bles ou les

acique alpha

parition d’un

1facique alpha

rédéterminée

surfaces telles

urfaces, telles

ité mesurée.*

pour «source

ur considérer

comme négligeable 'absorption par les constituants de la source des rayonnement

radionucléide de la source.

Note — Distinction entre différentes prescriptions
Dans la présente recommandation, on a employé la terminologie suivante :

— le mot «devra » signifie une prescription impérative ;
— le verbe « devrait » signifie fortement recommand¢ ;

s émis par le

— le verbe « peut » ou le mode conditionnel d’un verbe autre que «devoir » signifie méthode

acceptable ou exemple de procédé correct.

* Publication 50(66) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International, Groupe 66 : Détection et mesure des rayon-
nements ionisants par voie électrique, terme 66-10-385.


https://iecnorm.com/api/?name=3ad36054d73197d1ab81a089c8d738cc

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

* IEC Publication 50(66), International Electrotechnical Vocabular

—9 _

Publication 181 (1964), and Amendment No. 1 (1967) to Publication 181, the following general
definitions have been adopted.

( Radiation) meter

An assembly including one or several radiation detectors and associated sub-assemblies or basic
function units and designed to measure quantities connected with ionizing radiation (activity,
exposure rate, etc.).

( Radiation) monitor

A radiation meter also provided with means for giving perceptible warning (generally optical
or acoustical) that the quantity connected with ionizing radiation exceeds some adjustable prede-
termined value or when the measured value is not within two adjustable predetermined limits.

Alphy (beta, alpha-beta) surface contamination meter

Ar]

function units and designed to measure alpha (beta, alpha-betag
assodiated with the contamination of the examined object.

Alphg (beta, alpha-beta) surface contamination monitor

Alpha (beta, alpha-beta) activity meter provided fvith/m lying Jperceptible warning
(gendrally optical or acoustical) that the indicated activy

contg
meas

Alphd

Alpha, (beta, alpha-betg
surfafes, such as floors Qr rdoa

monitor g&dignes
ors or rvadwa

Alphd
A
as fld

Sensi]

Fo
activg
absor]

assembly including one or several radiation detectors and assogiat i }asic

is Recommendation the following definition shall apply for thin
source ™a_ragioactive source, the thickness of which is sufficiently small to ensur

£ arca

th the

at the

| large

, such

of the

radio-
e that

ption within the material of the source of the radiation.of interest, emitted by radio

active

material, is negligible.

Note

— Distinction between different prescriptions

In this Recommendation the following terminology is employed :

— the word “shall” signifies a mandatory requirement ;
— the word “should” signifies strongly recommended ;
— the word “may” signifies an acceptable method, or example of good practice.

Radiation by Electric Means, Term 66-10-385,

y, Group 66, Detection and Measurement of Ion'izing
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3.1

3.2

33

34

35

— 10 —
Classification des ensembles

Les ensembles sont classés :

Selon leur fonction en:

— ‘contaminameétres ;

— moniteurs de contamination.
Selon la nature du rayonnement en :

— contaminameétres alpha (ou moniteurs de contamination alpha) ;
— contaminamétres béta (ou moniteurs de contamination béta) ;
— contaminamétres alpha-béta (ou moniteurs de contamination alpha-béta).

yARN

Selon [a nature de la suriace en:

— ensembles destinés & mesurer la contamination de toute surfac€ ;
— ensembles destinés & mesurer la contamination des sols.

Selon leur utilisation en :

\

— ensembles a poste fixe ;
— ensembles mobiles ;

— ensembles portables.

Selon leur alimentation en:

— ensembles alimentés par lg“reseau;

— ensembles alimentés par pile a teur

Conditions d’essa

TaBLEAU 1
Conditions de référence et conditions d’essai

vent tre comprises dans les limites fixées ayx conditions

ffectués dans
du tableau I.

. COI.].d 1't10ns dewref‘é.ren.c ° Conditions noymales
Uldlidoul’ d ITHIUCTICT \CIT T QOSTTICT U TITATCAtTOTT d, -
essal
du constructeur)
Durée d’échauffement préalable 15 min =15 min
Température ambiante 20 °C 18°C a 22°C
Humidité relative 65% 55% a 75%
Pression atmosphérique 1013 mbar Comprise entre 860 mbar
et 1060 mbar
Tension d’alimentation Tension nominale Tension nominale
d’alimentation Un d’alimentation +1%
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

. —— agsemblies powered by the mains 4

— 11 —
Classification of assemblies

The assemblies are classified :

According to their function as:

~— contamination meters ;

— contamination monitors.

According to the type of radiation as:

— alpha contamination meters (or monitors) ;
— beta contamination meters (or monitors) ;
— alpha-beta contamination meters (or monitors).

A M 4 41 s t‘ £
CcC Mg o e 1ype— o1 surtace as .

— apsemblies designed to measure contamination of general surfaces ;

— apsemblies designed to measure floor contamination.

Accdrding to their use as :

—

— installed assemblies ;
— transportable assemblies ;
— pprtable assemblies.

According to their power supplies as :

— agsemblies powered by primary or\secohda

Test procedures

cond]
Ex

rence

hrried

out W i e, giveny of the reference conditions indicated by the matufac-

turer
Fol
shall

<

TABLE I
eference conditions and test conditions

ble I

\/ Reference conditions
[nfluence (unless—otherwise—indieated St:sr?;i?o;:“
by the manufacturer)
Warm-up time 15 min =15 min
Ambient temperature 20 °C 18 °C to 22°C
Relative ‘humidity 65% 55% to 75%
Atmospheric pressure 1013 mbar 860 .mbar to 1060 mbar
Power supply voltage Nominal power supply voltage Un Nominal power supply
: voltage +1%
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TABLEAU I (suite)

Grandeur d’influence

Conditions de référence
(en I’absence d’indication
du constructeur)

Conditions normales
d’essai

Fréquence

Fréquence nominale

Fréquence nominale +2%

Forme d’onde de la
source alternative

Sinusoidale

Taux de distorsion harmonique
inférieure a 5%

Rayonnement gamma externe

Inférieur a 20 BR/h

Inférieur a 25 VR/h

Champ électromagnétique Nul Inférieur & la valeur la plus faible
d’origine extérieure * qui }yoﬂuit\des interférences
Induction magnétique Négligeable

d'origine extérieure *

Inférfegre au doukle de la valeur de
nduct ndu champ magnétique

I' stre

Podition

L’une des positions normales
d’emploi de lappareil

C

un del posx on / males
1oi Pappargil +2°

Réglage de Pinstrument
de contrdle

Réglé pour fonctionnemem@

Y

Cohtamination par des
dléments radioactifs

Négligeable (
L0,

Inférieure a la plus fgible valeur
#ectable

* Voir|paragraphe 6.2.

5.1

5.1.
5.1.

série.

L0

RES ET MONITEURS
DE SURFACE

1a sensibilité de la sonde associée a ’ensemble. Cette sensibilité

a en outre indiquer les limites des étendues de mesure poyr chacun des
r Yes ensembles a plusieurs calibres, les étendues de mesure doivent|se recouper.
4 ibre 18 plus faible, la valeur du 1/; du calibre devra &tre comprise dans|I’étendue de

Fasvérification de Ia sensibilité est un essai de qualification effectué sur prototype ou téte de

Contaminamétres et moniteurs de contamination alpha

1 Sensibilité surfacique

1.1 Mode d’expression

La sensibilité surfacique de la sonde associée & I'ensemble dans des conditions géométriques
données (voir paragraphe 5.1.1.2) devra étre exprimée en coups par unité de temps, par unité
d’activité surfacique. Elle est exprimée en coups (n) par seconde, par microcurie par centimeétre

carré :

nest
puCi-cm-2


https://iecnorm.com/api/?name=3ad36054d73197d1ab81a089c8d738cc

— 13 —

TABLE I (continued)

Influence

Reference conditions
(unless otherwise indicated
by the' manufacturer)

Standard test
conditions

Frequency

Nominal frequency

Nominal frequency +2%

A.C. power supply waveform

Sinusoidal

Sinusoidal with total harmonic
distortion lower than 5%

External gamma radiation

Less than 20 uR/h

Less than 25 pR/h

external origin *

Electromagnetic field Zero Less than the lowest value that
of external origin * causes interferéﬁk\
Magnetic ipduction of Negligible

Less than tai mdu ion] due
to the th magnehcy fie .

Position

One of the normal positions of use
of the apparatus

8)°5 noyal osn n\eﬁ/se
of th Aragus

Setting of ipstrument controls

Set up for normal operation

4

Shel

Contaminatfon by radioactive
elements

 Negligible

ess n theylowest
tecta alue

N

* See Sub-clausg 6.2.

S. Radiation sensitiyity
The indicatioiq:o

The

()
O

ION METERS

bly.
Ths ange.
For a rlap.
On ty least
1 /3 of '
The| d on
some
5.1 Alpha contamination meters and monitors

5.1.1  Surface sensitivity

5.1.1.1 Mode of expression

The surface sensitivity of the probe in conjunction with the assembly under.given geometrical -
conditions (see Sub-clause 5.1.1.2), shall be given in counts per unit time per unit surface activity.
It is expressed in counts (1) per second, per microcurie per square centimetre :

n-s-1
nCi.cm-2
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5.1.1.2 Méthode de mesure de la sensibilité surfacique

Pour mesurer la sensibilité surfacique de la sonde au rayonnement alpha, on utilise une source
mince non collimatée de surface au moins égale a celle du détecteur, émettant des rayonnements
alpha, comme par exemple **Pu ou 241Am d’activité uniformément distribuée et connue avec
une précision compatible avec les mesures & effectuer.

Cette source devra étre placée & une distance de la surface sensible de la sonde indiquée par le
constructeur, et en aucun cas supérieur 2 10 mm. La source devra &tre centrée par rapport ala
surface de la sonde.

Au moins deux sources devront &tre utilisées pour effectuer une mesure dans la puissance’ de
dix (ou calibre) inférieur(e) et une dans la puissance de dix (ou calibre) supérieur(e). Une mesure
au moins devra étre effectuée dans chaque puissance de dix (ou calibre) intermédiaire soit au
moven d’une source, soit par vérification électrique. TN

5.1.1.

5.1.2
5.1.2

5.1.2

Précautions @ prendre et corrections

a) Dans le cas ol il n’est pas possible d’avoir une source de gurfs ér satisfaire
aux prescriptions énoncées ci-dessus, une source de sy hafék du détecteur
pourra étre utilisée, mais dans ce cas des mesures dojve ombre suffisant

ette d’obtenir

b) Dans le cas ol la sonde est pourvue d’une gr' le Price W faut hoter que les cdractéristiques
de la sonde dépendent de la position rela s i e 2 ¢ sensible du
détecteur et a la source. »

ur statistique

bles devant la

Inée, sera, en
hnsparence de

hventionnelle,

mais prér‘icp, de homoeénditéd ) .
o)

5.2
5.2.1

Contaminamétres et moniteurs de contamination béta

Sensibilité surfacique

Le constructeur devra indiquer la sensibilité surfacique de la sonde associée a son ensemble.

Le détecteur devra étre capable de détecter les particules béta d’énergie au moins égale a
250 keV et devrait détecter les particules béta dés que leur énergie dépasse 150 keV.

Dans certains cas, on pourra demander une réponse aux particules béta d’énergie nettement
plus basse. ‘ '
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5.1.1.2 Method of measuring surface sensitivity .

5.1.1.3

5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

5.2

5.2.1

The surface sensitivity of the probe to alpha radiation is measured by means of a thin, un-
collimated, alpha emitting source, such as *’Pu or *'Am, with uniformly distributed activity and
an area at least equal to that of the detector, whose activity is known with an accuracy compatible
with that of the measurements to be made.

This source shall be placed at a distance from the sensitive surface of the probe to be indicated
by the manufacturer, but which should in no case exceed 10 mm. The source shall be centred
with respect to the surface of the probe.

At least two sources shall be utilized to carry out one measurement in the lowest and one in the
highest decades (or scale ranges) respectively. At least one measurement shall be performed in
each intermediate decade (or scale range) either with a source, or by an equivalent electrical test.

/T~

Precqutions and corrections

a) Iy of
s cient
ny basure
o}

b) In at the
ch itivity
afea of the detector and to the source.

¢) T error
af uracy
stated for measurement.

d) Tl

Uniformity of probe pespvuse

Dependence of sensit{vitix on

The¢ sensitiy htion,
will, In generaly [ssion
of thq

Thyg

a) th

b) th
X

Maxi,

(Under consideraton, it being understood that first of all a conventional, but precise, definition

of un{fermity will*have to be established.) T

Beta contamination meters and monitors

Surface sensitivity

The manufacturer shall indicate the surface sensitivity of the probe used in conjunction with
the assembly.

The detector shall be capable of detecting beta particles of an -energy greater than 250 keV,
and should be able to detect beta particles of any energy greater than 150 keV.

In certain cases responses to beta particles of substantially lower energy may be required.
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5.2.1.1 Mode d’expression

La sensibilité surfacique de la sonde associée a I’ensemble dans des conditions géométriques
déterminées (voir paragraphe 5.2.1.2), devra étre exprimée en coups par unité de temps, par unité
d’activité surfacique, pour un ensemble donné de radionucléides. Elle est exprimée en coups (n)
par seconde, par microcurie par centimétre carré, pour chaque radionucléide spécifié :

.q-1
<uTn1i—mT2> nom du radionucléide

5.2.1.2 Méthode de mesure de la sensibilité surfacique

Pour mesurer la sensibilité surfacique de la sonde au rayonnement béta émis par un radionu-
cléide donné, on utilise une source mince, non collimatée, de surface voisine de celle du détecteur

et dont lactivité, uniformément distribuée, est connue avec une préci/sien\compatible avec les
mesures a effectuer. Cette source devra étre placée, par rapport a la sufface sengiplq de la sonde,

— une = 0,4 MeV ;
— une comprise entre 0,4 MeV et 1 MeV ;
— une =1 MeV.

I Une mesure
(ou calibre)
dix intermé-

la puissance de dix
s chaque puissance de

e ci-dessous :

si que I’épais-
hes par centi-

N ,
metre carre

5.2.1.3 Précautions a prendre et corrections

Les corrections 4 appliquer sont les mémes que celles indiquées au paragraphe 5.1.1.3, points
a),b), c)etd).

5.2.2  Homogénéité de la réponse de la sonde

5.2.2.1 Dépendance de la sensibilité en fonction de la position de la soufce
La sensibilité de la sonde a une source ponctuelle, située sur la surface examinée, sera, en
général, liée directement a la position de la source par rapport a la sonde et a la transparence de
la grille protectrice.
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5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.2
5.22.1
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Mode of expression

The surface sensitivity of the probe in conjunction with the assembly under given geometrical
conditions (see Sub-clause 5.2.1.2) shall be given in counts per unit time per unit surface activity,
for specified radionuclides. It is expressed in counts (n) per second, per microcurie per square
centimetre for each radionuclide specified :

< nst )name of radionuclide
Ci-cm

Method of measuring surface sensitivity

The surface sensitivity of the probe to the beta radiation of a given radionuclide is measured
by means of a thin, uncollimated source with a uniformly distributed activity with an area sub-
stantially larger than that of the detector, and whose activity is known with an ageuracy compatible

wit bm the
sensjtive surface of the probe to be mdlcated by the manufacturer. “The goute entred
with| respect to the surface of the probe. It shall be placed on a materidl havi cient
of back-scatter. " 5

The surface sensitivity of the probe shall be checked with at whose

maxjmum energies are distributed as follows :
— dne = 0.4 MeV ;

— dne between 0.4 MeV and 1 MeV ;

— dne =1 MeV.

Af in the
lows i 8) Té i . ¢ measurement in each inter-
med i

By given below :
14C
147Pn
%Co| (maximum ene
20471| (maxim
2084 (maxim

rgy below which the sensitivity falls to zero, and the equivalent thifkness
indow, without grille, expressed in milligrammes per square centimefre.

Precautions and corrections

The corrections to be applied are the same as those given in Sub-clause 5.1.1.3, paragraphs
a), b), c) and d).

Uniformity of probe response
Dependence of sensitivity on source position

The sensitivity of the probe to a “point” source, situated on the surface under examination,
will, in general, vary with the position of the source relative to the probe and the transmission
of the grille,
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Le constructeur devra indiquer :
a) la variation de la réponse de la sonde en fonction de la position de
b) la transparence de la grille protectrice.

Valeur maximale tolérable pour les erreurs d’homogénéité

(A ’étude, étant entendu qu’on devra donner, au préalable, une définit
précise, de 'homogénéité.)

Précision

la source ;

ion conventionnelle, mais

Précision d’un ensemble de mesure de contamination TN

La précision d’un ensemble caractérise 1’écart de la valeur moyenpe

Mode d’expression

La précision d’un ensemble est caractérisée par la lia

— pour les conditions de fonctionnement dé

— et pour les conditions d’essai indiquées/at

des résulfats|des mesures

onstructeur :

2.1.let S la

pantes :
prrespondant
contamina-

m trois puis-
ur les sondes

[ructeur ;

btre fixée par

6.1.3

Essai de précision
Les essais devront étre effectués conformément aux dispositions :

— du paragraphe 5.1 pour les contaminamétres et moniteurs alpha;
— du paragraphe 5.2 avec une seule source radioactive, en principe le
minameétres et moniteurs béta.

Note. — 8’ peut étre la moyenne de plusieurs valeurs " (voir paragraphe 5.1.1.3a)).

Le constructeur devra garantir que chaque appareil est conforme aux
paragraphe 6.1.2. L’utilisateur peut demander que I’essai soit effectu¢

%81 /°°Y, pour les conta-

spécifications données au
sur chaque ensemble.
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The manufacturer shall state :
a) the variation in the response of the probe with source position ;
b) the transmission of the protective grille.

Maximum permissible value for uniformity error

(Under consideration, it being understood that first of all a conventional, but precise, definition
of uniformity will have to be established.)

Accuracy

Accuracy of a contamination measuring assembly AN

Its obw

The accuracy of an assembly characterizes the spread of the measured from
accefptance tests, with respect to the value defined in Clause 5.

The accuracy of an assembly should not be confused with that of t

Mod¢ of expression

ThE accuracy of an assembly is characterized by the limit pufac-

turer|:

5" the

Permissible limits for E

a) for linear scale
deflection i1 3 eters

an int} S ?es of

G :

b) fo
to|+

cased
[f the
ed by
th
c) for lies provided with a digital register, the maximum value of E shall be stated By the
manufaetureNn the range of utilization of the register.

Accuracy test

The tests shall be performed as described in :

— Sub-clause 5.1 for alpha contamination meters and monitors ;
— Sub-clause 5.2 with one radioactive source only, preferably *Sr/**Y for beta contamination
meters and monitors.

Note. — §' may be the mean of several measured values S’ (see Sub-clause 5.1.1.3a)).

The manufacturer shall guarantee that each apparatus will satisfy the requirements of Sub-
clause 6.1.2. The user may require the test to be carried out on every assembly.
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6.2 Variations dans les indications de I’ensemble

Pour chaque grandeur d’influence prise séparément, les autres grandeurs d’influence restant
dans les domaines indiqués au tableau I, page 10, on définit un domaine nominal d’utilisation a
Pintérieur duquel la variation d’indication devra rester entre les limites indiquées par le construc-
teur, limites qui ne devront en aucun cas dépasser les valeurs fixées au tableau II. La variation
est déterminée par rapport 4 la valeur fixée dans les conditions de reférence.

Ces essais sont des essais sur prélévement, le quotient des prélévements étant fixé par accord
entre constructeur et utilisateur.

TaBLEaU 11
—Grandenr—din Dom,ame nominal Lifpitedes variations
d’utilisation
Dyrée du préchauffage 1 min sembles
3 min
T les autres
Température ambiante Ensembles prévus pour

Pintérieur :
de +10°C a +3
Ensembles * prévi
I’extérieur :
e —10°C(a
—25 5

6 N
Tepnsion d’alimentation U pour les 88%Un AI118% \_/ +10%
hppareils alimentés par le réseau
Lo
Tension d’alimentation des piles oy Linites\de ﬁnsion \/ Voir paragraphe 10.
batteries corresp nt, & Pautonomie

N,

Pdur les contaminamétr ni- bit Mﬂ de 1 R/h +25%
eurs alphg/”
Rayonne@am a extekpe

Pqur les contappihamétres et o& \Su/présence de n’importe quelle +25%
teurs alphd: source d’activité au plus égale
Rayorwe t béta extenn 2 0,1 mCi a une distance de 5 cm

* Ensembles W r chpérés. Pour des climats plus chauds ou plus froids, des limites différgntes peuvent

nelodnemenhdes ensembles aux trés basses températures, il peut étre prévu un moyen de r¢chauffement

o

TaBLEAU 1T A

Renseignements complémentaires a fournir par le constructeur pour les contaminamétres alpha-béta ou
moniteurs de contamination d sonde mixte

Grandeur d’influence Informations nécessaires

Taux de comptage en présence d’un débit

Rayonnement gamma externe de 89¢Co
d’exposition de 1 R/h

Rayonnement béta externe de %0gr /20y Taux de comptage en présence d’un débit
de dose absorté de 10 mrad/h
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Variations in the indications of the assembly

For each influence quantity taken separately, with the remaining influence quantities maintained
within the ranges given in Table I, page 11, a nominal operating range is defined within which the
variation in indication shall remain within the limits stated by the manufacturer, which limits
shall in no case exceed the values laid down in Table II. The variation is determined in relation
to the value fixed in the reference conditions.

These tests are intended as sampling tests, the fraction of assemblies sampled being fixed by
agreement between the manufacturer and the user.

TaABLE 11
Influsnce—quantits Neminerangeofrrse Fimits m\
A ~
Warm-up fime 1 min +25%
3 min +109

im%,_ fon\ other) asssmbli¢s

AN
Assemblies for indoor use: <
+10 °C to +35°C 10
Assemblies * for outdoor wse:
—10 °C to 40 °C 20%

—25°C to +50{°C(> Si Y%

Ambient tpmperature

Supply voltage U for mains
operated| assemblies

From 88%\Uy t xa\ \\_/ilo%

likits rre ond1 See Sub-clause 10.3

capa

Supply voltage for battery or
accumulgitor operated assemblt

For alpha [contamination mgters An exposwre ra \I/R/h +25%
and modgitors :
External| gamma fadiatjon

For alpha [contaminati eter: nce of any source of up +25%

and moritors :
External| beta radiati

to 0 1 mCl activity at a distance

* Assembligsnintended for
For assélbhe

pe! ate clinfates. For hotter or colder climates different limits may be specified.
or ope tion at very low temperatures, means of heating the batteries may be providled.

TaBrE 11 A

Supplementary information to be supplied by the manufacturer for alpha-beta
contamination meters or monitors with dual purpose probes

Influence quantity

Information required

External gamma radiation from %Co

The count rate in the presence of an
exposure rate of 1 R/h

External beta radiation from 90Sr/90Y

The count rate in the presence of an absorbed
dose rate of 10 mrad/h
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.1.1

— 2
Effets des perturbations

Sélection des rayonnements

Un ensemble de mesure de contamination surfacique devra étre congu avec l'idée de réduire
au maximum l'influence des autres rayonnements ionisants.

La sensibilité au rayonnement gamma des ensembles de mesure de la contamination surfacique
alpha et béta devra étre-indiquée.

La mesure de cette sensibilité devra &tre faite suivant les méthodes données au paragraphe
7.2.1 et les valeurs ainsi trouvées devraient au plus &tre égales a celles indiquées. ‘

La sensibilité au rayonnement béta des ensembles de mesure de contamination alpha devra
étre également indiquce.
La sensibilité au rayonnement alpha devra &tre indiquée pour les cminamétres béta de

. . 5 124

tronique, la

%ts béta et

Dans le cas ou il est prévu d’utiliser I’ensemble en présence de
sensibilité & ce rayonnement devra également étre donnée.

gamma.
L’épaisseur de I'obturateur devrait étre fixée.

Essai pour la sélection des rayonnements

Pour vérifier la réponse de 'ensemble & deg

ts parasites, Jes méthodes
suivantes devraient étre utilisées : ’

Rayonnement gamma
F une source
plus longue

Les débits d’exposition donnés
scellée de ©°Co placée a une dista

ieur 2 1 R/h

et produit comm
De ‘activité telle
que le Compta le cas d’une

tge. Ensuite,
qui ne soit
et 4 la source d’essai de rayonnement alpha. Le taux ¢le comptage
a restehentre ssai est que
pés kensembles de mesure de contamination alpha sont indirectemept influencés

}lar lui-mé&me

¢échelle log

ne Jd8ghe augune indication, la sensibilité au rayonnement alpha peut étre influenpée dans ces

7.2.1.2

7.2.2

Contaminamétres et moniteurs de contamination béta

Le détecteur devra étre soumis & un débit d’exposition qui ne soit pas inférieur a 1 mR/h;
noter le taux de comptage. Le résultat devra étre donné en coups par unité de temps pour un
débit d’exposition de 1 mR/h.

Rayonnement béta (pour les contaminamétres et moniteurs de contamination alpha)

On utilisera une source de *°Sr/*°Y d’activité au moins égale & 0,1 mCi, dont la dimension
transversale ne dépasse pas 1 cm.

Premiérement, placer la source d’essai de rayonnement alpha a4 5 mm du détecteur ; noter le
taux de comptage. La source de rayonnement alpha, pour cet essai, devra avoir une activité telle
que la lecture tombe dans I’échelle la plus sensible.
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7.2

7.2.1

7.2.1.1

7.2.1.2

7.2.2

—_ 23
Effects of perturbations

Radiation selection

Assemblies for the measurement of surface contamination shall be designed to reduce as far
as possible the influence of other ionizing radiations.

The sensitivity of both alpha and beta surf;gce contamination measuring assemblies to gamma
radiation shall be stated.

Such sensitivity shall be measured according to the methods given in Sub-clause 7.2.1 and the
resultant values should not be greater than those indicated therein.

The sensitivity of alpha surface contamination measuring assemblies to beta radiation shall
also be stated. .

The sensitivity to alpha radiation shall be stated for beta surface contaminati}qgters intended

for VN POV tial T 4] sitad L. 144 4-35¢
DIJULIDV U UvLa t.lal LIVIVS SUNIT Ao LIIVOLV VIIIITIV U) o dilud .
If [the assembly is intended to operate in the presence of neutron radi iyity to

this fradiation shall also be given.

A|beta probe should be provided with some form of shutter in ordeg thyt %ible

to distinguish beta radiation from gamma radiation.
The shutter thickness should be stated.

Radation selection test

In|order to check the response of the assembly to othér iomizing'xédi i cthods
shoulld be used :

Gampna radiation

Th stance
from of the
latter.

Alph

Fi ifled as
above,

Sep ctivity
as to ecade
in tH ]; to a
gamf source
of alpha radj . ge 21.
The g tha les are
aﬂ'eg es not
pro tions.

Beta contamination meters and monitors

The detector shall be exposed to an exposure rate of not less than 1 mR/h and the count rate
noted. The result shall be given in counts per unit time for an exposure rate of 1 mR/h.

Beta radiation (for alpha contamination meters and monitors)

A source of “Sr/*Y of activity not less than 0.1 mCi with a transverse dimension of not more
than 1 cm, shall be used.

Firstly, place the test source of alpha radiation at 5 mm in front of the detector and note the
count-rate. The source of alpha radiation, for this test, shall have an act1v1ty so low that the

. reading falls in the most sensitive scale.
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7.2.3

7.2.4

7.3

8.1

Y

Deuxi¢émement, sans déplacer ni le détecteur ni la source de rayonnement alpha, placer la

source de rayonnement béta & 5 cm du détecteur.
Le taux de comptage devra rester dans les limites données au tableau II, page 20.

Rayonnement alpha (pour les contaminamétres et moniteurs de contamination béta)
Cet essai ne s’applique qu’aux sondes ayant une épaisseur équivalente de fenétre
5 mg/cmz2.
Une source mince d’un émetteur alpha, par exemple le **°Pu, devra &tre placée a

inférieure a

une distance

de la surface de la sonde au plus égale & 1 cm. L’éventuelle couverture de protection devra avoir

une épaisseur équivalente inférieure a 1 mg/cm2.

La sensibilité devra €tre donnée en coups par unité de temps par unité d’activité de I’émetteur

alpha.

Neutrons

Un essai de la sensibilité aux neutrons n’est pas obligatoire et

sensible d’un appareil & échelle linéaire pour
tion alpha, et 1/4 pour les contammametre

Pour les ensembles & échelle
pas excéder celui correspondan
basse.

La constante de temps devra étre choisie de fagon telle que, lors d’une augmenta

SUr prescrip-
tilisateur.

Schelle la plus

contamina-

hoe ne devra
dix la plus

contamina-

la déviation

x significatif

tion brusque

de Ia contamination, T'indication attelgne en moins de 4 s Ia valeur :

N+ — 100 (N'—N)

N étant I’indication initiale, N’ I'indication finale.

¢)
dont les valeurs limites sont données ci-dessus.
Pour les taux de comptage €levés, et quand il est possible de le faire, il est conseillé

La constante de temps et I’écart-type des fluctuations sont des caracterlsthues interdépendantes

de diminuer

la constante de temps en respectant les clauses des fluctuations statistiques. Pour les taux de
comptage faibles (== 3 coups par seconde) le constructeur devra indiquer les valeurs de I'écart-
type et de la constante de temps, I'une ou l'autre pouvant étre supérieure aux valeurs fixées

ci-dessus.
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7.2.4

7.3

8.1
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Secondly, without moving either the detector or the alpha source, put the beta source at 5 ¢m

front of the detector.
The count rate shall remain within the limits specified in Table II, page 21.

Alpha radiation (for beta contamination meters and monitors)

This test is only applicable to probes having an equivalent window thickness less than 5 mg/cm?.

A thin source of an alpha emitter, for example ***Pu, shall be placed at a distance of not more

than 1 cm from the surface of the probe. The cover, if any, shall have an equivalent thickness
of less than 1 mg/cm2.

The sensitivity shall be given in counts per unit time per unit activity of the alpha emitter.

Neutfons

A itement
is spe bx_and
the yser. >
Bacliground

In[the presence of background gamma radiation not excemg . : FESU count
rate shall not exceed /10 of that corresponding.to fuyl flecti ; hsitive
rang¢ of a linear scale assembly, for alpha contaminafion/fiy ; iters, r beta

contgmination meters and monitors.

corrgsponding to 1/y and 1/4 of the lo

Operxating characteristics

¢)

Fdr logarithmic scale assemblies, d that

ination

ection

grad-

he\dime condfant shall be so chosen that, if there is a sudden rise in contaminatiop, the
ndication will reach the following value 1n less than 4 s ¢

-

N+ o (N'—N)

100 W
where N is the initial indication, and N’ the final indication.

The time constant and standard deviation of the fluctuations are interdependent characteristics
whose limiting values are given above.

For high count rates, when possible it is recommended that the time constant be reduced,
while conforming to the statistical requirements for the fluctuations. For low count rates
(= 3 pulses per second) the manufacturer shall indicate the appropriate values of standard
deviation and time constant, either of which may, in this case, exceed the limits given above.
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Méthode d’essai de la durée de préchauffage (pour ensembles portables)

Indépendamment du temps de chauffage nécessaire pour obtenir des conditions normalisées,
il est nécessaire de faire un essai pour vérifier I'aptitude de I’appareil 4 atteindre un comportement
quasi asymptotique.

L’ensemble ¢tant hors tension, placer la source & une distance convenable du détecteur. Mettre
Pensemble en service et relever ses indications toutes les 20 s entre 40 s et 300 s & partir de la
mise en service. Dix minutes aprés la mise en service, effectuer au moins dix lectures et prendre
la moyenne de ces lectures comme « valeur finale » de I’indication.

Sur le graphique des indications rapportées au temps, tracer une courbe réguliére qui s’adapte
le mieux possible aux indications recueillies.

Les différences entre la valeur finale et les valeurs lues au bout de 1 min et 3 min devront &tre
comprises dans les limites indiquées au tableau I, page 20. TN

Temps de résolution

La perte de comptage due au temps de résolution de I’ensembfe ne i cder 20% du
taux de comptage réel, en n’importe quel point de I’échelfede \Si ¢passe cette

Lorsque la graduation n’en tient pas compte, le (les) te
par le constructeur.

re indiqué(s)

Surcharge

ra atteindre
comportant

Pour des intensités de rayonnen
ou dépasser I’indication maxi

Pour vérifier la conformité gfec cette predeription, soumettre ensemble penddnt 5 min 3

une intensité au moins égale a 100

Pour les

lumin

E, sonore ou

Coustique du

§ devraient €tre congues de fagon que, dans les conditions de fonctionnement, la partie

sensible du detecteur puisse etre placée a moins de 5 mm, dans le cas de sondes pour rayonnement
alpha, et 2 moins de 20 mm, dans le cas de sondes pour rayonnement béta, de la surface en
examen. La nature et I'épaisseur du matériau qui sera traversé par les particules alpha et béta
avant d’atteindre le volume sensible du détecteur (c’est-a-dire « le matériau et I’épaisseur de la
fenétre ») devront étre indiquées. '

Dans le cas d’un détecteur alpha, le constructeur devra indiquer I’épaisseur maximale de la
fenétre:

Dans le cas d’un détecteur béta, les conditions de sensibilité données a Darticle 5 seront en
genéral respectées par des fenétres d’épaisseur équivalente n’excédant pas 50 mg/ecm2. Lorsqu’il
est demandé une réponse & des radionucléides tels que le "C et le **S, I’épaisseur équivalente ne
devra pas excéder 5 mg/cm2. '
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Warm-up time test (for portable assemblies)
Apart from the time required to reach standard conditions, it is necessary to carry out a test on
the ability of the assembly to reach asymptotic behaviour.

With the assembly switched off, expose the detector to an appropriate source of radiation.
Switch on the assembly and take readings every 20 s from 40 s to 300 s after switching on. Ten
minutes after switching on, take at least ten readings and take the mean value of these as the
“final value” of the indication.

On scales of indication versus time, draw a smoothed curve that is the best fit to the observed
indications. .

The differences between the final value and the values read from the curve at 1 min and 3 min
shall lie within the limits specified in Table 1I, page 21.

Resofution time
The loss in count rate due to the finite resolution time of the assemb
of the true count rate at any point of the meter scale. If this limjt
shall[be marked accordingly. .
When not taken into account by the graduation, the dead-tipfe lindicated by the janu-
factuer. ‘

Overfoad protection
For radiation intensities greater tha deflection, the indigation
of the assembly shall be out of scal¢ ange and shall remajin so.
For gssemblies with more than one scale\tangd, this reguirems all apply to each scale fange.
Compliance with this requirement ig ing the assembly to an intensity| of at
least for 5 min.

Outpyt signals
Fof contamination

when| the cou ate
Thjs threshold va

Fof contaminat i ira le to provide an aural indication of the counf rate.

visible alarm shall be provided, that operates
ed threshold value

bes should He so designed that in operation the sensitive portion of the detector can be

placed Tess than 5> mm, in the case of alpha probes, and Iess than 20 mm, in the case of beta probes,

from the surface under examination. The nature and thickness of the material that must be

traversed by alpha or beta particle in order to reach the sensitive Volume of the detector (i.e.
“the window material and thickness) shall be stated.

For alpha detectors the manufacturer shall state the maximum thickness of the window.

For a beta detector, the sensitivity requirements of Clause 5-will be met, in general, with win-
dows of which the mass per unit area does not exceed 50 mg/cm2. When response to such radio-
nuclides as "*C and *'S is required, the mass per unit area shall not exceed 5 mg/cm?2.
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9.2

9.3

9.4

10.

10.1

10.2

Si la surface sensible du détecteur est munie d’une grille protectrice, celle-ci ne devra pas cacher
plus de 20% de Pl’aire de la fenétre (ensembles de laboratoire), ou 45% de Paire de la fenétre
(ensembles d’usage général). Le constructeur devra faire connaitre ce pourcentage.

La surface totale et la surface sensible devront &tre indiquées toutes les deux.

Facilité de décontamination

L’ensemble devra &tre construit de fagon 2 faciliter la décontamination. Dans ce but il devrait
€tre congu, par exemple, avec une surface extérieure lisse non poreuse et ne présentant pas de
crevasses sinon il devra €tre possible d’utiliser au moins le sous-ensemble de mesure en plagant
celui-ci dans une enveloppe mince et flexible pouvant étre soit jetée, soit facilement décontami-
née, et munie de parties transparentes permettant la lecture des échelles de mesure.

Etanchéité

Py

Pour les ensembles destinés a étre employés a I'extérieur, 1 canstructenr evrﬁndiquer les
précautions & prendre pour éviter I'entrée de ’humidité.

Chocs mécaniques

Les ensembles portables devront étre capables ¢ soutenir sans’dQ s mécaniques
en provenance de toutes directions comporta = 9,81 m/s?)
dans un intervalle de temps de 18 ms, la forme r Publication
68-2-27 de la CEI, Essais fonda i e, Deuxiéme

Sources d’alimerfation

Les i « g(alimentés par le réseau devront étre réalisés de fagon § fonctionner
avec une ionvlalimtentation tonophasée 50 Hz d’une des séries suivantes, ef accord avec
la Publi &y1a CEI: Tensions d’alimentation pour appareils [ nucléaires a

220V
120 et/ou 240 V.

es devront &tre capables de fonctionner sur un réseau dont la tension] peut différer
tension nominale de + 10% et —12%, a une fréquence de 60 + 1 Hz ou J0 £ 1 Hz (en
a tension aux Etats-Unis est de 117 V etfou 234 V, 60 Hz ; la tension| monophasée

de 110 ‘7’ S0 Hz est une norme-additionnelle au pnyanmp_T Inn)

Essai d’alimentation par le réseau

Placer le détecteur successivement devant une source de rayonnement d’activité telle que le
comptage se situe aux 2/3 environ de I’échelle la plus sensible et la moins sensible et effectuer,
avec la tension nominale d’alimentation U, la moyenne de dix lectures consécutives.

Effectuer la moyenne de dix lectures consécutives avec la tension d’alimentation & 10% au-dessus
de sa valeur nominale et la moyenne de dix lectures consécutives avec la tension d’alimentation
a 12% au-dessous de sa valeur nominale. Ces valeurs moyennes ne devront pas différer de celles
obtenues avec la tension d’alimentation nominale de plus de + 10%.
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