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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE DU TYPE 3

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la en ce erne e
U sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime;
hin accord international sur les sujets examinés.

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E T exprime le
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ 1ls preparent ces réglé
1

et r¢sistances pour équd

réunion un prajet dé
en gvril 19

¢8 explicitement en faveur de la publication:

Israél
Pays-Bas
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Danemark Turquie

es Comités d’Etudes

de mesure possible

>|ités nationaux.

ités nationaux ne
ritale de ces régles

e permettent. Les

:| Condensateurs

a [a suite de cette
egle des Six Mois

Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques Socialistes

Soviétiques

Fintande Yougoslavie

Cette recommandation doit étre utilisée conjointement avec d’autres publications de la CEI,

notamment:

Publication 62: Code de marquage des valeurs et tolérances des résistances et des condensateurs.

Publication 63: Série de valeurs normales pour résistances et condensateurs.

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS TYPE 3

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Commit{eeson which all the

National Conmitteestravimg a SpectatIMerest TereT are Tepresented,; eXpress, as nearly as possiple, an ingernational
consensus of ppinion on the subjects dealt with.
es in>hat

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natip

‘ sense.
3) In order to pomote this international unification, the I E C expresses the wish that afl Nathena ing as
yet no nationdl rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations s the fundames j these

rules in so far|as national conditions will permit.

4) The desirabilify is recognized of extending international agreement on these S h 2 ayelr to harmpnize
national standardization rules with these recommendations in so far as i 5 Rermit. The Natjonal
Committees pledge their influence towards that end.

This Reconmendation has been prepared hai and
Resistors for Electronic Equipment.

A first draft was discussed
a final draft wal
1967.

The follow

ting
pril

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America
T\Tnfkgr]anr{o NV uoaclaszia
Yugoslavia

This Recommendation shall be used in conjunction with other I E C Publications, such as:

Publication 62, Marking Codes for Values and Tolerances of Resistors and Capacitors.
Publication 63, Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.

Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures.
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CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE DU TYPE 3

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation couvre le domaine des condensateurs fixes a di€lectrique en
céramique du Type 3, destinés aux matériels de télécommunications et aux dispositifs électro-
niques basés sur des techniques analogues, fonctionnant dans la gamme des basses fréquences
radioélectriques et pour lesquels la puissance réactive admissible ne dépasse pas 10 var, et ou la
valeur créte de la tension alternative ne dépasse pas 2/3 de la tension continue appliquée.

2. Objet
Etablir des régles uniformes pour I'appréciation des propii

, électriques et
mandations
f€s leur aptitude
4 supporter certains essais dans les conditions prescrite " i d¢ la CEL

3. Terminologie
3.1 Condensateur de Type 3

eur « 4 couche
U aux circuits
hce d’isolement

stabilité de la

combinées avec

hcité admissible
temple, —55 °C

Variation maximale de capacité en % par rapport  la valeur] 2 20°C
< A B C D
Jlage de fetgpératures ex °C E F
+ 20 + 20 + 30
+5 + 10
+ +20 — 30 _55 — 80
1| —s5a 125
2 ‘ —554 + 85 : X x X
3 ) —40 & -+ 100
4 ' —25a + 85 x X x
5 | —10a+ 70 X x
6 \ + 5a+4+ 70

X = classes préférentielies.
Note. — Pour la signification de la ligne épaisse dans le tableau, voir les paragraphes 19.7.3 4 20.5 et 21.7.
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CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS TYPE 3

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This Recommendation relates to fixed ceramic dielectric capacitors Type 3, intended for
use in equipment for telecommunication and in electronic devices employing similar techniques,
operating in the low radio frequency range, and in reactive power ratings not exceeding approxi-
mately 10 var, and at an a.c. peak value not exceeding 2/3 of the applied d.c. voltage value.

2. Objec|

o establish uniform requirements for judging the electrical, me
propefties of capacitors, to describe test methods and to give recomm
dimensions and classification into categories according to their abi
as specified in I E C Publication 68.

atic
Hard
ons

3. + Termipology
3.1 Type B capacitor
A Type 3 ceramic dielectric capacitor is a bar ler\laye i is suite pass
and cpupling applications, or for frequéncidisefi i ere , high ingula-

tion resistance, and high stability of capacitance s

Tlhe following table defines the ge eral (v 2 cep ed vapagitance stability figures at a voltage
not e&ceedmg 0.1 V com A tion

A ceramig/Capacitor Typs 3\ witl i issi i , [say,
+30% —80%N\over. the tem S 3 R i i d as

a capacitor of dieléetri

N\

s Maximum change in % of the capacitance value at 20 °C
q \> B C D E F
Temperature|rahge in
+ 20 -+ 20 + 30
+5 + 10 +20 _ 39 — 53 80
1 \ — 554 125
2 ! —55a + 85 X X X
3 — 40 a - 100
4 | —25a+ 8 X X X
5 | —10a+ 7 X X
6 | +5a+70

x = preferred classes.

Note. — For the significance of the thick line across the table, see Sub-clauses 19.7.3 to 20.5 and 21.7,
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3.2

33

34

3.5

3.6

3.8

3.9

_ 8 —

Condensateurs des Types 1 et 2 (pour information seulement)

Un condensateur a diélectrique en céramique du Type 1 est un condensateur convenant
spécifiquement & l'utilisation dans les circuits résonnants ou pour d’autres applications qui
exigent de faibles pertes et une grande stabilité de la capacité.

Un condensateur & diélectrique en céramique du Type 2 est semblable pour la plupart des
caractéristiques A un condensateur du Type 3, mais s’en distingue par une plus grande résistance
d’isolement ou une valeur plus élevée du produit RC et par un facteur de dissipation plus faible.

Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur céramique est la valeur indiquée sur le condensateur.

Tension nominale (Ug)

inue ou de la
iyg“ou en forme
la température

La valeur maximale de la tension alternati y 3 r déterminée a
partir de la puissance réactive admissible ey/la v, rnative ne doit

de températures,
de sorte que pour ce condensateury g on nominale.

Ula t

maXimalede la catégorie.

ondensateur en

s pour laquelle
aux limites de

dans le conden-

Température maximale d’un condensateur (pour information seulement)

La température maximale d’un condensateur est la température du point le plus chaud de la
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

Température minimale d’un condensateur (pour information seulement)

La température minimale d’un condensateur est la température du point le plus froid de sa
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.
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3.2

3.3

3.4

35

3.6

3.7

3.8

3.9

—9

Types 1 and 2 capacitors (for information only)

A Type 1 ceramic dielectric capacitor is a capacitor of a type specifically suited for resonant

circuit application or any other application where low losses and high stability of capacitance
are essential.

A Type 2 ceramic dielectric capacitor is similar in most respect to a Type 3 capacitor, but
is distinguished by higher insulation resistance or RC product and lower dissipation factor.

Rated capacitance

The rated capacitance of a ceramic capacitor is the value which is indicated upon it.

Rated voltage (Uy)

The rated voltage, Uy, is the maximum permissible value of the d.c. ¥olfage onof the st of
the djc. voltage and the peak alternating or pulse voltage for which the'cap i to

The maximum value of the a.c. voltage shall not exceed the g, de per-
missible reactive power and the a.c. peak value shall e not ¥ d.c.
voltage.

Note. - The capacitor must withstand this 6 ay in therated temperature range, so
that for this particular capacitor th& g

Category voltage (U.)

1
uppef

It its

Ratedq

citor
pro-

]
is des
priatg

Tang{

4 the loss angle (tan 9) is the power loss of the capacitor divided by the reaftive
powe i

Maximum temperature of a capacitor (for information only)

The maximum temperature of a capacitor is the temperature at the hottest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.

Minimum temperature of a capacitor (for information only)

The minimum temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of its external
surface. '

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.
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3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

4.1

— 10 —

Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techni-
ques, et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes I. — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible
sur les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales sont la combinaison:
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique.

3. — Les limites de la gamme de caractéristiques nominales feront Iobjet d’un accord entre client et
fabricant.

Essais de type

%ctuer sur un
icant particulier
ification.

I3

ité compétente (le| client ou son
réhednsidéré comme capaple de produire
ificagtion correspondante.

<ffectués pour décider de I'acceptatign d’une four-
ient. L’accord couvrira:

es spécimens essayés devront étre conformes auy exigences des

érd sur les résultats d’essais, les méthodes d’essais normalisées de la CE 1 seront utilisées

ais decontréle de fabrication *

Les essais de contréle de fabrication sont les essais effectués par le fabricant pour s’assurer

que ses produits satisfont a la spécification.

Classification en catégories

Les condensateurs couverts par la présente recommandation sont classés en catégories confor-
mément aux régles générales données dans la Publication 68 de la CE1.

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’in-
formation.
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3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

4.1

— 11 —

Type

A type comprises products having similar design features, manufactured by the same
techniques and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1. — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2. — Ratings cover the combination of:
a) electrical ratings;
b) sizes;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.

Type fests
The type tests of a product are the complete series of tests to bets >of
specimens representative of the type, with the object of determinin < anu-

facturr can be considered to be able to produce products meefi

Type @pproval *

Tlype approval is the decision by th

imself or his nomipee)

that a|particular manufacturer can be <onsideréd icé in reasonable quantjties

the type meeting the specification.

Acceplance tests *

the balsis of an agreemen A G anufacturer. The agreement shall cover

a)

B

¢)

Factor]

Alcceptance tests are e qrri S e the acceptability of a consignmen

the sampl@
the selectionvof

the extent 1o

s, the 1 E C standard test methods shall be used for acceptance tests.

Fi

the specification.

Classification into categories

on

mens shall conform to the requirements for the selegted

eet

The capacitors covered by this Recommendation are classified into categories according to the
general rules given in I E C Publication 68.

* As this Recommendation only covers type test, these definitions are included solely for information.
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4.2

— 12 —

Les catégories préférentielles avec les plages de températures et les durées de I'essai de longue

durée de chaleur humide correspondantes sont les suivantes:

Catégorie Plages de températures deEcS;:liei?rgggi de
55/085/56 — 55°C a +85°C 56 jours
55/085/21 -~ 55°C a -~ 85°C 21 jours
25/085/21 —25°C a +85°C 21 jours
25/085/04 —25°C a4 +85°C 4 jours
10/070/21 —10°C a +70°C 21 jours
TO/070/04 =10 C 70" ¢C ':rm
A

Valeurs normales de la capacité nominale

age des indications suivantes, dans 'ordre d’importance indiqué ci-a

série suivante:

Publication 63

fonnée dans la
valeurs 3,2 V,

prés est requis:

b) Tension nominale.

V) A 3 1
uj CapacItCTroTTaTes

¢) Tolérance sur la capacité nominale.

d) Classe de diélectrique (voir paragraphe 3.1).

e) Nom du fabricant ou marque de fabrique.

f} Catégorie climatique.

g) Semaine (ou mois) et année de fabrication (éventuellement sous forme codifiée).

h) Désignation de type du fabricant.

i) Référence a la présente recommandation et/ou & la spécification nationale relative au

condensateur.
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4.2

8.1

The preferred categories with the appropriate temperature ranges and the durations of the long

term damp heat test are:

Standard values of rated capacitance

Toler

]

1

Category Temperature range ]s)t::zil; }Slfaatte’
55/085/56 —55°C to 4+ 85°C 56 days
55/085/21 —55°C to +85°C 21 days
25/085/21 —25°Cto +85°C 21 days
25/085/04 —25°C to +85°C 4 days
10/070/21 —10°C to + 70°C 21 days
10/070/04 —10°C to L 70°C 4 davs

Rated capacitance

om-
0V

Rated voltage.

Tolerance on rated capacitance.

Dielectric class (see Sub-clause 3.1).

Manufacturer’s name or trade mark.

Indication of the climatic category.

Week (or month) and year of manufacture. This may be in code form.

Manufacturer’s type designation.
Reference to this Recommendation and/or to the national specification appropriate to the

capacitor.
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8.2 Le condensateur doit porter lisiblement les informations a) et b) et le plus possible des autres
informations. Lorsque le marquage de la capacité ou de la tolérance est effectué par code, la

méthode doit &tre Pune de celles décrites dans la Publication 62 de la CEL

8.3 L’emballage du ou des condensateurs doit porter lisiblement toutes les informations énumérées
ci-dessus.

8.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

-

SECTION DEUX — REGLES GENERALES POUR LES METHODES D’ESSAIS
ET DE MESURES

9. [ Essalsdetype

9.1

9.2

tou

pré]evi s dans

¢ type.
pe considéré.

et fournisseur

une séquence
jues nominales
fractions pour
bmposants.

o’ défauts admissibles; ce¢i est, en effet,
ordant ’approbation de type.

5 isolées, prévues dans cette recommgndation, peuvent

partie répétés de temps en temps sur des échantillons
qurahte, afin de s’assurer que la qualité du composant répond

les défauts de
des défauts de

.2 ou certains

10.1 Tous les condensateurs sont soumis aux essais suivants, dans ordre indiqué ci-aprés:

Essai

Article

Examen visuel 12

Capacité 13.1
Tangente de I’angle de pertes 13.2
Résistance d’isolement 13.4
Rigidité diélectrique 13.3
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8.2 The capacitor shall be clearly marked with the items a) and b) above and with as many as possible
of the remaining items. Where coding for either capacitance value or tolerance is used, the method
shall be one selected from those described in 1 E C Publication 62.

8.3 The package, containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information listed
above.
8.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS
AND MEASURING METHODS

9. Type[tests

9.1 This [Recommendation covers procedures for type tests only.

The $amples shall be representative of the range of values of the

The appropriate number of specimens to be tested shall be agfee and
supplier (see Note).
The number of specimens shall be so chosen that any lof subjected to's e not
less ] i ivany test that the lot
shall [be subdivided into parts for differg 6 part shall contain nof less
than [five specimens.
This e sible failures; this is considered
to bej
Note. |— Part of a full range, orNadividua & Recommendation, may be submitted to thesg tests -
in order to gain a i

9.2 Somg or all of these te e to time on samples drawn from culrent
prodiiction to ¢nfirk product is still to the requirements of the specifi-
cation. 6
Failufe i S Ndefelts in design not apparent in the original tests or[may
merel ' ) vhich need to be corrected.

9.3 Any
of tkg

bjected to the type tests mentioned in Sub-clause 10.2 or any|part
in equipment or returned to bulk supply.

10. Schequle for type

10.1 All the capacitors shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Test Clause
Visual examination 12
Capacitance 13.1
Tangent of the loss angle 13.2
Insulation resistance 134
Voltage proof 133
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10.2 Les condensateurs sont alors répartis en quatre lots. Tous les condensateurs de chaque lot doivent
subir les essais suivants dans I'ordre indiqué ci-apres: )
Degré de sévérité Article
. de cette
Essail recom-
55/085/56 | 55/085/21 25/085/21 | 25/085/04 10/070/21 10/070/04 | mandation
Premier lot
Robustesse des sorties moitié U U U U U U 14
Soudure du lot T T T T T T 15
Variationsrapides de température) _autre Na Na — — < — 16
Vibrationk moiti¢ Fc* Fc ™ Fc+ . FC — - 17
Secousses du lot Eb ** Eb ** Eb ** Eb *< Eb ** 18
Séquencefclimatique
Chaleuf séche Ba85°C | Ba85°C | Ba85°C | Bags® 70 °C 19.2
Chaleu} humide (essai accé-
1éré) [premier cycle tout D D D — 19.3
Froid lelot |Aa —55°C|Aa —55°C|Aa C Ma 25 la —10°C| . 194
Bassepfessionatmosphérique M 85 mbar | M 85 mbar — — 19.5
Chaleuf humide (essai accé- . \
1éré)fcycles restants DS5cycles | D1 cycl(/ D 1 cysle — D 1 cycle — 19.6
() & .
\JV
Deuxiémd lot X X X X X
Essai cotftinu de chaleur humide Ca6 jo a 21 jdurs | Cx21 jouts | €a 4 jours | Ca 2l jours Ca 4 jours 20
3
Troisiémd lot
Caractéritique capacité-températyre X ( X X X X X 13.5
CaractérjEtique capacité-tempérdtu
applicqtion d’une tension contigue X X X X X 13.6
Influence| de la fréquence [\/\ (\x X X X X X 13.7
Quatriemp lot Q \J
Enduran X X X X X X 21
AN

* 10 Hz-5(
** 390 m/s%;

<

Dan

entrq le premie

de 14

la sériedes essais effectués sur le premier lot, un intervalle d’au plus 3 jours est autorisé entre chacun
cle Jde Pessai accéléré de chaleur humide et I’essai de froid; ’essai de froid suit immédia
prisespécifiée Your U'essai de chaleur humide.

de ces essais, sauf
itement la période

Note. — La lettre « x » dans le tableau ci-dessus indique que la méthode d’essai et les conditions requises sont fixées a Particle
mentionné. Un tiret (—) signifie que I'essai n’est pas applicable. Les autres indications sont conformes & celles de

la Publication 68 de la CEL

11.

11.1

Conditions normales d’essai

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués dans les conditions atmo-
sphériques normales d’essai spécifiées dans la Publication 68 delaCEL

Avant d’effectuer les mesures, les condensateurs doivent étre stockés a la température de mesure
pendant un temps suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température.

bn 68-2-6A de la CE I).

AN


https://iecnorm.com/api/?name=5e4e34ecd98e653eb503c0292470a647

— 17 —

10.2 The capacitors shall then be divided into four lots. All capacitors in each ot shall undergo the
following test in the order stated hereafter:

Degree of severity Clause
of this
t
Tes ' Recom-
55/085/56 | 55/085/21 | 25/085/21 | 25/085/04 | 10/070/21 | 10/070/04 | mendation
First lot .
Robustness of terminations half of U U U U U U 14
Soldering the lot T T T T T T 15
Rapid change of temperature 1 other Na Na — — — 16
Vibration half of Ec* Ec * Eo * Lok 17
Bumping J the lot Eb ** Eb ** Eb ** Eb ** Eb % 18
Climatic sequence
Dry heat Ba85°C | Ba85°C | Ba85°C | Bas85°C 708 19.2
Damp heat (accelgrated) first .
: cycle h’el D D D — 19.3
., Coid Vo€ |Aa —55°C|Aa —55°C| Aa —25°C | Aa 25 °&| Aq ¢ 194
~ Low air pressure o M 85 mbar | M 85 mbar — — 19.5
Damp heat (accelprated) re- \
maining cycles DScycles | Dlcycle | D1 C}7( F\ D1c 19.6
)

Second lot X X X \/ } X X
Damp heat (steady dtate) Ca 56 days W Ca'21 days {\Cadds yj\ a 21 days | Ca 4 days 20

Third lot
Temperature characferistic X X X X X 13.5
Temperature characieristic QB

with direct voltag¢ applied X X X X 13.6
Dependence on freqhiency X X X 13.7

AN

Fourth lot
Endurance /\ X X X X 21
(whNchodyeris w 6 h (see Appendix C in I E C Publication 68-2-6A).

* 10 Hz-500 Hz, 0.75|mm or 10

/390 m/s?; 4000 4

<

In the series of t¢sts
between accelergted dam
for the damp heat €st.

ot, an interval of not more than 3 days is permitted between any of these tests, pxcept
eat first cycle and cold; the cold test shall follow immediately after the recovery period sppcified

Note. — The letler XM TIe above TabE MATCATEs Thal e 165t procedure and the Tequirements are laid down in the clause
mentioned. The dash (—) in the above table indicates that no test is made. The other indications are in accordance
with those of I E C Publication 68.

11. Standard conditions for testing
11.1 Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
for testing as specified in I E C Publication 68.

Before the measurements are made, the capacitors shall be stored at the measuring temperature
for a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature.
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12.2
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13.1
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13.2
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Lorsque les mesures sont effectuées 2 une température différente de la température spécifiée, les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés & la température spécifiée. La température ambiante
4 laquelle ont été effectuées les mesures doit étre mentionnée dans le procés-verbal d’essai.
Note. — Pendant les mesures, les condensateurs ne doivent pas &tre exposés aux courants d’air, au rayonnement
solaire direct ou & d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

Lorsque dans cette recommandation un séchage est prescrit, les condensateurs doivent étre
préconditionnés avant les mesures par un séjour de 96 -- 4 h dans une étuve séche a la température
de 55 4 2 °C, et une humidité relative n’excédant pas 20 %.

Les condensateurs sont alors mis & refroidir dans un dessicateur contenant un deshydratant
convenable tel que de I'alumine activée ou du silicagel, et y sont maintenus depuis le retrait de
I’étuve jusqu’au commencement des mesures spécifiées.

“tant particuliere-

L’examen visuel doit montrer que 1’état de la piéce fini sont satis-

faisants.

Essais électriques

Capacité

e la tolérance.

1a e de mesure doit
0 (17

passer)(

successivement

b) _entre les bornes avec la polarité opposée;

¢) entre les bornes du condensateur reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est 'une des
bornes), ou la feuille métallique spécifiée au paragraphe 13.3.3 (si le boitier est isolé).

Tension d’essai Tension d’essai
entre les bornes entre les bornes et le boitier
1,25 Uy 100 V ou 3 Uy

(la plus grande de ces deux
valeurs)
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11.2

12.

12.1
12.2

13.

13.1
13.1.1

13.1.2

13.2

13.3
13.3.1
13.3.2
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When measurements are made at a temperature other than the specified temperature, the results
shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature
during the measurements shall be stated in the. test report.

Note. — During measurement, the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error.

Where drying is called for in this Recommendation, the capacitors shall be conditioned before

measurement is made by heating in a circulating air oven for 96 - 4 h at a temperature of
55 4+ 2°C and a relative humidity not exceeding 20 %.

The capacitors shall then be allowed to cool in a desiccator using a suitable desiccant, such as
activated alumina or silica gel, and shall be kept therein from the time of removal from the oven
to the beginning of the specified tests.

Note.

age a agitance
readings.

Visual examination and check of dimensions

The flimensions shall be checked and they shall comply with the

The fondition, workmanship, marking and finish shall be s&tisfacs
examjination.

ined by Yisual

Electrical tests

Capacitance

The papacitance value shall correspond\with\thd
tolergnce.

el capasitafice, taking into account the

The gapacitance shall be \ seasufement made at 20 °C. The freqyency
used [for measurement sKall be bé '
The applied voltage s

Tangent of the Joss a

When meagufed 0 g ditiong of Sub-clause 13.1.2 with an instrument accurate to
0.001}, the tange s e
Volta
The ¢ i nd without breakdown or flash-over the following test:

A dif] the value specified below shall be applied consecutively for a period of 1 min:

a) Tletwéen hingtions with one polarity;

b) Thetween terminations with the opposite polarity:

¢) between terminations connected together and the metal case (except where the case is one
termination), or the wrapping of metal foil (where the case is insulated); see Sub-clause 13.3.3.

Test voltage Test voltage
between terminations between terminations and case
1.25 Uy 100 V or 3 Uy

(whichever is the greater)
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Lorsque le boitier d’un condensateur isolé n’est pas métallique ou lorsque le condensateur a un
boitier métallique recouvert d’un manchon isolant, une feuille métallique est enroulée et appliquée
&troitement autour du corps du condensateur jusqu’a une distance des sorties d’environ 1 mm.
La tension d’essai est appliquée entre cette feuille et les bornes reliées entre elles.

Le montage utilisé pour P’essai doit &tre tel que la tension soit appliquée immédiatement & travers
la résistance interne de appareil d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité
nominale du condensateur en essai, augmentée éventuellement de la capacité parallele de I’appareil
d’essai, ne doit pas étre supérieur a 1 s.

Le courant de charge du condensateur en essai ne doit pas excéder 0,05 A.

Résistance d’isolement

yARN

13.4.41

134

13.4.3

La résistance d’isolement est mesuree:

a) entre bornes avec une certaine polarité;

b) entre bornes avec la polarité opposée;

¢) entre les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf(si le~hoitier\est >uneN\des| bornes), ou la
feuille métallique spécifiée au paragraphe 13.4. ; }

La résistance d’isolement doit satisfaire aux £€xigences\suiw

Ent @tre ornes et boitier
i ne 0 ille métallique
UR \_/
ms\ Résistance minimale
\' (-\S MQ
X;)g 3 000
> 3 000
0,025 3 000
A 3 000
030 3 000
,0 3000
1,5 3 000

7
Si 1e\ boitiex d*u Weur isolé n’est pas métallique ou s’il est métallique [mais recouvert
une feuille métallique est enroulée et appliquée étroitement gutour du corps

3 une distance des sorties d’environ 1 mm 2 1,5 mm.

esure est appliquée entre cette feuille et les bornes reliées entre efles.

Note. — En cas de désaccord, la tension de mesure doit étre agréée par le client et le fabricant.

Avant la mesure de la résistance d’isolement, le condensateur doit étre entiérement déchargé.
La résistance d’isolement doit &tre mesurée sous la tension nominale Ukg.

La tension doit étre appliquée pendant 60 -+ 5 s; la valeur de la résistance d’isolement est lue
immédiatement a la fin de cette période. La tension ne doit pas étre appliquée progressivement
mais immédiatement 3 travers la résistance interne de l'appareil d’essai. Le produit de cette
résistance interne par la capacité nominale du condensateur en essai ne doit pas €tre supérieur
als.
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13.3.4

13.4
13.4.1
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Where the case of the insulated capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic
case with an insulating sleeve, a metal foil shall be closely wrapped around the body of the
capacitor to within a distance from the terminations equal to approximately 1 mm. The test
voltage shall be applied between the terminations connected together and this foil.

The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied immediately through the
internal resistance of the test apparatus. The product of this internal resistance and the rated
capacitance value of the capacitor under test plus any parallel capacitance in the test apparatus
shall not exceed 1 s.

The charging current shall not exceed 0.05 A.

Insulation resistance

The [nsulation resistance shall be measured:

a) petween terminations with one polarity;

b) petween terminations with the opposite polarity;

5 one
Sub-

¢) petween terminations connected together and the metal case
ermination), or. the wrapping of metal foil (where
Clause 13.4.2.

The |nsulation resistance shall meet the following re 1rement

Bet ; ; ( twee ter ations gnd case
ctween W{ r the rap g etal foil
Ur
Minimum %oduc \ﬂ%mum resistance
\% ' MQ
W

3 000
3000
3 000
3 000
3000
3 000
3000

7 .
\a\)itor is non-metallic or where the capacitor has a mdtallic

metal foil shall be closely wrapped around the body of the ¢apa-
m to 1.5 mm between the edge of the foil and each termingtion.

‘Whet
case
citor

The< i olage shall be applied between the terminations connected together angl the
meta

Whete themea ent of the insulation resistance immediately follows the voltage proof] test,
it is Inrm;ccnﬁ]p tansa the fail opnh;ﬂor] in Suk nlaucp 13.1"2.

Note. — In case of disagreement, the measuring voltage shall be agreed upon between customer and manufacturer.

Before the measurement of the insulation resistance the capacitor shall be fully discharged.
The insulation resistance shall be measured at rated voltage Uy.

The voltage shall be applied for 60 4 5 s; the insulation resistance being read at the end of
that period. The voltage shall not be applied gradually but shall be applied immediately
through the internal resistance of the test apparatus. The product of this internal resistance
and the rated capacitance of the capacitor under test shall not exceed 1 s.
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13.5
13.5.1

13.5.2
13.5.3

13.54
13.5.5
13.5.6
13.5]
13.5]

[

13.50
13.5]10

13.6

13.6]1

Caractéristique capacité-température (sur la moitié des condensateurs du lot)

La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 13.5.3 ne doit pas, dans
la plage nominale de températures ou dans la plage de températures de la classe du condensateur
si elle est plus étroite, étre supérieure aux valeurs données dans le tableau du paragraphe 3.1.

Les condensateurs sont séchés (voir paragraphe 11.2).

La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 220 £ 1 °C et cette mesure
est prise comme référence.

Les condensateurs sont soumis 2 la température minimale de leur classe (+ 2 °C).

La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 a cette température.

pérature.

Les condensateurs sont alors portés lentement a la température i glen sse (+ 2 °C).

La capacité est mesurée dans les conditions fixées au™par? NS S pérature.

ures effectuées
y Pappareillage

Le temps de stabilisation a chaque palier de te
a 5 min d’intervalle ne différent pas d’une qué
de mesure.

Caractéristique capacité-te Pautre moitié

du lot)

La variation de capacité par fapport a S ¢ .6. doit pas, dans
la plage nominale de tempér ture slage E 1 condensateur
si elle est plugetroite, &tre pus:

N

N
<
: jation_maximale de capacité en %, par rapport a la valeur [a 20 °C

Plhges de température ey °C \w B C D E F
i+/5 + 10 + 20 +20 120 30
— 15 — 30 — 40 _ 65 Pt
L NS
P j—SE\Q Es " - -
g “S404 100
& =25a -+ 83 - - .
5 —10a + 70 : x N
6 +5a+ 70

x = classes préférentielles.

13.6.2
13.6.3

13.6.4

Les condensateurs sont séchés (voir paragraphe 11.2).

La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 4 20 i 1 °C et cette mesure
est prise comme référence.

Une tension continue égale a la tension nominale est appliquée aux condensateurs.
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13.5 Temperature characteristic (half of the lot)

13.5.1  Over the rated temperature range or over the temperature range appropriate to the class, when
this is narrower, the change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause
13.5.3 shall be not more than the values given in the table of Sub-clause 3.1.

13.5.2  The capacitors shall be dried (see Sub-clause 11.2).

13.5.3  The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at 20 4+ 1°C, and this
measurement shall be taken as the reference point.

13.5.4  The capacitors shall be subjected to the minimum temperature (4 2 °C) appropriate to the class.
13.5.5  The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at this temperature.

13.5.6  The temperature shall then he raised slowly 0 20 L 1 °C

13.5.7  The ¢apacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at

13.5.8  The temperature shall then be raised slowly to the maximum temperatixe (N %te
to the class.

13.5.9  The dapacitance shall be measured in accordance with Sub-clause

13.5.10 The time for stabilization at each successive temperature step_sha S at_tw ings of
capaditance made at intervals of 5 min shall not a g that
attribjutable to the measuring apparatus.

13.6 Temperature characteristic with direct olta

13.6.1  Over [the rated temperature range or oyer the te : , When
this iy narrower, the change of capacitanc P I the value measured in Sub-clause
13.6.3 shall be not more thah the va iven e tablg below:

k\% l\/}éxhxwh ge in % of the capacitance value at 20 °C
: C D E F

Temperaturd range in °C \/\ \/\

\J{m +20 + 20 +20 +30

— 15 — 30 — 40 — 65 — 90

1 4
2 B X X X
3 14010 +ﬁo\/
4 25 t : 8( EaY A A
5 —10to 4~ 70 X X
6 + 5to + 70

x = preferred classes.

13.6.2  The capacitors shall be dried (see Sub-clause 11.2).

13.6.3  The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at 20 - 1 °C, and this
measurement shall be taken as the reference point.

13.6.4 A direct voltage equal to the rated voltage shall be applied to the capacitors.
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13.6.5 Les condensateurs sont soumis 2 la température minimale de leur classe (4 2 °C).

13.6.6  La capacité est mesurée a cette température.

Cette mesure et les mesures suivantes sont effectuées sous la tension continue nominale.

13.6.7 La température est alors élevée lentement jusqu'a 20 4 1 °C.

13.6.8 La capacité est mesurée a cette température.

13.6.9 La température est alors élevée lentement jusqu’a la température maximale (- 2 °C) de la classe

des condensateurs.

13.6.10 La capacité est alors mesurée a cette température.

13.6.}4—Le temps-de stabilisation 3 chaque palier de température doit étre tel gie deux mesures effectuées

de mesure.

13.7 Influence de la fréquence

Les prescriptions relatives & I'influence d¢ la irég

e cli®

A

a4 5 min d’intervalle ne différent pas d’une quantité supérieure a celtelattribuable-a

Pappareillage

butes les deux
ramme de fré-

ente de "angle

d de la Publi-

14.
14.1
(RN . .
{ Surfase de la section Diamétre correspondant Charge
u fil du fil rond
A d
mm? mm kg
A4 < 007 d<203 0,25
0,07 < 4 <02 03 <d<905 0,5
02 <A<05 0,5<d<038 1
A> 05 d> 0,8 2

14.2 Essai Ub — Pliage (la moitié des sorties)

On effectue deux pliages consécutifs.

14.3 Essai Uc — Torsion (Lautre moitié¢ des sorties)

On effectue deux rotations successives de 180°.
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13.6.5
13.6.6

13.6.7
13.6.8
13.6.9

13.6.10
13.6.11

13.7

14.

14.1

14.2

14.3

The capacitors shall be subjected to the minimum temperature (4 2 °C) appropriate to the class.
The capacitance shall be measured at this temperature.

This and subsequent capacitance measurements shall be made with the rated direct voltage still
applied.

The temperature shall then be raised slowly to 20 4- 1 °C.
The capacitance shall be measured at this temperature.

The temperature shall then be raised slowly to the maximum temperature (4 2 °C) appropriate
to the class.

The capacitance shall be measured at this temperature.

The time for stabilization at
capagitance made at intervals of 5 min shall not differ by an amount greater
to the measuring apparatus.

Depehdence on frequency

Both capacitance and tangent of loss angle are dependent On fraque i ntial
degrdes of deterioration in the megahertz range particularly fo }

Requirements for dependence on frequency of capacitafce dnd S shall
be agreed between customer and manufa

Robustness of terminations

Tests Ua, Ub, Uc, and Ud of J[EC

Corresponding diameter Load
of round wire
d
mm kg
4 < 007 403 0258
007 <4 <02 03 <d=<05 0.5
02 <A4<05 05 <d=<038 1
4> 05 d> 038 2

Test Ub — Bending (half of the terminations)

Two consecutive bends shall be applied.

Test Uc — Torsion (other half of the terminations)

Two successive rotations of 180° shall be applied.
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14.5

15.

15.1

15.1.

15.2

15.3

15.4

16.

16.1
16.2
16.3

16.4

16.5

17.

17.1

17.2

17.3
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Essai Ud — Couple (pour sorties a bornes filetées)

Examen visuel

Aprés chacun de ces essais, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas
présenter de dommage visible.

Soudure

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai T de la Publication 68-2-20 de la CEI:

Les sorties par fils établies par le fabricant pour I'utilisation ave

Méthode du bain de soudure, avec les dérogations suivantes:
des cablages, Imprimés sont
NS e du corps du

¢4 pendant 24 h

condensateur.

A la fin de I'épreuve de soudure les condensateurs doive
dans les conditions atmosphériques normales.

Les condensateurs sont examinés visuellement.
et le marquage doit &tre lisible.

mmage visible

La capacité est alors mesurée.

La variation de capacité par¢
+20%, ou —10%,.

t pas dépasser

114 de la CE1

5 présenter de

eur mesuréé en paragraphe 16.2 ne doit pas dépasser +-10%.

Vibrations

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai Fc de la Publication 68-2-6 de la CE1,
compte tenu du degré de sévérité applicable (voir tableau du paragraphe 10.2).

Les condensateurs en forme de plaquette ou de disque dont les sorties disposées dans le plan de
la plaquette ou du disque sont prévues pour le montage sur cablage imprimé sont fixés a 5 mm
de leurs corps.

Aprés DPessai, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de
dommage visible.
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14.5

15.

15.1

15.1.1

15.2

15.3

15.4

16.

16.1
16.2
16.3

16.4

16.5

17.

17.1

17.2

17.3
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Test Ud — Torque (for nuts and threaded terminations)

Visual examination

After each of these tests, the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage.

Soldering

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test T of I E C Publication 68-2-20, Solder

Bath Method, with the following deviation:
ptinted Wshau

heric

The ire terminations stated by the manufacturer to be suitable for use with
be immersed up to 3.5 mm from the point where the termination emerges,f

Afterfsoldering, the capacitors shall be dried and then stored for 24
conditions.

The gapacitors shall be visually examined. There shall be no™visibk rage king
shall e legible.

The dapacitance shall then be measured.

The change of capacitance compared v
+20% or —10%.
Rapid| change of temperature

The cppacitors shall

The chpacita @

The cppacitors sha
one ¢

for

After

The é nce

comp!

Vibration

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Fc of I E C Publication 68-2-6, using
the appropriate degree of severity (see Table in Sub-clause 10.2).

Capacitors in the form of a plate or disk with terminating leads intended for printed wiring
assembly and in the plane of the plate shall be fixed at a point 5 mm from the capacitor body.

After the test, the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
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18.1

18.2

19.

19.1
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Secousses

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai Eb de la Publication 68-2-29,dela CEI,
compte tenu du degré de sévérité applicable (voir tableau du paragraphe 10.2).

Aprés Dessai, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de
dommage visible.

Séquence climatique (Publication 68-1 de la CE], article 7)

Mesures initiales

19.14%

19.1{2

19.2

19.3

19.3(1

19.312

19.4

19.5

19.9.

19.3.

19.5

Wb

a-température-maximale de leur catboorie pend ant 1 h.

L 1 4 4 PRSP |
TCS CUITUCITSatTUT S SUTTT SUTTITIS A I eV P oTeee

La capacité est mesurée aprés 24 h.

Chaleur séche

Les condensateurs sont soumis aux conditions de [’egsai Jde Ta i€ation 68-2-2 de la
CE1, compte tenu du degré de sévérité applicable Xwoir tableay 3 0.2).

ns de P’essai D
ragraphe 10.2).

Les condensateurs autres que
de la Publication 68-2-4 de 14

Aprés reprise, les condensatey

bn 68-2-1 de la
10.2).

-13dela CEI -

é ¢ 55/085/56: 1 h a 85 mbar;
ori¢ 55/085/21: 1 min a 2 min & 85 mbar.

hd 1 q £ £ > 1o " toncion 41 1 4
Forsquetescondensatetrssontibasse—presstontre—tension-continue-estapphduée aux bornes

est-apphe
des condensateurs dans les conditions suivantes:

—— Catégorie 55/085/56: pendant les 5 derniéres minutes de la période de 1 h;
— Catégorie 55/085/21: pendant 1 min & 2 min dés que la pression de 85 mbar a €té atteinte.

Lorsque le condensateur a un boitier métallique et que le boitier n’est pas une des bornes, la
tension est appliquée pour une moitié du lot entre les bornes, pour I'autre moiti€ du lot entre les
bornes reliées entre elles et le boitier.

La valeur de la tension d’essai dépend de la construction du condensateur et doit faire I'objet
d’un accord entre client et fabricant.


https://iecnorm.com/api/?name=5e4e34ecd98e653eb503c0292470a647

