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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of AEC/is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and, electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TecChnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiohal, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg

nent between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,/as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatio
Eted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC _National Committees undertake to apply IEC Pu
arently to the maximum extent possible in®their national and regional publications. Any d
bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

5elf does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some ar€as, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent-certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC-or its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any natilire whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out\'of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensablésfor the correct application of this publication.

on’is~drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

patent

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
ks closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordabce” with conditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

bubject of

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60318-3 has been prepared by IEC technical committee 29:
Electroacoustics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) adjustment of terms and wording to the other parts of IEC 60318,

b) introduction of maximum permitted uncertainties,

c) revised requirements for static pressure equalization.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
29/796/CDV 29/811A/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list pf—s paFts e 8 - 6
Electrogcoustics — Simulators of human head and ear can be found on the IEC websiie
The cormmmittee has decided that the contents of this publication will remain-~unchand
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in t
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* recopfirmed,

* withdrawn,

replaced by a revised edition, or

ame

hded.

ral title

ed until
he data
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ELECTROACOUSTICS -
SIMULATORS OF HUMAN HEAD AND EAR -

Part 3: Acoustic coupler for the calibration
of supra-aural earphones used in audiometry

1 Scope

This part of IEC 60318 specifies an acoustic coupler for the measurement of supra-aural
audiometric earphones in the frequency range from 125 Hz to 8 000 Hz.

The soynd pressure developed by an earphone is not, in general, the same ‘in the coppler as
in a pe¢rson's ear. However, the acoustic coupler can be used as tan objectlve and
reprodufible means of measuring the output of supra-aural earphongsy It can be ysed for
specifying reference equivalent threshold sound pressure levels (RETSPL) for the calibration
of audigmeters.

2 Norfmative references

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the* referenced document (includipng any
amendments) applies.

IEC 61094-1, Measurement microphones(" Part 1: Specifications for laboratory gtandard
microphones

ISO/IEQ Guide 98-3, Uncertainty-of measurement — Part 3: Guide to the expression of
uncertainty in measurement (GUM:1995)

3 Terms and definitions
For the purpose of this document, the following definition applies:

3.1
acoustic coupler
device for<measuring the acoustic output of sound sources where the sound pregsure is
measured by a calibrated microphone coupled to the source by a cavity ol predetermined
shape and volume which does not necessarily approximate the acoustical impedance of the
normal human ear

4 Construction

4.1 General

The coupler consists essentially of a cylindrical cavity whose acoustic transfer impedance is
determined by the volume of air in the cavity and its dimensions (see 4.2). A microphone with
a diaphragm having high acoustic impedance is located in the base of the cylindrical cavity.

The coupler shall be made of a material that has no negative influences on its performance.
For example it should be acoustically hard and dimensionally stable. The general construction
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of the coupler and mounting of the microphone shall aim to reduce the response to vibration
of any earphone or to sound outside the cavity.

In the following, the specified tolerance shall be reduced by an amount equal to the actual
expanded measurement uncertainty of the test laboratory before deciding if a device conforms
to this specification.

4.2 Cavity dimensions

The critical dimensions (see Figure 1) of the coupler are those that determine the shape and
volume of the cavity terminated by the microphone, the static pressure equalization
mechanism, the upper edge (lip) and the 45° angle.

The effgctive acoustic volume of the coupler shall be 5 780 mm3 + 130 mm3.

The diameter 4, shall be 23,825 mm + 0,080 mm.

Diametgr d, shall be 18,55 mm + 0,16 mm.

The height /5 shall be 1,950 mm + 0,065 mm.

The andle g defining the slope of the external part of the coupter shall be 45° + 5,5°.

The height & of the coupler shall be calculated according to the following formula:

Vai=¥eg—
h= 1 : eq Va (1)
—7zd12
4
where
vy  is|the effective acoustic volume;
v is|the equivalent acoustic volume of the microphone;

Vo is|the volume of the front cavity of the microphone, given by

v, :%wg " (2)

It is recommended that a value of & be selected from Table 1, according to the valug of the

equivalent-acoustic volume of the microphonse-

NOTE 1 It is recognized that certain combinations of coupler cavity and microphone could cause problems if the
tolerance of the coupler diameter is exploited towards the smallest allowed diameter and at the same time, the
tolerance of the microphone diameter is exploited towards the largest allowed diameter. Practical experience
however, has proven that those problems are very unlikely to occur.
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A —P -
3
’
2
5
- 3
Coupe A-A ‘H
Section A-A . 4
IEC
Dimension Specification
mm
A 73
B 57,2
C 25,27
d, 23,825
d, 18,55
I, 1,95
h See 4.2, Equation.(1), Table 1
H 7,5
Angle In degrees
o 25
B 45
Y 25
The dimensions printed in bold are the critical dimensions that determine the shape
and volume of the cavity terminated by the microphone, the capillary leak, the upper
edge (lip) and the 45° angle, see 4.2

Key

1 hole for thermometer

2 microphone

3 ground shield

4 contact pin

5 venting mechanism, see 4.3.

Figure 1 — Dimensions of acoustic coupler
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Table 1 — Height of the coupler as a function of the acoustic volume of the microphone

Equivalent acoustic volume Height of the coupler
of the microphone
mm?3 mm
0 < Vyq<50 11,72+ 0,15
50 <V, < 100 11,62+ 0,15
100 < ¥, < 150 11,50 + 0,15
150 < V,, < 200 11,39 + 0,15

NOTE 2 fHfthe qupib‘l describedrthis—stamdard-scomnstroctedwithrafixed—~vatueof 7= 1'2 . 13,41 T T gardless

of the eqdiivalent volume of the microphone, then the coupler will be identical with the NBS 9A coupler,| see [1]1.

The nomipal effective acoustic volume of the type 9A coupler is:

Vi = Veq+ 5640 mm?3

4.3  Static pressure equalization

Any change in the static pressure within the cavity caused by assemblyof the earphone to the

coupler|and microphone shall decay toward the static ambient pressure with a time ¢onstant

of less than 1,5 s. If this necessitates the introduction of a controlled leak in the coupler, it
shall haje the following characteristics.

a) It shall not alter the cavity volume by more than 20 mmy;

b) It shall attenuate external sound reaching the.cavity, with the entrance of the cavity
blocked, by at least 16 dB at 100 Hz, increasing by 6 dB per octave for ingreasing
freqliency.

NOTE Epualization can be realized, for example, by a capillary tube with a diameter of 0,6 mm 4 0,05 mm

containing a wire with a diameter of 0,4 mm + 0,05, mm

4.4 Clalibrated pressure type microphone

The ovegrall pressure sensitivity -level of the microphone and associated measuring| system

(e.g. pneamplifier) over the specified frequency range shall be known with a mfaximum

measurgment uncertainty not.exceeding 0,2 dB for a level of confidence of 95 %.

The intgrnal shape of~the base of the coupler shall correspond to that of the laboratory

standard (LS) configuration specified in IEC 61094-1.

NOTE A WS1P microphone conforming to IEC 61094-4 [2], without protective grid but with a coupler ring that

converts the micrephone to an LS1P configuration can be used. WS2P microphones conforming to IEC 6]1094-4 [2]

can also pe used, provided that the LS1 configuration and the stipulated volume are preserved, for efample by

using an

daptor.

The microphone used shall have a high acoustic impedance, the equivalent acoustic volume
being less than 200 mm3 at frequencies between 125 Hz and 8 000 Hz. The manufacturer of
the microphone shall state the equivalent acoustic volume.

If it is necessary to use a microphone for which the diameter of the free part of the diaphragm
is less than the diameter of the coupler cavity, the axes of the microphone and the cylindrical
cavity shall coincide The microphone to be used shall be stated by the manufacturer.

There shall be an effective seal between the coupler and the microphone. However, any
obstruction in the static pressure equalization device of the microphone shall be avoided.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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5 Coupling of earphone to acoustic coupler

The earphone to be calibrated shall be applied to the acoustic coupler without acoustic
leakage with a force 4,5N + 0,5 N, not including the weight of the earphone itself (see
Figure 2). If, for a specific earphone, a different coupling force is specified this shall be
stated.

The earphone shall not rest on the sloping side of the acoustic coupler, but only on the upper
edge (or lip, see Figure 2).

In the case of earphones with a hard earcap, a thin film of sealing material or thin soft rubber
ring should be used on the lip in order to produce an effective seal bhetween the earphone and

the upper edge of the coupler.

NOTE With some earphones, a special adapter can be used for coupling the earphone to the coupler, e.g. see [3].

1

.

IEC

Key

1 couptmy force betweem4Namd5N
2 earphone

3 lip

4 coupler

5 microphone

Figure 2 — Coupling of earphone to coupler

6 Calibration

6.1 Reference environmental conditions

The reference environmental conditions are the following:
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— static pressure: 101,325 kPa
— temperature: 23 °C
— relative humidity: 50 %

6.2 Method of calibration

The manufacturer shall provide in an instruction manual a method of calibration for the

complet

e acoustic coupler including the microphone, and for determining stability.

The quantity to be measured and the calibration method may vary depending on the intended

applicat

on

Ideally,

the calibration should be performed at the reference environmental conditions

6.1 with[the following tolerances:

— statif pressure: + 3,000 kPa

— temperature: +3°C

— relative humidity: +20 %

If it is| not possible to meet these requirements, or the“ application require

environmental conditions to be used, the actual values shall be stated.

7 Ma;

Table 2

Kimum permitted uncertainty of measurements

specifies the maximum permitted uncertainty U, for a level of confid

max’

approximately 95 %, associated with the measurements undertaken in this s

accordir

g to ISO/IEC Guide 98-3. One set-of'values for U,

max

measur¢ments.

The un
demons
a meas
Table 2
of this pl

certainties of measurements given in Table 2 are the maximum permi
tration of conformance to.the requirements of this standard. If the actual uncer
Lirement performed by ‘the test laboratory exceeds the maximum permitted
the measurement shall not be used to demonstrate conformance to the requi
art of IEC 60318

given in

5 other

ence of
andard,

is given for basic type approval

tted for
tainty of
balue in
rements
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Table 2 — Values of maximum permitted uncertainties U,

for a level of confidence of approximately 95 %

Relevant subclause

Measured quantity number Upax (k=2)
Nominal effective acoustic volume ¥, including 4.2 30 mm?®
microphone
Angle g 4.2 0,5°
Diameter d, 4.2 0,03 mm
Diameter d, 4.2 0,06 mm
Height & 4.2 0.05 mm
Length /] 4.2 0,015 mm
Microphgne sensitivity level 4.4 0;2.dB
Ambient [pressure 6.2 0,1 kPa
Temperalture 6.2 0,5°C
Relative jhumidity 6.2 5%
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La Norme internationale IEC 60318-3 a été etablie par le comité d'études 29 de I'IEC:
Electroacoustique.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1998. Cette édition

constitu

e une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) réajustement des termes et formulation par rapport aux autres parties de I'lEC 60318,

b) introduction des incertitudes maximales permises,
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c) exigences révisées pour I’égalisation de la pression statique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
29/796/CDV 29/811A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lisfe de toutes les parties de la série IEC 60318, publiées sous le titce"|genéral
Electrogcoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines, peut étre consuliée sur le site
web de J'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amepdée.
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ELECTROACOUSTIQUE -
SIMULATEURS DE TETE ET D'OREILLE HUMAINES -

Partie 3: Coupleur acoustique pour I’étalonnage
des écouteurs supra-auraux utilisés en audiométrie

1 Domaine d'application

La préstante partie de I'lEC 60318 spécifie un coupleur acoustique destiné a la meg
r

écouteu
et 8 000

La pres
coupleu
tant que
auraux.
pressiorn

2 Réflérences normatives

Les dod
partie,

référend
derniérs

IEC 610
laborata

Guide I

de mesyre (GUM:1995)

3 Ter

Pour led

s audiométriques supra-auraux, dans la plage de fréquences comprise ehire
Hz.

sion acoustique produite par un écouteur n'est pas, en général, la méme
I et dans une oreille humaine. Toutefois, le coupleur acoustiqle peut étre u
moyen objectif et reproductible de mesurer la valeur de sortie des casqueq
Il peut étre utilisé pour préciser les niveaux de référence équivalents au
acoustique (RETSPL)1 pour I'étalonnage des audiométres.

uments suivants sont cités en référence delmaniére normative, en intégralit
Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H
es datées, seule I'édition citée s’appligue. Pour les références non da
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amend

94-1, Microphones de mesure —Partie 1. Spécifications des microphones éta
ire

BO/IEC 98-3, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour I'expression de I'ind

mes et définitions

besoins-duprésent document, la définition suivante s'applique.

3.1

couplelr

racoustique

ure des
125 Hz

jans ce
lilisé en
supra-
seuil de

E ou en
our les
ées, la
ements).

lons de

ertitude

dispositif de mesure de Ia valeur de la soriie acousiique de SOUrces sonores, ou la pression
acoustique est mesurée par un microphone étalonné couplé a la source au moyen d’une
cavité de forme et de volume prédéterminés, qui n'est pas nécessairement proche de
I'impédance acoustique de l'oreille humaine normale

4 Construction

4.1 Généralités

Le coupleur est principalement constitué d'une cavité cylindrique dont l'impédance de
transfert acoustique est déterminée par le volume d'air a l'intérieur de la cavité et ses

1 Reference equivalent threshold sound pressure levels en anglais.
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dimensions (voir 4.2). Un microphone dont la membrane posséde une impédance acoustique
élevée est situé a la base de la cavité cylindrique.

Le coupleur doit étre réalisé dans un matériau qui ne compromette pas ses caractéristiques
fonctionnelles. Par exemple, il convient qu’il soit acoustiquement rigide et dimensionnellement
stable. La construction générale du coupleur et la fixation du microphone doivent avoir pour
objectif de réduire la réponse aux vibrations de tout écouteur ou au son provenant de
I’extérieur de la cavité.

Dans ce qui suit, la tolérance spécifiée doit étre réduite d’'un niveau égal a l'incertitude de
mesure élargie réelle du laboratoire d’essai, avant de déterminer si un dispositif est conforme
a cette spécification.

4.2 imensions de la cavité

Les dimensions essentielles du coupleur (voir Figure 1) sont celles qui détemminent la forme
et le volume de la cavité fermée par le microphone, le mécanisme d'égalisation de pression
statiquel le bord supérieur (Iévre) et I'angle de 45°.

Le volume acoustique effectif du coupleur doit étre égal a 5 780 mm? £ 130 mm3.
Le diamfetre 4, doit étre egal a 23,825 mm + 0,080 mm.

Le diamietre d, doit étre égal 4 18,55 mm + 0,16 mm.

La hauteur /, doit étre égale a 1,950 mm + 0,065 nvn.

L'angle |5 définissant la pente de la partie extérieure du coupleur doit étre égal a 45° +|5,5°.

La hauteur # du coupleur doit étre calculée par la formule suivante:

_ V1_Veq_V2
l,ml12
4

h

v,  egtle volume acoustique effectif;
edt le yolume acoustique équivalent du microphone;

Vo,  egtleg volume de la cavité avant du microphone, donné par

1
Vy ZZﬂdzz 1y (2)

Il est recommandé d'adopter pour %z I'une des valeurs mentionnées dans le Tableau 1 ci-aprés,
en fonction de la valeur du volume acoustique équivalent du microphone.

NOTE 1 Il est reconnu que certaines combinaisons de cavité du coupleur et de microphone du coupleur sont
susceptibles de provoquer des problémes si la tolérance du diamétre du coupleur est exploitée en vue du diametre
le plus faible autorisé et en méme temps, si la tolérance du diameétre du microphone est exploitée en vue du
diameétre le plus grand autorisé. Toutefois, I'expérience pratique a prouvé que ces problemes sont trés improbables.
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Acm — 24—
3
’
2
5
- 3
Coupe A-A ‘H
Section A-A . 4
IEC
Cote Dimensions
mm
A 73
B 57,2
C 25,27
d, 23,825
d, 18,55
1, 1,95
h Voir 4.2, Equation.(1), Tableau 1
H 7,5
Angle En degrés
a 25
B 45
Y 25
Les dimensions imprimées en gras sont les dimensions essentielles qui déterminent
la forme et le volume de la cavité fermée par le microphone, la fuite capillaire, le
bord supérieur (levre) et I'angle de 45°, voir 4.2.

Légende

1 trou pour le thermomeétre

2 microphone

3 blindage

4 broche de contact

5 mécanisme de ventilation, voir 4.3

Figure 1 — Dimensions du coupleur acoustique
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Tableau 1 — Hauteur du coupleur en fonction du volume acoustique du microphone

Volume acoustique équivalent Hauteur du coupleur
du microphone
mm? mm
O<Veqs50 11,72 £ 0,15
50<Veqs100 11,62 £ 0,15
100<Veqs150 11,50 £ 0,15
150 < VeqSZOO 11,39 £ 0,15

NOTE 2
indépend
[112. Le v

Toute
I'assem
pressiof
I'introdu
suivante

a) Elle
b) Elle
moir

NOTE L
0,6 mm +

44 W™

Le nive
(par ex
avec un

La form
étalon d

NOTE U
couplage
conforme

Si le coupleur décrit dans cette norme est construit avec une valeur fixée de i+ [y,=
mment du volume équivalent du microphone, le coupleur sera alors identique au coupleup NB

blume acoustique effectif nominal du type 9A est:

- 3
v, = Veq+5640 mm

4.3 DJ;spositif d’égalisation de la pression statique

odification de la pression statique a l'intérieur de AJda“-“cavité provoqy

13,41 mm
B 9A, voir

ée par

blage de I'écouteur au coupleur et au microphone doit.'décroitre au niveau de la

ambiante statique avec une constante de temps inférieufe a 1,5 s. Si cela n
ction d'une fuite contrélée dans le coupleur, les caractéristiques doivent en
S.

ne doit pas modifier le volume de la cavité de. pfus de 20 mm?3;

doit atténuer le son externe atteignant la cavité, en bloquant I'entrée de la cav
s 16 dB a 100 Hz, en augmentant de 6 dBspar octave pour la fréquence croiss

égalisation peut étre, par exemple, réalisée au moyen d'un tube capillaire d'un dia
0,05 mm contenant un fil d'un diametre de(@4 mm + 0,05 mm.

icrophone de type pressijon étalonné
bu d'efficacité global en/pression du microphone et du systéme de mesure

mple, un préamplicateur) sur la plage de fréquences spécifiée doit étre dé
incertitude ne dépassant pas 0,2 dB pour un niveau de confiance de 95 %.

e intérieure«dée la base du coupleur doit correspondre a celle de la configurat
e laboratoire (LS)3 spécifiée dans I'lEC 61094-1.

h microphone WS1P conforme a I'lEC 61094-4 [2], sans sa grille de protection mais muni d’un 3
capvertissant le microphone en une configuration LS1P, peut étre utilisé. Les microphon

Bcessite
étre les

té, d'au
ante.

meétre de

associé
terminé

on type

nneau de
bs WS2P

b 2 PIEC 61094-4 [2] peuvent également étre utilisés, a condition que la configuration LS1 et

e volume

stipulé so

ent conservés, par exemple au moyen d'un adaptateur.

Le microphone utilisé doit présenter une impédance acoustique élevée, son
acoustique équivalent étant inférieur @ 200 mm3, pour les fréquences comprises entre 125 Hz
et 8 000 Hz. Le fabricant du microphone doit spécifier le volume acoustique équivalent.

volume

S'il est nécessaire d'utiliser un microphone pour lequel le diametre de la partie libre de la
membrane est inférieur au diamétre de la cavité du coupleur, les axes du microphone et la
cavité cylindrique doivent coincider Le microphone devant étre utilisé doit étre indiqué par le

fabrican

t.

2 Les nombres entre crochets référent a la Bibliographie.

3 Laboratory standard en anglais.
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