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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE —
SIMULATEURS DE TETE ET D’OREILLE HUMAINES —

Partie 3 : Coupleur acoustique pour I'étalonnage
des écouteurs supra-auraux utilisés en audiométrie

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongdiale omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deNa >objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités ationales.
Leur glaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desgn 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouw: htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La anisation
Internptionale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fi ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant les ¢ juesfions te¢ a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudié ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’'étud

3) Les d ht publiés
commle normes, rapports techniques ou guides

4) Dans |e but d'encourager l'unification intern ationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure gternationales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute dlvergence e | et la norme nationale corresponflante doit
étre irldiguée en termes claiy

5) La CHI n’a fixé aucune procéd re c ncernant e fmjarquage) omme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n’'est pas engagée quand b i ¢ a I'une de ses normes.

6) L'attemtion est attir€e su it \gue ainsdes élgments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] de droitronete i droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne\pds i Is diqits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme 3 a été établie par le comité d'études 29 de|la CEl:

Electrod

Cette nd : 8 et remylace la CEI 60303:1970 et constitue une révision technique

Le texte de eetteqorme est issu des documents suivants:

EDIS Rapport de vote
29/405/FDIS 29/419/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTROACOQUSTICS -
SIMULATORS OF HUMAN HEAD AND EAR —

Part 3: Acoustic coupler for the calibration of supra-aural earphones
used in audiometry

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in S
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internat nal
entrudted to technical committees; any IEC National Committee :
participate in this preparatory work. International, governmental a
with thhe IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra
for Sfandardization (ISO) in accordance with condition
organjfzations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on té
interngtional consensus of opinion on the rete 5
from gll interested National Committees.

The dpcuments produced have the form of recommupdati €
of stapdards, technical reports or guides and they are™acce the National Committees in that se

ed in the latter.

pd is based on the following documents:
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In order to promote international unification, Natiohal ‘Comnjittees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum \exte pQssible_ In i i i

divergence between the | anda e cowegponding national or regional standard shall
indica
The I
equip

Attent]
of pat

rds. Any
be clearly

e for any

e subject

iftee 29:

29/405/FDIS 29/419/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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ELECTROACOUSTIQUE —
SIMULATEURS DE TETE ET D’OREILLE HUMAINES -

Partie 3 : Coupleur acoustique pour I'étalonnage
des écouteurs supra-auraux utilisés en audiométrie

aine d':—lplnlir‘r-l'rinn

La prés
acoustid
I'NsO 3
compris

bnte Norme internationale décrit un coupleur acoustique qui ptésenfe™yuneyi
ue spécifiée aux écouteurs audiométriques supra-auraux t
B9-11), lors de I'étalonnage des audiometres, dans Jle
es entre 125 Hz et 8 000 Hz.

La pressi
coupleuI et dans une oreille humaine. Malgré tout, la

que mo
pour I'é

2 Réferences normatives

Les dog

qui y eg
Au morr

CEIl 603

des dog
registre

CEIl 610
de travs

ISO 389

- Partig

écoutel

en simple et commode pour I'échange des
alonnage des écouteurs employés en audi

iité d'appliquer les éditions les plus
es membres de la CEIl et de I'ISO poss

uments ngrmati
des nor €
94-4:1995¢ M 9 sure — Partie 4: Spécifications des microphones
il

Acoustique\— Zéro de référence pour I'étalonnage d’équipements audiom

3 Déf|inition

pédance
&s dans
uences

Hans ce
en tant
etres et

bférence
60318.
normatif

écentes
bdent le

étalons

étriques

aux. de Xéférence équivalents de pression acoustique liminaire four les

Pour les besoins de la présente Norme internationale, la définition suivante s’applique:

3.1

coupleur acoustique
cavité de forme et de volume déterminés utilisée pour I'étalonnage des écouteurs et servant a
les coupler avec un microphone étalonné pour la mesure des pressions produites dans la

cavité

1) A publier.


https://iecnorm.com/api/?name=eb624060976664c3e74fd58e9389cee4

60318-3 O IEC:1998 -5-

ELECTROACOUSTICS -
SIMULATORS OF HUMAN HEAD AND EAR -

Part 3: Acoustic coupler for the calibration of supra-aural earphones
used in audiometry

1 Scaqpe

This Int iometric
earphor ibrating
audiomg

The soynd pressure developed by an earphone is not, in gene er asin
a perso for the
exchang es used
in audiometry.

2 Notmative references

The foll Nis text,
constitufe provisions of this part of IEC 6 editions
indicate ' rties to
agreem ibility of
applying s of the
IEC and

IEC 61( btandard
microph

ISO 38 bment —
Part 1: ra-aural

earphor

For the purpose of this International Standard, the following definition applies:

3.1
acoustic coupler

cavity, of predetermined shape and volume, used for the calibration of earphones in conjunc-
tion with a calibrated microphone adapted to measure the pressure developed within the cavity

1) To be published.
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4 Construction

4.1 Généralités

Le coupleur représenté par la figure 1 doit étre réalisé dans un matériau dur, stable et non
magnétique comme le laiton. Le coupleur est essentiellement constitué par une cavité
cylindrique dont la réactance acoustique correspond a celle du volume défini en 4.2. Le fond de
la cavité cylindrique est généralement formé par la membrane d'un microphone présentant une
impédance mécanique élevée. Il convient que les parois de la cavité soient suffisamment
rigides pour que les vibrations de flexion n'affectent pas le signal de sortie du microphone.

4.2 Dimensions essentielles

4.2.1 Ues dimensions essentielles du coupleur (voir figure 1) sont ce inent la
forme ef le volume de la cavité fermée par un microphone a condensa illaire, le
bord supérieur (Iévre) et I'angle de 45°.
4.2.2 lLe volume acoustique effectif nominal du coupleur doit ét
1 =5 780 mm3 + 80 mm3
4.2.3 le diametre d; doit étre égal a
¢, = 23,825 mm + 0,015 mm
4.2.4 e diamétre d,doit étre égal a
¢, =18,55mm =0

et la ha
4.2.5
4.2.6

= (1)

1
s
ol
V; est le volume acoustique effectif nominal
Veq €st le volume acoustique équivalent du microphone
V, est le volume de la cavité avant du microphone, donné par
Vy, = r3d; (2)

NOTE 1 — Il est recommandé d'adopter pour h l'une des valeurs mentionnées dans le tableau 1 ci-aprés, en

fonction de la valeur du volume acoustique équivalent du microphone.
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4 Construction

4.1 General

The coupler, shown in figure 1, shall be made of a hard, stable, non-magnetic material, such as
brass. The coupler consists essentially of a cylindrical cavity whose acoustic reactance is that
of a volume defined in 4.2. The base of the cylindrical cavity is usually formed by the
diaphragm of a microphone of high mechanical impedance. The walls of the cavity should be
sufficiently rigid so that flexural vibration does not affect the output of the microphone.

4.2 Critical dimensions

termine the
illary lpak, the

4.2.1 The critical dimensions (see figure 1) of the coupler are thos
shape and volume of the cavity terminated by a condenser micropho
upper efige (lip) and the 45° angle.

4.2.2 The nominal effective acoustic volume shall be equal to
1 =5780 mm® + 80 mm®

4.2.3 The diameter d; shall be equal to
d, = 23,825 mm % 0,015 mm
4.2.4 Diameter d, shall be equal to

d, = 18,55 mm + 0,10 mm

and the [height |, shall be

Ib=19m
4.2.5 The angle if'

4.2.6
(1)
where
V, is the nominal effective acoustic volume;
Veq is the equivalent acoustic volume of the microphone;
V, is the volume of the front cavity of the microphone, given by
V, = 3, (2)

NOTE 1 - It is recommended that a value of h be selected from table 1, according to the value of the equivalent
acoustic volume of the microphone.
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Tableau 1 — Hauteur du coupleur en fonction du volume acoustique du microphone

Volume acoustique équivalent Hauteur du coupleur
du microphone
mm? mm
0 < Veq <50 11,72 £ 0,05
50 < Veq < 100 11,62 + 0,05
100 < Veq < 150 11,50 £ 0,05
150 < Veq < 200 11,39 £ 0,05
NOTE 2 |- Si le coupleur décrit dans cette norme est construit avec une valeur fixég de h x I, @.13,41 mm
+ 0,025 mm indépendamment du volume équivalent du microphone, le coupleur sera s identiqueyay coupleur
NBS 9A (ANSI S3.7:1995). Le volume acoustique effectif nominal du type 9A est :
Vi = Veq + 5 640 mm®
4.3 Mjcrophone a pression étalonné
La formle intérieure du fond du coupleur correspongd microph¢nes du

commelce sans grille de protection mais munis d’
utilisés |pour constituer le fond, par exemple u
CEIl 61094-4. D'autres microphones de mémes d

age qui peuvent étre
WS1P conforfne a la
ent étre

utilisés, |2 mple en
utilisant

Le micr uivalent
étant infé Hz. Le
fabricant du microphone doit spé

L'efficagi S 5 tout le
domamee de fre acibi i € [ i +0, pour un
facteur '

Il doit vy eut étre
obtenu au mo

Il convig i \ dispositif d'égalisation de pression statique du microphgne.

4.4 D

Le couplelr d0|t co porter un dISpOSItIf d’ egallsatlon de Ia pression stathue Pour égpliser la
pression-statigue de l'air a 'intérieur de la cavité du coupler ession-atmosphérique
extérieure, un trou de dlametre 0,6 mm % O 05 mm est percé dans le coupleur Dans ce trou,
on insére un fil de 0,4 mm £ 0,05 mm de diamétre.

On peut également utiliser un tube capillaire en verre pour I'égalisation de la pression; dans ce
cas, on doit prendre soin d’assurer I'étanchéité du tube sur toute sa longueur de fagon que la
fuite d'air ne se produise qu'a travers le trou central. Il convient que la différence de pression
acoustique, qui prend naissance pour une tension donnée aux bornes de I'écouteur, que le trou
soit obturé ou laissé ouvert, ne soit pas supérieure a 0,2 dB pour toute fréquence comprise
entre 100 Hz et 10 000 Hz.
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Table 1 — Height of the coupler as a function of the acoustic volume of the microphone

Equivalent acoustic volume Height of the coupler
of the microphone
mm3 mm
0 < Veq 50 11,72 £ 0,05

50 < Veq < 100 11,62 + 0,05

100 < Veq < 150 11,50 + 0,05

150 < Veq < 200 11,39 + 0,05
NOTE 2 |- If the coupler described in this standard is constructed with a fixed valu 5.13,41 mm
+ 0,025 mm regardless of the equivalent volume of the microphone, then the coupler i ith the NBS
9A couplgr (ANSI S3.7:1995). The nominal effective acoustic volume of the type 9A

V1 = Veq + 5 640 mm?

4.3 Calibrated pressure microphone
The intgrnal shape of the base of the coupler corpé ' Y : i mercial
microphlones without protective grid but with a coupler i | rm that
base, €g. a WS1P microphone conforming to . f same
dimensipns as types WS1 can be useg i ‘ i volume
are pregerved, for example by using af_adaptd
The migrophone used shall have a hig e being
less thajn 200 mm? of air, at frequencies b turer of
the micjophone shall state the equivalent vo
The ovsg pver the
specifie e factor
of k=2
There s using a
suitable
Any obs in the\Stati ssure equalization device of the microphone should be gavoided.
4.4 St
Static p Side the
coupler eter is

drilled ir

A glass capillary tube may also be used for pressure equalization, in which case care shall be
taken to seal the tube along its complete length in such a way that air leakage occurs only
through the inner bore. The sound pressure difference, developed by a given voltage at the
earphone terminals with the hole plugged or left open should not be greater than 0,2 dB at any
frequency between 100 Hz and 10 000 Hz.
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5 Couplage de I'écouteur au coupleur acoustique

L'écouteur a étalonner doit étre appliqué sur le coupleur sans fuite acoustique et avec une
force de 4,5 N + 0,5 N, sans compter le poids de I'écouteur lui méme (voir figure 2). Si pour un
écouteur particulier une force de couplage différente est spécifiée, celle-ci doit étre précisée.

L'écouteur ne doit pas reposer sur les flancs du simulateur d'oreille, mais seulement sur le
bord supérieur (ou levre).

Dans le cas d'écouteurs équipés d'un pavillon fait dans un matériau dur, il convient qu’une
mince couche d'un matériau assurant I'étanchéité ou qu'un anneau de faible épaisseur en

caoutchaouc lelnlp sqit Ir\lr-\r‘n:'\p sur la levre afin de réaliser un jninf efficace entre 'écouteur et le
bord supérieur du coupleur.

NOTE - Un adaptateur spécial peut étre utilisé pour coupler certains écouteurs au c

6 EtaJonnage

6.1 Conditions d’essai d’environnement pour I'étalonnag

Pressioh ambiante de référence: 101,3 kPa

Tempérpture de référence: 23 °C

Humiditg relative de référence:

6.2 MEgthode d’étalonnage

Le congtructeur doit décriye erminer
I'étalonnage et la stabilité<globale acoustique complet, y compris le micropfone.

Il convignt que [|'étalo .1 avec
les tolénances sm@

Pressionp ambiante:

Tempérpture: +3 °C

Humiditg rel +20 %

S’il n'ed de sdtisfaire a ces prescriptions, les valeurs réelles doivent étre
indiquéd
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5 Coupling of earphone to acoustic coupler

The earphone to be calibrated shall be applied to the ear simulator without acoustic leakage
with a force 4,5 N £ 0,5 N, not including the weight of the earphone itself (see figure 2). If, for a

specific

earphone, a different coupling force is specified this shall be stated.

The earphone shall not rest on the sloping side of the ear simulator, but only on the upper edge

(or rim).

In the case of earphones with a hard earcap, a thin film of sealing material or thin soft rubber

ring sh

uld be used on the lip in order to produce an effective seal between-the earph

the upp

NOTE -V

6 Caljbration

6.1 Efvironmental test conditions for calibration

Referen
Referen
Referen

6.2 M

The m3
calibrati

The cal
followin

Ambien
Temper
Relative

br edge of the coupler.

ith some earphones, a special adapter can be used for coupling the earph to the c ter.

ce ambient pressure: 101,3 kPa
ce temperature: 23°C
ce relative humidity:

Pthod of calibration

bration should
) tolerances:

pressur
+3 °C
+20 %

requirements, the actual values shall be stated.

ne and

e.

with the
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2

Noto |

Coupe A-A | H‘
Section A-A - \/ 4

IEC 1117/98

(\} C\o\\\/> Dimensions

/\ A 73+0,2
NN 572202
N
> c 25,27 +0,13
N
\ d, 23,825 + 0,015
d, 18,55 + 0,10

h voir 4.2.6
H 7,5+0,1
Angle Degrés
a 255
I 45 +5
Y 25+5

Figure 1 — Dimensions du coupleur acoustique
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2

Note |

Coupe A-A

Section A-A

e-forther eter

hone

N

uotation \/ Dimensions
i\ m
\ )\ 73+0,2
\ \ \ \Q/ 57,2+0,2
25,27 0,13

23,825 £ 0,015

\/ d; 18,55 + 0,10
l 195+ 005

h see 4.2.6

H 75+£0,1

Angle Degrees

a 25+5

I 45+ 5

Y 25+5

Figure 1 — Dimensions of acoustic coupler

IEC 1117/98
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o

\ 7

Légende
Foyce de couplage entre 4 N et 5 N
2 Couteur
3 Levre
4 Coupleur
5 Microphone

gure 2 — Couplage de I'écouteur au coupleur

IEC 1118/9p
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