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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Septiéme partie: Fils de section circulaire en cuivre émaillé
d’indice de température 220

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigie épae omités d’Etudes
bu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment\d [esure possible

2) [es décisions constituent des recommandations internationales et sont agkéées comme. o hités nationaux.

3) Pans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprif & onaux adoptent
ans leurs régles nationales le texte de la recommandation de CEINdans){g es conditiops nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de a Y&gle natidpale correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette d

La présente recommandation a été établie par te Comité udes N© 55 de la CEI: Fils|de bobinage.

Tel-Aviv en 1966 et 4 Stockh¢lm en 1968.
document 55(Bureau central) 73, fut soumis
cgle des Six Mois en novembre 1969.

Des projets furent discutés lors dé¢
A |a suite de la derniers réunioh

Israél

Japon

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES
Part 7: Enamelled round copper wires with a temperature index of 220

1) The fory all the
Nationa gltional
consensy

2) They ha qd in that
sense.

3) In orde [l adopt
the text

iyergence

between clearly

indicate

This ref ee No. 55, Winding Wirg

»

Drafts 1966 and in Stockholm in| 1968.
As a restlt of the latter meeting, a final\dra NOB(Central Office)73, was submifted to
the Natio i S 3" Rule in November 1969.
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Korea (Democratic People’s -
Republic of)

South Africa

Sweden

Switzerland
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Septieme partie: Fils de section circulaire en cuivre émaillé
d’indice de température 220

INTRODUCTION

La présente recommandation constitue 'un des ¢léments d’une série traitant des fils isolés utilisés
dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte quatre groupes définissant

respectivement :

Les dimensions de base (Publication 182 de la CET)

1

2) Les méthodes d’essai (Publication 251 de la CEI).

3) Les spécifications pour des types particuliers de fils (Publication 31
4) Le conditionnement (Publication 264 de la CEI).

Le systéme d’unités utilisé est le systéme SI; dans ce systéme le pe
newton = 0,102 kgf.

joney

1 Domaine d’application

[\N]

lad

d’essai utilisées dans la présente recommandation figurent
E1: Méthodes d’essai des fils de bobinage, Premiére partic:

de divergences entre la publication relative aux méthodes d’essai et la

unité de force;

lé d’indice de
bolyimide aro-

une résistance

ée a larticle 1.

dans la Publi-
Fils émaillés a
hémes pour les

présente recom-

mandation. cette derniére prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme de dimensions n’est donnée pour un essai, ’essai s’applique

a toutes les dimensions couvertes par la présente recommandation.

*Pour lapplication de cette recommandation, 'indice de température est en relation avec les exigences mentionnées a

larticle 15.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 7: Enamelled round copper wires with a temperature index of 220

INTRODUCTION

This recommendation is one of a series which deals with insulated wires used for windings of
- electrical equipment. The series has four groups describing:

1) Basic dfmensions (IEC Publication 182).

2) Methods of test (IEC Publication 251).

3) Specifigations for particular types of wires (I1E C Publication 317).
4) Packaging (IEC Publication 264).

The SI|system of units will be used, in which the newton (syf
1 newton § 0.102 kgf.

\ theNunit >of [force;

1. Scape
This recommendation relates to enamelled roundhe®pper wines)wi bf 220*
(copper wire covered with, for exampie gl Ox ide base).
This wire will withstand heavy overbo: periods and has also a high dolvent
resystance.

Tlhe ranges of sizes of fire coyere

Gr
Gr

2. Ob
use 1.

h both

¢ase of inconsistencies between the publication on methods of test and this recommendation,
the latter shall prevail.

Where no specific range of sizes is given for a test, the test applies to all sizes covered by this
recommendation.

* For the purpose of this recommendation, the temperature index is related to the requirement given in Clause 15.
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Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a une température comprise
entre 15°C et 35°C et une humidité relative de 45% a 75%. Le fil doit, avant exécution des
mesures, étre préconditionné sous ces conditions atmosphériques pendant un temps suffisant pour
que le fil atteigne la stabilité.

Le fil* & essayer doit étre prélevé de son conditionnement de fagon qu’il ne soit pas soumis a
une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d’éliminer une longueur de fil
suffisante pour étre siir que les échantillons ne comportent aucun fil endommagé.

4, Diamétre

4.2  Diamétre extérieur maximal

Le diamétre extérieur ne doit pas dépasser les valeurs données dans le tableau I.

TABLEAU |
Diamétre Diamétre extérieur maximal Diamétre térteQy maximal
nominal du nominal &u
conducteur condusteut
Grade 1 Grade 2 Grade 2
mm mm nfm mm
0,020 0,025 0,965 0,990
0,025 0,031 1,017 1,041
0,032 0,040 1,068 1,093
0,040 0,050 1,130 1,155
0,050 0,062 1,192 1,217
1,254 1,279
1,325 1,351
1,397 1,423
1,479 . 1,506
1,581 1,608
1,683 1,711
1,785 1,813
1,888 1,916
1,990 2,018
2,092 2,120
2,243
2,366
2,488
2,631
2,784
2,938
3,142
3,294
3,498
3,702
0,630 0,684 0,706 3,750 3,905
0,710 0,767 . 0,790 4,000 4,160
0,750 0,809 0,832 4,250 4,414
0,800 0,861 0,885 4,500 4,668
0,350 0,913 0,937 4,750 4,923
5,000 5,177

* Lorsque le terme fil est utilisé, il indique le matériau isolé a I'état de livraison; lorsque le terme conducteur est utilisé, il
indique le métal nu aprés enlévement de I’émail.
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Unless otherwise specified, all tests shall be carried out within a range of 15 °C to 35 °C and a
relative humidity of 45% to 75%. Before measurements are made, the specimens shall be pre-
conditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the specimens to
reach stability.

The wire* to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire will
not be subjected to tension or unnecessary bends. Before each test, discard sufficient wire to ensure
that any damaged wire is not included in the test specimens.

4, Diameter

4.2  Maximum over-all diameter

The over-all diameter shall not exceed the values given in Table L.

TaBLE | <( Q\
Nofninal Maximum over-all diameter Nominal Ximumover-a Mer
conductor conductor (\
diameter diameter A\ \ V4
Grade 1 Grade 2 Qx el Grade 2
mm mm m mip
0f020 “oss” 0.990
0J025 1.017 1.041
0{032 1.068 1.0p3
0[040 1.130 1.1p5
0{050 1.192 1.207
0[063 1.254 1.2)9
0[071 1.325 1.3p1
0[080 1.397 1.4p3
010950 1.479 1.5p6
01100 1.581 1.6P8
0112 1.683 1711
0}125 1.785 18113
140 1.888 19116
0} 160 1.990 2.0018
01180 2.092 2.1p0
0200 2243
04224 2.3p6
025 2.488
0280 2681
3 2.784
0.355 2.988
0.400 . 3.142
0.450 0.495 0.516 3.150 3.204
-506 B-54% 6569 3-350 3-498
0.560 0.611 0.632 3.550 3.702
0.630 0.684 0.706 3.750 3.905
0.710 0.767 0.790 : 4.000 : 4.160
0.750 0.809 0.832 4.250 4.414
0.800 0.861 0.885 4.500 4.668
0.850 0913 0.937 4.750 4923
5.000 5177

* Where the word wire is used, it means the insulated material as received; where the word conductor is used, it means the
bare metal after removal of the enamel. ) :
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4.3 Tolérance sur le diamétre du conducteur (diamétre nominal du conducteur supérieur a 0,070 mm)

Le diamétre du conducteur ne doit pas s’écarter du diameétre nominal d’une valeur supérieure
aux tolérances données dans le tableau II.

Note. — Pour les fils de diamétre nominal du conducteur inférieur a 0,070 mm, les valeurs limites de résistance figurant
dans le tableau I1I sont applicables.

TABLEAU 11
Diamétre Tolérance Diamétre Tolérance
nominal du + nominal du +
conducteur conducteur
mm mm mm

Vi
0,071 &
0,080

0,090

4.4  Faux rond du conducteur (diamétre nominal du conducteur supérieur d 0,070 mm)

En chaque point, la différence entre le diamétre minimal et maximal ne doit pas étre supérieure
a la valeur des colonnes 2 et 4 du tableau II.

5.  Résistance électrique (diamétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 1,000 mm)

La résistance électrique a 20 °C doit étre comprise entre les limites données dans le tableau I11.
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4.3 Tolerance of conductor diameter (nominal conductor diameter over 0.070 mm)

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by more than the limits
given in Table II.

Note. — For wires < 0.070 mm nominal conductor diameter, the resistance limits given in Table 11T apply.

TABLE I1
Nominal Tolerance Nominal Tolerance
conductor ES conductor ES
diameter diameter

4.4  Qut-of-roundness of conductor (nominal conductor diameter over 0.070 mm)

The difference between the minimum and maximum diameter, at any point, shall not be more
than the figure given in Columns 2 and 4 of Table II.

5. Resistance (nominal conductor diameter up to and including 1.000 mm)

The resistance at 20 °C shall be within the limits given in Table III. -
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TABLEAU I11

Diameétre Résistance Diamétre Résistance

nominal du Q/m nominal du . Q/m

conducteur conducteur
mm Min. Max. mm : Min. Max.
0,020 46,65 65,31 0,315 0,2139 0,2289
0,025 30,56 41,09 0,355 0,1689 0,1797
0,032 18,87 24,44 0,400 0,1327 0,1419
0,040 12,21 15,37 0,450 0,1051 0,1118

. 0,500 0,08534 0,090 37

0,050 7,903 9,659 0,560 0,06794 0,07215
0,063 5,033 6,029 0,630 0,05381 0,05687
0,071 3,985 4,725 0,710 0,042 34 0,044 81
0,080 3,156 3,704 0,750 0,03788 0,040 22
0-090— 2507 2913 0-800 0,03530

0,100 2,042 2,349 0.850 0,03131
0,112 1,646 1,864 0.900 0,027 89
0,125 1,328 1,488 0,950 0,025 06
0,140 1,064 1,180 1,000 0,022 59
0,160 0,8192 0,8983
0,180 0,6499 0,7068
0,200 0,5281 0,5706
0,224 0,4224 0,4534
0,250 0,3373 0,3659
0,280 0,2698 0,2907

L’allongement a la ruptur¢/ne doit pas le tableau IV.

NN

AN

Diamétre bﬁe{é;%cj Allongement Diamétre Allongement
nominal du nominal du minimal nominal du minimal
condur(@ condycteur conducteur
m m % mm %
\) 0,355 23 1,600 32
0,400 24 1,700 32
0,450 25 1,800 32
0,500 25 1,900 32
0,560 26 2,000 33
0,630 27 2,120 33
13 0,710 28 2,240 33
14 0,750 28 2,360 33
15 0,800 28 2,500 33
16 0,850 28 2,650 34
17 0,900 29 2,800 34
17 8,950 29 3,000 34
18 1,000 30 3,150 34
19 1,060 30 3,350 34
0,180 20 1,120 30 3,550 35
0,200 21 1,180 31 3,750 35
0,224 21 1,250 31 4,000 35
0,250 22 1,320 32 4,250 35
0,280 - 22 1,400 32 4,500 36
0,315 23 1,500 32 4,750 . 36
5,000 36

Note. — Pour les dimensions intermédiaires entre 0,020 mm et 0,050 mm, les valeurs de l'allongement sont celles qui
sont données pour le diamétre immédiatement inférieur.
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TasLE 111
Nominal Resistance Nominal Resistance
conductor Q/m conductor Q/m
diameter diameter
mm Min. Max. mm Min. Max.
0.020 46.65 65.31 0.315 0,2139 0.2289
0.025 30.56 41.09 0.355 0.1689 0.1797
0.032 18.87 24.44 0.400 0.1327 0.1419
0.040 12.21 15.37 0.450 0.1051 0.1118
0.500 0.08534 0.09037
0.050 7.903 9.659 0.560 0.06794 0.07215
0.063 5.033 6.029 0.630 0.05381
0.071 3.985 4.725 0.710 0.04234
008 AY ‘1.1‘56 ‘)"70/1' n.7<n ﬂ.n’l"l 29
0.09 2.507 2913 0.800 0.03334
0.10 2.042 2.349 0.850 0.029
0.11p 1.646 1.864 0.900 0.0
0.12p 1.328 1.488 0.950 0.0236
0.14 1.064 1.180 1.000 02N34
0.16 0.8192 0.8983
0.18p 0.6499 0.7068
0.20p 0.5281 0.5706 <
0.221 0.4224 0.4534
0.25 0.3373 0.3659
0.28 0.2698 0.2907 e
Notes 1. — [The limits shown in Table III are derived f] m {517 to Appendix A.
2. — |For the nominal resistance, see Appendi
6. Elgngation
The clongation at fracture shall not be e given in Table IV
N N\
Nominal Elon atM \ﬁongation Nominal Elongatjon
conduftor inium minimum conductor minimym
diamgter diameter
my /“\ % mm %
0.020 6 23 1.600 32
0.025 24 1.700 32
0.032 25 1.800 32
0.040 9 25 1.900 32
0.00 g ) 26 2.000 33
0.04 12 27 2.120 33
0.0t 1 28 2.240 33
0.040 4 28 2.360 33
0.090 28 2.500 33
0.14q0 16 28 2.650 34
0.112 17 29 2.800 a4
0.125 17 29 3.000 34
0.140 18 30 3.150 34
0.160 19 30 3.350 34
0.180 20 30 3.550 35
0.200 21 31 3.750 35
0.224 21 31 4.000 35
0.250 22 32 4.250 35
0.280 22 32 4.500 36
0.315 23 32 4.750 36
5.000 36

Note. — For intermediate sizes between 0.020 mm and 0.050 mm, the elongation values to be taken are those given for the

nearest lower diameter.
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Effet de ressort (diamétre nominal du conducteur supérieur a 0,050 mm et inférieur ou égal a 1,600 mm)

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au Tableau V, il ne doit
pas donner de valeurs supérieures a celles de ce tableau.

TaBLEAU V
Diamétre Diameétre Traction Effet de ressort maximal
nominal du du degrés
conducteur mandrin
mm mm N Grade 1 Grade 2
/[
0,050 72 81
0,063 3 0,1 6 ( 82
0,071 5
0,080 Y
0,090 5 0,25 77
0,100 73

64
X —\
0,112 \64 73
0,125 7 0, 62 70
0,140 m 9 67
59

0,160 \V% S 67

0.180 10 0 57 65

0,200 @ 54 62
—

0,224 51 59

0.250 12,5 0 49 56

0,280 Q\\ 47 53

0315 \( N ) 50 55

0.35 40 48 53

0,40%\/ <\ . 45 50

44 48

8,0 43 47

41 44

46 50

44 47

37,5 12,0 e 45

41 03

47 49

45 48

44 46

0 45

41 83

39 4

50 15,0 37 39

35 37

34 36

32 34

30 32

28 30
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Springiness (nominal conductor diameter from 0.050 mm up to and including 1.600 mm)

The wire shall not extend the maximum spring-back as given in Table V, when tested
on the mandrel required using the specified tension.

TABLE V
Nominal Mandrel Tension Maximum spring-back
conductor diameter degrees
diameter
mm mm N Grade 1 /,-Grade 2

0.050 7 N 87

0.063 3 0.1 68

0.071 65 (\ Q&
0.080 7 80
0.090 5 0.25 \ 7

0.100 N 73

0.112 4\ 73
0.125 7 0.50 62 70
0.140 (7 67

\//
59 67
1.0 657 65
54 62
51 59
2.0 > 49 56
Q\ 47 53
) 50 55
4.0 48 53
45 50
\/ 24 48
8.0 43 47
41 44
46 50
44 47
12.0 43 45
41 43
47 49
45 48
44 46
42 45
41 43
19 7§
15.0 37 39
35 37
34 36
32 34
30 32
28 30
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8. Souplesse et adhérence

8.1.  Essai d’enroulement sur mandrin

— 16 —

Le revétement ne doit présenter aucune craquelure aprés enroulement du fil sur un mandrin
dont le diamétre est spécifié au tableau VI

TABLEAU VI

Diamétre nominal du conducteur

mm
Diamétre
du mandrin
Au-dessus de Jusqu'a (?t
y comptris
— 0,040 0,150

0,040 0,250 S <

0,250 2,000

2,000 5,000 d

enroulé sur le mandrin.

*Le fil doit étre allongé a 20% ou jusqu’a la rupture du cuivre,

TABLEAU VII

mm

Diamétre nominal du conducteur

applicable, avant d’étre

mm)

Bté soumis au

imé en milli-

5t celui qui est

Au-dessus de

Jusqu’a et

Pranrtre
du mandrin

y compris
— 0,040 0,150 mm*
0,040 0,250 3 d*
0,250 2,000 d
2,000 5,000 2d

* Le fil doit étre allongé a 20% ou jusqu’a la rupture du cuivre, la valeur la plus basse étant applicable, avant d’étre

enroulé sur le mandrin.
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Flexibility and adherence

Mandrel winding test
The covering shall show no crack after having been wound on a mandrel with a diameter as
specified in Table VI.
TABLE VI
Nominal conductor diameter
mm
Mandrel
diameter
Over Up to fmd
including (
— 0.040 0.150 mm*
0.040 0.250 3d*
0.250 2.000
2.000 5.000

mandrel.

Jdrk test

Pgel test

The wire shall be stretched 20% or to the breaking point of the ¢

ing on the

to the

ssed in

millimeters.

Hieat shock

Any fractign of
nymber us

esulting

Af 240 °C t0250\°

The Coverti

shall-s cracks. The mandrel diameter shall be as specified in Taple VII.

mandrel.

TasLE VII
Nominal conductor diameter
Mandrel
diameter
Over Qp to .and
including
— 0.040 0.150 mm*
0.040 0.250 34*
0.250 2.000 d
2.000 5.000 2d

*The wire shall be stretched 20% or to the breaking point of the copper whichever is less before winding on the
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Essai de thermoplasticité

Aucun claquage ne doit se produire pendant 2 min a une teinpérature de 350 °C.

Résistance a I’abrasion (diamétre nominal du conducteur supérieur 2 0,250 mm et inférieur ou
égal a 2,500 mm)

Essai répété d’abrasion

La moyenne du nombre de cycles ne doit pas étre inférieure & 40 et aucune valeur individuelle
ne doit étre inférieure a 16. La charge appliquée est celle qui figure dans le tableau VIIL.

FARAE

b P §
T ADLEAU ¥V 11T 7/

N
Diamétre Charge Diametre /& %\g{
nominal du nominal du
conducteur Grade 1 Grade 2 conductey Fade L M Grade 2
mm Lo N
0,250 \4/ 59
0,280 49 6,1
0,315 5.1 6,3
0,355 53 6,6
0,400 5.5 6.8
0,450 5,7 7.1
0,500 6,0 74
0.560 62 17
0,030 6.5 8,0
0,710 68 83
0,750 6,8 8.3
0,800 6,8 8.3
0,850 8.3
0,900 8.3
0,950 8.3
1.000 8,3
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Cut-through

No failure shall occur within 2 min at 350 °C

Resistance to abrasion (nominal conductor diameter from 0.250 mm up to and including 2.500 mm)

Repeated scrape resistance test

The average of the number of strokes shall not be less than 40 and no individual value shall be
less than 16. The load applied shall be as given in Table VIIL

L

Taprrao—Vit (
N

Ndminal Load Nominal C\ Lo

conjductor conductor va

digmeter Grade | Grade 2 diameter Grade \ Gralde 2
mm N N N
250 1.6 2.0 519
280 1.7 2.2 6] 1
315 1.9 24 6|3
355 2.1 6|6
400 2.3 6|8
.450 2.6 71
.500 2.7 714
.560 3.0 N7
.630 80
710 83
750 83
.800 83
.850 83
900 83
.950 43
.000 83
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Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau VIII A.

TaBLEAU VIII A

Diamétre
nominal du
conducteur

Grade |

Grade 2

Charge moyenne
de rupture

N

Charge minimale
de rupture
des 3 épreuves
N

Charge moyenne
de rupture

Charge minimale
de rupture
des 3 épreuves
N

min.

min.

min.

1,70
1,85
2,00
2,15
2,30

2,45
2,65

1200

2%\

05
3.3

6,40

6,60
6,85
7,10
7,35
7,60

7,85
8,15
8,45
8,75
9,05

9,35
9,65
10,00
10,30
10,70

1106

12.

12.1

1500

13,40

T UU

11,40

Essai aux solvants

Solvant normalisé

Le changement de dureté aprés essai avec le solvant normalisé doit étre au maximum de

3 «crayon». En aucun cas, cette dureté ne doit étre inférieure a «Hy.
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11.2  Unidirectionel scrape rvesistance test

The wire shall meet the requirements given in Table VIII A.

TABLE VIII A
Grade 1 Grade 2
Nominal
conductor
diameter Average force Minimum force Average force Minimum force
to failure to failure of to failure to failure of
the 3 tests the 3 tests
N N N
T i -
0.250 2.00 1.70
0.280 2.15 1.85
0.315 2.30 2.00
0.355 2.50 2.15
0.400 2.70 2.30
0.450 2.90 4.05
0.500 3.10 4.35
0.560 3.35 4.65
0.630 3.60 5.00
0.710 3.90 5.40
0.750 4.05 5.60
0.800 4.20 5.80
0.850 4.35 . 6.00
0.900 4.50 7.30 6.20
0.950 4.70 7.55 6.40
1.000 7.80 6.60
1.060 8.05 6.85
1.120 8.35 7.10
1.180 8.65 7.35
1.2@ 8.95 7.60
1.320 9.25 7.85
9.60 8.15
9.95 8.45
10.30 8.75
10.60 9.05
11.00 9.35
11.40 9.65
11.80 10.00
12.20 10.30
12.60 10.70
13.00 11.00
13.40 11.40

12.  Solvent test

12.1 Standard solvent

The change of pencil hardness after the standard solvent test shall be maximum one grade
of pencil hardness. In any case, the minimum hardness after the solvent test shall be “H”.
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13, Tension de claquage

13.1 Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées aux paragraphes 13.2, 13.3 et 13.4 respectivement
lorsqu’il est essaye a la température du local.

Le fil doit répondre aux prescriptions specifices aux paragraphes 13.2, 13.3 et 13.4 respecti-
vement, tableaux IX, X et XI, colonne 220 °C, lorsqu’il est essayé a 220 °C.

13.2  Diamétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 0,040 mm
Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tensions inférieures
a celles qui sont données dans le tableau IX.

TABLEAU IX

Tension minimale de claquage
Diameétre V (eff)
nominal du

N
conducteur Grade 1 @yrade
AN

Température Température \ \b/
mm du local 220°C ca
0,020 40 9

0,025 60 . L
0,032 70 A Tétud A Tétude
0,040 100 (\

.|Si I'une des
mmence sur

13.3

Dxd no ma.l Tension minimale de claquage
d - d 1ct V (eff.)
’\\'/ Grade 1 Grade 2
A u-dess . nsguid / Température Température
<§\ ety eompri du local 220 °C du local 220 °C
S -

050 350 250 700 500

063 400 300 800 600

0,080 500 400 950 700

0,100 600 450 1200 900

0,125 700 500 1 300 1 000

0,160 800 600 I 500 1 100

0,200 900 650 1700 1300

0,250 1000 750 2000 1 500

0,315 1200 900 2200 1 700

0,400 1 400 1 000 2400 1800

0,500 1 600 1200 2800 2100

0,710 1 800 1 400 3100 2300

0,850 1900 1400 3500 2 600

0,950 2000 1 500 3700 2 800

1,120 2100 1 600 3800 2900

1,320 2200 1700 3900 2900

1,600 2300 1700 4000 3000

1,900 2400 1 800 4300 3200

- 2,500 2500 1 900 4400 3300
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13.  Breakdown voltage
13.1 The wire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.2, 13.3 and 13.4 respectively when
being tested at room temperature.
The wire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.2, 13.3 and 13.4, respectively,
tables IX, X and XI, Column 220 °C, when being tested at 220 °C.
13.2  Nominal conductor diameter up to and including 0.040 mm
At least four of five samples tested shall not break down at voltages less than those given in
Table IX.
TaBLE IX
Minimum breakdown voltage
Nominal (r.m.s. value) V (
conductor <
diameter Grade | G‘@Z
Room Room
mm temperature 220 °C tempe%vﬁh‘e\ 0°
0.020 40
0.025 60 Under nder
0.032 70 consideration consideration
0.040 100
13.3  Npminal conductor diameter over 0.940

The breakdown voltage shall not
th five samples tested, one has a low

pver, of

a pecond series of five samples and no fa
Nominal cop@uctor \> Minimum breakdown voliage
diam (r.m.s. value) V
mm <\ \/\\/ Grade 1 Grade 2
Up\to aud Room Room
Oper <\ inclhdin, temperature 220°C temperature 29°C
0. 350 250 700 5
0.p50 400 300 800 60
0.p63 500 400 950 790
0.p8o 600 450 1200 930
0100, 700 500 1 300 1 040
025 800 600 1 500 1140
0.160 900 650 1700 1300
0.200 1000 750 2000 1500
0.250 1200 900 2200 1 700
0.315 1 400 1000 2400 1 800
0.400 1 600 1200 2800 2100
0.500 1800 1400 3100 2300
0.710 1 900 1 400 3500 2600
0.850 2000 1 500 3700 2800
0.950 2100 1 600 3800 2900
1.120 2200 1700 3900 2900
1.320 2300 1700 4000 3000
1.600 2400 1 800 4300 3200
1.900 2500 1900 4400 3300
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13.4  Diamétre nominal du conducteur supérieur a 2,500 mm

14.

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage 4 des tensions inférieures
a celles qui sont données dans le tableau XI. ’

TaBLEAU X1
Diamétre Tension minimale de claquage
nominal- V (eff)
du conducteur,
supérieur a Grade 2
Température
mm du local 220 °C
2,500 1 600 A 1’étudz/(

ris 0,500\mm)
Le nombre de défauts par 30 m de fil ne doit pas dépagsenla va donné s le tableau XII.

TABLEAU ?ﬂ\
Diamétre nominal du conducteur \) omiyre maximal de défauts
par 30 m
nn <\

Au-dessus de det Grade 1 Grade 2
y co is
35
040 \> 30 12
(\ 0,300 15 6

rmique est verifiée selon la méthode donnée dans la Publichtion 172 de

brique entre fils torsadés, la température correspondant 4 la|durée de vie
B00 h” ne doit pas étre inférieure & 220 °C et la durée de vie |mesurée ne

confectionné
(. Aes matériaux et les procédés donnant un produit qui satisfait 4 ces exiggnces.

L’endurance thermique est essentiellement fonction du type d’émail; I'essai doit donc

&tre effectué avec un fil de 1 mm, de préférence de Grade 2, sauf convention entre fabricant
et utilisateur.

Note. — Les prescriptions relatives a I'endurance thermique basées sur une durée de vie extrapolée de 20000 h
s’appliquent a des fils émaillés n’ayant pas regu d’imprégnation. En service réel, la température maximale
d’utilisation du fil peut étre augmentée quand celui-ci est utilisé dans un systéme d'isolation approprié et
lorsque Pexpérience peut justifier une telle augmentation. Un systéme non approprié peut par contre
entralner un abaissement de la température maximale d’utilisation.
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13.4 - Nominal conductor diameter over 2.500 mm

14.

15.

At least four of five samples tested shall not break down at voltages less than those given in

Table XI.
TaBLE X1
Nominal Minimum breakdown voltage
conductor (r.m.s. value) V
diameter
over Grade 2
mm Room temperature 220 °C
7,500 T600 Under consideration (

TABLE XII

Nominal conductor diameter

ANE(

M B

mm
Over [.Jp to 2 d Gtade ] Grade 2
inclugifig
— 0.0 \ 30 12
15 6

N

been (made us

=

nce of Enamelled Wire by the Lowering of the Electric
emperature correspondmg to an extrapolated life of 20000 h shall

ing materials and processes that have been shown to give a produd
il meet these requirements.

for the
Strength

wire has
t which

Attention is drawn to the fact that the thermal endurance is strongly related to the type of
enamel itself. The test shall, thercfore, be carried out at a wire size of 1 mm, preferably of
Grade 2, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

Note. — The thermal endurance requirement based on an extrapolated life of 20000 h relates to wires tested in isolation
in free air. When applied in service, the maximum operating temperature of the wire may be increased when
it is used in a suitable insulation system and experience may be used to justify such an increase. An unsuitable
system may result in a decrease.
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16. Résistance aux réfrigérants

Ne s’applique pas.

17.  Essai de soudabilite
Ne s’applique pas.

18.  Essai d’adhérence par chaleur et par solvant

Ne s’applique pas.

19.  Tangente de Pangle de pertes diélectriques

Ne s applique pas.

20 Conditionnement

Si une bobine ou un fit d’s
tionner.

dans des fiits
fils.

Erée entre les
ute la largeur
étre séparées
doit le men-

s aromatiques

hne fréquence

remplacée par la

Entre fabricant et

* Méthode d’essai, voir la Publication 251-1A de la CET (en cours d’impression).
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