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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES
Part 56: Solderable fully insulated (FIW) zero-defect polyurethan

enamelled round copper wire with nominal conductor
diameter of 0,040 mm to 1,600 mm, class 180

AOADCA\ALAD R

e

FOREWORD

1) The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The g
international co-operation on all questions concerning standardization in the efectric
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standa
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor :
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate i
with fthe International Organization for Standardization (ISO) i
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters
consgnsus of opinion on the relevant subjects since €ac €
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom
Comipittees in that sense. While all reasonable effart
Publifpations is accurate, IEC cannot be held™responsible\fo
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote internatjonal uniformit
transparently to the maximum ‘e p
betwg¢en any IEC Publication®and the
the Igtter.

5) IEC itself does nof provide
assegsment seryi i
serviges carried out by i

6) All ugers should ensute tha

7) No liability shall atta
membpers of its_technical co
other 2
expenses ansing ou
Publipation

8) Attenti
indis

9) Attention is draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
patert rights: IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Interna
Winding wires.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
55/1311/FDIS 55/1329/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the re
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This International standard is to be read in conjunction with IEC 60317-0-7:2012.

ee 55:

port on
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It should be noted that the clause numbering in this specification is not continuous due to the
deletion of tests no longer a part of the IEC 60317-0 series of specifications for general
requirements. Additionally, a placeholder is provided for future winding wire tests so as to
maintain a separation from winding wire requirements from those for packaging.

A list of all the parts in the IEC 60317 series, published under the general title Specifications
for particular types of winding wires can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

+ reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced by a revised edition, or
* ame¢nded.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 is one of a series which deals with insulated wires used for windings in
electrical equipment. The series has three groups describing:

1) winding wires — Test methods (IEC 60851);

2) specifications for particular types of winding wires (IEC 60317);

3) packaging of winding wires (IEC 60264).
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 56: Solderable fully insulated (FIW) zero-defect polyurethane
enamelled round copper wire with nominal conductor
diameter of 0,040 mm to 1,600 mm, class 180

1 Scope

This p4 ) zero-
defect ethane
resin, Wwhich may be modified providing it retains its chemical identi i all the

requirefd technical specifications.

The range of nominal conductor diameters of the wires covered b S i bllows:

— Grade of FIW 3 to FIW 08: 0,040 mm
— Grade of FIW 3 to FIW 09: 0,071 mm
— Grade of FIW 3 to FIW 08:
— Grade of FIW 3 to FIW 07:
— Grade of FIW 3 to FIW 06:
— Grade of FIW 3 to FIW 05:

The no

The fol
are ind
undate

, are normatively referenced in this documént and
dated references, only the edition cited applies. For
dition of the referenced document (includirlg any

amendments)
IEC 60 N L ecifications for particular types of winding wires — Part 0-7: General

requirefh y ated (FIW) zero-defect enamelled round copper wire with nominal
conduc i 4

3 Tefms,and definitions, general notes and appearance

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in 3.1 of
IEC 60317-0-7:2012 apply.

3.2 General notes
3.21 Methods of test

Subclause 3.2 of IEC 60317-0-7:2012 applies.

In case of inconsistencies between IEC 60317-0-7 and this standard, IEC 60317-56 shall
prevail.
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3.2.2 Winding wire

A modified resin is one that has undergone a chemical change or contains one or more

additives to enhance certain performance or application characteristics.

Class 180 is a thermal class requiring a temperature index of at least 180 °C and a heat

shock temperature of at least 200 °C.

The temperature in °C corresponding to the temperature index is not necessarily the
temperature recommended as the wire’s temperature in use, since this temperature depends

on many factors, including the type of electrical equipment involved.

3.3 Appearance
Subclapise 3.3 of IEC 60317-0-7:2012 applies.

4 Dimensions

Clause|4 of IEC 60317-0-7:2012 applies.

5 Electrical resistance

Clause|5 of IEC 60317-0-7:2012 applie %
6 Elgngation

Clause|6 of IEC 60317-0-%;
7 Spfringines
Clause

8 Flg

Clause|8

9 He

Clause
200 °C.

10 Cut-Through

No failure shall occur within 2 minutes at 245 °C.

—The—mimmumheat—shock—temperature—s

all be

11 Resistance to abrasion (for nominal diameters of 0,250 mm up to and including

1,000 mm)

The wire shall satisfy the requirements in Table 1. For intermediate nominal diameters, the

amount of resistance to abrasion for the next larger nominal diameter shall apply.
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Table 1 — Resistance to abrasion

60317-56 © IEC:2012

Nominal conductor Resistance to abrasion
diameter
Grade of FIW 3 to FIW 9
Minimum of Minimum
average value
mm N N
0,250 4,10 3,50
0,280 4,40 3,70
0315 475 400
0,355 5,10
0,400 5,45
0,450 5,80
0,500 6,20
0,560 6,65
0,630 7,10
0,710 7,60
0,800 8,10
0,900 70
1,000 9,30

12 Re

Clause

13 Br

Clause

14 Cg

Clause

15 TeImperature index

Clause 15 of IEC 60317-0-7:2012 applies. The minimum temperature index shall be 180.

16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.
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17 Solderability

The temperature of the solder bath shall be (390 + 5) °C. The maximum immersion time (in
seconds) shall be the following multiple of the nominal conductor diameter (in millimetres)
with a minimum of 4 s:

All grades of FIW

18 s/mm

The surface of the tinned wire shall be smooth and free of holes and enamel residue.

18 Hgat or solvent bonding

Test ingppropriate.

19 Diglectric dissipation factor

A test method shall be agreed between the user and th ppli

20 Rgsistance to transformer oil
Test ingppropriate.
21 Lgss of mass

Test ingppropriate.

23 Pip-hole t@

Clause

30 Pa

Clause
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1)

La Qommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatio
comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co

pour

domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl —
interationales, des Spécifications techniques, des Rapports techn
publi¢
comifé é
orgailjisations internationales, gouvernementales et non gouvernémenta

égals

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 56: Fil brasable de section circulaire, isolé en continu,
en cuivre émaillé avec polyuréthane sans défaut
d'isolation électrique, avec diamétre nominal
de conducteur compris entre 0,040 mm et 1,600 mm, classe 180

AVANT-PROPOS

(PAS) et des Guides (ci-apres dénommeés "Publication(s

alisation
a CEl a
Hans les
Normes
gibles au
ite a des
per. Les
participent
bn (1SO),

Organigatign.Internationale de Normalisati
selon isat / @
Les décisi i iques représentent, dans |a mesure
du p étant'donné que les Comités nationaux de la CEI
intérg
Les Rublicati : g e\recommandations internationales et sontfagréées
comn raisonnables sont entrepris afin qye la CEI
s'ass ations; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'g i a g faite par un quelconque utilisateur final.
Dans omités nationaux de la CEIl s'engagent, dang toute la
mesu enfe les Publications de la CEIl dans leurs publications
natio s, di e S tre toutes Publications de la CEl et toutes puljlications
natio éfre indiquées en termes clairs dans ces derniéres
La CE de conformité. Des organismes de certification indépendants
fourn| ques de
confg ismes de
certif]
Tous on.
Aucu a ses admlnlstrateurs employes auxilipires ou
mand Comités
natio tolt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage de g elque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juptice)-ettes dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute|autre Publication’ de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puljlications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60317-56 a été établie par le comité d’études 55 de la CEl: Fils
de bobinage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/1311/FDIS 55/1329/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Cette Norme internationale doit étre lue conjointement avec la CEl 60317-0-7:2012.

Il convient de noter que la numérotation des articles de la présente spécification n'est pas
continue du fait de la suppression d'essais ne faisant plus partie de la série des spécifications
CEI 60317-0 relatives aux exigences générales. De plus, un espace réservé est prévu pour
de futurs essais des fils de bobinage de maniere a conserver une distinction entre les
exigences propres aux fils et celles propres a leur conditionnement.

général
ite web
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60317 constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois
groupes définissant respectivement:

1) les fils de bobinage — Méthodes d'essai (CEI 60851);

2) les spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (CEI 60317);

3) le conditionnement des fils de bobinage (CEI 60264).

@%
o
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 56: Fil brasable de section circulaire, isolé en continu,
en cuivre émaillé avec polyuréthane sans défaut
d'isolation électrique, avec diamétre nominal

de conducteur compris entre 0,040 mm et 1,600 mm, classe 180

cifications techniques requises.

me des diameétres nominaux des conducteurs
uivante:

e de FIW 3 a FIW 08:
e de FIW 3 a FIW 09:
e de FIW 3 a FIW 08:

meéetres n@a

2 Références(no

e, isolé

ifculaire

éthane

d toutes

norme

Les dofuments su ou en
partie, bur les
référence pes, la
derniérp référence s’applique (y compris les évgntuels
amendéments):

CEl 60847Z=0-7:2012 Q,nér‘ifir‘nﬁnne nour types particuliers de fils de haobhinage = Partie 0-7:

Exigences générales — Fil de section circulaire en cuivre émaillé sans défaut d'isolation
électrique avec diametre nominal de conducteur compris entre 0,040 mm et 1,600 mm

3 Termes, définitions, notes générales et aspect

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés en 3.1 de la
CEI 60317-0-7:2012 s’appliquent.
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3.2 Notes générales
3.21 Méthodes d’essai

Le Paragraphe 3.2 de la CElI 60317-0-7:2012 s’applique.

En cas de divergences entre la CEI 60317-0-7 et la présente norme,

prévaloir.

3.2.2 Fil de bobinage

cette derniére doit

Une résine modifiée est une résine ayant fait I'objet d'une modification chimique ou contenant

un ou [plUsieurs additifs destines a ameliorer ceriaines periormances
d'appligation.

La clagse 180 est une classe thermique nécessitant un indice d
180 °C|et une température de choc thermique d'au moins 200 °

La température en °C correspondant a l'indice de température S
tempérpture recommandée en tant que température du fil enutilis io
nombrgux facteurs, y compris du type d'appareil électri Qncerne.

3.3 spect

Le Paragraphe 3.3 de la CEl 60317-0-7:201

4 Dimensions

L’Article 4 de la CEI 60317

5 Résistance@c

L’Articl

6 All

L’Articl

7 Eff

stiques

moins

end de

L’Article 7 detTa CET80317-0-7-20 25 apptique:

8 Souplesse et adhérence

L’Article 8 de la CEIl 60317-0-7:2012 s’applique.

9 Choc thermique

L’Article 9 de la CEI 60317-0-7:2012 s’applique. La température de choc thermique minimale

doit étre 200 °C.
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