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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

El:11999

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE —

Partie 53: Fil de section rectangulaire en cuivre enveloppé avec un ruban

polyamide aromatique (aramide), d'indice de température 220
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L'annexe A est donnée uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES —

Part 53: Aromatic polyamide (aramid) tape wrapped
rectangular copper wire, temperature index 220

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fdr standa mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e ctrlal ic fpelds. To
this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatigna i ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte ith may
parti¢ipate in this preparatory work. International, governmental and.norxgovernin 5 liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg itk Anization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions determi the two
orgatizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical sible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subje Eentation
from fall interested National Committees

3) The documents produced have the form oKrecomm the form
of stgndards, technical reports or guides and e.

4) In order to promote international unificatio rnational
Stanglards transparently to the maximu eir national and regional standafds. Any
diver| ational or regional standard shall be clearly
indicqted in the latter

5) The ate its approval and cannot be rendered responsiblg¢ for any
equigment declared to be

6) Atterftion is drawn to the¢ po oma of the _elements of this International Standard may be thg subject
of pajent rights e for identifying any or all such patent rights

International Sta ; as been prepared by IEC technical commitiee 55:

Winding wires.

The tex d on the following documents:

FDIS Report on voting
55/665/FDIS 55/685/RVD
Full infermatior—or—the vu‘i;ng for—the appluva= of-this—standard—can—be—found—i—the— port on

voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60317 constitue I'un des éléments d’'une série de normes traitant
des fils isolés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d’essai (CEI 60851);

2) les spécifications (CEI 60317);

3) le conditionnement (CEI 60264).

@%
o
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851);

2) specifications (IEC 60317);

3) packaging (IEC 60264).

@%
o
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE —

Partie 53: Fil de section rectangulaire en cuivre enveloppé avec un ruban

polyamide aromatique (aramide), d'indice de température 220

1 Domaine d'application

La prepente—parte—detla—CHE60317—speethetes—exigences—relatives—au—t—de—bebimage de

section| rectangulaire en cuivre enveloppé avec un ruban, d'indice de tempgrdtife 220.

L'isolant est constitué d'une ou de plusieurs enveloppes faites A yamide

aromat|que (aramide) d'épaisseurs variées.

NOTE - |Pour ce type de fil, I'essai de choc thermique n'est pas approprié et J& nique ne

peut pas|étre déterminée. En conséquence, une classe de température fondée sur Te A l'indice

de tempgrature et sur la température de choc thermique ne peut pas étre gtabl

La temlpérature en degrés Celsius correspondant a I'i néeces-

sairement celle a laquelle il est recommandé d'utilig mbreux

facteurp, y compris du type d'équipement considéreé.

La gamme des dimensions nominales bSt:

— lardeur: min. 2,00 mm

— épdlisseur: min. 0,80 mm

Les cdmbinaisons de laxgeur € sal xmalisées, ainsi que le rapport lafgeur /

épaisseur sont spécifié

Quand il est fai nue les

informdtions suivaptes

— réfdrence alg

— dim

— il es Utilisés,
au bteur et
le f

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60317.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60317 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprées. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent

le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60172:1987, Méthode d’'essai pour la détermination de l'indice de température des fils de

bobinage émaillés.

CEIl 60317-0-2:1997, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie O:

Prescriptions générales — Section 2: Fil de section rectangulaire en cuivre émaillé
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 53: Aromatic polyamide (aramid) tape wrapped
rectangular copper wire, temperature index 220

1 Scope

This p inding

wire of temperature index 220 The |nsulat|on consists of one or more wrapping omatic

polyam

NOTE - For this type of wire, the heat shock test is inappropriate and therefore a hieat skotk te 8 annot be

established. Consequently, a class based on the requirements for temperatureNnde e s perature

cannot bp specified.

The temperature in degrees Celsius corresponding to the pssarily

that at [which the wire is recommended to be operated a factors,

including the types of equipment involved.

The range of nominal conductor sizes cqvered b

— width: min. 2,00 mm

— thickness: min. 0,80 mm

The sp| h/thick-

ness afe given in table 1.

When feference is ma rmation

should |be given:

— refdrence to

- dim

— refe I to the
degree of overlap

2 Normati

The followingsnormatiwe documents contain provisions which, through reference in this text,

constitlite_provisions of this part of IEC 60317. For dated references subsequent amengdments
to, or M@WM%H@MW i icati i ments

based on this part of IEC 60317 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60172:1987, Test procedure for the determination of the temperature index of enamelled
winding wires

IEC 60317-0-2:1997, Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 2: Enamelled rectangular copper wire
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CEl 60819-3-3:1991, Spécification pour papiers non cellulosiques a usages électriques —
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 3: Papiers d'aramide (polyamides
aromatiques) non chargés

CEI 60851 (toutes les parties), Fils de bobinage — Méthodes d'essai

ISO 3:1973, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

3 Termes, définitions et notes générales concernant les méthodes d'essai

3.1 T
Pour le

s’applig

3.1.1
classe

performance thermique d'un fil exprimée par l'indice de

thermid

3.1.2
condud
métal n

3.1.3

enveloppe

matéris

3.1.4

craquelure

fente d

3.1.5
grade
gamme

3.1.6

isolant
revétern
tension

ermes et definitions

s besoins de la présente partie de la CEl 60317, les termes et définjti
uent.

pérature (
ue

teur

u aprés enlévement de l'isolant

u qui est enroulé, 4

Ans 'isol

électrique

3.1.7
dimens

ion nominale du conducteur

désignation de la taille du conducteur selon la CEI 60317-0-2, article 4

3.1.8

fil de bobinage
fil utilisé pour fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétique

3.1.9
fil
fil cond

ucteur revétu ou enveloppé d'un isolant

uivants

e choc

prter la
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IEC 60819-3-3:1991, Specification for non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 3:
Specifications for individual materials — Sheet 3: Unfilled aramid (aromatic polyamide) papers

IEC 60851 (all parts), Winding wires — Test methods

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Terms, definitions and general notes on methods of test

3.1 Terms and definitions

For the| purpose of this part of IEC 60317, the following terms and definiti

3.1.1
class
therma| performance of a wire expressed by the temperatuke
temperpture

3.1.2
condudftor
bare mpetal after removal of the insulation

3.1.3
coverin
materis

3.1.4
crack
openin

3.15
grade
range d

3.1.6
insulati
coating®

3.1.7
nomingl eonductor d
designati ize | i -0-

3.1.8
winding wire
wire used for winding a coil to provide a magnetic field

3.1.9
wire
conductor coated or covered with an insulation

shock
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3.2 Notes générales concernant les méthodes d'essai
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Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente partie de la CEl 60317 figurent dans la

CEIl 60851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identiques aux numéros d'essais

respectifs de la CEl 60851.

En cas de divergences relatives aux méthodes d'essai entre la CEl 60851 et la présente

norme, cette derniére doit prévaloir.

Dans l¢cas ou aucune gamme de dimensions nominales de conducteurs
essai, |'essai s'applique a toutes les dimensions nominales des condu

feuille particuliere.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués
entre 16 °C et 35 °C et une humidité relative de 45 % a 75 %.
exécution des mesures, étre préconditionnées dans ces conditi
temps suffisant pour que les éprouvettes atteignent la stab

Le fil al essayer doit étre prélevé de son conditionn : Q
une ternsion ou a des pliages inutiles. Avant chague\essay, i ien

4 Dimensions

st donnee
urs couyverty

u'il )ne soit pas sq
td'éliminer une |g

N fil endommagé.

En rais é type de fil, les dimensions
I'isolan e I'acheteur et le fournisseur, et
étre clg
41 0O
Les di Andé 'S gette norme pour les largeurs et épaissey
condud| i a-de section droite rectangulaire doivent correspondre a
R20 et

Les din pmandées’sont les combinaisons de largeur et
les deu

Les di
série R20 avec I'av
d'épaispeurprises dans la série R40 ne sont pas admises.

\édiaires sont les combinaisons de largeur ou d

'épaisseur prises

re dimension prise dans la série R40. Les combinaisons de lar

our un
par la

mprise
, avant
dant un

umis a
ngueur

dues a
doivent

rs des
a série

toutes

dans la
geur et

Cette norme concerne:

— les largeurs de 2,00 mm jusqu'a et y compris 16,00 mm;
— les épaisseurs de 0,80 mm jusqu'a ety compris 5,60 mm.

NOTE 1 — Pour les épaisseurs de 5,60 mm jusqu'a et y compris 10 mm et pour les largeurs de 16 mm jusqu'a ety
compris 25 mm, quand, pour des raisons techniques, des dimensions supplémentaires sont nécessaires, la série
R40 peut étre utilisée. Il convient que le rapport largeur/épaisseur soit conforme aux limites spécifiées et aux
combinaisons R40. Les combinaisons R40 ne sont pas admises dans le cas de ces dimensions supplémentaires.

Le rapport largeur/épaisseur doit étre supérieur ou égal a 1,4:1 et ne doit pas dépasser 8:1.

Les valeurs réelles des dimensions sont données dans le tableau 2.

NOTE 2 — Les dimensions de la série R20 sont imprimées en caractéeres plus grands.
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3.2 General notes on methods of test

All methods of test used in this part of IEC 60317 are given in IEC 60851.

The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 60851.

In case of inconsistencies between IEC 60851 on methods of test and this standard,
IEC 60317-53 shall prevail.

Where no specific range of conductor sizes is given for a test, the test applies to all nominal
conducfloT SIZ€S covered by e Specification sheet.

Unless|otherwise specified, all tests shall be carried out at a tempera °C and
35 °C gnd a relative humidity of 45 % to 75 %. Before measurements§ are cimens
shall bg preconditioned under these atmospheric conditions fora tirRe Suffici Jow the
specimens to reach stability.

The wile to be tested shall be removed from the packaging ¥ Ay will not
be subjected to tension or unnecessary bends. Bef ici buld be

4 Dimensions

to the
stated

As thefe are many varied constructio
insulatipn are subject to agreement be
in the gurchase order.

4.1 Jdonductor dime

The dimensions i
section|recomm i

cross-
D 3.

Preferrpd sizes age 6oN At S.
Interms vith the
other d rding to

the R4(

This standard.cowvers:

— widths.from 2,00 mm up to and including 16,00 mm;

— thicknesses from 0,80 mm up to and including 5,60 mm.

NOTE 1 - For thicknesses over 5,60 mm up to and including 10 mm and for widths over 16 mm up to and including
25 mm where, for technical reasons additional sizes may be needed, the R40 series may be used. The ratio
width/thickness should be within the specified limits and combinations of R40. R40 is not allowed in the case of
additional sizes.

The ratio width/thickness shall be greater than or equal to 1,4:1 and shall not exceed 8:1.

The actual values of dimensions are given in table 2.

NOTE 2 — Dimensions according to the R20 series are printed in larger type.
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Les sections droites nominales des dimensions recommandées sont données dans le tableau 2
et les sections droites nominales des dimensions intermédiaires sont données a I'annexe A.

4.2 Tolérance sur les dimensions du conducteur

Les dimensions du conducteur ne doivent pas se situer en dehors des limites données dans le
tableau 1.

Tableau 1 — Tolérances du conducteur

Largeur et épaisseur nominales du conducteur Tolérance
mm
Au-dessus de Jusqu'a et 'y compris
- 3,15
3,15 6,30
6,30 12,50
12,50 16,00

o3
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The nominal cross-sectional areas for preferred sizes are given in table 2 and the nominal
cross-sectional areas for intermediate sizes are given in annex A.

4.2 Tolerance on conductor dimensions

The conductor dimensions shall not differ from the nominal values by more than the tolerance
given in table 1.

Table 1 — Conductor tolerances

Nominal width or thickness of the conductor Tolerance
mm
Over Up to and including
_ 3,15
3,15 6,30
6,30 12,50
12,50 16,00

S
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Tableau 2 — Surface des sections droites des dimensions recommandées
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Table 2 — Nominal cross-sectional areas of preferred sizes
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4.3 Arrondi des angles
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L'arrondi doit se raccorder doucement aux surfaces plates du conducteur et le méplat doit étre
exempt d'aspérité, rugosité et bavure. Les rayons d'arrondi du conducteur doivent étre
conformes aux valeurs du tableau 3. Les rayons spécifiés doivent se tenir dans les limites de

+25 %.

Tableau 3 — Rayons d'arrondi

Epaisseur nominale du conducteur Rayon d'arrondi
mm
- | b &l i FEP-POTRLE-Y i Ak .
A A S Rdids Al PARAALE MR / w"
1,00 igseur nomjnale’9,5
1,00 1,60
1,60 2,24
2,24 3,55
3,55 5,60
NOTE|- En cas d'accord entre I'acheteur et le fournisseur, les largeur
supérigure a 4,8 mm peuvent étre:
* 0,5 fois I'épaisseur nominale;
** 0,8mm.
4.4  Accroissement minimal des dime
Sauf a 'isolant
ne doit
ou Ty b par le
degré d
la CEIl

— pour les épaisseurs nominales de 0,08 mm et plus £ 15 %.

EXEMPLE 1 Pour une composition qui utilise deux couches d'un ruban de 0,05 mm avec

recouvrement de 50 %:

T

m

Tm

L'épaisseur minimale due a l'isolant est donc égale a:

in1=0,04 mmandn; =2

in.2 = 0,04 mm and n, =2

2(0,04 x 2 + 0,04 x 2) mm

= 0,320 mm
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4.3 Rounding of corners

—-19 —

The arc shall merge smoothly into the flat surfaces of the conductor and the strip shall be free
from sharp, rough and projecting edges. The conductor shall have corner radii complying with

table 3. The specified radii shall be maintained within +25 %.

Table 3 — Corner radii

Nominal thickness of conductor

Corner radius

mm

Over Up to and including mm
1,00

1,00 1,60

1,60 2,24

2,24 3,55

3,55 5,60

4,8 mm may be:

* 0,5 nominal thickness;
**0,8mm.

NOTE |- If agreed between purchaser and supplier, the corner radii/fo

er than

4.4  Mini

If there|i
not be |ess than the value

where [Myin i IS '
by the flegree of wyeft

— for
— for
— for

Minimuls
permissi

— for phominal this

&ss 0,05 mm = 20 %;

— for phominal thicknesses 0,08 mm and greater £ 15 %.

ipn shall

rmined

ere the

EXAMPLE 1 For a construction using two layers of 0,05 mm paper with 50 % overlap:

T
T

in1=0,04 mmandn; =2
in2 =0,04 mmand n, =2

Therefore, the minimum thickness due to the insulation equals:

2(0,04 x 2 + 0,04 x 2) mm

= 0,320 mm
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EXEMPLE 2 Pour une composition qui utilise une couche d'un ruban de 0,05 mm avec
recouvrement de 55 %, suivie de deux couches d'un ruban de 0,08 mm sans recouvrement:

Tmine = 0,04 mm, ny =2

Tin2 = 0,068 mm, n, =1
Tmin3 =0,068 mm, ng=1

L'épaisseur minimale due a l'isolant est donc égale a:

2(0,04 x2 + 0,068 x 1 + 0,068 x 1) mm
=0,432 mm

4.5 QOimensions extérieures maximales

es ala
igsement

Sauf alitre accord préalable, les dimensions extérieures ne dai
sommeg des dimensions maximales du conducteur donné

Avant d ivre ou

de mat

Un ou 5 et de

différer
Le rubs

Quand avec le

systéem
La form egment maximal dd a l'isolant est:

(ni + 1) Tmax.i

ou

n, es iné e recouvrement conformément a 4.4 dans la couche d’¢rdre J;
Tmax.i axkmale du ruban calculée selon 4.4.dans cette couche.

EXEMRLE: /Paursge composition qui utilise deux couches d'un ruban de 0,05 mm d'épaisseur,

enrouldes, sur un “conducteur de largeur 4,000 mm et d'épaisseur 1,000 mm| avec
recouviement de 50 %, les dimensions extérieures maximales sont égales a

— pour la largeur
[4,050 + 2 [(2 + 1)0,06 + (2 + 1)0,06]] mm
= (4,050 + 0,72) mm
=4,770 mm

— pour I'épaisseur
[1,030 + 2 [(2 + 1)0,06 + (2 + 1) 0,06]] mm
= (1,030 + 0,72) mm
=1,750 mm
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EXAMPLE 2 For a construction using one layer of 0,05 mm paper with an overlap of 55 %
followed by two layers of 0,08 mm paper with no overlap

Tmine = 0,04 mm, ny =2
Tmin2 =0,068 mm, n, =1
Tmin3 =0,068 mm, ng=1

Therefore, the minimum thickness due to the insulation equals:

2(0,04 x 2 + 0,068 x 1 + 0,068 x 1) mm

= ﬂ,/IQ’) mm

4.5 Maximum overall size

If therg
condud]
insulati

Before aneous
matter.

One or ss and
degree

The ta es and
wrinklep.

Where vith the

insulati

The for

-

EXAMRLE: ~FQr a.copstruction using two 0,05 mm thick tapes wrapped on a condyctor of
nominal width 4,000 mm and thickness 1,000 mm with a 50 % overlap the maximum|overall
size is

— width

[4,050 + 2[(2 + 1)0,06 + (2 + 1)0,06]] mm
= (4,050 + 0,72) mm
=4,770 mm

— thickness
[1,030 + 2[(2 + 1)0,06 + (2 + 1)0,06]] mm
= (1,030 + 0,72) mm
=1,750 mm
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5 Résistance électrique

La résistance du fil est définie comme la résistance en courant continu a 20 °C. La méthode
utilisée doit donner une précision de 0,5 %.

La valeur maximale de résistance ne doit pas étre supérieure a la valeur calculée pour la
surface minimale de la section tolérée du conducteur résultant des dimensions minimales pour
I'épaisseur et la largeur, et maximales pour le rayon de l'arrondi, et avec une résistivité de
1/58 Q mm2 m-1,

+] e s dait-Ate foit
Ul’le Segremestfretaottetre—tatte:

6 Allpbngement
L'allongement a la rupture doit étre conforme a la valeur donnée/da tableau 4.

Tableau 4 — Prescriptions d’allongeme

Epaisseur nominale du conducteur \ Allopgement minimal
mm
Z\

Au-dessus de Nu'é et/)&orﬁhs/ / %

5
SN .
N

32

7 Effet de ressort

Le fil n

8 Souplesse et'a

En rais

, ; gences
relative e gnt faire l'objet d'un accord préalable entre l'acheteur et le
fournis 3

9 Choc thermio

L'essai ne sTapplique pas.

10 Thermoplasticité

L'essai ne s'applique pas.

11 Résistance a l'abrasion

L'essai ne s'applique pas.
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5 Electrical resistance

The resistance of the wire shall be expressed as the d.c. resistance at 20 °C. The method used
shall provide an accuracy of 0,5 %.

The maximum value of resistance shall not be greater than the value calculated for the
minimum tolerated cross-sectional area of the conductor resulting from the minimum
dimensions in thickness and width and the maximum for the corner radii, and with a resistivity
of 1/58 Q mm2 m-1,

One measterreht achall ha mada
poco T eI e T oo o T oot

6 Elangation
The elgngation at fracture shall be in accordance with the valueg’gi in tabled4.

Table 4 — Elongation requiremeaqts

Nominal thickness of the conductor mum elongation
mm

N
O\ier 1o to andid clu ing /- \\\ ;/;
X\ix\vv .

7 Springiness

The wit gback of 5,5°.

8 Fle

in the number and the thickness of papers appligd, the
be agreed between purchaser and supplier at the time of

Becaus
require
placing|d

9 He

Test inappropriate.

10 Cut-through

Test inappropriate.

11 Resistance to abrasion

Test inappropriate.
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12 Reésistance aux solvants

L'essai ne s'applique pas.

13 Tension de claguage

Au moins quatre des cing éprouvettes essayées ne doivent pas claquer a une tension
inférieure ou égale a 11,8 kV/mm calculée en prenant la moitié de 'accroissement minimal de
dimensions d( a l'isolant.

14 Cantinuité de l'isolant

L'essai|ne s'applique pas.

15 Indlice de température

La méthode d'essai doit étre conforme a la CEl 60172

NOTE — La CEI 60172 est en cours de révision et de modificatioh poyr s' | particulier.
16 R@sistance aux réfrigérants

L'essailne s'applique pas.

17 Brpsabilité
L'essailne s'appli?ue 0
18 Adhérence pa S oF ant

L'essai

L'essai|lne s'apphigue pas.

20 Reésistance athydrotyse eta thuite de transformateur

L'essai ne s'applique pas.

21 Perte de masse

L'essai ne s'applique pas.
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12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

13 Breakdown voltage

At least four out of five specimens shall not break down at a voltage less or equal to
11,8 kV/mm, based on half the minimum increase in size due to the paper.

14 Cdnfinuity of insulaiion

Test ingappropriate.

15 Tegmperature index

The mgthod of test shall be in accordance with IEC 6017

NOTE - JEC 60172 is currently being revised and modified to adyess h
16 Rgsistance to refrigerants

Test inppropriate.

17 Sqlderability

Test inppropriate.

18 Heat or so@

Test inappropriaté

19 Di

Test in

20 Ragsistance to hydrolysis and transformer oil

Test inappropriate.

21 Loss of mass

Test inappropriate.
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30 Conditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines propriétés du fil, par
exemple l'effet ressort. Le conditionnement, par exemple le type de bobine de livraison, doit
donc faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur.

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fagon compacte sur les bobines ou placé dans les
fats. Aucune bobine ou aucun fQt ne doit contenir plus d'une longueur de fil, sauf accord entre
I'acheteur et le fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée sur
I'étiquette ainsi que le repérage des longueurs doivent faire I'objet d'un accord entre I'acheteur
et le fournisseur.

de ces
accord

Quand|les fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les mas
couronpes ainsi que celles de toute protection supplémentaire doive
entre I'acheteur et le fournisseur.

Les étiqjuettes doivent étre attachées soigneusement sur le cot a i (le cas
échéant) ft ou couronne; elles doivent donner les informatighs. sty
a) nom du fabricant, marque commerciale et/ou CEI 69
b) type de fil et isolant;

c) masgse nette du fil;

d) dimjension(s) du fil;

e) dat¢ de fabrication.

o
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30 Packaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire, for example springiness.
Therefore, the kind of packaging, for example the type of spool, shall be agreed between

purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound or placed in containers. No spool shall contain
more than one length of wire unless agreed between purchaser and supplier. Marking of the
label when there is more than one length and/or identification of the separate lengths in the

package, shall also be agreed between the purchaser and supplier.

Where‘ljwires are delivered in coils, the dimensions and the maximum masgs o
any addlitional protection shall be agreed between purchaser and suppliey:

Labels [shall be securely attached to the flange of each spool and (wh
or coilg and shall include the following information:

e\a

a) maquacturer's name, trade mark and/or IEC 60317-53;

b) typ
c) net|mass of wire;

of wire and insulation;

d) dimjensions of wire;
e) date¢ of manufacture.

o

uch-coils and



https://iecnorm.com/api/?name=99d06f27415d4160cc0eaddbaa76d992

- 28 - 60317-53 © CEI:1999

Annexe A
(informative)

Surface nominale de la section pour les dimensions
recommandées et intermédiaires

Tableau A.1 — Surface nominale de la section

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nomingle pominale d'arrondi section nominale nominale d'arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm?2
2,00 0,80 * 1,463 ,910
0,85 * 1,545 3,085
0,90 * 1,626 B,285
0,95 * 1,706 B,535
1,00 * 1,785 B,785
1,06 0,5 1,905 0,65 B,887
1,12 0,5 2,025 ,65 1,137
* 1,983
* D211
* P 435
2,12 0,5 P, 753
0,5 B,098
0,5 B,495
0,5 1,025
0,65 1,407
* P,103
2,24 * P 225
* D,346
* D, 466
* P 585
0,5 D, 753
0,5 P 921
0,5 B,089
0,5 B,285
0,5 B,481
0,5 B,705
0,5 B,985
0,5 1,265
1,70 0,65 1,397
2,36 0,80 * 1,751 1,80 0,65 1,677
0,90 * 1,950 1,90 0,65 1,957
1700 2,145 2,00 0,65 5,237
1,12 0,5 2,429 3,00 0,80 * 2,263
1,25 0,5 2,735 0,90 * 2,526
1,40 0,5 3,089 1,00 * 2,785
1,60 0,5 3,561
1,12 0,5 3,145
2,50 0,80 * 1,863 1,25 0,5 3,535
0,85 * 1,970 1,40 0,5 3,985
0,90 * 2,076 1,60 0,5 4,585
0,95 * 2,181
1,00 * 2,285 1,80 0,65 5,037
2,00 0,65 5,637
1,06 0,5 2,435
1,12 0,5 2,585 3,15 0,80 * 2,383
1,18 0,5 2,736 0,85 * 2,522

* 0,5 mm épaisseur nominale.
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Annex A

(informative)

Nominal cross-sectional areas for preferred and intermediate sizes

Table A.1 — Nominal cross-sectional areas

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners cross- width thickness corners cross-
sectional sectional
mm TTTTTT TTTTTT area TTTTTT TTTTTT T area
mm?2 ( m\ mm?2
N
2,00 0,80 * 1,463 2,50 1,25 0) ¥,910
0,85 * 1,545 >085
0,90 * 1,626 (285
0,95 * 1,706 \/3,535
1,00 * 1,785 3,785
1,06 0,5 1,905 3,887
1,12 0,5 2,025 4137
1,18 0,5 2,145
1,25 0,5 2,285 1,983
1,32 0,5 2,425 21211
1,40 0,5 2,585 2,435
2,12 0,80 1,55 2,753
0,90 1,734 3,098
1,00 1,905 3,495
41025
Q 4407
* 2,103
2,24 N * 2225
* 2,346
* 2,466
1,00 * 2,585
1,06 0,5 2,753
1,12 0,5 21921
1,18 0,5 3,089
1,25 0,5 3,285
1,32 0,5 3,481
1,40 0,5 3,705
1,50 0,5 3,985
1,60 0,5 4265
1,70 0,65 41397
2,36 0,80 * 1,751 1,80 0,65 4677
0,90 * 1,950 1,90 0,65 41957
1.00 * 2,145 2,00 0,65 5,237
1,12 0,5 2,429 3,00 0,80 * 2,263
1,25 0,5 2,735 0,90 * 2,526
1,40 0,5 3,089 1,00 * 2,785
1,60 0,5 3,561
1,12 0,5 3,145
2,50 0,80 * 1,863 1,25 0,5 3,535
0,85 * 1,970 1,40 0,5 3,985
0,90 * 2,076 1,60 0,5 4,585
0,95 * 2,181
1,00 * 2,285 1,80 0,65 5,037
2,00 0,65 5,637
1,06 0,5 2,435
1,12 0,5 2,585 3,15 0,80 * 2,383
1,18 0,5 2,736 0,85 * 2,522

* 0,5 mm nominal thickness.
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Tableau A.1 (suite)

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 * 2,863
0,95 * 2,799 0,90 * 3,201
1,00 * 2,935 1,00 * 3,535
1,06 0,5 3,124 1,12 0,5 3,985
1,12 0,5 3,313 0,5 4,473
1,18 0,5 3,502 0,5 5,035
1525 075 37725 =075 b,785
1,32 0,5 3,943
1,40 0,5 4,195 5 5,387
1,50 0,5 4,510 , ,6 7,137
1,60 0,5 4,825 0,65 B,037
1,70 0,65 4,992 8 \/3,826
1,80 0,65 5,307
1,90 0,65 5,622 * B,063
2,00 0,65 5,937 * B,245
2,12 0,65 6,315 * B,426
2,24 0,65 6,693 * B,606
* B,785
3,35 0,80 * 2,543
0,90 * 2,841 0,5 t,025
1,00 * 3,1 N 0,5 1 265
0,5 t,505
1,12 0,5 3,53 0,5 1,785
1,25 0,5 3,973 0,5 b,065
1,40 0,5 4,47 0,5 b,385
1,60 0,5 5,14 1,50 0,5 b,785
1,60 0,5 5,185
1,80 65 5, >
2,00 0, 6,337 1,70 0,65 5,437
2,24 0,65 41 1,80 0,65 5,837
1,90 0,65 7,237
3,55 0,8 * 25003 2,00 0,65 7,637
0, * .86 2,12 0,65 B,117
0 * 8321 2,24 0,65 B,597
3,3 2,36 0,8 B,891
2,50 0,8 D 451
) ,548 2,65 0,8 1p,05
05 3,761 2,80 0,8 1p,65
,5 3,974
0) 4,223 4,25 0,80 * B,263
0, 4,471 0,90 * B,651
/ 4,755 1,00 * 1,035
0,5 5,110
0,5 5,465 1,12 0,5 1,545
1,25 0,5 b,098
1,70 0,65 5,672 1,40 0,5 b,735
1,80 0,65 6,027 1,60 0,5 6,585
1,90 0,65 6,382
2,00 0,65 6,737 1,80 0,65 7,287
2,12 0,65 7,163 2,00 0,65 8,137
2,24 0,65 7,589 2,24 0,65 9,157
2,36 0,8 7,829 2,50 0,8 10,08
2,50 0,8 8,326 2,80 0,8 11,35

* 0,5 mm épaisseur nominale.
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Table A.1 (continued)

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
sectional sectional
area area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 * 2,863
0,95 * 2,799 0,90 * 3,201
1,00 * 2,935 1,00 * 3,535
1,06 0,5 3,124 3,985
1,12 0,5 3,313 4,473
118 o5 37562 5,035
1,25 0,5 3,723 5785
1,32 0,5 3,943
1,40 0,5 4,195 \2,387
1,50 0,5 4,510 137
1,60 0,5 4,825 \},037
1,70 0,65 4,992 8,826
1,80 0,65 5,307
1,90 0,65 5,622 4,00 < 3,063
2,00 0,65 5,937 3,245
3,426
3,606
3,785
3,35
40025
4265
41505
4785
5,065
5,385
5,785
6,185
1,70 0,65 6,437
1,80 0,65 6,837
1,90 0,65 71,237
3,55 2,00 0,65 71,637
2,12 0,65 8,117
2,24 0,65 8,597
2,36 0,8 8,891
2,50 0,8 9,451
2,65 0,8 10,05
2,80 0,8 10,65
4,25 0,80 * 3,263
0,90 * 3,651
1,00 * 40035
1,12 0,5 4545
1,25 0,5 5,098
1,70 0,65 5,672 1,40 0,5 5,735
1,80 0,65 6,027 1,60 0,5 6,585
1,90 0,65 6,382
2,00 0,65 6,737 1,80 0,65 7,287
2,12 0,65 7,163 2,00 0,65 8,137
2,24 0,65 7,589 2,24 0,65 9,157
2,36 0,8 7,829 2,50 0,8 10,08
2,50 0,8 8,326 2,80 0,8 11,35

* 0,5 mm nominal thickness.
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Tableau A.1 (suite)

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
4,50 0,80 * 3,463 5,00 1,70 0,65 8,137
0,85 * 3,670 1,80 0,65 8,637
0,90 * 3,876 1,90 0,65 9,137
0,95 * 4,081 2,00 0,65 9,637
1,00 * 4,285 2,12 0,65 10,24
2,24 0,65 10,84
1,06 0,5 4,555
12 075 4825 1,25
1,18 0,5 5,095 1,95
1,25 0,5 5,410 P,70
1,32 0,5 5,725 B,45
1,40 0,5 6,085 1,45
1,50 0,5 6,535 8,20
1,60 0,5 6,985 5,20
7,20
1,70 0,65 7,287
1,80 0,65 7,737 1,103
1,90 0,65 8,187 * 1,596
2,00 0,65 8,637 b,085
2,12 0,65 9,177
2,24 0,65 9,717 b,721
, 5,410
2,36 0,8 10,07 N , 7,205
2,50 0,8 10, , B,265
2,65 0,8 11,38
2,80 0,8 12,05 1,80 0,65 D,177
3,00 0,8 12,95 2,00 0,65 1p,24
3,15 0,8 13,63 2,24 0,65 11,51
4,75 3, % > 2,50 0,8 1p,70
4,101 2,80 0,8 14,29
535 3,15 0,8 16,15
3,55 0,8 1B,27
5,205
72 5,60 0,80 * 1,343
67435 0,85 * t,605
0,90 * 1,866
0,95 * b,126
8,188 1,00 * b,385
1137
10,28 1,06 0,5 b,721
1,12 0,5 5,057
11,33 1,18 0,5 5,393
12,75 1,25 0,5 5,785
14,41 1,32 0,5 V,177
1,40 0,5 7,625
5,00 0,80 * 3,863 1,50 0,5 B,185
0,85 * 4,095 1,60 0,5 B,745
0,90 * 4,326
0,95 * 4,556 1,70 0,65 9,157
1,00 * 4,785 1,80 0,65 9,717
1,90 0,65 10,28
1,06 0,5 5,085 2,00 0,65 10,84
1,12 0,5 5,385 2,12 0,65 11,51
1,18 0,5 5,685 2,24 0,65 12,18
1,25 0,5 6,035
1,32 0,5 6,385 2,36 0,8 12,67
1,40 0,5 6,785 2,50 0,8 13,45
1,50 0,5 7,285 2,65 0,8 14,29
1,60 0,5 7,785 2,80 0,8 15,13

* 0,5 mm épaisseur nominale.
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Table A.1 (continued)

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
sectional sectional
area area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
4,50 0,80 * 3,463 5,00 1,70 0,65 8,137
0,85 * 3,670 1,80 0,65 8,637
0,90 * 3,876 1,90 0,65 9,137
0,95 * 4,081 2,00 0,65 9,637
1,00 * 4,285 2,12 0,65 10,24
2,24 0,65 10,84
L,U0 U,0 4,009
1,12 0,5 4,825 2,36 \(0,8 14,25
1,18 0,5 5,095 2,50 0 11}95
1,25 0,5 5,410 2,65 08 2,70
1,32 0,5 5,725 0, 13845
1,40 0,5 6,085 8 \??45
1,50 0,5 6,535 0 5,20
1,60 0,5 6,985 0,8 16,20
8 17,20
1,70 0,65 7,287
1,80 0,65 7,737 4(103
1,90 0,65 8,187 4596
2,00 0,65 8,637 5,085
2,12 0,65 9,177
2,24 0,65 9,717 0,5 5,721
0,5 6,410
2,36 0,8 10,0 0,5 71,205
2,50 0,8 10,70 0,5 8,265
2,65 0,8 11,38
2,80 0,8 12,05 0,65 9,177
3,00 0,8 12,95 0,65 10,24
3,15 0,8 13,63 0,65 11}51
4,75 0,8 12,70
0,8 14,29
0,8 16,15
0,8 18,27
* 40343
* 4605
* 4(866
* 5,126
* 5,385
0,5 5,721
< 0,5 6,057
0,5 6},393
0,5 6},785
0,5 177
1,40 0,5 71,625
5,00 0,80 * 3,863 1,50 0,5 8,185
0,85 * 4,095 1,60 0,5 8,745
0,90 * 4,326
0,95 * 4,556 1,70 0,65 9,157
1,00 * 4,785 1,80 0,65 9,717
1,90 0,65 10,28
1,06 0,5 5,085 2,00 0,65 10,84
1,12 0,5 5,385 2,12 0,65 11,51
1,18 0,5 5,685 2,24 0,65 12,18
1,25 0,5 6,035
1,32 0,5 6,385 2,36 0,8 12,67
1,40 0,5 6,785 2,50 0,8 13,45
1,50 0,5 7,285 2,65 0,8 14,29
1,60 0,5 7,785 2,80 0,8 15,13

* 0,5 mm nominal thickness.
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