NORME CEI
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60317-52
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-06

de fils de bobinage —

Partie 52:

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60317-52:1999



https://iecnorm.com/api/?name=281268038732b59b7b8f24b9faa264b1

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

et 2.

Validitélde la présente publication

Le contepu technique des publications de la CEl est
constamrhent revu par la CEI afin qu'il reflete I'état
actuel de|la technique.

Des rengeignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogup de la CEl.

Les rensgignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publicatiops établies, se trouvent dans les docu ci-
dessous:

* «$ite web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Pliblié annuellement et mis a jour
régulierement
(datalogue en ligne)*

* Bdlletin de la CEI
Disponible & la fois g
etfcomme périgdique

Termin
et littér

logie, symbg
ux

En ce qu
se repor
techniqu

Pour les
et les sig
lecteur c
utiliser e
graphiqu
compilatipa~des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

Symbo[e N gr:phlqunc yaTaTlla schémas

Validity of this public@tion

is kept
ring that

firmation
bgue.

tion and
technical
, as well
hd at the

C

talogue of IEC publications
blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical V@cabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: |Graphical
symbols for use on equipment. Index, sufvey and
compilation of the single sheets and IEQ 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=281268038732b59b7b8f24b9faa264b1

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60317-52
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-06

de fils de bobinage —

Partie 52:

0 IEC 1999 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all right$ reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photo-copie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemanaponHan Sl'leKTDOTeXHW-IeCKaFl Komuccuna

CODE PRIX
PRICE CODE M

Pour prix, voir catalogue en vigueur
o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=281268038732b59b7b8f24b9faa264b1

-2- 60317-52 © CEI:1999

SOMMAIRE
Pages

AV AN T - P R O P O S o e e e et 4
1N I 2O 151U o 1 1 1N P 6
Articles
1 Domaine d'appliCation .........cooeuiiiiiiiiiiiie e [ e e e
2 RéJErences NOMMALIVES. . ..cc.viiiiii i e e el (T s T e
3 Termes, définitions et notes générales concernant les méthodes(d'e
4 DIMENSIONS ..ottt e e e e e N DA NTe e e e Yo e 12
5 REBIStance EleCtriqUe ......coouuiiiiiiiiii e e e N I N e e N e e 16
6 APNGEMENL ... e N AT D e e 16
7 EffPLde reSSOrt .o e NG DN e N e e ennennene e 18
8 Soliplesse et adhérence.........coooveviiiiiiv b S O N 18
9 Chpc thermique.........ccoveviiiiiei e DGy NN £ O WO ST PTPTTSRRPRPIY R 18
O I T T 0 To] o] = 15) ol | £ I N U N N o Y PP AR 18
11 REPBIStance @ 1'abrasion .......oiuee o ey e N A N e e eneeneenreeneaneeneensesnenneeneeneeneensfeneens 18
12 REBIStance aux SOIVANTS .......vvvivideen e (NG NG DN et 5Pt eeteetneetneesneesneesnaeeneeenaeenneensfernees 18
RGN Y\ ESTT0] oo [l Fo o [U - Vo 1= R N e N N N E i S I 18
14 Continuité de I'SOIANL .. 0N .ot ey 2 e e e ee e ettt ettt et v et e et e et n e et e et e et eeaeeaneenns fenaees 18
NI [aTe (Tot=le oI (=T 0] o L] = LT £ N N PP TPRPRPRRTIY FPPR 18
16 Répistance aux PEFHGErants ... N ...\ .. i e 18
17 Brgdsabilite. ... e N N N/ N A et ittt te et e ettt e e e et e e e e e en e e e e e en e 20
18 Adhérence par cRaleurfuU-Par SOIVANT.......oiuiiiiii e e e [ 20
19 Fagteur gde disSipatiONMNIEIEGIIQUE . .. ...t e en e e 20
20 Reépistance al'hydrolyse eta I'huile de transformateur ...........coooevvviiiiiiiiinin e, 20
P oY 1T (1 = T N PR PPRPRPRPI IR 20
T I 7o ] oo [ o] ol a1=X =] L1 A U UUTPRTRRPTRTRTTY IR 20
Annexe-A-{infermative)—DBimensions-potites-diametres-rominatx—des—conductedrs

iNtermMeédiaires (R4A0) ..ocuoiuiiiii i 22

Annexe B (informative) RESISTANCE ... ......iiiiiiii e 24


https://iecnorm.com/api/?name=281268038732b59b7b8f24b9faa264b1

60317-52 © IEC:1999 -3-

FOREWORD
INTRODUCTION

CONTENTS

Di
E
E
Sp
E

S o =S

© 0 N o U A~ WN PR
D

[N
o

Cu

e e
w N R

Bre
C

[ I
N o o N

So

o
© o

Die
Re
Log
Pa

W NN
o +— O

Annex
Annex

(1 L] A EST 0] 4 NN TN W St DN
GCtrical rESISTANCE ... N e e NG D e N

Xibility and adherence

HeRt ShOCK ... NS e D e,

Repistance to abrasion
Repistance to solvents

(@)
-
=
=)
c
=
<
o
=
5
2}
c
Q
=
o
>

Temperature index
Repistance to refrige

Hept or solve

ms, definitions and general notes on methods of test

Lo F= 1110 ] o P PPIPE SR U WU, O W NP S

INGINESS .o NG N\ - N e\ er e e e

-through .o

derability



https://iecnorm.com/api/?name=281268038732b59b7b8f24b9faa264b1

-4 - 60317-52 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE —

Partie 52: Fil de section circulaire en cuivre enveloppé avec un ruban
polyamide aromatique (aramide) d’indice de température 220

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

2)

3)

4)

5)

6)

La Nor i iQf 52 & eté établie par le comité d’études 55 de la CEl:
bobinag]

Les flocuments produits se présentent sou
comme normes, rapports techniques ou guides &t agtéés cqmmedi€ls

Dansl le but d'encourager I'unification internatignale)
fagor] transparente, dans toute la mesure pessible, le internationales de la CEIl dans leur
natio
corre

LaC
n’est

I'objdt de droits
respqnsable de

de I'gnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa
favor |
I'éledtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
Leur [¢laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel§
sujet|traité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe
liaisgn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl/collahoke
Interpationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions
du p¢ssible un accord international sur les sujets étudiés,
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

L'attgntion est attirée surVe fai erta éments de la présente Norme internationale peu
G| le droits analogues. La CEIl ne saurait étre tej
& propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le text des documents suivants:

Le rapy

Rapport de vote
55/677/FDIS 55/686/RVD

abouti a 'approbation de cette norme

tions nternationales. lls son
e S\Zomités nationaux.

ort.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot

bmposée
objet de
hines de
tionales.
sé par le
tales, en
Anisation
ns.

h mesure
téressés

[ publiés

liquer de
normes
égionale

nsabilité

ent faire
ue pour

)

Fils de

e ayant

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 52: Aromatic polyamide (aramid) tape wrapped round copper wire,

temperature index 220

FOREWORD

1) The I|EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization standar zatl cgmprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e ctnal felds. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internati ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte ith may
partigipate in this preparatory work. International, governmental and~no govern 1 5 liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate S pnization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
orgarizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techfical Bible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subje Eentation
from fall interested National Committees

3) The documents produced have the form oRKrecomm dat|0 s fordRter the form
of stgndards, technical reports or guides and e.

4) In order to promote international unificatio rnational
Stanglards transparently to the maximu eir national and regional standafds. Any
diver ational or regional standard shall bje clearly
indicqted in the latter

5) The ate its approval and cannot be rendered responsiblg¢ for any
equigment declared to b

6) Attention is drawn to the po elements of this International Standard may be thg subject
of paent rights e for identifying any or all such patent rights

International Sta S as been prepared by IEC technical commitiee 55:

Winding wires.

The tex on the following documents:

FDIS Report on voting
55/677/FDIS 55/686/RVD
Full infermation—on—the—voting—for-the—approvatof-this—standard—can—tbe—found—m—thereport on

voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60317 constitue I'un des éléments d’'une série de normes traitant
des fils isolés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d’essai (CEI 60851);

2) les spécifications (CEI 60317);

3) le conditionnement (CEI 60264).

@%
o
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851);

2) specifications (IEC 60317);

3) packaging (IEC 60264).

@%
o
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Partie 52: Fil de section circulaire en cuivre enveloppé avec un ruban
polyamide aromatique (aramide) d’indice de température 220

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE —

1 Domaine d'application

La présente iage de

section C|rcula|re en cuivre enveloppe avec un ruban d indice de temper lant est
constit amide)

d'épais

NOTE - ermique ne

peut pas|é A l'indice

de tempd

La tenppérature en degrés Celsius correspondant 'dst pas
nécesspi dra de
nombrg

La gam t:

- 1,6

— les

Quand|i que les
informA3ti

- réfé

— diametre du

— il e$t recommandeé de_fai ence Aussi au nombre et a I'épaisseur des rubans itilisés,

au (legré de rg ont fait I'objet d'un accord préalable entre I'achgteur et
le f i

2 Ré

Les do atifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence

qui y ept fdite; conhstituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI|60317.
Pour lepréférences datees les amendements ultérieurs ou les reV|S|ons de ces publlca ions ne

s’applig partie

de la CElI 60317 sont |nV|tees a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60172:1987, Méthode d’'essai pour la détermination de l'indice de température des fils de
bobinage émaillés

CEIl 60317-0-1:1997, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie O:
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 52: Aromatic polyamide (aramid) tape wrapped round copper wire,

temperature index 220

1 Scope

This p
temper
polyam

NOTE -
establish
cannot b

The te
that at
includir

The range of nominal conductor diamet

- 1,6
— the

When
should

— refq

— refq

degree of overlap

The folke

to, or
based
most re

ture index 220. The
de (aramid) tape of various thicknesses.

P specified.

hperature in degrees Celsius corresponding to the
which the wire is recommended to be operated a
g the types of equipment involved.

DO mm up to and including 5,000
nominal conductor diameters are

rence sh

evisionsxof, any of these publications do not apply. However, parties to agre
bn this par EC 60317 are encouraged to investigate the possibility of apply
cent editions of the normative documents indicated below. For undated refereng

perature

pssarily
factors,

rmation

| to the

is text,
dments
ements
ing the

es, the

latest

Jods il i (] - £ b L. A4 1 el (T aWat
urtorm or uie Tormrauve UUTUTTTETTU TETETTEU U dpPpPiies. VIETITUETS Ul TEC dlTU ToU Tl

registers of currently valid International Standards.

1aintain

IEC 60172:1987, Test procedure for the determination of the temperature index of enamelled
winding wires

IEC 60317-0-1:1997, Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 1: Enamelled round copper wire
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CEl 60819-3-3:1991, Spécification pour papiers non cellulosiques a usages électriques —
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 3: Papiers d'aramide (polyamides
aromatiques) non chargés

CEI 60851 (toutes les parties), Fils de bobinage — Méthodes d'essai

ISO 3:1973, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

3 Termes, définitions et notes générales concernant les méthodes d'essai

3.1 T
Pour le

s’applig

3.1.1
classe

performance thermique d'un fil exprimée par l'indice de

thermid

3.1.2
condud
métal n

3.1.3

enveloppe

matéris

3.1.4

craquelure

fente d

3.1.5
grade
gamme

3.1.6

isolant
revétern
tension

ermes et definitions

s besoins de la présente partie de la CEl 60317, les termes et définjti
uent:

pérature (
ue

teur

u aprés enlévement de l'isolant

u qui est enroulé, 4

Ans 'isol

électrique

3.1.7
dimens

ion nominale du conducteur

désignation de la taille du conducteur selon la CEI 60317-0-1, article 4

3.1.8

fil de bobinage
fil utilisé pour fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétique

3.1.9
fil
fil cond

ucteur revétu ou enveloppé d'un isolant

uivants

e choc

prter la
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IEC 60819-3-3:1991, Specification for non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 3:
Specifications for individual materials — Sheet 3: Unfilled aramid (aromatic polyamide) papers

IEC 60851 (all parts), Winding wires — Test methods

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Terms, definitions and general notes on methods of test

3.1 Terms and definitions

For the| purpose of this part of IEC 60317, the following terms and definiti

3.1.1
class
therma| performance of a wire expressed by the temperatuke
temperpture

3.1.2
condudftor
bare mpetal after removal of the insulation

3.1.3
coverin
materis

3.1.4
crack
openin

3.15
grade
range d

3.1.6
insulati
coating®

3.1.7
nomingl eonductor d
designati ize | i -0-

3.1.8
winding wire
wire used for winding a coil to provide a magnetic field

3.1.9
wire
conductor coated or covered with an insulation

shock
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3.2 Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente partie de la CEl 60317 figurent dans la

CEIl 60851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identiques aux numéros d'essais

respectifs de la CEl 60851.

En cas de divergences relatives aux méthodes d'essai entre la CEl 60851 et la présente
norme, cette derniére doit prévaloir.

Dans l¢

particulié

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués
entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative de 45 % a 75 %.

les éprpuvettes doivent étre préconditionnées dans ces congiti
temps $uffisant pour que les éprouvettes atteignent la stabit

Le fil al essayer doit étre prélevé de son conditionne

une ter

4 Dimensions

En raiqon de la grande va

I'isolant doivent faire I'ob

étre clgirement indiquéges d

4.1 Diametre

Les sélies de diamet
de I'lSq

Les digmeétre
diameétfesdi
série R

Le diameétre«du
tablead 1.

qu'il
ientd'él

N fil endommagé.

bour un
L feuille

mprise
gsures,
Hant un

e soit pas sgumis a
iminer une Igngueur

dimensions |dues a

nite I'acheteur et le fournisseur et |doivent

de contlucteur préférés doivent correspondre a la séfrie R20

nducteurs intermédiaires peuvent étre choisis dans la série des
des raisons techniques l'exigent; elle doit correspondre a la

conducteur ne doit pas se situer en dehors des limites données dans le

Tableau 1 — Diametre du conducteur

Diamétre nominal du Tolérance Diamétre nominal du Tolérance
conducteur + conducteur +

mm mm mm mm
1,600 0,016 3,150 0,032
1,800 0,018 3,550 0,036
2,000 0,020 4,000 0,040
2,240 0,022 4,500 0,045
2,500 0,025 5,000 0,050
2,800 0,028

NOTE - Les dimensions des diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires pour les séries R40 sont

données a I'annexe A.
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3.2 General notes on methods of test

All methods of test used in this part of IEC 60317 are given in IEC 60851.

The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 60851.

In case of inconsistencies between IEC 60851 on methods of test and this standard,
IEC 60317-52 shall prevail.

Where no specmc range of conductor dlameters is g|ven for a test, the test applies to all

Unless
35°C 3
shall bg preconditioned under these atmospheric conditions for
specimgns to reach stability.

The wile to be tested shall be removed from the packaging
be subjected to tension or unnecessary bends. Befofe eas

4 Dimensions

As thefe are many varied constructions of thjs
insulatipn are subject to agreement bewee@: ASe

of wire, the dimensions due|to the
d supplier and shall be clearly stated
in the g

41 d

The sefi of ina meters shall correspond to series R20 actording
to ISO B. erances are given in table 1.

The serri i ian eters from which the user may select intermediate pominal
conduc i (& ed” for technical reasons, shall correspond to series R40
according to > lues and their tolerances are given in annex A.

The co - S all not differ from the nominal diameter by more than the limi{s given
in tablg

Table 1 — Conductor diameters

Nominal conductor Tolerance Nominal conductor Tolerance
diameter + diameter +
mm mm mm mm
1,600 0,016 3,150 0,032
1,800 0,018 3,550 0,036
2,000 0,020 4,000 0,040
2,240 0,022 4,500 0,045
2,500 0,025 5,000 0,050
2,800 0,028
NOTE - The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R40 series are given in annex A.
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4.2 Ovalisation du conducteur

La différence entre les diameétres maximal et minimal en tout point ne doit pas étre supérieure
a la valeur donnée dans les colonnes 2 et 4 du tableau 1.

4.3 Accroissement minimal de diamétre dG a l'isolant

L'accroissement minimal de diamétre d0 a l'isolant ne doit pas étre inférieur aux valeurs
calculées en utilisant la formule suivante:

22T,

min.i 7

ou

Tinin.i @St 'épaisseur minimum du ruban dans la couche d'ordre i, par le

degré de recouvrement dans cette couche de la fagcon suivante:
— pour des recouvrements de 0 % a 50 % non compris

— pour des recouvrements de 50 % a 66 % non compris
— pour des recouvrements de 66 % jusqu'a et y compri

L'épaispeur minimale est calculée a partir des valeu 2 ¢ le tableau 1 de la

CEIl 60819-3-3 ou I'écart toléré par rapport & la vale

- pot]r I'épaisseur nominale de 0,05
— pour les épaisseurs nominales de 0,08

EXEMRLE 1 Pour une composition g
recouviement de 50 %:

,)ches d'un ruban de 0,05 mm avec

L'épaispeur minim

2(0,04 x 2+ 0,04 x 2) mm

= 0,320 mm

EXEMRLE 2/ PourMine composition qui utilise une couche d'un ruban de 0,05 mim avec
recouviemeént de 55 %, suivie de deux couches d'un ruban de 0,08 mm sans recouvrement:

Tin.e = 0,04 mm, ny =2
Tmin2 =0,068 mm, n, =1

Tinz = 0,068 mm, ng=1
L'épaisseur minimale due a l'isolant est donc égale a:

2(0,04 x 2 + 0,068 x 1 + 0,068 x 1) mm

=0,432 mm
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4.2 Out of roundness of conductor

The difference between the minimum and maximum diameter, at any one point, shall not be
more than the figure given in columns 2 and 4 of table 1.

4.3 Minimum increase in diameter due to insulation

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be less than the values
calculated using the following formula:

2 Tmin.f ni

where
7—min.i|5
of over
— for
— for
— for
Minimul
permis
— for
— for

EXAMH

EXAMH
followe

the minimum thickness of the tape in layer number jand n; is
ap in that layer :

ermifetybythe

pverlaps of 0 % up to but not including 50 % n=1;
pverlaps of 50 % up to but not including 66 % nz
pverlaps of 66 % up to and including 75 %

m thickness is calculated from the values 60819-3-3 wh

Sible deviation of the central thickness valy

0,04 x 2 + 0,04 x 2) mm

= 0,320 mm

ruction using one layer of 0,05 mm tape with an overlap g
08 mm tape with no overlap:

Tmine = 0,04 mm, ny =2

T

degree

ere the

f 55 %

min.2 = 0,068 mm, n, =1

Tmin3 =0,068 mm, ng=1

Therefore, the minimum increase due to the insulation equals:

2 (0,04 x 2 + 0,068 x 1 + 0,068 x 1) mm

=0,432 mm
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4.4 Diametre extérieur maximal

60317-52 © CEI:1999

Le diameétre extérieur ne doit pas étre supérieur a la somme du diamétre maximal du
conducteur donné dans le tableau 1 et de l'accroissement maximal di a l'isolant calculée en

utilisant la formule ci-dessous.

Avant d'étre recouvert, le conducteur doit étre entierement dépourvu de poussiere de cuivre ou

de matieres diverses.

Un ou plusieurs rubans peuvent étre utilisés. L'association de différentes épaisseurs et de
différents degrés de recouvrement doit étre définie entre I'acheteur et le fournisseur.

Le rubgn doit étre enroulé sur le conducteur fortement, régulierement, s

Quand |un adhésif est utilisé pour fixer les extrémités des rubans, il d
systemp d'isolation utilisé.

La formule utilisée pour le calcul de I'accroissement maximg

ol

n; est déterminé par le degré de\recg nent a 4.3 pour la
d’ordre i

Tmax.i | estl'épaisseur maximale du r

EXEMRLE Pour une cor ruban de 0,(

d'épaispeur, enroulées
diamétre extérieur maxi

= 3,245 mm

5 Rési
Aucunsg

La résistanice nominale a 20 °C est donnée a l'annexe B.

mm avec recouvrement de 5(

couche

5 mm
%, le

6 Allongement

L'allongement a la rupture doit étre conforme a la valeur donnée dans le tableau 2.

Tableau 2 — Prescriptions d’allongement

Diamétre nominal du conducteur
mm

Au-dessus de Jusqu'a et y compris

Allongement minimal

%

- 2,500

2,500 5,000

30
32
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4.4 Maximum overall diameter
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The overall diameter shall not exceed the sum of the maximum conductor diameter given in
table 1 and the maximum increase in diameter due to the insulation which is calculated using
the formula given below.

Before wrapping, the conductor shall be completely free from copper dust and other extraneous

matter.

One or more tapes may be applied. Combinations of different types, different thickness and
degree of overlap shall be agreed between the purchaser and the supplier.

The ta
wrinklep.

Where
insulati

The for

where
n

T

max.i

EXAMH
conduc

5 Ele

No resi

The no

pe shall be wrapped round the conductor tightly, evenly and f

525 + 0,72) mm

= 3,245 mm

reases and

6 Elongation

The elongation at fracture shall be in accordance with the values given in table 2.

Table 2 — Elongation requirements

Nominal conductor diameter

Minimal elongation

mm

Over Up to and including %
- 2,500 30

2,500 5,000 32
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7 Effet de ressort

La valeur d'effet ressort du fil ne doit pas dépasser 5,5°.

8 Souplesse et adhérence

L'enveloppe ne doit pas montrer le conducteur, ni de déchirure ou de desserrage appréciable

guand le fil est enroulé sur un mandrin égal a six fois son diamétre.

9 Chocthermique

L'essailne s'applique pas.

10 Thermoplasticité

L'essailne s'applique pas.

11 Résistance a lI'abrasion
L'essailne s'applique pas.
12 R4sistance aux solvants

L'essailne s'applique pas.

13 Teg

Au moj
inféried
diamét
NOTE -
supérieu

14 Cqg

tension
mal de

iametres

L'essailne s'applique pas

15 Indice de température

La méthode d'essai doit étre conforme a la CEl 60172.

NOTE - La CEI 60172 est en cours de révision et de modification pour s'appliquer a ce fil particulier.
16 Résistance aux réfrigérants

L'essai ne s'applique pas.
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7 Springiness

The springback of the wire shall not exceed 5,5° .

8 Flexibility and adherence

The covering shall not expose the conductor nor shall it show any tearing or appreciable

loosening when the wire is wrapped round a mandrel of six times its diameter.

9 Heatshock

Test ingappropriate.

10 Cyt-through

Test ingappropriate.

11 Rsgsistance to abrasion
Test ingappropriate.
12 Regsistance to solvents

Test ingappropriate.

13 Br

At leas
11,8 kV

NOTE —

14 Cqg

Test inappropriate

not break down at a voltage less than or €
increase in diameter due to the tape.

15 Temperature index

The method of test shall be in accordance with IEC 60172.

NOTE - IEC 60172 is currently being revised and modified to address this particular wire.
16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.

qual to
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17 Brasabilité

L'essai ne s'applique pas.

18 Adhérence par chaleur ou par solvant

L'essai ne s'applique pas.

19 Facteur de dissipation diélectrique

L'essai|ne s'applique pas.

20 R4sistance a I'hydrolyse et a I'huile de transformateur

L'essai|ne s'applique pas.

21 Pdrte de masse

L'essai|ne s'applique pas.

30 Ceopnditionnement

Le typ¢ de conditionnem
exemple l'effet ressort. L

ent peut_avajr
conditionne

Le fil dpit étre epr® et de fagon compacte sur les bobines ou placé d
fats. Adicune bob 0 e-dolt_coritenir plus d'une longueur de fil, sauf accor
I'achetg¢ur et le fo S il y a plus d'une longueur, l'identification por

I'étique gueurs doivent faire I'objet d'un accord entre I'a
et le fo

Quand i i couronnes, les dimensions et les masses maximales
couron S| giescelles de toute protection supplémentaire doivent faire I'objet d'un
entre I'act ; i

Les étiuettes’ doi étre attachées soigneusement sur le cété de chaque bobine ou

échéar]t) fOt en couronne; elles doivent donner les informations suivantes:

qu sur certaines propriétés du
ent,0pay exemple le type de bobine de livrais

fil, par
bn, doit

ans les
d entre
ée sur
cheteur

de ces
accord

(le cas

a) nom du fabricant, marque commerciale et/ou CEl 60317-52;
b) type de fil et isolant;

c) masse nette du fil;

d) dimension(s) du fil;

e) date de fabrication.
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